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Reaktion von Grasern

auf Schatteneinwirkung

J. J. Bakker und H. Vos, Wageninge

Zusammenfassung

Ein Versuchsfeld sowohl unter Eichen wie
auch an der Nordseite von B&umen und
eines Gebaudes ..wurde mit verschiedenen
Grasarten und Sorten angesat, um ihr Ver-
haiten unter Rasenverhaltnissen im Schatten
bestimmen zu kdnnen.

Es stellt sich heraus, daB nicht nur der Schat-
ten, sondern auch die Wasserversorgung von
groBem EinfluB auf die Entwicklung der Narbe
ist.

Bei 10% Tageslicht unter Eichen gab es nur
eine ziemlich offene Narbe. Bei 35°% oder
mehr Tageslicht zeigte sich die Mdéglichkeit,
einen Rasen mit einer genigend geschlosse-
nen Narbe zu erhalten. Festuca rubra erwies
sich bei einem ziemlich starken Schatten ais
recht gut. Agrostis canina canina und Agros-
tis tenuis zeigten sich allerdings weniger
gut schattentolerant als Festuca rubra, kon-
nen aber bei etwas mehr Licht und Feuchtig-
keit eine gute Narbe bilden. Poa trivialis und
Poa annua haben sich als gut schattentolerant
erwiesen, aber nur bei genligender Wasser-
versorgung.

Poa nemoralis war sehr schattentolerant, ver-
tragt aber das Mahen schlecht. Poa pratensis
war nur sehr méaBig schattentolerant; diese
Art wurde im Schatten ziemlich stark von
Erisyphe graminis befallen und es scheint,
daB auch Drechsiera poae dieser Art im
Schatten schadet. Lolium perenne, Cynosurus
cristatus, Phleum pratense und Phleum nodo-
sum konnten sich unter den Eichen nicht be-
wihren,

Bei einigen Sorten wurden Sortenunterschiede
in der Schattentoleranz festgestelit; eine auf
Schattentoleranz gerichtete Zichtung diirfie
deshalb Perspektiven bieten. Wenn niemals
gemant wird; scheint Poa nemoralis im Schat-
ten eine dichte- Bodenbedeckung geben zu
kénnen; in geringerem MaBe gilt dies auch fiir
Festuca rubra rubra.

Fiir die- Ansaat von Schattenrasen kommt eine
Mischung guter Sorten von Festuca rubra
commutata, Festuca rubra trichophylla und
evil. Festuca rubra rubra mit Agrostis .canina
canina und/oder Agrostis tenuis in Betracht.

Summary

A field trial placed under oak trees, on the
north side of oak trees and a building, was
sown with various grass species and varieties
in order to investigate their behaviour in a
shaded lawn.

It appears that not only the shade but also
the moisture content of the soil have a mar-
ked influence on the development of the turf.
With 10°%, daylight under the oaks, only a
rather open turf was formed. With 35°% day-
light or more, it appears possible to obtain a
lawn with a satisfactorily dense turf.

Festuca rubra was very shade-tolerant. Agros-
tis canina canina and Agrostis tenuis were
less shade-tolerant than Festuca rubra but
were able to form a good turf with increased
light and moisture. Poa ftrivialis and Poa
annua showed good shade tolerance, but
only with adequate moisture. Poa nemoralis
was very shade-tolerant but is not persistent
under frequent cutting. Poa pratensis had
only poor shade tolerance; this species was
heavily attacked by Erisyphe graminis and it
seems that Drechslera poae also damages
this species in shade. Lolium perenne, Cyno-
surus cristatus, Phleum pratense and Phleum
nodosum did not survive under the oaks.
Varietal differences in shade tolerance were
observed in a few species; selection for shade
tolerance seems to offer useful possibilities
in future plant breeding programmes for turf-
grasses.

Poa nemoralis can form a dense plant cover
in the shade if it is not mown; this is ailso
applicable to Festuca rubra rubra to a lesser
extent. For sowing shaded lawns one should
use a mixture of good varieties of Festuca
rubra commutata, Festuca rubra trichophylla
and possibly Festuca rubra rubra, with Agros-
tis canina canina and/or Agrostis tenuis,

Résumé

Un champ d’essai situé & la fois sous ¢
chénes et en bordure nord d'un bosquet
d’un batiment a été ensemencé de différen:
variétés de graminées a gazon afin d'étud
!eéur comportement dans des pelouses omb
gées.

On a constaté que non seulement I'omt
mais aussi |'apport d’eau ont une grande
fluence sur le développement de la pelow
On obtient avec 10°% de jour sous des ¢}
nes une pelouse assez maigre. Avec 35°%
davantage de lumiére on peut obtenir un

pis suffisamment dense. Festuca rubra s’
révélée passablement adaptée a beaucoup
ombre. Agrostis canina canina et Agros
tenuis supportent moins bien [e manque

lumiére que Festuca: rubra, mais peuvt
avec un peu plus de jour et d’humidité fo
nir un bonne pelouse, Poa trivialis et P
annua -supportent trés bien |'ombre, mais
condition de recevoir assez d’eau.

Poa nemoralis accepte trés bien ['omb
mais supporte par contre trés mal la couyj
Poa pratensis ne supporte 'ombre que t
modérément; cette variété a été trés attaqu
a I'ombre par Erisyphe graminis, et il seml
que Drechslera poae nuise également & ce
espéce a I'ombre. Lolium perenne, Cynosui
cristatus, Phleum pratense et Phleum noc
sum n'ont pas supporté le manque de j¢
sous les chénes.

On a constaté des réactions différentes
"ombre selon les variétés; la sélection d'u
variété pour sa tolérance a I'ombre devr
offrir des perspectives. d’avenir. Poa nemo
lis donne une pelouse dense a condition

ne jamais étre fauchée; ceci est aussi valal
en moindre mesure pour Festuca rubra rub
Un mélange de quelques bonnes variétés
Festuca rubra commutata, de Festuca..rut
trichophylla, et éventuellement de Festu
rubra rubra avec Agrostis canina canina

ou de Agrostis tenuis peut convenir pour ¢
tenir une belle pelouse & I'ombre.

Einleitung

Rasen findet man oft zum Teil in der Nahe von B&umen,
Strauchern, Zaunen oder Geb&uden, wodurch sie mehr oder
weniger beschattet werden. Man unterscheidet Rot-Griin-
schatten, besonders unter Baumen, wo das griine und das
rote Licht verhalinismaBig mehr anwesend sind, und Blau-
schatten an der Nordseite eines Geb&dudes mit diffusem, vom
Himmel reflektiertem Licht.

Was die Beschattung durch Bdume anbelangt, gibt es Unter-
schiede zwischen Baumarten, die im Winter das Laub ver-
lieren und Arten, die das ganze Jahr hindurch grin bleiben,
indem eine Buche oder eine Eiche wieder mehr Schatten als
eine Pappel oder eine Birke verursachen. Die letzte Art hat
oft ein oberflaches Wurzelsystem.

Beschattung durch B&ume hat nicht nur eine geringere Licht-
intensitat zur Folge; auch gibt es unter Bdumen mehr oder
weniger Wurzelkonkurrenz um Wasser und Mineralien, indem
es dort oft weniger Wind gibt, die Temperatur niedriger und
die Luftfeuchtigkeit hdher ist.

Unter den B&umen ist verschiedener Ursachen wegen, z.B.
durch Wurzelkonkurrenz und weniger Regenfall, der Boden
oft trockener als im Schatten eines Gebé&udes.

Obwohl verschiedene Graser im Schatten noch ziemlich gut
wachsen, bekommt man unter extremen Schattenverhéltnissen
fast nie einen schénen Zierrasen mit einer guten Narben-
dichte; kurzbleibernide Bodenbedecker wie Hedera helix, Pa-
chysandra terminalis und Vinca minor kommen fiir diese Ver-
héaltnisse mehr in Betracht.
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WIESNER (1907) erwdhnt das Vorkommen von Hedera he
bei 1-2% Licht; Farne entwickeln sich bei noch wenig
Licht. ‘

1. EinfluB von Schatten auf Gréser

Eine beschrinkte Lichtmenge fihrt zu geringerem WachstL
und . einem niedrigeren Zuckergehalt der Pflanze; dies I
eine Schwéchung der Pflanze zur Folge.

Die héhere Luftfeuchtigkeit unter Baumen und die niedrige
Menge an Reservestoffen kann zum Auftreten von me
Krankheiten veranlassen. LUKENS (1970) fand, daB ein n
drigerer Zuckergehalt bei Poa pratensis mehr Befall v
Drechslera poae, syn. Helminthosporium vagans zur Folge h
BEARD (1969) ist der Meinung, daB Krankheiten (unter ¢
deren Helminthosporium sativum und Erisyphe graminis) ¢
wichtigste Ursache der schlechten Ausdauer von Rasen

Schatten sind.

Schatten hat auch verschiedene morphologische Anpassung
der Graspflanze zur Folge, wie ldngeres, schmaleres Ble
geringere Bestockung, steileren Wuchs und geringere: Bl
Welche Eigenschaften eine Pflanze besitzen soll, damit sie
Schatten gut gedeiht, ist nicht genau bekannt.

Bei Schattenpflanzen liegt - der Kompensationspunkt (wo ¢
veratmete CO,-Menge gleich der aufgenommenen ist) tiefer;
daB: sie im Vergleich mit Sonnenpflanzen bei geringeren Licl
intensitdten positiv. assimilieren.. Das Lichtminimum, bei .de
Pflanzen gerade noch gedeihen konnen, liegt natiirlich hoh
als der Kompensationspunkt, da nicht nur Atmungsverluste E




n ganzen Tag und die Nacht gedeckt werden miissen, son-
rn auch fiir das Wachstum organische Stoffe bendtigt wer-
n. Die Grenze des absoluten Vorkommens von hoheren
inen Pflanzen dirfte bei einem LichtgenuB von etwas iber
/o liegen.

irunter beginnt der ,tote Waldschatten®, in dem man hoch-
;ns noch heterotrophe Bliitenpflanzen findet. Untersucht
in die Verteilung der Pflanzen in Hohlen mit zunehmender
tfernung vom Hohleneingang, so ergibt sich deutlich die
mnierung:

Blutenpflanzen — Farne — Moose — Algen.

ZTH (nach WALTER 1960) fand Poa annua nicht unter 12 %
d Poa nemoralis nicht unter 7 % Ortsheliigkeit.

JHNING und BURNSIDE (1956) ermittelten die folgenden
gebnisse zur Assimilation von Schatten- und Sonnenpfian-
n:

Kompensationspunkt
(foot candles)

Lichtoptimum
(footcandles)

2000-2500
4001000

Sonnenpflanzen 100—150
Schattenpflanzen 50

e fanden niedrigere Kompensationspunkte bei Schatten-
lanzen und auch niedrigere Lichtoptima.

1s maximale Wachstum war bei Sonnenpflanzen viel héher.
RIME (1965) fand, daB die Respiration von Schattenpflanzen
edriger war, was einen niedrigeren Kompensationspunkt
ir Folge hat. Er weist auf die Mdglichkeit hin, daB eine
genschaft, die zu ungeniigendem Wachstum einer Pflanzen-
t bei vollem Tageslicht fihrt, die indirekte Konsequenz der
ipassung durch natiirliche Auslese zum Uberleben im
shatten sein k&nnte. Rasches Wachstum wéhrend kurzer
3it im Schatten scheint kein gutes MaB flr Schattentoleranz
s sein, weil dann auch die Respiration hoch ist und keine
cservestoffeinlagerung stattfinden kann.

Schattentolerante Grasarten

nter Schattentoleranz versteht man in diesem Aufsatz eine
aniigende Ausdauer unter Schattenverhalitnissen iber meh-
sre Jahre. BEARD (1973) gibt eine gute Ubersicht iber die
chattendkologie der Rasengrédser mit vorwiegend amerikani-
shen Erfahrungen. Festuca rubra wird als die beste Art flr
asen im Schatten betrachtet; die Agrostis-Arten bewahren
ich gut, wenn Fungizide benutzt werden und der Boden nicht
1 trocken ist. Poa trivialis wird durch eine feuchte, schattige
mwelt gefdrdert, wéhrend Hitze und Dirre schiecht ver-
‘agen werden.

estuca arundinacea und Lolium perenne eignen sich nur fur
chattenverhaltnisse in den warmeren Teilen von kihl-feuch-
:n Klimagebieten.

ir Poa pratensis wird eine schlechte Schattentoleranz er-
rahnt.

vOOD (1969) bezeichnet in einer Literaturiibersicht Festuca
ubra als die beste Grasart fiir Rasen, was Schattentoleranz
nbelangt. Auch Poa trivialis wird als eine gut schattentole-
ante Art beschrieben.

‘on Poa nemoralis erwahnt er, daB diese Art nur in Europa
iir schattige Rasen benutzt wird. Poa annua hat eine genii-
iende Schattentoleranz und ihre Samenbildung bei niedrigen
ichtintensitaten ist besser als bei den anderen Arten, die in
len Vereinigten Staaten benutzt werden.

’oa compressa und Poa pratensis werden oft nicht als
chattentolerant betrachtet.

Jie Ergebnisse mit Festuca arundinacea im Schatten waren
jemlich verschieden in verschiedenen Gebieten.

\grostis canina wird woh! als schattentolerant beschrieben,
vahrend von Agrostis stolonifera Sortenunterschiede in der
Schattentoleranz erwéhnt werden.

NOOD (1969) hat von vielen Grasarten und Sorten den Zu-
vachs 8 Wochen nach Ansaat im Schatten bestimmt und
setrachtet dies als ein Verfahren, die Schattentoleranz schnell
srmitteln zu kodnnen, wobei Sorten und Arten mit raschem
Nachstum im Schatten als schattentolerant betrachtet werden.
Jbrigens kann -die -relative “Schattentoleranz von verschiede-
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nen Grasarten in verschiedenen Klimagebieten verschieden
sein. VOS (1973) hat an vielen Festuca rubra/Poa pratensis-
Rasen in den nordlichen Staaten der USA festgestellt, daB
unter den B3umen Uberwiegend Festuca rubra wuchs, wéh-
rend im sonnigen Teil Poa pratensis neben Festuca rubra
vorkam.

In einem heiBeren Klima (Washington D.C.) zeigte sich, daB
Poa pratensis im Schatten von Baumen vorkam und Festuca
arundinacea an den sonnigen Stellen von Rasenfléchen.

Hier ergab sich also gerade, daB flir Poa pratensis der
Schatten die beste Umwelt zum Uberleben war.

Es versteht sich, daB auBer einer guten Sortenwahl flir einen
Schattenrasen auch eine angepaBte Behandiung notwendig
ist. BEARD (1973) empfiehit flir einen Schattenrasen: nicht
kurz zu méihen, nicht zu viel N-Diingung, guten Wasserhaus-
halt, wenig betreten, eventuelle Krankheitsbekdmpfung und
daneben die Beschattung so weit als mdglich einzuschrén-
ken.

Methoden

Im Herbst 1968 wurde in einem breiten Baumgang auf Sandboden, dicht
besetzt mit groBen Eichen, ein Versuchsfeld in dreifacher Wiederholung
mit verschiedenen Grasarten und Sorten angesat, um herauszufinden,
welche Graser sich am besten fiir Rasen unter B&umen eignen. Die
natiirliche Vegetation bestand vor der Anlage des Versuchsfeldes vor-
wiegend aus Festuca ovina, Holcus lanatus, Festuca rubra und Agrostis
tenuis. in den ersten Jahren wurde eine NPK-Dlingung gegeben, aber
weil dies keinen sichtbaren Erfolg hatte, wurde spater nicht mehr ge-
diingt. Auch wurde in der Anfangsperiode ziemlich héufig geméht
(Schnitthdhe 5—-6 cm); wiederholtes Mahen wurde aber schlecht vertra-
gen, so daB zu 3—5maligem Mahen pro Jahr Ubergegangen worden ist;
ein Teil blieb aber ungeméht. Im Herbst werden die heruntergefallenen
Blatter vom ganzen Versuchsfeld abgeriumt. Auf dem groBten Teil des
Versuchsfeldes fallt im Sommer nur * 10 % Tageslicht. Auf einem kiei-
neren Teil betrdgt die Lichtintensitat 20—25 %.

1972 wurde ein Teil aufs neue angesdt; es hat sich herausgestellt, daB
die Resultate der Ansaat von 1972 denen aus dem Jahre 1969 &hnlich
sind. Fast jedes Jahr gab es eine Periode, in der verschiedene Arten
wie Pea annua und Poa trivialis deutlich Trockenheitsschaden aufwiesen
und zum Teil abstarben. Zugleich wurden in den letzten Jahren einige
orientierende Versuche im Schatten angelegt, und zwar an der Nordseite
einer Baumreihe oder eines Gebdudes. An einem sonnigen Tag um
+ 12 Uhr betrug hier die Lichtintensitat im Schatten etwa 35°% des
vollen Tageslichtes. Unter diesen Verhdltnissen war der Boden immer
feuchter als der des Versuchsfeldes unter den Bdumen, in dem Trocken-
schaden nicht vorkam.

Ergebnisse

1. Aus Tabelle 1 ergibt sich, daB unter Eichen bei 10 % Licht
nur von einer ziemlich offenen Narbe gesprochen werden
kann,

Die Graser wachsen sehr aufrecht und die Wachstums-
geschwindigkeit ist niedrig. Schon bald nach der Ansaat
ergab sich eine starke Verbreitung von Mehltau (Erisyphe
graminis), unter der Poa pratensis groBen Schaden erlitt. Bei
25°%s Tageslicht entwickelten einige Arten einen ziemlich
guten Rasen.

Die meisten Graser gedeihen ohne Mé&hen schlecht. Jedoch
bildet Poa nemoralis einen gut geschlossenen Bestand mit
vielen Bliitenhalmen, wenn nicht gemé#ht wird. Auch Festuca
rubra rubra bewdhrt sich unter diesen Verhéltnissen recht gut.
Die Entwicklung der verschiedenen Arten und Sorten auf
einem durch Baume beschatteten Rasen ist sehr verschieden,
wie nachstehend beschrieben wird.

Festuca rubra

Diese Art hat eine gute Anfangsentwickiung nach der Ansaat
und hat auch in den verschiedenen Jahren immer einen
geniigenden Bedeckungsgrad beibehalten. Es wurden sehr
wenig Krankheiten festgestellt. So wie in Rasen unter vollem
Sonnenlicht ist die Narbendichte von Festuca rubra rubra
etwas geringer als die der beiden anderen Arten. Im allge-
meinen waren die Sortenverhiltnisse im Schatten dieselben
wie bei normalem Tageslicht, mit Ausnahme einer Sorte von
Festuca rubra trichophylla, die sowohl bei der Ansaat 1969 wie
1972 zwar einen guten Aufgang und eine gute Anfangsent-
wicklung hatte, aber nach 1 bis 2 Jahren stark in der Nar-
bendichte Zurlickblieb.
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Tabelle 1:

Bedeckungsgrad (1974/76) von verschiedenen angesiten Gréisern im Ansaat: September 1969/August 1972.
Schatten unter Eichen auf Sandboden (in Prozent);

(Fur einige Arten sind die &uBersten Werte der Sorten angegeben.)

Tageslicht
Grasarten 2025 %, 10 % 10 %
3—5 x p. Jahr geméht nie gemaht

Festuca rubra commutata Horstrotschwingel 85--90 55—60 40-50
Festuca rubra trichophylla Rotschwingel mit feinen Ausldufern 80-85 15-55 40
Festuca rubra rubra Rotschwingel mit groben Ausliufern 70 50 65
Festuca ovina duriuscula Hartlicher Schwingel 15—25 25--40
Festuca ovina tenuifolia Haarfeiner Schwingel 10-15 20—30
Festuca ovina Schafschwingel 30 25
Agrostis tenuis Gemeines Straufigras 70 25 20
Agrostis canina canina SumpfstrauBgras 70 35 30
Agrostis canina arida HeidestrauBgras 65 20 20
Poa nemoralis Hainrispengras 40 85
Poa pratensis Wiesenrispe 525 sp-5
Poa trivialis Gemeines Rispengras 15 25
Poa compressa Piatthalmrispengras 10
Poa annua Jahriges Rispengras 10 5
Dactylis glomerata Knaulgras 35 10
Festuca arundinacea Rohrschwingel 25 5
Deschampsia flexuosa Drahtschmiele 10
Lolium perenne Deutsches Weidelgras 5
Cynosurus cristatus Kammgras sp
Phleum pratense Wiesenlieschgras sp
Phieum nodosum Zwiebellieschgras sp

Bei der Methode von WOOD (1969), nach der das Wachstum
8 Wochen nach der Ansaat bei 5% Licht bestimmt wurde,
hat sich diese Sorte als die beste herausgestelit.

Wenn niemals geméht wird, zeigt es sich, daB besonders
Festuca rubra rubra eine gute Narbendichte behilt, wahrend
die Unterschiede hinsichtlich der anderen Festuca-Arten im
der Jahre groBer werden.

Bei ® 25% Tageslicht bilden besonders Festuca rubra
commutata und Festuca rubra trichophylla eine dichte Narbe.

Festuca ovina

Diese Art hat sich viel weniger gut bewédhrt als Festuca
rubra, Festuca ovina und Festuca ovina duriuscula vielleicht
noch etwas besser als Festuca ovina tenuifolia.

Agrostis species

Nach einem guten Start zeigt sich, daB die Agrostis species
ziemlich rasch in der Narbendichte zuriickgehen. Es stellt sich
heraus, daB Agrostis canina canina eine etwas dichtere
Narbe bildet als Agrostis tenuis und Agrostis canina arida,
obwohl es unter Baumen zuweilen sehr trocken war.

Die recht guten Ergebnisse mit Agrostis canina canina ent-
sprechen nicht den Ergebnissen von WOOD (1969), der diese
Art als die schlechteste bezeichnete. Krankheiten wurden
nicht festgestellt. Bei mehr Licht nimmt die Narbendichte
von Agrostis relativ stdrker zu als die von Festuca rubra.

Poa species

Poa nemoralis ist eine typische Schattenart; besonders wenn
nicht geméht wird, hat diese Art eine hohe Bodenbedeckung
und bildet viele Bliitenhalme,

Durch héufiges Mahen wie bei Rasen wird diese Art aber
sehr geschédigt und bildet dann eine sehr blattarme, offene,
graue Narbe. Die Narbendichte unter den Baumen war bei
Rasenschnitt jedoch besser als bei Rasen im Tageslicht;
nicht nur der Schatten, sondern auch die Méahfrequenz, die
unter den Baumen viel niedriger als auf normalem Rasen war,
kann hierbei von EinfluB gewesen sein.

Diese Art erscheint deshalb fiir Schattenrasen .nicht emp-
fehlenswert. Poa annua und Poa trivialis, zwei trockenheits-
anfallige Arten, hatten zwar einen guten Aufgang. Nach eini-
gen Trockenperioden hat sich aber herausgestellt, daB beide
Arten, besonders Poa annua, stark zuriickblieben.
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Besonders Poa annua kann sich in einer nassen Period
wieder schnell erholen; es bildet im Schatten nicht so viel
Blitenhalme aus und hat lange schmale Blatter. Auch Po
trivialis vermag sich in einer nassen Periode wieder z
regenerieren.

Poa pratensis zeigt im ersten Jahr nach der Ansaat noc!
eine recht gute Narbe, verschwindet dann fast ganz, um nacl
einigen Jahren wieder einigermaBen zurlickzukehren. Dies:
Art wurde stark von Mehltau (Erisyphe graminis) befaller
auch Blattfleckenkrankheit (Drechslera poae) trat auf.

Es gab deutliche Sortenunterschiede in der Narbendichte. E:
besteht der Eindruck, daB Sorten mit einer Kombination vo!
Mehltau- und Blattfleckenkrankheitsresistenz noch die bester
Ergebnisse geben.

Poa compressa hat sich als schlecht erwiesen.

Ubrige Arten

Dactylis glomerata und Festuca arundinacea haben sich noct
einigermaBen bewahren kénnen, obwohi sie wegen ihre
aufrechten Wuchsart eine ziemlich offene Narbe bilden. De.
schampsia flexuosa, das naturgemdB in Waldern vorkommt
ist rasch verschwunden, wahrscheinlich weil auch diese Ar
ziemlich schnittempfindlich ist.

Lolium perenne, Cynosurus cristatus, Phleum pratense unc
Phleum nodosum konnten im Schatten nicht standhalten.

2. Wegen geringeren Regenfalls unter den groBen Eicher
und wegen groBer Wurzelkonkurrenz kann man bei Rot-Griin-
schatten wohl von einem Trockenschatten sprechen, im Ge-
gensatz zu Blauschatten an der Nordseite eines Gebiudes
wo es kithl ist und es nicht soviel Verdunstung gibt wie ir
vollem Sonnenlicht; dieser wird dann woh! als Feuchtschatten
bezeichnet.

Im Blauschatten weisen Poa trivialis und Poa annua eine
ziemlich dichte Narbe auf, dies im iGegensatz zu Rot-Griin-
schatten. Auch Agrostis canina und Agrostis tenuis haben sich
in diesem Blauschatten, allerdings mit etwas mehr Licht als
unter den Bdumen, als gut erwiesen und sind hier ungefaht
Festuca rubra-ahnlich — oder etwas besser —, obwohl! letzte-
rer auch unter diesen Verhéltnissen einen guten Rasen bilden
kann.

Lolium perenne bekommt im Blauschatten bald eine offene
Narbe.




sben diesen Versuchsergebnissen wurden an einem 20
thre alten mit einer Festuca rubra/Agrostis-Mischung ange-
iten Rasen unter und neben Eichen auf Sandboden die
stanische Zusammensetzung bestimmt, und zwar sowohl
iter den Baumen als auch an der Nordseite der B&ume.
nter den Fichen gab es an einem sonnigen Tag (12 Uhr)
ne Lichtintensitat von + 10 % Tageslicht und an der Nord-
site der Biaume 35 %o Tageslicht.

tbelle 2:
stanische Zusammensetzung (Bedeckungsgrad in %) eines 20 Jahre
ten Rasens neben und unter Eichen

Narben- Festuca Agrostis Sonstige
dichte rubra  species Arten
1ter Eichen (10 %6 Tageslicht) 85 75 5 5
srdseite der Eichen 100 20 75 5

5 9 Tageslicht)

us Tabelle 2 geht eine groBe Anpassungsfahigkeit einer
ischung hervor. Im Schatten entwickelt sich eine ziemlich
ffene Narbe von Festuca rubra; bei etwas mehr Licht und
lasser gibt es eine gut geschlossene Narbe, vorwiegend mit
grostis species.

iskussion

us den Erfahrungen mit verschiedenen Grésern unter
chattenverhéltnissen hat sich deutlich herausgestellt, daB
ei der Interpretation der Ergebnisse Unterschiede gemacht
erden sollen zwischen Schatten unter Trockenheit sowie
chatten mit guter Wasserversorgung.

estuca rubra, besonders Festuca rubra commutata und Fe-
tuca rubra trichophylla, haben in beiden Umwelten gute
rgebnisse gegeben. Agrostis-Arten, besonders Agrostis ca-
ina canina, ergaben unter Baumen ebenfalls ziemlich gute
rgebnisse; sie bilden bei etwas mehr LichteinfluB und unter
twas weniger trockenen Verhiltnissen eine dichte Narbe
us.

oa trivialis ist bei einer guten Wasserversorgung gut schat-
sntolerant, ebenso wie Poa annua. Wenn nicht oder wenig
emaht wird, ist Poa nemoralis unter Schattenverhdltnissen
ine gute Art; sie ist aber sehr schnittempfindlich, also nicht
eeignet fiir Rasen, die hdufig gemaht werden.

'oa pratensis erweist sich im allgemeinen als nur sehr maBig
chattentolerant. Obige Ergebnisse sind im groBen und gan-
en den in der Literatur beschriebenen Untersuchungen
hnlich. Die Feststellung von WOOD (1969), nach der hohe
'roduktion nach 8 Wochen im Schatten ein gutes MaB fir
jchattentoleranz sei, findet durch unsere mehrjdhrigen Er-
iebnisse allerdings keine Unterstltzung.

3RIME (1965) ist gerade der Meinung, daB Sonnenpflanzen
unachst unter Schattenverhéltnissen mehr produzieren als
jchattenpflanzen. Es hat sich herausgestellt, daB Erisyphe
jraminis im Schatten besonders bei Poa pratensis stark
rorkommt und daB auch Drechslera poae dort wahrschein-
ich ernsthaft schadet. Auch BEARD (1969) und GRIME (1965)
sind der Meinung, daB gute Krankheitsresistenz ein wesent-
iches Element fiir Schattentoleranz sei. Hinsichtlich der fest-
jestellten Sortenunterschiede scheint eine auf Schatten-
oleranz gerichtete Ziichtung aber Perspektiven zu bieten.
Jatiirliche Auslese hat dazu gefithrt, daB Schattenpflanzen
veniger erzeugen als Sonnenpflanzen (BOHNING u. BURN-
3IDE 19586).

RASEN TURF GAZON 4/1976

DaB Festuca rubra eine gute Schattentoleranz und keine
niedrige Produktion aufweist, deutet darauf hin, daB die Er-
gebnisse von BOHNING u. BURNSIDE (1956) sich wahrschein-
lich nur auf Arten mit extremer Schattentoleranz beziehen.
Im Ubrigen erscheint es moglich, daB sich bei einseitiger
Zuchtung auf Schattentoleranz innerhalb einer Art eine der-
artige Korrelation einstellt und schattentolerante Pflanzen im
vollen Tageslicht dann meistens trdger und weniger produktiv
sind. Daher scheint gleichzeitige Ausiese im Schatten wie bei
Tageslicht erwiinscht, weil Sorten, die sich nur im Schatten
als gut erweisen, allzu beschrankte Maoglichkeiten haben
dirften.

Bei Ansaat eines Rasens solite man im allgemeinen dieselbe
Mischung sowoh! fiir den Schattenteil als auch fiir den Son-
nenteil verwenden; daher verdienen Sorten, die sowohl bei
viel als bei wenig Licht einen guten Rasen bilden, den
Vorzug.

Die Anwendung einer Mischung von Sorten mit spezifischen
Eigenschaften (z. B. einer schattentoleranten Sorte und einer
Sorte, die bei Tageslicht einen guten Rasen bildet) kann nur
dann gute Ergebnisse bringen, wenn die Konkurrenzfihigkeit
der Sorten ungefdhr gleich ist; denn sonst kann die eine
dominieren, bevor die Unterschiede in der Lichtintensitat
ihren EinfluB geniigend geltend machen. SchlieBlich kann man
sich fragen, welche Mischung fiir Schattenverhélinisse in Be-
tracht kommt.

Wenn man gar nicht die Absicht zu médhen hat, kommt Poa
nemoralis in Betracht, ebenso wie Festuca rubra rubra.

Fir einen Rasen, der haufig geméht wird, sind die Arten Poa
nemoralis und Deschampsia flexuosa weniger geeignet, da
sie schnittempfindlich sind; Poa trivialis weist unter feuchten
Verhilinissen eine groBe Konkurrenzfihigkeit auf und kann
dann stark dominieren, in einer trockenen Periode stirbt diese
Art aber groBtenteils bald ab. Fiir einen Schattenrasen
kommt deshalb eine Mischung guter Sorten von Festuca
rubra commutata, Festuca rubra trichophylla und evtl. Festuca
rubra rubra mit Agrostis canina canina und/oder Agrostis
tenuis am meisten in Betracht.
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The Effect of Fine Soil Fractions on the Hydraulic Conductivit
of Compacted Sand/Soil Mixes used for Sportsturf Rootzones

W. A. Adams, Aberystwyth, U.

Summary
The hydraulic conductivity of compacted
sand/soil mixes was examined using three

different sands. One was a well sorted fine
sand, one a well sorted medium sand and
the other a sand with a high gradation index
typical of the type used in the manufacture
of concrete. in mixes with each sand it was
found that log hydraulic conductivity was
linearly correlated with particle size distribu-
tion expressed either as % less than 125 um
or ° less than 50 xm. Although the regres-
sion coefficients using fine sand were lowest
there were no significant differences between
the regression coefficients using the three
sands.

Analysis of all the data indicated that a hy-
draulic conductivity of 1.5 cm/hr (a value
considered to be near the lower limit for
rootzones of high grade sportsturf facilities)
would be given when there was 10 % of the
mineral fraction less than 50 .m.

Zusammenfassung

Die hydraulische Leitfahigkeit verdichteter
Sand-Bodengemische wurde unier Verwen-
dung' von drei verschiedenen Sanden unter-
sucht. Der eine Sand war ein gut sortierter
Feinsand, ein anderer ein gut sortierter Mit-
telsand und der dritte ein Sand mit einem
hohen Gradationsindex {(Ungleichférmigkeits-
zahl), typisch flr die Sandart, die zur Beton-
herstellung benutzt wird. In Mischungen mit
diesen Sanden wurde gefunden, daB der Lo-
garithmus fiir die hydraulische Leitfihigkeit
linear mit der KorngréBenverteilung korreliert
war, ausgedrickt entweder in %-Teilen < 125
am oder in % < 50 ;.m.

Obwoh! die Regressionskoeffizienten bei der
Verwendung von Feinsand am geringsten wa-
ren, gab es keine signifikanten Differenzen
zwischen den Regressionskoeffizienten der
verwendeten drei Sande.

Die Auswertung aller Daten zeigte, daB eine
hydraulische Leitfahigkeit von 1,5 cm/hr (ein
Wert, der als nahe an der unteren Grenze fur
Tragschichten hochbelasteter Rasensportflachen
angesehen wird), erreicht wird, wenn die Mi-
neraifraktion weniger als 10 % an Teilen < 50
«m aufweist,

Résumeé

On a étudié la conductivité hydraulique
mélanges compactés de terre et de sal
avec trois sables différents. L'un était
sable fin soigneusement trié, I'autre un sat
moyen bien régulier, et le troisiéme prése
tait un indice de gradation {(non-uniformi
élevé typique des sables utilisés dans
fabrication du béton,

On a trouvé pour les mélanges avec ¢
sables une corrélation linéaire entre le log
rithme des valeurs de la conductivité hydrz
lique et les fractions granulométriques exp
meées en pourcentage inférieur soit a 125 ,
soit & 50 um.

Bien que les coéfficients de régression aic
été les plus faibles lors de [Iutilisation
sable fin, il n'y eut cependant pas de difi
rence significative entre les coefficients
régression des trois sables étudiés.
L'analyse des valeurs obtenues a montré g
une conductivité hydraulique de 1,5 cm/
(valeur considérée comme proche de la limi
inférieure pour les couches portantes des p
louses de sport trés fréquentées) est attein
lorsque la fraction minérale ne contient q
10 % de particules inférieures & 50 «m.

INTRODUCTION

Over the last decade there has been a substantial increase
in the use of sands and amended sands in construction
profiles for sportsfields. Motivation for the development has
been the need for efficient drainage independent of soil struc-
ture to permit sportsturf use under adverse weather condi-
tions. In general, sub-surface layers in construction profiles
can be prescribed almost entirely on required hydraulic pro-
perties. On the other hand the biological layer or rootzone
must fulfil additional requirements. The rootzone must be of
satisfactory mineral nutrient status and have adequate mois-
ture retention and air/water balance characteristics to enable
efficient root development and function. A further factor on
soccer and rugby pitches in particular, is that the rootzone
material should be stable to the erosive effect of studded
boots.

Groups of workers have developed criteria useful in the
selection of sands for sportsfield use (BINGAMAN and
KOHNKE, 1970; ADAMS, STEWART and THORNTON, 1971 a).
Basic principles have been embodied in DIN 18 035-4 in the
Federal Republic of Germany in an. attempt to rationalise
sportsfield construction practice on a national scale (SKIRDE,
1973). V

Where irrigation facilities are available and surface traction
is unimportant, pure sands (no material less than 50 um) can
be used for the rootzone although amendment with organic
materials is normally required. However, in many situations it
is beneficial to have some material of silt and clay size
present to improve moisture and nutrient retention and surface
traction. Indeed where sands are incorporated to improve
existing sportsturf soils, a silt and clay content is inevitable.

The presence of fine soil in sand decreases the hydraul
conductivity of the compacted mix. Since a high hydraut
conductivity must be maintained for sportsturf facilities, whic
are often used intensively in wet weather, there is bound 1
be a strict limitation on the amount of fine soil which ca
be tolerated. There is no precise value for the hydraul
conductivity required of the rootzone soil for it will vary wil
site and usage but there is general agreement that it shoul
fall within the range 1,5 —7,5 cm hr-! for high grade facilitie:
On the basis of existing experimental data and on their e
amination of 17, 1st and 2nd division Football League pitche
in Britain, ADAMS, STEWART AND THORNTON (1971 b) cor
cluded that the rootzone should contain a minimum of 759
in size fractions greater than 100 um to ensure an adequat
drainage capability. PETERSEN (1973) found that the “good
grounds he examined in Denmark contained more than 85°
in particles larger than clay and silt size. German Norm DI
18 035-4 stipulates that the rootzone soil should contain n
more than 8% in size grades less than 20 um.

These recommendations are comparable in a general wa
but there is little information available on the nature of th
relationship between hydraulic conductivity and soil/sand mi
composition. RADKO (1973) tabulated some information ¢
this kind but the data were limited and the relationship wa
not examined.

MATERIALS AND METHODS

The particle size distribution of the soil and sands used in this inves
tigation are given in Table 1. The soil was taken from the 0-10 cr
depth range of a field in permanent pasture. it had an organic ‘matte
content of 85% and a pH of 58. Air-dry soil was rubbed down b
hand to pass a 2 mm sieve.

TABLE 1: -
Particle size distributions of soil and sands
100005000 ym 50002000 um  2000-1000 ym  1000—500 ym  500—250 ym 250125 (ym 125—50 ym 5020 ym  less than 20 un
Soil [1] 0 0 0 3 2 3 11 81
Sand A 0 0 0 0 10 85 5 4 0
Sand B 0 0 0 3 91 [ 0 ] 0
Sand C 4 12 10 29 39 6 0 0 0
D Dyo Dvo/Dw Dso

Sand A 135 ‘um 250 ym 1.9 205 ym

Sand B 270 ym 485 ym 1.8 390 ym

Sand C 270 um 3100 wm 11.5 530 um
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and/soil combinations were mixed dry and then at a moisture content
© 259 (v/w). Moist mixes were transfered to columns 45 cm in
ameter. Each 2 cm depth increment was compacted with a pressure
i 1,5% 105 Pa. The total column length was 10 cm and the mix surface
as protected by a 1 cm layer of the clean sand used in the mix.
fter allowing 16 hr. running time for stabilisation, hydraulic conduc-
vity was determined by the falling head technique. Duplicate columns
ere made for each mix. The recorded values for hydraulic conductivity
ere the overall means of four determinations on each duplicate co-
imn.

ESULTS AND DISCUSSION

he three sands used in this investigation were representative
f the principle sand types used in the construction of sports-
eld rootzones. Sand A was a well sorted fine sand, sand B
well sorted medium sand and sand C a poorly sorted sand
ith a high gradation index. Fig. 1 indicates the range in
article size distribution examined in the mixes. These cover
1e range of mixes likely to be prescribed for sporisfield
sotzone construction.

0

Percent less than D

e Particle diam,D(um)
1 100 1000 10000

fig. 1: Particle size distributions of sand/soil mixes.

Statistical analyses were carried out to examine the relation-
ihip between hydraulic conductivity and particle size com-
yosition. Particle size distribution was expressed as percent
n size grades less than 125 um and in size grades less than
0 um. Sand/soil mixes with the three sands were examined
separately and together. A summary of the statistical analysis
s given in Table 2 and Figs. 2 and 3 show the nature of the
‘elationship for all the data. Mixes with each sand and all
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Fig. 2: Relationship between log hydraulic conductivity and percent less
than 125 ym in all sand/soil mixes.
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data examined together gave highly significant linear correla-
tions between percent mineral matter either in size grades
less than 125 um or less than 50 um and log hydraulic
conducitivity. Although there were differences between the
linear regression coefficients for mixes with the three sands,
these were insignificant.
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Fig. 3: Relationship between log hydraulic conductivity and percent less
than 50 ym in all sand/soil mixes.
TABLE 2:
Summary of Statistical Data
Log hydraulic conductivity on percent less than 125 (m

Sand A mixes y = —0.076x + 1.35 r o= —0.934 *¥*
Sand B mixes y = —0.102x + 1.31 r = ~0.885***
Sand C mixes y = —0.106x + 1.42 r o= —0,938 ***
All mixes y = —0.089x + 1.29 r = —0.876 ¥***
Log hydraulic conductivity on percent less than 50 m
Sand A mixes y = —0.074x -+ 0.90 ro= —0.919 %%
Sand B mixes y = —0.103x + 1.24 r = —0.884 ***
Sand C mixes y = —0.109x + 1.37 r o= —0.935 ***
All mixes y = —0.095x + 1.17 r o= —0.899 ***
i p o= 0.01

ADAMS ET AL (1971 b) recommended the use of well sorted
sands within the 100600 um size range for use in sportsfield
rootzones because of their higher porosity when compacted,
compared with sands with a high gradation index. Fig. 4
illustrates the nature of the relationship they found namely
that porosity is proportional to log gradation index. It is

40
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Gradation Index 09}/
Dig
Fig. 4: Relationship between total pore space of compacted ciean sands

and log Gradation Index (after Adams, Stewart and Thornton,
1971).
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important to recongnize that porosity decreases little for large
increases in gradation index. Figs. 2 and 3 indicate that
change in fine material content is proportional to log change
in hydraulic conductivity. That is, hydraulic conductivity chan-
ges very rapidly with small changes in fine material content.
Thus the main reason for the observed similarity in behaviour
of the three sands is that the overwhelming effect of fine
material on hydraulic conductivity masks the relatively minor
effect of gradation index on porosity.

Although differences were not significant, the regression coei-
ficients for the fine sand mixes were less than for either sand
B or sand C. A lower regression coefficient indicates a less
rapid decrease in hydraulic conductivity with increase in fine
material content. This constitutes weak evidence favouring
the use of a fine sand rather than a medium sand or a sand
with a high gradation index in sand/soil mixes for sportsturf
rootzones.

The quality of the correlations between log hydraulic con-
ductivity and particle size distribution were very similar whe-
ther the latter was expressed as % less than 125 um or %
less than 50 um. In both series of regressions, a 9—14%
increase in fine material content over a 0—35 % range brought
about a tenfold decrease in hydraulic conductivity.

Only one silty clay soil was used in the mixes studied. It
might be anticipated that whilst the general relationship deri-
ved would apply to mixes with other soils, soils differing
widely in their particle size distribution within the fine frac-
tions may have somewhat different effects on hydraulic con-
ductivity when incorporated at the same rate into sands. This
deviation is likely to be greater when % less than 125 um is
used as the index compared with % less than 50 um. This is
because particles in the 50—125 um range have a hydraulic
conductivity higher than the upper limit desirable for root-
zones (7.5 cm hr-1), whereas particles of 50 um and less have
a hydraulic conductivity either within or below the required
range. Thus the more appropriate general criterion for predic-
ting the hydraulic conductivity of compacted sand/soil mixes
is % in size grades less than 50 um. Associated work on
sand/soil mixes has pointed to the importance of using well
structured, biologically active solil, .independent of its particle
size distribution in sportsturf rootzone mixes. ¢

Dréanschicht-Baustoffe fiir filters

Dachrasenflécheh*'

If 1.5 cm hr-1 s taken as the lower limit of the recommende
range for sportsturf rootzones then Fig. 3 indicates that thi
is achieved with a content of 10% in size grades less tha
50 pum. It is of interest that in the 1975 reconstruction c¢
Derby County’s soccer pitch the rootzone contained 4% i
mineral fractions less than 50 wm. Drainage was very goo
throughout the 1975/76 season but surface damage was ap
parent in limited areas which had received severe wear. Pro
motion of effective root binding and the prevention of dryin
out are both key management factors improving the stabilit
of highly sandy rootzones used for games imposing tear weal
The dramatic effect of small additions on the hydraulii
conductivity of compacted sand/soil mixes demands precisiol
in the formulation and construction of sportsturf rootzones
Even when initial formulation is correct, problems can aris¢
in use, for a slight concentration of fine material in a laye
within the rootzone can bring about a serious decrease it
drainage capability. Segregation of different particle siz
fractions is a common problem on worn soccer pitches wher
play takes place in heavy rain on a surface unprotected b
turf. Satisfactory renovation of these areas requires surface
cultivation to disrupt layer segregation.
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c{:'h‘i‘chltlosen Aufbau belastbarer

H.-d. Liesecke, Hannover

Résumé
On a étudié certains matériaux poreux tels
que la lave, la ponce, V'argile soufflé et des

Zusammenfassung

Um. die Eignung von Drianschicht-Baustoffen
fir einen filterschichtlosen Aufbau bei Dach-
rasen festzustellen, wurden die pordésen Bau-
stoffe Lava, Bims und Bléhton sowie ge-
waschene Kiessande in insgesamt 14 verschie-
denen Absiebungen auf KorngréBenverteilung,
pH-Wert, Wasserdurchldssigkeit, Gesamtporen-
volumen, Wasseraufnahme und Volumenge-
wicht untersucht,

Als Ergebnis kann festgestellt werden, daf
grobsandhaltige Bimskiese durch ihr geringes
Volumengewicht, eine hohe Wasserdurchiis-
sigkeit und eine groBe Wasserspeicherfihig-
keit den Anforderungen am besten entspre-
chen. Wahrend Lava durch ein hohes Volu-
mengewicht und eine geringere Wasserspei-
cherfahigkeit weniger geeignet erscheint, rea-
gierten die Blahtone stark alkalisch und nah-
men Wasser nur schwer auf. Vor einer ab-
schiieBenden Beurteilung sind die Baustoffe
in ihrer Witterungsbestindigkeit zu prifen
und ergénzende Untersuchungen an gebroche-
nen und sandhaltigen Bladhtonen und weiteren
pordsen Industrie-Baustoffen durchzufiihren.

Summary

The porous materials lava, pumice and ex-
panded clay as well as 14 different samples
of sieved and washed gravelly sand were
tested for their suitability as drainage layer
materials in making, for rooftop turf, soil
constructions without blinding layers. The
main points tested were particle size distri-
bution, pH value, permeability, total pore
volume, water uptake and volume weight,

It was found that pumice gravels containing
coarse sands were the most suitable materi-
als, because of their low volume weight, their
good permeability and their great water-hol-
ding capacity. Lava appeared less suitable
because of its high volume weight and its
lower water-holding capacity. The expanded
clays were highly alkaline and did not absorb
water readily, Before a final judgement is
made, the materials would have to be tested
for their resistance to weathering, and sup-~
plementary tests would have to be carried out
with expanded clays crushed or mixed with
sand, and with other porous industrial - con-
struction materials.

graviers lavés, en tout 14 fractions différen-
tes, dans le but de savoir si ces matériaux
peuvent étre employés pour I'installation de
jardins en terrasse sans couche drainante.
Les analyses ont porté sur la distribution
granulometrique, le pH, la perméabilite, le
volume total des pores, la rétention en eau
et le poids volumétrique.

On a constaté que les graviers de ponce
contenant du sable grossier répondent le
mieux aux exigences requises a cause de
leur faible poids volumétrique, de leur per-
meablité élevée et de leur grande capacité
de rétention. Alors que la lave semble moins
convenir a4 cause d'un poids volumétrique
élevé et d'une capacité de rétention plus
faible, les argiles soufflés ont une réaction
fortement alcaline et n’absorbent ['eau que
trés difficilement. Avant de porter un juge-
ment définitif il est nécessaire d'étudier la
résistance de ces matériaux aux conditions
atmosphériques et de compléter les connais-
sances déja acquises par l'examen d’argiles
souffiés broyés et sableux, et d'autres ma-
tériaux industriels poreux.

Einfithrung

Bei der Anlage von Vegetationsflichen auf Flachdichern
sehen die verschiedenen Bausysteme in Abhéngigkeit von
der Art der Bewésserung und ausgehend von den vorrangig
beachteten Gesichtspunkten einer zligigen Wasserabfiihrung
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und einer spiirbaren Verringerung der Auflast auch fur die
Dranschicht die Verwendung leichter, d. h. gewichtsparender
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nd grobkdrniger bzw. grobporiger Baustoffe vor, wie z.B.
lahton (Optima-System, GILGEN 1976), Drénplatten aus
tyropor (BASF-System, KLAASSEN 1974) und speziell ver-
‘drkte Kunststoff-Gewebematten (Uni-Griinsystem, Universal-
«chnik 1976). Die Grobporigkeit dieser Dranschicht-Baustoffe
rfordert jeweils den Einbau einer Filterschicht, die verhin-
ern soll, daB Bestandteile aus der Vegetationsschicht in die
réanschicht verlagert werden und diese in der Funktions-
thigkeit beeintrachtigen (DIN 18915 Blatt 3). Die Frage, ob
amit nicht auf Dauer gesehen, wie bei jedem Filter, Einla-
erungen gerade in der Filterschicht erfolgen und diese eine
anehmend sperrende Wirkung bei der Wasserabfiihrung aus-
bt, blieb, unter Hinweis auf die noch zu kurzzeitigen Erfah-
ingen, bisher offen.

ie Durchwurzelung einer sehr grobporigen und Sickerwasser
isch abfiihrenden Dréanschicht erfolgt zudem nur begrenzt
nd ist bei einer Wasserversorgung durch Staubewésserung,
oweit es die statische Wirksamkeit anbetrifft, weitgehend
nterbunden. In Anbetracht des standortbedingt bereits auf
in Minimum begrenzien Wurzelraumes solite aber eine
tensive Durchwurzelbarkeit der Dranschicht im Hinblick auf
ie Wasserversorgung der Pflanzen und die Verbesserung
wrer Standfestigkeit angestrebt werden.

ei intensiv begangenen und bespielten Dachrasenflachen ist

im Gegensatz zu den anderen Vegetationsarten mit nicht
elasteten Vegetationsschichten — auBerdem zu bedenken,
aB sich die Elastizitdt (Styropor-Dranplatten, Kunststofi-
ewebe-Matten) und die bei runder Kornform und anndhernd
leicher KorngrdoBe ergebende wenig scherfeste Lagerung
3lahtone) nachteilig auf die Benutzbarkeit auswirken kdnnen.
lie in einer vorlaufenden Untersuchung an Tragschichtge-
rischen fliir belastbare Dachrasenflachen bereits dargesteilt
rurde (LIESECKE u. SKIRDE, 1976), kann die Filterschicht
ntfallen, wenn das fiir Rasensportpldtze vorgegebene Bau-
rinzip (DIN 18035 Teil 4) einer kornabgestuften und in der
.apillaritdt aufeinander abgestimmten Zusammensetzung von
lasentragschicht und Dranschicht sinngemaB auf Dachrasen-
adchen Ubertragen wird. In diesem zweischichtigen Aufbau-
iystem hat die Dranschicht insofern eine Doppelfunktion zu
ritillen, als sie einerseits eine zligige Abfihrung von Uber-
chuBwasser aus der Rasentragschicht und zu den Dachein-
jufen zu gewéhrleisten hat und andererseits eine moglichst
roe Menge Wasser pflanzenverfligbar speichern soil.

faterial und Methoden

laustoffe

Inter Berlicksichtigung dieser Gesichtspunkte erstreckt sich die vor-
jegende Untersuchung auf eine Auswahl an Drénschicht-Baustoffen mit
ordser, wasseraufnehmender innerer Kornstruktur und kantiger, ver-
ahnend lagernder Oberflachenform und vergleichend auf natiirliche
liessande und industriell hergestelite rundkdrnige Bldhtone. Aus dem
\andelsliblichen Angebot wurden sowoh! sandreiche als auch kiesreiche
\bsiebungen und Gemische mit anndhernd gleichen Anteilen beider
‘raktionen ausgewahit, Der Anteil der Ton/Schiuff-Fraktion soil dabei

Tabelle 1:

den fiir Dranschicht-Baustoffe bei Rasensportpldtzen (DIN 18035 Teil 4)
vorgegebenen Hochstwert von 10 Gew.% fur Teile mit d < 0,06 mm
moglichst nicht Uberschreiten. Styropor-Dranplatten und Kunststoff-Ge-
flechtmatten wurden in die Untersuchung nicht mit einbezogen, da bei
diesen beiden Baustoffen die systembedingt notwendige Wasserspeicher-
fahigkeit fehlt.

Insgesamt wurden 14 Absiebungen untersucht, die in Tabelie 1 mit
ihren Handelsbezeichnungen aufgefihrt und zur Groborientierung mit
den Gewichtsanteilen im Bereich der Ton/Schluff-, der Sand- und der
Kiesfraktion gekennzeichnet sind. Der Sand 0/3 mm und die beiden
Kiessande stammen aus dem westlichen und mittleren Niedersachsen.
Die Lava-Kiese wurden von zwei Hersteliern, die Bims-Kiese von einem
Herstelier bezogen. Die Blahtone sind nach ihrer Herkunft durch die
beiden Markennamen unterschieden.

Methoden

Die Untersuchung erstreckt sich auf die Bestimmung folgender Eigen-
schaften:

KORNGRUSSENVERTEILUNG durch NaBsiebung nach Vorbehandlung mit
G2 n Na4 P2 O?.

pH-WERT in 0,1 n KC!-Suspension, bei Bléhton an =zerkleinerten Kor-
nern.

MODIFIZIERTER WASSERSCHLUCKWERT nach DIN 18035 Teil 4. Um
den Wassergehalt der Baustoffe zur Verdichtung im 15 cm Proctorzylin-
der stoffspezifisch und vergleichbar einzustelien, wurde der ,feuchte”
Baustoff abweichend von der Norm =zundchst nur mit zwei Schiagen
verdichtet, dann bei 1 cm Wasserstau kapillar geséttigt und anschlieBend
mit weiteren 10 Schlégen verdichtet.

PORENVOLUMEN an verdichteten Proben aus der Rohdichte (Lagerungs-
dichte) und der Dichte (Dichte der festen Substanz) (SCHEFFER/
SCHACHTSCHABEL 1976).

DICHTE (Dichte der festen Substanz) im Luftdruckpygnometer (SCHEF-
FER/SCHACHTSCHABEL 1976) und zur Kontrolle durch submerse Wi-
gung in Xylol (HARTGE 1971).

WASSERGEHALT durch Trocknung bei 1050 C.

ROHDICHTE (Lagerungsdichte) an verdichteten Proben im getrockneten
und wassergesattigten Zustand und jeweils ausgemessenem Volumen
im Zylinder.

Es wurden jeweils zwei Parallelbestimmungen durchgefiihrt.

Ergebnisse
KorngroBenverteilung und pH-Wert

Die Kérnungskurven der Baustoffe sind getrennt nach Bau-
stoffarten in den Darstellungen 1 bis 4 wiedergegeben und in
Vergleich zu dem Kornverteilungsbereich fiir Drénschicht-
Baustoffe nach DIN 18035 Teil 4 gesetzt. Daraus geht hervor,
daB der Gehalt an Feinteilen d < 0,06 mm (< Grobschluff)
den vorgegebenen Grenzwert von héchstens 10 Gew.% bei
keinem Baustoff erreicht, der vorgegebene Grenzwert von
héchstens 2 Gew.% fir den Gehalt an abschldmmbaren Tei-
len d < 0,02 mm (< Mittelschluff) dagegen bei Lava 0/11
mm (Darstellung 2) geringfligig und bei Lava 0/4 mm (Dar-
stellung 2) wesentlich Uberschritten wird, was bei handels-
iblichen Lava-Absiebungen fast immer festzustellen ist.

Kennzeichnend fir alle drei Kiessande (Darstellung 1) ist das
fast vollstdndige Fehlen von Feinsand, was auch von SKIRDE
(1976) bei Untersuchungen an Sanden 0/2 mm und 0/4 mm
festgestelit wurde. Der Ausfall dieser Kérnung fiihrt beim
Sand 0/3 mm in Verbindung mit einem sehr hohen Anteil an

Handelsbezeichnung, KorngriBenbereiche und pH-Wert der untersuchten Drinschicht-Baustoffe

Korngréfenbereiche
Anteil in Gew.%

. Ton -+ . H-Wert
Nr. Handelsbezeichnung Schluff Sand Kies P in

d < 0,06 mm d = 0,06-2mm d>2mm 0,1 n KCI
1 Sand 0/3mm 1,1 94 .4 4,5 6,9
2 Kiessand 0/8 mm 1,5 74,9 23,6 7.7
3 Kiessand 0/32 mm 0,1 43,6 54,3 8,1
4 Lava 0/4 mm (feiner) 9,8 68,0 22,2 8,2
5 lava 0/4 mm (grdber) 8,6 60,2 31,2 7,6
6 Lava 0/11 mm (feiner) 3,9 41,7 54,4 7,3
7 Lava 0/11 mm (gréber) 4,3 26,1 69,6 8,2
8 Bims 0/8 mm 0,4 41,0 58,6 7.4
9 Bims 0/16 mm 2,1 18,6 79,3 7.7
10 Bims 8/20 mm 0.6 2,8 96,6 7.8
11 Leca 1/4mm 1,8 11,1 87,0 10,5
12 Leca 4/16 mm 0.3 3.8 95,8 9,2
13 Liapor 1/4 mm 0,1 9.9 90,9 9,2
14  Liapor 4/8 mm 0,1 0,1 99,8 10,3
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OARSTELLUNG 1
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Mittelsand zu einem Herausfallen der Kdrnungskurve aus dem
Kornverteilungsbereich fiir Dranschicht-Baustoffe.

Abgesehen von den vorgenannten Abweichungen im Schiamm-
kornbereich verlaufen die Kérnungskurven aller vier Lava-
Absiebungen (Darstellung 2) aber mit stetigem Anstieg und
annéhernd gleichméBiger Parallelverschiebung zu den Grenz-
kurven innerhalb des Kornverteilungsbereiches.

Im Gegensatz zu den Kiessanden und Lava-Absiebungen
fallen die Kornungskurven der Bimskiese (Darstellung 3) und
Blahtone (Darstellung 4) im grobkérnigeren Bereich zum Teil
sehr wesentlich aus dem Kornverteilungsbereich heraus. Diese
Verteilung ist bei dem Bimskies 8/20 mm und bei allen vier
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DARSTELLUNG 5

WASSERDURCHLASSIGKEIT VON DRANSCHICHT-BAUSTOFFEN "NACH KAPILLARSATTIGUNG
UND . MODIFIZIERTER NORMVERDICHTUNG
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Blahton-Absiebungen durch das Fehlen der Sandkomponente
besonders ausgeprdgt und laBt im steilen Verlauf der Kér
nungskurve im Kiesbereich eine typische Einkornstruktu
erkennen.

Aus den Kornverteilungskurven ergibt sich insgesamt, daf
die in den Handelsbezeichnungen angegebenen Korngrupper
fir die Lava-Absiebungen (Darstellung 2), den Bimskies 8/2(
mm (Darstellung 3) und die Blahtone (Darstellung 4) zutref
fend fir die reale Kornverteilung sind. Fur die Kiessande
(Darstellung 1) und die Bimskiese 0/8 mm und 0/16 mn
(Darstellung 3) ergibt sich jedoch keine Ubereinstimmung
da keine stetige Abstufung zwischen den angegebenen, be
grenzenden KorngroBen vorliegt.

In ihrem pH-Wert liegen Kiessande, Lava- und Bims-Absie
bungen im wesentlichen im neutralen Bereich (Tabelle 1)
Fir die Bldhtone wurde an den zerkleinerten ‘Kérnern eine
stark alkalische Reaktion ermittelt, wahrend an mehlkorn
freien, nicht gebrochenen Koérnern andernoris pH-Werte un
8,0 mitgeteilt wurden,

Wasserdurchlassigkeit

Wie aus Darstellung 5 hervorgeht, weisen die Baustoffe mi
Ausnahme der feiner gekornten Lava 0/4 mm eine hohere
Wasserdurchliassigkeit auf, als sie in DIN 18035 Teil 4 mit k
mod. > 0,01 cm/s flir Dranschichten gefordert wird. Die geringe
Wasserdurchléssigkeit der feiner gekérnten Lava 0/4 mrm
kann, wie aus dem Vergleich der Koérnungskurven (Dar
stellung 2) hervorgeht, auf den hdheren Anteil an Grobschiuf
und Feinsand sowie den anndhernd linearen Kurvenanstiec
von Mittelsand bis Feinkies zurlickgefiihrt werden, wodurct
eine insgesamt dichtere und feinporigere Lagerung enisteht
Auffallend ist die relativ geringe Wasserdurchlassigkeit de
Kiessande 0/8 mm und 0/32 mm im Vergleich zu den Lava
Absiebungen 0/11 mm. Sie erkldrt sich aus der Tatsache, daf
Baustoffe mit einer kantigen Oberflachenform bei Verdich
tungen durch die sperrige lLagerung eine pordsere Schicht:
struktur behalten und rundkdrnige Baustoffe, wie der abge
stufte Kiessand 0/32 mm, bei riittelnder Schlagverdichtung
eine dichtere Lagerung einnehmen.

Weiter wird deutlich, daB sich die Lava-Absiebungen 0/8 mm
mit gleichméBigem Anstieg der Kérnungskurven (Darstellung
2) und die im Kurvenverlauf abgestuften und z. T. gréber ge
kérnten Bims-Absiebungen 0/8 mm und 0/16 mm (Darstellung
3) in ihrer Wasserdurchlassigkeit annahernd gleich verhalten
Die methodisch bedingt {(iber die Versickerungsgeschwindig:
keit nicht mehr meBbare, hohe Wasserdurchlassigkeit des
Bims 8/20 mm und aller vier Blahtone ergibt sich erwartungs-
gemé&B aus der Einkornstruktur im ausgesprochen grobpo-
rigen Feinkies- bzw. Mittelkiesbereich (Darstellungen 3 unc
4).

Gesamtporenvolumen

Im Gesamtporenvolumen (Darstellung 6) liegen die verdich-
teten Drénschicht-Baustoffe extrem auseinander, was aufgrunc
der Unterschiede in der KorngréBenverteilung, der die Lage:
rung beeinflussenden Oberflachenform und der Porositdt del
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;austoffkérner zu erwarten war und in Verbindung mit der
iinzelkornstruktur zu wesentlichen Ubereinstimmungen zwi-
chen der Hdhe des Gesamtporenvolumens und der Inten-
itat der Wasserversickerung (Darstellung 5) fihrt.

Jie Kiessande weisen das niedrigste Gesamiporenvolumen
uf, das mit zunehmend groberer Kérnung weiter abnimmt
nd bei dem abgestuften Kiessand 0/32 mm (3) mit rd. 25
'ol.% den niedrigsten Wert erreicht. Im Gegensatz dazu
immt das Gesamtporenvolumen der Lava-Absiebungen mit
réberer Kérnung annahernd stindig zu als Folge der zuneh-
nend sperrigen Lagerung, die durch feinkdrnigere Bestand-
eile nur zum Teil ausgeglichen werden kann. Durch die Poro-
itat von Lava liegt das Gesamtporenvolumen rd. 15 bis 30
10l.% hoher als bei den Kiessanden.

Yer EinfluB der unterschiedlichen Porositat auf die Hohe des
sesamtporenvolumens ist bei den Lava-Absiebungen 0/8 mm
ind den Bims-Absiebungen 0/8 mm und 0/16 mm, deren
(6rnungskurven bedingt vergleichbar sind (Darstellungen 2
ind 3) am eindeutigsten zu erkennen. Das Gesamtporenvolu-
nen von Bims liegt, aufgrund der groBeren Porositdt, wie sie
ereits bei Untersuchungen  an Tragschichtgemischen fest-
jestellt werden konnte (LIESECKE u. SKIRDE, 1976), um rd.
0 Vol.% iiber dem von Lava. Beim Vergleich zwischen den
nehr oder weniger sandreichen Bims-Absiebungen 0/8 mm
ind 0/16 mm und dem reinen Bims-Kies 8/20 mm deutet sich
in, daB in diesem Kornverteilungsbereich die innere Porosi-
it des Baustoffes bestimmender fiir das Gesamtporenvolu-
nen ist, als die korngréBenabhéngige Porenausbildung.

die Blahtone weisen ebenfalls ein hohes Gesamtporenvolumen
wuf, das mit 60 bis 75 Vol.% naher bei Bims als bei Lava
iegt. Auch bei diesem Baustoff ist der EinfluB der inneren
dorositat auf die Héhe des Gesamtporenvolumens im Bereich
jer Kiesfraktion erheblich.

Nasseraufnahme und Luftgehalt

Ja eine Bestimmung der Bindungsintensitdt des Bodenwas-
sers und der PorengréBenbereiche im Rahmen der vorliegen-
jen Untersuchung nicht durchgefihrt werden konnte, wird
jer Wassergehalt der Baustoffe im verdichteten Zustand nach
jer Bestimmung des Wasserschliuckwertes k* mod. zur
1adherungsweisen Beurteilung von Wasseraufnahme und Luft-
jehalt herausgezogen. Dabei wird davon ausgegangen, daB
jurch die vorbereitende Kapillarsattigung und die definierte
Wassergabe eine vergleichbare Einwirkung erfolgt, wie sie in
singebauten Dranschichten mit geringem Wasserstau auf der
Dachhaut und nach starken Niederschlidgen bzw. intensiver
Beregnung auftritt.

Die nach dem Abtropfen des Sickerwassers bestimmten Was-
sergehalte sind in Darstellung 6 volumenméBig aufgetragen.
Unter diesen Bedingungen wird der Schwellenwert flir den
Luftgehalt von 10—15 Vol.% bei Feldkapazitat (SCHEFFER/
SCHACHTSCHABEL, 1976) von den drei Kiessanden und der
feinkérnigen Lava 1/4 mm nicht erreicht, bei den anderen
Baustoffen aber wesentlich Uberschritten.
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Wihrend das Gesamtporenvolumen der drei Kiessande fast
vollstandig von Wasser eingenommen wird, weisen die Lava-
Absiebungen mit zunehmend gréberer Kérnung eine abneh-
mende Wasserrlickhaltung auf. Die bei Untersuchungen an
Tragschichtgemischen flir Sportrasen und fiir Dachrasen
festgestelite Erhdhung der Wasserspeicherung bei Zusatz
von Bims anstelle von Lava (LIESECKE u. SCHMIDT, 1975;
LIESECKE u. SKIRDE, 1976), ist im vorliegenden Fall, wohl
als Folge der lockeren Lagerung und auch der zeitlich be-
grenzten Maoglichkeit zur Wasseraufnahme, nicht erkennbar
eingetreten.

Die vier Bldhtone haben die geringsten Wassermengen auf-
genommen, wobei ein wesentlicher Unterschied zwischen den
beiden Herkiinften besteht. Unabhangig von der KorngréBen-
verteilung halt Leca (die beiden ersten S&ulen) lber 10 Vol.%
mehr Wasser fest als Liapor. Eine visuelle Uberpriifung ergab
bei Liapor eine wesentlich geschlossenere Kornoberflache, so
daB das Eindringen von Wasser in die Innenporen erschwert
war.

Volumengewicht (Rohdichte)

Im Hinblick auf die Lastannahmen, die bei Begriinungen auf
Flachdachern zu treffen sind, gibt Darstellung 7 die Volumen-
gewichte der untersuchten Baustoffe im trockenen Zustand,
beim Wassergehalt nach Durchfiihrung des Wasserschluck-
versuches und bei volistdndig mit Wasser gefiilltem Gesamt-
porenvolumen, als theoretischem Fall, wieder. Fir die vorlie-
gende Reihenfolge der Baustoffe und in anndhernder Um-
kehrung zur Zunahme und Hoéhe des Gesamtporenvolumens
ergibt sich eine stidndige und z.T. sprunghafte Abnahme des
Volumengewichtes in allen drei Zustandsformen.

Die zwischen den Kiessanden und den Lava-Absiebungen im
Gesamtporenvolumen festgestellten erheblichen Unterschiede
(Darstellung 6) verringern sich beim Volumengewicht durch
die hohe Dichte (der festen Substanz) von Lava sehr wesent-
tich und gleichen sich durch das hdhere Wasseraufnahme-
vermdgen von Lava weiter an. Das Volumengewicht von Bims
nimmt gegeniiber Lava sprunghaft um rd. 0,8 bis 1,0 g/em?®
im trockenen Zustand ab. Auch hier verringern sich die Un-
terschiede durch das hdhere Wasseraufnahmevermégen von
Bims schlieBlich auf rd. 0,6 bis 0,8 g/cm?®, so daB die Auflast
einer 10 cm dicken Dréanschicht aus Bims im Vergleich zu
Lava um im Mittel 80 Kp/m? abnimmt. Die Volumengewichte
der Blahton-Absiebungen entsprechen im trockenen Zustand
denen der Bims-Absiebungen und liegen mit zunehmendem
Wassergehalt etwas niedriger.

Diskussion

Nach vorlaufenden Untersuchungen an Rasentragschicht-Ge-
mischen fiir einen filterschichtiosen Aufbau belastbarer Dach-
rasenflaichen (LIESECKE u. SKIRDE, 1976) erstrecken sich
die vorliegenden Untersuchungen auf einige wesentliche phy-
sikalische und vegetationstechnische Eigenschaften von Drén-
schicht-Baustoffen. Aufbauend auf den fiir Drénschichten bei
Rasensportplatzen vorliegenden Versuchsergebnissen und
Erfahrungen (SKIRDE, 1973; 1975) und den besonderen
Standortbedingungen von Flachdachern (LIESECKE, 1976)
beschrénken sich die Untersuchungen auf Dranschicht-Bau-
stoffe mit pordser innerer Kornstruktur und einer vergleichen-
den Einbeziehung der im Rasensportplatzbau eingesetzten
Kiessande.

Ausgehend von den Anforderungen an Drénschichten fur
Rasensportflachen (DIN 18035 Teil 4) und einer Verdichtung
der Baustoffe, die den Einbauverhilinissen in der Praxis und
den Folgebelastungen weitgehend entspricht, ist als Ergebnis
festzustellen, daB Bims sowoh! die vorgegebenen Anforde-
rungen als auch die anderen Baustoffe in den untersuchten
Eigenschaften wesentlich Ubertrifft. Die Bims-Absiebungen
(Darstellung 3) sind gekennzeichnet durch die zweithdchste
Wasserdurchlassigkeit von im Mittel 1,0 cm/s (Darsteliung 5),
das groBte Gesamtporenvolumen von {ber 70 Vol% (Dar-
stellung 6), das niedrigste Volumengewicht (trocken) von im
Mittel 0,6 g/cm® und das zweitniedrigste von im Mittel 1,35
g/cm® bei wassergefiillten Hohlrdumen (Darstellung 7).

Die Lava-Absiebungen 0/11 (Darstellung 2) erreichen zwar
anngdhernd die Wasserdurchlassigkeit von Bims (Darstellung
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DARSTELLUNG 7
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5), sie weisen aber ein sprunghaft hoheres Volumengewicht
von im Mittel 1,5 g/cm® in trockenem und 2,1 g/cm® im was-
sergefiliten Zustand auf (Darstellung 7) und verfiigen tiber ein
wesentlich geringeres Gesamtporenvolumen von im Mittel
50 Vol.% zur voriibergehenden Wasseraufnahme und Wasser-
ableitung (Darstellung 6). Die bei vergleichbaren Untersu-
chungen festgestellte hohere Wasserspeicherfihigkeit von
Bims als von Lava (SKIRDE, 1975, LIESECKE u. SCHMIDT,
1975; LIESECKE u. SKIRDE, 1976) kann im vorliegenden Fall
nicht nachgewiesen werden, was mit auf die Versuchsanord-
nung zuriickzufihren ist. Die fein- oder mittelkiesigen Blah-
tone (Darstellung 4) weisen aufgrund der kérnungsbedingt
sehr groben Lagerungsporen die hdchste Wasserdurchlassig-
keit auf (Darstellung 5). Bei einem um rd. 5 bis 10 Vol.%
niedrigerem Gesamtporenvolumen (Darstellung 6) steigt ihr
Volumengewicht mit zunehmendem Wassergehalt weniger an
als das der grobsandhaltigen und damit kapillar wirksameren
Bims-Absiebungen (Darstellung 7). Nachteilig fiir den vorgese-
henen Verwendungszweck ist die geringe Wasseraufnahme
(Darstellung 6), die auBer in der kérnungsabhingigen, sehr
groben Porenausbildung auch in der fast geschiossenen
gesinterten Kornoberflache begriindet ist. Sie verhindert, daB
Wasser in wesentlichen Mengen in die Innenporen gelangen
kann.

Durch das Fehlen von Sandkérnungen, insbesondere von
Grobsand, ist ohne den Einbau von Filtervliesen tatsichlich
eine Verlagerung von feiner strukturierten Tragschichtstoffen
in eine Dranschicht aus reinen Blahton-Kiesen zu erwarten.
Aufgrund der Rolligkeit gleich groBer, runder Kérnungen muB
auch davon ausgegangen werden, daB die in Hinblick auf die
einwirkenden Beanspruchungen und Belastungen erforder-
liche Scherfestigkeit nicht erreicht wird, wie sie bei gebroche-
ner Lava und Bims gegeben ist. Es ergibt sich damit die
Notwendigkeit, entsprechende Eignungspriifungen an einer
gréBeren Zahl von Bldhtonen unterschiedlicher Herkunft und
in gebrochener Form durchzufithren. Dariiber hinaus sind
andere industriell gefertigte Baustoffe mit pordser Innen-
struktur, wie z.B. Gasbetone, in den Untersuchungsrahmen
einzubeziehen.

Zwischen den Bims-Absiebungen, einem grobsandreichen
Feinkies 0/8 mm, einem grobsand- und feinkieshaltigen Mit-
telkies 0/16 mm und einen reinen Mittelkies 8/20 mm, (Dar-
stellung 3) konnten zwar, abgesehen von der Wasserdurch-
lassigkeit (Darstellung 5) und dem RiickschluB auf ein gro-
beres Porensystem, keine wesentlichen Unterschiede festge-
stellt werden. Aufgrund der von SKIRDE (1975) durchgefiihr-
ten Untersuchungen zur Wasserableitung aus Tragschichten
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einerseits und zur kapillaren Wasserversorgung der Vege
tation aus der Drénschicht andererseits und der damit erfor
derlichen Angleichung der Schichten in ihrer Korn- bzw. Pc
rengr6Benverteilung sind aber die sandhaltigen Absiebungei
als geeignetere Drénschicht-Baustoffe anzusehen. Im Hin
blick auf eine hohere Wasserdurchléssigkeit von Dranschich
ten fir Dachflachen sind die pordsen, wasserspeicherndet
Baustoffe zu bevorzugen.

Uber die Bestimmung des Wasserschluckwertes k*mod. wir
lediglich die vertikale Wasserversickerung erfaBt. Die horizon
tale Wasserableitung verlduft in sandhaltigen Bimskieser
wesentlich verzdgert. Durch das hohe Gesamtporenvolumer
und entsprechend groBe Wasseraufnahmervermégen sind dit
Tragféhigkeit der Rasendecke beeinflussende Verndssunge!
im allgemeinen nicht zu erwarten.

Objektspezifisch kann es in Abhéngigkeit vom Abstand de
Dacheinldufe, d.h. der FlieBlange, zweckmaBig sein, zur Be
schleunigung der Wasserabfiihrung z. B. ein System von dri
nenden Halbschalen unmittelbar auf der Dachhaut zu verle
gen.

Bei der Beurteilung der Wasserableitung in und aus de
Drénschicht sollte beriicksichtigt werden, daB die Saugerab
stdnde bei Rasensportflichen mit undurchldssigem Baugrunc
im aligemeinen im Abstand von 6 m liegen und daB in Ab
héngigkeit von Saugeranordnung und Gefélleausbildung dor
erheblich gréBere FlieBldngen aufireten. SchlieBlich sollte be
den Lastannahmen nicht von ,feuchtem* Zustand ausgegan-
gen werden, sondern die bei Wasserséttigung auftretenden
Lasten zugrundegelegt werden (LIESECKE 1976, LIESECKE u
SKIRDE 1976). Ein verzégerter Wasserabzug kann vegetations-
technisch bei ausreichendem Speicherraum in Hinblick auf die
Wasserversorgung der Pflanzen Vorteile bieten. Entscheidenc
ist die Frage, ‘ob Bims neben seinen guten vegetationstech-
nischen Eigenschaften fir Dachbegriinungen lber eine aus-
reichende Witterungsbesténdigkeit verfiigt. Entsprechende La-
boruntersuchungen sind angelaufen.
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Jahrstoffverwertung und Nahrstoffauswaschung verschieden
wufgebauter und verschieden gediingter Rasenfléchen

. Nahrstoffverwertung

W. Skirde, Gief3en

usammenfassung

's wurde die Nahrstofiverwertung von Rasen
ei 3 Bodenaufbauten, 2 Nahrstoffmengen und
Diingerarten untersucht. Die Bodenaufbauten
estehen aus Oberboden (A), Tragschicht aus
iand-Torf auf Unterboden (B), Tragschicht aus
and-Torf und 10 Vol.-% Oberboden auf einer
yranschicht aus Sand {C). Ein Né&hrstoffaus-
leich der bodenarm hergesteliten Aufbauten
rfoigte nicht.

intersucht wurden botanische Zusammenset-
ung, Rasenfarbe und Rasenaspekt, Schnitt-
utanfall und Nahrstoffgehalt sowie Menge
nd Néahrstoffgehalt von Narbe und Wurzein.
‘usammenfassend erscheint wesentlich, daB
ichnittgutanfall  und  Nahrstoffgehalt des
ichnittgutes, insbesondere an N und K0,
'om Bodenanteil im Aufbau bestimmt werden.
wibau C weist den geringsten Schnittgutan-
all und den geringsten Nahrstoffgehalt auf.
i6here Diingung wirkt ebenso ausgleichend
vie langere Versuchsdauer.

‘ieht man jedoch Narbensubstanz und Wur-
elmasse mit zur Auswertung heran, um die
jesamte vom Rasen gebildete Biomasse zu
wrfassen, dann sind héhere Mengen an Nar-
)ensubstanz bei den Aufbauten B und C und
twa gleich hohe Wurzelmenge bei den Auf-
vauten A und C festzustellen. Entsprechend
iegt der Nahrstoffentzug der Narbe bei den
wfbauten B und C hoéher, wahrend bei der
Vurzelmasse keine groBen aufbaubedingten
Jnterschiede bestehen.

m ganzen macht der Schnittgutanfall nur
rinen relativ geringen Teil der von Rasen
jebildeten Biomasse aus; er wird besonders
ron der Narbensubstanz Ubertroffen. Dadurch
jleicht sich die Gesamtstoffbildung der Aui-
»auten und ihr Nahrstoffentzug an.

Summary

The use of nutrients by turf was studied in
experiments on three types of soil construc-
tion, with two rates and two types of fertili-
zer. The soil constructions consisted of (A)
top soil, (B) a rootzone of sand and peat on
sub-soil, and (C) a rootzone of sand, peat
and 10% by volume of top soil on a drai-
nage layer of sand. There was an imbalance
of nutrients in the construction with little
soil, which was not be corrigated.

The characters assessed were botanical com-
position, sward colour and appearance, the
yield and nutrient content of the clippings,
and the mass and the nutrient content of the
remaining grass above ground (sward sub-
stance) and of the roots.

The results essentially show that vyield of
clippings and their nutrient content, parti-
cularly of N and K,O, are determined by the
proportion of soil in the construction. Con-
struction C showed the lowest yield of clip-
pings and the lowest nutrient content. The
differences were reduced by higher fertilizer
applications and also decreased during the
course of the experiment.

If one examines the quantity of organic mat-
ter in the turf below mowing height, both
above and below ground {to make up the
total biomass formed by the turf), it is ap-
parent that constructions B and C gave the
highest amounts of aboveground material
(sward substance), with a correspondingly
high removal of nutrients. As regards root
mass, constructions A and C showed equally
high total quantities but in nutrient removal
there was hardly any difference between the
three constructions.

The grass clippings are generally only a
relatively small part of the biomass produced
by the turf: in particular it is exceeded by
the part between mowing height and ground
level.

That is where nearly ail the organic matter
formation and the use of nutrients occurs.

Résumé

On a étudié I'utilisation des éléments nutri-
tifs par le gazon avec trois types différents
d'installation, deux doses d’'élements nutritifs
et deux sortes d’engrais. Les installations se
composent d'une couche de terre arable (A),
d’une couche portante & base de sable et de
tourbe sur sous-sol (B), d'une couche por-
tante a4 base de sable, de tourbe et de 10%
de terre arable sur une couche drainante de
sable {C). On n'a pas procédé a une compen-
tion en éléments nutritifs pour les instalia-
tions pauvres en terre.

L’étude a porté sur la composition botanique,
la couleur du gazon et son aspect, la qyan-
tité d’herbe coupée et sa teneur en éléments
nutritifs, ainsi que la qantité et la concentra-
tion en éléments nutritifs de la pelouse et
des racines.

En résumé il ressort que la quantité d’herbe
coupée ainsi que sa teneur en éléments nu-
tritifs — en particulier en azote et potasse —
dépendent du pourcentage de terre dans les
couches. Le type C présente la pius petite
récolte d'herbe et la teneur en éléments nu-
tritifs la plus faible. Une fumure plus élevée
ainsi qu'une prolongation de ['expérience
ont un effet compensatoire.

Cependant si I'on tient compte de la produc-
tion supérieure (herbe formant le tapis du ga-
zon) et de la production racinaire afin de
considérer la biomasse totale produite par le
gazon, on constate alors une quantité plus
élevée formée par le tapis pour les types
d’installations B et C, et une production a
peu prés égale pour les installations A et C.
Parallélement I'exportation en éléments nu-
tritifs par le tapis est plus élevée pour les
installations B et C, alors qu’il n’y a pas
beaucoup de différences en ce qui concerne
la production racinaire selon les différentes
installations.

La quantité d’herbe coupée ne représente
tout compte fait qu'une partie relativement
faible de la biomasse produite par le gazon;
elle est de beaucoup dépassée par |a masse
formant le tapis. C'est pourquoi la production
totale en matiére végétale et les exportations
en éléments nutritifs se vaient selon les types
d’installation.

Einfithrung

Material und Methoden

Jas wachsende Interesse an aktiver Nutzung von Grin-
‘achen, insbesondere von Rasenflachen, sei es durch Inan-
spruchnahme im Sommer oder durch Kampfspielbetrieb im
Sommer und Winter, macht es notwendig, die bauliche Kon-
zeption diesen Bediirfnissen anzupassen. Das setzt eine ge-
sicherte Wasserabfithrung zur Schaffung von Tragféhigkeit,
vornehmlich belastbarer Spiel- und Sportfldchen voraus, die
nur durch eine geeignete Kornabstufung erreicht werden kann.
Folglich lassen sich belastbare Rasenflachen nicht ohne aus-
reichende Vermagerung von Boden mit Sand bzw. nicht ohne
besondere Rasentragschichten aus Sand herstellen,

Diese Problematik fiihrt zu der schon oft gestellten Frage
nach Néhrstoffbedarf, Nahrstoffverwertung und Nahrstoffver-
lust derart gebauter Rasenflichen. Dazu liegen bisher keine
nennenswerten Unterlagen vor, so daB es notwendig er-
schien, auf der Grundlage eines Modellversuches noch aus-
stehende Informationen zu gewinnen.

Uber die inzwischen erarbeiteten Befunde wird im folgenden
berichtet.

Die im Frihjahr 1973 geschaffene Versuchsanlage umfat 3
Bodenaufbauten, 2 Diingungsstufen und 2 Diingerarten. Die-
ser Teil der Auswertung behandelt Einzelheiten des Ver-
suchsaufbaues und der Versuchsdurchflihrung und beschéf-
tigt sich anschlieBend mit der Leistung von Bodenaufbau
und Diingung, gemessen an Zusammensetzung und Qualitét
der Rasendecke, an Rasenzuwachs, Narben- und Wurzel-
bildung sowie Nahrstoffentzug.

RASEN TURF GAZON 4/1976

Die Versuchsdurchfithrung fand in hergesteliten ,,Rasenlysimetern’ statt.
Es handelt sich um Blechwannen von 150 x 80 cm Oberfldche und 35 cm
Tiefe, die mit AbfiuBstutzen und AnschluB an Plastikkanister zur Samm-
lung des Sickerwassers versehen wurden.

Die gewihiten Bodenaufbauten entsprechen der Systematisierung der
Intensivrasenflachen nach Trittbelastung:

A = Aufbau fir nicht bzw. wenig belastete Flachen;
B == Aufbau fUr belastbare Sommernutzfiachen;
C = Aufbau fir Rasensportpldtze (Darst. 1)

Aufbau A besteht aus Oberboden (L6B), ohne Anderung der Textur, bei
Aufbau B wurde auf Unterboden eine 5 cm dicke belastbare Tragschicht
aus Sand (liberwiegend Mittel-Grobsand) und Torf aufgebracht, bei Auf-
bau C handelt es sich um einen normgerechten Sportplatzaufbau mit
einer 10 ¢m dicken Tragschicht auf einer 15 cm dicken Drédnschicht aus
Lavasand 0/5.

Darst.1: Schema der Bodengufbauten

Zeichenerklarung:

B= Boden (LG0)

F = Fijlt-Schicht (Sand B/4)
D= Drinschicht {Lava 0/5)
Tz Tragschicht (s Aufbaou)

Tregschickt B

Tragschicht €

40 Vol-% Sand 0f4

20 Vol-% Levesand 0/S
10 Vol-% Boden (130}
30 Vol.-% Weilitart

60 Vol-% Sand 0/¢
40 Vol-*% Weidter!
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Zwecks besserer Abstufung sowie zur Ableitung des Sickerwassers wur-
den alle Aufbauten mit einer Fillschicht aus Sand 0/4 von 5 bzw. 10 cm
Dicke versehen (s. Darst. 1). Sackungen traten bei ausreichender Einbau-
verdichiung nicht auf.
Die Nahrstoffbevorratung wurde als Oberflachendiingung mit Einarbeitung
vor der Einsaat durchgefiihrt. Die Nahrstoffmengen betrugen, ohne Be-
ricksichtigung des Bodenaufbaues bei:
N-Stufe 1 einheitlich 12 + 12 + 17 g/m2 N + PO, + K0
N-Stufe 2 einheitlich 24 + 24 + 34 g/m2 N + PO, + K0

Dingerarten waren Rasenfloranid (20 :5:8) mit PK-Ausgleich fir die
»langsamwirkende'* Dilingungsserie und Nitrophoska blau (12:12:17)
bei der , raschwirkenden’ Dingungsserie.

Dartiber hinaus erhielten alle Versuchsglieder nach Aufgang der Rasen-
ansaat eine Startdiingung mit 5 g N/m2 als Schwefelsaures Ammoniak.
Auch spéater wurden 2 Dingungsstufen (N-Stufe 1 u. 2) sowie 2 Diinger-
arten angewendet. N-Stufe 1 entspricht einer N-Menge von 12 bzw.
16 g/m? in den Jahren 1973 bzw. 1974, wihrend N-Stufe 2 die doppelte-
Néhrstoffmenge von 24 bzw. 32 g N/m2 erhielt. Die Fortilihrung des
Versuches im Jahre 1975 erfolgte mit 20 g N/m2 in der urspriinglichen
N-Stufe 1, Diingungsstufe 2 wurde im Frithjahr 1975 abgebrochen.

An Diingerarten wurden ein langsamwirkender Rasendiinger (Rasen-
floranid) im Abstand von 8 Wochen (4 Gaben pro Jahr) und raschwir-
kende Dinger als Kalkammonsalipeter und Schwefelsaures Ammoniak im
monatlichen Wechsel bei halbierten Teilgaben {8 Gaben pro Jahr) mit
PK-Ausgleich eingesetzt. In den Versuchsjahren 1974 und 1975 fand die
erste Dingung jeweils Anfang April statt (Darst. 2).

Dacst.2: Schema der Versuchsanstellung

= stute, @ ‘
1873 g/m
1874 g/m' 16 k) 16 3
1875 g/m* 2? z?

N-Farm: L

1
R
N-Ver!ti\ung:f“\ill ‘q @ Wo 4 We 2 ]Zu 4 Wo 8 Weo 4 Wo

Wiedertolungi e “ b & b a b o b a b & b @ b e b a ® a b 2 b e b

Zeichenerktdrung:
L = Longsamwirkend = Rosenfloranid (20% N, 1 i.Abstand v, B Wochen, & mat jahel.
davan 11% Isodur} N .
R=Roschwirkend = Kalkammonsalpeter, :i. Abstand w4 Wochen, 8 mal jahrl.
Schwefelsaures Ammonick;

Die Ansaat wurde am 16. 4. 1973 mit 15 g Saatgut je m2 aus 83% P,
prat.-Merion und 17 % F. rubra — Koket vorgenommen. Bewdissert wurde
in der: Keim- und Auflaufphase in.Trockenperioden mit 2 bis 3 I/m2 im
Abstand von 1 bis .2 Tagen, spéter bei Welkebeginn des Rasens der
einzelnen Versuchsglieder mit 20 bis 30 1/m2,

Der Rasenschnitt erfolgte bei einer Pflanzenhdhe von 5 bis 7 ¢m und
3 ocm Schnitthdhe. Das Schnittgut wurde zur Feststellung von Gewicht
und Nahrstoffgehait aufgenommen. Weitere Untersuchungen dieses Teils
der Arbeit erstreckten sich auf Rasenaspekt, Rasenfarbe, botanische Zu-
sammensetzung sowie Bildung von Narbensubstanz und Wurzelmenge
einschlieBlich Nahrstoffeintagerung.

Ergebnisse

1. Zusammensetzung und Erscheinungsbild der Rasendecke
Die botanische Zusammensetzung der Rasendecke steht in
Beziehung zu Bodenaufbau, Dingungsstufe und Dingerart.
Die aus Grinden der Homogenitdt artenarm zusammen-
gestellte Ansaat unterlag bei Aufbau A einer starken Ver-
unreinigung durch bodenbiirtiges Poa annua, die bei den
Aufbauten B und C weitaus geringer war. Im Versuchsablauf
ging der Fremdartenanteil jedoch bei allen Versuchsgliedern
teilweise bis auf Spuren =zurlick. Durch Bewdsserung bei
Welkebeginn kam den Arten P. pratensis und F. rubra nam-
lich ihre artspezifische Trockenheitsresistenz zugute, wéh-
rend dieser Minimalaufwand den Anspriichen von P. annua
am Trockenstandort Leihgestern b. Giessen in den Trocken-
sommern 1974 und 1975 nicht geniigte.

Hauptnarbenbildner war von Anbeginn P. pratensis, doch
stieg der Prozentsatz an F. rubra von 5 bis 20 auf 15 bis
50°% im Jahre 1974 an, und zwar in enger Beziehung zu
Bodenaufbau und N-Stufe. Der hoéchste F. rubra-Anteil lag
1974 bei Bodenaufbau A und N-Stufe 1 vor.

Diese Reaktion erscheint widerspriichlich, wére doch hier
ein groBerer Anteil an P. pratensis als N-bediirftigerer Art
zu erwarten gewesen. Doch scheint die Nachverdichtung des
feinporigen Bodens in Aufbau A die Entwicklung (Rhizom-
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bildung) dieses Grases behindert zu haben, das sich in de
grobporigen Tragschichten B und C, besonders bei hdhere
Diingung, gut entfalten konnte. .

Wenn P. pratensis 1975 erneut an Bestandsanteil gewan
kann eine Teilursache in der von 16 auf 20 g/m?® erhéhte
N-Gabe zu sehen sein.

Gegenliber der Dingerart lieB die Rasendecke einen héhe
ren Anteil an F. rubra bei Rasenfloranid (2monatlich) un
einen geringeren Anteil bei raschwirkenden N-Diingern (mc
natlich) erkennen. Eine Abweichung ergab sich lediglic
1975 bei Aufbau A.

Auch die Rasenfarbe weist bei 4 Teilgaben von Rasenflorz
nid in der Regel einen etwas helieren Farbwert als bei
Gaben Kalkammonsalpeter oder Schwefelsaurem Ammonia
auf (Tab. 1). Darliber hinaus war die Rasenfarbe bei de
Aufbauten B und C gegeniiber dem Oberbodenaufbau .
im Mittel dunkler. Diese Beziehung wird von der bekannte
Farbintensivierung héherer N-Gaben nicht (iberdeckt.

Tabelle 1:
Rasenfarbe im vierteljihrlichen Mittel

(1~5 = heligriin; 4—5 = mittelgriin; 7—9 = dunkelgriin}
N-Stufe 1973 1974 1975 Gesamtmittel
v.Aufbau 8-10 4-6 7-9  10~12 4-6__7-9 _10-12 1973/74 ‘19?/3 75
N-Stufe 1
Aufbau A - L | 5,0 4,5 4,2 4,0 4,5 4,3 5,0 4,4 4,5
Aufbau A - R | 5.7 47 4,8 4 43 500 5.7 49 5.0
Aufbau B - L 5,0 5,3 4,8 4,0 4,8 4,3 5,3 4,8 4,8
Aufbau B - R | 5.7 5,7 5,0 4.5 47 50 5.7 52 52
Aufbau C - L 4,7 5,7 4,5 4,0 5,0 3,7 5,0 4,7 4,7
Aufvau C - R | 6.0 5,7 S0 4.5 47 a0 &0 513 551
H-Stufe 2
Aufbau A - L 6,3 5,7 6,0 6,2 L « langsam wirkend 6,1 -
hufbau A - R | 7.0 5,3 6,7 6,0 (Rasenfloranid) 6.3 -
Aufbau B - L | 6,7 6,8 6,7 6,0 R = Rasch wirkend 6,6 -
Aufbau B - R | 7.7 6,8 7,2 6,0 (Kalkammonsalpater 6,9 -
Aufbau C - L 6,7 6,7 6,3 5.5 u.Schwefelsaures -
Aufbau C - R | 7.7 7,0 6,8 5.8 Ammoniak) g:g -

Hinsichtlich. des monatlich ermittelten Rasenaspekis ist de
fordernde EinfluB der Aufbauten mit hdheren Bodenanteilet
(A und B) im Mittel unverkennbar (Tab. 2). Betrachtet mar
daneben den monatlichen Verlauf der Bonitierungen, wie e
fir 1974 beispielhaft angegeben wird (Darst. 3), dann ergib
sich ein Unterschied von Winter- und Sommerverhalten. Ube
Winter, besonders von Dezember bis Méarz, wurde der Rasen
aspekt in allen Jahren besonders bei Aufbau A geférdert
In der Hauptwachstumsphase von Mai bis Juli zeichnete sict

Tabelle 2:
Rasenaspekt im vierteljdhrlichen Mittel

(1 = vdilig ungestort; 9 = total gestdrt)
H-Stufe 1973 1974 1975 Gesamtaittel
usAufbau 7-9 _10-12 3=3 A-6 7.3 10-12 1-3 4-6 7-9 10.12 1973/74  1973-75
HeStufe 1
Aufbau A - L 12,3 4,0 4,0 3,3 4,0 4,7 5,0 4,0 4,3 3,7 3,7 3,9
Aufbau A - R{2,0 4,0 4,0 3,8 3,0 4,0 4,07 4,0 4,7 3,0 3,5 3,7
Aufbau B - L] 2,2 4,5 5,0 3,0 3,5 4,5 4,5 3,7 4,0 3,8 3,8 3,9
Aufbau B ~ R | 2,0 4,3 5,3 3,3 3,0 4,0 4,3 4,2 4,7 3,7 3,7 3,9
Aufbau € - L | 3,5 5,2 5,2 3,8 3,5 5,0 6,3 4,0 4,5 5,3 4,4 4,6
Aufbau € -~ R | 3,2 4,7 5,5 3,8 3,5 4,3 5,2 4,5 5,3 4,8 4,2 4,5
N-Stufe 2
Aufbau A - L ]2,0 3,0 3,0 2,5 2,8 2,3 L = Langsam wirkend 2,6 -
Aufbau A « R|2,0 2,7 3,0 2,8 2,5 2,7 {Rasenfloranid) 2,6 -
Aufbau B - L | 2,0 4,5 4,0 2,0 2,3 2,3 R » Rasch wirkend 2,9 -
Aufbau B - R | 2,0 3,3 4,0 2,7 2,0 3,0 (Kalkammonsalpeter 2,8 -
Autbsu €~ L 2,5 3,8 | 4,5 2,0 2,7 2,7 u.Schwefel- 3,0 -
Aufbau C -~ R|2,7 3,7 | 4j0 28 213 3.0 saures Ammoniak) 101 -

Darst.3: Rasenospekt im Jahresverlauf 1974
(1= ungestért; 9= totol gestart)
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<= Aufbau €
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jagegen der Rasen der Aufbauten B und C durch besseren
lasenaspekt aus.

diese Erscheinung kann einerseits mit der N-Freisetzung aus
3oden, besonders bei milder Winterwitterung, zusammen-
vdngen, wie sie auch bei anstehendem Boden oder bei
Jemischen mit Hygromull eintritt, andererseits dirfte der
>essere Rasenaspekt bei sandreichen Tragschichten im Som-
ner auf Durchliftung zuriickgehen.

zusammenhéange zur Dingerart deuten sich lediglich bei
N-Stufe 1 durch Aspekiverbesserung an.

2. Schnittgutanfall und Nihrstoffgehalt

3eim Rasenschnittgut erscheint, von der bekannten Wirkung
18herer N-Gaben abgesehen, der EinfluB des Bodenaufbaues
m ganzen groB (Tab. 3). Er steht summarisch zum Anteil an
3oden im Gesamtaufbau in positiver Beziehung. Im einzelnen
argeben sich Abweichungen zwischen den Diingungsstufen,
ndem die Schnittgutmenge bei Aufbau B der N-Stufe 1 im
allgemeinen um 10 bis 20% niedriger als bei Aufbau A
jegt, bei N-Stufe 2 zwischen A und B wechselt, bei Aufbau
> hingegen stets, besonders im Aniagejahr, geringer ist.
Vergleicht man die Schnittgutleistung des nur mit 10 % Ober-
soden in der Tragschicht angereicherten Aufbaues C im
ablauf der Jahre und zwischen den N-Stufen, dann wird
jegeniiber den anderen Aufbauten eine wesentlich groBere
Zunahme von Jahr zu Jahr sowie ein besonderer Effekt von
N-Stufe 2 im Ansaatjahr sichtbar. Dabei ist allerdings die
iahrliche Erhdéhung der N-Gabe von 12 auf 16 und 20 bzw.
von 24 auf 32 g N/m? zu beriicksichtigen (Tab. 3).

Diese Stickstoffreaktion ist Ausdruck einer Unterversorgung
des bodenarm hergesteliten Aufbaues C in Nahrstoffbevor-
ratung und spéterer Dingung, die hier nicht durch Nach-
lieferung aus Boden, wie bei A und B, ausgeglichen werden
kann. Sie nimmt deshalb bei hoherer Dingungsstufe ab.

Tabelle 3:

Rasenzuwachs (Schnittgutanfall)

(g TM/m?2)

Bodenaufbau N~Stufe 1: N-Stufe 2:
u.Diingerart 1973 1974 1875 1973 1974
Aufbau A - L 285,3 293,1 322,2 455,4 549,4
Aufbau A - R 289,9 299,0 339,0 478,5 497,7
Aufbau B - L 267,7 270,4 345,0 513,9 503,4
Aufbau B - R 267,3 247,9 305,8 512,4 444,11
|
Aufbau C - L 120,7 208,2 255,1 324,0 461,°9
Aufbau C - R 142,0 209,7 244,4 336,8 409,2
Mittelwert 207,5 254,7 300,2 437,0 477,6

Im zeitlichen Verlauf betrachtet auBert sich die ,Né&hrstoff-
verarmung® einzelner Aufbauten noch starker. im Ansaatjahr
liegen die Schnittgutkurven zunéchst weit auseinander (Darst.
4). Doch bereits zu Ende der ersten Vegetationsperiode tritt
eine Angleichung des Schnittgutanfalls der Bodenautbauten,
besonders bei N-Stufe 2, ein, die sich prinzipiell auf 1974

Darst. 4

Schaittgutantall 1973 (ing TM/m?)

N - tzagsamwirkend (2 monatL) N- raschwirkend (monati]

Zeichenerkldryng
Aufbhou A
~= Aufbou B
0 T Aufbau ©

emine Dingunfgstermine

Didngungst

H-Stufe 1

20

30 H-Stufe2

Juni Juti Aug. Sept. Okt. Juni Juti Aug. Sept. Okt.
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Darst. 5:  Sehnittgutanfell 1974

{ing TM/ml)

Aufvau A
...... Autbeu B
.......... Autdzu €

H-langssmwirkend N -raschwirkend

Ngungsl(r mine

Dingungstermine
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{ibertragt (Darst. 5). Nur im zeitigen Frithjahr 1974 ergeben
sich noch gréBere, wiederum aufbau- und bodenanteilbe-
dingte Unterschiede, die im Frithjahr 1975 bei 20 g N erneut
festzustellen sind und sich ebenfalls angleichen (Darst. 6).
Zwischen den Diingerarten existieren sichere Abweichungen
nicht.

Aufbau A
“““ Aufbau B
== Aufbau €

Darst. 6: Schnittgutanfall 1875 {in TM/m?)
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Der von allen Schnitten ermittelte N&hrstoffgehalt steht im
Kurvenverlauf zum Mengenanfall in enger Verbindung. Auch
hier bestehen groBe aufbaubedingte Unterschiede, besonders
an N und K,O, wobei Aufbau A in der Regel die hdchsten,
Aufbau C gewdhnlich die geringsten Gehaltswerte ergab.
Weniger gravierende Abweichungen bestehen bei Phosphor-
saure. Zum Schnittgutanfall steht aber wiederum die groBere
Differenz besonders des N-Gehaltes der ersten Schnitte von
1973 in Ubereinstimmung, mit hoheren Werten bei Aufbau A
und B und geringeren bei Aufbau C. Auch hier tritt spéter
eine Anndherung ein (Darst. 7-9), so daB 1974 nur noch
Phosphorsdure und Kali geringere Werte bei beiden Din-
gungsstufen von Aufbau C aufweisen. Ahnlich verhalten sich
die Analysenergebnisse von 1975 (Darst. 10—13)

Bei Berechnung des N&hrstoffentzugs aus Schnittgutmenge
und Néhrstoffgehalt liegt der Entzug aller 3 Hauptnéhrstoffe
bei den Aufbauten A und B fast gleich, d.h. bei B nur ge-
ringfiigig niedriger (Tab. 4—86). Bei N-Stufe 1 des Aufbaues C
betrigt er 1973 dagegen nur 35 bis 40 %o der fiir A ermittelten
Werte. Er steigt 1974 und 1975 aber bei allen Nahrstoffen
auf 60 bis 70% an, woraus ein Effekt der N-Steigerung

Darst. 7:

Gehalt des Schnittgutes an Stickstoff (1973)

- Zei dryng
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Tabelle 12: Tabelle 15:
Gehalt der Wurzelmasee an Stickstoff (in % TM) Nahrstoffentzug durch Narbensubstanz
(in g/m2, Stand 1874)
Bodenaufbau N-Stufe 1: N-Stufe 2:

—h T Cuaerror Bodenaufbau N~-Stufe 1: N-Stufe 2:
u.Diiggerart 1973 1974 1975 1973 1974 u.Diingerart B Y 5,05 Kzo T p205 K20
Aufbau A - L 0,30 0,68 0,64 0,77 1,03
Aufbau A - R 0,36 0,70 0,69 1,28 0,92 Aufbau A - L 10,6 4,2 4,1 17,5 8,1 9,2

. Auf A - R
Aufbau B - L 0,15 0,66 0,52 0,78 0,98 ufbau 11,6 3,9 5,7 | 16,3 5,4 8,1
Aufbau B - R 0,3 0,71 0,65 1,10 0,99 :uggau g - g 13,3 S,g 5,7 22,6 9,4 9,4
ufbau - 1 4 4,6 20,9
Aufbau C - L 0,45 0,63 0,48 0,66 0,84 ’ ’ ’ ’ 6,3 8,2
Aufbau C - R 0,50 0,73 0,58 0,69 0,92 Aufbau C - L 15,1 5,5 5,7 20,1 8,0 7,8
Aufbau C - R 16,1 4,4 5,7 22,7 6,8. 9,1
Mittelwert 0,35 0,69 0,59 0,88 0,95
= Mittelwert 14,4 4,7 5,3 20,0 7,3 8,6
Tabelie 13: . .
Gehalt der Wurzelmasse an Phosphorsdure (in % TM) Tabelle 16:
Néihrstof(entzug durch Wurzelmasse
Bodenaufbau N-Stufe 1: N-Stufe 2: (in g/m?2, Stand 1974)
u.Dlingerart 1973 1974 1975 1973 1974
Bodenaufbau N-Stufe 1: N-Stufe 2:
u.Diingerart N P_0. K,0 N P_0. K.0
Aufbau A ~ L 0,57 0,32 0,33 0,51 0,50 25 2 2°5 72
- R 0,34 0,31 0,55 0,41
Aufbau A 0,36 » s ’ ’ Aufbau A - L 6,7 3,1 1,6 4,2 2,1 1,8
Aufbau B - L 0,32 0,37 0,32 0,49 0,39 Aufbau A - R 6,9 3,4 2,1 6,6 2,9 2,4
Aufbau B - R 0,32 0,34 0,39 0,51 0,40 Aufbau B - L 3,6 2,0 1,4 6,7 2.7 1.1
Aufbau C - L 0,40 0,39 0,38 0,45 0,43 Aufbau B - R 4,3 2,1 1,5 7,1 2,9 1,6
Aufbau C - R 0,50 0,39 0,38 0,49 0,39 Aufbau C - L 5,4 3,4 2,8 7,6 3,9 2,2
Mittelwert 0,35 0,36 0,35 0,50 0,42 Aufbau C - R | 5,8 31 3,4 |51 2,2 1,2
Mittelwert 5,5 2,9 2,1 6,2 2,8 1,7
Tabelle 14:
Gehalt der Wurzelmasse an Kali (in % TM) . .
1973 und 1974 und andererseits aus Narbe und Wurzeln von
Bodenaufbau N-Stufe 1: N-Stufe 2: 1974 ergibt, dann wird der Entzug des Schnittgutes an Stick-
u.Dlingerart 1973 1974 1975 1973 1974 stoff und Phosphorsédure bei N-Stufe 1 durch Narbe und Wur-
) 0 0.4 zeln um 20 bis 30°% Ubertroffen, der Entzug an Kali ist da-
Aufbau A - L 1,06 0,16 0,19 1, y eaen bei Narb nd Wurzel 0 i
Aufbau A - R 1,06 0,21 0,19 1,31 0,33 Sjg eu c urzeln um etwa 50 % geringer.
Aufbau B - L 1,01 0,25 0,21 1,16 0,16 - tufe- 2 hat die En zugsmengen éedoch vollstan'd|g veran- '
Aufbau B - R 0,96 0,24 0,33 1,05 0,22 dert. Hier entzog das Schnittgut 65% mehr an Stickstoff als
Aufbau C - L 1.27  0.32 0,33 1,08 0.24 Narbe und Wurzeln zusammen, wéhrend der Phosphorséure-
- b b ? 3 . . . .
Aufbau C - R 0198 0,43 0,46 1,04 0,22 entzug etwa gleich hoch liegt. Demgegeniber betrdgt der
Kalientzug von Narbe und Wurzeln nur noch 30% der von
Mittelwert 1,06 0,27 0,29 1,14 0,27 Schnittgut eingelagerten Mengen.

In den Wurzeln verhalt sich der N&hrstoffgehalt dhnlich, wenn
bei Stickstoff auch von Jahr zu Jahr weniger ausgepragt.
Dafiir ist der Rlckgang des Kaligehalts von 1973 zu 1974
besonders auffallend.

In Beziehung zum Bodenaufbau sind die Unterschiede im
Nahrstoffgehalt von Narbe und Wurzel relativ- gering, wohl
aber hat die héhere Diingungsstufe in der Regel zu hoheren
Gehaliswerten gefiithrt. Weitere Schlisse lassen sich wegen
unerkldrbaren Abweichungen, z. B. im Kaligehalt der Wurzeln
von N-Stufe 1 des Aufbaues A — 1974 und 1975 gegeniiber
N-Stufe 2 der Aufbauten B und C im Jahre 1974, nicht ziehen.
Der Néhrstoffentzug durch Narbe und Wurzeln kann am kor-
rektesten auf der Grundlage der Ergebnisse des Jahres 1974
berechnet werden, weil bis dahin kumulativer Stoffaufbau
ohne nennenswerten Stoffabbau statifand. Eine derartige Be-
rechnung fiihrt zu folgenden Ergebnissen:

Der Stickstoffentzug durch Narbensubstanz liegt bei Aufbau
A bei beiden N-Stufen um 25 bis 30 % niedriger als bei den
anderen Aufbauten. Ahnlich verhalt sich der Phosphorséure-
entzug, wahrend bei Kali keine sicheren Unterschiede zu
erblicken sind. Diingungsstufe 2 hat den N&hrstoffentzug ge-
geniiber Diingungsstufe 1 um etwa 30 % erhoht. Beziehungen
zur Diingerart bestehen wiederum nicht (Tab. 15).

Bei der Wurzelmasse sind geringere Nahrstoffentziige an NPK
bei Aufbau B unter Diingungsstufe 1 festzustellen, die mit dort
ermittelten geringeren Wurzelmengen zusammenhéngen. Eine
Erhéhung des Nahrstoffentzugs durch hoéhere Dilingung trat
nur bei Stickstoff ein (Tab. 16). Dieses Ergebnis geht sowohi
auf reduzierte Wurzelmengen als auch auf einen durch Diin-
gungsstufe 2 nicht oder nur unwesentlich beeinfluBten Gehalt
an P,0; und K,0O zuriick.

Vergleicht man zusammenfassend den Nahrstoffentzug, wie er
sich einerseits aus der Summe des Schnitigutes der Jahre
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Im ganzen werden von Narbe und Wurzeln also betréchtliche
Nahrstoffmengen aufgenommen, voriibergehend festgelegt und
in binnenldndischen Lagen teilweise durch Vertikutieren und
Schnittgutabfuhr beseitigt.

Diskussion der Ergebnisse

Die zur Frage der N&hrstoffverwertung verschieden aufgebau-
ter Rasenflachen gewonnenen Ergebnisse kbénnen ihres Um-

fanges wegen nur in Grundziigen dargestellt und diskutiert i

werden. Sie fihren zundchst zu der Feststellung, daB die
Berticksichtigung einzelner weniger Beurteilungskriterien zu
falschen Schiiissen flihren kann.

So wére der botanischen Zusammensetzung der Rasendecke
infolge héheren Anteils an P. pratensis eine gréBere Effektivi-
tat rasch wirkender N-Formen zu entnehmen, wéhrend bei der
Stoffbildung, zumindest bei Schnittgut, ein derartiger Zusam-
menhang fehlt. Die dunklere Rasenfarbe bei dem oberboden-
armen Aufbau C konnte auf eine gréBere Stickstoffwirkung
hindeuten, der bessere Rasenaspekt wurde aber bei dem
Oberbodenaufbau A festgestellt.

Auch der Schnittgutanfall gibt allein zu Fehldeutungen AnlaB,
da er, besonders im Ansaatjahr, einen unerwartet geringen
Anteil der gebildeten Biomasse ausmacht. FaBt man namlich
alle Einzelwerte der Aufbauten A, B und C bei Addition des
Schnittgutanfalls von 1973 und 1974 unter gleichzeitiger Ver-
wendung der- Ergebnisse flir Narbensubstanz und Wurzel-
masse (0—5 cm) von 1974 zusammen, dann entfallt der groBte
Stoffanteil auf Narbensubstanz; er steigt mit abnehmendem
Bodenanteil im Aufbau vor allem auf Kosten des Schnitigutes
an, wahrend sich der Wurzelanteif, mit Ausnahme einer Abwei-
chung im Aufbau B, kaum veréndert.

Vor allem das bodenabhédngige Verhaltnis von Schnittgut:
Narbe, das sich bei héherer Diingung und in spéateren Jahren
besser angleicht (s. N-Stufe 1 1975), erscheint bemerkenswert,




Darst. 14 Schematische Zusammensteliung des Stoffoufbaues
von Rasenanltagen am Standort Leihgestern b Giessen

{Relotiv})

20 10 0 10 20

ia es auf verschiedene Mineralisationsbedingungen hindeuten
énnte. Hierflir spricht die Tatsache, daB bei friiheren &lteren
nd an (berwiegend herkdmmlichen Sorten vorgenommenen
Intersuchungen auf gewachsenen regenwurmaktivem Boden
iehr Wurzel- als Narbensubstanz vorlag (SKIRDE 1969 a u.
), wahrend sich bei jingeren Vegetationsschichten aus Sand
ind Torf bzw. Kldrschlamm, die auf anstehendem Boden auf-
jebracht wurden (vergleichbar mit Aufbau B), zu Ende des
2, Versuchsjahres sogar ein Verhéltnis von Narbe : Wurzeln
ron 5—6:1 ergab (SKIRDE 1876).

Jamit wird bestéatigt, daB ein wesentlicher Anteil der Stoff-
»ildung der Rasendecke auf die Narbe entfallt. Allerdings darf
)ei dieser Feststellung die Herkunft der Ergebnisse nicht un-
serlicksichtigt bleiben. Sie stammen aus einer binnenlén-
lischen Trockenlage mit ungilnstigen Mineralisationsbedin-
jungen, wo die Rasenverfilzung ein besonderes Problem dar-
stelit, und sie wurden an einer stark zur Verfilzung neigenden
3asennarbe in Trockenjahren gewonnen. Sie sind insofern
richt auf andere Rasennarben und andere standdrtliche Situa-
ionen, vor allem nicht auf gewachsene Béden in feuchteren,
vintermilden Raumen U(beriragbar. Dennoch scheint bei dem
illgemeinen Trend zu starker Bildung von Narbensubstanz
jie Annahme berechtigt, daB. der kontinuierliche Abbau dieser
Substanz bzw. das Gleichgewicht von Aufbau und Abbau, zu-
nal bei hoher Regenwurmaktivitdt des Bodens, dort zusétzlich
ru Wurzelmasse und Schnittgutmulchung einen wesentlichen,
sielleicht entscheidenden Beitrag zur Humusanreicherung des
3odens, allerdings artenabhéngig, leistet (RIEM VIS 1876,
SKIRDE 1974). Er bleibt im binnenldndischen Raum, wo Zwang
rum Vertikutieren besteht, selbst bei intensiver Beregnung
jering.

dier wird sicher auch die Leistung der Wurzeln zur Humus-
anreicherung auf Rasensportplétzen bei der baulichen Situa-
jon in den meisten européischen L&ndern weit Uberschatzt,
wvenn man von der Wurzelbildung auf fruchtbarsten Acker-
c6den ausgeht (BOEKER 1974, FRANKEN 1975). Geringste
Stérungen der Wasserbewegung fiihren bei den Ublichen
Schichtaufbauten trotz anfanglicher intensiver und tiefer Durch-
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wurzelung schon in wenigen Jahren zu einer derartigen Re-
duzierung und Verflachung des Wurzelsystems, daB darunter
hdufig die Scherfestigkeit der Rasendecke leidet. AuBerdem
ist die Wurzelmasse auf belasteten Flachen bekanntlich weit-
aus geringer.

Kehrt man zu Einzelfragen der Nahrstoffverwertung zurlick,
dann bleibt der niedrige Schnittgutanfall bei Aufbau C in Diin-
gungsstufe 1 zu diskutieren. Hier wird eine Né&hrstoffmangel-
situation des oberbodenarmen und ohne N&hrstoffausgleich
hergestellten Aufbaues deutlich, die sich aber praktisch nur
bei Schnittgut, nicht bei Narbe und Wurzeln zeigt. Sie wird
bei den Aufbauten A und B durch Boden und bei N-Stufe 2
durch Diingung ganz oder weitgehend ausgeglichen. Bei fri-
heren Untersuchungen trug Hygromull und Agrosil zu einem
derartigen Ausgleich und sogar zu groBerer Schnittgutleistung
eines Sandfeldes gegeniiber einem Bodenfeld bei (SKIRDE
1973).

Bezieht man jedoch Narbe und Wurzeln in eine Verwertungs-
bilanz ein, dann ist die Stoffbildung der Aufbauten bei Diin-
gungsstufe 1 nahezu gleich, bei Dingungsstufe 2 im Falle
von Aufbau B und C sogar hoher.

Ahnlich verhalt sich der Nahrstoffentzug, wird einerseits
Schnittgut fiir sich und andererseits die gesamte Stoffbildung
betrachtet. Allerdings weicht Aufbau C durch geringere Ent-
zugswerte ab, die mit dem geringeren Gehalt in Verbindung
stehen und bei Kali eine Unterversorgung infolge des Diin-
gungsverhalinisses von 4 :1:1,6 NPK andeuten.

Zusammengenommen scheint vom Standpunkt der Stoffbil-
dung eine dinne durchldssige Tragschicht auf anstehendem
oder aufgetragenem Boden, wie sie in Aufbau B vorliegt, zu
den giinstigsten Ergebnissen zu fiihren. Sie tragt zum N&hr-
stoffausgleich bei und dient der Wasserspeicherung. Derartige
Aufbauten zeichnen sich gegeniiber solchen mit Dranschicht
und oberbodenarmer Tragschicht auch nach anderen Ver-
suchen durch eine ,lebendige” Rasendecke (Uber Winter und
durch frihes Ergrinen im Frithjahr aus.
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Spielnahe Belastung von Sportrasenversuchen

K. G. Miiller, Bonn und K. W. Axtmann, Wupperta

Zusammenfassung

In einer Literaturiibersicht werden die ver-

schiedenen Maschinen, die zur Strapazierung

von Versuchsflachen benutzt werden, aufge-
zdhit. Die  Stollenwalze findet besondere Be-
deutung, daneben wird u. a. auch von einem

Pendelgerat berichtet.

Aus den Aufzeichnungen der Bewegungsab-

laufe bei sechs Bundesliga-FuBballspielen las-

sen sich folgende SchiuBfolgerungen ziehen:

1. Die zahlenmaBig groBte Beanspruchung er-
folgt durch ',,Gehen” und ,Laufen. Es
wird ein Richtwert fir die Tritteinwirkung
von 400 Stollen/m2 errechnet.

2. Flir die Anwendung auf die Stollenwalze
werden Angaben {iber Mindestgewicht, in-
tensitétsstufen und Fahrgeschwindigkeit ge-
macht.

3. Am Beispiel einer beschriebenen Walze
werden die geforderten Bedingungen er-
lautert.

4. Krafte, wie sie beim AbschuB eines FuB-

: balles entstehen, kdénnen mit einem Pen-
delschuh auf die Narbe Ubertragen werden.
Die Verletzungen durch den | Sliding-Ef-
fekt'* werden bonitiert.

5. Der kombinierte Einsatz von Stollenwalze
und Pendelschuh eignet sich fiir die Nach-
ahmung von Trittwirkungen auf Rasen, wie
sie -von FuBballspielern wihrend der Spiele
ausgehen.

Summary

A literature review was made of the various

machines used for artificial wear treatments

in trials. The studded roller was particularly
prominent, and instruments with an oscillating

(pendulum} action were aiso mentioned.

Records were made of wear effects after six

Federal League football games. The following

points can be noted: —

1. The greatest percent action per game is
produced by “walking' and ‘‘running'‘, but
does not cause the most severe damage
to the turf. The average value for each
game (all action accounted for) is 400 stud
marks per square meter.

2. Information was obtained on the appro-
priate minimum weight, level of intensity
and travelling speed for a studded roller
treatment.

3. In a detailed description of the use of a
roller, the necessary conditions are ex-
plained.

4. The forces created by kicking a football
can be applied to the turf by means of an
oscillating ‘‘shoe‘’. The damage caused by
horizontal forces (*‘sliding effect’’) can be
assessed.

5. The combined use of the studded roller
and the oscillating *‘shoe’* is recommended
for simulating the wear on turf which soc-
cer players impose during a game.

Résumé
Dans un apergu bibliographique on fait |
bilan des différents appareils utilisés pou
éprouver la résistance a l'usure. des pelouse
expérimentales. On y mentionne particuliére
ment le rouleau a crampons ainsi qu’un dis
positif pivotant.

L’étude des mouvements observés au cour

de six matchs de football en division d'hon

neur aboutit aux conclusions suivantes:

1. L'usure la plus forte est causée par |
marche et la course. On a calculé un
valeur indicative de 400 crampons au m
pour les effets du piétinement.

2. On y donne des indications sur le poid
minimum, les échelles d’intensité et la vi
tesse d’utilisation du rouleau & crampons

3. On y explique les conditions requise
dans la description d'un rouleau pris .
titre d’exemple.

4. Des forces analogues a celles dégagées :
I'occasion d'un shoot peuvent étre trans
mises a la pelouse par une chaussun
pivotante. On évalue les dommages causé
par I'effet de glissement.

5. L'utilisation combinée du rouleau a cram
pons et de la chaussure pivotante est tou
indiquée pour reproduire les effets sur le:
pelouses d’un piétinement analogue a ce
lui des footballeurs au cours d’'un match

Einfiihrung

Fir die Beurteilung von Strapazierrasengrésern ist es wichtig,
die Belastungsresistenz zu kennen. Verschiedene Autoren
beschéftigen sich daher mit der Frage einer geeigneten tech-
nischen Spielnachahmung auf Rasenversuchen.

YOUNGNER (1961) beschreibt eine Maschine, die erstmalig
von PERRY (1958) vorgestellt wurde. Von diesem Gerat kén-
nen gleichzeitig zwei Belastungsarten ausgefiithrt werden. Pro-
filierte ,,FliBe” wirken schabend und quetschend, Stachel-
rollen durchldéchernd und reiBend auf die Grasnarbe ein. Auf
diese Weise wird sehr bald das Stadium der ,,end-point-wear
erreicht. GOSS (1964) setzt ein umgebautes Aerifiziergerat
mit auswechselbaren , Schuhen” ein. Auch KAMPS (1970)
arbeitet mit einem derartigen Gerdt. Die Ergebnisse der na-
tirlichen Bespielung stimmen mit denen der verschiedenen
»technischen” Belastungsintensitdten in bezug auf die Be-
standsverdnderung gut {iberein. Eine Verschiebung der Arten-
zusammensetzung wird nach VOS (1968 u. 1972) auch mit
einer schweren Glattwalze erzielt. Er stellt die relative Wider-
standskraft der Arten und Sorten in den Mittelpunkt der Be-
urteilung. Zur Belastungssimulation benutzt v. d. HORST (1969)
auf eine Walze montierte Stollenschuhe. Eine Weiterentwick-
lung durch ihn stellt die Stollenwalze mit etwa 600 Stollen
dar (v. d. HORST, 1970). Zur Steigerung der Belastungsinten-
sitdt wurde danach von v. d. HORST et al. (1973) ein neues
Walzensystem entwickelt. Zwei hintereinander geschaltete
Walzenkdrper mit unterschiedlicher Umdrehungsgeschwindig-
keit verursachen Schlupf und damit eine vierfache Schad-
wirkung.

Zur Prifung der Tritteinwirkung wird die Stollenwalze ferner
von folgenden Versuchsanstellern eingesetzt: SKIRDE (1969,
1975), WOESS (1970), DUYVENDAK (1971), DAHLSSON (1973),
VERSTEEG (1973), SHILDRICK (1974), BOURGOIN (1974,
1975).

Bei einem Vergleich der angewandten Systeme unterscheidet
CANAWAY (1975) drei Gruppen:

1. modifizierte Rasenpflegegerite wie Aerifizierer
(GOSS, CORDUKES, SHILDRICK);

2. Stollen- bzw. Stachelwalzen (s.0.);

3. zweckgebundene Neukonstruktionen (PERRY, YOUNG-
NER, SHEARMAN et. al., KAMPS, ALCOCK).
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Realistischere Ergebnisse ermittelt SHILDRICK (1971, 1974
1975) beim Einsatz eines umgeriisteten Aerifizierers (,,Ren-0O:
Thin-aerator) in Verbindung mit einer nachlaufenden Stollen
walze. Fiir die Behandlung von Kleinparzellen eignet sich de
Belastungssimulator von SHEARMAN (1974, 1975). Die Wir
kung eines angetriecbenen Rades und eines angehéngter
Schlittens werden nach der ,,end-point*-Methode ausgewertet
Eine Aussage iber die aufgewandten Krifte bei der Priifunc
der Trittresistenz 14Bt die Versuchsanordnung von ALCOCK
(1973) erkennen. CANAWAY (1975) beschreibt eine Methode
mit der es mdglich ist, bei der simulierten Belastung die ver-
tikalen und horizontalen Krifte zu bestimmen. Energiemes
sungen lassen sich ebenfalls mit dem Pendelgerét zur Priifuncg
der Scherfestigkeit von Grasnarben durchfithren (STUURMAN
1969).

Bei der Ermittlung des Belastungswiderstandes von Rasen-
flichen hat sich bei der Mehrzah! der Versuchsansteller de:
Einsatz einer Stollenwalze durchgesetzt. Umfangreiche Rasen-
versuche werden diese Zahl noch ansteigen lassen. Klare
Beziehungen zwischen der tatsdchlichen Bespielung und
Spielnachahmung mit der Stollenwalze sind bisher nicht be-
kannt geworden. Aus diesem Grunde wurden in den Jahren
1975 und 1976 die Bewegungsabldufe wahrend eines Bundes-
ligakampfspieles ermittelt. Welche Bedingungen an ein Geral
zur Belastungssimulierung, sei es Stollenwalze oder Pendel-
schuh, gestellt werden miissen, soll dieser Beitrag zeigen.

Material und Methoden

Mit einem Videorecorder wurde wahrend sechs Bundesligaspielen die
Trittwirkung durch Stollenschuhe aufgezeichnet.

Tabelle 1:
Beobachtete Spiele *)

1 24. 5. 75 Fortuna Kdln — Wacker Berlin 2:1)
2 31. 5. 75 FC Kéln — Tennis Bor. Berlin (7:1)
3 8. 6. 75 FC Kéin — Hannover 96 (1:0
4 8. 5. 76 Bor. Ménchengladbach — Bayer Uerdingen 6:1)
5 15. 5. 76 Fort. Disseldorf — Bor. Mdnchengladbach (1:1)
6 4. 6. 76 Fort. Diisseldorf — FC Kaiserslautern (5:1)

*) Den Veranstaltern in Kéin, Ménchengladbach und Disseldorf danken
wir flir die freundliche Unterstiitzung bei den Filmaufnahmen!




ob. 1: Aufzeichnung mit Videorecorder im ,,Rheinstadion*

je Kamera, mit Teleobjektiv ausgeriistet, war wéhrend des gesamten

pieles auf eine Beobachtungsfliche ausgerichtet (Abb. 1).

azu wurde vor Spielbeginn im Strafraum zwischen 16 m-Linie und 11 m-

unkt ein Quadrat (2 x 2 m) mit weilen Bandern ausgelegt und mit dem

eridt aufgezeichnet (Abb. 2). Danach wurden die Markierungen entfernt,

amit sie wahrend des Spieles nicht stérten.

uf der Testflache wurde jede Trittwirkung mit zwei Aufnahmebéndern
45 Minuten) registriert. Zur Auszdhlung am Monitor wurde zunéchst
¢ eingespielte Markierung auf dem Bildschirm mit einem Farbband

<iert (Abb. 3).

ei den Beobachtungen lag eine Einteilung in die vier Bewegungsarten:

ehen — Laufen — Springen — Stoppen, nahe.

rgebnisse
Auswertung des Datenmaterials
ie Tabelle 2 zeigt, daB bei allen Spielen durch Gehen und
aufen die zahlenmaBig groBte Beanspruchung erfolgte.
ies stimmt mit der Aussage von SKIRDE (1969) (berein.

abelle 2:
Art u. Zahl der Bewegungen pro 1 m2 Testfliche
iel Nr. Gehen Laufen Springen Stoppen
1 20 18 0.5 3
2 26 27 2,5 1
3 24 14 1,0 1
4 33 18 1,0 2
5 18 18 - 0,5
6 20 16 0,5 0,2
X = 235 22,0 0,9 1,3

'le die Filme deutlich zeigten, tritt der Spieler beim Gehen
veimal und beim Laufen einmal auf 1 m? Testfliche. Aus
ieser Tatsache errechnen sich die Tritte je m® Testflache
dhrend eines Spieles. Legt man einen sechsstolligen FuB-
allschuh zugrunde, so lassen sich flir jedes Spiel die An-
shl der einwirkenden Stollen/m* anndhernd errechnen. Diese
lerte sind in Tabelle 3 zusammengestelit.

ah. 2: Markierung der Testflache im ,,Bokelberg-Stadion”
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Abb. 3: Auswertung am Bildschirm mit aufgeklebter Markierung

Aus den sechs Bundesligaspielen ergibt sich flir den Straf-
raum als starkste Belastungszone (BRYAN, 1971), abgesehen
vom Torraum, eine mittlere Tritteinwirkung von ca. 400 Stol-
len je m? und Spiel. Diese Zah! gilt als Richtwert fir die
weiteren Uberlegungen.

Abb. 4:
Stollenwalze in
Arbeitssteliung

Abb. 5:
Pendelschuh mit
Gewicht
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Tabelle 3:
Anzahl der Tritte und Stollen je m2
Spiel Nr. Tritte Stollen
1 62,5 375
2 82,5 495
3 64,0 384
4 87,0 522
5 54,5 327
6 56,7 340
X = 67,8 407

2. Anwendung auf Stollenwalze

2.1. Gewicht

Geht man von einem Spielergewicht von 750 N *) aus, so
ergibt sich kurzfristig flr einen sechsstolligen Schuh eine
theorstische Kraft von 125 N/Stollen. Bei einem Ublichen
Stollendurchmesser von 12 mm entspricht das einer Druck-
belastung von 110 N/cm? Da bei einer Walze immer nur eine
bestimmte Anzahl an Stollen gleichzeitig einwirkt, wobei sie
empirisch ermittelt werden muB, ergibt sich das Mindestge-
wicht aus:

GM = Anzah! der tragenden Stollen x 125 N (1)

Wird diese GroBe von einer Walze eingehalten, so ist eine
wichtige Bedingung flir die Vergleichbarkeit von Ergebnissen
erfiillt.

2.2. Intensitét

Soll etwa ein Bundesligaspiel nachgeahmt werden, so gilt
eine Belastung von 400 Stollen/m? als ZielgroBe.
Die Haufigkeit der Bewalzungsgéange 188t sich somit fir jede
Walze aus der Anzahl der Stollen pro m? Walzenmantelflache
ermitteln. Danach ergibt sich folgende Gleichung:

400 Stollen / m?
Anzahl d. Stollen / m? Walzenmantel

@
Bei einem 14-tdgigen Rhythmus entsprdche diese Stufe der
Belastung eines Bundesligarasens. Viele Sportpldtze werden
allerdings haufiger benutzt, deshalb schlagen wir weitere
Stufen von 1 x bzw. 2 x wdchentlich vor. Dies stimmt etwa
mit der leichten und mittleren Beanspruchung flir Dauertests
bei BOURGOIN (1974 u. 1975) Uberein,
Die Frage des Auslastungsgrades eines Sportplatzes, die von
GANDERT (1969) erortert wurde, [4Bt sich moglicherweise
bei standardisierten Bedingungen (DIN-Platz) in Zukunft
durch Ergebnisse, die mit der Stollenwalze gewonnen wur-
den, beantworten.

Bewalzungsintens. =

2.3. Geschwindigkeit

Bei gleicher Fahrgeschwindigkeit des Zuggerates treten bei
unterschiedlichen Walzendurchmessern verschiedene Umdre-
hungszahlen auf.

Unsere Spielaufzeichnungen fithrten uns zu folgenden Be-
obachtungen zwischen Laufbewegung und Stollenwalze. Beim
Abrollen der Schuhsohle wird sie bogenférmig gekrimmt,
Der entstandene Kreisbogen 14aBt sich zu einem Vollkreis von
35 cm Durchmesser ergénzen. Hieraus ergibt sich die Paral-
lele zur Stollenwalze. Legen wir fiir den Spieler eine mitt-
lere Laufgeschwindigkeit von 4 m/sec (ca. 14,5 km/h) zu-
grunde, errechnet sich die erforderliche Fahrgeschwindigkeit
bei verschiedenen Walzendurchmessern folgendermaBen:

Geschwindigkeit V = 0,414 x Walzendurchmesser in cm
(km / h) (3

Es zeigt sich, daB der Walzendurchmesser eine wichtige Ein-
fluBgréBe flir die geforderte Fahrgeschwindigkeit darstelit.
Die Fahrleistung des Zuggerdtes und der Walzendurchmesser
miissen also aufeinander abgestimmt sein.

*) Nach Si-System:N = Newton, 1 N = 1 Kg m

sec2
vereinfacht entspricht: { Kp == 10 N
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2.4, Beispiel

Im Untersuchungsprogramm verschiedener Versuchsansteller*
wird folgende Stollenwalze eingesetzt: (s. KUTTRUFF 197€
Technische Daten der Walze:

Breite = 800 mm
Durchmesser = 350 mm
Umfang = 1100 mm
Mantelfiache = 0,87 m?
Gewicht = 1360 N
Gesamtstollenzahl = 174

Anzahl der gleichzeitig einwirkenden Stollen = ca. 16
Bezieht man die Stollenzahl auf 1 m? Walzenflache, so erhal
man fir diese Walze ‘den Wert von 200 Stollen je m2

(siehe Abb. 4) .

Das Mindestgewicht der Walze soll nach den voraufgegan
genen Ausfuhrungen (1) durch einwirkende Stollen x ce
125 N festgelegt sein. Daraus resultiert flir dieses Gerat da:
Mindestgewicht von 2000 N (16 x 125). Walzen- und Fahrer
gewicht zusammen erflillen die aufgestellte Forderung mi
2110 N, gegebenenfalls 148t sich eine Korrektur Uber Ge
wichte erreichen.

Die einfache Bewalzungsintensitat ergibt sich aus der Forme

(2):

. - 400 Stollen/m?
Bewalzungsintensitat == =

200 Stollen/m?

Das heiBt, zwei Walzengédnge entsprechen einem 90-minitigel
FuBbalispiel. Uber die Zahl der nachgeahmten Spiele prc
Woche und damit Uber die Haufigkeit der Bewalzung sollt
aufgrund der Versuchsfrage entschieden werden. In der Li
teratur wird sowohl von zwei als auch von sechs Walzen
gangen pro Woche berichtet. Diese werden meistens ai
einem Tag ausgefuhrt (v. d. HORST, 1969 u. 1973, SHIL
DRICK, 1971 u. 1974, BOURGOIN, 1974 u. 1975). SKIRD¢
(1969) bewalzt 3 x wochentlich in einem doppelten Arbeits
gang.

Die geforderte Fahrgeschwindigkeit, die von dem Zuggerd
fir die beschriebene Walze erreicht wird, liefert die Glei

chung (3) (s.0.): v = 0,414 x 35 cm
Fahrgeschwindigkeit V = 14,5 km/h

Da diese Geschwindigkeit heute nur von wenigen Zugma
schinen erreicht wird, erscheint eine Verkleinerung des Wal
zendurchmessers auf 200 mm sinnvoll und zweckmaBig.

3. Anwendung auf Pendelschuh

Die beiden Bewegungsarten ,,Springen” und ,Stoppen* wur
den bei den bisherigen Ausfiihrungen kaum behandelt. Sic
werden im weiteren Verlauf unter dem Begriff , Sliding” zu
sammengefaBt.

Unsere Aufzeichnungen ergaben fir das ,,Sliding” zwar nu
eine Haufigkeit von 1—3 mal pro m? Testfléche, die Verlet
zungen der Narbe waren je nach Artenzusammensetzung unc
Bodenaufbau jedoch sehr. deutlich. An dieser Stelle wird klar
daB zur Priifung der Belastungsresistenz die Stollenwalze
allein nicht ausreicht.

Von STUURMAN (1969) wird erstmalig ein Pendelgerdt zu
Prifung der Scherfestigkeit von Rasennarben beschrieben
Mit einem &hnlichen Gerdt wurden von uns in jangerer Zei
verschiedene Sportplatze untersucht (Abb. 5).

Der Pendelschuh ist so ausgelegt, daB der AbschluB eine:
Balles nachgeahmt werden kann. Die dabei {ibertragene Ener
gie errechnet sich fir einen Ball mit einer Masse von 450 ¢
und einer mittleren Fluggeschwindigkeit von 16,7 m/sec., wi

i

folgt: "Ekin = m - v?
2
m = Masse (Ball)
v = mittlere Geschwindigkeit
Ekin = kinetische Energie
Ekin = 0,225 kg - (16,7 m/sec)® = 62,7 kg m?*/sec?
Ekin = 62,7 joule 4

*) Landesanstalt flir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstpianung
NW, Abt. Griinland- u. Futterbauforschung,
Zum Breijpott 15, 4190 Kleve-Kellen
Institut fur Pflanzenbau, Rhein.«Friedrich-WiIhe!ms4Universitét,
Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1
Enka Glanzstoff AG, Enkamat®-Sportrasenentwickiung,
KasinostraBe, 5600 Wuppertal




Yer Pendelschuh mit einem Gewicht von 10 kg, einer Pendel-
inge von 155 cm und einer Ausgangshéhe von 100 cm,
ibertragt eine kin. Energie von 66,7 joule auf die Grasnarbe.
Ya es uns sowohl auf die Verletzung der Narbe durch einen
‘endelschuh als auch auf die spatere Regeneration der Schad-
telle ankommt, wurde beides nach einem Bonitierungs-
chema bewertet. Uber die Ergebnisse soll spéter berichtet
verden.

diskussion der Ergebnisse

die beste ,,Trittmaschine' ist der Stollenschuh eines FuBball-
pielers. Allerdings ist es ausgeschlossen, fir jeden. Strapa-
ierrasenversuch eine FuBballmannschaft zu verpflichten. Wir
alten daher die Stollenwalze fiir ein geeignetes Gerat zur
riifung der Tritteinwirkung auf Rasenfldchen. Dies wird in
ler Literatur mehrfach bestatigt (SKIRDE, 1969; v. d. HORST,
970, DUYVENDAK, 1971; DAHLSSON, 1973; VERSTEEG, 1973;
3OURGOIN, 1975 u. a.).

oll ein FuBballspiel mit der Stollenwalze nachgeahmt wer-
len, erscheint es sinnvoll, die geschilderten Zusammenhénge
u beriicksichtigen. Die so ermittelten Ergebnisse gewénnen
lurch die Vergleichbarkeit mit anderen Autoren an Aussage-
raft. Wir sind uns der Tatsache bewuBt, daB in der Praxis
iicht immer alle Bedingungen erfillt sein kénnen. Dies gilt
1sbesondere fur die geforderten Fahrgeschwindigkeiten.

Yer Pendelschuh gewinnt dadurch an Bedeutung, weil er die
‘unktion der Stollenwalze noch ergénzt (siehe SKIRDE, zit.
iei STUURMAN, 1969). Weitere Versuche mit diesem Geréat
verden durchgefiihrt.

Yie Forderung, die Stollenwalze als Pflegegerat auf Sport-
latzen einzusetzen, wird von VERSTEEG (1973) aufgestellt.
Venn man beriicksichtigt, daB neuangelegte Sportplatze bis
ur Freigabe oft 12—18 Monate ,.,gepflegt’ werden, so bietet
ler Einsatz der Stolienwalze wéhrend dieser Zeit die Moglich-
eit, eine trittfeste Narbenzusammensetzung zu férdern.

Yas gilt auch fiir die Sommerspielpause, in der die Bewal-
ung beispielsweise eine Phleum-Dominanz verhindern wirde.
\bschlieBend sei darauf hingewiesen, daB die Belastungs-
viderstandskraft der Gréser von vielen Faktoren abhéngt. So
chen DAHLSSON (1973) und v. d. HORST (1973 u. 1974) in
ler N-Dingung und der Schnitthéhe besondere EinfluBgréBen.

iteratur

1. Alcock, P. J., 1973: Treading of chalk grassiand.
J. Sports Turf Res. Inst. 49. 21—28.

2. Bourgoin, B., 1974: The behaviour of the principal turfgrasses under
French climatic conditions.
J. Sports Turf Res. Inst. 50. 65—80.

3. Bourgoin, B., Mansat, P., Poupart, J. und M. Quesnoy, 1975: Bean-
spruchbarkeit verschiedener Rasengréserarten und -sorten.
Rasen-Turf-Gazon 6. 85-91.

4, Bryan, P. J. und W. A, Adams, 1971: Observations on grass species
persisting on English League soccer pitches in spring 1970.
Rasen-Turf-Gazon 2. 46—51.

5. Canaway, P. M., 1975: Turf wear: A literature review.
J. Sports Turf Res. Inst. §1. 92-103.

6. Canaway, P. M., 1975: Fundamental techniques in the study of turf-
grass wear: An advance report on research.
J. Sports Turf Res. Inst. 51. 104—115.

. Cordukes, W. E., 1967: Compaction and wear of turf grasses.
Greenhouse, Garden, Grass, 6. 1—5, zit. bei Canaway, 1975.

8. Dahlsson, $.-0., 1973: Grésystans klipphdjd och slitstyrka.
Weibulls Gras-tips 16. 23-30.

9. Duyvendak, R. und H. Vos, 1971: Sortenpriifung von Rasengrdsern in
den Niederianden.
Rasen-Turf-Gazon 2. 40-—45.

~

IASEN TURF GAZON 4/1976

10.

H.

12.

19,

20.

21,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

. Kuttruff, E.,

Gandert, K.-D. und H. Roth, 1969: Zur Auslastung von Rasenfldchen
auf Sportrasen.
Sonderdr., Anlage und Pflege der Sportrasenflachen Brno, 71—77.

Goss, R. L. and J. Roberts, 1964: A compaction machine for turf-
grass areas.

Agron. J. 56. 522.

v. d. Horst, J. P. und L. M. Kappen, 1969: Versuche zur Trittresistenz
von Rasen.

Rasen und Rasengréser H. 6. 2225,

. v. d. Horst, J. P., 1970: Sports turf research in the Netherlands.

J. Sports Turf Res. Inst. 46, 46—57.

. v. d. Horst, J. P., 1970: Die Prifung von Sportrasengrdsern in den

Niederianden.
Rasen-Turf-Gazon 1. 88—91.

. v. d. Horst, J. P. und H. A. Kamp, 1973: Das heutige Versuchspro-

gramm in Papendal.
Rasen-Turf-Gazon 4. 2831,

. v. d. Horst, J. P. und H. A. Kamp, 1974: Stickstoffdingung und Be-

lastbarkeit von Rasenflachen.
Rasen-Turf-Gazon 5. 77-86.

. Kamps, M., 1970: Effects of real and simulated play on newly sown

turf.
Proc. First Int. Turfgrass Res. Conf., 118-123.

1976: Die Stollenwalze zur Prifung der Strapazierféhig-
keit von Rasengrésern.
Rasen-Praxis 1. 10.

Perry, R. L., 1958: Standardized wear index for turfgrasses.
S. Calif. Turfgrass Culture 8. 30—31, zit. bei Youngner (1961).

Shearman, R. C., Beard, J. B., Hansen, C. M. and R. Apaccla, 1974:
Turfgrass wear simulator for small plot investigations.
Agron. J. 66, 332~336.

Shearman, R. C. and J. B. Beard, 1975: Turfgrass wear tolerance
mechanisms: 1. Wear tolerance of seven turfgrass species and quan-
titative methods determing turfgrass wear injury.

Agron. J. 67. 208-211.

. Shildrick, J. P., 1971: Grass variety trials, 1971.

J. Sports Turf Res. Inst. 47. 86—127.

Shildrick, J. P., 1974: Wear tolerance of turfgrass cultivars in the
United Kingdom.

Proc. Second Int. Turfgrass Res. Conf., 23—34.

Shildrick, J. P., 1975: Turfgrass mixtures under wear treatments.
J. Sports Turf Res. inst. 51. 9—40.

Skirde, W., 1969: Sortenreaktion auf Stollenbewalzung.

Rasen und Rasengraser H. 6. 26—31,

Skirde, W., 1975: Bestandsausbildung von Rasensaaten unter ver-
schiedenen Versuchsbedingungen.

. Sportfeldansaaten.

Rasen-Turf-Gazon 6. 54—63.

Stuurman, F. J., 1969: Ein Ger&t zur Messung der Scherfestigkeit der
Narbe.

Rasen und Rasengrédser H. 6. 32-36.

Versteeg, W., 1973: Die eiserne Mannschaft —
Pflegegerét fiir Rasensportplatze.
Rasen-Turf-Gazon 4. 12—13.

Vos, H., 1968: Sportfeldmischungen und Ziichtungsfragen in Holland.
Rasen und Rasengréser H. 3. 24—-33.

Vos, H., 1972: Zuchtziele flir Rasengrdser im maritimen Klimabereich.
Rasen-Turf-Gazon 3, 74-77.

Woess, F., Schmid, E. und E. Schonthaler, 1870: Rasenversuche in
Wien.

Rasen-Turf-Gazon 1. 42—44.

Youngner, V. B., 1961: Accelerated wear tests on turfgrasses.

Agron. J. 53, 217—218.

Stollenwaize als

Verfasser: Dipl.-ing. agr. K. G. MULLER, Institut f. Pflanzenbau,

Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1
Phys.-Ing. (grad.) K. W. AXTMANN, Enka Glanzstoff AG,
KasinostraBe, 5600 Wuppertal

109



Berichte

Mitteilungen

Informationer

Arbeitstagungen des Arbeitskreises ,,Vegetationstechnik fiir Sport- und
Freizeitbauten*

Die zweite Arbeitstagung des Arbeitskreises , Vegetationstechnik fir
Sport- und Freizeitbauten fand am 18. und 19. Juni 1976 in GieBen
statt. Auf dem Programm stand eine Fachdiskussion zum Thema ,.Ent-
wasserung von Sportpladtzen”. Ferner wurden verschiedene normnahe
und normgerechte Rasensportpldtze verschiedenen Alters und verschie-
dener Herstellungsweise im Raum GieBen-Griinberg besichtigt, die iiber-
wiegend auf der Grundlage von Beratungen durch das Fachgebiet Rasen-
forschung der Justus Liebig-Universitat GieBen entstanden sind, dessen
sportplatzbauliche Versuchsanlagen ebenfalls besichtigt wurden.
Tagungsort der dritten Arbeitstagung des Arbeitskreises vom 14. bis 16.
Oktober 1976 war Miinster. Das Besichtigungsprogramm sah dort eben-
falls Demonstrationen von Rasensportplitzen verschiedener Aufbauweise
und verschiedenen Alters im Raum Minster-Nordhorn-Osnabriick vor,
ferner RegenerationsmaBnahmen und die Vorfithrung von Methoden der
Bestimmung der Scherfestigkeit von Rasendecke und Rasentragschicht.
Die Fachdiskussion beschéftigte sich mit der Frage ,Fertigrasen im
Sportpiatzbau*’. Hierzu wurde nach fiinfstiindiger intensiver Diskussion
die Bildung einer Arbeitsgruppe angeregt, um genaue Anforderungen,
besonders an den Fertigrasenboden und dessen Verbesserung bzw. Her-
stellung, zu erarbeiten.

Die Mitgiederversammlung des Arbeitskreises , Vegetationstechnik fiir
Sport- und Freizeitbauten** faBte in Anwesenheit des Prisidenten der
Forschungsgeselischaft ,,Landschaftsentwicklung — Landschaftsbau** den
BeschluB, die erfolgreich begonnene Arbeit in dieser Forschungsgesell-
schaift als selbsténdiger Arbeitskreis und geschlossene Seminargruppe
fortzusetzen. Um diese Zusammenarbeit hatte sich die Forschungsge-
sellschaft ,,Landschaftsentwicklung — Landschaftsbau®* intensiv bemiiht.

Beratungen der FNBau-Arbeitsausschiisse

»Sportplatze — Entwidsserung'' und ,,Sportpldtze — Bewdsserung”

Die Einspruchsberatungen zu den Gelbdrucken dieser beiden neuen
Fachnormen erfolgten Ende Juli/Anfang August in GieBen. Die Beratun-
gen wurden im wesentlichen abgeschlossen, so daB die entsprechenden
Normblatter DIN 18035 — 2 und 3 im Laufe des Jahres 1977 im WeiB-
druck erscheinen kdnnen.

Forschungsgesellschaft erarbeitet Forschungsprogramm

Der Forschungsrat der Forschungsgeselischaft Landschaftsentwicklung —
Landschaftsbau ist gegenwartig damit beschaftigt, einen Katalog an
Forschungsfragen zu erarbeiten, der langfristig realisiert werden soll.
Dieser Fragenkatalog betrifft die Forschungsbereiche Planungsgrundla-
gen, Pflanzen und Umwelt, Vegetationstechnik, Wettbewerbswesen und

Wirtschaftlichkeit einschl, Datenverarbeitung sowie Bau- und Maschiner
technik.

Sportplatzbau — Seminar in Berlin

Der Landesverband ,,Garten- und Landschaftsbau'* Berlin bereitet fi
Januar 1977 ein Sportplatzbau-Seminar vor, das sich mit Rasenplatzet
Tennenfidchen und Kunstflachen befassen soll. An diesem Seminar wi
ken im wesentlichen Dr. LIESECKE - Hannover und Dr. SKIRDE .
Giefien sowie Professor HENKE — Stuttgart mit. Der Themenkreis ,R:
sensportpldtze' wird am 20. 1. 1977 behandelt.

Sportplatzpflege — Seminare des BDLA-BISp

Nach dem erfolgreichen Verlauf der Einfihrungsseminare in die Fact
normen des Sportplatzbaues, die 1875/76 vom BDLA (Bund Deutsche
Landschaftsarchitekten) und dem Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft -
Fachbereich Sport- und Freizeitanlagen (BISp) veranstaltet wurden, we
den die gleichen Veranstalter im Jahre 1977 drei Uberregionale Spor
platzpflege-Seminare zu Rasenflachen, Tennenflachen und Kunststot
Flachen durchfiihren. Sie sollen in den Monaten Mérz, Juli und Noven
ber in Hamburg, Griinberg und Miinchen stattfinden.

Schulbeirat verabschiedet Wiesbadener Fortbildungsprogramm 1977

Die Gartenbauschule Wiesbaden wird im Jahre 1977 wiederum voll aus
gebucht sein. Dazu tragen eine Reihe von Sonderlehrgingen fiir di
fachliche Erwachsenenfortbildung sowie fiir die Uberbetriebliche Ausbi
dung im Gartenbau bei. Unter Vorsitz von Herrn Gértnermeister Pete
Huber/Frankfurt/M. sichteten die Beiratsmitglieder die eingegebene
Vorschlage und stimmten einem reichhaltigen Lehrgangsprogramm zt
das eine Reihe von Schwerpunktthemen umfassen wird. Die Theme
stammen aus dem Zierpflanzenbau, dem Gemisebau, dem Garten- un
Landschaftsbau sowie aus der Baumschule und der Floristik. Dazu kom
men betriebswirtschaftliche und kaufmannische Seminare. Im Jahre 197
sind insgesamt 10 Veranstaltungen vorgesehen, ferner 8 Lehrgénge fi
die Uberbetriebliche Ausbildung im Gartenbau, die wegen der zuge
nommenen Anzahl der Auszubildenden im nichsten Jahr weiter aufge
stockt werden missen.

Der Schulbeirat sprach sich dafiir aus, die {iberbetriebliche Ausbildun
in der bisherigen Form bis zur Errichtung der geplanten (berbetriet
lichen Ausbildungsstétte fortzufiihren, d. h. bis dahin wird nur das letzt
Ausbildungsjahr in die MaBnahme einbezogen. Dies ist allein scho
deshalb notwendig, um die bestehenden rdumlichen und personelle
Engpésse meistern zu konnen. Erst wenn das geplante Bauvorhabe
ausgefihrt ist, kann in Wiesbaden die iiberbetriebliche Ausbildung vo
Gértnern und Floristen aller Ausbildungsjahre voll anlaufen. Wie vel
lautet, sollen hierfiir bereits Bundes- und Landesmittel bereitstehen.

Aus der internationalen Literatur

Stickstofftumwandlung im Boden unter dem EinfluB der Fungizide Beno-
myl, Dyrene und Maneb (Nitrogen transformations in soil affected by
the fungicides Benomyl, Dyrene and Maneb)
A. R. MAZUR u. T. D. HUGHES, Agronomy J. 67. 755-758.
Die hdufige Anwendung von Fungiziden auf Puttinggreens war AnlaB,
den EinfluB 3 gewdhnlich benutzter Mittel auf die N-Umwandlung im
Labor und im Freiland zu untersuchen.
Bei gréBeren Mengen von Maneb trat eine volistindige Blockierung der
Stickstoffumwandlung ein, kein Effekt wurde bei Benomy! ermittelt, wah-
rend Dyrene intermedidr reagierte. Diese Wirkungen waren von voriiber-
gehender Dauer,
Bei Freilanduntersuchungen blieb eine Beeintrachtigung der Nitrifikation
durch Fungizide aus, dagegen ergab sich bei allen Fungiziden eine
groBere N-Mineralisation. Die Abweichungen zwischen den Ergebnissen
der Labor- und Freilanduntersuchungen werden mit geringeren Applika-
tionsmengen und groBerem Wirkstoffabbau unter Feldbedingungen be-
griindet.

W. Skirde, GieBen

Samenerzeugung von Wiesenrispe in Beziehung zum Bestandesalter
(Seed production of Kentucky bluegrass associated with age of stand)
C. L. CANODE u, A. G. LAW, Agronomy J. 67. 790-794.

Ausdauernde Gréser weisen eine deutliche Abnahme des Samenertrages
mit zunehmendem Bestandesalter auf. Diese Frage wurde in Beziehung
zum Pflanzabstand von 30, 60 und 90 ¢m untersucht.

Im filinfjahrigen Mittel gab es keine Unterschiede im Samenertrag
zwischen den 3 Pflanzabstdnden. Die héchsten Ertrige wurden in den
beiden ersten Jahren bei 30 und 60 cm Abstand gewonnen, im vierten
Jahre bei 80 cm. Die finfte! Ernte betrug nur 49 bzw. 37 bzw. 62 % der
Hochsternte der Pfanzabsténde 30, 60 und S0 cm.
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Aufgrund dieser UnregeimaBigkeiten wird abfaliender Samenertrag durc
Bestandsalter mit Futterertrag, Pflanzenhéhe, Rispenzahl sowie Wurzel
und Rhizombildung in Verbindung gebracht. Die Saatgutqualitdt nimm
bei &iteren Bestdnden kaum ab.

W. Skirde, GieBe

Wachstum von Wiesenrispenblittern und -trieben mit und ohne Schnii
(Growth of Kentucky bluegrass leaves and tillers with and without defo
liation) V. B. YOUNGNER, F, NUDGE u. R. ACKERSON, Crop Sci. 1¢
110—-113.

Im Hinblick auf Rasendichte und Schnittvertriaglichkeit ist die Kenntni
der Triebbildung, der Blattwachstumsrate sowie ihrer Beziehung zur
SchnitteinfluB von Bedeutung fiir ziichterische Arbeiten. Die wichtigste
Ergebnisse hierzu, die mit den Sorten Merion, Newport und Windso
von Poa pratensis gewonnen wurden, sind folgende:

Blatt- und Triebentwicklung des Haupttriebes (SproB) waren bei alle
Sorten gleich; bei allen Sorten starb das erste Blatt des Haupttriebe
ab, bevor das sechste gebildet wurde. Danach verlief die Blattbildun:
gleich, so daB jeder Trieb ein Maximum von fiinf intakten Blittern hatte
Das gleiche Wachstumsverhalten wurde an priméren und sekundiren Be
stockungstrieben ermittelt, bis eine Bestockungskonkurrenz unter de
einzelnen Trieben eintrat. Schnitt beeintrdchtigte die Blattbildungsrat
bei keiner Sorte, reduzierte aber die Triebbildung von Newport un
Windsor, von Merion nicht,

Merion hatte ferner eine hohere Nettophotosyntheserate als Newport, di
allerdings nicht von den Blattspreiten, sondern von den Blattscheide
herriihrte. Deshalb wird auf die Bedeutung der Selektion von Genotype
hingewiesen, deren Blattscheiden photosynthetisch effektiver sind.

W. Skirde, Giefle



ine Kohlenstoff-14-Methode zur M g der A ilat-Verteilung in
asenfldchen (A Carbon-14 technique for measuring Photosynthate distri-

ution in field grown turf). R. J. HULL, Agronomy J. 68. 93—102.

er EinfluB von PflegemaBnahmen oder Umweltfaktoren auf die kurz-
istige Verteilung entstehender Assimilate in Freiland-Rasenflachen ist
isher kaum untersucht worden, obwohl Variationen im anfédnglichen
nergiefluB in den Rasengrédsern sicher den langfristigen Energiehaus-
alt und die Ausdauerfdhigkeit berihren.

s wird eine Methode beschrieben, die derartige Untersuchungen unter
reilandbedingungen erméglicht. Die Untersuchungen wurden an einem
iingungsversuch zu Poa pratensis-Merion durchgefiihrt. Dabei zeigte
ich, daB bei den hdheren Dingungsstufen 24—4—8 und 48-8-16 g/m?
PK gewdhnlich mehr 14CO, fixiert wurde als bei der Diingungsstufe
?-2—~4 g/m2 NPK; ebenso war dessen Translokation im September
chneller als im Dezember, die Menge im Dezember aber groBer. Im
ommer bewegten sich die Assimilate schneller zu den Wurzeln in
‘enig gediingtem Rasen und lagerten sich dort auch tiefer als bei hoch
ediingten Fléchen ab.

W. Skirde, GieBen

tickstoff-Freisetzung aus lIsobutyliden-Diurea;
infliisse von Boden-pH und Korngrifie des Diingers
litrogen realease from Isobutylidene Diurea: Soil pH and fertilizer
articie size effects) T. D. HUGHES, Agronomy J. 68, 103—106.
m Menge und Héaufigkeit von Diingungen vorhersagen zu kdnnen, wur-
en Versuche durchgefiithrt, um die N-Freisetzung von IBDU-Stickstoff,
iner langsam I0slichen N-Verbindung, in Beziehung zum pH-Wert des
odens und zur KorngréBe des Dingers zu ermitteln. Die Untersuchun-
en erfolgten bei Durchschnittstemperaturen von 21 und 280 C. Die an-
inglichen pH-Werte lagen bei 5,7, 6,8 und 7,7,
ier Wochen nach der Inkubation betrug die freigesetzte N-Menge bej
H 5,7 ein Drittel des IBDU-Stickstoffs; bei pH 6,8 und 7,7 waren die
eigesetzien N-Mengen geringer. Differenzen in der N-Freisetzung erga-
en sich in Beziehung zum NHA-Stickstoff. Der pH-Wert beeinfluBte die
reisetzung von IBDU-N nur solange bis die NH“-Akkumu!ation von ni-
ifizierenden Organismen aufgebraucht war.
ie KorngroBe des Diingers hatte einen deutlichen Effekt auf die N-
reisetzung, indem die festgestelite Menge bei 0,6~0,7 mm KorngréBe
5% nach 10 Wochen, bei 1,0 bis 1,2 mm KorngréBe 58°% nach 21
fochen und bei 1,7 bis 2,0 mm KorngréBe 50 % nach 32 Wochen aus-
iachte.

W. Skirde, GieBen

influB von Kalidiingung auf Frosttoleranz und Kohlenhydratgehalt von
estuca arundinacea als Rasen (Effects of K on freezing tolerance and
arbohydrate content of Festuca arundinacea Schreb. maintained as
urfy T. W. COOK u. D. T. DUFF, Agronomy J. 68. 116—119.
on September bis Mitte November wurde Kaliumchlorid zu der kilte-
nfélligen Sorte ,,Kentucky 31" von Festuca arundinacea in Mengen von
~10—-20 und 40 kg/ha K verabfolgt. Die gleichen Parzellen erhielten
) kg N/ha als NH/NO, Ende Oktober. Parallel dazu wurden Sandkul-
irversuche durchgefihrt.
ifferenzierte Pflanzenanalysen konnten unter den Bedingungen von
hode lIsland keine Beeinflussung der Frosttoleranz oder der Kohien-
ydratanreicherung durch Herbstdiingung mit Kali nachweisen.

W. Skirde, Gielen

influB von Bodentemperatur, Lufttemperatur und Schnitteffekt auf Wachs-
im und nichtstrukturierte Kohlenhydrate von Wiesenrispe (Soil tempe-
iture, air temperature and defoliation effects on growth and nonstruc-~
iral Carbohydrates of Kentucky bluegrass)

. B. YOUNGNER u. F. J. NUDGE, Agronomy J. 68. 257—260.

oa pratensis wird auf vielen Flachen zur Rasenanlage verwendet, wo
ohe Luft- und Bodentemperaturen {ber lange Perioden herrschen. Unter
ontrollierten Bedingungen wurde Poa pratensis-Merion verschiedenen
uft- und Bodentemperaturen sowie einer verschiedenen Schnitizahl un-
rwrworfen, um Beziehungen hierzu zu ermittein.

chnitt verringerte das Aufwuchsgewicht, die Zahl von Neubildungen,
ie Wurzellinge und den Gehalt an nichtstrukturierten Kohlenhydraten
ei allen Temperaturen. Obwoh| bei 180 C das groBte Wurzel- und
proBwachstum bei ungeschnittenen Pflanzen stattfand, wurde diese
berlegenheit durch Schnitt vollig beseitigt.

ei 270 C Bodentemperatur war das Wurzelwachstum geringer als bei
30 C; Schnitt forderte den negativen Effekt hoher Bodentemperaturen.
nter solchen Umsténden ist folglich Trockenheitsanfalligkeit besonders
rof., Die groBte Zahl von Neubildungen ergab sich bei 100 C, unab-
ingig von der Schniitbehandiung; die hochste Trockenmasseproduktion
urch Zuwachs wurde bei nicht geschnittenen Pflanzen bei 210 C fest-
estellt, wahrend alle Pflanzen bei 320 C in den Zustand der Dormanz
bergingen.
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Rutgers Rasengras — Berichte 1376 (Rutgers Turfgrass Proceedings 1976)
Rutgers — The State University of New Jersey; 115 S.
Die Rasengras-Berichte 1976 der Universitdt von New Jersey (Cook Col-
lege) enthalten Referate, die wahrend der Rasentagungen in den Jahren
1974 und 1975 gehalten worden sind. Es handelt sich um 27 Themen, die
sich {iber das Gesamtgebiet der Rasenkultur und ihren Grundiagen er-
strecken. So werden Fragen {ber Rasenkrankheiten, Rasenschadlinge,
Rasenunkréauter und ihre Bek@mpfung ebenso behandelt wie Sortenziich-
tung, Sorten- und Mischungsfragen oder baustoffkundliche Untersuchun-
gen.

W. Skirde, GieBen

Rasensportpldtze — eine Literatursammlung (in tchechisch, russisch,
deutsch und englisch) F. BURES u. O. BLAZEK, Olympia Praha 1975,
Vytiske Sportprint, 224 S.
F. BURES und O. BLAZEK haben sich der Mithe unterzogen, die in den
Jahren bis 1972 greifbare Rasenliteratur zu erfassen und zu sichten. Die
Gber 900 Titel wurden in 15 Sachgebieten geordnet und in einem Auto-
renregister zusammengefalBt,
Diese umfangreiche Literatursammlung wird besonders dort ein un-
schatzbares Hilfs- und Orientierungsmittel sein, wo Schwierigkeiten be-
stehen, die Originalliteratur regelmaBig zu verfolgen.

W. Skirde, GieBeri

Rasen-Bibliographie erhiitlich
(TURFGRASS BIBLIOGRAPHY AVAILABLE)

A bibliography of turfgrass literature from 1672 to 1972 has been
completed and is now available. It was compiled and edited by James
B. Beard, Harriet J. Beard, and David P. Martin. For the first time, the
turfgrass literature has been assembled in an organized reference
format in one single publication. The Turfgrass Bibliography contains
more than 16,000 references listed alphabetically on an author basis.
These references are then cross listed in a subject index containing
more than 40,000 entries. Included are scientific, semitechnical, and
popular writings covering all phases of turfgrass science, culture, and
management.

A limited edition of 1,500 copies has been published by the Michigan
State University Press, a nonprofit organization. Financial assistance
in publishing the book was given by the O. J. Noer Research Founda-
tion, United States Golf Association Green Section Research and Edu-
cation Fund, The Michigan Golf Association, and The Michigan Seniors
Golf Association. Turfgrass professionals interested in purchasing a
copy should contact Mr. Lyle Blair, Michigan State Universily Press,
Harrison Road, East Lansing, Michigan 48824. Advance orders are being
taken now.

The bibliography was compiled over a 10 year period while the senior
author was writing the textbook TURFGRASS: SCIENCE AND CULTURE.
It should he a valuable reference source for scholars of turgrass cul-
ture, private and commerical turfgrass researchers, teachers, adult ex-
tension workers, students of turfgrass culture and management, and
practicing professional turfmen involved in the preparation of articles
and talks concerning turfgrass cuiture and management.

Ein
saftig griiner,
trittfester
Rasenteppich

durch

Rasen-Volldiinger
mit Langzeitwirkung
und Unkraut-Stopp!

W. Skirde, GieBen MAN NA-Dﬁngel’werk 7403 Pféfﬂngen



sie geniessen
Weltruf

die hochwertigen
Zuchtsorten

VON:

Iwaan & De WiljesB.\V.

SCHEEMDA. Holland.
Postfach 2

Tel. 05979 -1233 Telex 531 46 (Smith)

Deutsches Weidelgras — SEMPERWEIDE
Einjahriges Weidelgras — AVANCE
Welsches Weidelgras — AMENDA
Rotschwingel ausitr. — GRACIA
Rotschwingel ausiltr. — RAPID
Schafschwingel — RENOVA
Rotes Straussgras — CONTRAST
Flechtstraussgras — PROMINENT
Wiesenrispe — CAPTAN

Multigerme und GENETISCH MONOGERME

Runkelriiben.

Neuziichtung:

Deutsches Weidelgras

Spl’illtel' (ein Spitzenreiter)

fir Gebrauchsrasen, Strapazierrasen und
Landschaftsrasen.
(eingetragen in der deutschen Sortenliste)

Mittenim Spielfeld:

Regen ausdem Boden - U-Regner von Perrot.

7 y Perrot bietet die perfekte Spielfeldberegnung - ideal fiir jeden Platz.
@ Das Wasser kommt iiberali hin durch die leistungsstarken Mittelfeldregner. ® Der Platz braucht -
zur Beregnung nicht mehr betreten zu werden. Knopfdruck geniigt - Wasser marsch.Enorme.
i ] Personalersparnis durch Fernsteuerung. ® Sofort einsatzbereit — auch in kiirzesten Spielpausen.
o ® Keine Stérung von Spielablauf und Rasenpflege. @ Auf Wunsch Halb- oderVollautomatik.
@ Beratung, Planung und Montage durch erfahrene Fachleute. 1 B im
pittelfeldregner.e =

adion Ge\senk\u\\en

r==1

NE“ Kunstrasen auf Gummipoister.
Ein besonders dicker, weicher Kunstrasen
auf einem elastischen,starken Gummipolster.

Im Spezialverfahren—geklebt und mechanisch
verklammert — unldsbar miteinander
verbunden.

er breite Stabilisierungsring @ verhindert seit-
liche Verschiebungen. @ Naturrasen und Deckel

Drei Hochleistungsdiisen garantieren phantastische ;
Leistung. Der Regner ist getriebelos, daher verschieiB- =

fest und wartungstrei.
"Eu Auch fiir Hartplitze.
Statt des Kunstrasens ist hier

der Regner mit einer braunen
Gummiauflage versehen.

Die erste vollmechanische Spielfeldberegnung.

Fragen Sie Perrot. Wir informieren Sie gern
Kostenlos und unverbindlich

\

kommen nicht miteinander in BerUhrung.
® Der Naturrasen verwachst mit dem Kunstrasen

des Stabilisierungsringes.

Verletzungsgefahr gebannt durch nahtiosen
Ubergang von Naturrasen zu Kunstrasen.
vom Stabilisierungsring zum Deckel.

| Aus Europas groBtem Regnerwerk.

errot-Regnerbau GmbH&Co.,726 Calw ,
Postfach 120, Telefon 07051/1941

ReITOi



.

.

.

-




Deutsche Rasengesellschaft

Die Deutsche Rasengesellschaft
Aufgaben, Ziele, Leistungen

Die Aufgaben der Deutschen Rasengesellschaft sind Forderung von Einrichtungen
zur Rasenforschung, Verdffentlichung von Forschungsergebnissen, Forderung aller
Vorhaben, die eine Verbesserung des Rasens herbeifiihren; Aufklirung der Offent-
lichkeit und Unterrichtung der Behorden iiber alle mit dem Rasen zusammenhin-
genden Fragen; Bemiihungen um die Entwicklung und Sichtung von Gerdten und
Materialien fiir die Herstellung und Pflege von Rasen und Zusammenarbeit mit
entsprechenden Institutionen im In- und Ausland.

Rasen — Forschung und Praxis

Im engsten Umfeld unserer Bevolke-
rung der gewohnten Stadtlandschaft ist
der Rasen ein Werkstoff geworden, ohne
den die Gartenarchitekten das Wohn-
griin kaum mehr schaffen kénnen. Er-
folgreicher noch als in anderen wirt-
schaftlichen Bereichen war auf dem
Sektor Rasen eine enorme Entwicklung
zu beobachten. Die einzelnen Wissens-
gebiete wurden immer mehr differen-
ziert, um spezielle Aussagen fiir die
Anlage und langjahrige Erhaltung von
Rasenflachen noch deutlicher treffen zu
kénnen. Seitens der Forschung waren
viele ' Einzelleistungen notwendig, um
den heutigen Wissensstand zu erreichen.
Von der Vielzahl der Hausgartenbesitz--
zer: kann nicht mehr pauschal gesagt
werden: ,,Sie erwarten nach der Rasen-
ansaat eine fir immer tiefgriine ge-
schlossene Rasendecke, ohne sich da-
flir-personlich . zu- engagieren®.  Die
Hausgartenbesitzer  erwarten . heute
vielmehr eine klar definierte und in die
Praxis umsetzbare Information uber
Diingung, Schnitt und Unkrautbekdmp-
fung. Die Deutsche Rasengesellschaft
hat aus diesem Grunde ein Merkblatt
vorgelegt mit dem Titel: ,,Rasen ist
nicht nur griin®.

Ubersicht iiber Rasenversuche

Das Aufgabengebiet der Forschung und
Versuchsanstellung bei Rasen ist
schwer idiberschaubar, geordnet jedoch
durch die Erwartungen der Praxis, ein-
geteilt in die verschiedenen Bereiche
der Rasennutzung, u. a. Spiel, Sport
und Landschaft. Pflege, Diingung, Un-
krautbekdampfung, und ganz besonders
aber die Prifung der Grasarten und
-sorten bestimmen die Versuchsfragen.
Mit unterschiedlicher Zielsetzung wer-
den an den verschiedensten Orten im
In- und Ausland Rasenversuche durch-
gefihrt. Durch eine Umfrage bei ins-
gesamt 98 Institutionen, Firmen und be-
hérdlichen Einrichtungen hat die Deut-
sche Rasengesellschaft eine erste Ver-
suchsiibersicht erstellen kénnen. Diz2
Versuchsiibersicht ermdglicht dem Fach-
publikum die Information lber Rasen-
versuchsergebnisse an Ort und Stelle.
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Dariiber hinaus sollte mehr Transpa-
renz. Uber die Versuchsanordnung er-
reicht und ganz besonders der. direkie
Austausch von Versuchserfahrungen ge-
fordert werden. Die Deutsche Rasen-
gesellschaft wird in kontinuierlichen Ab-
stdnden die Versuchsibersicht neu auf-
legen.

Rasen-Literaturverzeichnis

Die Rasenforschung hat in den letzten
Jahren viele neue Erfahrungen gesam-
melt. Sie entwickelte sich zu einem eige-
nen ,,Fachbereich’. Das typische ,Lehr-
buch* fiir Rasen hat aber leider noch
keinen Autor gefunden. Die Informatio-
nen sind weit gestreut, teils in Blichern,
teils in Verdffentlichungen, aber auch
in Gutachten, die fir Spezialfélle ange-
fertigt wurden. Nur wenige Spitzen-
krafte kennen das Labyrinth der Rasen-
literatur. Fur viele Fachleute und Laien
ist es unitberschaubar.

Aus diesem Grunde hat die Deutsche
Rasengeselischaft ein Literaturverzeich-
nis erstellt, eine Zusammenstellung von
Veroffentlichungen (iber Versuchsvor-
haben bzw. -ergebnisse, die von der
Deutschen Rasengesellschaft gefordert
wurden..Es kann. bei der Geschéaftsstelle
der Gesellschaft, Postfach 630, Kdlner
StraBe 142148, 53 Bonn - Bad Godes-
berg 1, angefordert werden.

AusschuB Saatgut

Neben der alljdhrlichen Berichterstat-
tung Uber die Saatgutversorgung bei
den einzelnen Rasengrédsersorten be-
schéftigt sich der AusschuB Saatgut der
Deutschen Rasengesellschaft mit einer
besonders schwierigen Materie. Es han-
delt sich um ein Qualitatszeichen fir
Rasenmischungen. Fir die Entwicklung
des Qualitidtszeichens sind vor allem
noch zwei Probleme zu [dsen.

1. Den Rasenmischungshersteliern muB
ein ausreichender Spielraum verbleiben,
damit sie konkurrieren kénnen mit dem
Argument der Qualitdt der Rasen-
mischungen.

2. Vor allem muB die -Sortenechtheit
kontrolliert werden kénnen bzw. die Zu-
ordnung der Sorten zu einer bestimm-

ten Qualitatsgruppe. Das Bundessortel
amt entwickelt ein Verfahren, mit Hil
dessen innerhalb einer vertretbare
Zeitspanne und zu vertretbaren Koste
hinreichend genau die einzelnen Sorte
den Sortengruppen zugeordnet werde
kénnen: Es handelt sich um die Sortel
identitatspriifung im Jungpflanzenst.
dium. Die Planung ist so angelegt, d¢
im Januar 1976 alle fUr die Qualitat
zeichenverleihung notwendigen Unte
lagen vorgelegt werden kénnen, u
dann im Winter alle Mischungsherste
ler in der Bundesrepublik Deutschlan:
die Mitglieder der Deutschen Raseng:
sellschaft sind, zur Teilnahme am Qual
tatszeichenverfahren auffordern zu ko
nen. Die Mischungshersteller werden z
einer Konferenz ,,Qualitatszeichen R
sen' eingeladen. In diesem Jahr sc
das Qualitatszeichenverfahren versuch:
weise anlaufen.

Identitdtspriifung von Rasensorten

Die Notwendigkeit einer ldentitéts- ode¢
Echtheitspriifung von Rasensorten be
steht seit langem. Der Grund ist in de
Unstimmigkeiten und manchmal auc
Unrichtigkeiten im Bezug auf die Zt
sammenstellung von Rasenmischunge
zu suchen.

All dem wére abzuhelfen, wenn Raser
mischungen auch auf ihre Zusammer
setzung geprift werden koénnten. Da
Bundessortenamt verfiigt {iber eine Me
thode der Sortenechtheitspriifung, da
ist die Registerpriifung. Die Registe
pritffung umfaBt bei Grasern jedoch e
nen Vegetationsablauf von mindesten
18 Monaten. Diese Zeitspanne ist f{
Fragestellungen, die sich im. Zusan
menhang mit dem Rasen ergeben, fa:
immer zu. lange. Bendétigt wird vielmet
eine Methode, die im Zeitraum von ei
bis zwei Monaten eine Sortenechtheits
bestimmung eriaubt. Die Entwickiun
einer derartigen Methode wurde ange
regt und wird unterstiitzt von der Deu
schen Rasengesellischaft. Eine derartig
Methode kann nicht auf die voll aus
gewachsene Pflanze aufbauen, sonder
muB sich mit Vorstufen der Entwickiung
wie etwa Samen, Keimlingen oder Juncg
pflanzen begniigen. In der Fachzeil
schrift ,,Rasen” wurde zur Frage de
.Sortenerkennung  von Rasengriser
im Jungpflanzenstadium® berichtet.

Fertigrasen-Untersuchung

Die Fertigrasenproduktion gewinnt im
mer mehr an Bedeutung. Beim Fertig
rasen bestehen zwischen den einzelne:
Anzuchtflachen groBe Unterschiede i
der Qualitdt der Soden, sowohl au
pflanzenbaulicher (Saat, Diingung, Pile
ge) wie auch aus technischer (Sché
len, Verladen, Transport) Sicht. Die
hat eine Untersuchung von Professo
Dr. Boeker und Dr. Opitz von Bo
berfeld gezeigt. Die Erhebungen zu
Frage der Sodenqualitat wurden an ver
schiedenen Produktionsstétten in Nord-
West- und Siidwestdeutschland - sowi
in den Niederlanden durchgefiihrt. Zie



eses Beitrages war es aufzuzeigen,
wieweit die in den Normen DIN 18 035
1id 18917 gestellten Forderungen er-
It werden, welche Unterschiede zwi-
hen den verschiedenen Produktions-
dtten bestehen und ob die bisher ge-
eliten Forderungen ausreichen oder ob
ch Moglichkeiten bieten, den Handel
n Soden sowohl aus der Sicht des
'zeugers als auch aus der Sicht des
aners und Verbrauchers zu verein-
chen.

RG und Biologische Bundesanstalt

e Deutsche Rasengeselischaft hat die
ologische Bundesanstalt beratend un-
rstiitzt bei der Erarbeitung von
Richtlinien fiir die Vorprifung von
achstumsregulatoren

Richtlinien fliir die Fungizid-Vorpri-
ng.

ariber hinaus hat die Deutsche Ra-
ngesellschaft Verbesserungsvorschla-
» fir die Vorpriifung von Herbiziden
rgelegt.

minare

awdhrtermaBen 1adt die Deutsche Ra-
ingesellschaft zu Rasenseminaren ein.
sher waren es jahrlich drei Seminare,
175 erstmals vier. Zwei dieser Semi-
wre wurden in Grinberg in der Bil-
ingsstatte des Deutschen Gartenbaues
)gehalten, eines in Norderstedt bei
amburg und das 4. Seminar in Bonn.

177 Internationale Rasen-Konferenz

e Internationale  Turfgrass-Society
itschied, 1973 die . lll, Internationale
asenkonferenz in Deutschland durch-
ifihren. Fir die Durchfiihrung verant-
ortlich ist Professor Dr. Boeker, Vor-
tzender der Deutschen Rasengesell-
shaft. Professor Dr. Boeker wurde von
:n  Mitgliedern der internationalen
irf-Grass-Society flir vier Jahre zum
-‘asidenten dieser Gesellschaft ge-
ghlt. Vorbereitet wird die internatio-

asen-Seminar in Berlin

as 26. Rasen-Seminar der Deutischen
asengesellschaft findet am 13. bis 14.
ai 1976 in Berlin statt. Interessenten
erden gebeten, sich bei der Deut-
shen Rasengesellschaft, Kéiner Sirafie
12—149, 5300 Bonn - Bad Godesberg 1,
azumelden.

ale Rasenkonferenz von einem Organi-
itionskomitee, bestehend aus Exper-
n des In- und Auslandes. )

ie Hauptkonferenz wird vom 11. bis
3. Juli 1977 in Miinchen stattfinden. In
ner Vorkonferenzreise, die vom 3. bis
). Juli 1977 geplant und hauptséchlich
r auslandische Teilnehmer vorgesehen
t, bietet sich Gelegenheit zur umfas-
anden Informationen Uber die Probleme
2s Rasens in Deutschland. Von der
orkongreBreise voraussichtlich beruhrt
erden unter anderem die Stadte Koin,
onn, Betzdorf, GieBen,

armstadt, Ludwigshafen, Stuttgart,
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Frankfurt,

Wirzburg, Regensburg, Freising und
Miinchen. Eine Nachkonferenz vom 14.
bis 21. Juli 1977 wird durch die Schweiz
und Frankreich fiihren. Hierbei solien
Rasenprobleme im alpinen Raum, im
Mittelmeergebiet und in den maritimen
Regionen Frankreichs studiert werden.
Die Reise endet voraussichtlich in Paris.

AusschuBl Versuchswesen

Damit die Praxis bei der Anlage und
Unterhaltung von Rasenflachen immer
mehr mit Ergebnissen wissenschaftlicher
Untersuchungen  unterstitzt werden
kann, fuhrt die Deutsche Rasengeseli-
schaft Gemeinschaftsversuche durch.
Der Versuchsplan umfaBt im einzelnen:
Tiefendliingungsversuche, Bdschungs-,

Im Blickpunkt

Ansaatenversuche, Versuche mit Wachs-
tumsregulatoren, Bekdmpfung von He-
xenringen, Sorten- und Mischungsver-
suche, des weiteren Versuche mit Bo-
denverbesserungsmitteln und syntheti-
schen Fasermatten. Zur Durchfihrung
kamen dariiber hinaus Vergieichsunter-
suchungen auf Sportplatzen. Koordiniert
werden die Versuchsanlagen vom Aus-
schuB Versuchswesen, in dem Leiter
und Angehdrige von Instituten sowie
Dingemittel- und Saatgutfirmen vertre-
ten sind. Sichtbares Ergebnis der Aus-
schuBarbeit ist der 3. Rasendiingungs-
versuch, der an sechs verschiedenen
Standorten der Bundesrepublik durch-
geflihrt wird. Zirka 30 Diingemittel wer-
den auf ihre speziellen Qualitdten als
Rasendiinger untersucht.

Was ist eigentlich EuroGreen?

Anléglich einer im Februar statigefun-
denen Pressekonferenz in Betzdorf/
Sieg zog die Wolf EuroGreen eine Bi-
lanz ihrer Forschungsarbeit fiir die An-
lage, Pflege und Erhaltung von GroB-
griinflichen. Diese Arbeiten sind hier
zusammenfassend dargestelit unter be-
sonderer Beriicksichtigung des soge-
nannten Euro-Green Implani-Regene-
ration-Systems.

Die Wolf-EuroGreen, ein Tochterunter-
nehmen der Wolf-Gerdte in Betzdorf,
befaBt sich speziell mit der Anlage und
Pflege o&ffentlicher Griinanlagen, wie
Stadtpark- und Baderanlagen, dem
Wohngriin groBer o6ffentlicher und pri-
vater Bautrdger, dem Sportgrin vom
FuBbalifeld bis zum Golfplatz, dem
StraBenbegleitgrin und der Uferbefe-
stigung.

Wolf schuf mit der Griindung der Euro-
Green 1972 ein Unternehmen, das sich
ausschlieBlich den Belangen des ,,0f-
fentlichen Grins" widmet, und zwar
dem ,0ffentlichen Grin* im weitesten
Sinn des Wortes.

EuroGreen betrachtet sich auch als
Mittler zwischen Forschung und Praxis
und sieht die Hauptaufgabe in der
Sammlung und Weitergabe der neue-
sten wissenschaftlichen Erkenntnisse
auf dem Gebiet der GroBgriinflachen.
Diese EuroGreen ist von der Grund-
idee ein Dienstleistungsunternehmen.
Das Unternehmen bietet ein in sich ge-
schlossenes Leistungspaket fir GroB-
griinflachen. Dieses Leistungspaket be-
inhaltet neben der sich aus der For-
schung ergebenden aktuellen Fachbe-
ratung eine differenzierte Palette von
Spezialprodukten fir Anlage, Pflege und
Erhaltung der Begriinung. Fiir diese
Aufgabe sind in der Bundesrepublik,
in ltalien, der Schweiz, in Osterreich,
in Belgien, .in den Niederlanden, in

Dieter Wolf zusammen mit Glnther
Orth, Direktor von Euro-Green Inter-
national

Danemark und Schweden 34 hauptamt-
liche Fachberater im Einsatz.

Seit Jahren arbeitet die Wolf-Rasenfor-
schung in Betzdorf-Bruche unter Lei-
tung von Dr. Pietsch an den Rasen-
problemen intensiv genutzter Sportan-
lagen. in {ber 2000 Versuchsparzellen
werden dort Gréser aus aller Welt auf
ihre Eignung flr europdische Verhalt-
nisse geprift und auf Widerstands-
fahigkeit gegen Rasenkrankheiten, auf
Schnittvertraglichkeit, Regenerations-
féahigkeit und viele andere Werteigen-
schaften untersucht.

Die sich immer mehr durchsetzende
Verwendung von speziellen Zuchtgra-
sern bei der Neuanlage von Sportra-
senflichen wurde maBgebend von der
Wolf-Forschung beeinfluBt. Eine Ent-
wicklung, die sich heute in der DIN-
18035 fir Rasensportplatze nieder-
schlagt. (Siehe auch Seite 6.)

Ein wesentlich groBeres Problem wa-
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Ubersicht iiber einen Teil der Rasen-Versuchsanlagen

ren aber bis heute die vielen &lteren
Rasensportplatze, die sich durch fal-
schen Bodenaufbau, schlechte Wasser-
fithrung und meist unzureichende Pfig-
gemaBnahmen in einem Zustand be-
finden, daB von einem Rasenspielfeld
kaum noch die Rede sein kann. Neue

Graserzichtungen und spezielle Ein-
saat- und Pflanzverfahren machen es
heute mdglich, je nach Witterungsver-
lauf innerhalb von 4 bis 5 Wochen, vol-
lig heruntergekommene Spielfelder mit
einer neuen, funktionstlichtigen Rasen-
narbe zu versehen.

EuroGreen Implant-Regeneration

Dieses neuartige Regenerationssystem
kommt insbesondere auf extrem be-
lasteten Sport- und Freizeitrasen-
flachen. zum Einsatz. Die sich aus einer
hohen Spielfrequenz ergebende starke
Belastung von Sportrasen (FuBball-,
Handball-, Hockeyspielfelder  usw.)
fihrt zu einer stadndigen mecha-
nischen Schadigung der Rasennarbe,
die je nach Pflegeintensitat, friiher
oder spéter ein-lickiges, von Kahlstel-
len durchsetztes Spielfeld hinterlaBt.
Bisher wurden zur Regeneration lik-
kiger Rasenbestinde im wesentlichen
2 Verfahren eingesetzt:

A) Das Nachsden mit geeigneten Ra-

sengrdsern, (sogenanntes Oversee-
ding), wobei die Tragschicht der be-
stehenden Rasennarbe  mechanisch

flach angeritzt und anschlieBend das
Rasensaatgut in die durch Messer-
oder - Scheibenseche  aufgerissenen
Spuren durch Drillschare eingeséat wird.
B) Das Verlegen von vorgezogenen
Rasensoden, wobei die bestehende
und meist zerstdrte Rasennarbe abge-
schélt und durch eine neue Rasensode
ersetzt wird.

Diese beiden: bekannten Verfahren sind
mit einer Reihe von Nachteilen behaf-
tet: '
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1. Verfahren A und B bedingen eine
Platzsperre von 2 bis 3 Monaten. Die-
ser Zeitbedarf ist in den meisten Fal-
len gegeben, bis sich entweder die im
Overseeding eingebrachte Nachsaat ge-
nligend bewurzelt hat, insbesondere im
Tor- und Mittelfeldraum, wo in der Re-
gel nur noch ein Restbestand von Gra-
sern vorhanden ist, bzw. bis nach Ver-
fahren B die neu aufgelegte Rasensode
mit der Rasentragschicht fest verwach-
sen ist.

Dies bringt bei Rasensportanlagen aller
Art erhebliche Nachteile sowohl finan-
ziell — durch Spielausfall — als auch
im Hinblick auf die Auslastung meist
sehr kostspieliger Anlagen.

2. Nach dem bisherigen Overseeding-
Verfahren (A) ist es in nur sehr be-
grenztem Umfang madoglich, spezielle
Gréserarten gezielt in einer bestehen-
den Narbe zu etablieren. Die unter-
schiedlich stark beanspruchten Spiel-
rdume bedingen, daB der Grad der
Narbenabdeckung zwischen 0 bis 100
schwankt. Folglich kann sich eine nach
dem bisherigen Overseeding-Verfahren
eingebrachte Nachsaat nur sehr unter-
schiedlich entwickeln.

Dies fiihrt dann zwangslaufig zu sehr
unterschiedlichen Anteilen der ver-

schiedensten Gréser in der Narbe
wenn zur Nachsaat nicht die gleiche
Graser verwendet werden, die in de
bestehenden- Rasennarbe Uberwiegen
vorhanden sind. Wird dies nicht be
achtet, besteht die Gefahr, daB eine il
Farbaspekt, Wuchsverhalten und Wide
standsfahigkeit vollig ungleichméBig
Rasennarbe entsteht.

3. Hoch belastbare Sportrasenfliache
setzen voraus, daB die Rasennarbe m
den Wurzeln sehr tief, méglichst 10 bi
20 cm in der Tragschicht verankert is
4. Keines der beiden Verfahren siet
die Méoglichkeit vor, gezielt Graser i
einer vorhandenen Narbe zu etablic
ren, ohne daB der Spielbetrieb unte
brochen werden muB.

Die EuroGreen Implant-Regeneratio
kommt je nach Zustand des Spielfe
des als ,Vollsystem™ oder auch i
Systemteilen” zum Einsatz. Dies stet
in engem Zusammenhang mit der B¢
anspruchung  spezieller  Spielrdum
(Torraum, Strafraum, Mittelfeld), der
vorhandenen Bodenaufbau, dem Alte
der Rasennarbe und dem allgemeine
Pflegezustand.

Geht man von einem Rasenspielfel
aus, bei dem alle negativen Merkmal
gegeben sind, wie:

a) luckige, wenig leistungsfahige R
sennarbe Uber dem ganzen Spielfel
b) starke Verunkrautung

c) stark verfestigter, kaum durchliifte
ter Boden - dadurch bedingte unge
nigende Wasserfilhrung in der Sod
bzw. Tragschicht

d) véllig aufgespieite Tor- und Stra
rdume.

Die Aufgabe der EuroGreen Implan
Regeneration besteht darin, solch ei
Spielfeld in einem Zeitraum von 4 bi
6 Wochen in ein voll funktionstiict
tiges, bespielfahiges und widerstands
fahiges Sportfeld umzuwandeln.

Hierzu greifen eine Reihe von Einze
maBnahmen und Arbeitsgédngen ineir
ander, die wesentlich zum Ziel haber
in der bestehenden Rasentragschict
punktuell leistungsfihige, widerstands
fahige und regenerationsfreudige Re
sengréser neuester Ziichtungen so z
etablieren, daB pro gm Rasenfliche m
groBer Sicherheit 400 bis 500 Pflanze
zur vollen Entwicklung kommen. Daz
wird das Spielfeld mittels eines Spe
Zialvertikutiergerdtes in  Bodentiefe
von 2 bis 3 cm intensiv bearbeitet.

Motorisch betriebene, vertikal rotie
rende, schneidende Messer und re
Bende Federzinken durcharbeiten di
Rasennarbe intensiv, zerschneiden di
bestehende Rasennarbe, werfen ange
rottete Grasteile und nur flach bewul
zelte Pflanzenteile an die Oberflach
und lockern den Boden der Trag
schicht in der gewiinschten Tiefe vo
2 bis 3 cm.

Die Intensitdt dieses ersten Arbeits
ganges richtet sich nach Bestand de
Narbe und Bodenbeschaffenheit. Di
Bearbeitung wird so intensiv durchge
fihrt, bis praktisch die Voraussetzun
zur Aufnahme und geniigenden Einbel
tung des Saatgutes gegeben ist. Di



einer

er Bodenaufbau
isenfldche ist mitentscheidend fir eine
Jte Durchwurzelung. Diese Wurzel-
robe wurde aus einem nach der DIN-
orm aufgebauten Sportplatz gezogen.

Strapazier-

2im Vertikutieren herausgearbeiteten
arbenteile werden entfernt.

1 nachfolgenden Arbeitsgang werden
1 Abstand von 30 x 30 bis 100 x 100
m Loécher im Durchmesser von 8 bis
5 mm in Tiefen von 60 bis 200 mm
- nach Anforderung in die Rasentrag-
shicht gestanzt bzw. gebohrt.
schabstand, Lochtiefe und Lochdurch-
iesser richtet sich nach

1 den Bodenverhaltnissen :(Verdich-
ingen, Bodenstrukturen, Wasserflih-
ing usw.)

} dem Grasbestand der vorhandenen
arbe und dem Anteil der in der Narbe
1 etablierenden Neuansaat.

ie so vorbereitete Flache weist ge-
entber herkdmmlicher Verfahren flr
ie nachfolgende Einsaat 3 wesentliche
lerkmale auf:

| Der Boden ist gleichmaBig in einer
iefe von 10 bis 30 mm aufgelockert
nd saatfertig vorbereitet

} die Tragschicht ist mit den Resten
ar noch teilweise vorhandenen alten
asennarbe durchsetzt

} der Boden ist in gleichméaBigen Ab-
.dnden gelocht bzw. perforiert.

| die zur Einsaat vorbereitete Trag-
chicht wird im Breitsaatverfahren eine
pezialrasenmischung eingesét. Gleich-
2itig mit der Aussaat der Rasen-
ischung wird eine Startdlingung aus-
ebracht, die in den Né&hrstoffkompo-
enten den speziellen Anspriichen in
ichtung eines starken und tiefreichen-
en Wourzelwachstums angepaBt ist.
er schnellen Jugendentwicklung der
achsaat und einer schnellen Regene-
erung der noch verbliebenen Narbe
ient insbesondere ein hoher Anteil an
erfugbarem P,0;.

eides, - Rasenmischung und Spezial-
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dinger werden nach dem Streuvor-
gang flach eingearbeitet. Dabei werden
die gelockerte Bodenschicht, Dinger
und Saatgut intensiv vermischt, wobei
erhebliche Teile dieses Gemischs in
die Stanz- bzw. Bohrldcher fallen.
Durch die Perforation sind fiir das auf-
gebrachte Saatgut aus zweierlei Grin-
den gegeniiber dem Umfeld wesentlich
verbesserte Entwicklungsbedingungen
geschaffen:

a) die Perforationslocher fiilien sich
zum Teil mit dem Gemisch von locke-
rer Erde, Dlnger und Saatgut, wobei
durch die Tiefe der L6cher bereits den
jungen Keimlingen optimale Vorausset-
zungen fiir eine gute Wurzelabsenkung
gegeben werden.

b) Weitere glinstige Voraussetzungen
fur die keimende Saat und die Jugend-
entwicklung der Gréaser sind dadurch
gegeben, daB diese ohne nennens-
werte mechanische Verletzungen im
Schutze der Perforation heranwachsen
konnen. Dies ist dadurch gegeben, daB
erhebliche Mengen der eingebrachten
Saat in den Perforationsiochern 10 bis
20 mm unter der Bodenoberflache zum
Keimen kommt. Selbst im Stadium
fortgeschrittener Entwicklung liegt die
Bestockungszone der Gréaser weiterhin
im Schutze der Perforationsiécher und
ist auf diese Weise vor nennenswerten
Schaden durch Bespielen und Trocken-
heit geschlitzt, so daB selbst bei rela-
tiv hohen Restbestidnden der alten
Narbe die Entwicklung der Einsaat
neuer, leistungsfdhiger Graser zumin-
dest punktuell garantiert ist und es auf
diese Weise erst moglich ist, mit
Sicherheit einen insgesamt gleichmaBi-
gen Anteil bestimmter Grédser in der
Narbe nachtraglich zu etablieren.

Im Interesse einer moglichst schnellen
Etablierung der neuen Einsaat einer-
seits, und im Interesse einer wesent-
lichen Verbesserung der Rasennarbe

bezlglich der Héhe der Anteile aus
moglichst leistungsfahigen Gréasern an-
dererseits, kommt dem Saatgutge-
misch, das im Regenerationssystem
zum Einsatz kommt, eine hervorra-
gende Bedeutung zu.

Die zum Einsatz kommende Rasen-
mischung besteht mit dominierendem
Anteil aus der geschiitzten Lolium pe-
renne Sorte ,loretta”. Fir das Rege-
nerationsverfahren sind die nachfol-
gend beschriebenen Sorteneigenschai-
ten dieses Grases von entscheidender
Bedeutung:

a) kurze Keimdauer von nur 6 bis 10
Tagen

b) schnelle Jugendentwicklung

c) hervorragende Narbenbildungsver-
mdgen

d) hohe Trittvertraglichkeit

e) gute Schnitteigenschaften.

Die Zielsetzung dieser MaBnahmen, in
einem Zeitraum von 4 bis 6 Wochen
eine neue, geschlossene Rasennarbe
auf dem gesamten Spielfeld zu eta-
blieren, kann ,rein zeitlich" dadurch in
Frage gestellt werden, daB die zur Ver-
fugung stehende Zeit fur die Entwick-
lung der neuen Narbe einfach dort zu
kurz ist, wo vor der Regeneration so
gut wie kein Grasbestand mehr vor-
handen war. Das trifft in den meisten
Féllen flr die stark strapazierten Tor-
und Strafr@ume als auch die Mittel-
feldrdume zu.

Wahrend der Restbestand der alten
Narbe in erhebiichem MaBe den zeit-
lich raschen NarbenschiuB gewahrlei-
stet, ist das in Zonen, in denen kein
Graswuchs mehr vorhanden ist, mit
dem erheblichen Nachteil verbunden,
daB es u.a. mehrere Monate dauert,
bis sich in den stark strapazierten
Spielzonen die Rasennarbe soweit ge-
festigt hat, daB eine anschlieBende
Bespielung moglich ist.

Daher werden in die bestehende Ra-

Schematische Darstellung einer gezielten Integration von 400 bis 500 Rasenpfianzen
pro gm in die perforierte Narbe eines Sportfeldes. Hochleistungsfahige Rasengréser
in Verbindung mit starker, tiefreichender Wurzelbildung sind die Voraussetzung fir
Belastbarkeit und schnelles Regenerationsvermdgen




sennarbe entsprechend dem gewlinsch-
ten Anteil spezieller Gréserarten im
Verband von 50 x 50 bis 150 x 150 mm
und mehr vorgezogene Graspflanzen
derart eingesetzt, daB diese Pflanzen
sofort engen SchluB mit der Rasen-
tragschicht erhalten, im Boden festver-
ankert sind und sich selbst bei mecha-
nischer Beanspruchung (Bespielung)
der Flache weiterentwickein konnen.
Dabei wird durch ein spezielles An-
zucht- und Pflanzverfahren eine aus-
reichende Wurzelabsenkung von vorne-
herein gegeben, bzw. wird punktuell
die Voraussetzung geschaffen, die fir
eine tiefergehende Bewurzelung not-
wendig ist. Diese Zielsetzung stellt so-
wohl an die Anzucht der Graspflanzen
als auch 'an das Auspflanzen selbst
spezielle Anspriiche.

Als Graspflanzen kommen vornehmlich
solche Arten zum Einsatz, deren hohe
mechanische Belastbarkeit gegeben ist.
So kommt hier im Verfahren eine spe-
zielle Poa Spezies (Poa supina) zum

Einsatz. Solche Einzelpflanzen werden
in speziellen Pflanzréhren angezogen,
die eine Wurzelabsenkung bis 20 c¢cm
im Anzuchtstadium ermdglichen.

Die fertig durchwurzelten Pflanzréhren
werden in einem Spezialverfahren in
exakt vorgebohrte Pflanzldcher einge-
pflanzt, wobei Voraussetzung ist, daB
das Pflanzloch im Durchmesser und in
der Tiefe exakt den MaBen der Pflanz-
réhren angepaBt ist.

Im halbmaschinellen oder vollautoma-
tischen Arbeitsgang werden exakte
Pflanziécher bis zu einer Tiefe von 100
bis 200 mm in gleichmaBigen Abstin-
den gebohrt. In die gebohrten Pflanz-
I6cher werden die vorgezogenen Ein-
zelpflanzen genau eingefiigt.

Die Pflanztiefe wird so - gewdhlt, daB
die Bestockungszone der vorgezoge-
nen Einzelpflanzen jeweils 10 bis 30
mm unter der Bodenoberfliche liegt.
Dadurch ist die Einzelpflanze in der
Anfangsentwicklung weitgehend vor
mechanischer Verletzung geschiitzt.

Auf diese Weise werden bei der Eurc
Green Implant-Regeneration pro
Rasenfldche  ca. 400 Punkteinsaate
mit weitgehender Entwicklungsgaranti
fur besonders leistungsfdhige Grése
vorgenommen, wobei in den Problen
zonen (Strafraum, Mittelfeld) zusat:
lich ca. 100 Graspflanzen im Boh
Pflanzsystem in der Narbe etablie
werden. In das Vollsystem kann ir
Bedarfsfall jederzeit und vollig unpre
blematisch eine Unkrautbek@mpfun
eingebaut werden.

Zum Einsatz kommen Selektivherbizid
in Form von Rasendiinger mit Unkrau
vernichter, bzw. Rasenunkrautvernict
ter. Es kommen im System nur solch
Produkte zum Einsatz, deren Anwer
dung seitens der Biologischen Bur
desanstalt auch fiir die Anwendung ir
Ansaatjahr zugelassen sind. (Eurc
Green 1272 bzw. 1284). Die Unkrautbe
kdmpfung wird zeitlich vom eigen
lichen Regenerations-Verfahren ge
trennt.

Rasen-Sportplatzbau

Bodenaufbau aus der Sicht von DIN 18035, Blatt 4

Prof. Dipl.-Ing. A. Niesel

1. Normen des Sporiplatzbaus

Planung -und Bau von Sportplatzen ist und wird unter DIN
18 035 mit folgenden Blattern genormt:

Biatt 1 Planung und Abmessungen

Blatt 2 Leichtathletikanlagen

Blatt 3 Entwasserung und Drénung

Blatt 4 Rasenflachen — WeiBdruck 1974

Blatt.5 -Tennenflachen — WeiBdruck Mai 1973

Blatt 6 Kunststoffgebundene Flachen

Blatt 7 Zementgebundene Flachen

Blatt 8 Bewasserung

Vertragsrechtlich gehoren diese Fachnormen zu DIN 18 320 —
L.andschaftsbauarbeiten.

2. Rasenflachen nach DIN 18 035, Blatt 4
Diese Rasenflachen sind Sportflachen mit einer aus Grésern
bestehenden Pflanzdecke.

2.1 Schichtenaufbau

Der Aufbau’ der Sportrasenflachen ist abhédngig von der Be-
schaffenheit des anstehenden Oberbodens, der Durchléssig-
keit des Untergrundes und der Intensitdt der Benutzung. Aus
dieser Abhangigkeit ergeben sich drei verschiedene Aufbau-
moglichkeiten (Abb. 1).

Rasendecke = Oberste Aufbauschicht aus narbendichten,
strapazierfahigen, regenerationsstarken, resi-
stenten Grésern, die die Tragschicht durch in-
tensive und tiefreichende Bewurzelung festle-

gen soll.
Abb. 1
P /| "
] AN SRS
Bgmdgdggl Rasendecke |Rgsendecke
Tragschicht Tragschicht Trugschicht -
aufgebracht aufgebracht planierter Sandboden
Drdnschicht durchldssiger Baugrund durchidssiger Baugrund
Brd Sickerschicht) {Kies,Schotter 0.6} {Sand}
ran

undurchldssiger Bougrund
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Vegetationsschicht tUber Baugrund und Dréar
schicht, die so aufgebaut ist, daB sie sowol
intensiv durchwurzelbar ist, als auch in de
Lage ist, Belastungen durch den Sportbetrie
aufzunehmen und weiterzugeben an Drar
schicht oder Baugrund.

Schicht unter der Tragschicht auf nicht aus
reichend durchlassigem Baugrund, die Sicket
wasser aufnimmt und UberschuBwasser de
Vorflut zuleitet.

Tragschicht ==

Dranschicht =

2.2 Anforderungen und Herstellungsvorschriften fiir den Bau
grund

2.2.1 Begriffe

Der Baugrund ist der Boden, auf dem ein Spielfeld bzw. Spori
platz errichtet werden soll oder wird. Es werden dabei ir
einzelnen unterschieden (Abb. 2):

Untergrund = Der natlrlich anstehende Boden

Unterbau = Eine Aufschiittung auf dem Untet
grund

Verbesserter Unter-

grund oder Unterbau = Untergrund oder Unterbau, der me

chanisch durch Verdichtung ode

durch Vermortelung mit Bindemittel:

verfestigt wurde

Die technisch bearbeitete Oberflach:
des Untergrundes bzw. Unterbaus

Erdplanum =

2.2.2 Anforderungen )
Nach Fertigstellung des Planums diirfen keine wesentlichei
Setzungen durch Eigenlast, Bodenauftrag oder -abtrag ein
treten. Diese Forderung erfiillt kaum ein Boden von Natur aus
Spezielle Uberlegungen wiahrend der Planung und bauliche
Konsequenzen flir die Ausschreibung sind deshalb erforder
lich. Grundlage dafiir sind bodenmechanische Priifungen vo
Beginn der Planung, in der Norm festgelegte Mindestanforde
rungen an die Tragféahigkeit sowie Priifverfahren zur Kontroll
der Unternehmerleistung.

KenngroBe fiir die Tragfahigkeit eines Erdplanums ist der Ver



bb. 2 Bezeichnungen des Baugrundes

7 PSS
- Ser

s

|

50 unter
130 Erdplonum

tgrubes

L untergrund
srmungsmodul Eve, ein MaB fiir die Nachgiebigkeit des Pla-
ums. Er wird mit dem Plattendruckversuch bestimmt.
lenngréBe fiir den Verdichtungsgrad eines Bodens ist die
‘rockendichte o des zu priifenden Bodens bezogen auf die

¥

'roctordichte ¢p, des dazugehdrigen Bodens.

‘ragfahigkeit des Planums und Verdichtungsgrad des Bodens
estimmen die Giite und demenisprechend auch die Eignung
iines Untergrundes bzw. Unterbaus flir Sportplatze. Es werden
interschieden Untergrund bzw. Unterbau ausreichender und
iicht ausreichender Beschaffenheit. Diesen Giiteklassen lie-
jen nachstehende Werte zugrunde (Tab. 1):

‘abelle 1
3eschaffenheit Bodenart D E
Pr V2
kp/cm? MN/m?
nichtbindiger Boden z 0,95 i 300 >= 30
ausreichend
bindiger Boden z 002 =>200 i 2
nicht nichtbindiger Boden < 0,95 < 300 < 30
ausreichend bindiger Boden < 0,92 < 200 < 20

.2.3 Prifungen

s werden im Ablauf des Planungs- und Baugeschehens
interschieden:

1) Voruntersuchungen

) Prifung der Unternehmerleistung
.2.3.1 Voruntersuchungen
Jer Planer muB vor Beginn seiner Planung priifen, ob der
‘orliegende Baugrund fir den Bau von Rasenfldchen geeignet
st oder ob MaBnahmen zur Verbesserung des Baugrundes er-
orderlich sind. Sofern nicht durch langjahrige Beobachtungen
lie Gefahr spéaterer Setzungen ausgeschiossen werden kann,
ind verschiedene Baugrunduntersuchungen durchzufithren,
leren Umfang nach Lage des Einzelfalles nur ein Baugrund-
iachverstandiger bestimmen kann. Es kodnnen erforderlich
verden:

) Bestimmung der Kornverteilung zur Einordnung des Bo-
dens in Bodenklassen nach DIN 18 300 und Bodengruppen
nach DIN 18915, zur Feststellung der Ungleichformigkeit
und filir Ruckschlisse auf Verdichtbarkeit, Wasserdurch-
lassigkeit und Bau- und Verdichtungsverfahren.

) Bestimmung der natiirlichen Lagerungsdichte zur Feststel-
lung der erforderlichen Verdichtung bzw. anderer Verbes-
serung.

;) Bestimmung des natlrlichen Wassergehaltes zur Priifung,
ob eine Verdichtung des Bodens liberhaupt moglich ist.

1) Bestimmung der Proctorkurve als Vergleichs- und Bezugs-
gréBe zur Beurteilung der natiirlichen Lagerungsdichte, des
natirlichen Wassergehaltes und der spateren Uberprifung
der Unternehmerleistung.

1) Prifung der Gleichartigkeit eines Bodens zur Reduzierung
der Schiirfgruben durch Rammsondierung und geoelektri-
sche Methode.

} Feststellung der Hohe des Grundwasserspiegels und seiner
jahreszeitlichen Schwankungen, da bei zu hohem Grund-
wasserstand durch kapillare Durchfeuchtung ein natlirlicher
Wassergehalt auftreten kann, der eine ausreichende Ver-
dichtung in gefordertem MaB ausschlieBt.

1)) Bestimmung der Konsistenzgrenzen, um geeignete Bau-
verfahren und evtl. Bindemitte! festlegen zu kénnen.

1) Prifung der Wasserdurchléssigkeit, um den Schichtenauf-
bau des Oberbaus festlegen zu kénnen.
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2.2.4 Verbesserung des Untergrundes bzw. Unterbaus

Baugrund von nicht ausreichender Beschaffenheit muB3 so ver-
bessert werden, daB mindestens ausreichende Qualitdt vor-
liegt. MaBnahmen zur Verbesserung des Untergrundes bzw.
Unterbaus koénnen sein:

2.2.4.1 Verdichtung

Die Verdichtung ist die MaBnahme, die im allgemeinen zur
Verbesserung der Tragfahigkeit vorgeschrieben wird. Aus der
KorngréBenverteilung eines Bodens 4Bt sich feststellen, ob
ein verdichtungswilliger oder ein verdichtungsunwilliger Boden
vorliegt, ob statisch oder dynamisch verdichtet werden muB,
und aus Proctorkurve und Kenninis des natiirlichen Wasser-
gehaltes 148t sich beurteilen, ob ein Boden Uberhaupt auf
die erforderliche Lagerungsdichte gebracht werden kann oder
ob eines der nachstehend erwéhnten Verfahren ausgeschrie-
ben werden muB.

2.2.4.2 Trocknung und nachfolgende Verdichtung

Boden mit zu hohem natiirlichen Wassergehalt miissen vor der
Verdichtung getrocknet werden. Da haufig ein zu hoher Grund-
wasserstand die Ursache dieses hohen Wassergehaltes ist,
muB dieser durch Dranung gesenkt werden um bei Baubeginn
geeignete Verdichtungsvoraussetzungen vorzufinden. Diese
MaBnahme muB langfristig vorgeplant werden.

Oberflachlich vernéBte bindige Bdden lassen sich erst nach
Abtrocknung durch Sonne und Wind wieder optimal verdich-
ten. Die BaumaBnahmen sind deshalb durch entsprechendes
Oberflachengefaile und gute Vorflut so einzurichten, daB Tag-
wasser schnell abflieBen kann.

2.2.4.3 Stabilisierung

Kann bei oberflachlich vernaBten Boden aufgrund der jahres-
zeitlichen Witterung mit einer naturlichen Austrocknung nicht
gerechnet werden oder kann aus Termingriinden bei bindigen
Béden mit natlirlichem hohen Wassergehalt ein langfristiger
Wasserentzug durch Dranung nicht durchgefiihrt werden, ist
die Kalkstabilisierung eine sinnvolie MaBnahme. Die Ein-
mischung von Feinkalk (Atzkalk) bewirkt einen Wasserentzug
wéhrend des Ldschvorganges. Weiter erfolgt eine Verbesse-
rung der Bodenstruktur durch Bildung gréBerer Konglomerate.
Der Boden wird witterungsunabhéngiger, frostsicherer und
wetterbesténdiger. Die Aufwandmenge betragt 1—3 Gewichts-
anteile Atzkalk bezogen auf den trockenen Boden. Nachteilig
wirkt sich die Erhéhung des pH-Wertes aus.

2.2.4.4 Bodenaustausch und Bodenauftrag

Nicht tragfahiger Boden, der durch die o.g. Verfahren nicht
wirtschaftlich verbessert werden kann, miite — soll an dem
vorgesehenen Standort festgehalten werden — gegen trag-
fahigen Boden ausgetauscht oder mit solchem Uberschiittet
werden. Dieser MaBnahme kommt beim Rasensportplatz eine
besondere Bedeutung zu, da durch Wahl geeigneter Materia~
lien, z. B. Sand, wesentlicher EinfluB auf die Ausbildung der
Tragschicht ausgeiibt werden kann.

2.25 Anforderungen an das Erdplanum und Priifungen der
Unternehmerleistungen

Eine tabellarische Aufstellung der Gesamt-Anforderungen und

die Verteilung der Priifaufgaben enthalten die Tabellen 2 und

3 (siehe nachste Seite).

2.3 Problemstellung fiir Rasentragschicht und Drénschicht

2.3.1 Rasentragschicht

Die Rasentragschicht soll verschiedene Bedingungen erfiillen

1. Sie soll dem Rasen beste Wachstumsvoraussetzungen bie-
ten, da es sich ja beim Sportrasen um eine Intensivkultur
hdéchster Beanspruchung handelt. Dem Rasen missen also
geboten werden ein Optimum an
a) Luft
b) Wasser
¢) Nahrstoffen.

2. Sie soll so aufgebaut sein, daB sie die mechanischen
Belastungen des Spiel- und Pflegebetriebes aushélt und
moglichst eine — zumindest bei Spitzenklubs — standige
Bespielbarkeit gewahrieistet. Das bedeutet
a) ein scherfestes, durch Feuchtigkeit nicht zu beeintrach-

tigendes Gerlst
b) eine ausreichende Wasserdurchlédssigkeit.

In diesen Grundforderungen sind Gegensidtze enthalten, die

nicht ohne weiteres aufzuheben sind. Da es also notwendig

ist, Kompromisse zu schlieBen, muB man die bodenphysika-
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lischen Voraussetzungen kennen, um die jeweils richtige Pro-
blemlésung zu erreichen.

2.4 Bodenphysikalische Voraussetzungen

2.4.1 Porengeflige

Boden ist ein Gemisch aus fester Substanz, Wasser und Luft.
Wasser und Luft befinden sich in den Poren, die zwischen den
Einzelkérnern des Bodens entstehen. Es werden Grobporen,
Mittelporen, Fein- und Feinstporen unterschieden. Sie kénnen
wie folgt definiert werden (Tab. 4):

Tab. 4 Funktion Aquivalentporen
Porenbereich  schnell dranend @ inp
Grobporen langsam dranend, z. T. > 50
Mitteiporen pflanzenverfliigbar 50— 10
Feinporen pflanzenverfugbar 10—0,2
Feinstporen (Speicherraum) <0,2

Totwasser
Tab. 5 gibt an, wie der Porenraum der einzelnen Bodenarten
gegliedert ist.
Tab. 5

schnell langsam

Bodenart GVP dranende Poren Mittelporen
Sand 3550 20--40 2—12 2— 8
Lehm 37--53 525 8—22 10—~20
Ton 4056 3-13 5—15 2040
Torf

schwach zers. 90-97 15—-25 20-30 2545
Torf

stark zers. 7090 3-8 1525 35—60

Tabelle 2

Mit zunehmendem Tongehalt des Bodens und zunehmenden
Zersetzungsgrad des Torfes nehmen die Grobporen ab, Grob
poren sind aber innerhalb eines Bodengefliges die am stérk
sten beeinfluBbaren Poren. Durch Verdichtung kann es zt
einer erheblichen Abnahme kommen. Wenn Lehmbéden, die
in ungestdrtem Zustand ein optimales Verhélinis von Grob-
Mittel- und Feinporen besitzen, trotzdem im Sportplatzbat
nicht verwendet werden koénnen, dann liegt das an ihren
plastischen Verhalten bei Feuchtigkeit. Bindige Béden werder
im Erdbau durch stampfende und knetende Geréate verdichtet
Dabei wird die Luft aus dem Boden gepreBt. In gleiche
Weise wirken die Stollenschuhe der Spieler. Deshalb gilt fil
den durch Spiel belasteten Lehmboden nicht, was den unge
stérten und durch Umbruch immer wieder gelockerten Lehm:
boden auszeichnet.

2.4.2 Bodenwasser

2.4.2.1 Bezeichnung des Bodenwassers

Wir unterscheiden:

a) Adsorptionswasser (Anlagerungswasser). Es lagert sich als
dinne Schicht um die Bodenteilchen. Es ist nicht pflanzen:
verfligbar.

b) Film- oder Hautchenwasser, das die Bodenteilchen ube!
das Adsorptionswasser hinaus wie eine diinne Haut {iber
zieht.

c) Porenwinkelwasser, das bei Beriihrung von benachbarter
Bodenteilchen bei zunehmender Dicke des Wasserfilms
Menisken biidet.

Festlegungen zu DIN 18 035 Blatt 4 Sportpldtze - Rasenflichen

Festlegungen fiir Einheilt Erdplanum Dranschicht Tragschicht Rasendecke
Gefulle % £ 1,0 £1,0 < 1,07
Gefdlleldnge n < 40 < 40 < 40
Hohengenauigkeit cm =¥ £t £+ 1
Evenfléchigkeit -
Spaltweite unter cm £2 £2 <1
4 m Tatte
Schichtdicke ) cm =10 10 - 15
Wasse;'durchlé‘.s’sigkeit cm/sec = 0,0015 Z 0,01 = 0,0015
k*< mod - Wert sonst Drénschicht
Verformungsmodul Kp/cm2 2300 bei nichtbind =300
E,, - Wert N/mm? 2 30 digen Bdden = 30
X cmg 2200 bei bindigen
/mm = 20 Bbden
Wasseraufnahmevermbgen l/m2 =35
Kornverteilung siehe Kornverteilungskurven
Gehalt an Teilen
d < 0,02 mm Gew % =2 <8
Gehalt an Teilen .
d < 0,06 mm Gew % £10
GroBtkorn mm =
Kornbereich d >4 mm Gew % =15
organische Substanz Gew % £ 4 in grober
faseriger Form

pH - Wert 5 -~ =8 25,50~ £6,5
Wasserspeicherfsihigkeit WK {Vol % > 35 <40
Néhrstoffversorgung g/m2 20 - 40 X

30 ~ 40 P05

30 ~ 50 ¥X00
Saatgut: Reinheit,Keimfi-
higkeit, Fremdartenanteil % siehe DIN 18917
Saatmenge g/m2 A =12 - 20

B =12 - 25

Saattiefe cm £ 2,5
Mittlere projektive Boden~
bedeckung bei Abnahme % = 90
DurchfluBwert im bewach- >
senen Zustand 1/m“/h =50

Bearb.: Prof, Dipl.-Ing. A. Niesel und Dr. Liesecke
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fabelle 3
Priifungen zu DIN 18 035 Blatt 4 Sportpldtze - Rasenfléchen

weck der Prufung ,/ Priifverfahren Art des Untergrund Dran- Trag- Rasen-
eg Nachweises Nachweises Unterbau schicht schicht jdecke
Nachweis oder Priifung durch
atiirliche . Ersatzmethede oder Zylin-
agerungsdichte derentnahme.Proctorver- Messung Pl 1
) such als Bezugsgrife
erdichtbarkeit Bestimmung des natiirli-
’ chen Wassergehaltes.Proc- | Messung Pl 1
torversuch als Bezugsgrife
orngroBen~ Sieb~ und Schl&mmanalyse Messung Pl 1
erteilung Priifzeugnis AR 11 4AR 1
Messung AN(BF) 3 | AN(BF) 3
agserdurch- Bestimmung des Wasser- Messung PL 1 Pl 1
dgsigkeit gchluckwertes X* mod. Priifzeugnis AN 1
Messung AN(BF) 3 | AN(BF) 3 AN(BF =) 1
rundwasserstand Beobachtung in einer Messung Pl 1
Schiirfgrube
orflutverhdltnis Erkundung P1
achgiebigkeit des Verformungsmodul,Platten—~ | Messung AN(BF) 2 AN(BR) 2
lanums druckversuch, Trittprobe llessung AN(BF) 1
erdichtungsgrad Ersatzmethode od. Zylindexn| Messung AN, BF 4
’ entnahme .Proctorversuch
als Bezugsgrile
Shengenauigkeit Nivellements Messung AN(BF) 1 AN(BF) 1] AN(BF) 1
benflichigkeit 4 m ~ Iatte Messung AN(BF) 1 AN(BF) 1 [ AN(BR) 1
etterbestdng, DIN 4226 - 2 Priifzeugnisg AN 21 AN 2
flanzenunschid- Vegetationstest Test AN 31 AN 3
ichkeit
asseraufnahme- Bestimmung des Porenvo- Messung Pl 11.P1 1
ermégen lumens nach DIN 18035~5 Prifzeugnis AN 31 AN 3
chichtdicke Festlegung : Berechnung Pl 11 P1 1
Uberprifung Messung AN(BPF) 1] AN(BF) 1
asserspeicher- Bestimmung der Wasser- Messung 1 1
fahigkeit kapazitit . Priifzeugnis AN -3
odenresktion Bestimmung des pH-Wertes Messung AN 31 P1 1 AN3
rgan. Bestandt. nasse Verbrennung - Messung Pl 1 AR3
ischung Priifung der GZeichmdBig- | Augenschein AN(BF) 1
keit .
aatgut - Reinheit Kennzeichnung nach Saat- Priifgzeugnis AN 3
einfahigkeit gutverkehrsgesetz. Kennzeichnung AN(BER) 1
remdartenanteil Siehe DIN 18917 Verschluf AN(BF) 1
aatzut-Sortenident.| Vergleichsanbau Augenschein AN(BF) 3
ertigrasen Bot. Analyse Augenschein AN(BF) 1
nsammensetz. Y. Zdhlung
flege Beobachtung d. Pflegelei- | Augenschein AN(BR) 3
stungen,Wdssern,Diingen, u, Nachweis
Schnitt
bnahme Projektive Bodendeckung, Augenschein, AN, BF 1
Bot.Anteilschidtzung,Gleich- visuelle
médBigkeit v. Wuchs u. Ver- Schitzung
teilung, Siehe DIN 18917

eichenerklérung: Pl = Planer 1 = zwingend
AN = Auftragnehmer 2 = nach Bedarf
BF = Baufiihrung 3 = auf Anforderung in Zweifelsféllen
4 = in Schiedsfédllen

+) bel Fertigrasen X
Wasserduréhlédssigkeit

des Anzuchtsubstrates

earb.: Prof, Dipl.-Ing., A. Niesel und Dr, Liesecke

} Kapillar- oder Porensaugwasser, das durch Kapillarkridfte 2.4.2.2 Wasserhaltevermogen
gebunden ist. In Poren kleiner als 0,2 u festgehaltenes Das Wasserhaltevermdgen (maximale Wasserkapazitdt — WK
Wasser ist nicht pflanzenverfigbar. Je groBer die Poren max) ist definiert als der Wassergehalt in Vol oder Gew. %,
werden, desto grOBer sind die Pflanzenverfligbarkeit des  der vom Boden gegen die Schwerkraft festgehalten werden

Wassers und seine Beweglichkeit. kann. Feldkapazitat ist der Wassergehalt eines Bodens zwei
) Haftwasser ist das durch hydrostatische, osmotische und  Tage nach einer langeren Regenperiode (FK = ca. 70 % WK).
kapillare Kréafte gegen die Schwerkraft im Boden festgehal-  Nachstehende Tabelle vergleicht Daten des Wasserhaushaltes
tene und nur schwer bewegliche Wasser. von Sand, Lehm und Ton. Bitte umblattern

\asen-Praxis 1/76 9
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Tabelle 6 Daten des Wasserhaushaltes

Sand Lehm Ton
Substanzvolumen %o 53 48 51
Gesamt-Porenvolumen % 47 52 49
dréanende Poren Vol % 37 14 1
Feldkapazitat Vol °h 10 38 48
Torwasser Vol % 3 12 32
nutzbare Wasserkapazitat Vol % 7 26 16
rel. nutzb. WK (Lehmboden = 100) 27 100 62

Auch hier liegt der Lehmboden eindeutig an der Spitze, sein
plastisches Verhalten schlieBt aber im Sportplatzbau seine
Verwendung aus.

Wasserhaltevermogen kann aber auch durch Zugabe orga-
nischer Stoffe erreicht werden, wobei im lLandschaftsbau im
allgemeinen Torf und Hygromull im Gebrauch sind. In seiner
Wirkung spielt der Zersetzungsgrad des Torfes eine groBe
Rolle. Besonders gute Wasserspeicher sind Hochmoortorfe,
bei denen die hyalinen Zellen der Sphagnen auch noch nach
der Vertorfung funktionsfdhig bleiben. Mit zunehmender Zer-
setzung geht diese pflanzliche Struktur verioren und die
Wasserspeicherfahigkeit wird dann zunehmend auf adsorptive
Wasserbindung an den mehr kolloidalen Humusbestandteilen
zuriickgefiihrt. Die nutzbare Wasserkapazitdt nimmt also mit
dem Zersetzungsgrad ab, der Totwasseranteil zu. (Siehe dazu
auch Tab. 5 Porenraumgliederung, die diese Aussage be-
statigt.)

2.4.2.3 Wasserbewegung

Die Wasserbewegung im Boden wird von zwei Kraften be-
stimmt und zwar von

a) der Kapillarkraft

b) der Schwerkraft.

Aus Technik, Industrie und Handel

Wasserbewegung kann nur stattfinden bei Differenzen in
hydrostatischen Druck zweier Bezugspunkte. Die der Kapillar
kraft unterworfene Wasserbewegung ist ,,ungesattigt”, d. h. sie
findet in Teilbereichen des Porensystems statt, von Steller
niedriger zu Stellen mit héherer Wasserspannung. Hier lieg
ein sogenanntes 3-Phasen-System aus Boden-Wasser-Luft vor
Erst wenn alle Poren mit Wasser geflllt sind, entsteht eine
.gesattigte” Wasserbewegung unter dem EinfluB des Druck
gefélles. Die Schwerkraft wirkt sich jetzt im spannungsfreier
Porenvolumen (stark drinende Poren) auf die Wasserbewe
gung aus. Der Wechsel von ungeséttigter zu geséttigter Was:
serbewegung erfolgt bei Sandbdden sehr kurzfristig, be
Lehm- und Tonbdden bedarf es einer langen Zeit und eine
weitaus groBeren Wassermenge, um diesen Wechsel zu voll
ziehen. Liegen nun feinerdereiche Bdden Uber einer grober
Dréanschicht, so kann kein Sauggefdlle zur Drénschicht hir
entstehen und eine Entwésserung in die Sickerschicht ist ers
moglich, wenn in dem Boden eine geséttigte Waserbewegung
entsteht. Diese Zusammenhange weist ,Skirde" in seiner
Untersuchungen, veréffentlicht in ,Rasen 4/74", eindeutic
nach. Als Zusammenfassung seiner Versuche schreibt er: I
Gegensatz von Tennenflachen erfordert der feinere Schicht:
aufbau von Rasensportplatzen mit dichter Rasendecke darliber
hinaus eine kapillare Wasserableitung in tiefere Schichten. Er-
folgt diese Ableitung durch falsche Kornabstufung der einzel-
nen Schichten nicht, dann ist ein Wasserstau zu befiirchten
der nicht nur die Tragfdhigkeit der Rasensportflache ein-
schréankt, sondern auch eine starke Beeintrdchtigung der Ra-
sendecke, ihrer Bewurzelung sowie ihrer botanischen Zusam-
mensetzung verursacht.”

Fortsetzung und SchluB im néchsten Hefi

Technische Daten der Walze:

Die Stollenwalze zur Priifung
der  Strapazierféhigkeit von
Rasengréasern

Die: Prufung - der Rasengraser auf ihre
Strapazierfahigkeit ist besonders fir
solche Arten und Sorten wichtig, die fir
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die Anlage von Sportrasen verwendet
werden. Zum Strapazieren werden im
allgemeinen Stollenwalzen benutzt, die
den Tritt der FuBballspieler imitieren
sollen. Diese Stollenwalzen werden von
den Versuchsstellen meist im Eigenbau
hergestellt, so auch in der hiesigen Lan-
desanstalt.

Zunachst wurde eine ungeteilte 90 cm
breite Walze mit 500 mm Durchmesser
benutzt, auf der die Stollen symmetrisch
diagonal in Reihen angeordnet waren.
Bei dieser Anordnung der Stollen zeigte
sich sehr bald eine reihenweise Ver-
tiefung und Schadigung auf der ge-
walzten Flache, die auch bei entgegen-
gesetzter Fahrtrichtung erhalten blieb.
Dariiber hinaus enistand an den Enden
der Versuchsfidche durch das Wenden
fast ein Totalschaden. Deshalb wurde
eine neue Walze konstruiert. Diese er-
hielt einen geteilten Walzkdrper, auf
dem Originalstollen fir FuBballschuhe
unregeiméBig verteilt eingeschraubt
sind. Bei der Verteilung darf auch nicht
die Andeutung von Léngs- oder Quer-
reihen erkennbar sein.

Durch die neue Walze wird eine aus-
reichend gute und gleichmaBige Schad-
wirkung erzielt. Der geteilte Walzenkor-
per 14Bt das Wenden auf engem Raum
ohne zusétzlichen Schaden zu. Die
Walze lauft in Transportstellung auf
luftbereiften Radern, die durch Hebel-
arm hochgenommen werden - kdnnen.
Gezogen: wird die Walze von einem Ra-
senméher Locke R10 mit profilierter
Antriebswalze.

Breite:
800 mm

Durchmesser:
350 mm

Starke des Walzenmantels:
10 mm

Walzenrahmen:
35 mm Winkeleisen, an den Seiter
mit den Radaufhangungen und Wal-
zenlagern sind 45 x 90 mm Vier-
kantrohre eingeschweift

GroBe der Transportrader:
400 x 4

Stollenform:
Leichtmetallschraubstollen 18 mmr
hoch

Stollenzahl:
174.

Erwin Kuttruff *;

Ein ,,Allesmaher’ flir hohes
Gras und Gestripp

Meterhohes Gras, Unkraut und Ge-
striipp méht der AS-Allméher kurz und
klein. Durch seine Robustheit und sei-
nen groBen Wirkungsgrad ist dieser
Maher auch fliir den gewerblichen Ein-
satz geeignet. Das groBe Fiihrungsrad
liberwindet alle Hindernisse wie Gra-
ben und Furchen. Durch seinen Hinter-
radantrieb sind auch groBere Steigun-
gen kein Problem. Die 25 mm starke

*) Landesanstalt fUr Okologie, Landschaits-
entwicklung - und Forstplanung® NW, Abt.
Griinland- und Futterbauforschung,

419 Kleve-Kellen, Zum Breijpott 15



Irbeiwelle ist 3-fach gelagert. Neu ist
3 Sicherung gegen Vibration. Ahnlich
e beim Auto ist der Motor auf Gummi-
smente gelagert. Diese Gummiele-
ante schitzen vor Schaden beim Auf-
iren auf Hindernisse. Schwingungen
irden vom Motor ferngehalten. Das
1saugen von Schmutz und Staub wird
rch einen Schnorchelfilter ausge-

hlossen. Bei Autobahn&mtern, Stra-
nmeistereien und in der Forstwirt-
haft sind AS-Allmaher schon seit Jah-
n im Einsatz. Hersteller: AS-Motor
nbH KG, 7163 Oberrot.

euer Rasenkantenstein
ieser Rasenkantenstein ist nicht mehr
sch und schmal, sondern flach und
‘eit, auf den beiden Léngsseiten mit
ner Aufkantung und auf den Schmal-
siten mit einer Gehrung versehen. Mit
sm Rasenméher kann man nun ein-
ch {ber diese Steine hinwegmaéhen.
ie Aufkantung bewirkt dabei, daB der
asen leicht in der richtigen Hohe von
s3m Maher abgeméaht wird (Kanten-
shneiden entfallt) und das angren-
:nde Erdreich nicht auf den Stein fallt.
ie Breite verhindert, daB der Rasen
das Beet wachst (Kantenstechen
1tféllt). Der Rasenmaher lauft also mit
:n beiden &AuBeren Radern auf dem
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Rasenkantenstein entlang und sorgt
aufgrund der besonderen Formgebung
selbsttatig fUr sauberen Kantenschnitt.
Die beidseitige Gehrung bietet einen
weiteren wesentlichen Vorteil. Nur so
ist es namlich moglich, mit nur einem
einzigen Steinmodell, Bdgen, Gerade
und sogar auch Kreise im Garten als
Beetformen bzw. Begrenzung zu (e-
stalten. Die Steine gibt es in verschie-
denen, harmonischen Farbttnen, gelb-
lich, rétlich, braun, grau und auch griin.
Hersteller: Braas & Co GmbH, Post-
fach 97 01 64, 6 Frankfurt/M. 97.

Grasschneider ohne
Messer

Die Firma S&agen-Center, Hamburg,
brachte, neben dem Anfang 1975 ein-
geflihrten Grasschneider Needie — er
schneidet Gras mit einem rotierenden
Nylonfaden und nicht mit geféhrlichen
Messern — eine noch leichtere und
preiswertere Fassung eines solchen Ge-
rates auf den Markt. Es hat den Namen
SNIPPY (siehe Foto) und wiegt nur 1400
Gramm bei fast gleicher Leistung wie
der bekannte Needie. Beide Geréte

schneiden Gras und Unkraut auch iber-
all dort, wo man mit dem normalen Ra-
senmaher nicht hinkommen kann, rings
um Baume, an Wanden, zwischen Plat-
ten, an Kanten und unzugénglichen Win-
keln. Neu ist ebenfails ein benzinmotor-
getriebener Grasschneider, der unter
dem Namen WEEDY vorgestelit wird. Er
eignet sich Gberall dort, wo kein Strom
in der N&he ist. Er hat eine wesentlich
héhere Schnittleistung und ist haupt-
sachlich fir den gewerblichen Einsatz
gedacht. Dieses Gerat kann sowohl mit
der Nylonschnur als auch mit anderen
Schneidvorsétzen arbeiten, Im Liefer-
umfang sind drei verschiedene Schneid-
vorsatze enthalten.

Kleinmotorwalze

Die Sembdner Kieinmotorenwalzen sind
geeignet fir alle Walzarbeiten auf Ten-
nis- und Sportanlagen. Sie vereinigen
die Vorziige eines langjahrig bewéhr-
ten Vorldufermodells mit der neuesten
technischen Entwicklung. Die handiiche
Ausfiihrung ermdglicht das Arbeiten
auch auf kleineren Flachen. Mit dem
einfach anzuhdngenden Fahrersitz er-
hélt man ein Geréat flr die bequeme Be-
arbeitung groBerer Flachen mit héherer
Flachenleistung. Die Walzenbreite be-
tragt 80 cm bei einem Durchmesser von
50 cm. Gewichte: 240 kg ohne Wasser-
fullung, 360 kg mit Wasserfullung. Der
laufruhige Viertaktmotor hat 3 PS. Fla-
chenleistung je nach Anlage bis 3500
m?h bei einer Fahrgeschwindigkeit bis
4,5 km/h (auf Wunsch héhere Geschwin-
digkeit).

Sitzrasenméaher mit groBem
Heck-Grasfangkorb

Organisch in die Form dieses Maéhers
integriert ist der groBe Fangkorb an der
Heckseite des Mahers. Hier stdrt er
nicht, man maéaht groBe Flachen ohne
abzusteigen und kann die Grasaufnahme
vergessen, denn sie geschieht im glei-
chen Arbeitsgang. Ist der Korb voli,
wird er einfach vom Fahrersitz aus an-
gehoben und schon kann die Arbeit
weitergehen.

Technische Daten: 8 PS (5,9 kW) 4-Takt-
Motor mit LO-TONE-Schalidampfer,
elektrischer Anlasser, 12 Volt-Elektro-
anlage, Schaltgetriebe mit 5 Vorwarts-
gangen und einem Rickwértsgang,
Schnittbreite 66 cm, groBe Rader, 14,5 x
45" hinten, 11,0 x 4,0 vorn, bequemer
Fahrersitz, dreifach verstellbar. Herstel-
ler: Gutbrod-Werke GmbH, 6601 Saar-
briicken-Biibingen, Postfach 60.
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Personen und Ereignisse

Abschied von Ernst Schroder

Am Morgen des 20. Februar 1976 ver-
starb der langjahrige Prasident und
Ehrenpréasident des Zentralverbandes
Gartenbau, Dr. h. c. Ernst Schréder,
kurz nach Vollendung seines 83. Le-
bensjahres in Wiesbaden. Der deutsche
Gartenbau als Berufsstand, aber auch
die Allgemeinheit haben eine Persdn-
lichkeit verloren, die weit (iber den Be-
reich der von ihr reprasentierten Wirt-
schaftsgruppe hinaus segensreich fir
die Menschen gewirkt hat. Bereits als
junger Abgeordneter im Reichstag zu
Berlin und spéter als Vizeprasident des
Hessischen Landtages setzte sich Dr.
h. c. Schroder flir eine lebenswertere
Umwelt der Blrger ein. Seine hohen
Verdienste und sein nimmermiider Ein-
satz flir dieses Ziel wurden vom Bun-
desprésidenten mit der héchsten Aus-
zeichnung, dem GroBen Bundesver-
dienstkreuz mit Stern und Schulterband

Dr. h. c. Ernst Schréder t

Rasen-Praxis

Beilage der Fachzeitschrift ,,Rasen®, Heft 1/
1976.

Mitteilungen der Deutschen Rasengesellschaft
e. V., Bonn.

Redaktion: Karlheinz Jacobi, Bonn - Bad Go-
desberg; unter redaktioneller Mitarbeit von
Hermann Weber, Bonn - Bad Godesberg.

Hortus Verlag GmbH, Postiach 550, 5300 Bonn-
Bad Godesberg.
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zum Verdienstorden der Bundesrepublik
Deutschiand, gewiirdigt.

Bundesgartenschauen und andere Ak-
tionen flr lebenswertere Umwelt im
Sinne des ,,Gértnern um des Menschen
willen* sind Beispiele fiir seine blei-
benden Verdienste weit (iber den Be-
rufsstand hinaus. Die Verdienste von
Ernst Schréder um den nationalen und
internationalen Gartenbau wurden durch
zahlreiche Ehrungen und Auszeichnun-
gen gewdlrdigt.

Peter Boeker, Bonn, 60 Jahre

Professor Dr. Peter BOEKER, Inhaber
des Lehrstuhls fiir Allgemeinen Pflan-
zenbau der Rheinischen Friedrich-Wil-
helms-Universitdt Bonn, vollendet am
11. Mai 1976 sein 60. Lebensjahr.
Nach dem agrarwissenschaftlichen Stu-
dium in Bonn promovierte er bei Pro-
fessor Dr. Dr. h. c. E. KLAPP 1950 mit
dem Thema: ,Die Pflanzengesellschaf-
ten der Dauerweiden im Landkreis Bonn
und ihre Beziehungen zur Bewirtschaf-
tung und- den Standortverhiltnissen
zum Dr, agr. Im Jahre 1957 habilitierte
er sich mit der Untersuchung, ,,Basen-
versorgung und Humusgehalte von Bo-
den der Pflanzengesallschaften des
Grinlandes an der Landwirtschaft-
lichen Fakultat der Universitdt Bonn.
Zu dieser Zeit flihrte er bereits auf dem
Versuchsfeld in Bonn die ersten Ver-
suche mit speziellen Fragen der An-
lage von Rasenflachen durch und er-
arbeitete dabei mit anderen gemein-
sam die Grundlagen fir die Richtlinien
zur Prifung von Rasengrésersorten, die
u.a. vom. Bundessortenamt seit. 1968
Anwendung finden. Ebenso wurden
auch seine Erfahrungen auf dem Sek-
tor Rasen in Prifungsrichtlinien der
Biologischen Bundesanstalt eingear-
beitet.

Von 1960 bis 1962 nahm er einen Lehr-
auftrag an der Aegaeis-Universitat in
Izmir/Tlrkei wahr. 1963 wurde er zum
auBerplanméBigen Professor an der
Landwirtschaftlichen Fakultdt der Uni-
versitdt Bonn ernannt. 1965 ging er an
das Institut fUr Pflanzenbau und Pflan-
zenziichtung der Universitdt Stuttgart-
Hohenheim und (bernahm dort die Ab-
teilung fir Griinlandwirtschaft. Auch bei
dieser Tatigkeit widmete er sich inten-
siv Fragen der Rasenforschung. 1969
erhielt Professor Dr. P. BOEKER einen
Ruf auf den Lehrstuhl fiir Allgemeinen
Pflanzenbau der Universitat Bonn. Seine
Hauptarbeitsgebiete sind hier: Griin-
land, Futterbau, Rasen und Pflanzenbau
warmer Klimate. Zahlreiche wissen-
schaftliche Verdffentlichungen sind das
Ergebnis seiner bisherigen Tatigkeit als

Forscher und Lehrer. Gemeinsam mit
Dr. W. SKIRDE ist er seit 1970 Heraus-
geber der Fachzeitschrift ,,Rasen”, wo-
bei es das Ziel seiner Bemiihungen ist,
in Versuchen gesichert gewonnene Er-
gebnisse rasch der Praxis zuganglich
zu machen. Sowohl an der Universitat
als auch in den Verbanden wurden ihm
viele Aufgaben ibertragen; so war er
u. a. 1972/73 Dekan der Landwirtschaft-
lichen Fakultédt der Universitat Bonn, er
ist Vorstandsmitglied und z.Zt. stell-
vertretender Vorsitzender der Gesell-
schaft fiir Pflanzenbauwissenschaften.
Seit Griindung der friiheren Gesell-

Protessor Dr. Peter Boeker

schaft flir Rasenforschung im Jahre
1964, heute ,Deutsche Rasengesell-
schaft”, ist er deren Vorsitzender. 1970
wurde er in das Executiv Committee
der International Turfgrass Society ge-
wéhlt, deren Prasident er 1973 fiir vier
Jahre wurde. Fir die Bewiltigung der
vielféltigen Aufgaben sei' dem Jubilar
weiterhin alles Gute und persdnliches
Wohlergehen gewlinscht.

W. Opitz von Boberfeld

Anderung in der Federfithrung
flir die Besonderen Anbaupri-
fungen auf Rasennutzung und
die Beschreibende Sortenliste
Rasengrédser im Bundessorten-
amt

Die Federfilhrung in allen Angelegen-
heiten, die Grésersorten zur Rasennut-
zung betreffen, Gbernimmt ab 1. Marz
1976 Herr Dr. Beuster, Priifstelle Scharn-
horst, 3057 Neustadt 1, da Herr Dr. Pom-
mer aus den Diensten des Bundessor-
tenamtes ausscheidet. Weitere organi-
satorische Anderungen in den Besonde-
ren Anbaupriifungen auf Rasennutzung,
vor allem hinsichtlich der Verteilung der
Prifungen, sind zur Zeit nicht vorgese-
hen.
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Deutsche Rasengesellschaft

Mitgliederversammlung der
Deutschen Rasengesellschaft in Stuttgart

Am 10. Juni 1976 fand in Stutigart die
diesjahrige Mitgliederversammiung der
Deutschen Rasengesellschaft statt. Der
Termin ~war-'so. gelegt worden, damit
die gleichzeitig stattfindende Ausstel-
lung Ga-La-Bau und der in ihrem Rah-
men veranstaltete Tag der Landschaft
besucht werden konnten. Zugleich war
so. Gelegenheit geboten, die Vorberei-
tungen zur Bundesgartenschau in Au-
genschein zu nehmen, die im néch-
sten Jahr in Stuttgart veranstaltet wird.
Neben der -Abwicklung der {iblichen
Regularien. wurden die Mitglieder {iber
die: verschiedenen Aktivitdten des Ver-
eins  im abgelaufenen Jahre unter-
richtet, wobei ausreichend Zeit fir
Nachfragen und Diskussionen geboten
wurde. So wurde berichtet Uber den
im Vorjahr angelaufenen 3. Rasendiin-
gungsversuch, in dem 28 Diingemittel
im_“Vergleich 'stehen. Gegeniiber den
vorhergehenden Versuchen wurde die
Gesamtmenge an Stickstoff auf 15 g/
m? . Rein-N' reduziert, von denen ein
groBerer Teil  als Herbstgabe verab-
folgt ‘wird, um deren Auswirkung auf
die Uberwinterung priifen zu kénnen:
Der Rest folgt in zwei weiteren Gaben
im Frih- und Spatsommer.

Da die Frage der Verwendung von Fer-
tigrasen zunehmend an Bedeutung ge-
winnt, hat sich’ im vergangenen Jahr
ein kieinerer Kreis von Mitgliedern zu
einem Gespréach Uber mdgliche Richt-
linien. fiir die Produktion und Verwen-
dung zusammengefunden. Das Ergeb-
nis dieser Besprechung soll in der néch-
sten Zeit mit allen. bisher bekanntge-
wordenen Fertigrasenproduzenten. dis-
kutiert werden.

Besonders umfangreich waren die Dis-
kussionen des Ausschusses fiir Saat-
gut unter der Leitung von Chr. Eisele,
die sich mit einem Qualitdtszeichen fir
Standardrasenmischungen befaBten.
Aus den Arbeiten dieses Ausschusses
berichtete Dr. Kley, Lippstadt, und zwar
sprach er Uber Fragen der technischen
und genetischen Qualitdt von Rasen-
saatgut.

Mit der technischen Qualitat hat sich
die Rasengesellschaft schon vor lber
10 Jahren befaBt, da damals die Er-
kenntnis immer deutlicher wurde, daB
die allgemeinen gesetzlichen Normen,
die auf die Verwendung des Saatguts
fir den landwirtschaftlichen Futterbau
abgestelit waren, flir eine Verwendung
in Rasenansaaten nicht ausreichten.
Das flhrte nach Absprache mit den
amtlichen Samenpriifstellen - zu  den
Richtlinien zur Priifung von Rasen-
saatgut.
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Neu wurde die Frage aufgeworfen, daB
mit dem Glltigwerden der DIN 18917
und 18035, Blatt 4, vom Rasensaatgut
sehr viel hohere Normen gefordert wur-
den, als gesetzlich vorgeschrieben sind.
Dies betrifft die Anforderungen an
Reinheit und Keimfihigkeit. Es hat sich
in diesem Zusammenhang die Frage
nach dem Nutzen, der Notwendigkeit
und der Moéglichkeit der Einhaltung sol-
cher Anforderungen ergeben. Diese ho-
hen Anforderungen werfen auch groBe-
re. Probleme- fiir- die Vermehrung von
Rasensaatgut auf, die wohl! nicht immer
restlos geldst werden kénnen oder nur
unter hohen Kosten, die dann im Saat-
gutpreis honoriert werden miBten.

Die neuen hohen Anforderungen miis~
sen auch unter dem Gesichtspunkt der
Verwendung des Rasensaatguts in den
verschiedenen Mischungstypen gese-
hen werden. Fir die sogenannten Land-
schaftsrasen dirften die gesetziichen
Normen. .im allgemeinen ausreichen,
hier mehr zu fordern, wére ékonomisch
und sachtechnisch gesehen (bertrie-
ben. Anders ist es jedoch bei allen In-
tensivrasen, wo hoheren Anforderun-
gen als die gesetzlichen durchaus sach-
gerecht sind. Abzugrenzen wére nur,
wieweit: man mit diesen Forderungen
gehen: sollte. Am ehesten kdnnte man
gewisse Konzessionen bei der Keim-
féhigkeit machen, da fiir Rasenansaa-
ten sowieso weitaus mehr gesat wird,
als zur Rasenbildung unbedingt erfor-
derlich -ist. Keine oder nur geringe
Konzessionen sind jedoch bei den
Reinheitsanforderungen maéglich. Hier
ist es aber moglich, die Anforderungen
nach ‘dem Mischungstyp zu modifizie-
Als Beispiel brachte Dr. Kley folgen-
des: Beim feinen Zierrasen, der nur aus
Rotschwingel und StrauBgras besteht
und dauernd tief gemaht werden muB,
sollte das Saatgut frei von Knaulgras
sein, das heiBt, in 10 g darf kein Korn
gefunden werden. Wird ein Samenkorn
von Knaulgras gefunden, dann missen
die nachsten 100 g frei davon sein.
Fernerhin muB das betr. Saatgut frei
von groben Grasern sein, das heiBt, in
3 g darf kein Samenkorn von Holcus,
Agropyron repens, Festuca arundina-
cea, Poa pratensis, Lolium perenne, L.
multiflorum,. Phleum pratense und Phl.
nodosum enthalten sein. SchlieBlich
sollte dies Saatgut frei sein von Poa
annua und P. trivialis, das heiBt, in 3¢
darf kein Korn gefunden werden. Wird
ein. Korn gefunden, dann:missen die
néchsten 6 g frei davon sein. Fir an-
dere Mischungstypen gelten etwas mo-
difizierte Anforderungen.

- Uber Fragen der Sortenechtheit u

ihre friihzeitige Feststellung wurde ¢
der letzten Mitgliederversammiung v
Dr. Pommer eingehend’ berichtet, V
man sich den erstaunlichen Ziichtung
fortschritt des letzten Jahrzehnts :
nutze machen, dann ist es sehr wi
tig, daB man die gesuchten Sorten au
tatséchlich geliefert erhélt, das hei
es muB eine Mdglichkeit geschaff
werden, die Sortenidentitat schnell u
sicher nachzupriifen. Im Zusamme
hang mit der Entwicklung von Que
tatsrasenmischungen ist die Deutsc
Rasengesellschaft dabei, dies Verfs
ren praxisreif zu machen und weit
zuentwickeln.

Dr. Kley referierte ferner tber die F
gen des EWG-Sortenkatalogs fiir ¢
Rasensaatgutversorgung in Deutsc
land. Hiernach dirfen im Bundesgeb
nun auch Sorten vertrieben werden, ¢
vom Bundessortenamt nicht geprift w
nicht in der. Beschreibenden Sorte
Liste Rasengraser dargestellt sir
Beim Rotschwingel stehen zum Beisp
in der Beschreibenden Sortenliste
Sorten, im EG-Sortenkatalog 31 Sorte
Der EG-Sortenkatalog bringt keine Sc
tenbeschreibung, sondern nur dere
Namen. Es ist daher notwendig, B
schreibungen lber diese Sorten a
den nationalen beschreibenden Sc
tenlisten, zum Beispiel der Holldn¢
schen Rassenliste, zu entnehmen od
solche Beurteilungen und Beschreibu
gen neu zu schaffen, Die Deutsct
Rasengesellschaft wird prifen, wiews
sie dies mit Hilfe der ihr nahestehe
den Institute ibernehmen kann. In d
Diskussion wurde gebeten, solche B
schreibungen zwar “prézise, aber aut
nicht zu umstandlich zu gestalten, d
mit sie vom Saatgutverwender schns
gelesen werden konnten.

In einem weiteren Referat sprach P
vatdozent Dr. Franken, Institut f
Pflanzenbau, Bonn, liber Probleme, d
sich bei der Anwendung der DIN 1803
Blatt 4, Rasensportplatze, ergeben k&
nen. Die Ausflihrungen beschrankte
sich hierbei auf den Bodenaufbau- ur
befaBten sich -speziell 'mit den Unte
suchungsmethoden.

Schwierigkeiten ergeben sich vor alle
dadurch; daB die in der DIN-Norm g
forderten Werte fiir die notwendic
Wasserdurchiassigkeit und die Wasse
kapazitdt nicht einfach in Ubereil
stimmung gebracht werden kénnen. E
fehlt leider in DIN 18035, Blatt 4, d
Angabe eines durchschnittlichen Wa:
sergehalts, bei dem die Untersuchu
gen durchgefihrt werden missen. D«
Ausdruck ,feucht” ist sehr undeutlic
und kann eine groBe Spanne verschit
dener Wassergehalte umfassen, er i
ein relativer und eventuell subjektive
Begriff, kein objektiver, der in MaB un
Zah! zu reproduzieren ist.

An das Referat von Dr. Franken schlo
sich eine eingehende Diskussion ai
die zeigte, wie stark das Interesse de
Fachleute an diesen Fragen ist. Es i
daher vorgesehen, daB im Zusammer
hang mit der néachsten Mitgliederve
sammlung 1977 am Tage vorher di



ragen der Sportplatzaufbauten behan-
elt werden sollen. Hierzu wird die
gue groBe Sportrasenversuchsflache
es Instituts fiir Pflanzenbau auf dem
ersuchsgut Dikopshof besucht werden,
‘0 rund 30 verschiedene Tragschicht-
arianten in diesem Frihjahr zum Ein-
au kamen. Ferner sollen dann Sport-
dchen im Raum Koin und Disseldorf
esucht werden, liber die zwar viel ge-
:det, tatsdchlich aber wenig sachlich
ichtiges verbreitet wird. Diese Veran-
taltung wird voraussichtlich Ende Mérz
377 durchgefiihrt werden.

}asenseminar
n Berlin 1976

m 13. und 14. Mai 1976 flhrte die
eutsche Rasengeselischaft in Berlin
ir 26. Rasenseminar durch. Die Teil-
ehmerzahl war mit 60 Personen recht
och, von ihnen war gut ein Drittel aus
lestdeutschland angereist, einige auch
us Danemark, den Niederlanden und
isterreich.

inleitend wurden von Professor Dr. P.
joeker eine Einfihrung in die Kenntnis
er wichtigsten Rasengraser gegeben,
asrner wurde auf die Zusammenstellung
er Rasenmischungen fir die verschie-
enen Verwendungszwecke eingegan-
en, Dabei wurde auf die Wichtigkeit
er Sortenauswahl hingewiesen, die

m Blickpunkt

“ertigrasen in der Produktion:

7u Besuch bei der

\lorddeutschen Rasenschule

Demonstrationstlache flir Besucher

n den letzten Jahren ist zu den gart-
verischen Fachbereichen der Rasen als
3iin  weiteres Spezialgebiet hinzuge-
<ommen. Die praktische und wissen-
schaftliche Entwicklung des Rasen-
>aues hat in letzter Zeit einen so gro-
3en Fortschritt erfahren, so daB eine
achliche Spezialisierung unumgénglich
var. Was heute im Bereich des Rasen-
»aues und der Rasenkultur allgemein
»raktiziert wird, war vor lUber 15 Jahren
1och unbekannt.

3eispiele: Die Zulassung und Eintra-
jung der uns heute bekannten ange-
vandten Rasensorten in die Sorten-
iste des Bundessortenamtes ist keine
10 Jahre ait. Aus dem Bereich Rasen-
shemie, Rasendiinger, Rasenpflegege-
-ate und -maschinen sind dem Rasen-
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fir die Qualitdt der Rasenflachen oft
von enischeidender Bedeutung sein
kénnen. Neuere Sorten von Lolium pe-
renne machen es z. B. méglich und auch
notwendig, sogenannte DIN-Mischungen
abzuwandeln, um sie erheblich zu ver-
bessern.

Frau Dr. Hiller befaBte sich mit den
Problemen der Belastbarkeit des o6f-
fentlichen Griins speziell auch unter
den Gesichtspunkten der Verhéltnisse
in Berlin, wo ein kontinentales Klima
mit oft langeren Trockenperioden die
Nutzungsdauer und Nutzungsfrequenz
der fir das Betreten und Bespielen
freigegebenen Rasenflachen stark be-
schréankt. Wird dies nicht beachtet,
dann sind manche einstmals schénen
Rasenflachen in kurzer Zeit ruiniert.
Dies steht zugleich im Zusammenhang
mit einem geeigneten Bodenaufbay,
bei dem Wasserdurchlassigkeit und
Wasserhaltefahigkeit sehr entscheiden-
de Faktoren fir die Belastbarkeit sind,
wie Professor Dr. Pahlke, Berlin, ein-
gehend eriauterte. In Ergénzung hierzu
sprach- Professor Dr. Wesche (ber die
Probleme, die bei der zuséatzlichen
Wasserversorgung durch Beregnung
und Bewasserung entstehen, wobei fir
Rasenflachen fast nur eine Beregnung
infrage kommt. Jedes Zuviel und Zu-
wenig sollte bei der Beregnung ver-
mieden werden, die an den tatsdch-
lichen Wasserbedarf im Laufe der Ve-
getationszeit angepaBt werden muB.
Uber einige Probleme bei der Anwen-
dung von Langzeitdliingern berichtete

fachmann heute Produkie an Hand ge-
geben, die auch erst seit knapp 10
Jahren auf dem Markt sind. Wer
kannte vor 12 Jahren Begriffe, wie
,Verticutieren* oder ,Aerifizieren*?
Eine DIN-Norm fir den Aufbau und die
Herstellung von Rasenflachen existiert
erst seit 2 Jahren.

Mittlerweile ist der Gesamtproblem-
kreis Rasen so vielfaltig und kompli-
ziert geworden, daB nur noch Fach-
leute diesen Fragenkomplex beherr-
schen. Aber auch der Fachmann, der
die Regeln des Rasenbaues be-
herrscht, kommti nicht drumherum:
Trotz modernster Technik, bestem
Saatgut, guter Nahrstoffversorgung und
kiinstlicher Beregnung braucht jede
Neuansaat mehrere Monate, wenn

Frau Dr. Will aus den Versuchen der
BASF im Limburgerhof, wahrend Herr
Dr. Opitz von Boberfeld Ausfiihrungen
zum Thema Unkraut und Unkrautbe-
ké&mpfung brachte, die eine lange Dis-
kussion nach sich zogen. Derselbe Re-
ferent sprach zum AbschluB des Refe-
ratenteils dann noch Uber die Pro-
bleme der Fertigrasen bei der Produk-
tion und der Verlegung. Dies ist in Ber-
lin ein Thema von besonderer Bedeu-
tung, da eine schnelle Begriinung nur
mit Hilfe der Fertigrasen zu erreichen
ist, wie auch auf den nachfolgenden
Besichtigungen zu sehen war. Diese be-
gannen mit Demonstrationen der Ra-
senversuche des Instituts fir Land-
schaftsbau durch Frau Dr. Hiller, die
sich u.a. mit Sorten und Mischungen,
dem Vergleich von Rasendiingern, dem
Aufbau von Bdden flir Sportrasen be-
fassen.

Eine Omnibusfahrt flihrte zunéchst zum
Golfclub Wannsee, einer sehr gut ge-
pflegten Anlage auf leichten Sand-
bdden. Interessant war die Demonstra-
tion verschieden belasteter Rasenfla-
chen im und beim Poststadion, wo eine
Flache kurz vor der Renovierung stand.
SchiieBlich war am Mommsen-Stadion
eine kurz vor der Nutzung stehende
Sportrasenflache zu sehen, auf der Fer-
tigrasen verlegt worden waren, die sehr
gut angewachsen zu sein schienen.
Hier konnte auch ein kleines Stiick
Kunstrasen im Tor eines Hockey-Spiel-
feldes besichtigt werden, mit dem die
Spieler sehr zufrieden sein sollen.

nicht gar ein ganzes Jahr, bis sie als
Rasen benutzt werden kann.

Um das Problem des Anwuchses zu
l6sen, gab es nur einen Weg: Fertig-
rasen. Kurz formuliert: Fertigrasen be-
deutet fur alle Bauobjekte, fiir die Ra-
senflachen vorgesehen sind, eine we-
sentliche Arbeitsersparnis, auBerdem
Verklirzung der Fertigstellungstermine
und das Vermeiden aller Risiken und
Probleme sowie Wegfall des monate-
langen Pflegeaufwands wahrend der
Anwuchsphase.

Hier sind auch die Griinde zu sehen
fir die in den letzen Jahren stei-
gende Beliebtheit von Fertigrasen. Die
erste Rasenschule als Fertigrasenpro-
duzent wurde in Amerika vor rund 20
Jahren gegriindet. Heute findet man
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Fortsetzung Fertigrasen

dort Rasenschulen in der GrbéBe von
800 Hektar Produktionsflache. Ein paar
Jahre spater nahmen die ersten Ra-
senschulen in Europa die Produktion
auf: zuerst in Holland und dann in der
Bundesrepublik Deutschland. Erst in
den siebziger Jahren folgten Rasen-
schulen in den skandinavischen Lén-
dern, Osterreich usw.

Zu einer der bekanntesten und élte-
sten Rasenschulen auf dem europé-
ischen Kontinent z#hlt~ die Nord-
deutsche Rasenschule in Hamburg.
Diese Rasenschule ist in internationa-
len Fachkreisen bekannt. Wir haben
die Norddeutsche Rasenschule be-
sucht. Diese Rasenschule, die seit nun-
mehr bald 20 Jahren besteht, liegt im
Norden Hamburgs, in der Ortschalit
Duvenstedt. Das firmeneigene Grund-
stiick, von 28000 gm, liegt direkt an
der Hamburger Stadtgrenze. Auf die-
sem Betriebsgrundstick wurden von
dem Inhaber, Preben Poulsen, im
Laufe der Jahre die betrieblichen Ein-
richtungen aufgebaut. Hierzu gehdren:
eine 400 gm groBe Maschinenhalle,
eine gutausgestattete moderne Werk-
statt, ein Ersatzteillager, Lagerrdume
fiir Dinger, Abstellrdume fiir Kieinge-
rate und Beregnungsanlagen.

in dem gerdumigen Saatlager werden
die einzelnen Grassorten in Spezialsi-
los gelagert. Im gleichen Raum ist eine
Abfiill-_und Mischanlage. In einem wei-
teren - Raum werden die abgepackien
Rasenmischungen — fir GroBabneh-
mer — gelagert.

Die Biirordume befinden sich in einem
eigens. hierflir hergerichteten Haus.
Natiirlich . fehlen nicht die Anschau-
ungs- und- Versuchsfidchen sowoh! fir
Fertigrasen als auch fiir die einzelnen
Grassorten. Der gesamte Betrieb ist
in eine weitrdumige, harmonisch ge-
staltete gértnerische Anlage eingebet-
tet. Das Betriebsgeldnde selbst hat
breite AsphaltstraBen fir Zu- und Ab-
fahrt sowie reichlich Parkplatze.

Alle Maschinen und Gerédte aufzuzéh-
len wiirde hier zu weit fuhren. Der Ma-
schinenpark besteht u.a. aus 6 Trek-
kern verschiedener Typen und GroBen,
2 Unimogs, Kranwagen und 2 Gabel-
staplern.

Anbau- und Kulturflachen

Die Anbau- und Kulturflachen betragen
zur Zeit 120 Hektar. Die Kulturflachen
sind im Laufe der Jahre so arrondiert
und zusammengefaBt worden, daB die
maximale Entfernung vom Betrieb nur
vier bis finf Kilometer betragt. So-
wohl die Lage der Kulturflichen als
auch die Bodenstruktur und -beschaf-
fenheit wurden von Preben Poulsen so
ausgesucht, daB optimale Bedingun-
gen fur die Kultivierung von Fertigra-
sen gegeben sind.

Bodenanalyse

Nach einem uns _ vorgelegtem Attest
von der Landwirtschaftlichen Untersu-
chungs- und Forschungsanstalt der
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Rasenschule mit vollautomatischer Beregnungsanlage

Stadt Kiel, ergab die Bodenuntersu-
chung folgende Analysen:

Schiuff: ca. 8,0%
Feinsand: 23,0 %
Mittelsand: 57,0 %
grobkorniger Sand: 0,5 bis 2,0%

Die organische Substanz betragt 3,25
%. Der pH-Wert liegt im Durchschnitt
bei 6,0 bis 6,4%. Auch die klima-
tische Lage ist unter normalen Wet-
terbedingungen &auBerst glinstig. Im
norddeutschen Raum herrscht vorwie-
gend ein maritimes Klima mit relativ
hoher Luftfeuchtigkeit und Nieder-
schlagsmenge. Trotzdem verldBt man
sich in Hamburg nicht auf die Launen
der. Natur. Vielmehr hat man durch
mehrere Tiefbrunnen mit leistungs-
starken Unterwasserpumpen und auto-
matisch aufrollenden selbsttatigen
GroBregnern die Moglichkeit geschaf-
fen, sé@mtliche Kulturflachen kiinstlich
zu beregnen, wenn das erforderlich
sein sollte.

Anlage

Die erste MaBnahme zu einer neuen
Kultur beginnt, sobald eine Fldache von
etwa drei bis fiinf Hektar abgeschalt
und somit ,frei geworden" ist. DaB
diese GroBenordnung von rund finf
Hektar gewahit und beibehalten wird,
hat — wie Preben Poulsen der ,Ra-
sen-Praxis' erkldrte — folgende Griin-
de: ,Erstens wird hierdurch ein konti-
nuierlicher technischer Ablauf und das
Fortschreiten der Rasenkulturen ge-
wahrleistet, d. h. ein Kreislauf, der der
Absatzkapazitdt angepaBt ist, aufge-
teilt in die nach monatlicher Statistik
aufgeflihrten verschiedenen kultivier-
ten Fertigrasenqualitdten. Zweitens
wirde diese GroBenordnung auch aus
arbeitstechnischen Griinden gewéhit,
weil ein rationeller Einsatz der hier
verwendeten GroBgerite erst ab dieser
GroBenordnung rentabel ist. Drittens
ist hierdurch eher die Mdglichkeit ge-
geben, sich rechtzeitig dem Absatz-
markt, dem Bedarf und . moéglichen
Neuentwicklungen anzupassen.”

Kulturtechnik

DaB in der Norddeuischen Raser
schule die Kultivierung und Produktio
von Fertigrasen sowohl in fachliche
als auch in arbeitstechnischer Hinsict
exakt und genau vor sich geht, el
kennt man u. a. aus der Tatsache, da
allein flir die Vorbereitung bis zur
ersten Schnitt siebzehn bis achtzeh
Arbeitsgdnge absolviert werden.

Ein zur Kultivierung frei gewordene
Feld wird erst durch eine Spatenrol
egge kreuz und quer aufgelockert. |
den folgenden acht bis zehn Tage
wird die Fldache noch einmal in der
selben Weise geeggt, um so auf me
chanische Art aufkommende und ke
mende Unkrduter zu vernichten. An
schlieBend wird die ganze Flache 2
cm tief gepflliigt (4-Schar-Wendepflug
und gleichzeitig mit einem rund 400 ki
schweren Bodenpacker abgerolit. I
einem landwirtschaftlichen Betriel
wére ein derartig gepfligter und ge
packter Boden praktisch saatfertic
Hier aber wird die Flache durch mehr
maliges Eggen, Walzen und Planierei
so eben und kompakt aufbereitet, bi
alle Spuren und Unebenheiten besei
tigt sind.

Diingung

Die Flachen werden mit einem orga
nisch-mineralischen Grunddiinger ver
sorgt. Dieser Grunddiinger, bekann
unter dem Namen NORA-Greenmaster
wird von der Norddeutschen Rasen
schule selbst hergestellt. Die ausge
brachte Menge betrdgt 100 g/gm oder
anders ausgedriickt, 1 t je Hektar
Nach Aufbringen des Diingers wird e
sofort mit Hilfe eines Saatstriegels -
bis 2 cm eingearbeitet.

Die Ansaat selbst erfolgt mit eine
3,50 m breiten Brillion-Ansaatmaschine
Auch hier wird der Genauigkeit wegel
kreuz und quer gesdt — 10 g/qm —
also insgesamt 20 g/qm. Da die Bril
lion-Ansaatmaschine mit zwei im Ver
band laufenden Sternwalzen verseher
ist, die die Saat in den Boden ein
driicken, wird auf das Glattwalzer



ach der Ansaat vefzichtet. Das hat
len Vorteil gegenliber glattgewalzten
Jachen, daB ein besserer Schuiz ge-
ien Verwehungen und Ausspliungen
legeben ist.

Asharbeiten und Unkrautbekdmpiung

lachdem die Saat aufgelaufen ist —
:urz vor dem ersten Schnitt — wird mit
siner breiten Feldwalze die Flache
jewalzt. Diese MaBnahme wird aus-
chlieBlich deshalb vorgenommen, um
yei den Maharbeiten einen glatteren
ind ebeneren Schnitt zu erreichen.
lach dem zweiten Schnitt erfolgt die
Jnkrautbekdmpfung — in der Regel
jeniigt eine einmalige Abspritzung.
jemdht wird mit Spindelmahern, und
‘war mit F-Traktoren oder Nachldufer-
sinheiten von 7 bis 9 Einheiten. In der
Vachstumsperiode wird turnusméBig
ille 4 bis 5 Tage geméaht.

i Fertigrasen-Qualitéten

nsgesamt werden von der Norddeut-
schen Rasenschule 6 Fertigrasen-
Qualitaten angeboten: Je 3 verschie-
jene Qualitdten Sportrasen, Zierrasen,
3ebrauchs- und Bo&schungsrasen. Die
Jualitatsunterscheidung innerhalb der
Sportrasensorten ist nicht durch ver-
schiedene  Saatmischungen gekenn-
reichnet, sondern ergibt sich zwangs-
aufig wahrend der Kufturzeit. Das
1eiBt, daB hier dieselbe Praxis ange-
vandt wird wie in jeder Baumschule:
Ob das Produkt zur Klasse A, B oder
Z gehort, wird erst kurz vor dem Ver-
<auf festgestellt. Die Gesamtkulturzeit
sines Fertigrasens betrédgt in der Re-
gel 12 Monate und kann sich durch
anglnstige Wetterverhéitnisse bis zu
18 Monaten ausdehnen. Bevor ein
Kulturfeld zum Schélen freigegeben
wird, erfolgt eine Bonitierung, die sich
aber nur auf die Sportrasensorten be-
schrankt. Béschungs-, Gebrauchs- oder
Zierrasen wiéren auch so ohne beson-
dere Untersuchung zuerkennen wie
Preben Poulsen der ,Rasen-Praxis"
erklarte.

Gutachten

Die Untersuchungen und Bonitierungen
werden vom Staatsinstitut flir Ange-
wandte Botanik der Universitdt Ham-
burg, durchgefithrt. Nach Vorlage des
Gutachtens, wird das betreffende Feld
entsprechend dem festgestelliten Gré-

GroBtldchenméher fiir die
Produktionsfldchen
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serbestand in die entsprechende Kate-

gorie eingestuft. Diese von der Nord-
deutschen Rasenschule eingeflhrte
freiwillige Kontrolle ist sowohl fiir den
Produzenten, als auch fir den Ver-
braucher oder Bezieher von Fertigra-
sen, von groBer Bedeutung. Hierdurch
besteht zwischen den Geschéftspart-
nern Klarheit (ber die Qualitdt. Spéa-
tere Unstimmigkeiten oder Reklama-
tionen sind aus dem Wege gerdumt.
Nach der Klassifizierung wird festge-
stelit, ob die Vernarbung und ReiBfes-
tigkeit flr Fertigrasen-Soden aus-
reicht. Eine Sode darf weder ausein-
anderfallen oder abreiien, wenn sie
an einem Ende hochgehalten wird und
in seiner ganzen Lange von 2,50 m
frei hangt. Erst wenn alle diese Bedin-
gungen und Voraussetzungen erfilit
sind, gibt Preben Poulsen das Feld
frei zum Abschalen.

Das Abtragen und Abschélen des Fer-
tigrasens geschieht mit vollautoma-
tischen Spezialmaschinen, die sowohl
den Fertigrasen in gleichméBige Bah-
nenlange, -breite und -stdrke abschéa-
len und aufrollen. Die Rollen werden
im Kreuzverband auf Paletten gepackt,
— 50 gm je Palette — diese wiederum
auf der Schal-Maschine mitgefuhrt.
Das Aufladen der Paletten auf die
Fernziige oder Abholerwagen besorgt
ein Unimog-Gabelstapler. Diese Voll-
mechanisierung und Automatisierung
bedeutet, daB der Fertigrasen von der
Abschélstelle bis zur Verlegung nur
einmal bewegt werden muB, namlich
wenn die Rolle von der Schéimaschine
auf die Palette gestapelt wird.

Lagerfristen

Grundsétzlich wird in der Norddeut-
schen Rasenschule taglich nur soviel
Fertigrasen geschélt, wie abgeholt bzw.
ausgeliefert werden kann. So betragt
die maximale Zeit zwischen Abschélen
und Anliefern auf die Baustelle héch-
stens 20 Stunden. Im Nahverkehr bis
zu 200 Kilometern Entfernung wird der
Fertigrasen von betriebseigenen Fern-
ziigen mit Kran zum Abladen ausge-
liefert.

Dies bedeutet nicht allein Zeit- und
Arbeitskrafteeinsparung auf der Bau-
stelle, sondern viel wichtiger ist, daB
die Paletten mit den Soden schonend
und heil ohne ReiBen oder Zerren ab-
gesetzt werden kdnnen. AuBerdem ist
diese Methode flir die betriebseigenen
Kranfahrzeuge rationeller, denn der
Fahrer kann ohne fremde Hilfe inner-
halb von rund einer halben Stunde sei-
nen Zug mit 900 bis 1000 qm Fertig-
rasen entladen.

Wie wir weiter erfahren konnten, wird
in der Norddeutschen Rasenschule
Wert darauf gelegt, daB der Fertigra-
sen in einem erdfeuchten Zustand ge-
schalt und verladen wird. Darum wird,
wenn die natiirlichen Voraussetzungen
nicht gegeben sind, wie z.B. bei an-
haltender Trockenheit, auf den Flachen
einen Tag vor dem Schilen die kiinst-
liche Beregnung eingesetzt. Wie Pre-
ben Poulsen versicherte, sind diese
MaBnahmen von groBer Bedeutung,
denn trocken ausgelieferte Soden, die

womdglich auch noch bei starker Son-
nenbestrahlung auf einen warmen und
relativ trockenen Untergrund verlegt
werden, haben kaum Chancen, diese
Strapazen zu Uberstehen. Die Symp-
tome hierfiir sind nicht immer sofort
erkennbar, denn das Blatigrin kann
einige Stunden nach dem Verlegen
durchaus gesund aussehen. Man darf
nicht vergessen, daB gerade die in
einer Trockenperiode flr die Pflanzen
wichtigen und tiefgehenden Saugwur-
zeln durch den Schélvorgang abge-
schnitten sind.

Ein Rasen ist kein tédgliches Ge-

brauchsgut, das je nach Laune und
Geschmack ohne Schwierigkeiten oder
Verluste ausgewechselt oder umge-
tauscht werden kann. Der beste Rasen
ist nur solange gut, wie er fachkundig
behandelt und gepflegt wird.

Zusammenhangskraft der Rasensoden

Vorziige eines Fertigrasens

Kein Ansaatrisiko, Zeitgewinn von rund
12 Monaten, eine vor dem Kauf prif-
bare Ware, kirzere Terminabmachun-
gen und schnellere Abrechnungsmdg-
lichkeiten, sowie eine kurzfristige In-
betriebnahme z.B. der Sportflachen.
AuBerdem hat man immer noch die
Maéglichkeit, bei eventuellen Anderun-
gen in der Planung, bei Nichigefallen
oder anderen Reklamationen den Fer-
tigrasen umzutauschen, bevor er an-
gewachsen ist. Aber auch in finanziel-
ler Hinsicht kann der Fertigrasen
einen Vergleich aushalten, weil der
ganze Pflegeaufwand, der bei einer
Neuansaat erforderlich ist, wie Din-
gung, Bewdsserung, Unkrautbekdmp-
fung, eventuell Nachsaat, rund 20--30
Méahvorgénge, bei Fertigrasen entféllt.
Der von der Norddeutschen Rasen-
schule produzierte Fertigrasen wird
unter dem geschiitzten Namen NORA-
RASEN gehandelt. Zur Gewahrleistung
und Kontrolle enthélt jede mit NORA-
RASEN gepackte Palette einen Pack-
zettel mit den betreffenden Angaben
iiber Sorte, Tag und Uhrzeit des Ab-
schélens und Verladens.

Hermann Weber

17



Rasen und Umwelt

Die Entwicklung der Rasen in
Mitteleuropa und ihre Bedeu-
tung fiir die Erholung und den

Naturschutz

Prof. Dr. Elias Landolt,
Geobotanisches Institut
ETH, Zirich

Die Otto Richei AG. in- Baden-Diittwil
(Schweiz), die sich seit fiinf Jahrzehn-
ten mit der maschinellen Rasenpflege
befaBt und heute in der Schweiz iiber
200 Service-Stellen verfiigt, veranstalte-
te anléBlich ihres 50jahrigen lubildums
ein Rasen-Seminar. Auf dieser Veran-
staltung wurde der nachstehende Vor-
trag gehalten, den wir im Hinblick auf
die Bedeutung der Landschaftserhal-
tung hier verdffentlichen.

Rasen sind mehr oder weniger ge-
schiossene Vegetationen aus Grésern
und Krautern. Sie entstehen (berall
dort, wo natiirliche oder menschliche
Faktoren das Aufkommen von Holz-
pflanzen verhindern und die Bedin-
gungen nicht so extrem sind, daB
keine geschlossene Vegetationsdecke
mehr moglich ist. Natirlicherweise
kann es fir Holzpflanzen zu trocken,
zu naB, zu salzig oder zu wenig warm
sein, oder mechanische Faktoren kon-
nen ihr Aufkommen verhindern. Viele
Rasenflachen sind in dieser Hinsicht
anspruchsloser, aber auch sie haben
ihre Grenzen, auBerhalb denen nur
noch vereinzelte Spezialistenpflanzen
wachsen oder die Vegetation andere
Wuchsformen annimmt (z. B. Schwimm-
blativegetation im nassen Bereich).
Mitteleuropa mit seinen glinstigen
Wachstumsbedingungen  ist natlrlicher-
weise ein Waldland. 'in Ost- und Sid-
europa gibt es natlrliche Trocken-
rasen (Steppen); ebenso trifft man
feuchte oder trockene Rasen langs der
unter SalzeinfluB stehenden atlanti-
schen und mediterranen Kisten. In
Mitteleuropa selbst beschrianken sich
natlrliche ‘Rasen oder Rasenfragmente
auf felsige Steilhénge, Felskuppen, auf
Ufer, auf Quellsiimpfe und auf Gebiete
oberhalb der Waldgrenze. Auch die
Wirkung von mechanischen Faktoren
(z. B. Lawinen, Rutschungen, Uber-
schwemmungen) gestattet es vielen Ra-
senpflanzen innerhalb des Waldgebie-
tes zu gedeihen. Die frither sehr ver-
breiteten Uberschwemmungsgebiete in
den groBen FluBtalern sind allerdings
bei uns infolge der FluBkorrekturen
fast vollig verschwunden und damit
auch eine Reihe von natlirlichen Rasen-
gesellschaften auf sandigen und kie-
sigen Alluvionen.

Seit 4000 bis 5000 Jahren, seit Einfiih-
rung der Viehwirtschaft und des Acker-
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baus hat der Mensch in die urspriing-
lich fast geschlossene Waldlandschaft
durch Rodungen Licken gerissen und
die entstandenen Rasenvegetationen
durch regelméBige Beweidung oder
durch Schnitt an der Wiederbewaldung
gehindert. Neben lichten Waldweiden
bildeten sich damals an feuchteren
Stellen Riedwiesen, an trockenen, be-
sonders idngs von Wegen und auf ehe-
maligen Feldern, Trockenrasen. Die
Uber langere Zeit genutizten, aber nicht
gediingten Rasen waren durchwegs
mager und deshalb locker. Die relativ
geringe Lichtkonkurrenz gestattete es
zahlreichen Pfianzen, dort zu wachsen.
Im ausgehenden Mittelalter erreichten
die Waldrodungen einen Hoéhepunkt,
und Rasen und Acker bedeckten den
groéBten Teil unserer Landschaft. Seit-
her hat der Anteil des Waldes wieder
zugenommen.

Erstmals im 18. Jahrhundert wurde die
Jauche als Diinger verwendet und auf
die né&her gelegenen landwirtschaft-
lichen Rasen ausgetragen. Dadurch
entstanden die heute so verbreiteten
Fettwiesen. Andere, stark spezialisierte
Rasen sind seither entstanden: Um-
triebs- und Intensivweiden, Kunstwie-
sen, Gartenrasen, Rasen fir Sport- und
Golfplatze. Ohne regelméBiges Méahen
oder Beweiden wiirden sich heute fast
alle Rasen wieder zu Wald entwickeln.
Die in den anthropogenen durch den
Mensch bedingten Wiesen vorkommen-
den Arten haben die verschiedensten
Herkiinfte: sie kommen teilweise aus
den natiirlichen Rasen der Umgebung,
aus alpinen Rasen, aus Ufervegetatio-
nen und Feuchtwdldern, aus Lawinen-
runsen- und Schuttfluren, aus Lager-
fluren, aus lichten Steithangwildern,
von Felskuppenfluren und aus Rasen
der Alluvionen. Viele Arten wanderten
aber auch erst im Laufe der letzten
Jahrtausende aus natiirlichen Rasenge-
bieten der weiteren Umgebung ein: aus
den Steppengebieten Osteuropas, aus
dem Mittelmeergebiet, aus den atlan-
tischen Kistengebieten. Eine Reihe
neuer Rasenarten entstand durch spon-
tane Kreuzungen zwischen nah ver-
wandten Arten. Auch heute noch wan-
dern einzelne neue Rasenpflanzen ein.
So hat sich etwa der fadenférmige Eh-
renpreis erst in den letzten 50 Jahren
in unseren Rasen ausgebreitet. SchlieB-
lich sind viele Sorten von Wiesenpflan-

zen durch den Menschen aus Kreuzun
gen einheimischer und fremder Pflan
zen gezlchtet worden. Auf diese Weist
konnten Pflanzen mit besonderen ge
wiinschten Eigenschaften selektionier
werden: Zum Beispiel mit hohem Fut
terwert, guter Trittfestigkeit, raschen
Wachstum, dichtem RasenschiuB.

Die noch vor wenigen Jahrzehnten er
staunliche Vielfalt an Rasengeselischaf
ten ist heute bedroht. Viele Rasen, die
wenig Ertrag abwerfen, werden draj
niert oder gedlingt, andere, die an stei
len H&ngen wachsen oder weit ablie-
gen, werden sich selbst (iberlassen
(.Vergandung’) und verbuschen an-
schlieBend, oder sie werden aufgefor
stet. Die Mehrzah!l der Rasen wird im-
mer zielstrebiger nur fir einen ganz
bestimmten Zweck genutzt. Sie enthal-
ten deshalb nur noch ganz wenige
Spezialisten. Allfallige ,Unkrauter’ wer-
den rigoros durch Herbizide oder durch
Umpfligen und nachfolgendes Ansien
von wenigen Grédsern mit den ge-
wilnschten Eigenschaften (oder bei
landwirtschaftlichen Rasen auch von
einigen  Leguminosen) ausgemerzt.
Selbst in Gartenrasen und Parkanlagen
werden oft mit groBer Perfektion Gan-
seblimchen und andere Rasenblumen
vernichtet. Die Folge ist eine rasche
Verarmung an lLebewesen,

Zusammen mit den oft auch in Rasen
auftretenden Unkrautpflanzen enthait
die Rasenflora etwa 659% der Arten
unserer einheimischen Flora. Wenn
nun die artenreicheren mageren Ra-
sen verschwinden, ist damit zu rech-
nen, daB in den meisten Mittelland-
kantonen bis zu 40%, der noch vor 50
Jahren vorhandenen Arten aussterben,
das kénnen 400 bis 600 Arten sein. Um
dies zu verhindern, missen wir die ent-
sprechenden Feucht- und Trockenwie-
sen unter Schutz stellen und sie wie
bis heute bewirtschaften. Die biologisch
reichhaltigen Rasen sind heute so sel-
ten, daB sie alle schiitzenswert sind.
Es ist dringend notwendig, daB alle
entsprechenden Rasen auf kantonaler
Ebene kartiert werden, wie das im Kan-
ton Zirich bereits im Gange ist. Die
kartierten Rasen sind anschlieBend von
den Gemeinden unter Schutz zu stellen
und zu pflegen.

Da die noch bestehenden und unter
Schutz zu stellenden biologisch reich-
haltigen Rasen bereits heute so spéar-



ch sind, daB fir viele Pflanzenarten
ein zum sicheren Uberleben geni-
ende PopulationsgréBe mehr mdglich
it, muB fir Ersatz gesorgt werden.
rsatzstandorte sind vor allem dort zu
uchen, wo die 6ffentliche Hand ohne-
in Flachen pflegen muB und wo des-
alb die Pflege als artenreiche magere
asen kaum Mehrkosten verursachen
irde.

ahn- und StraBenbdschungen eignen
ich besonders gut zur Schaffung von
rockenrasen. Sie miissen aber ent-
prechend bewirtschaftet werden. Sie
tirfen nur einmal und nicht vor Mitte
uli geschnitten, die Mahd muB weg-
efihrt, und es darf nicht gedingt
rerden. Das setzt voraus, dafl neue
i6schungen nicht oder nur wenig hu-
visiert und mit den entsprechenden
inheimischen Rasenpflanzen angesét
rerden. Es ist erstaunlich, wie schwie-
g es manchmal ist, geeignetes Saat-
ut von einheimischen Arten zu erhal-
an. Besonders die Berasung von offe-
en Flachen in Berggebieten (StraBen-
orde, Skipisten) muf3 oft mit fremdem
nd deshalb teilweise ungeeignetem
aatgut vorgenommen werden. Gerade
ie Autobahnbodschungen wiirden einen
jealen Ersatz fiir die Trockenrasen
arstellen. Von hier aus kénnten die
erschiedenen schon und reich blithen-
en Arten in die Umgebung versamen
nd so auch Spazierganger ldngs von
Jegen und an kleinen Béschungen mit
wrer Blitenpracht erfreuen.

‘ir die verschiedensten Rasen besteht
ie Moglichkeit, Ersatz in o&ffentlichen
.nlagen zu schaffen. Frither wollte man
1t den Gartenanlagen bewuBt einen
iegensatz schaffen zu den Verhélinis-
en in der natirlichen Landschaft. Ne-
en Blumenbeeten gab es vorwiegend
xotische Gehodlze und englische Ra-
en. Heute, wo die blumenreichen ma-
ieren Rasen fast ganz aus der Land-
chaft verschwunden sind, wiirden sie
1 Anlagen eine wohltuende Abwechs-
ing bieten. Es ist nicht einzusehen,
rarum Teiche in Péarken nicht von na-
irlichen Ufersdumen und kleinen Ried-
riesen umsaumt sein kdnnen. Beson-
ers auch in Schulhausanlagen sind
chultimpel mit umgebender nasser
lasenvegetation ideale Lehrobjekte.
-ahlreich sind Boschungen um offent-
che Gebaude und in Anlagen. Die
eutige Tendenz, diese Flachen mit
angweiligen Kleinstrduchern zu be-
flanzen, ist bedauerlich. Eine biumen-
siche magere Wiese an ihrer Stelle
onnte fir viele Spaziergénger ein Er-
sbnis werden und braucht bei einma-
gem Schnitt mit geeigneten Mahma-
chinen kaum mehr Pflege als die
itrauchvegetation.

'iele Rasen wéren bedeutend arten-
sicher, wenn nicht ein Uberbordender
Jrdnungssinn uns ergriffen héatte. Man
ann sich fragen, warum so viele Gar-
:nrasen nur als dichte kurzgescho-
sne Grasteppiche bestehen dirfen
nd jede andere Pflanze -eliminiert
tird. Gartenrasen mit vielerlei bunten
ilumen wie Génseblimchen, Ehren-
reis, Wiesenschaumkraut, Gundelrebe
sw. sind fiir das Auge doch viel in-
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teressanter. Viele Rasenpflanzen kénn-
ten sich auch Wegrédndern entlang hal-
ten, wenn diese nicht so peinlich ge-
sdubert und regelmaBig mit Herbiziden
behandelt wirden.

In der heutigen Kulturlandschaft bilden
die Rasen ein charakteristisches Ele-
ment. Die Schénheit der Landschaft
beruht zum groBen Teil auf der Wech-
selwirkung zwischen Wald, Wiese,
Feld, Einzelgehdlzen und Kulturzeu-
gen. Wo diese Gegensédtze aufhoéren,
weil etwa Gehélze entfernt oder Waid-
wiesen aufgeforstet und Waldrander
begradigt werden, verliert die Land-
schaft an Spannung und damit an At-
traktivitdt. Fir den Tourismus ist es
wichtig, daB auch im Gebirge nicht
jede Rasen- und Gartenflache ver-
buscht oder aufgeforstet wird, weil im
allgemeinen reine Waldlandschaften
ohne Ausblicke wenig Abwechslung
bieten und deshalb von den Erho-
lungssuchenden gemieden  werden.
Besonders gefdhrdet sind Hangrasen,
Waldwiesen, Rasen, die von einsprin-
genden  Waldriandern umschlossen
sind, und Wiesen der Maiensésse.
Werden diese durch Wald ersetzt, so
verlieren die meisten Landschaften ihr
charakteristisches Aussehen. Es sollten
deshalb auf regionaler Ebene die land-
schaftlich wichtigen Rasen zur Offen-
haltung ausgeschieden und entspre-
chend gepflegt werden.

Solche Wiesen, sofern sie nicht beson-
ders reichhaltig sind und deshalb als
Naturschutzgebiete ausgeschieden wer-
den, koénnen fiir die Erholung als
Spiel-, Picknick- und Lagerrasen ge-
nutzt werden. Die Ausscheidung von
Erholungswiesen entspricht einem gro-
Ben Bedlrfnis. Wenn das Angebot an
solchen Méoglichkeiten zu klein ist, lei-
den die landwirtschaftlich genutzten
Wiesen darunter.

Es ist erstaunlich, wie vielerlei Aufga-
ben die Rasen Ubernehmen koénnen.
Entscheidend ist die geeignete Pflege,
die fir jeden Rasentyp verschieden ist.
Fir neu zu schaffende Rasen ist zu-

Verbande und Organisationen

dem die sorgfaltige Auswah! des Saat-
gutes wichtig. Die einen Rasen mis-
sen intensiv gediingt werden, fir die
anderen ist das Dlngen (berfliissig
oder unginstig. Beweidung mit Scha-
fen oder Kiihen, haufiges oder nur ein-
maliges Schneiden im Jahr oder an-
dere weniger gebrauchliche Behand-
lungen wie Brennen oder Anwendung
von Chemikalien sind fir mitteleuro-
paische Rasen notwendig zur Verhin-
derung der Verbuschung. Je nach
Funktion des Rasens wird die eine
oder andere Pflegeart gewahlt und
werden die verschiedensten Maschinen
bendtigt. Im Interesse der Artenviel-
falt und landschaftlichen Abwechslung
soll, wo es die Funktion erlaubt, der
Boden unter dem Rasen so mager wie
moglich gehalten und die Rasen selbst
nur einmal im Sommer oder Herbst
geschnitten werden. Das gilt beson-
ders filir Bahn- und StraBenbdschun-
gen, flr kleinere Abhdnge in bffent-
lichen Anlagen, fiir Wegborde und
selbstverstdndlich auch fiir Natur-
schutzgebiete, die man nicht einfach
sich selbst (berlassen kann. Leider
stehen heute meist keine geeigneten
Mé&hmaschinen zur Verfligung, die das
Méhen des relativ hohen Rasens und
die Wegnahme des Schnittgutes im
gleichen Arbeitsgang ermdglichen. Je
nach Lage und Gr6Be der Flichen
miBten die Maschinen variiert werden.
Neben solchen, die langs der Auto-
bahn fahren, sind auch geléndegén-
gige Maschinen zu entwickeln, die in
der Lage sind, steilere Hinge zu ma-
hen. Die Schaffung solcher Maschinen
wére ein auBerordentlich wichtiger Bei-
trag flir den Natur- und Landschafts-
schutz. Da praktisch jede Gemeinde
entsprechende Maschinen benétigt, ist
mit einem guten Absatz zu rechnen.
Erst wenn die Pflege dieser gewlinsch-
ten Rasen mindestens so einfach wird
wie die bisherige Bewirtschaftung der
entsprechenden Gebiete, werden wir
den biologischen Reichtum in unserer
Landschaft erhalten kénnen.

BGL mit neuem Prasidenten

Die 28. Delegiertenversammiung des
Bundesverbandes Garten- und Land-
schaftsbau e.V. (BGL), Bonn, die aus
AnlaB der GalaBau, zweite Fachaus-
stellung Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau im Juni 1976 in Stuttgart
stattfand, brachte im Prasidium einige
personelle Verdnderungen.

SatzungsgemaB schied der bisherige
Prasident, Glinter Rode, und der Vor-
sitzende des Ausschusses Sporiplatz-
bau, Alfred Baetzner, aus dem Prési-
dium aus. Zum neuen BGL-Prasiden-
ten wurde mit groBer Mehrheit der
1927 in Pforzheim geborene Manfred
StauB gewahlt, der nach erfolgreichem
Abitur die Lehre im elterlichen Betrieb
aufnahm. Manfred StauB gehdrt dem
BGL-Prasidium seit 1972 an und war
von 1971 bis 1975 Vorsitzender des
Verbandes Garten- und Landschafts-

bau Baden und 1972 bis 1976 Vorsit-
zender der Arbeitsgemeinschaft fir
Landschaftsentwicklung Baden-Wirt-
temberg.

Neu in das BGL-Prasidium wurden
Rolf Eggert (Bayern) und Karl-Heinz
Wiemken (Nordwest) gewahlt. Rolf Eg-
gert, geboren 1932, hat Betriebe in
Berlin und Miinchen und gehért seit
einiger Zeit dem BGL-Ausbildungsaus-
schuB an. Karl-Heinz Wiemken, gebo-
ren 1921, ist seit 1954 in der Landes-
vorstandsarbeit des Verbandes Gar-
ten- und Landschaftsbau Nordwest ta-
tig. Unter seinem Vorsitz bearbeitet
die VOB-Kommission des BGL auch
die Neufassung der Normen fiir den
Landschafts- und Sporiplatzbau. Zum
neuen Vizeprasidenten neben Karl
Fischer, Gitersloh, wurde Herbert
Wichmann, Hofheim, bestimmt.
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Bodenaufbau aus der Sicht von

Fortsetzung und Schiuf

2.4.2.4 Wasserdurchlassigkeit

Mit Hilfe des modifizierten Wasserschluckwertes wird die ge-
sattigte Wasserbewegung festgestellt. MeBgroBe ist die Sink-
geschwindigkeit einer Wassersaule {iber einem wassergesat-
tigten Bodengemisch in cm/s. Dabei bedeutet ein Wert von
0,01 cm/s eine Regenverdaulichkeit von 35 cm/h, ein Wert
von 0,001 cm/s bedeutet 3,6 cm/h und ein Wert von 0,0015
cm/s etwa 5 cm/h, was einem Gewitterregen entspricht.

DIN 18 035, Blatt 4 Kérnungslinienbereich fiir

Tragschicht-Baustoffe Abb. 3
DIN 18 035, Blatt 4 Kérnungslinienbereich fir
Drénschicht-Baustoffe Abb. 4

In der Bodenkunde spricht man von der Regenverdaulichkeit
eines Bodens in mm/h, die sich aus der Durchldssigkeit in
cm/h und dem jeweils vorhandenem Speicherraum in Vol %
errechnet. Voraussetzung flir eine gute Regenverdaulichkeit
sind viele drénende Poren, von denen der Sandboden mehr
als der Lehmboden enthéit.

2.5 Festlegungen zur Rasentragschicht und Drénschicht nach
DIN 18 035, Blatt 4

2.5.1 Rasentragschicht

In der Zusammensetzung der Rasentragschicht werden trag-
fahige Geriistbaustoffe und Zuschlagstoffe unterschieden.

2.5.1.1 Geristbaustoffe

Als Gerlistbaustoffe gelten verwitterungsbesténdige Sande,
Gesteinsgemenge und Bdden der Korngruppe 0—8 mm mit
weniger als 8 Gew.%o abschlammbarer Teile d < 0,02 mm. Be-
sonders geeignet sind Geristbaustoffe mit poriger Struktur
(Schaumlava), die ein besseres Wasserhaltevermbgen und
groBere Scherfestigkeit als Sand aufweisen. Der in Blatt 4
dargestellte Grenzbereich soll eingehalten werden (Abb. 3).
Wenn Oberboden verwendet wird, soll er frei sein von leben-
den Pflanzen, regenerationsfahigen Pflanzenteilen und keim-
fahigem Saatgut.

Die geeignete Kornverteilung richtet sich nach der vorgesehe-
nen Nutzungs- und Pflegeintensitat. Fir stark benutzte und
intensiv gepflegte Flachen ist eine hohere Durchlassigkeit
durch die Wahl eines grober gekdrnten Materials innerhalb
des Kornverteilungsbereiches, fir weniger intensiv gepflegte
Flachen ist dagegen eine hohere Wasserspeicherung durch
feinere Koérnung anzustreben.

2.51.2 Zuschlagstoffe
Zuschlagstoffe sind:
a) wasserspeichernde
Schaumlava u. a.
durchlassigkeitsférdernde Substanzen wie Sand, Kies,
Schaumlava u. a.

¢) Néhrstoffe organischer und anorganischer Art

d) Wirkstoffe, z. B. zur Férderung der Durchwurzelung.

2.5.1.3 Stoffgemisch der Tragschicht

Fiir das Stoffgemisch oder aber auch fiir den &rtlich vorhan-
denen bzw. verbesserten Oberboden gelten funf Bewertungs-
groBen:

a) Kornverteilung

b) Wasserspeicherfahigkeit

c) Gehalt an organischer Substanz

d) Wasseraufnahmevermogen

e) Wasserdurchlassigkeit.

Von der Kornverteilung im Gerlstbaustoff ist die Menge der
Stoffe abhingig, die die Wasserspeicherfdhigkeit erhéhen
sollen. Kriterium ist die Menge der Teile d <0,02 mm. In
Abhangigkeit von diesem Anteil an abschlammbaren Bestand-
teilen diirfen héchstens nachstehende Mengen zur Erhdhung
der Wasserspeicherfahigkeit beigegeben werden (Tab. 7).

Substanzen wie Torf, Hygromull,

b)
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Tabelle 7

Geriistbaustoffe
Gehalt an Teilen

Anteil organischer Stoffe zur Wasserspeicherun

< im Stoffgemisch
d = 0,02 mm
< f 0 i [J
—4 Gew. Y = 40 Vol %, davon nicht mehr als 75% Ante
: an Stoffen natlrlicher Herkunft
<
4—-8 Gew. % = 30 Vol %

Durch diese MaBnahme soll die Wasserkapazitat der einge
bauten Rasentragschicht zwischen 35 und 40 Vol % lieger
Da organische Stoffe aber die Tragfahigkeit der Tragschich
beeintrachtigen (Schwammigwerden) kdnnen, sollte die Was
serspeicherfahigkeit besonders durch Verwendung porose
Sande erh&éht werden. Stark abgebaute Torfe, z. B. Schwarz
torf, verschlechtern aus den schon dargelegten Griinden di
Wasserdurchldssigkeit. Deshalb soll zur Verbesserung de
Leitfahigkeit nur Torf in grober, faseriger Struktur verwende
werden. Obergrenze fiir organische Substanzen sind 4 Gew. %
Wasseraufnahmevermégen und Wasserdurchldssigkeit stehe
in einem engen Verhaltnis zueinander. Eine Tragschicht so
voriibergehend 35 I/m? Wasser aufnehmen kénnen, ohne da
dadurch die Tragfahigkeit der Schicht leidet und dabei ein
Wasserdurchlassigkeit von mod k* =0,0015 cm/s besitzen, wa
50 mm/h oder einem Gewitterregen entspricht.

Mit der Verbesserung der physikalischen Bodenstruktur mu
die Nahrstoffversorgung einhergehen. Sie ist mit folgende:
Mengen Reinnahrstoff festgelegt:

30—40gN

30—40 g P,0O4

30-50 g K,O

Ein pH-Wert von 5,5—86,5 ist einzuhalten.

2.5.1.4 Einbau

Das Gemisch ist von Hand oder mit Fertiger unter Vermeidun
einer Entmischung aufzutragen und mit einer statischen Glat!
radwalze von 500 kg/m Bandagenbreite und 600 mm Durch
messer oder in geeigneter Weise durch den Fertiger zu ver
dichten.

Weitere Festlegungen siehe Tab. 2. (,,Rasen-Praxis, 1/197¢€

2.5.2 Dranschicht

Die Drénschicht, die nur einzubauen ist, wenn die Wasse!
durchléssigkeit des Baugrundes 0,0015 cm/s unterschreite
muB so beschaffen sein, daB sie durch die Kornverteilun
einen kapillaren AnschiuB an die Tragschicht erhalt. Deshal
ist sandreichen Baustoffen der Vorzug zu geben. Ist diese
kapillare AnschiuB wegen zu grober Koérnung der Dréanschict
nicht gegeben, kann in Né&sseperioden und besonders ir
Winterhalbjahr ein langfristiger Wasserstau in der Tragschict
eintreten (Kornverteilungsbereich siehe Abb. 4).

Weitere Festlegungen zur Dranschicht, die bessere Sicket
schicht genannt werden sollte, sind in Tab. 2 enthalten. De
mod k*-Wert von = 0,01 cm/s bedeutet eine Durchlédssigke
von 36 cm/h.



2.6 Vertragsrechtliche Konsequenzen und weitere Aussichten
Zur Anwendung einer Norm fihrt RA Eckart Budde in den
JIN-Mitteilungen 1/75 aus: ,Jeder delikifdhige Mensch hat
sein Handeln selbst zu verantworten. Der Anwender einer
Jorm ist davon nicht ausgenommen. Daher wird er bei der
Anwendung einer DIN-Norm insbesondere beachten miissen,
jaB
I. er das fir die richtige Anwendung der Norm erforderliche
Verstandnis besitzt (DIN-Normen sind nicht fir Laien ge-
dacht!)
die Norm nicht einzige, sondern nur eine Erkenntnisquelle
flr technisch-ordnungsmaBiges Verhalten im Regelfall ist
3. die Regeln fir die Aufstellung der DIN-Normen zwar die
Berlicksichtigung des Standes der Technik verlangen, diese
Forderung aber wegen der fortwadhrenden Weiterentwick-
lung in der Technik &uBerst schwer zu realisieren ist
{. das Ergebnis einer Gemeinschaftsarbeit sich nicht fir die
Befriedigung von Héchstanspriichen eignet
5. sich die Anwendung der Norm wider besseres eigenes
Wissen verbietet.”
Jie vorliegende Norm ist als Anfangswerk zu betrachten und
rerlangt sicher in Zukunft aufgrund neuer Erfahrungen einer
Viodifizierung. Fiir den Anwender ist sie kein Rezeptbuch,
sondern eine Hilfe fir das Erkennen technischer und boden-
hysikalischer Zusammenhénge. Die normgerechte Zusam-
nensetzung eines Gemisches ohne Kontrolle garantiert wegen
der unterschiedlichen Ausgangsmaterialien noch nicht die
jeforderte Durchlassigkeit, Wasserspeicherfahigkeit oder Trag-
‘Ahigkeit. Fiir jedes Stoffgemisch sind erneute Prifungen
arforderlich. In die Priiffung des Stoffgemisches der Trag-
schicht ist auch der Drénschicht-Baustoff einzubeziehen, um
zinen Wasserstau in der Tragschicht zu vermeiden.

Jie Versuche gehen weiter. Es sei nur verwiesen auf die
Jntersuchungen von Skirde (RASEN — TURF — GAZON 1/75),
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jer einen moglichst gleichporigen Aufbau einer Rasensport-
1iche fordert unter Beriicksichtigung von mechanischer und
<apillarer Wasserleitféhigkeit, Scherfestigkeit und Wasser-
speicherfahigkeit der Tragschicht. Versuche mit unterschiedlich
jekdrnten Drénschichten und Tragschichten ergaben, daB es
1. U. bodenphysikalisch richtiger ist, den Schichtenaufbau in
seiner PorengréBenverteilung zu tieferen Schichten hin zu
serfeinern. Bei diesem Aufbau liegen die Probleme in der
Zntwasserung der oft stark zusammengetretenen Rasen-Filz-
3chicht, wenn der Aufbau der Tragschicht zu grob ist, und in
jer weiteren Entwiasserung der Dranschicht, wenn der anste-
~ende Boden eine zu geringe Durchléssigkeit besitzt.
Literatur:
DIN 18 035, Blatt 4
Skirde — Zur Problematik der Wasserbewegung im Schichtenaufbau von
Rasensportflaichen — RASEN-TURF-GAZON 4/74

Budde — DIN-Mitteilungen 1/75
3aden. Kuntze. Niemann. Schwerdtfeger-Vollmer — Bodenkunde — Ver-

lag Ulmer

Zusammenfassung

DIN 18 035 — Blatt 4 — Sportplatze — Rasenflachen — ist Teil
siner Reihe von Fachnormen des Sportplatzbaus. Es wird ver-
sucht, auf der Grundlage der Aussagen dieser Norm die Pro-
sleme darzustellien, die beim Schichtenaufbau flir Sportrasen
witreten. Um eine komplexe Betrachtungsweise bei mehr-
ichichtigem Aufbau anzuregen, werden die Bodenphysikali-
schen Voraussetzungen dargestellt, aus deren Kenntnis allein

Rasen-Praxis 2/76

Rasen-Forschung und Praxis

Im engsten Umfeld unserer Bevdlkerung der gewohnten Stadt-
landschaft ist der Rasen unzweifelhaft ein Werkstoff geworden,
ohne den kaum mehr das unersetzliche Wohngriin geschaffen
werden kann.

Erfolgreicher noch als in vielen anderen wirtschaftlichen Be-
reichen war auf dem Sektor Rasen eine enorme Entwicklung
zu beobachten. Die einzelnen Wissensgebiete wurden immer
mehr differenziert, um noch deutlicher spezielle Aussagen fiir
die Anlage und langjahrige Erhaltung von Rasenfldchen tref-
fen zu kdnnen.

Von der Vielzahl der Hausgartenbesitzer kann nicht mehr
pauschaliert abwertend gesagt werden ,der Biirger erwartet
eine nach der Anlage flr immer tiefgriine geschlossene Rasen-
decke ohne sich dafiir persénlich zu engagieren”. Die Haus-
gartenbesitzer erwarten vielmehr eine klar definierte und in
die Praxis umsetzbare Information. Die Zukunft fordert Koope-
ration flr eine breite Information.

Deutsche Rasengesellschaft

die jeweils richtige Zusammensetzung der Schichten geplant
werden kann. Besondere Bedeutung hat dabei eine Kornaus-
wahl fiir Trag- und Drénschicht, die den fiir eine gute Wasser-
haltung erforderlichen kapillaren AnschluB der Schichtenge-
wéhrleistet .Aus dieser komplexen Betrachtungsweise heraus
wird abgeleitet, daB die vorliegende Norm nicht als Rezept
aufgefaBt werden darf, sondern in jedem Einzelfall geprift
werden muB, ob alle Bedingungen der Norm und die dariiber
hinaus gehenden Erkenntnisse der Wissenschaft erfiillt sind.
Diese Forderung entspricht auch der allgemeinen Rechtsauf-
fassung Uber die Anwendung einer Norm.

Summary

DIN 18035 — page 4 — sports grounds — turf grounds — is
one of a number of technical standards for the establishment
of sports grounds. Proceeding from this standard and its
results the problem are ventilated which are encountered in
the establishment of turf sports grounds consistering of
several layers. In order to stimulate a complex consideration
of a structure of several layers, the requirements regarding
the physical set-up of the soil are depicted. This alone
permits a proper planning of the right composition of the
layers for the purpose concerned. Choosing the right grain
for the carrying and drainage layers is of particular impor-
tance, to ensure capillary connection between the layers,
required for good water retention. The result of this complex
consideration is that this standard is not applicable every-
where. Instead, the question whether all conditions required
by the standard and by all the following scientific findings
were met, has to be examined in every instance all over
again. This requirement is, moreover, in accordance with the
general legal opinion concerning the application of the
standard.

Résumé

La DIN 18035 — feuille 4 — terrains de sports — surface
engazonnées — fait partie d'une série de termes réservés a
I'installation de terrains de sports. L’auteur essaie de décrire
en se basant sur cetie norme les problémes survenant lors
de I'établissement des différentes couches de terre destinées
aux pelouses de sports. Afin d’inciter a voir d’'une maniére
plus complexe la mise en place de couches multiples, I'auteur
énumere les conditions physiques du sol dont la seule con-
naissance permet d'établir la composition adéquate des cou-
ches. Une importance particuliére est accordée aux choix de
la granulométrie de la couche de support et de la couche
drainante qui assure le capillarité continue entre les couches
nécessaire a une bonne rétention de I'eau. Cette maniere plus
complexe de considérer le probléme fait dire & l'auteur que
la norme décrite ci-dessus ne doit pas étre comprise comme
prescription, mais qu’il sera nécessaire de controler pour
chaque cas précis si toutes les conditions de la norme et
au-dela de celle-ci les résultats des progrés scientifiques ont
été remplis. Cette exigence correspond également & la con-
ception juridique générale sur I'application d’'une norme.
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Ziichtung

Sortenwahl und Ziichtungsfragen
- von der Wildpflanze zur Spitzensorte

Seit Urzeiten wurden die Arten der
Familie der Gramineen fir Futter-
zwecke genutzt. Zuerst auf Weideland,
spdter zur Futtergewinnung auf Wie-
sen und im Feldfutterbau; letzteres
meist im Gemenge mit Klee.

Solange die Bevoélkerungsdichte un-
vergleichbar niedere Werte aufwies als
zum heutigen Zeitpunkt, wurden die
Futterflachen sehr extensiv genutzt. Es
standen relativ groie Flachen zur Ver-
fligung. Die Weiden waren mit Strau-
chern und B&umen durchsetzt. Flr
heutige Begriffe eine unniitze Ver-
schwendung. Das Futter fir den Win-
ter wurde auf einzelnen nicht von den
Stréduchern besetzten Flachen gewon-
nen. Diese groBziigige Form der Pro-
duktion verminderte sich mit wachsen-
der Bevolkerungszahl. Die Fléchen
wurden von Strduchern und Baumen
befreit. In feuchten Lagen entstanden
Wiesen, in trockeneren entweder
Ackerland oder Weiden, sofern un-
glinstige Lagen eine Feldfutterproduk-
tion nicht zulieBen.

Die Anspriche stiegen, und so waren
wir bald gezwungen, neue Wege zur
Ertragssteigerung zu suchen. Das galt
nicht nur auf den Ackerbau, sondern
auch fiir den Futterbau. Der Acker
wurde zwar zuerst intensiviert, aber
auch der Futterbau kam nicht zu kurz.
Die ubliche Dreifelderwirtschaft wurde
aufgegeben. In die Fruchtfoige wurde
der Feldfutterbau mit Klee aufgenom-
men. Dazu kam eine wesentliche Ver-
besserung der Diingung.

Nun merkte man bald, daB bei Ge-
treide die vorhandenen Sorten nicht in
der Lage waren, hohere Leistungen zu
vollbringen. Die vorhandenen Sorten
reagierten mit Lagerfrucht und brach-
ten nicht die erwarteten Erirdge. Hier
setzte' nun die ziichterische Bearbei-
tung ein. Man sammelte Landsorten
und priifte sie. Man stellte dabei fest,
daB es sich nicht um einheitliche Sor-
ten handelte, sondern um Sorten, die
sich aus den verschiedenen Typen zu-
sammensetzten. Es war nicht schwer,
hier gute Typen auszulesen, zu ver-
mehren und verbesserte Landsorten zu
schaffen. Diese Sorten geniigten aber
nur kurze Zeit, und so muBte man an-
dere Wege suchen. Es kam zu Kreu-
zungsziichtungen, fiir die auBer den
einheimischen Sorten auch ausléan-
dische Sorten herangezogen wurden.
Diese Zlichtungsmethode brachte groBe
Fortschritte bei Getreide, Hiisen-
friichten, Riiben und Kartoffeln.

Doch nun zu den Grésern: Ansaaten
von Wiesen und Weiden wurden friher
nur selten vorgenommen. Wenn, dann
verwendete man die altbekannte Heub-
lungen. ldeal war das nicht, denn ne-
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ben Samen von guten Grasern ent-
hielten diese meist mehr Samen von
Unkrautern. Die Ertrdge waren dem-
entsprechend schiecht.

Fir den aufkommenden Feldfutterbau
verwendete man anfangs Samen von
Grasern, der wild gesammelt wurde;
z. B. Knaulgras, Lieschgras, Deutsches
Weidelgras und Welsches Weidelgras.
Leider handelte es sich hier meistens
um frithwiichisge und stengelreiche
Typen, die auf die Dauer nicht befrie-
digen konnten.

Doch bildeten sich damals schon An-
baugebiete, so in der Mark Branden-
burg flir Knaulgras und Ostpreuflien
und Schlesien fir Wiesenschwingel
und die Mitteigebirge, z. B. Thiringer
Wald, Erzgebirge und Fichtelgebirge,
Bayerischer Wald, aber auch Ostpreu-
Ben flir Lieschgras. In milderen Lagen
z.B. im Rheinland und in Kistenge-
bieten wurde Deutsches und Welsches
Weidelgras gezogen. Aus Frankreich
kam Blatthafer, aus Osterreich Gold-
hafer, aus Finnland Wiesenfuchs-
schwanz und aus Nordamerika Wiesen-
rispengras.

Dazu kam noch die Sammlung von
Wildgrasern fir die Ansammlung von
Rasenflachen, z.B. StrauBgras, Rot-
schwingel und Drahtschmiele, die in
den deutschen Mittelgebirgen gesam-
melt wurden. Von diesen Grasern er-
langte das StrauBgras Agrostis tenuis
eine besondere Bedeutung. Das ge-
sammelte Saatgut dieser Art wurde
zum groBten Teil nach England expor-
tiert und nochmals gereinigt und dann
fir die Ansaat von Golfplatzen und
anderem guten Rasen verwendet. Ein
Teil des Saatgutes kam wieder als
German bent nach Deutschland zuriick
und wurde hier durch Stecklinge ver-
mehrt, um eine groBere Menge Saat-
gut zu erhalten. Von diesem Saatgut
wird ein Teil dazu verwendet, Einzel-
pflanzen heranzuziehen, um festzustel-
len, wie es mit der Vererbung der gu-
ten Eigenschafien bestellt ist. Da wir
es meist mit Fremdbefruchtern zu tun
haben, spaltet die Nachkommenschaft
stark auf. Gleichzeitig wird mit dem
Restsaatgut eine kleine Rasenflache
angelegt, die den gleichen Anforderun-
gen eines normalen Rasens unterwor-
fen wird. Zeigt sich hier eine gute
Leistung und finden sich in der Ein-
zelnachkommenschaft viele gute Ty-
pen, wird mit diesem Material weiter
gearbeitet. Ob dabei etwas besseres
herauskommt, als schon auf dem
Markt vorhanden ist, missen dann die
Vergleichsprifungen zeigen, wo Zlch-
tungen mit den bereits vorhandenen
Sorten geprift werden. Erst wenn
diese Priiffungen ergeben, daB es sich
um einen Zichtungsfortschritt hinsicht-

lich Homogenitat und Leistung handelt,
kann die Sorte durch das Bundessor-
tenamt nach erneuter Priifung zum
Verkehr zugelassen werden. Dieset
Weg ist dornenreich, das weiB jeder
Zichter.

Ein anderer Weg besteht darin, durch
Kreuzung neue Sorten zu schaffen.
Hier werden durch geschlechtliche
Vereinigungen die guten Eigenschaf-
ten zweier Sorten in einer Sorte ver-
eint. Auch dieser Weg ist miihevoll
und beansprucht sehr viel Zeit. Da die
Gréaser — wie schon gesagt — vielfach
Fremdbefruchter sind, muB man ein
sehr umfangreiches Material bearbei-
ten, ehe sich der Erfolg einstellt.

Die beste Sorte niitzt nichts, wenn sie
nicht genligend Samen bringt. Der
Zichter muB auch diesen Punkt be-
achten, denn eine Sorte hat nur dann
Aussicht ein Verkaufserfolg zu werden,
wenn genligend Saatgut zur Verfligung
steht. Wohl kann der Preis hoher lie-
gen, trotzdem greifen Vermehrer und
Handel nur nach den Sorten, die auch
gute Samenertrdge bringen. Der Ziich-
ter muB also seine Sorten auch in die-
ser Hinsicht prifen. Er muB schon
friihzeitig Vermehrungsflachen aus-
wéhlen, wo fur den Samenbau opti-
male Voraussetzungen gegeben sind.
Ein Beispiel aus meiner Praxis: Als in
Steinach Anfang der 20iger Jahre mit
der Ziichtung von ausldufertreibenden
Rotschwingel begonnen wurde, war
das Zuchtziel eine starke Blattentwick-
lung, das gelang; als aber die Sorte
in die Vermehrung kam, hatte sie we-
gen der geringeren Samentriebbildung
kaum eine Chance. Vermehrer und
Handel verlangten nach guten Samen-
trégern. Wir waren gezwungen, das
Zuchtziel auch auf eine gute Samen-
ertragsleistung zu erweitern, was ersi
nach einigen Jahren gelang. Diese
Sorte, die 1928 in das Hochzuchtre-
gister der DLG eingetragen wurde,
existiert noch heute.

Wir haben schon eine ganze Anzahl
spezieller Rasensorten. Die Sorten
sind gut, aber von einer Spitzensorte,
die alle guten Eigenschaften in sich
vereinigt, kann man noch nicht spre-
chen. Jede Sorte hat einige Nachteile,
seien es nun Anfélligkeit gegen ver-
schiedene Krankheiten, Unterschiede
in der Entwicklung, z. B. gute Entwick-
lung im Friihjahr, aber schlechtere im
Herbst, lange Winterruhe, eine nichi
ansprechende Farbe, Empfindlichkeil
gegen Trockenheit usw. Darum ist es
notwendig und wird auch wohl not-
wendig bleiben, daB man sich bei den
Rasenmischungen nicht auf einzelne
Sorten bestimmter Arten beschrianken
darf. Es ist richtiger, von jeder Ar
mehrere Sorten fiir die Rasenansaat zu
verwenden, nur dann besteht die
Sicherheit, daB keine Totalschaden
entstehen. Dies gilt besonders hin-
sichtlich Krankheitsbefall und Trocken-
schédden. Dieses Wissen zwingt uns
dazu, trotz der Hoffnung in den néach-
sten Jahren weitere gute Sorten zu er-
halten, aufwendige Ziichtungsarbeit zu
betreiben und nach besserem zu stre-
ben. Erich Frank, Steinach



usstellungen

‘rfolgreiche GaLaBau '76

ie vom Bundesverband Garten- und
andschaftsbau e. V. (BGL), Bonn, ge-
einsam mit der Stuttgarter Messe-
1d Ausstellungs-GmbH vom 11.—13.
i 1976 veranstaltete GalaBau '76,
Fachausstellung Garten-, Land-
shafts- und Sportplatzbau, war ein
1erwarteter groBer Erfolg. Unter dem
otto Bauen mit Griin konnten sich
ind 10 000 Fachbesucher Uber das An-
sbot von mehr als 200 Firmen aus 10
indern informieren. Damit wurde so-
ohl hinsichtlich der Zahl der Ausstel-
;r und der belegten Fldche als auch
er Besucherzah!l das Ergebnis der 1.
ialL.aBau 1974 in Berlin um rund
009, {bertroffen.
eben den bundesdeutschen [nter-
ssenten aus den Betrieben des Gar-
in-, Landschafts- und Sportplatzbaues
nd der kommunalen bzw. regionalen
rinflachen- und Bauverwaltungen be-
Jchten die GalaBau Fachinteressen-
in aus Belgien, Bolivien, Danemark,
DR, Frankreich, Griechenland, GroB-
ritannien, Indonesien, Iran, Italien,
ugoslawien, Japan, Niederlande, Nor-

\us Technik, Industrie und

wegen, Osterreich, Schweden, Schweiz,
UdSSR und USA.

Die erste Auswertung der Ausstellungs-
befragung ergibt, daB rund 90°%o der
Firmen mit dem Besuch der Fachinter-
essenten zufrieden waren. Gute bis
befriedigende Geschéftsabschlisse
meldeten fast 80 %, sehr gute bis be-
friedigende Geschéaftsanbahnungen so-
gar 95% der Aussteller. Die Marktlage
im Bereich des Landschafts- und Sport-
platzbaues wird von 92°% der Unter-
nehmen inzwischen wieder befriedigend
bis gut gekennzeichnet.

Als Reprasentant der Bundesregie-
rung unterstrich bei der GalaBau-Er-
offnungsveranstaltung der Staatssekre-
tar im Bundesministerium fir Raumord-
nung, Bauwesen und Stddtebau Dr.
Dieter Haack die Notwendigkeit zur
Schaffung und Pflege der Grinen Um-
welt. Der Prasident des BGL, Glnter
Rode, wies darauf hin, daB diese Fach-
messe nach Art und Umfang im natio-
nalen und internationalen Bereich ein-
malig sei. Das gelte nicht nur fir den

Handel

Aotorangetriebene
\erifiziermaschine
Yie Hohlzinken dieser motorangetrie-
enen Aerifiziermaschine (,,Ryan Mo-
or-Lawnaire’) stechen in einem Ab-
tand von 13 cm regelmaBig 7 cm tiefe
.bcher in den Boden. Damit finden
Vasser, Luft und Sauerstoff wieder
‘ugang zu den Rasenwurzeln. Die Ma-
chine besitzt einen 3-PS-4-Takt-Bas-
.0-Motor. Die Arbeitsbreite betragt 40
m.

Foto: Richei Bilderdienst.

RASEN : TURF - GAZON 2/1976

Vielseitige Pumpe
Leicht und handlich ist die sogenannte

LIBELLE-Regenwolke"”. Mit starkem
Druck pumpt sie Wasser aus Teich,
Bach oder Wassertonne. Sie ist war-
tungsfrei und leicht zu bedienen,
auBerdem spritzwassergeschiitzt, un-
empfindlich gegen Schmutz und ge-
rauscharm. Neben der Gartenbereg-
nung kann sie auch zum Versprihen
von flissigen Diingemittel, zum Keller-
entwassern und zum Autowaschen ein-
gesetzt werden. Hersteller: LOEWE-
Pumpenfabrik GmbH, Postfach 2060,
3140 Lineburg.

Ausstellungsteil, sondern auch fiir die
zahlreichen Informations- und Fachver-
anstaltungen. Dadurch sei die Gal.aBau
zu einem internationalen Treffpunkt flr
die Griin- und Sportplatzbaufachleute
aus aller Welt geworden.

Besonders umfangreich war das Vor-
trags- und Veranstaltungsprogramm zur
Gal.aBau. Die in der AGL, der Arbeits-
gemeinschaft fir Landschaftsentwick-
lung zusammengeschlossenen gértneri-
schen und landespflegerischen Berufs-
gruppen fanden sich zum ersten Tag
der Landschaft zusammen, bei dem ne-
ben dem Vorsitzenden, Minister De-
neke, unter anderen der Bundestags-
abgeordnete Dr. Gruhl und der Stutt-
garter Bilirgermeister Prof. Dr. Bruck-
mann sprachen.

Die Gemeinschaftsveranstaltung des
Zentralverbandes des Deutschen Dach-
deckerhandwerkes und des BGL Uber
die Dachgartenbegriinung war bis auf
den letzten Platz besetzt. Exkursionen
zum in Bau befindlichen Bundesgarten-
schaugeldnde und in der naheren Um-
gebung in Stutgart, sowie ein Begrii-
Bungsabend des Verbandes Garten-
und Landschaftsbau Baden-Wirttem-
berg e.V. und der GalLaBau-Ball, auf
dem ELCA-Prasident Jonkmans die
GriiBe des europaischen Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbaues {ber-
brachte, rundeten das umfangreiche
Informations- und Rahmenprogramm
zur GalLaBau '76 ab.

GUTBROD Gartenhacke SH 352

Dieser ,,motorisierte Spaten' von Gut-
brod besitzt einen kréftigen Motor (3,5
PS) und robuste Spatenmesser. Das
unverwistliche im Vollélbad laufende
Getriebe stammt aus dem seit Jahren
im professionellen Einsatz bewdhrten
TERRA-System.
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GroBflachenmaher

Der Jacobson F 10 ist ein GroBflachenm&her mit 7 Méheinhei-
ten. Er wird speziell auf Golfplatzen, Park-, Schul- und Sport-
anlagen sowie Schwimmbadern eingesetzt. Dank seiner enor-
men Arbeitsbreite von 456 cm schneidet er bis 4 Hektar in der
Stunde. Alle Méaheinheiten sind vor den R&dern angebracht,
darum ist ein spurenloser, gleichméaBiger Schnitt gewahrleistet.

Akku-Rasenmaher ,

Neu an den Akku-Rasenmahern R 420
und R 350 von AEG-Telefunken ist ein
Grasfangsack, der leicht zu entleeren
ist, praktisch gehandhabt werden kann
und bei der Aufbewahrung wenig Platz
einnimmt. Er ist als Sonderzubehor lie-
ferbar.

AEG-Telefunken bietet zwei elektrische
Rasenmaher an, die mit einem 12-Volt-
Akku angetrieben werden. Der Typ R
350 hat eine Schnitibreite von 35 cm
und eine 40-Ah-Batterie. Er wiegt 24
kg und méaht bis zu 600 gm mit einer
Akkuladung. Beim Typ R 420 betragt
die Schnittbreite 42 cm. Das Gerét ist
mit. einer 50-Ah-Batterie ausgestattet
und wiegt 29 kg. Beim R 420 reicht
eine Akkuladung flir ca. 800 gm Ra-
sen. Hersteller AEG-Telefunken, 85
Nirnberg.

Rasen-Praxis

Mitteilungen der Deutschen Rasengesellschaft
e.V., Bonn.

Beilage der Fachzeitschrift ,,Rasen’’, Heft 2/
1976.

Redaktion: Karlheinz Jacobi, Bonn - Bad Go-
desberg,

Hortus: Verlag . GmbH, Postfach 550, 5300 Bonn-
Bad Godesberg.
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Vielzweckmaschine
Agria-Quickly heiBt die neue Vielzweck-
maschine flr Betriebs- und Privat-
grundstiicke. An die Grundmaschine
kénnen die verschiedenen AnschluB-
gerdte angeschiossen werden. Im Fo-
to von lieks nach rechis: Grundma-
schine mit Hacke, Grasméher und
Pflug. Weitere AnschluBgeradte gibt es
zum Rasenmahen, Kehren, Schneer&u-
men, Schneeschleudern,  Transportie-
ren, Spritzen usw.

Agria-Werkfoto

,Auto-Traktor* fiir

Anlagenpflege und Winterdienst
AuBerlich schnittig, modern, innen im
Fihrerhaus viel Komfort und Platz fir
2 Personen, darunter eine Arbeitsma-
schine fiir den professionellen Dauer-
einsatz in AuBenanlagen und im Win-

Versenkregner-Anlagen
Nach dem Vorbild automatischer StraBenbeleuchtungen ma-
chen sich die Kommunen den technischen Fortschritt auch
fir die Beregnung Offentlicher Griinanlagen nutzbar. Solche
Perrot-Versenkregner-Anlagen arbeiten vollautomatisch. Da-
durch wird eine Menge Personal, Zeit und Geld gespart. Un-
ser Foto zeigt die Versenkregner-Anlage im Kurpark in Bad
Liebenzell/Schwarzwald.

Werkfoto: Perrot

terdienst — so prasentiert sich das
neue Pflegefahrzeug Typ 5000 von
Gutbrod.

Ein bewdhrtes, gut abgestimmtes Ar-
beitsgerdte-Programm flr die Rasen-
pflege, Sportstéttenpflege, Wegereini-
gung und Winterdienst erméglicht wirt-
schaftlichsten Einsatz das ganze Jahr
Uber. Der Gerédtewechsel geschieht
durch die von den Gutbrod Kommunal-
trakioren her bekannte Schnellanbau-
Vorrichtung werkzeuglos mit wenigen
Handgriffen.

Technische Daten: Wassergekihlter 4-
Zyl.-Benzinmotor, 24 PS (17,6 kW), Ge-
triebe mit 8 Vorwarts-, 2 Rickwirts-
géngen, Geschwindigkeit 0,5 bis 20
km/h,

Fir extensive Rasenpflege

Bunton 36, ein leistungsféhiger und
robuster Rotaryméaher fir die extensive
Rasenpflege. Er besitzt Einzelradan-
trieb- und 7 Vorwértsginge. Der 10-
PS-4-Takt-Tecumseh-Motor ist mit
einem Rliicklaufstarter ausgeriistet. Die
Arbeitsbreite betrdagt 92 cm.

Foto: Richei Bilderdienst.




Der brandneue Grossflachenmaherschliesst eine Licke
im Jacobsen Programm.Diese Maschine wird u.a.von
Kommunalbetrieben und Landschaftsgartnern speziell
auf Grinanlagen mit extensivem Pflegecharakter ein-
gesetzt. Dank der enormen Leistung, ungefahr 15000 m?
pro Stunde, findet dieser Sichelméaher auch Verwendung

auf Golfplatzen und Rennbahnen.

Der Jacobsen Out Front Commercial ist ausserge-
woéhnlich wendig. Der Radius der Maheinheit betragt

Ocm. Zu diesem vielseitigen Grossflachenméher sind
verschiedene Anbaugeréte flirden Sommer-und Winter-
dienst lieferbar.

ORAG INTER LTD

Européaische Verkaufsorganisation
fir Rasenpflegemaschinen
CH-5401 Baden, Telefon 056/83 2177, Telex 53734

Belgien

Saint-Hubert s.c.

Turf and Grounds
Maintenance . .
252, Steenweg op Sint-Truiden
3300 Tienen

Tel. 016/82772

Diénemark L

A. Hansens Maskinimport
Krogager 9, Agerup
P.0O.Box 45

4000 Roskilde

Tel. 03/387211

Deutschland

Christian Metzger
Heiligenwiesen 6

7000 Stuttgart-60-Wangen
Tel. 07117337871 .

Gebriider Rau .
Konigswintererstrasse 524
53 Bonn-Oberkassel

Tel: 02221/441011

Carl Friedrich Meier
Bankplatz 2 X

33 Braunschweig
Tel. 0531/44 661

Georg Mamerow

Berliner Str. 9

1000 Berlin 37

Tel. 0311/811 20 66

England:

Marshail Concessionaires Lid
Winchester Hill

Romsey, Hampshire

Tel. 513185

Finnland

Oy Labor AB

Postbox 70024
Traktorvdagen 2-4
Helsinki 70

Tel. 354344
Frankreich:

MARLY ORAG S.A.

117 RN 20 Saint Germain
F-91290 Arpajon

Tel. 4902590

Holland

H. van der Lienden N. V.
Weltevreden 24

De Biit
Tel. Utrecht 76 36 11

Irland

Th. Lenehan & Co.Ltd.
Capel Street124
Dublin 1

Tel. 4 58 41

Italien:

Fratelli Franchi S.p.A.
Via San Bernardino 120
1-24100 Bergamo

Tel. 242023 .
Norwegen
Reinhardt Maskin A/S
Postbox 219

4601 Kristiansand S.
Tel. 25540

Osterreich*

Franz Zimmer
Gumpendorferstrasse 16
1061 Wien 6

Tel. 57 3561

Portugal

Silvia Sociedad Ltd.
Avda. Infante Santo 53
R/C Esq., Lisbon 3
Tel. 674-132 .
Schweden
Vilhelmson & CO AB
Parmmaétargatan 7
Box 22026

S-104 22 Stockholm 22
Tel. 8 52 0110
Schweiz

Otto Richei AG
Postfach

5401 Baden

Tel. 056/83 14 44
Spanien :
Coprima Ltda.
Zurbano 56

Madrid 10

Tel. 419-8350




