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Kenndaten unterschiedlich aufgebauter

I. Bodenphysikalische Werte

Sportpléitze °

K. G. Milller-Beck, Betzdor!

Zusammenfassung

Verschiedenartip aufgebaute Rasen-
sportplitze werden im Hinblick auf bo-
denphysikalische Kriterien miteinander

Résumeé

On a fait une é&lude comparative sur
des pelouses de sport installées de
fagons différentes en fonction de para-
métres physiques du sol. Les terrains
ont été classés selon la construction
du sol en un groupe Normal, un groupe
DIN &t un groupe Enka. Il en ressort

verglichen, Entsprechend den Boden-

aufbauten waren die Platze in eine

Mermal-, DIN- und Enka-Gruppe aufge-

teilt. Folgende Ergebnisse lassen sich

herausstellen:

1. Klare Dilferenzierungen der Sport-
pldtze ergaben sich, wenn man ne-
ben der Sandfraktion auch den An-
teil an abschlammbaren Teilen
d < 60 p bericksichtigle. Als bemer-
kenswerte Karnungsabstufung zeich-
nete sich das Verhdlinis 20 ;40 : 40
filr d < 60 p d 60 — 600 :d BO0—

2000 p ab.
2. Verinderungen des Gesamiporan-
volumens im Laufe der Untersu-

chungszeit traten nur teilweisa ain.

3. In der Porengréfenverteilung wur-
den signifikante Unterschiede zwi-
schen den Pliatzen ermittelt. Das Po-
renvolumen der Mormal-Platze war
bis zu dreiviertel durch Feinporen
gekennzeichnet, dagegen wurden
weniger als 10Vel.-%: Grobporen
nachgewiesen. DIN- und Enka-Platze
zeichneten  sich  demgegeniber
durch einen hohen Anteil schnell
dranender Poren > 50 j aus.

4. Die Menge des nicht pflanzenver-
figbaren Wassers betrug auf den
Mormal-Platzen bis zu 20 Vol-%w
Bel den DIN- und Enka-Plitzen lag
sig zwischen drei und acht Vol.-%h.
Fiir die Beziehung zwischen Perma-
nenterm Walkepunkt und organischer
Substanz wurde ein Korrelationsko-

Summary

A comparison was made of the physi-

cal properties of soils on turl sports

grounds constructed by three different
methods — normal, DIN and Enka —
with the following resulls:

1) There wera clear differeances be-
tween sporis grounds in respecl of
the sand fraction and the propor-
tion of fine particles of diameter
less than 60 p. A noteworthy par-
ticle size distribufion was one with
the ratio 20 : 40 : 40 for particles
with diameaters < 60 . : 60 — 600 -
and 600 — 2 000 n respectively.

2) The lotal pore volume changed only
slightly during the entire period
under Investigation.

3) The various grounds differed con-
siderably in pore size distribution.
In grounds constructed by normal
methods fine pores made up three
quarters of the pore volume, where-
as coarse pores amounted to less
than 10 % by volume. The DIN and
Enka grounds were characterized
by a high propertion of quick-
draining pores = 50 p.

4) The amount of water not available
to tha plant was as much as 20%
by volume in the normal grounds.
In the DIN and Enka grounds, how-
ever, it was 3—89% by volume. The
correlation coefficient for the rela-
tionship between the permanenl
willing point and the organic matter

les résultats suivants:

1

Il ¥ a une différentiation nelte des
terrains de sport, si l'on considéra
en plus de la fraction de sable éga-
lement la teneur en particules légi-
vables d'un diamélre inférieur a
80u. Le rapport 20 : 40 : 40 enire
les fractions d << 60 pn : d 60 —
600 n : d 600 — 2000 n se montra
le plus intéressant.

Il Ny a eu au cours de la période
d'essal que des variations partislles
de la porosité totale.

On a constaté entre les terrains des
différences significatives dans la
distribution des pores de diflérep
diamétre, La porosité des terrains
du groupe Normal a été caractéri-
she jusqu'aux trois quarls par des
pores fines; on ¥ a trouvé par con-
tre moins de 10% du volume en
pores grossieres. Les terrains des
groupes DIN et Enka sa caracléri-
senl au contraire par une fteneur
élevée en pares d'un diameétre su-
périeur & 50 j drainant rapidement
I"eau.

La quantité d'eau non disponible
aux plantes atteint sur les terrains
du groupe Mormal jusqu'a 20% du
volume. Elle varie pour les terrains
des groupes DIN et Enka entre 3 &l
8% du volume. La relation enlre le
point de flétrissement permanent et
la teneur en mafiére organigue se
traduit par un coefficient de corré-

effizient von v = 0,91 berachnet content was r

0.at. lation r = 0,91.

1. Einleitung

Griine Rasensportplitze sind das Ziel aller Pflegebe-
mihungen einer jeden hierfir verantwortlichen Stelle,
sel es Stadt- oder Gemeindeverwaltung, Dorf- oder Erst-
liga-FuBballclub. Spieler und Zuschauer schétzen glei-
chermaBen eine geschlossene Rasendecke.

Viele Untersuchungsergebnisse aus den vergangenen
Jahren sind in den zahlreichen Fachnormen des Land-
schaftsbaues enthalten. Speziell die DIN 18035, Bl 4,
.Sportplatze — Rasenflachen” [DMA, 1974) legl wich-
tige Merkmale fir einen Strapazierrasen fest. Es ist nun
interessant, Kenndaten dieser nach MNorm gebauten
Platze mit herkdmmlich aufgebauten bzw. zusatzlich
armierten Plitzen zu vergleichen. Zu diesem Zwecke
wurden in den Jahren 1974 und 1975 vom Institut for
Pflanzenbau in Bonn umfangreiche bodenphysikalische
und vegetationskundliche Untersuchungen angestelll.
2. Literaturiibersicht

Im Mittelpunkt der Rasenforschung stand zunachst ein-
mal die Grasplflanze. Erst in der weiteren Entwicklung
beschiftigte man sich mit Bodenfragen, um einen idea-
len Standort fir den Rasen zu ergriinden. MafBgeblich

* Auszug aus der Dissertation: SportplEtze sus der Sichl des Bodenaul-
baues und des Pflanzenbestandes (MOLLER-BECK, 1977)
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beeinfluBt wurden die Bodenaufbauten von Sporiplat-
zen durch Arbeiten aus Schweden, den USA, den Nie-
derlanden und England. SKIRDE (1973 d) sieht in der
JSandbett-Methode” nach LANGVAD (1968 a) den An-
staB fir eine Diskussion um den funktionsgerechten Bau
von Rasenspielilichen, hatte man doch bis dahin der
Anlage von Spielfeldern keine besondere Aufmerksam-
keit geschenkt (GOOCH et al,, 1965; TIETZ, 1971). Kenn-
zeichnend fir den Aufbruch ist die Abwendung von der
Mutterbodenideclogie™ hin zum ,Tragschicht-Aufbau’,
wie die Forderung bei PATZOLD (1973 a) lautet,

STEWART (1971) sah in der Bodentextur eine funda-
mentale GriBe fir den physikalischen Zustand eines
Sportplatzes. Die KorngréBenzusammensetzung galt fir
ihn bei der Priifung von 17 englischen Sporiplatzen als
Bewertungsmafstab, PETERSEN (1974) stefll als Ergeb-
nis seiner Sportplatzuntersuchung in Danemark fest,
daB Platze mit einer befriedigenden Bodenstruktur und
-textur etwa 5% organisches Material, 15% Ton und
Schluff und 80 % Fein- und Grobsand aufweisen miis-
sen. Gerade die KorngréBenverteilung ist nach JANSON
(1868) fir die Erfiilllung eines bestimmten Durchlassig-
keitswertes von grofier Bedeutung, Er spricht sich dafir
aus, kinstliche Mischungen aus 80 Vol-%s Sand (0,02 —



0 mm) und 40 Vol.-%Torf zu benutzen, Auf diese Weise
Bt sich fiir die Rasentragschicht ein Optimum-Bereich
ir die Kérnungskurve erstellen. Dieser Bereich wird von
er Sand-Torf-Mischung, nach LANGVAD (1964, 1968 a)
uch ,Weigras-Methode" genannt, erfiillt. Auch in der
undesrepublik wird die KorngriBenzusammensetzung
er Rasentragschicht durch die LANGVAD-Kurve ge-
ennzeichnet. Sie ist in die DIN-Norm 18 035, Bl. 4, zur
irobkornseite abgewandelt, aufgenommen worden
S5KIRDE, 1971 a).
ija fir den Sporiplatzbau geeignete Kornung wird von
erschiedenen Autoren durch Grenzwerte beschrieben.
IIEMEIJER (1970) und STUURMAMN (1970) legen den
nteil d ¢ 50 u mit = 10 Gw.-%o fest, fir M 50 geben sie
en Bereich d = 130 — 300 p an. Fir ADAMS et al.
1971 a) ist ein Sand mit einem Kornantell von mehr als
0 Gw.-% auBerhalb der Spanne d = 100 — 600 p fir
portfelder ungeeignet. Zusatzlich fordern sie einen
iradationsindex (Gl) von = 2,5 fiir gute Sande (Gl =
190/ D10, als dimensionsloser Wert). Nach THORN-
'ON (1971) gilt ein Sportplatzboden als befriedigend,
renn der Gewichtsanteil D 25 ) 100 p ist und 75 Gw.-%
ler Kérnung in der Spanne d = 100 — 600 u liegen.
‘ignungs- und Kontrollprifungen fir Rasentragschich-
en werden nach BEIER (1975) u. a. bei der Kornvertei-
ing durch die Ungleichférmigkeitsziffer U = D60/
310 und die Kriimmungszahl Cc = (D 30)?/ D60 x D 10
|ekennzeichnet. LIESECKE und SCHMIDT (197€) for-
lern bei einer Begrenzung des Anteils D { 2 u eine Zu-
ammensetzung der Kérnungslinie aus gleichen Anteilen
in Fein-, Mittel- und Grobsand. ,M" bzw. ,D" stehen flr
Jassenanteile der Kérner, ,,d" bedeutet Korndurchmes-
ier.
Zine weitere aufschluBreiche GroBe fir Sandaufbauten
st das Porenvolumen, RAY (1969) sieht im Sand das
sinzig wirtschaftliche Material, welches den Porenraum
inter Belastung aufrechterhilt. Diese Auffassung be-
statigen BINGAMAN und KOHNKE (1970). Sie geben fiir
fas Gesamtporenvolumen einen Mindestwert von
30 Vol.-%s an. Auch BENGEYFIELD (1968) halt einen Ge-
samtporenraum von 33 Vol.-%s nach Verdichtung fir aus-
reichend; dies bezieht sich allerdings auf Golfplatze.
Jach PETERSEN (1974) sollte das Gesamtporenvolumen,
bei einem Anteil nicht kapillarer Poren von etwa 15 Vol.-
Ya, 40 bis 45 Vol - erreichen.
in dieser Hinsicht zeigte OPITZ von BOBERFELD
(1972 c), daB ein eingebautes ,Enkamat-Kunsistofige-
Necht" einen ginstigen EinfluB auf das Porenvolumen
ausibt. BOGCHMER (1971, 1973} erwartet von dieser
Kunststoffmatte eine stabilisierende Wirkung des Wur-
zel- und Wachstumsbereiches. Die gleichen guten Eigen-
schaften mift ROBEY (1977) einem unter der Grasnarbe
eingebauten Plastiknetzwerk im ,,DURA-TURF"-System
bei.
Fir die Beurteilung des Gebrauchswertes von Sport-
rasenflachen stellt GANDERT (1973) vier maBgebende
Komplexe heraus:
— die physikalischen und chemischen Boden-
verhaltnisse,
— den Pflanzenbestand,
— das Pllegeregime,
— die Nutzungsweise.

3. Material und Methoden

3.1 Versuchsanlage

Die dieser Arbeit zugrundeliegenden Ergebnisse wurden an
16 Sportplatzen in der Bundesrepublik gewonnen. Ausschlag-
gebend fdr die Wahl der einzelnen Platze waren vor allem
die Bodenautbauten, Diese lassen sich in drel Gruppen ein-
teilen:
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a) ausschlieBlich aus Oberboden zusammengesetzt,

b) Gemische aus Sand, Oberboden und Zuschlagstoffen,

¢) Gemische wie unter b), jedoch mit zusétzlich eingebauter
Kunststoffasermaltte *),

Im weiteren Verlaul dieser Arbeit werden die drei Gruppan

zur Vereinfachung als Normal-, DIN- und Enka-Aufbauten be-

zeichnet. Die DIN-Platze wurden in enger Anlehnung an die

Norm 18035, Blatt 4, gebaut (PATZOLD, 1873c, PIETSCH,

1973 b, SKIRDE, 1973e). LIESECKE und SCHMIDT (1876)

benutzen fiir diese Sportplatze heute die Formulierung ,auf

dem Wege zur Morm entstanden.”

Die folgende Tabelle 1 zeigt, in welchen Crten die Sport-

platzuntersuchungen jeweils durchgefilhrt wurden:

Normal-Plélze DIN-Plétze Enka-Plitlze

01 Minster 06 Mordhorn/ 11 Meuwied/Rhain
02 Berg.-Gladbach Mieders, 12 Hofheim/Taunus
03 Brihl 07 Riesenbeck' 13 Ensdorl/Saar
04 Koblenz Westf, 14 Rodalben/Plalz

08 Gelsenkirchen 15 Konslanz

09 Betzdorf/Sieg 16 Mémlingan/

10 Lahr/Baden Untarfr.
Tabelle 1: Untersuchungsorte fir Mormal-, DIN- und Enka-Sportplatze
Die Relhenfolge der Orte innerhalb der Gruppen wird durch
die Nord-Sidlage bestimmt.
Ahnlich wie bei BRYAN und ADAMS {1971) und v. WLJK
{1975) wurden die Sporifelder zur Probenahme in stark
(Strafraum) und schwach (Mittelfeld) belastete Zonen einge-
teilt. Die Abbildung 1 zeigl, daB auf diese Weise fir die Be-
lastungszonen Strafraum und Mittelfeld je zwei Uniersu-
chungsvarianien entstanden.
Probetermine waren Frihjahr (Mérz/April) und Herbst (Sept./
Oktober) 1974 und 1975. Zusatzliche Punkte fir die Aufnah-
men der Pflanzenbestande, die jeweils im Sommer der Un-
tersuchungsjahre erlolglen, wurden so gelegl, daB stark
und schwach bespielte Bereiche erfaft wurden (Abb. 1),

t

05 Kaiserslautern

H b= 15m - o= 15—
o 5a
o ol
Block 1
(8} On One
[4}] D s
Me [T _ [idme I
™ iy o i
(o O Qe 3
0s e Qe
Block 2
0s a1l
Ta i |
Sb
— ca. 70 m —
Termin T1 Frihjahr 1978
T2 Herbst 19T
T3 Frihjahr W75
T4 Herbst 1975
Belastung 5 Strafraum
M Mittelfeld

‘Wiederholung
Block 1 (a/c) Nordhalfie
Block 2 (b/fd] Studhalfte

D 1-18 Bonitierungs fldchen Sommer 197%/75

Abb.! : YERSUCHSPLAM FUR SPORTPLATIE 1-15
*) Kunststoffasermaile = ENKAMAT @
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3.2 Bodenphysikalische Analysen
Zur Beslimmung der KorngriBenverteilung wurde die kom-
binierte Sieb- und Sedimentationsmethode angewandt Es
wurde die Pipeltmethode nach KUHM, zit. bei THUN et al
{195%) und HARTGE (1971a) gewdhlt. Die organische Sub-
stanz wurde durch Glilhen bei 250° C zerstort.
Stechzylinderproben {100 em?® an ungestirtem Boden (acht
Wiederholungen) dienten u. a. zur Ermittlung folgender Werte:
— Porenvolumen nach von MNITZSCH (1938) durch Addition
des gravimetrisch bestimmten Wassergehalies VW (%)
und des Luftgehaltes VL (*u) mit dem Pyknometer nach
LOEBELL (1853)
— PorengréBenverteilung nach RICHARDS und FIREMAN
{1943) mit pordsen Keramikplatten,
Unterteilung in P > 50 p
P < 50p
P10 4
P<10pu
P 50—10 p
— Parmanenter Welkepunkt nach RIGHARDS und FIREMAN
(1943) mit dem Druckmembrangerat.
3.3 Biometrische Auswertung
Die Versuchsergebnisse wurden als Blockanlage dber die
mehriaktorielle Varianzanalyse einer fehlerkritischen Prifung
unterzogen. Folgende Faktoren wurden bei der Berechnung
zugrunde gelegt: PLATZ mit 15 Stufen, JAHR mit 2 Stufen,
TERMIN mit 2 Stufen, BELASTUNG mit 2 Stufen. Fir den
F-Test wurde eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% (") bzw.
1% (**) gewdhil. Die Beurteilung der Unterschiede zwischen
den Varianien erlolgte Ober die Grenzdifferenz (GD 5 %),
Eine Transformation der Daten erwies sich als nicht erlorder-
lich.
Die Charakterisierung der Beziehungen zwischen einigen
Merkmalen wurde mittels der multiplen Regressionsanalyse
durchgefiihri.
Die Durchiihrung der stalistischen Berechnungen erfolgte
aul dem IBM-GroBrechner 370/168 des RHRZ der Universitat
Bonn.

4. Ergebnisse
4,1 KomgréBenzusammensetzung
Aus den drei Platzgruppen ist jeweils die Kornungskurve

Platz Ton=Schluflf- Sandfraktion Sand=Kies—
fraktion fraktion
& 2=E0 i GO=E00 1 OO0 u
Hormal -Plites
Minster 0,6 62,4 7.0
Barg.-Gladi 21,1 LT 24 .3
Briihl 45,0 42 .4 12,6
Hoblonz iz, u R0 5:3
Kaisersl, 28,6 67,1 4,1
DIN=PlEtda
Hordhorn 1146 5.5 13,5
Riesenbaclk 13,1 Th6 15,3
Gelsank. 13,06 T, R 16,2
Bekzdocl 13,7 G, B 21,5
Lahr 1.6 502 26,1
Erika —FL.'I_FL__z__q
Mariiwd mad 24,5 19,0 35,08
HoEhe s 23,0 7.7 39,0
Enmdorci T.8 q8,;0 44,2
Rodalben i FLi] BO,9 8,1
xonstanz 32,13 12,7 25,0
MmLimegen 2.4 44,8 42,8
GD 5% 1,40 6,88 8,20
Kurvan
DI fein 20,0 TO,.0 10,0
LBOIE grob - 15,0 65,0

Tabelle 2: Konnwerto dec Forngrifenstruktur in Gw.-1

-]

+ *
Platz o 25" ot ce*!
Hormal=Plitze
Minster a0 40,8 T.,23
Barg.-Gladbach 90 71,4 31,55
Brikl 21 10,0 0,04
Eoblenz 31 178 0,18
Fafigserslautarn 40 3z 0,17
DIR-Flitza
Hordhorn 95 7.0 0,43
Blesenbeck 1.1 13,0 Q.38
Gelsenkirchan 1310 14,0 1,11
Batzdorf 200 16,0 1.5
Lahr 125 16,8 9,77
Enka=Plitza
Nauwiod &0 2.5 0,16
fofheim 120 65,5 0,82
Ensdorcf 210 10,0 0,85
Rodalben 95 4,1 0,48
¥onstanz 26 155,0 0,06
Mialingan 34 13,0 0,06

H 0 25 = Durchmessor boi 25 Ow.=%
o =0 6O F D10
€c = (b 10)2 /D60 %D IO

Tabaelle J: Eennzeichnung der ESrnungslinien

eines Sportplatzes in den Abb. 2, 3 und 4 dargestalit,
Zur besseren Ubersicht wird der Grenzbereich der DIN
18 035, Bl. 4, mit angegeben.

Aus der Tabelle 2 |aBt sich ein Vergleich fir alle Platze
anstellen, Dabei ist fir die Normal-Plitze der hohe Ton-
und Schluffanteil charakteristisch, er liegt im Miltel bei
31,7 Gew.-%s und erreicht fir ,Brihl" einen Wert von
45,0 Gw,-%%. Im Sandbereich verlaufen die Kurven iber-
wiegend an oder auBerhalb der Grenzlinie zur Fein-
struktur. , Bergisch-Gladbach" bildet eine Ausnahme,
hier ist besonders auf den hohen Grobkornanteil hin-
zuweisen.

Die Werte der DIN-Platze lassen sich, abgesehen von
sehr geringen Abweichungen im Fein- und Mittelschiufi-
anteil, alle dem vorgegebenen Grenzbereich zuordnen.
Der mittlere Ton- und Schluffgehalt liegt bei 13,1 Gw.-%o.
Die Kdrnungen der Enka-Plétze stellen sich nicht ein
heitlich dar, So sind fiir ,,Ensdorf" und , Rodalben" die
Bedingungen der DIN-Morm annahernd erfillt, dagegen
ahneln die librigen Platze im Ton- und Schluffbereich
mehr dem Mormal-Auibau. Der mittlere Ton- und Schiufi-
anteil liegt bei 21,7 Gw.-%e, in ,Konstanz" nimmt er al-
lerdings 32,3 Gw.-%0 ein (Tab. 2).

Zur Kennzeichnung der Stufung der Kornungslinien ist
die Ungleichférmigkeitsziffer U (D60/D10) in der
Tabelle 3 aufgefiihri. Mach BEIER (1975) giit ein Boden
als gleichformig bei ,U" { 5, als ungleichférmig bei ,U"
= §—15 und als sehr ungleichférmig bei ,,U" » 15. Nach
dieser Definition ist lediglich ,Rodalben” als gleichfar-
mig anzusprechen, dagegen sind ,Mordhorn”, ,.Riesen-
beck" und , Ensdori" als ungleichitrmig und die tbrigen
Platze als sehr ungleichférmig einzustufen.

Ferner ist neben der Krimmungszahl Cc, sie errechnet
sich aus (D30)*/D60 x D10 BEIER (1975), als Ver-
gleichsgréBe der Durchmesser flr den Gewichisanteil
von 25 % (D 25) mit in die Tabelle 3 aufgenommen wor-
den. All diese Grofien geben AufschluB (ber den Ver-
lauf der Kérnungskurven,
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Abh 4 KORMUMGSLIMIE

NEUWIED . SPORTPLATZ O.H-KASERNE™

"HORNTOM (1971) sieht bei seinen Sporiplatzunter-
uchungen in D25 » 100 p ein geeigneles Bewertungs-
riterium. Geht man davon aus, daB bei einem Anteil
325 % 100 p der Bodenaufbau als giinstig anzusehen isl,
o wird dieses Kriterium von den DIN-Plitzen (berwie-
jend, in der Gruppe der Enka-Plitze zu etwa 50 v. H,,
fagegen von den Normal- und dbrigen Plétzen gar nicht
arfiillt,

\us der Kornungsverteilung sind zwel charakteristische
Jereiche, und zwar die Sandfraktion d = 60 — 600 p
ind die Ton-Schiuffraktion d = 2 — 60 y varianzanaly-
isch verrechnet worden. Die Hauptwirkung Platz ist fir
saide Merkmale hoch signifikant, d. h. zwischen den
Jatzen bestehen gesicherte Unterschiede in der Kér-
wungsstruktur. In der Tabelle 2 sind neben den Mittel-
werten der Plétze auch die Grenzbereiche nach den
<urven in der DIN 18035, Bl. 4 wiedergegeben. Die
Sewichisanteile der Sandiraktion lassen erkennen, dab
fie Beurteilung dieses Kérnungsbereiches allein leicht
zu Fehlschlissen fiilhren kann: denn hierin gleiche Plat-
re wie ,Brohl" (42,4 %q), , Neuwied" (39,6 %) und ,Hof-
heim™ (37,7 %) unterschieden sich sehr wohl in der
KorngriéBe d = 2 — B0 u (Tab. 2). Das trifft ebenfalls
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fiir ,,Minster” und ,Koblenz" einerseits und , Betzdor!"
andererseits zu. Eine klare Abgrenzung der Platzgrup-
pen (iber die Sandfraktion ist nicht mdglich, da sowohl
bei den Mormal- und DIN-Platzen, als auch bei den
Enka-Plitzen ahnliche Sandanteile gefunden werden.
Eine Bewertung kann nach dem Grenzwert, wie ihn
BODMAN und CONSTANTIN (1965) und THORNTOMN
{1971) mit 75 Gw_-%: fir die Fraktion d = 100 — 600 n
vorschlagen, in abgewandelter Form fiir d = 60 — 600
vorgenommen werden. Dieser Wert wird jedoch ledig-
lich von ,MNordhorn” und , Rodalben” voll erfilit. Es ist
allerdings bemerkenswert, daB die Grenzkurven der
DIN 18035 diese GrdBenordnung nicht erreichen, denn
35—70 Gw.-%p der Kornung d = 60 — 600 u gelten als
normgerecht.

Eine deutlichere Differenzierung der Platze ist moglich,
wenn man die abschlimmbaren Teile d { 2 — 60 p be-
riicksichtigt. Hier treten die DIN-Platze mit Werten zwi-
schen 11 und 14 Gw.-%v als einheitliche Gruppe hervor,
hinzuzurechnen sind ferner die Platze . Ensdorf” und
+Rodalben” (Tab. 2). Sie unterscheiden sich signifikant
von den héheren Gehalten der Normal- und Gbrigen
Enka-Platze. Da es sich bei den Normal-Platzen um rei-
nes Oberbodenmaterial handelt, sind derartig hohe
Werte wie beispielsweise in ,.Brihl" (45 Gw.-"/0) durch-
aus versténdlich. Die abschlimmbaren Teile der Platze
.Konstanz” und ,,M&mlingen” dagegen deuten auf die
Verwendung eines schweren, ungeeignaten Oberbodens
bei der Herstellung der Tragschichtmischung hin. Auf-
schlufireich ist die Kornvertellung der Enka-Platze ,Neu-
wied" und ,,Hoftheim®: denn hier zeichnet sich ein Ver-
héltnis der Korndurchmesser von d = 2 — 60y : d 60 —
600 11 :d ) 600 p wie 20 : 40 : 40 ab. Das KorngréBenver-
hiltnis ist von entscheidendem EinfluB auf die physika-
lischen Bodeneigenschaften, besonders auf den Wasser-
und Lufthaushalt,

4.2 Porenvolumen

421 Gesamtporenvolumen

Die signifikante Interaktion Platz x Belastung zeigt bei
der Betrachtung der Einzelwerte in Tabelle 4, daB ge-
rade aul Platzen, die durch einen hohen Ton- und
Schluffanteil gekennzeichnet sind, eine stérkere Bean-
spruchung im Strafraum zu einer Verminderung des Ge-
samtporenvolumens fiihrt. Dies trifft fir die Platze in
LBrihl”, | Kaiserslautern” und , Konstanz” zu. Die ge-
sicherle Differenz zwischen Strafraum und Mittelfeld in
SMauwied' ist anscheinend auf die vergleichsweise sehr
junge Platzanlage, wo die Setzungsvorgénge noch nicht
abgeschlossen waren, zuriickzufiihren.

Der hichste Varianzanteil wird durch den Faktor Platz
verursacht.

Gesicherte Unterschiede ergeben sich sowohl innerhalb
der Normal-, DIN- und Enka-Gruppe als auch zwischan
diesen. Die grdBte Sireuung weisen die verschiedenen
Enka-Pldtze auf, Zwischen den sich heraushebenden
Werten von Uber 50 Val.-% in ,Neuwied" und einem
unteren Grenzwerl von ca. 40 Vol-% in , Rodalben",
lassen sich neben den restlichen Enka-Platzen, auch
alle Gibrigen Plétze, bis auf ,Mordhorn", einordnen. Das
giinstige Porenvolumen in , Neuwied" ist wohl auf den
Lavaanteil in der Tragschichtmischung zuriickzufiihren.
Eindeutige Anderungen der Gesamtiporenvolumnia wah-
rend der Beobachtungszeit von 1874 bis 1975, sind nur
teilweise eingetreten. Nimmt man die Frihjahrswerte
74 als MaBstab, dann tritt bei den DIN-Platzen am héu-
figsten eine Verminderung des Gesamtporenvolumens
auf. Die Mittelwerte zeigen hier fir das Porenvolumen
eine GroBenordnung von 40—45 Vol.%s, wobei die Un-



1974 18975
Frithjahr Herbst Frihjahr Harbst
Platz Strafr. | Mittelf. | Strafr. | Mittelf. Strafr. | Mittelf. | Strafr, | Mittelf, | X Platsz
Minster 45,35 48,45 45,70 46,80 46,60 48,75 48,00 50,50 47 .51
B.-Gladb. | 47,00 49 .85 46,80 49,00 48,35 49,10 48,85 48,85 48,47
Brilhl 47 ,45 51,50 48 B0 50,60 49,45 54,75 44,75 50,45 49,711
Koblenz 44,55 46,35 46,15 45,55 48,45 47,75 47,80 47,25 46,73
Kalsersl. | 45,75 46,15 43,05 45,65 42,80 47,65 44,00 48,00 45,31
Nordhorn 39,80 40,15 37,55 39,55 38,50 39,50 7,65 7,75 38,80
Riesenb. 43,65 42,60 42,35 42,50 42,55 42,45 40,90 41,50 42,311
Gelsenk. 42,75 43,25 41,40 40,65 40,45 41,20 41,15 39,30 41,26
Betzdorf 43,85 44,65 41,20 41,15 41,05 41,55 40,40 42,60 42,05
Lahr 46,75 48,40 42,40 43,15 44,00 44,00 43,65 43,75 44,51
Neuwled 53,85 49,90 51,00 51,25 51,35 52,65 51,65 51,85 51,68
Hofheim 47,80 46,75 43,30 44,50 43,65 43,45 47,30 50,45 45,90
Redalben 43,55 41,60 38,95 38,60 40,30 38,55 40,65 38,10 40,03
Konstanz 40,15 44,45 42,65 43,90 39,95 48,10 42,45 43,30 43,11
MOmlingen | 42,80, 42,65 40,45 43,10 40,15 41,10 43,50 45,05 42,36
X Belast, | 45,00 45,78 43,45 44,39 43,84 45,37 44,18 45,24 44,659
GD 5 % Platz/Jahr/Termin/Belastung = 2,593
Tabelle 4: Gesamtporenvalumen (Pv) in Vol.-"s

terschreitung dieser Spanne in ,Nordhorn, eng im Zu-
sammenhang mit der Kornabstufung des Sandbereiches
zu sehen ist.

Die Resuliate der Normal-Plalze liegen wesentlich ho-
her, und zwar bei 45—50 Vol.-%. Hier werden durch
Bodenaktivitdten keine Abnahmen des Porenvolumens,
sondern eher Auflockerungserscheinungen wahrend der
Versuchsjahre beobachtet — | Brihl",  Koblenz",

Die Ergebnisse der Enka-Pldize lassen erkennen, dafB
anscheinend e&in ginstiges Gesamtporenvolumen durch
den Einbau von Enkamat dber mehrere Jahre erhalten
bleibt — , Meuwied", ,,Momlingen”. In ,Rodalben" wird
allerdings deutlich, daB bei unglnstiger Kornabstufung
im Sandbereich auch durch Enkamat eine Verbesserung
des ohnehin geringen Porenvolumens nicht immer er-
reicht werden kann.

1974 1975
Frifhjahr Herbst Frithjahr Herbst
Platz Strafr. | Mittelf, | Strafr. | Mittelf. Strafr. | Mittelf. | Strafr, | Mittelf, |X Platz
Minster 5,85 6,25 4,00 4,55 3,50 4,25 6,60 9,563 5,58
B.-Gladb.| 7,05 8,50 7,80 7,45 4,25 6,40 9,70 10,65 1,72
Brilhl 3,95 4,20 3,20 3,30 2:15 3,15 1,70 3,85 3,18
Koblenz 2,60 2,35 2,B5 2,65 5,:25 4,15 4,35 5,03 3,70
Kalsersl. 5,75 3,95 3,15 4,35 2,90 1,85 4,20 4,15 3,78
Nordhorn 13,75 12 .85 10,65 10,85 12,40 7,80 9,55 9,30 10,89
Riesenb. 14,05 10,80 12,65 11,05 10,40 6,70 11,10 B,65 10,67
Gelsenk. 14,90 19,05 16,15 16,90 10,70 13,10 12,90 1275 14,55
Batzdorf 20,45 24,10 20,00 21,15 15,65 18,75 16,20 17 :BO 19,26
Lahr 16,75 20,55 5,50 9,80 6,145 1Y 15 10,65 1255 11,75
Heuwied 21,75 21,55 20,15 22,15 20,55 22,65 19,60 21,65 21,25
Hofheim 20,70 22,90 19,25 21,95 19,20 23,65 23,50 26,05 2215
Rodalben 10,65 21,10 16,80 16,45 20,60 17.:.75 20,90 15,65 17 ;48
Konstanz 6,35 11,35 7,90 10,00 9,40 22,05 12,20 17 .40 12,08
Mimlingen | 15,55 15,55 14,55 18,20 10,95 16,10 15,40 20,90 15,90
¥ Belast. | 12,00 13,69 10,97 12,05 10,25 12,00 11,90 13,07 12,00

GD 5 & Platz/Jahr/Termin/Belastung = 5,67

Tabelle 5: Anteil der Poren 50 in Vol.-%s

T0



e Aufgliederung des Gesamtporenvolumens in ein-
ine PorengroBenbereiche, fUhrt zu noch erheblich
sutlicheren Differenzierungen zwischen den Platzen.

2.2 Poren ) 50
ie Einzelwerte der Tabelle 5 vermitteln fiir die Normal-
litze insgesamt ein einheitliches Bild, nur wenige
'arte lassen sich durch die Grenzdifferenz gegenein-
sder absichern. Dies spiegelt sich auch im geringen
arianzanteil bei der Aufgliederung der Freiheilsgrade
ider. Auffallig ist die ausgepragle Verringerung der
oren 50 p im Frihjahr 1975 fir die Mittelfeldvariante
| . Mordhorn” und , Riesenbeck”, bezogen auf die Straf-
wmvariante im Frithjahr 1974. Neben der Witterung
\ag hier die ausgesprochen hohe Benutzungsintensitat
ne Ralle gespialt haben.
ie Verminderung der PorengrdBen ) 50 u in ,Gelsen-
rchen® und ,,.Betzdorf” von 1974 bis 1975 ist durch die
espielung, aber auch durch die Bodensetzung beson-
ars in ,Betzdori” zu erklaren. Die wverhaltnismaBig
ohen Werte im Frihjahr 1974 in ,Lahr", dirfen auf den
iterfaBten Sandhorizont der Tragschicht zurlickzufih-
n sein.
echt wechselhafte Ergebnisse sind fiir die Enka-Plalze
stzustellen. Besonders auffallend sind die GréBen-
rdnungen fir , Neuwied" und ,Hofheim". Bemerkens-
‘ert ist dabei, daB in den jeweiligen Varianten wah-
and des Untersuchungszeitraumes von zwei Jahren
gine signifikante Verdnderung des Porenanteils } 50 p
ingetreten ist. Ein unmittelbarer Vergleich dieser Platze
it ,,Betzdort”, alle drei Sportanlagen wurden 1973 ge-
aut, zeigt, daB das giinstige Ausgangsporenvolumen
urch den Einbau von Enkamat anscheinend erhalten
leibt. Micht ganz eindeutig auf die Witterung zurlickzu-
ihren sind die verminderten Strafraumwerte im Frih-
shr 1974 bzw. 1975 in ,Rodalben” und ,Mémlingen™.
lier kénnte auch eine nicht ausreichende Mischqualitat
er Tragschicht als Ursache angesehen werden (FRAN-
'EN, 1975b). Eine signifikante Erhdhung der Poren
50 pu fiir die Mittelfeldvariante in ,Konstanz” im Frih-
ahr 1975, scheint durch eine witterungsbedingte Selbst-
uflockerung wverursacht zu sein (MUCKENHAUSEN,
975).
Vie zu erwarten, liegt auch hier der groBte Varianz-
nteil im Faktor Platz begriindet. Eine Aufgliederung
ler Freiheitsgrade macht neben den gesicherten Diffe-
enzen Innerhalb der Platz-Gruppen wiederum hoch-
ignifikante Unterschiede zwischen den Gruppen sicht-
1ar.
*iir die Normal-Plitze ist der Anteil der schnell dranen-
len Poren % 50 u durch Werte von weniger als 10 Vol.-%/s
harakterisiert, Die DIN-Platze unterscheiden sich teil-
veise von diesen, sie sind etwa zwischen 10 und 20 Vol.-
{fo Poren % 50 p einzustufen. Ahnlich sind die Verhalt-
iisse fiir die Enka-Platze, sie weisen gegeniiber den
Werten der Mormal-Platze lberwiegend signifikant ho-
were Werte der Poren ) 50 p auf. Es werden Hochst-
verte von {iber 20 Vol.%s erreicht.
Jiese Platzunterschiede liegen sowohl in der Kdrnung,
ils auch in den Gehalten an organischer Substanz be-
jriindet; denn die PorengréBen werden wesentlich durch
fiese Kriterien bestimmt (SCHEFFER und SCHACHT-
3CHABEL, 1970; MUCKEMNHAUSEN, 1975). Bei den
sandreichen Tragschichtgemischen der DIN- und Enka-
Jatze fithren verschiedene Kornabstufungen innerhalb
ier Sandfraktion zu einer Differenzierung der Poren-
jroBenverteilung.

4.23 Permanenter Welkepunkl
Da die Gehalte an abschldmmbaren Teilen und organi-
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scher Substanz das Volumen an Feinporen ({ 0,2 p)
wesentlich beeinflussen, werden gerade die geringen
Werte fir die Enka-Plitze ,Ensdorf” und ,Rodalben”
einerseils sowie die verhéltnisméBig hohen Werte fir
.Konstanz" andererseits verstandlich (Abb. 5). Derartig
stark gebundenes Wasser wird als nicht pflanzenver-
fligbares Haftwasser oder Totwasser bezeichnet (MUK-
KENHAUSEN, 1975, MOLLER et al., 1970; SCHEFFER u.
SCHACHTSCHABEL, 1970). Zur Bestimmung des pflan-
zenverfiigbaren Wassers mull daher der hygroskopisch
gebundene Teil des Haftwassers (» pF 4.2) unberiick-
sichtigt bleiben (KLAPP, 1967), was bei der Beurteilung
der Bodenfeuchte im Hinblick auf die Wasserversorgung
der Pflanzen bedeutungsvoll ist. So sind die Mormal-
Plitze bei einem Wassergehalt von ca. 20 Vol-% be-
reits als trocken, ein Sandaufbau entsprechend der DIN
18 035 dagegen bei gleichem Wassergehalt als naB ein-
zustufen (KLAPP, 1967; SCHEFFER u. SCHACHT-
SCHABEL, 1970).

Vol
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[ Permaonenter Welkepunkl pF &2)

Die enge Berziehung zwischen organischer Subslanz
und dem Permanenten Welkepunkt kommt in Abbil-
dung & durch die Regressionsgerade zum Ausdruck. Die
Menge des Totwassers nimmt mit steigenden Gehalten
an organischer Substanz im Boden zu. Bei einem Wert
von 4 Gw.-% organische Substanz ist bereits mit etwa
12 Wol.-% nicht pflanzenverfiigbarem Wasser auf den
untersuchten Sportplatzen zu rechnen.

Wird in einem multiplen Regressionsansatz mit den
Variablen:

X1 = Ton-Schiuffraktion d = 2—-60 y,

X2 = Sandfraktion d = 80—600 y,

X3 = Grobkornfraktion d 600 u,

X4 = organische Substanz,

die Beziehung zum Permanenten Welkepunki gepriift,
so ergibt sich, daB zwar ein signifikanter EinfluB der
Kérmung nachzuweisen ist, jedoch besteht ein engerer
Zusammenhang zwischen organischer Substanz und
dem Permanenten Welkepunkt, Dies wveranschaulicht
der Vergleich des BestimmtheitsmaBes von B = 0,826
fiir die Regressionsgleichung (1) mit dem multiplen Be-
stimmtheitsmaB B = 0,895 fiir Gleichung (2).

Y = 0,251X, + 0,076X, + 1,879X, — 6,374 |2
B = 0,895
n = 64

Da die erganische Substanz einen nachhaltigen Ein-
fluB auf das MaB der Wasserbindung im Boden ausibt,
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sollte man diesen Umstand auch bei den Rasentrag-
schichten entsprechend beriicksichtigen.

5. Diskussion der Ergebnisse

Da eine Reihe der Untersuchungsmerkmale eng mit
der KorngréBenstruktur zusammenhangt, lassen sich
aus den ermittelten Werten Rickschliisse aufl eine ge-
gignete Kornabstutung ziehen (SCHEFFER u. SCHACHT-
SCHABEL, 1970). Viele , Rezepte" sind in der Literatur
beschrieben worden, dabei werden die verschiedensten
Kérnungen jeweils bevorzugt (ADAMS, 1971 a; BEARD,
1973: LIESECKE und SCHMIDT, 1978; SKIRDE, 1971 a;
STUURMAN, 1970; STEWART, 1971 u.a.). Die vorlie-
genden Daten lassen erkennen, daB eine zu starke Be-
tonung des Fein- und Mittelsandbereiches — siehe
Mordhorn” und ,,Rodalben” kein gilinstiges Porenvolu-
men und ein damit verbundenes Luft- und Wasseraus-
tauschvermogen gewahrleisten. Es erscheint sinnvoller,
den DIN 18035-Grenzbereich zur Grobkornseite hin
stiarker auszunutzen. Unter diesen Voraussetzungen
wéare wahrscheinlich sogar eine leichte Uberschreitung
des Kornanteils d { 0,06 mm vertretbar, wie die Flitze
. Neuwied" und ,Hotheim" zeigen, Tab. 2. Ahnlich wie
bei LIESECKE u. SCHMIDT (1976), sie fordern bei Be-
grenzung des Anteils d ¢ 0,002 mm eine gleichmaBige
Zusammensetzung aus Fein-, Mittel- und Grobsand, fiih-
ren die Kornabstufungen: 20 Gw.-%o d { 0,06 mm 40
Gw.-%e d = 0,06—0,6 mm und 40 Gw.-"*/s d = 0,6—8 mm
zur glinstigen Auspragung der untersuchten Eigenschaf-
ten Durchlassigkeit und Porenvolumen. Die Gefahr, daB
diese grobkdrnigen Tragschichten besonders bei Trok-
kenheit eine zu geringe Scherfestigkeit aufweisen und
damit leichter zerstérbar sind, wird fir die Platze , Neu-
wied" und ,Hofheim" durch eine Enkamat-Armierung
nahezu ausgeschlossen. Die KorngréBenanalysen ma-
chen deutlich, daB fiir kinstlich aufgebaute Rasentrag-
schichten der in der DIN 18035 abgesteckte Grenzbe-
reich grundsétzlich eingehalten werden kann. Geringe
Abweichungen im Anteil der abschldmmbaren Teile d (
0,02 mm soliten toleriert werden; denn eine Beeintrach-
tigung der Wasserdurchlassigkeit wird nicht allein durch
die abschlimmbaren Teile verursacht, hier wirkt sich
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auch ein hoher Feinsandanteil nachteilig aus. Gehalte
von Uber 30 Gw.-%s fir die Fraktion d { 0,06 mm, wie sie
vornehmlich die Normal-Platze aufweisen, sind flir die
Erfiillung der Anforderungen an eine Rasentragschichi
im Hinblick auf Durchlassigkeit und Bespielbarkeit bel
Miederschlagen nach den vorliegenden Untersuchungs-
ergebnissen zu hoch. Die Kérnung fir den Normal-Platz
.Bergisch-Gladbach' veranschaulicht andererseits, daf
for dieses Merkmal nicht ausschlieBlich der Zwang zum
.kiinstlichen" Tragschichtgemisch besteht. Es dirfie
allerdings schwierig sein, einen anstehenden Boden zu
finden, der die , Festlegungen der DIN 18035, Bl 4" in
allen Punkten gleichzeitig erfllit (SKIRDE, 1973b wu.
1974 a). Die Wah| der Mischungspartner fir eine norm-
gerechte Tragschicht sollte in jedem Fall von den dri-
lichen Gegebenheilen abhangig gemacht werden.

Die Notwendigkeit zur Aufgliederung der PorengroBen-
verteilung wird bei einer sachgerechten Beurteilung
von Rasentragschichten in Zukunft unumganglich sein.
Bei annahernd ahnlichem Gesamtporenvolumen zwi-
schen 40 und 50 Vol.-%s unterscheiden sich die Plalze
beziiglich der PorengroBen erheblich. Diese Feststel-
lung wird durch die Untersuchungen von LIESECKE u.
SCHMIDT (1975 u. 1976) bestatigt. Nach LINDNER (1966)
spielt die Bedeutung des Gesamtporenvolumens gegen-
Uber der PorengroBenverteilung nur eine untergeord-
nete Rolle, denn die PorengroBen dben den entschei-
denden EinfluB auf den Wasser- und Lufthaushalt aus.
Durch die Poren » 50 p ist nach RENGER (1972) die
Luftkapazitat eines Bodens definiert. Luftmangel tritt
dann auf, wenn die optimalen Gehalte von 10—15 Vol.-%&
Poren 50 yu unterschritten werden, Die Normal-Platze
sind demnach stdndig durch eine ungiinstige Porung
gekennzeichnet. Eine Verbesserung dieser Situation mit-
tels Aerifizieren und Besanden sollte zu den bevorzug-
ten PflegemaBnahmen gehtren. Fir die DIN- und Enka-
Platze lassen sich bis zu 25 Vol -% Grobporen — pF2.5
— erzielen, dies deckt sich mit den Aussagen von LIES-
ECKE u. SCHMIDT (1976).

RENGER (1972) weist bei derartig hohen Werten aber
auf die Gefahr des Wassermangels in Trockenperioden
hin. Dem kann jedoch in der Regel auf den Sportplat-
zen mit einer Zusatzbewidsserung begegnet werden
(HILLER, 1976; SCHMID, 1970). Weitaus wichtiger isl
dagegen der positive Effekt des Wasseraufnahmeverma-
gens bei kurzfristigen Niederschlagen, In der DIN 18035
Bl. 4, ist fir die voribergehende Wasseraulnahme eine
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irBBe von 35 I/m?* gefordert. Um dies zu gewahrleisten,
1iBte eine 15 cm starke Tragschicht einen Grobporen-
nteil — pF2,5 — von Uber 23 Vol.-%c aufweisen. Dies
sird nur von den Platzen , Betzdorf”, , Neuwied®, ,Hof-
eim” und ,,Rodalben’” erfillt. Zur Sicherstellung dieser
wnforderung ware es daher sinnvoll, einen unteren
arenzwert flr die Grobporen mit in die DIN 18035, BI. 4,
wizunehmen, wie es auch von FRANKEN (1975 a) emp-
ohlen wird.

lie Beziehungen zwischen Durchlassigkeit und Poren-
réfien einersails sowle Wasserspeicherung und Poren-
réBen andererseils untersireichen die Bedeutung die-
es Untersuchungsmerkmales, Der EinfluB der Poren
« 50 y auf die Wasserdurchlassigkeit ist in Abbildung 7
largestalit.

Jemzufolge sollte die Tragschicht zur Erreichung einer
Aindestdurchlassigkeit von 1,5 - 102 cm/sec. wenigstens
tinen Grobporenanteil » 50 u von 10 Vol.-% aufweisen.
lei der Beurteilung der Wasserbindung gewinnt die Be-
iehung zwischen organischer Substanz und Permanen-
em Welkepunkt (Poren { 0,2 u} besondere Bedeutung.
Inter Beriicksichtigung dieser Verhéaltnisse stellt sich
lie Frage, ob man Gewichtsanteile von 4 Gw.-%% orga-
ischer Substanz unbedingt anstreben sollte, denn auf-
jrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse er-
icheint eine Begrenzung nach unten auf ein und oben
wf drei Gw.-% durchaus sinnvoll und zweckmapig.
Merte unter 1 Gw.-%s, wie in ,Rodalben”, beeintrach-
igen die MNahrstoffanlieferung in der Tragschicht. Ge-
1alte Uber 5 Gw.-%, wie sie auf den Normal-Plitzen er-
nittelt werden, vermindern bereits die Durchlassigkeits-
verte und fihren bei Niederschlagen zu einem ,Auf-
vaichen'" der Bodencberflache. Die Frage nach Anrei-
:herung und Abbau der organischen Substanz in sand-
‘eichen, intensiv belasteten Rasentragschichten, bedarf
n Zukunft weiterer Klarung (SKIRDE et al. 1876). Ein
irstes Ergebnis liefert hier die Arbeit von RIEM VIS
19786).
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The Effect of Nitrogen and Phosphorous Fertilization on the
Incidence of LTB Snow Mold on Lawn Turf

J. Drew Smith, Saskatoon

Summary

Mitrogen applied to turl in late summer
or autumn renders it susceptible to at-
tack by Fusarium nivale, Typhula spp.
and the nonscleratial, nonsporing, low-
temperature lolerant basidiomycele LTE,
unigue lo the low snowlall regions of
the Canadian prairies. In the shorl
growing season experienced here a
rapid recovery of turl from the quies-
cent overwintering condition is required
which Is favoured by available soil ni-
trogen. Application of this nutrient as
ammonium  sulphate to near-dormant
turf of mixed Poa pratensis and Festuca
rubra well supplied with phosphorus
and potassium, in late aulumn did not
significantly increase the severity ol
LTE snow mold in the lollowing spring.
Mixtures of ammonium sulphate with
superphosphale also had no significant
effect. However, phosphorus alone as
superphosphate increased twolold the
severity of the snow mold. Since the
turl was almost dormant this may have
resulted from the alteration of the turl
surface pH by the superphosphate or
from a direct nutrient effect on the
initial growilh or subsequent metabolic
acliviies of the LTB or compeling
arganisms.

Zusammenfassung

Bei Sticksiofidingung der Grasnarbe
im Spatsommer odar Herbst wird sie
anféllig fir Fusarium nivale, Typhula
spp. und das un-sklerotische, keine
Sporen bildende, niedrige Temperatu-
ren tolerierende und allein in den nie-
derschlagsarmen Gebieten der kana-
dischen Pririe vorkommende Basidio-
myzet LTB. Bei der hier herrschenden
kurzen Wachstumsperiode mufl sich der
Rasen wvon seinem Ruhezustand wih-
rend der Uberwinterungszeit schnell ar-
holen. Dabei hilft ihm der im Boden
vorhandene Stickstoll, Bei Stickstoliga-
ben in Form von Ammoniumsulfat im
Spétherbst aul eine fast ruhende gul
mit Phosphor und Kali versorgte Poa
pratensis und Festuca rubra Grasnarbe
zelgte sich keine wesentlich starkera
LTE-Schimmelbildung bei Schnee im
darauffolgenden Frihjahr. Ammonium-
sulfat-Superphosphal-Gemische zeiglen
ebenfalls keine besondere Wirkung.
Bei ausschlieflicher Dingung mit Phos-
phorséiure in Form wvon Superphos-
phat verstdrkte sich die Schneeschim-
melbildung um das Doppelie. Da das
Wachstum des Rasens fast ruhte, is!
das vielleicht eine Folge des verander-
ten pH-Wertes In der Rasenoberfliche
varursacht durch die Superphosphat-
diingung oder ein unmiltelbarer MNahr-
stoffeffekt aut den Beginn des Wachs-
tums oder die spateren Stoffwechsel-
vorgange bei LTB oder damit konkur-
rierenden Organismen.

Résuméé

L'application d'azote sur les pelouses
a la fin da I'été ou en aulomne est
susceptible de favoriser les attaques de
Fusarium nivale, de Typhula spp. et du
LTB, un basidiomycéte propre aux ré-
gions peu enneigées de la prairie ca-
nadieanne, Ce champignon ne forme ni
sclérotes, ni spores et tolére de bas-
ses tempéralures. Aprés le repos hiver-
nal on recherche pour la courte pé-
riode de croissance une récupération
rapide du gazon, ce qui est lavorisé
par la présence dans le sol d'azote
facilement assimilable. L'application de
cat dlément nulritif sous forme de sul-
fate d'ammonium sur des pelouses
presque au repos de Poa pratensis et
da Festuca rubra & la fin de I'automne
n‘augmenta pas de fagon significative
au printemps suivant les dégdls causés
par la moisissure LTB. Des mélanges
de sullate d'ammonium el de super-
phosphate n'eurent également aucun
effet significatif. Alors que 'application
de phosphore seul sous forme de su-
perphosphate fit doubler la formation
de moisissure. Etant donné que le ga-
zon était presque au repos, ceci psul
résulter d'une modification du pH de
la surface de la pelouse causée par le
superphosphate ou d'un eflet nutritif
direct sur le développement initial ou
sur les activités metaboligues ultérieu-
res du LTE ou d'organismes concur-
rents.

Introduction

The flush of forced turfgrass growth induced by late
summer or autumn application of fertilizers containing
nitrogen, with or without phosphorous and potassium is
often very susceptible to attack by the snow mold Fu-
sarium nivale (Fr.) Ces. during late autumn, winter and
early spring (SMITH AND JACKSON 1965). Damage
resulting from attacks by the nonsclerotial, non-sporing,
low temperature tolerant basidiomycete, LTE apparently
unique to the low snowtall regions of the prairies of
Canada, is often most severe when turfs are maintained
in a high state of fertility until winter (SMITH 1988).
In the case of F. nivale successive increases in disease
severity in Poa annua L. turf in spring followed stepwise
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increases in applications of nitrogenous fertilizer in the
previous autumn (SMITH 1857). This finding was
strongly supported by GOSS and GOULD (1968) who
showed that high nitrogen nutritional levels, balanced
or not, and nutritional imbalances of phosphorous or
polassium resulted in increased F. nivale infection of
Agrostis tenuis Sibth. turf in_spring following late
season applications. Results from forage grass studies
also indicate that nitrogen applications render plants
more susceptible to F. nivale (NISSINEN 1970, ARS-
VOLL and LARSEN 1877). On the ather hand, increasing
nitrogen applications have reduced damage to grasses
by the snow mold Sclerotinia borealis Bub. & Vieug.
(JAMALAINEN 1970, NISSINEN and SALONEN 1972)



ieports on the effect of phosphorous and polassium
an snow mold damage on grasses are conflicting: these
nteract with nitrogen. When nitrogen applications were
ow (30 to 60 g/m*°) less F. nivale snow mold occurred
an A, tenuis turf when phosphorous was used but the
iddition of potassium in the absence of phosphorous
ippeared to increase the severity of the disease (GOSS3
AND GOULD loc. cit.). For MISSINEN (loc. cit) while
vitrogen lowered winter resistance to F. nivale in Lo-
ium perenne L. potassium increased it, but the effects
f phosphorous were unclear. EKSTRAND (1955) re-
jorted that phosphorous deficiency favoured snow
nolds of cereals and grasses and TYSON (1936} found
hat Typhula snow mold injury to bentgrsseas was
avoured by nitrogen applications.

n the short growing season in the prairies of Canada
he rapid recovery of lawn turfs in late April or May
rom the gquiescent overwintering state is required. This
mnay be encouraged by ensuring an adequate supply of
:0il nutrients especially nitrogen. However, because
orced turfgrass growth in fall is conducive to snow
nold susceplibility a study was made of the effect on
-TB snow mold of applying fertilizer after vegetative
rowth had declined in fall 1o a level where no obvious
‘esponse was likely. The results of the test are reported
1ere.

WMaterials and Methods

Turf of mixed Poa pratensis L. Common and Festuca rubra
- Common, sown in fall 1968, was mown at 4 to 5 cm height
vith triple-gang reel movers, It was irrigated as necessary
ind maintained in a high state of fertility by the use of
16-20-0 and 33-0-0 fertilizers. Clippings wera returned. Natural
sutbreaks of LTB snow mold developed on this turf in the
winter of 1970/71, A soil analysis of 15 cm core samples
aken in summer 1871 was made by the Saskatchewan Soil
Testing Laboratory. This indicated a pH of 7.3, conductivity
1.8 mmhos/em, 20.2 kg M/ha, 117.6 kg P/ha and in excess of
1000 kg K/ha. Nitrogen in the form of ammonium sulphate
and phosphorous as 20 % soluble superphosphate separately
ind in combination were applied lo turf plots of 232 m® by
:areful hand broadcasting on 13 October 1971, There were
six replicates of each treatment (Table 1) in a randomized
slock, The lest plots were rated for LTE snow mold on 28
fpril 1972 on a percentage area affected basis befora any
apparent recovery from infection had laken place (Table 1).

Table 1
Nitrogen and phosphorous application and severily of
LTE snow mald.

Treatment Mitrogen Phosphorous Percent area affectad

g/m? by LTB snow mold

A NP, = = 15.8
B NP, - 15.0 333
C NP, - an.0 35.0
D NP, 125 = 16.6
E NP, 125 15.0 18.3
F NP, 125 a0.0 17.5
G NP, 25.0 = 175
H NP, 250 15.0 216
J NP, 25.0 0.0 20.0

LsSDs5% 9.8

Resulls and Discussion

A moderately severe infection with LTE developed
under the snow cover which melted by early April, It
was approximately lwice as severe on plots of treat-
ments B and C which received 15 and 30 g/m? phos-
phorous only, as on untreated plots, treatment A (Table
1) and also significantly more severe than on all the
nitrogen alone or nitrogen/phosphorous combinations.

*} Highar than normal Evropean or prairle usage on lawn turis,
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The soil on which the turf was growing was high in
phosphate and very high in potassium, the latter is
quite characteristic of soils in the region. There was no
indication that nitrogen alone influenced disease se-
verity, but the ammonium sulphate had a safening effect
when applied with the superphosphate. Since the turl
was almost dormant when the fertilizers were applied
the results suggest that the increase in disease severily
on treatments B and C did not occur through any
action on the living plants but through alteration of turf
surface pH by the superphosphate or a direct nutrient
effect of the phosphate on the initial growth or subse-
quent metabolic activities of the LTB fungus or com-
peling organisms. The combination with the ammonium
sulphate may have buffered the effect of the phosphate.
SMITH and ARSVOLL (1975) suggested that the growth
of some basidiomycete snow molds over turf substrates
al low lemperatures seemed to be as closely related to
the nutritive stalus of the grass leaf substrate as to
specific host resistance. In the case of the LTE patho-
genesis has been related to hydrogen cyanide produc-
tion (LEBEAU and CORMACK, 1961), the concentration
of the laller under the snow cover influencing the
severity of snow mold injury. Mutual antagonism occurs
between isolates of the same species of some basi-
diomycete snow molds including the LTB (SMITH and
ARSVOLL, 1975, ARSVOLL 1976) and between other
low temperature tolerant fungi (EKSTRAND 1955, SMITH
1974), which are known to be present in mature turf,
such as the one tested under prairie conditions. These
factors may have been operative in this case.

Subsequently, those plots of the test and of a similar
one in another location in Saskatoon where no LTB
snow mald occurred which had received nitrogen
“greened up" more rapidly than the others. In this
respect the test was useful in showing that nitrogenous
fertilizer may be applied when turf has become dormant
without favouring the LTB fungus. The particular com-
bination of ammonium sulphate and superphosphate
may have resulted in a buffering effect at the turl
surface unfavourable to the LTE fungus. Different forms
of nitrogen and phosphorous may behave differently
2.9. combinations of ammonium nitrate with phosphoric
acid which are more commaonly in use.

Acknowledgements

| am Indebted to H. Ukrainetz, Soil Fertility Specialis!
of the Crops Section of Agriculture Canada Research
Station, Saskatoon for a discussion on the effects of
fertilizers on surface pH and to W. W. Reiter for tech-
nical assistance.

Literature

ARSVOLL, K. 19768, Mutual antagonism beltwesn isolales of Typhula
ishikariensis and Typhula incarnata. Mald. Norg. LandbrHogsk. 55;
18. p.

ARSVOLL, K. and A LARSEN, Effect of nilrogen, phosphorous and
polassium on resislance to snow mold fungl and on freezing
tolerance in Phleum pratense, Meld, Norg. LandbrHogsk, (In press)

EKSTRAND, H. 1655 Hostsidens och vallgrdsens @Gvervintring. Siatens
Viksthyddsanstalt. Med, 67. 125p.

GOSS, A, L. and C. J. GOULD. 1963. Some inlor-relationships betwsan
tertility levels and fusarium paich disease of turfgrasses.

J. Sports Turf Res. Inst. 44: 19—26.

JAMALAINEN, E, A, 1970, Vallens dvervintring | Norra Finland.
Magstalous!. Alkakausk, 42: 45-58,

LEBEAU, J. B, and M. W, CORMACK, 1961, Development and nature of
snow mold damage in Western Canada. Proc. 9th Int. Bot. Cong.
Mantreal, 544-549.

MNISSINEN, O. 1970. Effects of difterent minerals on the resistance of
English ryegrass to Fusarium nivale (Fr.) Ces, Preliminary resulls of
laboratory experiments, Peal Pl News. 3(1): 3-11,

75



NISSINEM, 0. and A. SALONEN. 1572. Eflect ol Sclerotinia borealis on
the wintering of grasses at the Muddusniemi Experimental Farm of
tha University of Helsinki at Imari in 1950—65. |l. The elfect ol
cullivation techniguea on the wintering of leys. Maalsloust. Aika-
kausk, 44: 115125,

SMITH, J. DREW 1957, The control of certain diseases of sports turf
gresses In the British Isles. M. Sc. Thesis, Unlv. of Durham, 226p.

SMITH, J. DREW 1967. Snow mold on lawns In Saskatoon. Can. Planl
Dis. Sure. 48: 141,

SMITH, J. DREW 1974, Snow mold of turfgrasses in Saskatchewan, In
Aobaerts. E. ©. Ed, Proc, 2nd. Int. Turfgrass Res. Gonf, Amer. Soc.
Agron. and Crop Sci. Soc. Amer. 313-324,

SMITH, J. DAEW and K. ARSVOLL, 1875, Compelition betwesn basi-
diomycetes  attacking turf grasses, J. Sporis Turd Res. Inst 51:
46-50.

SMITH, J. DAEW and M. JACKSON. 1865. Fungal diseases of turl
grasses. Sporis Turl Res. Inst. §7p.

TYSON, J, 1935, Snow mold injury lo benigresses, Quarl, Bull. Mich.
Agric. Expt. Sta, 19: (2). 87-%2

Varfasser: J. Drew Smith, Plant Palhalogy Seclion, Agricullure Canada
Research Station, 107 Seience Crescent, Saskatoon, Saskatcha-
wan, Canada STH 0X2.

Tragschichteigenschaften und Wourzelentwicklung bei Verwen-

dung von Zuschlagstoffen

H. FRANKEN, Bonn

Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird der Ein-
flud verschiedener Zuschlagstoffe auf
elnige Tragschichteigenschafltan sowie
au! das Wurzelwachstum der Rasen-
griaser untersucht. Die Untersuchungs-

Résumd

On a étudié dans I'expose present |'in-
fluence de différents additifs sur quel-
ques propriétés de la couche nourri-
ciére ainsi que sur le développemant
des racines des graminées de gazon

ergebnisse lassen sich wie folgt 2u-

sammeniassen:

1. Die Bestimmung der Wasserleitfa-
higkeit und der Wasserkapazitil be
eingebauten Rasentragschichlen er-
forderte die Modilikation einiger
DiIN-Prifvorschriften.

2. Im Vergleich zum Hygromull wurde
durch den Einbau von Torl gine hi-
here Wasserspeicherfdhigkeit der
Gemische und eine bessere Wurzel-
entwicklung der Hasengriaser er-
reicht,

3. Hohe Hygroporanteile im Gamisch
baeeintrichtigten die Wasserleitfahig-
kelt eines sandigen Substrales er-
heblich, ebenso verbesserien sie gn-
dererseits die Wassaerdurchlassigkeit
egines ton- und schlufireichen Bo-
dens nichi.

4. Eine spezifische Agrosilwirkung auf
die Wasserbindung und die Wurzel-
entwicklung war nur bei einem
stark vermagerten Subsiral festzu-
stellan, Bei zusétzlicher Verwaen-
dung von Torf, Hygromull ader Hy-
gropor kam diese Wirkung nichi
mehr zum Tragen.

Summary

This paper deals with the influence of

various soil componenls on some pro-

perties of rootzone mixtures as well as
the root growth of the turl grasses. The
results can be summarized as follows:

1} The evaluation of the permeability
for water and of the water capacity
on established turf soils needs the
modilication of some prescriptions
in the DIN-regulations.

2) By adding peat in comparison to
Hygromull a higher water capacily
ol the soil mixtures and a betller
rool growth of the turf grasses was
observed.

3} High proportions of Hygropor in the
mixture reduced considerably the
water permeability of a sandy soil,
on the other hand they did not im-
prove the permeability on a soil rich
in clay and sill.

4) A special effect of Agrosil on the
water capacily and the rool devel-
apment was only found on a very
sandy soil. By additional adding
peat, Hygromull or Hygropor this
eflect could no more be found.

Les résultals peuvenl se résumer de

la fagcan suivante:

1. La détermination de la conductivité
hydraulique et de la capacilé de
rétention de l'eau pour des couches
nourriciéres inslallées a nécessilé
la modiflication de cartaines normes
DIN,

2. L'addition de tourbe au mealange
amena en comparalsen a un apport
d'Hygromull une capacite de réten-
flon plus élevée el un meilleur dé-
veloppement racinaire des grami-
nées de gazon.

3. De fortes proportions d'Hygropor

dans le mélange réduisirent consi-
dérablement la conductivite hydrau-
ligue d'un substrat sablonneux, sans
ameliorer par ailleurs la perméabi-
lité d'un sol argileux et limonaux.

4. Una action spécifique de ['Agrosil
sur la rétention en eau et sur le
développement des racines n'a ate
constatée que sur un subslrat forle-
ment appauvri. Cet effet n'a plus
été avident lors de l'utilisation sup-
plémeantaire de tourbe, d'Hygromull
ou d'Hyaropor.

1. Einleitung

Im Garten- und Landschaftsbau, aber auch in einigen
Bereichen des landwirtschaftlichen MNutzpflanzenan-
baus, konnen zur Verbesserung unginstiger Bodenei-
genschaften und Wachstumsbedingungen Mittel natiir-
licher oder synthetischer Herkunft mit unterschiedlichen
Wirkungsmechanismen eingeselzt werden (GEBHARDT,
1972: RASP, 1972; WEISSER, 1973; u. a.). So werden z. B.
bei der Anlage von Rasenflichen neben Torf in zuneh-
mendem MaBe auch synthetische Bodenverbesserungs-
mittel verwendet (BORING, 1974; PRUN, 1971; SKIRDE,
1973). In der Praxis sind u. a. Schaumkunststoffe wie
Hygromull und Hygropor 73 sowie das Silikatkolloid
Agrosil LR von Bedeutung. Wahrend dieses kolloidale
Mittel zur Kolloidanreicherung in stark vermagerten, un-
strukturierten, humusarmen Substraten empfohlen wird,
werden die Schaumkunststoffe hauptsachlich zur Re-
gulierung des Luft- und Wasserhaushaltes im Boden
pingesetzt, Weiterhin ist in diesem Zusammenhang die
Mahrstoffdynamik anzusprechen.
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Bei der Wahl dieser Mittel sollten neben den Standori-
verhiltnissen vor allem die Faktoren MNutzungsart und
Mutzungsfrequenz einer Anlage gebiihrend beachtet
werden, In bezug auf Rasensportilachen ist auferdem
zu beriicksichtigen, daB es sich dabei um teilweise stark
verdichtele Substrate handelt, die miglicherweise aine
schwiichere oder aber eine ganz andere Wirkung der
eingesetzten Bodenverbesserungsmittel im Vergleich zu
nicht verdichteten Substraten erkennen lassen,

Die Funktionsiahigkeit einer Rasenflache hangt nicht
nur von den physikalischen Eigenschaiten des Bodens
ab, sondern sie wird darlber hinaus von der Wurzel-
entwicklung der Rasengraser in entscheidendem MaBe
mitbestimml, da zwischen Boden und Pllanze enge,
wechselseitige Beziehungen bestehen.

Auch fiir die Anfangsentwickiung der Grasnarbe ist die
Wah| geeigneter Baustoffe von erheblicher Bedeutung.
Im folgenden wird der EinfluB verschiedener Zuschlag-
stoffe auf einige Tragschichteigenschaften sowie auf das
Wourzelwachstum der Rasengriser untersucht, und zwar
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Darsl. 5: Sand- und aschelreie Wurzelirockenmasse, 5-10 em Tiefe

der Literatur austihriich beschrieben (REEKER u. SPRINGER,

1873: BUORING, 1989: SEIFERT, 1970; ULLMANMN, 1975

WIEDE, 1976; u.a). Die Geristbaustolfe Boden, Sand und

Lava sind mit Hilfe eines Alimix-Zwangsmischers gemischt

worden (FRANKEM, 1975). Die Zuschlagstoffe Torf, Hygromull

und Hygropor 73 wurden danach durch mehrmaliges Um-
sotzen der Substrate eingemischt, um die Struktur dieser

Baustolfe weitgehend zu erhalten (FRANKEM, 1977).

Vor dem Einbau der Substrate sind lolgende Néhrstoffmen-

gen [g/m?) verabreicht worden: 32 g N, 30 g P,O,, 40 g K,0

und 10 g MgO. F,0. wurde teils als Superphosphat, lells als

Agrosil LR gegeben (Darst. 2-5).

Die Versuche sind im Frithjahr 1976 als Blockanlage in drei-

facher Wiederholung angelegt worden. Die ParzellengroBe

betrdgt 15 m? (3x5 m), so daB pro Gemisch insgesamt 45 m?

Versuchsfliche zur Verfiigung stehen. Die Rasentragschicht

wurde vor der Ansaat mit einer statischen Glattmantelwalze

mit einem Gewicht von 500 kg je m Mantelbreite verdichtet

Wahrend des Untersuchungszeitraumes sind die Rasenflachen

je nach Bedarf ausreichend beregnet worden,

Grundsétzlich ist zwischen den Lava/Sand-Gemischen (Ge-

mische 51—56) einerseits und den Boden/Sand-Gemischen

{Gemische 21—28) andererseits zu unterscheiden. Abgesehen

von den Baustoffen bestehen zwischen den beiden Gemisch-

Gruppen noch folgende Unterschiede:

1, Die Michtigkeit der Rasentragschicht betrdgt bei den
Lava/Sand-Gemischen 15 c¢m und bei den Boden/Sand-
Gemischen 12 cm.

2. Auf den Lava/Sand-Varianlen wurde aine ,Loreita-Sport-
rasenmischung” (60 % Lolium perenne, 25°%: Poa praten-
sis, 15 %o Festuca rubra commutata) und auf den Boden/
Sand-Varianlen eine Rasenmischung, enlsprechend der
Regelsaalgutmischung A der DIN 18035, Bl 4, (75%
Poa pratensis, 20%s Lolium perenne, 2,6 % Phieum nodo-
sum, 2,5% Phleum pralense) angesat.

Bei den Ende Mirz 1977 durchgefihrien Untersuchungen

konnte z. T. auf bereits bekannte Mebverfahren zurlickge-
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gritien werden (ONA, 1974; HARTGE, 1971; RICHARDS and
FIREMARN, 1943). Teilwaisa muBten aber auch Verfahren mo-
difiziert werden, um Vergleiche zwischen Labor- und Feld-
messungen zu emmoglichen. So wurde die Infiltrationszeit,
als. KenngroBe der Wassaerleitfahigkeit, in Anlehnung an die
DIN 18035, Bl. 4, Abschnitle 7.2 und 7.3 ermittelt. Bel dieser
Feldmessung ist der Stahlzylinder {15 cm Durchmesser) 10
cm tief in die Tragschicht aingetricben, anschlieBend aber
nicht wieder sofort samt Tragschichtprobe herausgezogen
worden. Mach mehrmaliger Wassersattigung des Zylinderin-
haltes wurde dann die Infiltrationszeit fir 10 mm Wasser,
d. h. fir das Absinken des Wasserspiegels im Zylinder von
45 auf 35 om Niveau, gemessen. Das Herausziehen des
Stahlzylinders aus der Tragschichl nach jeweils 3 MeBvorgan-
gen verursacht in der Regel keine Beschadigung der Gras-
narbe.

Eine weitere methodische Angleichung zwischen Labor- und
Feldmessung wurde bei der Beslimmung der Wasserkapa-
zitdt vorgenommen. Das In Abschnitt 7.1 der DIN 18035, Bl
4, (DNA, 1974) vorgeschriebene Prifverfahren fir Tragschicht-
gamische kann in modifizierter Form auch bel bereits einge-
bauten Tragschichlen angewendet werden, Die an beiden
Enden offenen Kunststoffzylinder sind an einem Ende won
auBen nach innen angeschliffen worden. Bei der Feldmes-
sung wurden dia Zylinder 10 cm ftief in die Rasenlrag-
schicht eingetrieben und anschliefend samt Bodenkern wie-
der herausgezogen. Anstelle eines Drahtnetzsiebes (Labor-
messung, DIN 18035, Bl 4, Abschnitt 7.1) verschlieBt bei
der Feldmessung ein Stick Gaze (Verbandmull) etwa glei-
cher Maschenweite die angeschérfte Zylinderdffnung nach
der Probenahme. Die Gare wird von einem Gummiring ge-
halten, so daB der Zylinderinhalt nicht nach unten heraus-
fallen kann. Das weitere Vorgehen bel der Bestimmung der
Wasserkapazitit der eingebauten Rasentragschicht entspricht
dann wieder der DIN-Prifvorschrift. Im Hinblick auf die MeB-
genauigkeit sollle jedoch darauf geachtet werden, dad der
Grasaufwuchs der Bodenkerne vorher abgeschnitten wird.
Die im RAahmen der Wurzeluntersuchungen durchzufiihrende
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Probenahme erfolgte mit Hilfe eines speziellan Bohrzylinders
von 68 cm Durchmesser, Die Tiefe der Probenahme betrug
bei allen Gemischen 10 cm. Die Bodenkerne wurden in je-
weils 5 em Schichten zerschnitten und anschlieBend getrock-
net. Dadurch wird die Lagerfahigkeit erhoht und das Auswa-
schen der Proben erleichterl. Mach dem Auswaschen der
Wurzelkerne aul einem 0,35 mm Sieb wurde der Rickstand,
d.h. aktive und inaklive Wurzeln, zundchst bei 105%C ge-
trocknet und dann bei etwa B00° C veraschl. Als MeBgrofe
liegt schlieBlich die ,sand- und aschefreie Wurzeltrocken-
masse” vor. Bei den Wurzeluntersuchungen wurde ein Stich-
probenumfang von insgesamt 8 Bohrkernen pro Gemisch,
also von 3 Bohrkernen pro Gemisch und Bleck, zugrunde
gelegt. Verrechnet wurden schiieBlich die Block-Mittelwarte.
Die statistische Auswerfung der Untersuchungsergebnisse er-
folgte nach dem Schema einer fakloriellen Varianzanalyse,
und zwar aufgrund der bekannten Differenzierungen zwi-
schen den beiden Gemisch-Gruppen getrennt fir die Lava/
Sand-Gemische und die Boden/Sand-Gemische. Die Infil-
trationszeit sowie die sand- und aschefreie Wurzeltrocken-
masse wurden fir die Homogenisierung der Varianzen wvor
der Ausweriung logarithmisch transtormiert.

3. Ergebnisse

Die Interpretation der Ergebnisse wird unter den Ge-
sichtspunkten Silikatkolloid {Agrosil LR) und Schaum-
kunststoffe (Hygromull, Hygropor 73) vorgenommen. Be-
zieht man bel der Beurteilung der wasserspei-
chernden Zuschlagstoife auch den Torl
in die Betrachtungen mit ein, so ist festzustellen, dab die
Wasserkapazitat der Lava/Sand-Gemische bei
Verwendung von Torf bzw. Torf und Hydromull z. T. er-
heblich gesteigert wird (Darst. 2). Diese Uberlegenheit
besteht ebenfalls gegeniber Hygromull allein (Gemische
56, 51, 52, 53). Hierzu dirfte u.a. die relativ geringe
Druckstabilitdt des Hygromulls beitragen, die beim Proc-
torversuch deutlich zum Ausdruck kommi. Die hohere
Wasserkapazitat der Torf-Variante wird im Hinblick auf
die ,Pflanzenveriigbarkeit” des Wassers auch durch
ginen etwas hdheren , Totwassergehalt” nicht ausgegli-
chen. Man sollte aber andererseits auch die gegeniber
Torf langsamere und gleichméBigere Wasserabgabe des
Zuschlagstoffes Hyaromull nicht auBer acht lassen
(MAIER, 1969). Zu diesem Fragenkomplex liegen wver-
gleichbare Ergebnisse aus anderen Untersuchungen
vor (EGGELSMANN, 1972; LIESECKE u. SCHMIDT, 1975;
SKIRDE, 1973).

Die Infiltrationszeit fir 10 mm Wasser liegt
bei den Lava/Sand-Gemischen (Gemische 51-56) ins-
gesamt sehr niedrig, sie besitzen also eine sehr gute
Wasserdurchlassigkeit (Darst. 3). Dagegen weisen die
Boden/Sand-Gemische bei Verwendung von 31 Vol-%
Hygropor 73 {ca. 22 Vol.-% Hygromull und ca. 8 Vol.-%
Styromull) gegeniber dem Einsatz von 22 Vol.-% Hygro-
mull allein bereits eine Beeintrachtigung der Wasser-
leitfahigkeit auf (Gemische 23, 24, 25). Hierbei wurde
der Styromullanteil zu Lasten des Sandanteils einge-
baut. In sinem ton- und schluffreichen Boden bringt die
gleiche Menge Hygropor 73 (31 Vol-%%) keine Verbes-
serung der Wasserdurchlassigkeit (Gemische 26, 27,
28), Im Ubrigen ist bei entsprechender Belastung ein
starkes Federn der Hygropor-Varianten festzustellen.
Dem Faktor Agrosil LR ist hierbei keine Bedeutung bei-
Zumessen,

Die im Vergleich zu den Hygromull-Varianten héheren
Wurzelwerte in den Torf- bzw. Torf-/Hygromull-
Varianten (Gemische 56, 51, 52, 53 und 21, 23) sind in
der Schicht von 5=10 cm Tiefe besonders deutlich aus-
gepragt (Darst. 4 u. 5). In diesem Zusammenhang muf
aber auch auf die Problematik hingewiesen werden, die
sich beim Auswaschen von Graswurzeln aus torfhaltigen
Substraten ergibl.

80

Die Vorteile, die der Einbau von verschiedenen Zu-
schlagstoffen fir Wasserbindung und Wurzelentwickiung
offansichtlich mit sich bringt, sind sorgfaltig abzuwagen
gegeniber den Machteilen, die sich bei der Wasser-
leitfahigkeit ergeben konnen (FRANKEN, 1977).

Die Verwendung von Agrosil LR (schraffierte Sau-
len) hat im vorliegenden Falle nur bei dem stark ver-
magerten Lava/Sand-Gemisch (Gemische 56, 55) eine
Erhohung der Wasserkapazitat (Darst. 2) und
eine Intensivierung der Wurzelentwicklunag,
vor allem in 5—=10 cm Tiefe, bewirkt (Darst. 5). Dieser
Zuwachs an Wurzeltrockenmasse fallt 2. T. in die Zeit
zwischen Anfang Januar und Ende Marz 1977. Bei zu-
satzlichem Einbau von Torf und Hygromull (Gemische
53, 54 und 23, 24) deutet sich dagegen in der Tendenz
eher eine geringere Wurzeltrockenmasse an (Darsl. 5).
Eine spezifische Agrosilwirkung auf die Wurzeleniwick-
lung wahrend der Zeil von Anfang Januar bis Ende
Méarz 1977 ist in diesem Zusammenhang allerdings nicht
festzustellen.

Auf die Bedeutung des Agrosils, besonders im Hinblick
auf die Wasserkapazitdl sandiger Boden und Substrate,
ist bergits in mehreren Arbeiten hingewiesen waorden
(BARTELS, 1972: BOHLE und HOLST, 1973; GEBHARDT,
1972; u. a.).

4. Diskussion

Mit der Modifikation der DIN-Priafver-
fahren wird nicht beabsichtigt, eine Methodendis-
kussion einzuleiten, sondern es werden Mdaglichkeiten
aufgezeigt, die bei Laboruntersuchungen fir Trag-
schichtgemische bereits vorgeschriebenen Untersu-
chungsverfahren soweil zu modifizieren, daB auch bei
Feldmessungen eine Beurteilung der eingebauten Ra-
sentragschicht unter vergleichbaren Bedingungen
durchgefihrt werden kann. Im Hinblick auf die Wasser-
leittahigkeit ist jedoch zu erwahnen, daB auch mit dem
angewandten Verfahren die , gesattigte”, nicht aber die
Lungesattigte Wasserleitidhigkeit'” der Gemische erfafit
wird.

In diesem Punkt besteht Ubereinstimmung zwischen La-
bor- und Feldmessung.

Das zur Bestimmung der Wasserkapazitat eingesetzte
Verfahren kann kaum als Modifikation bezeichnet wer-
den. Die so ermittellten MeBwerte charakterisieren die
tatsdchliche Wasserbindung der verschiedenen einge-
bauten Tragschichtgemische offensichtlich wesentlich
besser, als das lber die Porengréfenverteilung maglich
ist.

Die vorgestellten Untersuchungsergebnisse
sind unter den oben definierten Bedingungen zustande
gekommen und konnen nicht ohne weiteres aul andere
Verhaltnisse (bertragen werden. Zwei Gesichispunkte
sind besonders hervorzuheben. Im Hinblick auf die Was-
serspeicherfahigkeit der Gemische und die Wurzelent-
wicklung der Rasengraser ist der Torf offensichilich
nicht durch Hygromull zu ersetzen. Hygromull kann aber
unter bestimmten Voraussetzungen als sinnvolle Ergan-
zung zu Torf in Betracht gezogen werden.

Eine spezifische Agrosilwirkung auf die Wasserbindung
und Wurzelentwicklung war im vorliegenden Falle nur
bei einem stark vermagerten Lava/Sand-Gemisch fest-
zustellen. Bei zuséatzlicher Verwendung von Torf, Hygro-
mull oder Hygropor 73, d. h. unter verbesserten Trag-
schichtverhiltnissen und Wachstumsbedingungen, kam
diese Wirkung nicht mehr zum Tragen.

Die Anfangsentwicklung der Rasengraser insgesamt lie@
optisch keine gravierenden Einflisse der verschiedenen



Jodenverbesserungsmittel erkennen. Das Verhalten die-
jer Mittel dber einen langeren Zeitraum, und zwar unter
jifferenzierter Belastung, kdnnte zur weiteren Klarung
ier angesprochenan Problematik beitragen.
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Jeziehungen zwischen der Zusammenseizung der Ansaatmenge und der Bestandsbil-
iung einer Rasenmischung und dem zu erwartenden Auflauf der einzelnen Arten und
iem unerwiinschten Fremdbesatz aus der Sicht der Saatgutpriifung.

H. H. Schmidt, Hamburg

fusammenfassung

Negen der sehr unterschiedlichen ab-
wluten Gewichie der einzelnen Gras-
irten  ergeben  Zdhlprozente bei Mi-
wchungen zwar eine genauere Auskuni
iber die Anzahl der keimlahigen
richle, die aul eine bestimmie Fla-
‘heneinheit fallen, als Gewichispro-
ente. Da aber verschiedene Faktoren
ias Auflaufen der einzalnen Arten aul
lem Felde stark beeinflussen kénnen
ind hislang immer Gewichisprozente
ingegeben wurden, wirde eina gena-
elle. Umstellung aul Zdhlprozente
ieine wesentlichen Vortaile bringen.
Jer Besatz mil schidlichen oder uner-
vinzchten Grasern und Unkrautarten,
lie oft nur vereinzelt auftreten, kann
el der dblichen Reinheitsanalyse ainar
dischung nur unvollsténdig erfafit wer-
len. Bei dieser Untersuchung missen
jroBere Mengen (10 =50 g, je nach
iusammensetzung) genauer analysiert
verden.

iel exakten Vergleichsuntersuchungen
wischen den prozentualen Anteilen der
Aischungskomponenten des Saatgutes
ind der prozenlualen Arten- oder Sor-
enzusammensetzung der Begrinungs-
lachen darf nicht von Angaben ausge-
jangen werden, die bei den Mischpar-
ien hinsichllich der einzelnen Mengen
ler Mischungspariner gemachl werden,
wfern nicht genaue Angaben Gber die
\nzahl der keimféhigen Friichte pro
iewichiseinheit wvorliegen, da ohne
flese Angaben leicht falsche SchiuBfol-
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Summary

The 1,000 seed weights of individual
grass species differ widely and there-
fore percentage by number of each
component of a mixture i5 a more pra-
cise Indication of how many viable
seeds can be expected per unil area
than percentage by weighl. Meverthe-
less, because the germination of each
spacies in the field may be consider-
ably affected by wvarious factors and
because percentage by weight has
normally been used so lar, a general
change-over o parcentages by number
would not give any substantial benefils.
The customary purity analysis of a
mixture does not determine accurataly
the centent of noxious and undesirable
grasses and weed species. To do this,
larger quantities (10-50 g, depending
on the mixture) have lo be examined
carefully,

In trials o compare the proportion of
companents in seeds mixtures with the
proportion of species and varieties in
the turf, the proper interpretation of
data concerning the mixtures and their
individual constiluents reguires precise
information about the number of viable
seeds per unit weight; without such in-

Résumé

Yu les poids spécifiques trés variables
des différentes graminges, le taux des
composanis d'un mélange renseigne
migux sur la nombre de graines a4 ger-
mer par unité de surlace, sl esl ex-
primé en pourcentage numérique plulat
qu'en pourcentage pondéral. Mais &tani
donné que de nombreux facteurs in-
fluencent la levée des diverses espéces
en plein champ et que jusqu'a présent
on donne le pourcentage du poids,
I'indication du pourcenlage numérique
n'apporterait pas d'avantage significatif,
La quantité de graminées non-désirdes
ou de graines adventices n'est pas
saisie correclement dans les analyses
de pureté habituelles. Pour ces exa-
mens il faul analyser de plus grandes
quantitéa (10 & 50 g. selon la composi-
tion) plus exaclemenl.

Pour des études comparatives exactes
entre les taux des composants d'un
mélange de semence et les taux des
espéces ou varietés des surfaces enga-
zonnées, on ne doit pas se baser sur
les indications données sur les quanti-
tés des différenles parties du mélange,
si I'on n'a pas des indications pracises
sur le nombre de graines capables de
germer par unité de poids, afin de ne
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geningen gezogen werdan kbnnen. Ent-
scheidend fir die Begrinung st die
Anzahl der kelmfdhigen Frichte der
ginzelnen Arten und Sorten und nicht
welche Mengen dieser oder |ener Par-
fie zur Herstellung der Mischung ver-
wandt wurden,

farmation, false conclusions might be
drawn. The decisive factor in the
gstablishment of turf is the number of
viable seeds per unit area ol each in-
dividual species and wvariety, and nol
the amounts of seed that went into the
mixture.

pas étre amenéd A de fausses conclu-
sions. C'est le nombre des graines de
chague espéce ou variété capables de
germer, qui est décisif pour l'engazon-
nement et non la quantité de telle ou
telle semence utilisées dans la compo-
sition du melange.

1. Einleitung

In einer vorhergehenden Verdffentlichung (Schmidt
1976) wurde iiber ,Rasenmischungen aus der Sicht der
Saatgutpriifung" berichtet. Bei diesem Bericht ging es
in erster Linie darum, festzustellen, wie Untersuchungen
an Rasenmischungen am zweckmaBigsten durchgefihrt
werden kénnen und welche Grenzen der Saatgutpril-
fung bei diesen Untersuchungen gesetzt sind. Mit an-
deren Worten: Inwieweit lassen sich bei Rasenmischun-
gen Reinheit, Bestandteile der einzelnen Mischungs-
komponenten, Keimféhigkeit und Arten- oder Sorien-
echtheit analysieren. AuBerdem wurden Untersuchungen
dariiber angestellt, in welchem Umfang Anderungen der
Untersuchungsergebnisse auftreten, wenn Proben oder
Partien (vor oder nach dem Transport) mehrmals unter-
sucht werden. Ebenso wurde die Frage erortert, inwie-
weit sich die Angaben auf den Packungen mit den ge-
fundenen Werten decken und welche Spielrdume (Lati-
tiiden) bei verschiedenen Untersuchungen einer Mi-
schung anwendbar sind. Im Verlauf dieser Untersuchun-
gen stellten sich folgende Fragen:

1. Ist es zweckmaéBiger, die Reinheit in Gewichispro-
zenten oder in Z&hlprozenten anzugeben?

2. Kann zwischen den deklarierien bzw. zwischen den
bei der Analyse gefundenen Gewichismengen der
ginzelnen Komponenten und dem Anteil der einzel-
nen Grasarten bzw. -sorten beim Auflaufen bzw. bei
der Bestandsbildung der Begrunungsflache eine ge-
wisse Beziehung erwartet werden und

3. wie laBt sich der Besatz mit unerwischten oder
schadlichen Arten am besten feststellen?

Diese Fragen wurden an einer groBeren Anzahl von
Proben, die uns zum Teil zur Untersuchung einge-
schickt und zum Teil in Fachgeschéaften gekauft wurden,
giner nidheren Analyse unterzogen. Es dirfte verstand-
lich sein, daB nicht iber alle Analysenergebnisse be-
richtet, sondern nur an einigen Beispielen die Themalik
dieser Untersuchungen angerissen werden Kann.

2. Vergleich zwischen Gewichisprozenten und
Zahlprozenten

In der Saatgutprifung ist es Oblich, bei der Reinheits-
analyse die einzelnen Komponenten (Reinheit, Kultur-
besatz, Unkrautbesatz und unschadliche Verunreinigun-
gen) in Gewichtsprozenten anzugeben. Das gilt auch fir
Mischungen, obgleich hier immer wieder die Frage auf-
taucht, ob bei Grasmischungen nicht Zahlprozente eine
bessere Aussage liber die Zusammensetzung und die
Anzahl der keimfahigen Samen je Flacheneinheit ge-
statten. Aus einer groferen Anzahl von Untersuchungen
wurden zur besseren Erlauterung dieser Frage 2 Pro-
ben ausgewihlt, von denen eine mit ihren Werten die
gesetzlich festgesetzten Mindestnormen erfillt (Tabelle
1), die zweite jedoch bei 2 Arten die vorgeschriebene
Keimfahigkeit nicht erreicht (Tabelle I1).

Vergleicht man in Tabelle | die angegebenen mit den
gefundenen Werten und den keimfahigen Samen in Ge-
wichtsprozenten, so kann man feststellen, daB die Re-
lationen der Mischungskomponenten weitgehend kon-
stant geblieben sind, wenn auch die gefundenen Ge-
wichtsprozente nach Abzug des Besatzes naturgemaf
niedriger liegen miissen als die angegebenen. Kleine
Verschiebungen treten vor allem bei den keimfahigen

Tabelle I
'I'Ersluich zwischen Gewlchits pra zenten und Zihl ENZBI‘EWH
angegebene | gefundene Keim- keimfdhige Samen in 10 g keimfihige Samen im 10 g
Werte Werte  |fiihigkeit |Samen in
Gewichts % % Gewichts % | Anzahl |Zdhl % |Anzashl ZEh] %

Weldelgras Lo T a7 374 1989 B.A 1810 7.8
Rotachwingel 15 13.5 78 10.5 1335 5.8 1041 4.5
Kammgras 15 12,5 B7 10.9 2224 9,6 1935 8.4
Wigsenrispe 20 19.4 85 16.7T Gl 27.9 5533 23.4
StrauBgras 10 8,1 S0 T3 10937 | 47.5 9843 Lz.7
Gemeine Rispe - 0.2 - - L2 0.2 38 0.2
Ein]).Riape - 0.2 - - 53 0.2 50 0.2
Knaulgras - - = - T Sp. 3 5p.
Honiggras - Sp. - - 19 0.1 17 0.1
Nelkenschmiele - Sp. - - 28 0.1 19 0.1
Unschiidliche

Verunreinigungen - 2,0 - - - - - -

Sp = Spuren (unter 0,05 %)

a2

Fiir die ot schwierigen und zeitaufwendigen Unlersuchungen sei an die-
:::j St:ll. allen Mitarbeilerinnen aus der Abl Saaiguiprifung herzlich
gedankl.



Tabelle II
Yergleich zwischen Cewichisprozenten und Zihlprozenten

angegebene | gefundene Keim=- keimfihige | Semen in 10 g| keimfihige Samen in 1C

Hﬁ;‘t& &:i:;:a b fﬂhﬁjing1t 2::2!-1%: b Anzahll ZEh1-%| Anzahl Zdhi-%
zidelgras 35 40.9 B2 35.5 1770 8.1 1451 6.7
atschwingel 20 14,7 63 9.3 1385 [ B73 4.0
ilesenrispe 35 3.0 BY 27.0 10565 | 48,6 9132 42,3
traufgras 10 T 558 | 7850 | 36.1 4LB53 21,45
inj.Rispe - 0.5 = - o7 0.4 89 0.4
AEMETES - 0.2 - - 34 0.1 30 0.1
iesenschwingel - 0.1 - - 5 5p. % 5p.
naulgras - Sp. - - 2 Sp. 2 SP.
imothe - - - - L Bp. 3 Sp.
pshrechwingel = Ep. = - & Sp. 2 5p.
anickfuchs-
chwanz - Sp. - - 9 Sp. 5 5p.
elkenschmiele - - - - & Ep. b 8p.
sniggras = - - - 4 Sp. -] Sp.
ternmiere 3 3p. = = 7 Sp. & Sp.
arenpreis a3 3] = = 2 p. 1 5p.
1schidliche
srunreinigungen = 3.3 = = = = = =

ip. = Spuren (unter 0,05 %)

samen in Gewichisprozenten auf, da z. B. das StrauB-
jras mit 90 %, der Rotschwingel nur mit 78 %o gekeimt
iat, In der Tabelle Il weichen jedoch die gefundenen
Werte von den angegebenen deutlich ab., Durch die
liedrigen Keimfahigkeiten wvon Rotschwingel und
strauBgras verschiebt sich der Prozentsatz der keim-
ahigen Samen (Gewichisprozente) recht erheblich. Statt
fer angegebenen 20°%: Rotschwingel sind nur noch
13 % und statt 10 % StrauBgras sind nur noch 4,1 %
teimféhige Frichte in der Mischung enthalten, also
licht einmal mehr die Hélfte der deklarierten Antaile.
jei der Feststellung der Anzahl der Samen (Zahipro-
ente) wurde im Gegensatz zur gewdhnlichen Reinheils-
inalyse bewuBt von einer grdferen Gewichismenge
wsgegangen (10 g), weil gleichzeitig mil diesen Unter-
wchungen auch der Fremdbesatz zahlenméBig erfaBt
verden sollte. Wenn auch der Prozentsatz der keim-
dhigen Samen je nach Tausendkorngewicht der ein-
@lnen Arten bzw. Sorten oder bei wiederholter Unter-
iwchung derselben Probe eine gewisse Schwankungs-
weite aufweist, (Gerdes 1952, Schmidt 1975, 18977),
o kann man doch generell sagen, daB grobe Griser,
lie in der Mischung oft gewichtsmaBig die Hauptmasse
wsmachen, zahlenmaBig nur in geringeren Prozentsél-
‘en vorhanden sind.

o ist z. B. in Tabelle | das Weidelgras mit 44,1 Ge-
vichisprozenten, aber nur mit 8,6 Zahlprozenten, das
itrauBgras mit 8,1 Gewichtsprozenten, aber mit 47.5
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Zahlprozenten vorhanden. Der prozentuale Anteil hat
sich hier also vollig umgekehri. Weitere Verschiebun-
gen konnen natirlich noch eintreten, wenn man die Ge-
wichisprozente und die Zahlprozente der keimfahigen
Samen miteinander vergleicht (Tabelle | und I, 6. und
letzte Spalte).

Vergleicht man die Angaben der keimfahigen Samen
in Gewichisprozenten mit den Z&hlprozenten, so konnte
man leicht zu der Auffassung kommen, daf die Angabe
von Zahlprozenten bei Mischungen eine bessere Aus-
sagekraft hat als die der Gewichisprozente. So werden
z.B. bei der Probe von Tabelle | bei einer Aussaal-
starke von 15 g/m? etwa 30 000 keimfahige Friichte, da-
von etwa die Halfte Straufigras, auf einem Quadratme-
ter liegen. Bei der Probe Il sind etwa 25 000 Keimlinge
je m? davon die Halfte Wiesenrispe, zu erwarten.
Aber schon allein die Tatsache, daB bei einer Aussaat-
starke von 15 g/m?® je nach Mischung etwa 20 — 50 000
keimfahige Samen auf 1 m? fallen kénnen, davon aber
nur ein bedeutend geringerer Prozentsatz zur Rasen-
bildung beitragt, 188t Zweifel dariiber aufkommen, ob
die Angabe von Zahlprozenten ginstiger ist. AuBerdem
zeigen eine grofle Anzahl von Versuchen und Verdffent-
lichungen, daB nicht alle Graser prozentual gleichmagig
zur Narbenbildung beitragen, sondern dal die Begrii-
nung abhangig ist von der unterschiedlichen Keimge-
schwindigkeit der einzelnen Arten, vom Verdrangungs-
vermégen, von der grofien Empfindlichkeit junger Keim-
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wurzeln gerade von feinsamigen Arten gegen Trocken-
heit, zumal diese in der Regel im Gegensatz zu grofe-
ren Samen gerne an der Oberflache ohne gréBere Bo-
denbedeckung keimen, und von verschiedenen anderen
edaphischen und klimatischen Faktoren, auf die hier je-
doch nicht naher eingegangen werden soll. Dab die An-
gabe von Zéhlprozenten einen wesentlich hoheren Ar-
beits- und Kostenaufwand erfordert, sei nur am Rande
vermerkl.

Zusammenfassend I&Bt sich sagen, daB es mehr oder
weniger Ansichtssache ist, ob man nun den Gewichis-
oder Zahlprozenten den Vorrang gibt (vergl. auch Boe-
ker 1965 und Eisele 1972). Da man im Saatenhandel
seit eh und je bei der Herstellung von Mischungen und
bei deren Verkauf von Gewichtsprozenten ausgeht und
auch in der Saatgutpriifung Gewichisprozente attestiert,
sallte man bei der gewichisprozeniualen Angabe blei-
ben, ohne dabei zu verkennen, dafl die zahlenmaBige
Angabe einige Vorteile haben kann.

Man kdnnte nun leicht zu der Auffassung kommen, daB
es bei den starken Verschiebungen zwischen Gewichis-
prozenten, Zahlprozenten und der spéteren anteilmasi-
gen Narbenzusammensetzung ziemlich gleichgiltig sei,
ob eine Mischung 5 oder 40%. StrauBgras enthall
(vergl. Eisele 1972). Sicher isl es, da@ der Arten- und
Sortenbestand einer Grinfliche mehr oder weniger von
der prozentualen Zusammensetzung des Saalgules ab-
weichen kann. Sicher ist aber auch, daB bei einem
héheren Anteil von StrauBgras die Wahrscheinlichkeit,
dal hinterher in der Grinflache der Anteil an StrauB-
gras starker hervortritt, um ein Vielfaches groBer ist als
bei einem geringen Anteil, vor allem dann, wenn fir die
Keimung giinstige Voraussetzungen gegeben sind.

Beim Weidelgras z. B. wiirde ein Anteil von 40 % statl
von 5% mit Sicherheit eine andere Grasnarbe bilden
Es ist demnach schon ein wesentliches Merkmal fir
eine Grasmischung, wie hoch der Prozentsatz der ein-
zelnen Mischungskomponenten ist, ganz abgesehen da-
von, dafl auch der Kaufpreis sich nach den Anteilen der
einzelnen Arten und Sorten richtet.

Auch bei der Keimfahigkeit sclite man auf hohe Keim-
werte achten, da es seit langem bekannt ist, dall eine
hoch keimfihige Saat besser mit schlechten Umwelt-
bedingungen fertig wird als ein niedrig keimendes
Saatgut, bei dem schon geringe Abweichungen von den
optimalen Keimbedingungen, wie sie zwar in den Prif-
stellen verwendet werden, in der Natur jedoch nicht
immer gegeben sind, zu deutlich schlechteren Auflauf-
aergebnissen flhren. AuBerdem konnen niedrige Keim-
waearte vor allem bel Uberlagerungen sehr schnell rapide
absinken.

3. Vergleich zwischen angegebenen und bei der Ana-
lyse festgesteliten Gewichtsmengen und ihre Be-
deutung fiir die Zusammensetzung der Begriinungs-
flache

Wie schon in der vorhergehenden Arbeit (Schmidt 1976}

erwdhnt, wird an den Packungen von Mischungen

der Prozentsatz der einzelnen Mischungspartner in Ge-
wichtsprozenten angegeben. Diese Angaben beziehen
sich darauf, wieviel Prozent von dieser oder jener Arl
der Mischung zugefiigt wurde, z.B. 30 % Weidelgras,

40 %, Rotschwingel, 20% Wiesenrispengras und 10%:

Fioringras (= 100 %:). Dabei bleibt vollig unberiicksich-

tigt, daB in diesen Prozentsdtzen auch andere Kullur-

bzw. Unkrautarten und unschédliche Verunreinigungen
sowie nicht keimfdhige Frichte in mehr oder weniger

Tabelle III

Vergleich zwischen angegebenen und gefundenen keimfihigen Gewichtsmengen
bei Rasenmischungen in %

1 2 3 4 5 B T B
Probe HNr. A B A B A B A|B |A |IB|A |B |A B A |B
Lolium sp. Lo |45 |35 |45 4o |sO |- |- |- |- |- [ o |11 ] - |-
Festuca sp.

{rubra und/oder ovina) 15 |13 |20 |13 |25 (21 |65 (53 |20 |22 |50 |36 |44 | 3B | 62 |45
Poa pratensis 20 |20 |35 |37 |20 |21 | 25|33 |50 (41 |20 29 |25 |24 | 20 |38
Poa trivialis - - - - 5 Bl- |- 615 K3l - = gl 2
Agrostis sp. 10 9 |10 5 |12 |12 |[1opa ps22ns 7| 8 |12 |10 ps
Cynosurus cristatus 5113 - -1-1-1-F pol7|-1|-10 |11 |- }
Phleum sp.

(pratense und/oder nodosum)| - | - | = | - -1 =-1- F 5121 =1=-13| &|- F

A angegebene Gewichtsmenge der Rasenmischung (= 100 %)

B gefundene Gewichtsmengen der Rasenmischung nach Abzug des Besatzes und der nicht
keimfédhigen Friichte und Umrechnung auf 100 %.
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when Anteilen enthalten sind. In Tabelle Il sind bei
erschiedenen Proben einmal die angegebene Ge-
vichtsmengen (= 100%:) den gefundenen Gewichts-
iengen der keimfahigen Frichte (Umrechnung auf
00 % nach Abzug des Besatzes und der nicht keim-
ghigen Friichte) gegeniibergesiellt,

\us der Tabelle Ill und ebenso aus den Tabellen | und
| wird ersichtlich, dal bei einer Anzahl von Proben
z. B. Tabelle Il Probe Nr. 1, 3, 7) die Relation zwischen
len angegebenen und den gefundenen Mengen ziem-
ich gut Ubereinstimmen. Bei anderen Proben (z. B. bei
ir. 2, 4, 5, 6 und 8) treten jedoch mehr oder weniger
darke Abweichungen auf. Das liegt haufig am Anteil
ler nicht keimfahigen Frichie aber auch an der unler-
chiedlichen Reinheit der einzelnen Mischungskompo-
ienten. Die Mindestreinheit kann nach der Saatgutver-
rdnung-Landwirtschaft bei den einzelnen Grésern, die
ir Rasensaaten in Frage kommen, immerhin je nach
wrt zwischen 85 und 96 % schwanken,ganz abgesehen
'on selchen Gréasern, die nicht den gesetzlichen Bestim-
nungen und Verordnungen unterliegen. Die Mischung
westeht also niemals zu 100 % aus reiner keimfdhiger
iaal. Bei der Verwendung mehrerer Sorten derselben
wrt kann auBerdem eine niedrige Reinheit oder Keim-
ghigkeit der einen oder anderen Sorte durchaus durch
iohere Reinheiten und Keimfahigkeiten anderer Sorten
ompensiert werden. Die Reinheits- und Keimfihig-
eilsprifungen konnen diese Unterschiede bei den
dnzelnen Sorten in einer Mischung nicht mehr feststel-
2n, da eine Trennung nach Sorten nur selten moglich
st

n einer groBeren Anzahl von Verdffentlichungen (z. B.
lisele 1972, Skirde 1975, Opitz von Boberfeld 1975) wer-
len nun die angegebenen Prozentzahlen der Mi-
chungskomponenten (= 100 %) mit dem Auflaufen der
tinzelnen Arten und deren Bestand in der Begriinungs-
lache verglichen. Das kann zu falschen Schlissen fih-
en, da uber die Reinheit und Keimfdhigkeit der ein-
elnen Arten keine Angaben gemacht werden. Man
ollte deshalb bei exakten wissenschaftlichen Untersu-
hungen nicht von den angegebenen Mengen sondern
mmer von den Gewichtsmengen der keimfdhigen
‘richte ausgehen, well nur so eine genauere Aussage
Iber Aussaatmenge und Bestandsbildung gemacht wer-
len kann,

Ja die Angaben auf den Packungen keinen Aufschluf
Iber die Gewichis- oder Zahlprozente der talsdchlich
‘orhandenen keimidhigen Friichte geben und oft nicht
tachpriifbar sind, vor allem wenn mehrere Sorten der-
elben Art vorkommen, (vergl. Schmidt 1976), sollte man
ei exakten Vergleichen zwischen Aussaal und Be-
tandsbildung der Griinflache méglichst die Mischungs-
rartner getrennt kaufen, auf Reinheit und Keimfahigkeit
inalysieren und sorgfaltig mischen oder bei groBeren
dengen eventuell von Spezialfirmen mischen lassen.
dur so lassen sich genauere Angaben (iber die Anteile
ler einzelnen Mischungspartner, d.h. iiber die Ge-
vichtsprozente der keimfdhigen Frichte jeder Art und
iorte machen, Bei Untersuchungen tber die Verdnde-
ung von Grinflachen im Laufe von bestimmien Zeit-
dumen oder bei Ankauf von Mischungen fir den . all-
lemeinen Bedarf" dirfte in der Regel die Deklaration
ler einzelnen Gewichisprozente der in der Mischung
mnthaltenen Arten und Sorten geniigen, obgleich auch
ier die Angabe der Gewichtsmenge der keimfahigen
richte eine bessere Aussagekraft besitzl.

« Fremdbesatz in Rasenmischungen
Jer Fremdbesatz in Rasenmischungen ist sicher anders
u bewerten als in Saaten fir die landwirtschaftliche
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Mutzung. Die meisten Kultur- und Unkrautsamen kon-
nen bei starkerem Auftreten hbchstens durch ihr Ver-
drangungsvermogen den auflaufenden Grasern Platz
und Licht wegnehmen. Bei der Marbenbildung stéren
sie kaum, da sie bei geeigneten KulturmaBnahmen oder
bei haufigem Schnitt vollig verschwinden. Auch durch
selektive Unkrautbekampfungsmittel sind sie relativ
leicht zu entiernen.

Anders sieht es dagegen bei dem Besatz mit uner-
winschien Grasern aus. Sie sind nur sehr schwer durch
Dingung, Schnitt und Unkrautvertilgungsmittel zu elimi-
nieren. Deshalb muB auf diese Arten bei der Saatgut-
prifung besonders geachtet werden. Die Richilinien der
deutschen Rasengesellschaft zur Prifung von Rasengut
sehen zwel Gruppen vor. Die Gruppe | enthélt neben
Veronica sp. solche Graser, die in Rasenmischungen
immer unerwinscht sind, wie Agropyron repens, Dac-
ylis glomerata, Bromus sp.. Holcus sp., Gruppe I
solche Grasarten, die gelegentlich unerwiinscht sein
konnen, wie Festuca arundinacea, Festuca pratensis,
Lolium sp., Phleum pratense, Poa annua, Poa trivialis.
Ob diese Gruppierung richtig ist, sei dahingestelll. So
kann z. B. Bromus erectus fiir extensiv zu bewirtschal-
lende Rasen auf kalkreichen trockenen Boden verwen-
det werden. Ebenso ist Bromus inermis wegen seiner
Auslduferbildung zur Béschungsbefestigung geeignet.
Ja selbst die Quecke kann wegen ihrer Auslaufer in
manchen Fallen fiir Spezialrasenmischungen verwandt
werden. Es kommt also bel den als ,nicht erwiinsch-
ten” Grasarten gelegentlich vor, daB sie fir spezielle
Begriinungsflachen durchaus brauchbar sein konnen.
Dagegen kdnnen andere Arten, die weder in der
Gruppe | noch in der Gruppe Il genannt sind, manchmal
unerwiinscht sein, dazu gehdren z. B. die Sauergriiser,
u.a. Juncusarten, die gelegentlich als Verunreinigung
von Fioringras auftreten. Auch Schafschwingel, Schmie-
le, Hainrispe, Gemeines Rispengras usw. kénnen sich
in manchen Begrinungsflachen unliebsam bemerkbar
machen. Welche Arten nun wéllig unerwiinscht oder
welche Arlen gelegentlich unerwiinschi sind, das richtet
sich ganz nach dem Verwendungszweck der Mischung.
Keimprifungen bei unerwiinschten Arten, die oft nur in
geringen Mengen (vergl. Tabellen | und I} vorkommen
und bei artspezifischen Keimbedingungen zudem noch
unterschiedliche Keimgeschwindigkeiten aufweisen,
diirften nur in besonderen Fallen von Bedeutung sein
und kénnen nur auf speziellen Antrag vorgenommen
werden. Der Arbeits- und Kostepaufwand dirfte auch
kaum in einer verniinftigen Relation zu dem gewiinsch-
ten Erfolg stehen, es sei denn, daB griBere Mengen
der einen oder anderen Art auftreten,

Wie schon bei den Reinheitsuntersuchungen (Schmidt
1976) erwdhnt, reichen die relativ kleinen Untersu-
chungsmengen nicht aus, um eine exakte Aussage lUber
den Besatz mit unerwinschten Arten zu machen. Es
bleibt mehr oder weniger dem Zufall dberiassen,
welche Arten gerade in der engeren Mittelprobe auf-
treten. Aus der Tabelle Il ist z. B. zu ersehen, daf bei
der Reinheitsanalyse Timothe, Nelkenschmiele, Honig-
gras und Ehrenpreis nicht gefunden wurden. Bei der
Untersuchung von 10g wurden sie jedoch festgestelit.
Bei einem Zierrasen konnen aber gerade Ehrenpreis
und Honiggras sich sehr unliebsam bemerkbar machen.
Bei einer Aussaatstarke von 20 g/m? sind immerhin &
keimfahige Frichte vom Honiggras und 2 keimféhige
Samen vom Ehrenpreis je m? vorhanden.

Die Deutsche Rasengesellschaft schldgt fiir die Feststel-
lung der unerwiinschten Arten vor, daf die Anzahl die-
ser Arten in 100 g ermittelt werden soll. Ganz abge-
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sehen davon, daB die ISTA-Vorschriften z. B. beim grob-
samigen Weidelgras fir die Auszdhlung fremder Arten
nur 60 g vorsehen, diirften 100 g viel zu hoch liegen. Bei
100 g miiBte nach der Tabelle | dUber 65000 Korn in die
einzelnen Rispenarten getrennt werden, wenn die Ge-
meine Rispe als unerwinschte Art im Altest ausgewie-
sen werden soll, Das ist aber praktisch kaum durch-
fiihrbar, da die einzelnen Rispenarten makroskopisch
nur sehr schwer voneinander zu trennen sind, Man
kéinnte zwar 400 Korn genau untersuchen und das Er-
gebnis auf die Gesamimenge der Rispengraser umrech-
nen, aber damit wére die Genauigkeit der Untersu-
chung wieder wesentlich herabgesetzt. Die Trennung
von Weidelgras, Rohrschwingel und Wiesenschwingel
ist zwar durchaus mdglich aber nicht immer ganz leicht.
In Tabelle Il hatten bei 100 g Uber 17 800 Korn genau
analysiert werden miissen. Aus 17 800 Korn Unkraut-
samen herauszusuchen, ist nicht besonders schwierig,
aber aus dieser Menge Weidelgras ca. 50 Wiesen-
schwingel und ca. 60 Rohrschwingel herauszufinden ist
doch sehr arbeitzaufwendig und kostspielig. Auf Grund
der zahlreichen Untersuchungen (vergl. auch Tabelle |
und 11} wird deshalb vorgeschlagen, bei einer feinsami-
gen Mischung 10—20 g, bei einer grobsmigen Mischung
20—30 g auf unerwiinschte Arten zahlenmaBig zu unter-
suchen. Diese Gewichtsmengen wirden in etwa der
Aussaatmenge pro Quadratmeter entsprechen.

Da die Untersuchungsstellen in der Regel nicht wissen,
fir welchen Zweck die Mischungen Verwendung finden
sollen, ist es unbedingt erforderlich, daB genau ange-
geben wird, welche Art oder welche Arten in der
Mischung nicht vorkommen sollen. Je nach Wunsch des

Antragstellers kann sich dabei die zahlenmaBige Erfas-
sung auf eine oder auf mehrere Arten (begrenzter Test)
oder auf alle vorkommenden fremden Kultur- und Un-
krautarien sowie auf dig in der Mischung nicht ange-
gebenen Grasarten (kompletter Test) erstrecken,

Literatur

BOEKER P., 1965; Rasensaaten Im Klapp: Taschenbuch der Griser
8. Auflpge, Paul Parey, Berlin und Hamburg 1965

EISELE CH,, 1972: Wie ist eine Rasenmischung definiert, auf welche
Cualildtseigenschattan kommt es an?
SAFA-Saatgutwirtsch. 24 TH, 1562

GERDES 6., 1552 Untersuchungen dber das sbsolule Gowicht (Tousend-
korngewichl) der wichtigsten Futtergréser und ihrer Sorten im Hin-
blick aul die Leistungen der Graserzidchiung.
Der Zichter 22, 353, 1952

GESELLEGHAFT FOR RASENFORSCHLUNG: Richilinien zur Prifung von
Rasensaatgut.
{Ohne woiters Angaben.)

ISTA, 1968: Internationate Vorschriften {ir die Prifung von Saalgul 1956
mit ErgAnzungan.
Froc, Intern. Seed Test. Ass. Vol 31, No 4 1066

OPITZ WON BOBERFELD V., 1975: Die botanische Zusammansaizung
der Rasenflbche im Galénde der Bundesgartenschau Mannhaim 1975
Rasen-Turl-Gazon 6, 126, 1975

SCHMIDT HH., 1975: Untersuchungen ‘an Wiesenrispe, Poa pratensis
Geed Scl. & Technol, 3, 465, 1975

SCHMIDT HH., 1578: Aasenmischungen sus der Sicht der Saatgutprifung
SAFA-Saatgutwirlach, 28, Nr. 6, 1876

SCHMIDT HH,, 1877: Untersuchungen Ober das Tausendkorngawicht van
Festuca rubra L. 5. lat. und Fesluga ovina L. 8. lab
SAFA-Saatguiwirisch, 29, 131, 1977,

SKIRDE W., 1875: Bestandsausbildung von Rassnsaalen unter verschiede-
nan Versuchsbedingungen.
Rasen-Turl-Gazon 6, 118, 1975

Vartasser: Dr. H. H. S{:H-I«MDT, Institut 10r Angewandie Bolanik, Abt
Saatgulprifung, Marseiller StraBe 3, 2000 Hamburg 36

Application of Methabenzthiazuron on Fine Turfs in the Control
of annual Meadow-Grass (Poa annua L.)

C. Chevallier, Versailles
D. Cairol, Saint-Germaine-en-Laye

Summary

Annual meadow-grass Is one of the
most troublesome weeds of fine turf.
This article reports the results of a trial
carried out in 1976 with methabenzthia-
zuron, on turf sown in spring on a
sandy clay loam soil. Rates and times
of application are discussed in relation
to species and cullivars,

Zusammenfassung

Eines der unangenehmsien Unkrauter
auf feinem Rasen ist das einjahrige
Rispengras. Hier wird (ber Versuchs-
ergebnisse aus dem Jahre 1876 baerich-
tat. Dabeai sollle die Wirkung des Her-
bizids Methabenzthiazuron bei einer im
Frithjahr auf sandigem, tonigem Lehm-
boden angeleglen Rasenfldche lestge-
stellt werden. Es werden Angaben dber
Menge und Zeitpunkt der Anwendung
gemacht, die je nach Arl und Zucht-

Résumdé

Le paturin annuel est 'une des adven-
fices les plus génantes des gazons
tlons faites au cours d'une expérience
réalisée em 1978 jul avait pour but
d'examiner les possibilites de desher-
bage précoce conire cetle mauvaise
herbe & I'aide du méthabenzthiazuron
dans le cas d'un semis de printemps
en sol limonosablo-argileux. Le choix
des concantrations el des stades de
fraitement y est discuté en fonction des

sorle verschieden sind.

especes et des cultivars.

Introduction

To obtain a grass-cover homogeneous in colour and in
the morphology of its components is the prime objective
for most turfs with fine grasses.

The green colouring of the turf-grasses varies consid-
erably with the species used: there is the blue-green
of sheep-fescue, the pale-green of diploid timothy and
the dark green of certain red fescues. As a rule, the
colouring becomes more pronounced at certain periods
of the year. At that time the lawn is at its best, from an
aesthetic point of view, However, at the same time this
fact may emphasize any heterogeneity present in the
sward.
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The same observation is true for the texture of the turf
grass a nolion embracing the growth habit, heigth,
length, number of leaves and the eventual presence of
seed-heads.

Every disruption with regard to these criteria is followed
either by an un-aesthetic aspect of the turf or by a
modification of its surface, harmiul for certain forms of
utilization such as: golf-greens, football turfs etc. ..

The broken aspect of a turf is often due to pests, badly
applied fertilizers etc... and also to the presence of
weedy grasses. During the last years annual meadow-
grass became very important as major weed of fine
turfgrasses. Chemical and cultural methods of control



re nol yet much developed at the present time. The
worable results cbtained by certain research workers
ijth methabenzthiazuron as means for controlling an-
ual meadow-grass encouraged us to define methods
ar its application, from the sowing date onwards, to
e principal grasses.

laterial and Methods

1 1976 two essays were carried out in the PARIS region:
he first on a ground of the Agricultural High School of
AINT GERMAIN EMN LAYE the second al the horticultural
stablishment CLAUSE near BRETIGNY SUR ORGE.

. B.: Only the results, expressed in figures obtained in the
rsl essay are mentioned in the later part of this paper; as
o irrigation was applied, during the drought, to the second
ssay, the growth of the vegetation was slopped and the
bservations had to be postpened for 3 months, However, the
rst notations confirmed the results presented here.

1 the first experimentation the plots with the cultivars were
itentionally infested with annual meadow-grass by means
f mixing its seed with that of the cultivars. The trealments
rare applied at 3 different growth periods (belore emergence,
t the stage of 3 |eaves, at tillering) and at several different
wels.

1 each case the references were given by two conirols —
ne untreated and the other treated with M.S.M.A. (Mono-
odium methane arsopate) a chemical employed in the
tates for the contrel of annual weedy grasses in post
mergence.

. Design of the experimentation

1 this experimentation each area was replicated twice. The
ultivars were sown, respectively in rows placed one next lo
nother; the treatments were applied perpendiculary to the
aws. The individual plots measured 2 m?,

. Cultural protocol

@ Seeding rate:

Aed fescue and sheep fescue 30 g/'m?
Meadow-grass 12-15 g/m?
Bent grass 57 a/m®

@ Seeding date:

Imtentional infestation with annual meadow-grass (Foa annua):
the seed came from the sorting out lo commercial hatches;
the rate of infestation was 1 g/m®

5. Products and rates of application

e
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Table 1: Chemicals and rales of application

The treatments were realized by spraying at a constant
pressure of 3 bars.

6. Observations

They concerned the seleclivity and the phytoloxicity of the
product applied.

@ Molalion dales:

woil: Sandy clay-loam
ertilization: N : 150 ko/ha in 4 applications Concerning the treatment applied before emergence the
P.O, — K;0: 150 kg/ha of each element notation were performed respectively 1, 3 and 5 months after
rrigation: From June 1o September spray-irrigation was  the application;
applied weekly al the rate of 30 mm. Concerning the treatment applied after emergence at the
fowing: The turf was nown one a week during the  gaq0 of 3 leaves: the notations were performed respectively
period of active growth and twice a month 5 4 manths after the treatment;
during the periods O less acllve, growih. Mg lor the treatment applied at tillering the notation were
i. Climatology made 1, 3 months after the application.
' ] ! ! ] ] ' ] ! ! 1 ! t
! TRl e R T T T e Bl BB el i
; = ! ! ! ! t ! ! ! 1 | ! '
' Pluviométry ' 15,35 37.3 : ET,'D: lB,li! 11,5! J.,l! El,?; 5.6 : '-I-'T,T! 3u,0, 54,1;
! Temperature k ! ! 1 . ! ! ! 1 1 ! ]
! Hax?-—mean y B.6, 7.4, 9,7, 14,0, 20,4, 26,4, 951?= 25,4 : 1'3,1! 16,1, 8,8,
! Temperature ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: min?ﬂean P22, 1.2 1,1, 3,0, 8,1, 12,1, 14,1, 11,40, 9,8 9,5, 3,5,
! ! ' ! ' ! ! ! ' ! ! ! '
, E.T.P. Penman , 15,8, 21,6 , 41,4, 86,9, 94,7,129,0,125,3,104,3 | 53,0, 33,1, 12,2,

l. Plant material
‘his experimentation was realized with the following cullivars:

- Chewings red fescue CV. HIGHLIGHT
(Festuca rubra L. ssp. commutata
Gand) CV. KOKET

- Strong creeping red fescue CV. AGIO
(Festuca rubra L. ssp. multiflora) CV. NOVORUBRA

- Slender creeping red fescue CV. DAWSON
(Festuca rubra L. ssp. litoralis) CV. MANOIR

- Hard fescue CV. BILJART

(Festuca ovina var. duriuscula L. Koch)

- Meadow grass CV. FYLKING
(Foa pratensis L.) CV, SYDSPORT

- Creeping Bentgrass CV. PROMINENT
{Agrostis stolonifera L)

- Colonial Bentgrass CV. HOLFIOR

(Agrostis tenuis Sibth)
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o Scale ol nolations:
— Efficiency of the herbicide —

These notations were performed after a visual appreciation
based on an arithmetic scale ranging from 0 to 10; by this
means it was possible to evaluate the relalive proportion of
annual meadow-grass covering the ground; (10: soil covered
entirely by the annual meadow grass). These noles were
transformed into percenlage regarding the proportion of
annual meadow-grass covering the adjacent control plot.

— Phytotoxicily —

Was also appreciated with the aid of a scale ranging from
0 to 10. Translating, thus, the impression produced by the
plot examined when compared with the control; (0 = Plot
similar to the control; 10 = turl destroved).
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Table n® 3 : Mean values of the efficiency and phytotoxicity of the treatments.

E Optimum efflciency, very slight phytotosicity or ne phytotomicity

R.F. ® Red fascus - H.F. = . Hard Tescua = WN.G. =

Resulls and discussion
1. Evolution of the annual meadow-grass infestation
during the summer and autumn 1976
Taking into account the biological cycle of the annual
meadow-grass, an appreciation of the degree of infesta-
tion allowed to determine the moment when it became
possible to draw the exact conclusions as to the ef-
ficiency of the herbicides. The mean value of the in-
festation represented about 12 % of the total surface
of the control plots at the end of the summer; at the
end of october the Infestation reached 30 %%, from this
date on the destruction of the annual meadow grass
could be appreciated in relation to the presence of the
diiferent species and cullivars.
The notations made at thal time are presented in table
n® 3.
2. Discussion
The data presented in table 3 shows the following
principal points:
Methabenzthiazuron cannot be applied to hard
fescue, meadow grass or bent grass because of ils
lack of selectivity.
The maximum efficiency was observed in the treat-
ments applied (what ever the species or cultivars
used) before emergence and at tillering of the turf
grasses. Methabenzthiazuron was inefficient when
applied at the stage of 3 leaves; M.5.M.A. was inef-
ficient at the stage of 3 leaves and at tillering.
Therefore, the subsequent discussions will concern
only the treatments applied to red fescues at the
stage of 3 leaves and at tillering time.

Choice of the rates of application

® Treatmenls applied before emergence

The rates applied in treatments A 1 (3 kg commercial
product/ha) give a 100%. control of annual meadow
grass (excepl for the CV. KOKET) withoul causing any
damage due to phytoxicity. The fact that the highest
rates (4 and 5 kg C.P./ha) do not give rise to a phylo-
toxic effect allows a large safety margin in the practice.
® Treatments applied at lillering

The respective rates of 4 kg C.P./ha and 5 kg C.P./ha
were insufficient in the case of CV. NOVORUBRA and
CV. MANOIR. On the other hand, the annual meadow
grass disappeared completely with this last rate in plots
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Headow Grass =

Cr. B = Croeping Bentgrass = Col. B = Celonial Bentgrass

with other cultivars. In the case of CV, NOVORUERA
good results were obtained with a higher concentration
rate (6 kg C.P./ha), without involving any phytotoxic
effect. In the case of cultivars very prone to infesta-
tions, no notable improvement was obtained with a high
rate 6 kg C.P.J; the phylotoxicity of this rate being
relatively low, it seems possible to employ high rates.

Evolution of the phytotoxicity and minor effecls

The mean values for phytotoxicity observed respec-
tively, 1, 3 and 5 months after treatments applied before
emergence and at the tillering stage, are presented in
the table below.

1
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Table % | Lyolution uf the me&n values for phyrotonicity

olaorvinl oh rod fescus.

It seems that the slight damages due to phylotoxicity
are more lasting than the effect of treatments applied
before emergence. Differences in the degradation of
the methabenzthiazuron depending on the climatic
conditions, and differences in the absorption of this
product by the plants, depending on the growth stages
of the plants, may account for this. These facts are
related to the notable “greening' of the turf ohserved
after each treatment whatever the rate employed. As a
matter of fact, this colouring becomes more pronounced
in late treatments than in treatments applied at an early
date.

Conclusions
Mow that we have reached the end of this paper, we
are able to affirm that it is possible to apply metha-



enzthiazuron, in the contral of annual meadow grass,
y red fescue the year of sowing. For a salisfactory
fficiency and selectivity in the trealments two periods
ome under consideration: before emergence and at
llering. On the contrary, the use of this herbicide is
xcluded for hard fescues, meadow grass and bent
rass. Moreover treatments with methabenthiazuron
elp to eliminate many broadleal weeds, some of which
aving a depressing influence on young turfs.

he eviction of annual broadleaf weeds al an early
ate helps to avoid the formation, in autumn, of gaps
able to be at once infested with annual meadows
rass. Artificial infestation of the areas revealed the
xisting differences in the aggressivity of cultivars with
zgard to this weed. Therefore, it is important to take
1is fact into account when choosing cultivars for risky
ituations involving a high degree of infestation. Of
ourse, this type of essay had been sel up in the
utumn, the risks of infestations (considering the bio-
igical cycle of annual meadow grass) would have been
wre pronounced. It is likely that one would have o
a-consider the positive results obtained with metha-
enzthiazuron. However, in the case of slightly aggres-
ive cultivars towards the annual meadow-grass one
@y consider sowing in autumn as a cultural error
thich we do not caution.

Il. Internationale Rasenkonferenz in Miinchen 1977

Herbicides used

@ Methabenzthiazuron — Benzothiazolyl 2 : 1 dimethyl
1—3 urea; Trade name: "Tribunil", wettable powder
containing 70 % of active ingredient.

e M.S.M.A. — Monosodium methane arsonate — liquid
formulation containing 51,2% of active ingredient.
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Résumé

La Illigme Conférence Internationale
des Gazons & lajuelle ont participg
plus de 230 spécialistes a eu lleu du
11 au 13 Juillet 1977 & Munich. Le Ca-

Summary
usammenfassung The Il International Turlgrass Research
jie 3. Internationale Rasenkonferenz Conference took place 11.—13. July,

ind vom 11. bis 13. Juli 1977 in Min-
hen stalt, an ihr nahmen Gber 230
achleute teil, Als nachstes Tagungs-
ind wurde Kanada gewdhil, newer Pra-
ident der International Turigrass So-
iety wurde Herr Clayton M. Switzer,
anada. Eine Vorkonferenzreise fihrte
urch die Bundesrepublik, eine Nach-
onferenzreise durch die Schweiz und
rankreich. Aul beiden Heizsen wurden
richtige Versuchssialionen, Zuchtfirmen
ir Rasengraser, Sportanlagen der ver-
chiedensten Art und sonstige &ffent-

1977, in Munich, over 230 experls were
present. The country for the next Con-
ference will be Canada, as new pre-
sident of the International Turlgrass
Society was elected Mr. Clayton M,
Switzer, Canada. There was a pre-con-
ference tour through the Federal Re-
public of Germany and a postconfer-
ence tour through Switzerland and
France. On both tours important re-
search stations, breeding stalions for
turl grasses, various forms ol sporis-
fields and of public greens were vi-

nada a #&1& cheisi comme prochain
pays oi se tiendra la Conférence.
Monsieur Clayton M. Switzar a été élu
nouveau président de la International
Turfgrass Society. Un voyage préacé-
dant la Conférence fut organisé a tra-
vars I'Allemagne Fédérale, ainsi gu’ un
voyage suivant la Conférence a travers
la Suisse et la France. Au cours de
ces voyages d'importantes stations de
recherche, des &tablissements de se&-
lection de graminées ainsi que difié-
rents types d'installations sportives et
d'autres surfaces publiques engazon-

che Rasenanlagen besichtigl sited.

nées ont pu &lre visités,

(i einer vorhergehenden Konferenz 1973 in Blacksburg,
ISA.. wurde beschlossen, die nachste Veranslaltung
vieder nach Europa zu legen. Die Konferenz wahlte da-
@r den Berichterstatter zum Présidenten der Interna-
ional Turfgrass Society und beauftragte ihn, die Ken-
arenz vorzubereiten und durchfihren. Das geschah vor
dlem mit Hilfe der von Ihm in Personalunion geleiteten
leutschen Rasengesellschall sowie eines Organisa-
ionskommitees, dem auch dieser Gesellschaft nicht zu-
lehérige Fachleute verschiedener européischer Lander
ingehérten. Als Tagungsort wurde Minchen ausge-
véhlt, da hier am leichtesten wahrend der von den
“gilnehmern aus Ubersee gewlinschten Tagungszeit die
wwtwendigen Unterbringungsméglichkeiten und Vor-
ragsraume reserviert werden konnten, AuBerdem bot
ich ohne groBe, zusatzliche Reisen machen zu missen
liese Stadt als Endpunkt der Vorkonferenzreise und
\wusgangspunkt fir die Nachkonferenzreise an.

‘uBend auf den Erfahrungen der beiden vorhergehen-
len Konferenzen wurden drei Tage fir die Konferenz-
'erhandlungen vorgesehen und der Termin auf den 11.
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bis 13. Juli 1977 festgeselzt. Das Echo auf die erste
Ankdndigung, die an alle Teilnehmer der beiden frihe-
ren Konferenzen ging, sowie an eine groBe Zahl von
weiteren polentiellen Interessenten, war Uberaus groB,
weil groBer als erwartet. So ergaben sich gewisse
Schwierigkeiten, alle angemeldeten Referate im Pro-
gramm unterzubringen und leider muBten die Fachex-
kursionen in Minchen dann parallel zu den Konferenz-
verhandiungen durchgefiihrt werden. So ist manchen
Tagungsteilnehmern dann sicherlich die Wahl schwer
gefallen, sich fir die Vortrdge oder die Besichtigungen
entscheiden zu missen.

Insgesamt konnten in Minchen schlieBlich Gber 300
Teilnehmer begriiBt werden, von denen etwa 70 be-
gleitende Familienangehdrige waren. Sie wohnten zum
grafBten Teil in einem Hotel, so dal auch auBerhalb der
offiziellen Veranstaltungen vielfaltige Kontakte leicht
herzustellen waren. Die Teilnehmer kamen aus 20 Lin-
dern Mordamerikas, Europas, Asiens und Australien, so-
wie aus lsrael. lhre Zahl war noch etwas griBer als bei
der letzten Konferenz in den USA, auf der diejenigen
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aus diesem Lande an Zahl weil Uberwogen. Wenngleich
die Bundesrepublik einen groBen Anteil an den Teil-
nehmern stellte (rd. 70 Personen), majorisierte sie kei-
nesweqgs die Konferenz, wie es sonst oft bei den Kon-
gressen das jeweilige Gastland tut. Die nachstgroBte
Teilnehmearzahl kam mit 55 Personen aus den USA,
relativ hoch war auch die Teilnehmerzahl aus Frank-
reich (26), Japan (20} und den Miederlanden (20).

Um das Verstdndnis der Beferate und die Diskussionen
zu erleichtern, war fir eine Simultan-Obersetzung ge-
sorgt worden, was ein ZuschuB des Bundesministeriums
fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forslen dankenswer-
terweise ermdglicht hatte. Dank hervorragender Dol-
metscher liefen die Konferenzverhandlungen daher zu
aller Zufriedenheit ab.

Die Fille der Referate wurde in eine Reihe von Ses-
sionen gegliedert, um den verschiedenen Interessentan-
gruppen die Méglichkeit zu bieten, sich auf ihre Spe-
zialinteressen zu konzentrieren. Aus Zeitmangel war es
leider nicht mdglich, den Sitzungen jeweils einleitende
Grundsatzreferate voranzustellen. Das wire [ir spétere
Konferenzen sicher sehr nitzlich, wird aber eine Ver-
langerung der Konferenzdauer auf eine volle Woche
bedingen, um zugleich die Uberschneidung der Exkur-
sionen mit den Referaten zu vermeiden.

In einer ersten Session wurden Fragen der Anlage von
Rasenflachen behandelt, insbesondere auch unter dem
Gesichtspunkt geeigneter Mischungen fiir die verschie-
denen Lander und der Eignung der Arten fir bestimmte
Regionen. Ferner ging es um den Entwicklungsverlauf
der Ansaaten vom Beginn des Auflaufs an und dessen
mogliche Forderung z. B. durch Abdeckung mit einer
Plastikialie,

Zwei Sessionen beschaftigten sich mit Fragen der Ziich-
tung der Rasengrésersorten und deren Prilfung fir die
vaerschiedenen Verwendungszwecke.

Pllanzenphysiologische und morpholegische Grundsatz-
probleme wurden in einer weiteren Session besprochen.
Hier ging es zum Beispiel um die Fragen der Vertrig-
lichkeit der Arten fiir Beschattung, Luftverschmutzung
und Auftausalze. Ferner besonders auch um die Kalte-
toleranz und die damit in Beziehung stehenden Pro-
bleme.

Fragen der Wurzelentwicklung der Rasengraser wurden
in einer anderen Session behandelt, wobei in der Dis-
kussion auch die Probleme einer nur kurzfristigen und
einer damit im Gegensatz oder Ergénzung stehenden
langfristigen Untersuchung aufkamen, deren Aussage-
werte sehr verschieden sein kénnan.

Mit den fir die Ausdauer und Mutzung der Rasen-
flachen wichtigen Beodenfragen beschaftigte man sich
in einer weiteren ladngeren Sitzung. Hier ging es vor
allem um Sporiplatzbéden und ihren Aufbau, um die
Sportfelder gegen die unvermeidliche Strapazierung
widerstandsfahiger zu machen.

Die Bewirtschaftung der Rasenflachen ist naturgeman
ein sehr vielllAchiges Problem. Die Referate aul einer
entsprechenden Sitzung waren daher sehr zahlreich, da
sie sich auf die verschiedensten Rasenilachen von Golf-
rasen Gber die FuBballrasen bis zum &ffentlichen Griin
arstreckten und die Probleme des gemaiBigten Klimas
wie des subtropischen bis tropischen umfaBten. Ein be-
sonderes Problem ist dabei unter anderem die Verhin-
derung oder Beseitigung der Bildung einer verfilzten
Grasnarbe. Vielfach von Bedeutung ist auch die wech-
selseitige Nutzung von Grasern des gemaBigten Klimas
mit denen der subtropischen und tropischen in den zu-
letzt genannten Klimagebieten. Hier soll im Winter das
Griin-aussehen von den erstgenannten Grisern bewirkt
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werden, in der trockeneren und warmeran Zeit von den
hier beheimateten Arten.

Bei der Rasendiingung standen Fragen der Stickstoff-
dingung im Vordergrund. Es ging dabei um Versuchs-
ergebnisse zu Fragen der besten Anwendungszeit, die
Hohe der Gaben und auch um den Einsatz neuer Lang-
zeitdingemittel.

Die Fertigrasen und ihre Produktion wurden, wie schon
in den USA, in mehreren Referaten behandelt. Auch in
den USA gibt es neuerdings Versuche mit der gleich-
zeitigen Verwendung von Festigungsmatien aus Kunsl-
fasern, die Festigkeit der Matten zu erhéhen.

Uber Rasen im StraBenbau wurde aus den USA, Frank-
reich und der BRD berichtel, wo sich eine Reihe von
Instituten mit entsprechenden Versuchen und Unlersu-
chungen befassen. Im allgemeinen scheint man sich
dberall auf die Verwendung nur weniger Arten zu be-
schranken, die eine groBe dkologische Anpassungsfa-
higkeit besitzen und von denen dann auch Samen im
Handel zu beziehen sind.

In der Session Uber Unkrautfragen ging es zunachst vor
allem um die Bekdmpfung von stérenden Grasarten im
Rasen, wobei es sich je nach Klimagebiet um andere
Arten handelt. Untersucht wird auch an manchen Orten
die Toleranz der erwinschien Grasarten und -sorlen
gegen die zur Bekdmpfung von Unkrautern eingesetz-
ten Herbizide.

Die letzte Session behandelte Krankheiten und Schéd-
linge im Rasen. Fusarium-Arten kénnen teils im Som-
maer, teils in kihleren, feuchien Zeiten des Jahres groBe
Schaden anrichten. Uber die Bekdmpiung von Hexen-
ringen ging es in zwei anderen Referalen. Ein sicherer
Weg zu ihrer Bekdmpfung scheint bisher nicht zu be-
stehen. Weitere Referate behandelten dann Fragen des
Befalls des Rasen mit verschiedenen Insekten bzw. mit
deren Larven.

Den Referaten schlossen sich teils lebhafte Diskus-
sionen an, die auch spéter unter den Interessenten
nach den Sitzungen fortgesetzt wurden. Seitens der
American Society of Agronomy wurde angeboten, die
Konferenzvortridge als Proceedings herauszugeben, de-
ren Druck vielleicht bis Ende des néchsten Jahres vor-
liegen kann. Den Konferenzteilnehmern werden sie spi-
ter direkt zugesandt; andere Interessenten kénnen sie
bei der ASA oder (ber den Hortus Verlag bestellen.
Aul zwei Arbeitssitzungen wurden Organisationsiragen
der International Turfgrass Society behandelt. Beson-
ders ging es um die Wahl des néchsten Konferenzortes
und die damit in Zusammenhang stehende Wahl des
neuen Executive Committee. Eingeladen worden war
von Japan und Kanada. Nach langerer Diskussion unter
den Teilnehmern fiel mit groBer Mehrheit die Entschei-
dung auf Kanada, wohl vor allem mit Ricksicht auf die
hohen Kosten, die eine Reise in den fernen Osten fiir
die meisten Interessenten wohl ziemlich unerschwing-
lich gemacht haben wiirde,

Zum Prasidenten der ITS und damit zum Vorsitzenden
des Executive Committee wurde Herr Clayton L. Swit-
zer, Kanada, gewahit. Vize-Prasident wurde Herr H.
Voss aus den Niederlandan, Sekretidr der Gesellschaft
blieb Herr F. B. Ledeboer. Als weitere Mitglieder wur-
den gewahlt W. A, Adams, GroBbritannien, K. Ehara,
Japan, W. W. Huffine, USA, P. Mansat, Frankreich und
D. K. Taylor, Kanada. Ferner gehért der Prisident der
letzten Konferenz ex officio dem Executive Committee
an,

Machdem wéhrend der Konferenz auf einem baye-
rischen Abend mit echten Volkstanzgruppen ein beein-
druckendes Bild vom bayerischen Volkstum gegeben



erden konnte, fand die Konferenz ihren AbschluB im
chloB SchieiBheim, dank der vielen Hilfe der sehr in-
ressierten einschlagigen Minchner Dienstsiellen, die
es mdglich gemacht hatten. Sie wird allen Teilneh-
ern, besonders den von Ferne angereisien, in guter
rinnerung bleiben.

arkonferenzreise durch die Bundesrepublik Deutschland
m vor allem den ausldndischen Teilnehmern einen
einen Einblick in die Rasenforschung in Deutschland
id seinen benachbarten Landern zu geben, wurden
wei Exkursionen veranstaltet. Die erste begann am
7. in Koln und endete am 9. 7. 1977 in Minchen.

m ersten Tage wurde zunfchst der Goli-Club Ké&in-
arienburg besucht, ein 9-Locher-Platz, im Kdolner
riinglrtel gelegen. Im Stadion Kéln-Mingersdorf
annte ein mit Fertigrasen ausgelegtes Sportfeld ge-
3igt werden, dessen Boden nach der DIN 18 035 auf-
gbaut war und wo gerade die Ubliche Renovation in
ar Sommerspielpause zum AbschluB gekommen war.

as Institut fiir Pflanzenbau Bonn zeigte dann auf dem
ersuchsgut Dikopshof einen Teil seiner Rasenver-
sche. Besonderes Interesse fand neben den Sorten-
arsuchen eine neue grofere Versuchsanlage mil ver-
chiedenen Bodenaufbauten fir Sporiplatze. Geagen
patnachmittag wurde noch eine Schulsportanlage bei
ennef aufgesucht.

m folgenden Vormitlag wurden die Rasenflachen der
irma Wolf Geréle GmbH in Betzdorf unter der Fihrung
an Herrn Dr. RA. Pietsch aufgesucht. Meben Sorten-
nd Mischungsversuchen, sowie solchen zum Bodenauf-
au, wurden auch besondere Versuche zur Rasenrege-
eration und die enisprechenden Gerate vorgefihrl
lie schon mehrfach am Vortag fiel auch hier das gute
urchseltzungsvermogen der neuen Weidelgrassorte
ORETTA ins Auge.

m Machmittag wurden von Herrn Dr. Skirde auf dem
lege von Betzdorf nach GieBen an der Autobahn neue
egrinungsverfahren gezeigt. Auf seinem Versuchsfeld
1 Leihgestern bei GieBen zeigte er dann den hier lie-
enden Teil seines Versuchsprogramms, der sich eben-
ils vielfdltig mit Bodenaufbauproblemen befaBt. Be-
onders hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang
ersuche mit Klarschlammverwandung. Eine weilere
-esonderheit waren Versuche zur Salztoleranz von Ar-
an und Sorten, Umfangreich waren auch die Sortimente
erschiedener Rasengrdser. Den AbschluB bildete der
wsuch aul einer neuen Sportplatzanlage mit ainem
suen Entwiasserungssystem in GroBen-Linden.

m néchsten Tag fiihrte die Beise zundchst zu den
ertigrasenkulluren von G. Bilchner, Alsbach, wo eine
er Ansaaten einen Bestand mit vorherrschendem An-
3l an Poa pratensis, die anderen einen solchen mit
er Weidelgrassorte LORETTA zeigt. Auf der Weiter-
ihrt wurde das Sildwest-Stadion in Ludwigshafen be-
ucht. Hier gab es die Gelegenheit, ginen Einblick in
ie Rasenptlegeprobleme des stadtischen Garlenamtes
u bekommen.

in umfangreiches Programm hatten die Teilnehmer
ann aufl dem Versuchsgelande Limburgerhof der BASF
u absolvieren. Diese Firma beschaftigt sich schon seit
ielen Jahren mit Rasenfragen, nicht nur mit speziellen
lasendiingemitteln, sondern auch mit Unkraulproble-
1en, ferner besonders mit dem Einsatz von chemischen
todenverbesserern wie Hygromull und Styromull und
icht zuletzt mit Wachstumsregulatoren zur Graswuchs-
emmung. Zu allen diesen Fragen wurden laufende
'ersuche gezeigt, deren Ergebnisse durch die Firma
:ompo in die Praxis umgesetzt werden.
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Mach einer langeren Fahrt wurde am spéaten Nachmitlag
des nachsten Tages der Golf- und Land-Club Regens-
burg bei Donaustauf aufgesucht. Dieser 18-Lacher-
Platz liegt sehr schén in einem alten Park eingebettet
am Rande des Bayerischen Waldes und zeichnete sich
durch seinen guten Pflegezustand bei relativ geringem
Personaleinsatz aus.

Am folgenden Freitag vormittag wurde einer der groB-
ten Zuchtbetriebe fiir Rasengréser, die Saatzucht Stei-
nach bei Straubing aufgesucht. Von diesem Betrieb
wurde die heute welibekannte Sorte LORETTA von
Herrn Erich Frank gezichtet, den die Exkursionsteilneh-
mer bel dieser Gelegenheit begriiBen konnten. Neben
den Zuchtteldern wurden die groBen Abpackanlagen fir
Fertigmischungen und die gerade fertiggewordene Saat-
gutreinigungsanlage vorgestelll.

Bild 2 Besuch dar Woll-Rasenlorschung in Betzdor!

Blild 3 Bodenaufbauversuch aul dem Versuchsgul Dikopshol der Univer-
silil Bonn. Belastung mit Stollenwalze
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Am Nachmittag wurde zunichst das Sportzentrum einer
kleinen Gemeinde beim Ort StraBkirchen besichligt. Ein
weiteres Sportfeld, in dessen Tragschicht Enkamat ein-
gebaut worden war, um die Nutzungs-Frequenz erhhen
zu kénnen, konnte im Kasernengeldnde in Freising auf-
gesucht und besichtigt werden. Ein daneben liegender
und noch nicht fertig gestellter Platz soll spéater nach
der Methode Stérck gebaut werden, so daB es hier
dann zu interessanten Vergleichen kommen wird.

Am letzten Tag dieser Reise wurde die AuBenstelle
Eder am Holz des Bundessortenamtés aufgesucht. Hier
gab es die Gelegenheit, das amtliche Sortenprifungs-
verfahren kennenzulernen, Vorgeflhrt wurde auch das
hier entwickelte Verfahren zur frihzeitigen ldentifizie-
rung der Sorten im Jungpflanzenstadium, das zuktnitig
immer mehr an Bedeutung gewinnen wird.

Den Abschiuf bildeten Besichtigungen in Freising. Das
Institut fiir Griinlandlehre fiihriz eine Reihe von Rasen-
versuchen vor, Einen besonderen Eindruck machte ein
Besuch des Staudensichiungsgartens des Instituts fir
Stauden und Geholze, eine ob der Vielfalt und Fille
blihender Pilanzen einzigartigen Gartenanlagen in
Europa.

Machkonferenzreise durch die Schweiz und Frankreich
Sie begann gleich im AnschluB an die Konferenz und
dauerte vom 14, — 23. Juli 1977. Sie sollte einen kleinen
Einblick in die Rasenprobleme dieser Lander geben,
wobei der Schwerpunkt der Besichtigungen jeweils et-
was verlagert wurde. Wahrend in der Schweiz der Ver-
gleich der Golfplatze in den verschiedenen Hohenlagen
im Vordergrund stand, waren es in Frankreich vor allem
Sportanlagen einschlieBlich der Pferderennplitze. Die
Reise durch die Schweiz war von Herrn Edgar Schwei-
zer, Thun, vorbereitet worden, der auch die Exkursions-
leitung Gbernahm.

Aul der Reise des ersten Tages, die iber Lindau, Zu-
rich, Bern nach Thun fiihrte, demonstrierte er auf der
Fahrt Gber die Autobahn verschiedene Begrinungsver-
fahren. Am nachsten Vormittag wurde mit einer Zahn-
radbahn auf die Schynige Platte (1967 m) gefahren, wa
unter fachkundiger Leitung der dort befindliche bota-
nische Garten, der sogenannte Alpengarten, besichtigl
wurde. Bei der Auf- und Abfahrt waren sehr gut die mit
den Hohenstufen verbundenen Wechsel in den Vege-
tationsverhéltnissen zu beobachten,

Am Nachmittag wurden die Versuche und Einrichiungen
der Firma Eric Schweizer Samen, Thun, einer der groB-
ten Samenfirmen der Schweiz, aufgesuchl. Neben den
iiblichen Sortenversuchen wurden hier auch Versuche
zu Bodenaufbauten und Bewasserung durchgefiihrt.
Am néchsten Vormittag wurde eine sehr interessante
Golfplatzanlage in 1500 m Hdhe, der Goli-Club Saanen-
land bei Gstaad besichligt. Der 9-Ldcher-Platz liegt ein-
gebettet in die Alpen-Vegetation auf einem Hang, von
dem sich ein schoner Ausblick in die Gebirgslandschaft
bietet. Trotz der schwierigen Bodenverhéltnisse und der
Unbilden des Klimas, die mit einer langen Schneebe-
deckung verbunden sind, waren auf den Greens gut
zusammengesetzte Grasnarben zu finden.

Eine weitere Besichtigung am MNachmittag galt dem For-
schungslaboratorium der Firma CIBA-GEIGY bei St
Aubin. Durch deren Enitwicklungen auf den Gebieten
der Herbizide, Fungizide und Wachstumsregulatoren be-
stehen vielfdltige Inleressen auch an Rasenfragen.

Am néchsten Tage wurde zunéchst der Goli-Club in
Lausanne in etwa 1000 m Hdéhenlage aufgesucht, ein
sehr gepflegter 18-Locher-Platz mit alten sehr gut ge-
pflegten Rasenflachen. Der Anteil an Agrostis tenuis lag
auf den Greens bei 50-60%. Wegen der langen
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Schneebedeckung im Winter traten auch hier oft Fusa
rium-Schaden auf. — Ein Besuch einer Gartenbauschule
in Lullier bei Genf gab Gelegenheit zu einem Einblick
in das Schweizer Ausbildungswesen im Gartenbau. Der

Bild 4
Demonstrationen
durch E. Schweizer
in Thun

Bild §

Direktor Mansal bei
Demonstrationan

in Lusignan

Bild 6 Exkurslonsgruppe in Genf



Abschiul der Besichtigungen in der Schweiz bildete ein
Besuch des neuen Goliclubs in Genf mit einem 18-
Lécher-Platz, der einen hervorragenden Pflegezustand
aufwies. Die Greens waren mil Agrostis palustris (Sorte
Penncross) angesét worden. Diese Sorte hatte sich sehr
gut durchgesetzt, so daB kaum Peoa annua gefunden
worden ist.

Die anschlieBende Reise durch Frankreich fiihrte von
Genf (ber Macon, Montauban nach Poitiers. Sie war
durch die Section Rasen der franzdsischen Gartenbau-
gesellschaft vorbereitet worden, die sich mit einer Reihe
von Sonderveranstaltungen auch zusatzlich sehr um die
Exkursionsteilnehmer bemihte. Die besonderen Ver-
dienste der Herren R. Thomas und P. Mansat miissen
hierbei angefihrt werden.

Am Vormittag des 19. Juli erfolgte eine Besichtigung
der Futterpflanzenzucht-Station des INRA in Lusignan.
Hier befaBt sich eine neue Abteilung unter der Leitung
von P. Mansat mit der Rasengraserziichtung. Ferner ist
dies bisher der einzige Ort in Frankreich, wo amtliche
Sortenpriifungen mit Rasengrasern fir die Aufnahme
in die franzdsische Sortenliste durchgefihrt werden. Gul
ergénzt wurde diese interessante Besichligung durch
einen Besuch bei der Firma Vilmorin in La Menitré, die
sich neben nur wenigen anderen Firmen auch der Zich-
tung aui privaler Basis widmel. Aus Zahlen, die hier
genannt wurden, ging hervor, daB jéhrlich schatzungs-
weise 29000 Tonnen Rasensaatgut in Frankreich verwen-
det werden, an der aber die eigene Produktion mit nur
1000 Tonnen beteiligt ist.

Am nachsten Tage wurden Rasenanlagen im Raum
Angers aufgesucht. Zundchst war ein Gang durch den
alten botanischen Garten sehr eindrucksvoll, der einen
Einblick in die franzosische Gartenbaukunst gab, Aul
difentlichen Griinanlagen bei neuen grofien Siedlungen
zeiglen sich die vielfaltigen Pflegeprobleme. Rasen an
den StraBen besaflen z. T. eine festeingebaute Bereg-
nungsanlage.

Auf dem Wege nach Paris wurden Versuche zur Begrii-
nung an StraBen und Autobahnen gezeigt, die von der
hierflir zustidndigen Behdrde, den Laboratorien for
Briicken und StraBen in Paris, angelegl worden waren.
Als geeignetste Grasarten erwiesen sich hierbei Festuca
rubra, Festuca ovina duriuscula und Agrostis tenuis.
Mischungen mit Lolium perenne bedeckten den Boden
zwar schneller, behinderten jedoch das Aufkommen der
drei zuvor genannten Arten.

Im neuen Siadtieil La Défense im Westen von Paris
lagen Begrinungsversuche mit verschiedenen Boden-
aufbauten auf Betonunterlagen, an deren Anlage und
Auswertung wissenschaftliche Institute und die Firma
Eric Schweizer, Thun, beteiligt waren. Diese Versuche
gehen schon auf bekannte Erfahrungen mit Dachgarten
zuridck und werden diese vielfallig erganzen kénnen,

Der letzte Besichtigungstag fihrte am Vormittag nach
Chantilly, nardlich von Paris. Hier liegt ein Zentrum fur
das Training von Rennplerden, wo rund 3000 Vollblut-
Pferde gehalten werden. Fiir die Unterhaltung der Trai-
ningshahnen, die z. T. sehr schdn in das grofe Wald-
geldnde um Chantilly eingebettet waren, sind taglich
etwa 150 Personen beschéftigt. Es handelt sich dabei
aber nicht nur um Rasenflichen, sondern auch um
Sandbahnen. Die verschiedenen Trainier- und Renn-
bahnenanlagen stehen unter der Leitung der Gesell-
schaft zur Forderung der Vollblutzucht. Deren Prasident
ist Herr de Chevigny, der die Filhrung lber die Platze
und die Demonstrationen aul Renovierungsversuche
dbernahm. Es war sehr eindrucksvoll zu sehen, mit
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Blld 7 Aerifiziergerit 10r die Rennbahnen

Bild 8 Aulgegrabene Drainschlitze; Chanillly

Blld 8 Beregnung der Rennbahn, Chantilly

Bild 10 Mr. _
aat, Sekratir der Sektion Rasen der ranzdsischen Garlenbau-
gesailschal

P. Thomas, Prasident der Sektion Rasen und Direkior Man-
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welcher Sorgfalt man sich mit den verschiedenen Pro-
blemen beschaftigl.

Der Golfplatz von Chantilly mit einem 18-Ldcher-Platz,
der danach aufgesucht wurde, gilt als einer der besten
Frankreichs. Er zeigte, da auf sehr lehmigen Sandboden
gelegen, einige Trockenschéaden.

Der letzte Besuch in Paris galt dem Prinzen-Stadion,
einer Anlage mit 55000 Sitzplatzen, die alle berdacht
sind. Da der Rasen im Stadion infolge seiner Beton-
konstruktion fast keiner Windbewegung zugéanglich ist,
ergaben sich hier laufend Probleme mit dem Krank-
heilsbefall. Erst nachdem sich bei der letzten Neuanlage
groBe Probleme mit dem Bodenaufbau und der Gras-
narbe gezeigt hatten, wird jetzt auch das dafir eigent-
lich zusténdige amiliche Zentrallabor fiir die Unter-
suchung von Sportplatzbdden unter der Leitung von
R. Thomas zugezogen, Erste Erfolge dieser Beralung
waren deutlich sichtbar,

Die Exkursion klang aus auf einer gemeinsamen Schiffs-
fahrt auf der Seine mit einer Section Rasen der fran-

Bild 11

Prinzanstadion in Paria

zosischen Gartenbaugesellschaft, die auf Einladung des
franzdsischen Ministers flr Kultur und Umwelt erfolgte.

Variasser: Prof, Dr. P. BOEKER, Institut [Or Pllanzenbau
der Rheinlschen Friedrich-Wilhelms-Universilal
Bann, Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1

Aus der internationalen Literatur

TOMA, G,, 1977, Rasen und Kunstsiolle lir Sporilelder (Turfgrass and
synthetics for athletic fields). Rutgers Turigrass Proceedings 1977,
T=14, Hew Jersoy, USA.

im August 1972 und April 1973 wurden In Kansas City, Missouri, zwei
Stadien mil Tartan Turl ven 3 M susgelagt. Uber die Erfahrungen hier-
mit wird im Vergleich fu denen mit Rasensportfiichen berichiel. Aul
ginem der Felder muBle schon nach 3 Jahren der Belag wegen mangei-
hatter Verlegung und schlechter Oberfliche ausgewachselt werden. Zu-
sammenfossend wird festgestellt, daB gut gepllegte Rasenspielplitoe
@in sehr vial besseres Spielleld ergeben, dber das sich die Spiater
woniger bekiagen als dber Kunstrasen, such wurden aul fhnen wenigar
Verletzungen beobachiet, 93 Prozent der Spieler sollen den Kunsirasen
daher ablehnen. Ein Nachteil Ist z. B. auch, dal an heiBen Tagen die
Temparatur der Kunstrasenfliche sehr hoch ansteigen kann. Anderer-
saits ist es allerdings moglich, solch sin Feld viel mehr Stunden zu
nulzen als ein Rasenfald.

Unterschitzi werden oft auch wohl die Unterhaltungskosien, da man
bericksichtigen mul, dad die Pflege ainige sehr teure Spezialmaschinen
arfordert, ¢ B. speziells Staubsauger und Maschinen zum schnellen
Entiernen des Niederschlagswassers aus dem Kunststolibelag, Auch das
Ausbessern von Fehistallen ist verschieden aulwendig. Als Beispiel wird
genannl: Ein Quadratyard Rasen durch neue Rasensoden Iu orselzen
dauerl nur weonige Minulen, auf einem Kunstrasen kann dies einen
vollen Tag dauern. P. Bowker, Bonn

Bundessorfenami: Beschrelbende Sorlenliste fir Rasengriser 1977, 157
Saiten. Allred Strothe Verlag, Hannover, Postfach 5847. DM 3.—

Die 3. Auflage dor Beschrelbenden Sorenliste gibt den Stand der Ein-
tragungen zum 1. Mal 1977 wieder. GegenUber der vorhergehenden von
1975 enthéll sie eine grofere Zahl von VerBnderungen, die aber zum
Teil erst bel einem genauersm Vergieich deuwtlich werden, Es fallen
dann auch die zurickgezogenen Sorten auf. Villig new ist die Be-
sehreibung von 2 Sorten von Poa nemoralis und einer von Poa trivialis:
Von graferer Bedeutung ist dagegen, daf von Foa pratensis jotzt 29
statt bisher 26 Sorten beschrieben werden. Die Zunahme kommt durth
5 Mousufnahmen (BIRKA, FYLEING, KIMONO, RIBO, TRAMPAS) und
2 Streichungen (FANFARE, GOLF) rustande. Ahnlich ist es bei Fesluca
rubrt, Die Sorfen FRIDA, FARAMIR und SOMMET sind neud beschrieben,
dig Sorten BELMONTE und MORO sind fortgefallon, so dad die Sorten-
liste |etzt 25 Beschreibungen von Rasensorten enthdlt. Wie bei den
anderen Arten finden sich hier dann noch die Mamen wvon Fultersorten,
die man leider milunter noch in Rasenmischungen vorfindet.

Bal Agrostis lenuis sind neu die Sorton ALLURE, FINESSE und TEN-
DEMNZ, insgesamt sind es |etzt 10 Sorten. Auch bei Agrostis stolonifern
sind jetzt 2 Sorten neu beschrieben, némiich DUKAT und PENNCROSS,
insgesamt |etzt drei. Bei Festuca ovina sind unverdndert 4 Sorten ge-
nannt. Es fehit die hiuliger verwendele Sorte BILJART, die bisher in
der Bundesrepublik nicht zur Prifung angemeldet wurde. Hier ist man
wie bel einer Aeihe andersr durch den EG-Kataleg zum Handel zuge-
lassenan Sorten aul die Beschreibungen in der holldndischen Sorlenliste
angewissen, um sie richtig einschitzen zu kdnnen,
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Von Lolium perenne sind wie bisher 12 Rasensorien beschrieben; dar-
unter sind neu die Sorten CARAVELLE, MAJESTIC und PENNFINE, fort-
gefallen sind dafir LILOPE, PELO und STADION, Ahbnlich ist es bei
Phleum pratense und Phleum berlolonii. Bei Phleum pratense ist neu
PASTREMO, fortgefallen ist TIMO; bel Phieum beriolonii ist neu ALL-
GREEN, forigefallen ist MORTEL.

Insgesamt enthall die Sorenliste somit 21 neus Beschreéibungen, wah-
rend 9 nicht mehr arscheinen. Sie gibt dadurch einen Ubaerblick dber dia
in der Bundesrepublix Deutschland gopriften Resensorten und (hre Eigen-
schatien. Ihre Elgnung tir die verschiedenen Verwendungszwecke ist am
Schiuf der Beschraibungen aulgefihrt und zwar in Anlehnung an die
DIM 1897 nach ihrer maéglichen Verwendung In Zierrason, Gebrauchs-
rasen, Straparierrasen und Landschafisrasen. Die  tatsdchlichen ami-
lichen Prifungen beziehen sich allerdings bisher dberwiegend auf die
Eignung der Sorten fOr die Gebrauchsrazen. Die fir Strapazier- und
Landschaftsrasen (st aber an einigen Stellen anpgelaufen, wihrend die
tdr Zierrazsen noch aussiehl, Ihre Bewerlung hlerldr st aus den baola-
nisch-morphologischen Elgenschaften und den in den Prifungen durch-
galihrten Beobachtungen z. B. dber Marbendichle, Krankheilsbefall elc
abgeleitel. Sie dirtte daher der tatsdchlichen Eignung fdr die bisher
nicht oder noch nicht ausreichend geprilten anderen Rasenformen nahe-
komman.

Die Beschreibende Sortenliste 186t deutlich den grofien Zuchtfortschrill
der letzten Jahre erkennen. Sie ist unenibahrlich for jeden, der Mischun-
gen rusammenstellen oder bewerten will, Es ist hierbei jedoch zu be-
riicksichtigen, daf es won einer ganzen Reihe wvon Sorten bisher nur
unzureichend oder gar kein Saatgut zu kaulen gibl. P. Boeker, Bonn
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