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Der Einflub von Pflege und Belastung auf die Entwicklung ver
schiedener Pflanzenbestéande auf Rasensportplatzen *

C. Mehnert, Freising-Weihenstephar

Zusammentassung

Die Beobachtung der Pllanzenbestands-

entwicklung asul acht verschiedenen

Rasensportflachen im Mlnchener Olym-

piapark und zwei weiteren Sportplatzen

iber drei Jahre hinweg brachte fol-
gende Ergebnissa:

1. Kennzeichnend f{dr die Pflanzen-
bestdnde im Olympiapark war in
jedem Jahr ein stirkerer Rosibefall
von Poa pratensis | Merion™, das
véllige Versagen wvon Cynosurus
cristatus |, Credo” und die bei ge-
ringer Belastung hohe Konkurrenz-
kraft van Phleum bertolonii ,.5 50"

2. Die Strapazierbarkeit von Agrostis
stolonifera, Poa frivialis und Phleum
bertolonii .S 50" ist gering, Gesund- 2
heit und Ausdauver von Cynosurus
cristatus |, Credo” sind unbefriedi-
gend. Phleum bertolonil .5 50" und
Cynosurus cristatus , ,Credo™ sollten
in Ansaaimischungen durch Rasan-
sorten von Lolium perenne erselzt
werden.

3. Poa annua ist auf stark vermager-
ten Substraten sehr trockenhaits- 3.
gefahrdel. Poa trivialls und Agrostis

Summary

as follows:

that

bertolonii

Over a period of three years, the da-
velopment of plant populations ‘was 1 P
studied in eight turf
in the Munich Olympia park and in two
other sports grounds. The results were

1. It was a characteristic of the plant
populations in the Olympia park that
Poa pratensis “Merion™ was attack-
ed more severaly every year by rust,

Cynosurus cristatus

failed cnmplgtel%r and that Phleum g

W 0"

competitive when exposed to only

little wear and tear,

Agrostis  stolonifery, Poa

and Phlaum bertolonii "S5 50" can

only stand little wear and tear, and
health and perenniality of Cynosu-
rus cristatus “Credo’ were unsatis-
factory. Phlaum
and Cynosurus cristatus

should be replaced In seed, mix-

lures by Lolium perenne swards, 3

Poa annua is greatlly affected by

dryness on highly barren substrates.

Résumé
Les études effectudes surle développe
ment botanique observe pendant trois
années sur huit différentes pelouse:
de sport du parc olympigue de Munich
et sur deux autres lerrains de spor
ont mené aux résultats suivants:

Les pelouses de sport du parc

olympigque se caractérisent par des

apparitions annuelles de roullle re-
lativerment fortes sur Poa pratensis
a«Merion«, par |'échec complel de

Cynosurus cristatus «Credo= ainsi

que par un comportement haute-

ment compétitif de Fhleum berto-
lonli «550- sous des conditions
d'utilization faible.

. La robustesse de Agrostis stoloni-
fera, Poa triviali= et Phleum berto-
lonii «550- est faible, |'élat de
santd et la persistance de Cynosu-
rus cristalus «Credo= restent peu

sporls  grounds

"Crado'

proved  highly

trivialis

satisfaisants.  Phleum  bertolonii
«550- et Cynosurus cristalus
«Crado= devraient étre remplacés

dans les mélanges d'ensemence-
ment par des variélés de Lolium
peranne.

Poa annua est fortement menacée
par la sécheresse sur des substrats
maigres. Poa ftrivialis et Agrostis

g BO"
“Credo”

bertolonii

stolonifera kdnnen sich nur  bel Foa trivialis and Agrostis stolonifery stolonifera ne se développent seule-
standig ausreichendem Wasserange- will only spread whan sulliclant ment que si l'approvisionnement en
bot und geringer Strapazierung aus- water is available and when only eau est constamment suffisant at si
braiten. exposed lo little wear and tear, I'utilisation reste limitée.

1. Einleitung Die Verwendung von Phleum bertolonii und Cynosurus

Die Verbesserung der Wasserableitung auf FuBballplat-
zen erhoht ihre Belastbarkeit; die Verwendung tritt-
fester, konkurrenzkraftiger Gréser ergibt die erwiinschte
hohe Scherfestigkeit der Grasnarbe. Mit der Erstellung
der DIN 18035 Bl 4, war das Ziel verbunden, eine
Optimierung von Belastbarkeit und Strapazierbarkeit
zu errgichen. Neben genauen Hinweisen zum Boden-
aufbau enthdli die Morm deshalb auch die Angabe
zweier Regel-Saatgutmischungen, aus denen je nach
Klimalage eine auszuwahlen ist.

Im Zeitraum 1969—1971 wurden im Olympiapark in Min-
chen Rasenmischungen ausgesat, die denen der
Regel-Saatguimischung A in der DIN 18 035, Bl 4 (DNA,
1971 und 1974) entsprechen. Uber die Entwicklung der
aus diesen Ansaatmischungen hervorgegangenen Pflan-
zenbestande soll im folgenden berichtet werden,

2. Literaturiibersicht

Besonderes Interesse kommt in den vorliegenden Pflan-
zenbestandsaufnahmen der Entwicklung und der Stra-
pazierbarkeit von Cynosurus cristatus und Phleum ber-
tolonii zu, Beide Arten waren 1970/71 in den neu er-
stellten Sportrasenflachen im Olympiapark in Minchen
angesdt und auch 1971 in die Regelsaatgutmischungen
der Entwurffassung der DIN 18 035, Bl 4 (DNA, 1971)
aufgenommen worden und sind auch in der derzeit
giiltigen Fassung dieser Morm (DMA, 1974) enthalten.

* Auszug aus der Disseriation: Die Entwickiung der Sportrasenflachan
im Minchener Olympiapark und awl rwei weiteren Pldlzen in Abhfin-
gigkeit von Bodenaufbau, Ansaalmischung, Pflege und Belastung
(MEHNERT, 197E).
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cristatus stellte zu dieser Zeit ein gewisses Risiko dar,
weil die theoretisch gegebenen Vorteile dieser Arten
zwar bekannt waran (PIETSCH, 1964), sie aber ihre Stra-
pazierbarkeit und ihre Ausdauer unter Sportrasenbedin-
gungen noch nicht bewiesen hatten. SHILDRICK (1971)
berichtet ndmlich Ober 1970 mit Cynosurus cristatus
angesaten Versuchsparzellen, die bereits im Sommer
1971 deutliche Symptome des ,Lolium mottle Virus" auf-
wiesan, was sich auf den Grad der Bodenbedeckung in
kurzer Zeit auswirkte. Versuche mil Phleum bertolonii
ergaben nach Angaben desselben Autors eine nur ge-
ringe Strapazierbarkeit bei Winterbelastung, jedoch ein
schnelles Regenerationsvermégen bei fehlender Bela-
stung im Sommer. SHILDRICK (1973) bestatigt die all-
gemein geringe Strapazierbarkeit von Phleum berto-
lonii. Von ebenfalls schlechten Erfahrungen mit Phleum
bertolonii und Cynosurus cristatus berichten VAN DER
HORST und KAMP (1974). BOURGOIN (1874) kommt
beziiglich Cynosurus cristatus zu derselben Aussage,
weist aber auf klimabedingte Unterschiede in der Beur-
teilung hin. DaB verschiedene Standorte manchmal auch
eine verschiedene Bewertung bewirken, zelgt sich dar-
an, daB KOCK (1975) in Rinn bei Innsbruck Phleum
spec. und Cynosurus cristatus als sehr gut bzw. gut
strapazierbare Grasarten fir die Verwendung in Strapa-
zierrasen betrachtet.

3. Material und Methoden
Fir die Untersuchungen standen insgesami zehn verschieden aulgebaule
Rasensporiiifchen zur Verligung. Bis aul den Rasen des Stadions an



Grinwaldar Strabe, der bereits 195 angelegt worden war, wurden
s+ anderen Fiichen rwischen 1863 und 1871 eingesat

y zehn uniersuchien Rasenflichen waran.

das Spielfeld im Olymplastadion in Minchen

der Wurtplalz in der Zenlralen Hochschulsportanlage | Minchen
{ZHE)

daz Aasenspleltetd RA 4 in der Zentraten Hachechulsparianiage

der Versuchsspaoriplatz In der Zentralen Hochschulsporianiage (von
seinen B Versuchsparzellen wurden & sowle der Fertigrasen-Mittel-
strallen bonitiert)

das Spialfold im Stadion an der Grinwalder Sirafie in Minchen
ain STARK-Sportrasen des SC Qlching in Diching,

3 Pllanrenbestandsaufnahmen wurden aulgenommen in den Jahren
ta—1076 jewells |im Mal, JulifAugust und Oktober, Aul jedem Platz
rde dis Pllanzenbestandszusammensatzung an 18 Stellen bonitiert.
der Punkt in Abb. 1 enispricht einer Flache von gtwa 25 m', aus
r min repragentaliver Tell mil ainem Frequenz-Schatzrahmen (1 mf
n =wal Personen untersucht wurde., Die Ergebnisse von Punkten
sicher Belastung (korrespondierende Punkie] wurden Iusammenge-
3. Eins abwseichends Belastungsverteilung aul dem Wurfplatz und
g Einteilung in Parzellen aul dem versuchssporiplaiz (Abb. 2) er-
rderte eine veranderie Lage der Aufnahmepunkte, Geschitzt wurden
ben der Gesamideckung die Dockungsanteila einer jeden Arl in %
ojoktiver Bodenbedeckung. Die Difleranz aus 100 % — Gesamidek-
ing in % wird als Lickighait bezalichnet und In %% angegeban.

o |ewsils verwendete Ansastmischung l0r dle varschiedenen Rasan-
sortilchen st fn Tab. 1 aulgefihrt. Bel der Herstellung des Aasens
y Stadion an der Grinwalder Strafe wurde nleht angaesil, sondemn &5
urde Ferligrasen werlegl, dessan Zusammenselzung obenso wie auch
@ des Fertigrasens sui dem Versuchasportplatz nicht mehr bekannt
t. Dle Anssatmischung dos Sportrasens (n Olching i Betrishsgeheim-
& der Fo. Stirk; zur Zeit der ersten Aufnahme dominiarten Lollum
srenne und Poa pratensis.
ia Jahresnlederschidge |lagen 1974 bei 1024 mm, 1975 bei @18 mm und
176 bei 785 mm. Obwohl im Reum Monchen mehr als die Halfte der
ahresniederschiagemenge wahrend der Vegetationszeit 18It war o3
ach notwendig, dis Rasenflichen wihrend |dngarer Trockenheltspario-
an zu beregnean

Ergebnisse
Vegen der unterschiedlichen Belastung und Pflege-
“tensitat, der die verschiedenen Sportrasenflachen un-
erlagen, wird die Bestandsentwicklung eines jeden Plat-
es gesondert dargestelit.
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Abb. 1= Punkie hir dis Pflanzenbestandsauinahmen im Olympia-Siadion,
aul RA 4, im Stadion an der Grinwalder Strafde und aul dem
STARK-Sportrasen In Oiching.

A= 8l Zano schwacherer Belastung
7—12  Zone stirkerer Belastung
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Abb 2: Punkte 0ir die Phanzenbestandssulnahmen auf den Parzellan
des Versuchssporiplatzes In der Zentralen Hochschusporiantage.:
1=2 Zone schwécharar Bolaslung
3—4 Zone stdrkerer Belastung

a) Olympia-Stadion Minchen

Die Ansaatmischung, die der Regel-Saatgutmischung A
(DNA, 1971) entsprach, war weder fir den Standort noch
fiir den Verwendungszweck des Rasens geeignet. Be-
reits 1974, zwei Jahre nach Erdffnung des Spielbetrie-
bes, war von den eingesdten Grasarten nur noch Poa
pratensis in erwdhnenswerten Anteilen im Pflanzen-
bestand vertreten, Trotz vorbeugender Fungizidbehand-
lung ging ihr Anteil aber im Laufe des Untersuchungs-
seitraumes auf etwa 20% Deckungsanteil zuriick
(Abb. 3). Wegen des volligen Versagens von Phleum
bertolonii und Cynosurus cristatus bestimmte Poa annua
im ersten Untersuchungsjahr den Aspekt und die Scher-
festigkeit des Rasens. Die dadurch notwendig gewor-
dene Nachsaat von Lolium perenne (s. a. MEHMNERT
und KIRSCHMEK, 1977) filhrte 1975 zu ersten Erfolgen.
Die wihrend des gesamten Untersuchungszeitraumes zu
beobachtende geringe Lickigkeit ist kein MaB fir die
Belastungsintensitat (etwa 40 FuBballspiele pro Jahr),
vielmehr ein Erfolg der intensiven Rasenpflege.
Erwahnenswert ist noch, daB in den Torrdumen 1975
Poa supina ,Supra” eingepflanzt worden war. Diese
Art hat inzwischen nicht nur in den Torraumen FuB ge-
faBt, sondern sie breitet sich zusehends auch auf das
ibrige Spielfeld aus.

b) Rasensportplatz 4 (RA 4)

Fiir RA 4 und den Wurfplatz wurde dieselbe Ansaat-
mischung verwendet wie fir den Rasen im Olympia-
Stadion. RA 4 steht den Studenten der Sportwissen-
schaft an der Technischen Universitdt Minchen zum
FuBballspielen zur Verfugung. Die starkste Belastung
erfolgt deshalb wahrend der Semestermonate, wobei Im

73



2

1976

V VIEX VVIEX YV VIEX

1975

%_

1974

——'llI|Ill|I|I!lIIIllII|Il!I|IIHIIII%IIllI|I!lIImIIIlllI|II}lIiiﬂHﬁllllmllllmllllilﬁllﬂwIIII!!IIIHII

=—— il ll|IIIllI|IIlI|IIllIIllllllllIlIIIIllIIIllll
= I

e e |
e e |

|
iiaiaa ey

—
— —— | IIlilIIIII||IlllIﬂlIIIIIIIIl!l|II!I|IIllllllIIllllIlllIIlllllllIIIIIHIIIHIIIH[I] l

e e ],

e Il
e

ey

Il
T —————
= o
L

1976

1975

1974
VVIEX VVIEX VVIEX

00 6 2 114 150 3

1975 1976

1974
VVIEX YV VIEX v VIIEX

00 7 2 15130 2

1976

VVIEX VVIEX V VIIEX

A III
g%..,mnm I
= lIIHIII H IllIIIIIIIIHIII
= ™
§|llIIIllIIIIllIIIllIIIlIIIlll|IHII|lllII|lIIIIllIIIlllIIll|||lII|II|I|llIIIIIIIlllIlllIIlllI|Ill|Ill|IIllIIIIlIIIllIIIHIIIHIII
!%IIIII e e

= lIIIIlIIIllIIIllIIIllIIIllIII!IIIll|IIlll|IIllIIIll|IIllII lll lII|lllI|ll!lllllllllllllllllllll
IlllIIIl I
= |l IllIIIIlIIIHHIll I Illl“IIIIIIIHIIIIIIIIIII
==l
ﬂ%&llIIIIIIIIl!llll!llllllllllIIIH|IIllIIIlIIIIlIIIllIIIHIIIll I
§i|lIIll|IIllI||llI|Ill|IIlll|IllllllllIIllIIIllIIIﬂl||lll||Ill|IIllIIIllIIIllIIIIlIIIlII LA

1975

003 10 27 01

1874

1976

1975

001.102201

1974
VVIEX VVIEX VVIEX

1976

1.2 20 1

= — A
=
_____%IllII|ll||Il!IIIIIIIIﬂIIIIlIIIIIIII l!IIIHIIIllIIII!lIIIl

1975
V VIEX V VIEX V VIIEX

1974

payunsbunoeq %

% Lickigkeit 0 0 3 1

Jahr

Monat

Korrespond.

2,514 17 3,4,15,16 9,10 8.1 7,12

1.6.,13,18

Aufnahmepunkte

Strafraum

Mittelfeld

AuBienbereich

Zunehmende Belastung

andere Grdser u.Unkrduter

Phleum bertolonii

E
+

+
T4
+

F
+

&

+

i+
[+

Poa trivialis

v
n
C
7]
fhe)
jol
(S
Q.
jol
@]
a.

Legende

IM LAUFE VON - 3 JAHREN.

ENTWICKLUNG DES PFLANZENBESTANDES IM OLYMPIA - STADION

Abb. 3

i



4 'aqv

CNINHYF E NOA 330¥1 Wl 7 VH 4NV SIANVISIBNIZNY 19d 530 ONMIHIIMLING

SN}0j513 SNINSOUA] . uuojojag Wnajdd

apuaban

-
o
a
o
]
c
=
m
=
o
o

b v ]
g
<
o
2

auualad wnio mﬂm

13}NDJHUN ‘N 13SDIG 313puD

apuswysuny

Bunjsolag

yoalagquayny

|

P14

Wnp4yodys

AASEN - TURF - GAZON a/T8

apundawyouyny
‘puodsalioy

0v6 9L'SL'T'E LTVST BIELS'L

b8

AR

}PUOHK

WA A KON A XA A WA A KA A XA A KA A XA A XA A WA A KA A XA A SIA A XA A XA A

WA A XA A KTIA A

[
@ B
o % Decku teil ==
eckungsonte b
-0
3 [} 5 wn @ ~3 @ w o X
= = =] o o o t:hg_
o L | Evy 5 F 7+ 1_°F PP I —
T el et o e T s o i s -
@ ST 2 oo eyttt DO
uwy v F e F T T ¥ T T ¥ ¥ F F T W
= I|| |||||| |||||.Uﬂ1ﬂ||||||||||.'|ﬂl| | | MDEOONA0ON0N L s
= P T T N S T ! e P e | Bl i
o I T e TN N T me SR TIE RE N - 5 ¥
|||| Il | FEESEOEALEREDDERESEDUO0T |y
] R AN e T N RE S S N A e e N L 3 1
,-‘_ i e F T T T ¥ T F ¢ F ¥ & Y
— -3 R i e e g N oy el R A N I S e et i P L]
w -:- 4 & & i PREE TR T S S TSNS S W S W R W O i P
- 4+ 4 * Fr *. % ¥ T T ¥ 1 % T % % T v + ¥ % - * + v = ¥ .
""M"" 4'-” B B T A e ey o T vk WA W P - + o+ & + & d
PR PR e R e T N AR A S S0 I D + - - i -
o e e s s T N F F T W T F R U
"l"m"" £ - Pl R T A A R R T PR S A S R O i
oA £ a R N e ey O Y A8 BN AL 4 & & - R s &4
= . - T T+ L Ty T T T v vow g Wy
. P P e T P P S P M PR R R
=t Plactl e Wl Tl Ty i B SRR T e ST S PR R
(T e F o T T T T F .7 B e
=] R R R I . LR o PR T SR S O
o T ST T S A A R e S O e
% 5 5 % v A ,F T3 5 ¥ T e W I
R e TP o SE R ok - # & # + & & + 4 -
e PO e P T G T S | § 4 b = & b 4 & + +
= T PR T By
""1. 1\\1“"“.‘!‘:‘“ + - gk A [
=2 O e e S SR R |- i 2% 5§ 34 &
T=] F &+ 5 7,7 T
=3 R R S PSR IR S IR 0 e
= 3 & s & s
------ ] e =y 3 o
P R L -
...... ] 1.++l+’ - S 2
O T = O R
A, e e 2, P P : Lo
i s w i b 4 =
oy Sty o -~ LI
;;;;;; - -
3 RIS
L e T
& 8 & F At k.
PO N TR
F F *F FPF ¥ F FE
e e Bt Ak R "3
PR s & 3
Ly e e T T e e B
- & 4 h w + & &+ —
3 e e e
e N e e N e I
P PR e o o L 4 (=]
P P S R S

—r T ¥ ¥ F T T
-.;‘ \'|I||||m ||||u“m"""l||“m T T P e e e wr
a \ it 4 tq.' P e S i
e F. 7 F T CIEE] & T
= |I|l[||ﬁ1||||||llll'|1|||||||IILﬁ1]I| e He =
= P S T g T e S
i T F . F T + T T 7 ¥ T
ST T = T T T e LT 2
\ [ TS TR N R R
—_ T % * ¥ I ¥
T e s s 2
— ,._'-. PO T o N U R B L i MR 4 i+
[T ] ¢ e ] e % T T ¥ F L F T =
I DB eEeaaaDRaNE000500T
PP T W T R G S S S e B B A A e
g (il o000 DOODODOOBET -
* & & + 4 . & 4 4+ # # F 4+ & > &
Al GRDEIRHRRLRAD00000)
— RS T - o e T FE o ¥ % ¥ T
et P s T e S PP TR 2
= by £ 4 it & 4+ g s & L A
(T T % b= 7 T TV o
o - T TR O o N s .o . LT
§ & 4 8 ko ¥ & 4+ X § 4 b g $ & & &
7+ et e Y . T F 4 ¥ e F kN
oS e g e e Sk D S S 4+ s
P g o * 34 P A &

:n*I]|||||l|l'|'|1|||||||l||'|'|IIII||||l||'|ﬂ||||||l|Jm
IIIIH'H||||IIIlHﬂII||||lli!1||||||||lh‘|1|||||||||ﬁﬂl I

L6k

SLEL

|||NﬂWlﬂl||||Illlﬁ‘l||||||||IH'IH||||I|Ill!'|]|||||||lll'|ﬂ||||||| ||||||ll'|1l [

i 0

S I B O0DnGE
il muum‘ mm‘m|I‘Iﬂm‘II|IL'|11||||||Illm||I|||llli||1l|||||||W|1l||||||lU.||'|11||||||lIz

I
“MMI (I
|IIlI.H'I||||||||\m‘l||IIlHﬂI|||||||H'|1|||||||lH'|1||||||JH||||||||||||Imm||||||ﬂﬂ|||||| il |||ll'|1ﬂ||||||l|u'|ﬂl IR —
I M-+
IﬂlIIIIIIlH'l\'IIIIIIIMIIIIII H||||Iﬂm|||I||lllﬂ||||||l|||||lh'l]II|||||l||H1]||||||IlII1III||||||H'|| ||||llIHﬂ|I||||ll|ﬂ|||||||ﬂ
TS SRS
X 1|||||Il.il11||||||| liﬂl|||||||llﬂﬂlim||||||lliﬂ]||||||||i\'|1|||||||l|iﬁ|||||||lkﬂ1||||l
T T T

019!1?EIEED‘EZI

9461

SiBL LBl

9.6l
bE EkEr Y OszETaR

£ l}k{‘ < |||||M|||||||lll!1ﬂ||ﬂ n
S RS ||||lum1l|||l|ll“11||||||llmm |||||ll||'|1|||||||llll1l|||||||llﬂ1|||||||||m] i ===
:E‘"i‘\*“m]|||||llum|||||W“H L L ‘||||Iu'ﬂ|||||||lﬁm|||||lu'iﬂ]||||||||.m]||||||||m|||||||ﬂ &
O T ||||||l|l|ﬂ|||||lll|ﬂ1|||||||||||l|m1|||| L -
5 Oy |||||||MlM“WHMHW|||ll|ihlm1|m||llhﬂllllll O 3
i tﬁ%ﬂ}l@m Il O u!ﬂ||||||lliﬂ]l||||IIHHIIIIIWHHWIMIIm 2
s 3“-'{\“‘:1 Ry "‘"“"“"%“ i
SRS S Im|||||%ﬁ|||||||l||||iﬂ||||1|||||||II.H'|||||||Ulﬁl|||||||lu'ﬂll|||||lLHTﬂ||||||ll|iTﬂ|||||||| HME v
Ls::t'-‘li:l‘m ||'I’IT|]||||||[|.““ I || ||||||| : I l |§ I:
s 3 8 5 8 8 3 8 8 B

78



Winter mit Ricksicht auf die schweren Narbanverlet-
zungen das Training eingeschrankt wird.

Die Entwicklung des Pflanzenbestandes auf RA 4
(Abb. 4) war gleichlaufend mit der des Rasens im
Olympia-Stadion. Wurde Ende Juni 1973 Poa pratensis
noch mit etwa 90 % Deckungsanteil bonitierl, so fiihrte
starker Rostbefall im Spatsommer 1973 zum vélligen
Absterben von Poa pratensis , Merion", Trotz vorbeu-
gender Fungizidbehandlungen in den darauffolgenden
Jahren konnte sie ihren urspriinglichen Anteil nicht mehr
erreichen, Weil Cynosurus cristatus auch bei schwacher
Belastung nur eine geringe Ausdauer zeigte, dominierte
in den AuBenbereichen des Platzes Phleum bertolonii,
im Mittelfeld und im Strafraum Poa annua. Der Versuch,
in die stérker belasteten Bereiche Lolium perenne nach-
zusden, gelang nur mit geringem Erfolg, weil die starke
Filzschicht des Platzes ein schlechtes Keimmedium dar-
stellte,

c] Wurfplatz

Im Gegensatz zu RA 4 wird der Wurfplatz nur fir Wurf-
ibungen und Gymnastik benutzt, er wird nicht mit
Stollenschuhen bespielt. Eine erhohte Belastung im
Randbereich des Platzes ist darauf zuriickzufihren, daf
sich Sportler dort vor Beginn ihres Trainings warm-
laufen,

Trotz der relativ geringen Strapazierung des Rasens
dominiert, wie Abb. 5 verdeutlicht, Phleum bertolonii
nur im schwach belasteten Bereich: bei starkerer Tritt-
ginwirkung nimmt es deutlich ab. Ein EinfluB der Be-
lastung auf den Antell von Cynosurus cristatus ist nicht
erkennbar. Unabhéngig von der Belastungsintensitat
fallt es aus. Dies ist sehr wahrscheinlich auf eine Virus-
krankheit zuriickzufiihren, die sich an hellgriin marmo-
rierten Blatispreiten deutlich erkennen lieR.

d) Versuchssportplatz

Gleiche Pflege und Belastung filhrte auf den verschie-
denen Aufbau- und Ansaatvarianten zu sehr verschie-
denen Entwicklungen.

Obwohl, mit den wvorher beschriebenen Plétzen ver-
gleichbar, Poa pratensis-reiche Mischungen angesat
wurden, zeigen die Parzellen B1 und B2 (Abb. 6) ganz
andere Pflanzenbestinde als diese. In B1 liegt die Ur-
sache darin, daB neben Poa pratensis , Merion" die Poa
pratensis-Sorte ,Sydsport” zu gleichem Anteil ausgesiit
wurde. Diese Sorte ist im Gegensatz zu , Merion" an
diesem Standort zwar etwas anféllig fir Blattflecken-
krankheiten; sie wird aber nicht von Rost befallen. Dar-
iber hinaus ist sie konkurrenzstark und strapazierbar.
Dies dirfte der Grund dafiir sein, daB selbst im schwach
belasteten AuBenbereich Phleum bertolonii nicht domi-
nierend werden konnte. Fiir Phleum bertolonii kénnte
jedoch die Fliche wegen der nur 6 cm starken Trag-
schicht etwas zu trocken sein, so daB seine Konkur-
renzkraft besonders wahrend der kihlen Jahreszeit
nicht voll zur Geltung kommen konnte.

Die auf B2 verwendeten Sorten von Poa pratensis sind
fiir das gegebene Klimagebiet und den Verwendungs-
zweck weniger geeignet. Wahrend die Sorte , Prato”
ebenso rostanféllig ist wie ,Merion”, handelt es sich
bei der Sorte ,Union" um eine Futtersorte. Die hohe
Lickigkeit und der hohe Poa annua-Anteil 1974 ist so-
wohl auf starke Belastung als auch auf starken Rost-
befall zurickzuflhren.

Die Trockenperiode im Maj 1975 verdnderte die Pflan-
zenbestandszusammensetzung grundlegend. Weil die
Beregnungsanlage defekt war, konnten die B-Parzellen
nicht bewdssert werden, so daB sie vollig austrockneten,
was den Poa annua-Anteil deutlich minderte. Aus dem

T

geringen Hostbefall, der 1976 feststellbar war, ist :
schlieen, daf die Sorte ,Union" inzwischen den d
minierenden Anteil von Poa pratensis bildete.

Die Ansaatmischung von B2 stimmt im Artenanteil m
der von A1 und A2 {berein; es war jedoch nicht mel
festzustellen, welche Sorten von Poa pratensis verwer
det worden waren. Lolium perenne dirfte in einer Naect
saatmischung enthalten gewesen sein, ebenso Agrosti
stolonifera, sofern dieses nicht auch, wie in B4, scho
mit dem Oberboden aingeschleppt worden war. Auffa
lend an der Entwicklung des Pflanzenbestandes auf B
sind die in Abb. 7 ersichtlichen starken Schwankunge
im Deckungsgradanteil der einzelnen Arten. Der Dek
kungsgradanteil von Phleum bertolonii ist in der Rege
im Frihjahr am héchsten und geht im Laufe der Vege
tationszeit zuriick. Poa pratensis hingegen erhdhte ihrel
Anteil wahrend der Sommermonate, sofern sie nicht voi
Rostkrankheiten befallen wurde. War dies der Fall, s
schlossen Poa annua und bei geringer Belastung Po:
trivialis die Licken,

In der Ansaatmischung mit A1, A2 und B2 vergleichbar
jedoch in Bodenaufbau zu den ausschlieBlich aus Ober
boden bestehenden Vegetationsschichten der folgender
Platze dberleitend, sind die Parzellen A4 und B4. Die
Pflanzenbestande beider Parzellen weisen hohe Anteile
an Agrostis stolonifera auf, das nach ROITZSCH (1274
nicht &ngesdt, sondern in Form von Stolonen mit derr
Oberbodenmaterial eingeschleppt worden war.

Agrostis stolonifera breitete sich im Laufe der Vege-
tationszeit sehr stark aus und hatte jeweils im Oktober
die hdchsten Bestandsanteile. Uber Winter wurde es
Iedoch von Schneeschimmel (Fusarium nivale) und Kahl-
frosten regelm&Big sehr stark geschadigl. In seiner Ent-
wicklung verhalt sich Agrostis stolonifera somit genau
entgegengesetzt zu Phleum bertolonii, vorausgesetzt,
die Rasenflache wird nur wenig strapaziert. Bei starker
Strapazierung wéahrend der Sommermonate, ist, wie
1974 ersichtlich, die Entwicklung dieser Grasarl stark
gehemmt, Geringe Belastung des Platzes 1275 und 1976
kam auch Foa trivialis zugute, die sich zuungunsten von
Poa annua stark ausbreiten konnte.

Uber alle Aufbauvarianten hinweg wurde in der Mitte
des Versuchssportplatzes Fertigrasen varlegt. Die An-
saatmischung ist nicht bekannt. Es ist jedoch anzuneh-
men, daB vorwiegend Sorten von Lolium perenne im
Weidetyp verwendet worden waren, weil es 1967/68
noch keine Rasensorten von Lolium perenne im Hande!
gab. Jedenfalls war Lolium perenne 1974 auf der Fertig-
rasen-Variante bestandsbildend.

Wie in Abb. 8 zu sehen ist, nahm der Bestandsantell
von Lolium perenne von 1974 auf 1976 deutlich ab. Die
stérkste Abnahme war dabei in den Wintermenaten zu
verzeichnen, wo diese Grasart sehr unter Kahlfrésten
und Schneeschimmelbefall zu leiden hatte, Ein EinfluB
der unterschiedlichen Tragschichtsubstrate auf die Pflan-
zenbestandsentwicklung war nicht zu erkennen,

&) Stadion an der Griinwalder Strafe

Mit Inbetriebnahme des Olympia-Stadions wurde die
Belastung des Stadions an der Grinwalder Strafe we-
sentlich verringert. Diese verminderte Strapazierung des
Rasens koemmt in der Verdnderung des Pflanzenbestan-
des zum Ausdruck. Sehr rasch drang Agrostis stoloni-
fera vom Spielfeldrand in den Platz ein und verdrangte
Foa annua im AuBenbereich beinahe véllig (Abb. 10).
Im Gegensatz zu den Verhiltnissen auf den Parzelien
A4 und B4 des Versuchssportplatzes ging der Anteii
von Agrostis stolonifera in den Wintermonaten nicht
wesentlich zuriick, was neben eventuell sortenbedingten
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Ursachen auch auf die geschitzte Lage des Rasens in-
nerhalb des Stadions zurlickzufiihren ist.

{) STARK-Sportrasen in Olching

Aus der Pflanzenbestandsaufnahme (Abb. 11) des FuB-
ballplatzes in Olching ist abzuleiten, daB in der An-
saatmischung vor allem Lolium perenne und Poa pra-
tensis enthalten waren.

Bei Poa pratensis handelt es sich um eine sehr gute
Sorte. die nie Rostbefall zeigte und auch nur selten
Blattflecken aufwies. Die Tatsache, daB Poa trivialis nur
im AuBenbereich in kleineren Anteilen vorkam, ist auf
die starke Bespielung dieses Platzes zuriickzufiihren,
der im Mittelfeldbereich schon dberlastet ist.

Die hohe Liickigkeit erschwert die Interpretation des Er-
gebnisses. Lolium perenne und Poa pratensis waren die
zuverlassigsten Bestandsglieder, weil der Poa annua-
Anteil doch sehr stark von der Verteilung der natir-
lichen Niederschlagsmengen abhéngig war; eine kiinst-
liche Beregnung war nicht moglich.

5, Diskussion

Die Beobachtung der Bestandsentwicklung der Rasen-
flachen im Minchener Olympiapark fihrte deutlich vor
Augen, in welchen Teufelskreis die Wahl einer unge-
signeten Ansaatmischung fihren kann. Werden die be-
schriebenen Rasenflachen wenig belastet, so dominiert
nach kurzer Zeit das nur wenig strapazierbare Phleum
bertolonii, werden sie starker belastet, so dominiert
Poa pratensis. Da es sich aber bei dieser Art um die
Sorte . Merion” handelt, wird sie jeden Sommer von
Rost befallen und verliert dadurch an Strapazierbar-
keit. Das Ergebnis sind hochbelastbare Sportplatzauf-
bauten mit einer nur geringen Strapazierbarkeit der
Grasnarbe.

Die Geschwindigkeit, mit der Bestandsumstellungen ein-
treten kénnen, ist betrdchtiich, Uber Winter kann die

RASEN - TURF - GAZON 4f78

Dominanz von Poa pratensis in ein Vorherrschen von
Phleum bertolonii wechseln, wie die Pflanzenbestande
von Wurfplatz und RA4 zeigen. Im AuBenbereich des
Rasens im Stadion an der Grinwalder StraBe stieg
Agrostis stolonifara im Deckungsgradanteil von 20 auf
80 %/, Bei feuchter Witterung oder haufiger Beregnung
nimmt innerhalb weniger Monate Poa trivialis aroBere
Anteile ein, wie es die Bestandsentwicklung im Rasen
des Olympia-Stadion, auf dem Wurfplatz und auf den
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oden muB den Durchlassigkeltswerten der Rasentrag-
chicht ... entsprechen’. Diese Ausfihrungen bedirfen
llerdings noch einer weitergehenden, individuellan
sterpretation im Hinblick auf die praktische Anwendung
er Richtlinien. Indirekt werden damit auch die Faktoren
KorngroBenverteilung” und ,organische Substanz” im
\nzuchtboden angesprochen. Vor allem aber sollten die
‘riterien , Verteilung” und ,Zersetzungsgrad” der or-
janischen Komponente im Substrat in starkerem MaBe
seriicksichtigt werden als das offensichtlich bisher ge-
chehen ist.

Jen DIN-Mindestanforderungen auf der einen Seite
ieht auf der anderen Seite das Sodenmaterial gegen-
iber, das auf dem Fertigrasenmarkt tatséchlich ange-
soten wird. Bei der Verwendung von Ferligrasen im
sportplatzbau dirfte es sich auch heute nach in vielen
zillen um mehr oder weniger gute KompromiB-
gsungen handeln, denn die Funktionsfahigkeit
jormgerechter Fertigrasensoden kann ja nur in aginem
sormgerechten ,System” (Bodenaufbau) voll zum Tra-
jen kommen. Bei den jéhrlich in der Bundesrepublik
Jeutschland mit Fertigrasen belegten Rasensporiplat-
ren entfdlit —nach Aussage der Produzenten — nur
sin sehr geringer Anteil auf DIN-Platze. Aus dieser
Situation 1Bt sich auch das tellweise geringe Interesse
der Fertigrasenproduzenten an der Produktion norm-
gerechter Soden erkldren, da ja der weitaus groBte An-
teil auf nicht normgerechten Platzen verlegt wird.

So bestechend die ldee, Fertigrasen zu verwenden,
auch sein mag, man sollte jedoch die Probleme, die
besonders im Bereich des Bodenaufbaus damit ver-
bunden sind, nicht unterschitzen, Eine sinnvolle, funk-
tionsbezogene Angleichung zwischen Fertigrasen-
sode und Rasentragschicht, vor allem im Hinblick auf
eine schnelle Ableitung des UberschuBwassers sowie
eine ausreichende Scherfestigkeit, muB gewahrleistet
sein. Eine Anpassung dieser beiden Schichten in dem
.System" Rasen kann einmal Ober die Rasentragschicht
und zum anderen lber die Rasensode bzw. (ber den
Anzuchtboden arfolgen.

Bei der Anpassung der Rasentragschicht an die zu ver-
legende Fertigrasensode steht in den meisten Fallen
nur ein eng begrenzter Spielraum zur Verfigung. Die
Anpassung der Sode an die Rasentragschicht bietet da-
gegen in der Regel bessere Moglichkeiten. Hierbei hat

ginmal der Fertigrasenproduzent die Moglichkeit, einen
geeigneten Anzuchtboden auszuwahlen cder aber eine
Verbesserung des Anzuchtbodens vor der Ansaat var-
zunehmen. Nach dem Anwachsen des Fertigrasens auf
der Verlegestelle bieten spezielle PflegemaBinahmen
weitere Méglichkeiten einer Anpassung der Rasensode
an die Rasentragschichl.

Diese Problematik soll an einigen Rasensporiplatzen
aufgezeigt werden, die seit dem Erscheinen der DIN
18035, Blatt 4, (DNA, 1974) im Oktober 1874 mit Fertig-
rasen belegt worden sind.

2. Material und Methoden

Die erforderlichen Untersuchungen wurden auf ver-
schiedenen Anzuchtflichen und Rasensporiplatzen in
der Bundesrepublik durchgefiihrt. Den ersten Analysen
des Soden- und Tragschichtmaterials im Rahmen der
BaumaBnahmen folgten laufende Beobachtungen dieser
beiden Schichten bis zum Herbst 1978, d. h. alse Ober
ginen Benutzungszeitraum bis zu drei Jahren. Dabel
konnte nur z. T. auf die in der DIN 18035, Blatt 4, fest-
gelegten Priifverfahren zuriickgegriffen warden. So mull-
len also teilweise Verfahren modifiziert werden, um
Vergleiche zwischen Labor- und Feldmessungen zu er-
méglichen (FRANKEN, 1977). Es handelt sich hierbei um
die Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit und die Er-
mittlung der Wasserkapazitat von Rasentragschichten
in benutztem Zustand. OPITZ v. BOBERFELD (1975,
1878) hat auf den genannten Rasenflachen die Be-
standsentwicklung der Fertigrasen verfolgt.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Anzuchtflachen
Fertigrasensoden, die die DiN-Mindestanforderungen
in allen Punkten erfiillen, stehen auch z. Zt. noch nicht
in ausreichender Menge zur Verfiigung. Der groBte Teil
der Anzuchtflachen ist gekennzeichnet durch relativ
hohe Anteile an
— abschldmmbaren Teilen (d = 0,02 mm)

und bzw. oder
— feinverteilter organischer Substanz

(Darst. 1).
Hohe Fein- und Mittelsandanteile bel nur geringern
Grobsandanteilen sind weitere Kennzeichen der mei-
sten Anzuchtflichen. Liegt die organische Sub-
stanz des Anzuchtbodens in feinstrukturierter Form
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vor, 50 ist ein Anteil von 2 Gew.-% in der Regel schon
zu hoch. Eine nur 15—-20 mm starke Rasensonde dieser
Qualitdt kann die Wasserleitidhigkeit eines im ibrigen
normgerechten Bodenaufbaus u. U. schon erheblich be-
einflussen.

Eine Verbesserung des Anzuchtbodens
in der Schélzone wird nach den bisherigen Erfahrun-
gen nur sellen durchgefiihrt, Einmal missen die Vor-
aussetzungen fir diese aufwendige MaBnahme gege-
ben sein. Zum anderen wird aber offensichtlich auch
die Motwendigkeit dieser MaBnahme nicht eingesehen,
wenn man die eingangs charakterisierte Problematik
berlicksichtigt. Eine Md&glichkeit den Anzuchtboden zu-
mindest in der Schélzone zu verbessern besteht darin,
tiefer zu pfligen. Es muB allerdings sichergestelit sein,
daB der nach oben geholte Boden auch tatséchlich fiir
eine Bodenverbesserung geeignet ist. Eine weitere,
aber relativ aufwendige MaBnahme wire in dem Auf-
bringen bodenverbessernder Stoffe zu sehen.

3.2 Qualitét der Fertigrasensode

Sieht man einmal von der Zusammensetzung des Pflan-
zenbestandes und des Anzuchtbodens ab, so kdnnen
auch technisch bedingte Méngel, die beim Schilen der
Soden, beim Lagern auf der Baustelle, beim Einbau
oder beim Besanden nach dem Verlegen auftreten, die
Qualitdt der Fertigrasensoden u. U. erheblich beein-
trachtigen.

Unebenheiten in der Anzuchtfliche (z. B. durch Schlep-
per- und Gerdlefahrspuren) haben zur Folge, daB die
Schéilstdrke der Soden auf engstem Raum sehr
stark schwankt (Darst. 2). Wenn solche Soden auf einer
normgerechten Tragschicht verlegt worden sind, dann
werden nach dem Anwachsen der Soden nicht selten
erhebliche Sandmengen aufgebracht, um die , mitver-
legten" Unebenheiten wieder auszugleichen. Sand-
iberdeckungen bis zu 2 cm in einem Besan-
dungsgang sind vor allem im Hinblick auf die Scher-
festigkeit der Rasennarbe sehr kritisch zu beurtailen
(Darst. 3).

Starke Schwankungen in der Sodenstirke und eine un-
sachgeméBe Lagerung des Ferligrasens auf der Bau-
stelle werden haufig als Ursachen fiir einen starken
«Verschnitt" der Soden genannt (Darst. 4). So sind bel
einzelnen BaumaBnahmen teilweise bis zu 50 %, der an-
gelieferten Soden wegen nicht ausreichender Qualitat
verworfen worden.

Aber auch nach dem Verlegen der Soden kénnen noch
Mangel sichtbar werden, und zwar dann, wenn Teile
der Soden beim Transport (Fahriwind) oder durch zu
langes Lagern auf der Baustelle so stark ausgetrock-
net sind, daB sie nicht mehr anwachsen kénnen. Scha-

Darst. 2: Ungleichméflige Sodenstirke

B4

- Sand

~ Fertlgrazen

- Tragsehichl

| 10 em ]

Lagerung der Soden aul der Bausielle

Darst, 4:

len, Transport und Verlegen der Soden missen also
sorglaltig aufeinander abgestimmt werden.

Eine ausreichend hohe MNahrstoffanreiche-
rung der Tragschicht und eine sinnvolle Wasser-
versorgung der Pflanzen gewahrleisten ein rasches
Anwachsen der Fertigrasensoden. Dagegen kann eine
nicht sachgemaBe Beregnung, d. h., groBe Wassermen-
gen in kurzen Zeitabstanden, vor allem Uber einen |&n-
geren Zeitraum, die Ausbildung und Erhaltung eines
funktionsfahigen, tiefreichenden Wurzelsystems stark
beeintréchtigen.

3.3 Erhaltung der Funktionsfihigkeit

Eine optimale Angleichung zwischen Rasentragschicht
und Fertigrasensode ist erfahrungsgemal nur sehr sel-
ten zu verwirklichen. Durch geeignete Pllegemati-
nahmen nach dem Anwachsen der Rasensoden kann
in vielan Fallen dennoch eine funktionsfahige Rasen-
sportfliche geschaffen werden. Diese Funktionsféhig-
keit bleibt auf intensiv genutzten Rasenflachen in der
Regel jedoch nur so lange erhalten, wie die erforder-
lichen PilegemaBnahmen durchgefiihrt werden. Das trifft
besondars fiir Soden mit héheren Feinanteilen, d, h.
mit bis zu 15 Gew.-%« abschlammbaren Teilen (d =
0,02 mmy) zu, die sich in der Praxis bewéhrt haben, und
zwar lber einen Benutzungszeitraum von drei Jahren.
Dabei wird durch das Aerifizieren (x) die erforderliche
Wasserleitfahigkeit und durch die Sode selbst eine aus-
reichende Scherfestigkeit der Rasennarbe gewihrleistet
(Darst. 5).

Durch zu haufiges und zu starkes Besanden lber
einen Zeitraum von drei Jahren ist im vorliegenden
Falle eine bis zu 2,5 cm starke Sandschicht Ober der
Rasensode aufgebaut worden (Darst. 8). Dadurch wird
in erster Linie die Scherfestigkeit der Rasennarbe be-
eintrachtigt. Die Narbenbeschadigungen nehmen zu und



§ — Sandaufbau

- Rasensode

= Tragschichi

iind meistens tiefreichend, d. h. bis auf die ,vergra-
sene" Rasensode (Darst. 7). Diese Entwicklung ist nicht
viinschenswert denn so werden die Vorteile, die gine
schwerere'" Sode vor allem in Hinblick auf die Scher-
estigkeit bietet, wieder wirkungslos.

Sine weitere Verstarkung des Sandaufbaus wirde die
jegativen Auswirkungen der .vergrabenen" Sode auf
{ie Wasserleitfahigkeil und die Durchwurzelung der
3azanflache noch deutlicher erkennen lassen. Weiterhin
iegen in der Sode andere Sorptionsverhélt-
nisse vor als in der stark vermagerten Tragschicht
bzw. in dem Sandaufbau. So kommt es nicht nur zu
Unterschieden in der Wasserspeicherung, sondern auch
in der N&hrstoffbindung.

Mach dem Aerifizieren sandreicher Tragschichten kann
in vielen Féllen auf das zusétzliche Besanden der Fla-
chen verzichtet werden, da das sandreiche Aushu b-

material wieder zu verwenden ist (Darst 8). Das

von den Rasensoden stammende Aushubmaterial sollte
allerdings in der Regel abgefahren werden.

Wie oft und in welchen Zeitabstdnden diese Pliege-

maBnahmen wiederholt werden missen, das hangt u. a.
auch von der Qualitdt der Fertigrasensoden ab. Der
Aufbau einer neuen Schicht iber der Rasensode ist

Beschidigte Rasennarbe (x), Bodenaussiich

— Sandaulbau

—~ Rasensode

= Tragschichi

4. Zusammenfassung

Bei der Verwendung von Fertigrasen im Sporiplatzbau
ergeben sich im Bereich des Bodenaufbaus haufig
Probleme, und zwar im Hinblick auf eine funktions-
bezogene Angleichung zwischen Rasensode und Rasen-
tragschicht. Eine Anpassung dieser beiden Schichten

jedoch nach Méaglichkeit zu vermeiden. Darst. B: Aushubmaterial auf einer aerifizierten Rasentiache
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im ,System" Rasen kann einmal lber die Rasentrag-
schicht und zum anderen liber die Rasensode erfolgen.
Diese Problematik konnte an einigen Beispielen aufge-
Zeigt werden.

iber der Sode kann sich nachteilig auf die Scher
festigkeit der Rasennarbe auswirken.

1. Der grGBte Teil der Anzuchtfldchen ist ge-

relativ hohe Anteile an ab-
schlammbaren Teilen (d = 0,02 mm) und bzw. oder
feinverteilter organischer Substanz.

2. Technisch bedingte Mangel, die beim Schilen der
Soden, beim Lagern auf der Baustelle oder beim
Verlegen auftreten, kénnen die Qualitdt der Fertig-
rasensoden u. U. erheblich beeintrachtigen.

3. Die Funktionsfahigkelt intensiv genutzter
Rasensportilichen bleibt in der Regel nur solange
erhalten, wie die erforderlichen PflegemaBnahmen
durchgefiihrt warden. Der Aufbau einer Sandschicht

kennzeichnet durch

TE—a1.
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Die. Entwicklung der Aussaaten auf den
Fertigrasenanzuchtflachen

W. Opitz von Boberfeld, Bonn

Zusammenfassung

Mit diesem Beitrag wurde anhand re-
prasentativer Stichproben aus verschie-
denen Regionen, deren Areal mehr als
80 ha. ausmacht, die Eniwicklung der
Ansaaten auf den Fléchen fir die Pro-
duktion von Ferligrasen aufgezeigt. Die
Ergebnisse wvermittaln eine Obersicht
iber das Angebot von Soden fir Stra-
pazierrasan und zeigen dem Produzen-
ten von Fertigrasen was die Saatgut-
mischung anbelangt, wie zukinfllg nach
effektiver vorzugehen ist.

Samtliche Flachen, aul denen Cynosu-
rus cristatus in der Ansaatmischung
enthalten war, wiesen gleichzeitig mit
hoher Stetigkeit Holcus lanatus auf. So-
mit st folglich auf dieser Basis Cyno-
surus cristalus selbst als sogenannte
cAammenart” unbrauchbar, In Abhdngig-
keit vom  Alter der MNarben lieBan sich
zwischen dem Anteil der Narben an
Poa annua und an Lollum perenna
AbhBngigkeiten feststellen. Lolium pe-
renne enthaltende Saatguimischungen
wigsen im Unterschied zu an Lolium
peranne-freien Mischungen einen we-
santlich pgeringeren Foa annua-Anteil
im Pilanzenbestand auf. Ferner wurde
nachgewiesen, daf Lolium perenne an
die Bodenreaktion gewizse Anspriiche
stallt, die mindestens so hoch zu ver-
anschlagen sind wie die von Poa pra-
lensis. Es wurde aufgezeigl, daB nicht
nur von dem Gewlchisanteil in der
Saatgutmischung, sondern auch von der
gewdhlten Lolium perenne-Sorte ein
EinfluB aul den Anteil in der Rasen-
narbe ausgeht. In diesem Zusammen-
hang wurde angeregt, zukinftig auch
bel der Verwendung wvon Lolium pe-
renne in Saalgutmischungen starker von
Sortengemischen dieser Art zur Minde-
rung des Risikos Gebrauch zu machen,

Summary

Representative samples were taken
from differant areas, cowvering in all
more than BO heclares, to study chan-
ges in the mixtures sown for the pro-
duction of turf for lifting (sod produg-
tion). The results show the variely of
turl available for areas subject lo wear,
and demonsirate to the turl producers
how they can further improve their
seeds mixtures.

Wherever Cynosurus cristatus had been
a4 component in the seeds mixture,
Holcus lanalus was nearly always pre-
sent also. It seems therefore as if
Cynosurus cristatus should not be used
even as a so-called "nurse crop'. It
was also eviden!t that, depending on
the age of the sward there was 8 rela-
tionship between the proportions of Poa
annua and Lolium parenne in the
sward. Seeds mixtures with Lolium per-
enne confained a considerably lower
proportion of Poa annua in the plant
population than seeds mixtures wilhout
Lolium perenne; Lolium perennne is
obviously also quite exacting in its soll
reaction reguirement, which seems to
be al least as high as that of Poa pra-
tensis. This survey aiso revealed that
the proportion of Lollum perenne in
the sward depends not only on the
quantity of Lolium perenne in the seeds
mixture but also on the cultivar chosen.
It Is therefore suggesied thal, to re-
duce risks, more usa should be made
of cultivar blends when Including Lo-
lium perenne in seeds mixtures.

Aésumeé

Un apergu sur le daveloppement des
mélanges deslinds a la production de
gazons plagués esl donné & partir
d'une élude effectuée sur des preéleve-
ments floristiques considérés comme
représentatifs dans différantes régions
dant |la superlicie totale est supérieure
4 B0 hectares. Les résultats donnent
une idée sur les types de gazons utili-
laires proposés et montrent aux pro-
ducteurs comment aglr plus efficace-
ment & l'avenir en ce qul concerne la
compesition des meélanges.

Les surfaces ensemenceées d'un me-
iange de départ contenant le Gynosurus
cristatus présentérent régulidgrement
en méme temps également Holcus la-
natus, ce qui fait que Cynosurus cri-
slalus n'est pas non plus ulilisable an
tan! que dite «espéce nourrices. On
put constater un rapport entre les pour-
centages en Poa annua &t en Lolium
perenne en fonction de I'dge des pe-
louses. Les mélanges contenant Lolium
perenne menérent a un taux nettement
infériaur de Poa annua dans la com-
position botanique que ceux exempis
de Lolium, De plus il a &té démontré
que Lollum perenne est aussi exigeant
en ce qui concerna le pH du sol que
Poa annua. Il fut mis en évidence que
non saulement la lréquence pondérale
de Lolium perenne dans le mélange de
base intervient dans la composilion
ultérieere de la pelouse mais que la
varigté choisie a également une cer-
taine influence. |l fut donc suggérd de
falre intervenir 4 I'avenir de préférence
des melanges de plusieurs varietés de
Lolium perenne afin de réduire les ris-
ques lors de l'utilisation de cette
gspéce pour des ansemencements.

1. Einleitung

Wie frihere Erhebungen zeigen (OPITZ v. BOBERFELD,
1975), hat sich die Zusammensetzung der Saatmischun-
gen in der Vergangenheil sowohl was die Arten wie
deren Gewichitsanteile anbelangt, stark an die Regel-
saatgutmischungen der Normen DIN 18917 (DNA, 1973)
und DIN 18035, Blatt 4 (DNA, 1974) angelehnt. Zur Zeil
&Rt sich beobachten, daB die Produzenten von Fertig-
rasen aus den verschiedensten Griinden immer starker

B

von den angelfiihrten Regelsaatgutmischungen abgehen.

MaBgebend fir die zu beriicksichtigenden Arten und

deren Gewichisanteile in den Saatgutmischungen fir

die Erzeugung veon Fertigrasen sollte sein, die Beriick-

sichtigung

— der Forderungen der spateren Kaufer von Fertig-
rasﬂl'lr

— das mischungsbedingte Risiko qualitativ guter Mar-
ben sowle



die mischungsbedingten Unterschiede in den Bear-

beitungseigenschaften der Narben bei der Anzucht

und dem Schilen.
a durch die botanische Zusammensetzung schalreifer
arben. zwar noch veranderbare, aber dennoch wichtige
igenschaften bereits vorgegeben sind, ist es sowohl
ir den Fertigrasenanbieter wie den Abnehmer auf-
shluBreich zu wissen, welche Pflanzenbestande schwer-
unktméBig zur Zeit angeboten werden und walche
influBmaglichkeiten die Saatgutmischung bietet. Weil,
bgesehen von den Landschaftsrasen, die selten spe-
iell fiir diesen Verwendungszweck angelegt werden,
trapazierrasen die Hauptbedeutung in den Produk-
onsstatten einnehmen (OPITZ v. BOBERFELD, 1975,
g78: POULSEMN, 1975), beschrianken sich die Ausfih-
ungen auf diesen Bereich.

. Material und Methoden

)as gesammelte Datenmaterial stammt aus sehr ver-
chiedenen Regionen, in denen vom Umsalz her ge-
ehen, der Produktion van Fertigrasen groBere Bedeu-
ung zukommt. In den Tabellen 1 bis 3 sind die mitt-
gren Deckungsgrade einzelner Arten, ausgedrickt in
rozentangaben — D % — dargestellt. Jeder angefihrie
Jeckungsgrad einzelner Flachen setzt sich in der Regel
ws mindestens zehn Einzelaufnahmen zusammen.
somit ist die Mbglichkeit gegeben, zusétzlich Angaben
nachen zu kbnnen, Ober die Haufigkeit des Auftretens
fer Arten in den Einzelaufnahmen. Die Haufigkeit des
Jorhandenseins der Arten in den Einzelaufnahmen der
intersuchten Fléchen ist in den Tabellen 1 bis 3 als
Stetigkeit in Prozent — St. % — vermerkt. Bei der Er-
‘assung der Frequenz liegt ein Flachenausschnitl von
eweils 10 m? zugrunde. Da die botanische Zusammen-
satzung relativ jung angeséter Flachen, selbst wenn von
den in der Regel sich stark abhebenden Randbereichen
abgesehen wird, auf engstem Raum eine beachtliche
Varianz aufweist, ist fiir eine exakte Beurteilung ein ge-
wisses Mindestareal erforderlich; hier reicht das Fla-
chenausmaB einer Sode mit der Regelgrdfe von 30 cm
x 167 cm (DNA, 1973) allein nicht aus.

Samtliche Vegetationsaufnahmen — insgesamt dber
150 — wurden von einer Person erstelit, was gunstig im
Hinblick auf die Vergleichbarkeit der verschiedenen Fla-
chen zu werten ist. Wahrend in der Bewirtschaftungs-
intensitiit zwischen den verschiedenen Flachen keine
groBen Unterschiede bestanden, wich insbesondere eing
Produktionsstéatte in der Bodenreaktion von den rest-
lichan stark ab, was erhebliche Rickwirkungen vor
allem auf die Schalreife zur Folge hatte.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Artenfrage
Bei der Darstellung der Ergebnisse werden die beiden
Fragenkreise EinfluB der Arten bzw. EinfluB der Sorten
auf die botanische Zusammensetzung der Rasennarben
getrennt behandelt; zunéchst zum EinfluB der Arten.
Bei den in den Tabellen 1 und 2 dargestellien Pflanzen-
bestinden handelt es sich um Flachen, die ca. ein Jahr
alte Marben aufweisen. Wahrend die Flachen Nr. 1 und 2
der Tabelle 1 von einem Betrieb aus Sudwestdeutsch-
land und die Flachen 4 bis 8 der Tabelle 2 von einem
Betrisb aus Morddeutschland stammen, stellen die rest-
lichen Flachen reprasentative Erhebungen aus West-
und Morddeutschland sowie den Niederlanden dar.
Werden die Pflanzenbestande der Tabellen 1 und 2 ge-
sehen, so zeigt sich, daB samtliche Narben, die Cyno-
surus cristatus enthalten, gleichzeitig Holcus lanatus
aufweisen. Der Deckungsgrad von Holcus lanatus ist
zwar nicht groB, dafiir jedoch die Haufigkeit des Vor-
kommens beachtlich. Da es sich bereits um &ltere An-
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TaseLLE 1¢ SAATMISCHUNG UND PFLAMZENRESTANDE

1.1 SaaTHiIScHUNG

Saatmischung: Gew.=% Gew , ~% Gew. =4
Agrostis tenuls ENATE 10 %
Cynosurus cristatus CREDD L
Festuca rubra c. BARFALLA Ll
Fastuca rubra r. DAWSON 40 b
Lollum perenne LORETTAS
MANHATTAN 200%
Lolium perenne MANHATTAN 20 A
Phleus bertolonii 5 50 50
Poa pratensis BARON 25 % o n i0 %
Poa pratonsis MERION o N 200
Poa protensis PAC aT n
Poa pratensis FPARADE 25 1
1.2 PPLANZENBESTANDE
Fllichen 1 2 3
Ok  St& D% SEN D% Stk
Agrostis tenuie 1 B3
Cynosurus cristatus B 100
Festuca rubra 16 10D 15 100
Holous lanatus * 40
Loliom poarenne 76 100 66 10D
Phleum bertolondl 3 0 9 100
Poa annus 1 100 + 100 + 100
Poa pratensis 0 100 13 100 18 100
Capsella bursa-pastoris + EQ . kL]
Matricaria matricarioides + EO * 63
Stellaria media 5 100 2 10D 4 17
Veronica porsicaria + BO + 18

saaten handelt, ist anzunehmen, daB zumindest einige
Flachen im Laufe der Entwicklungszeit mechanisch von
Holcus lanatus teilbereinigt worden sind. Wird weiter-
hin beriicksichtigt, daB Cynosurus cristatus bei starkerer
Strapazierung der Narben nicht ausdauernd ist (MUL-
LER-BECK, 1977; OPITZ v. BOBERFELD, 1978), ist diese
Art aufgrund dieser Eigenschaft und der relativ engen
Vergesellschaftung mit Holcus lanatus in Ansaatflachen
selbst als sogenannte ,Ammenart" unbrauchbar. In die-
sem Zusammenhang ist hervorzuheben, dafi auf den
Fertigrasenanzuchtflichen in den Miederlanden im Rah-
men dieser Erhebung wie auch bei frilheren Erhebungen
(OPITZ v. BOBERFELD, 1975) die Verwendung von
Cynosurus cristatus nicht festgestellt wurde.

Werden vor allem auf den Narben, die von einem Be-
trieb stammen — Flachen 1 und 2 bzw. 4 bis 8 —, die
Poa annua- den Lolium perenne-Deckungsgraden ge-
geniibergestelllt, so zeigt sich, daB hier anscheinend
sine Abhéngigkeit vorliegt. In der Abbildung, der das
gesamte Datenmaterial der Flachen 5 und 7, deren Be-
stinde gleich alt sind sowie unmittelbar aneinander
grenzen, zugrunde liegt, ist die Beziehung zwischen
dem Deckungsgrad von Poa annua und Lolium perenne
guantifiziert und graphisch dargestellt. Demzufolge
weisen Flachen, deren Saatgutmischung u. a. Lolium
perenne enthlt, einen wesentlich geringeren Poa an-
nua-Anteil auf. Die botanische Zusammensetzung der
Flache 10 — Tabelle 3 — deutet an, daB die getroffene
Feststellung anscheinend zeitabhéngig ist, d. h. in noch
sehr jungen Ansaaten kann der Poa annua-Anteil trotz
des Vorhandenseins von Lolium perenne hiher sein.
Mit steigender Narbendichte reduziert sich spéater an-
scheinend aufgrund der  Konkurrenzverhaltnisse
{KLAPP, 1965 a) der Deckungsgrad von Poa annua.
Wenn bedacht wird, daB der Poa annua-Anteil die
Qualitat des Ferligrasens nachhaltig beeinfluBt [DNA,
1974: BOEKER, 1977), besteht durch die gezielte Auf-
nahme von Lolium perenne in Satgutmischungen die
Méglichkeit, das Risiko der Verungrasung nachhaltig
ginzuschrianken, was fiir den Erzeuger wie den Ver-
braucher von Fertigrasen letztlich von Wert ist.

Soll Lolium perenne sich auf den Ansaatflachen zlgig
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TABELLE 2:
2.1 SAATMISCHUNG

SAATMISCHUNG UND PFLANZENBESTANDE

Saatmischung: Gew.—-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Cynosurus cristatus CREDO 7%
Festuca rubra c. BARFALLA 25 %
Festuca rubra r. DAWSON 5 %
Lolium perenne MANHATTAN 20 %
Lolium perenne NFG 20 %
Lolium perenne SPRINTER 20 %
Phleum bertolonii S 50 3% 3 % i % 3%
Poa pratensis BARON/MERION 77 8%
Poa pratensis BARON/MERION/
PAC 77 %
Poa pratensis BARON/MERION/
PARADE 17 % 90 % 70 %
2.2 PFLANZENBESTANDE
Fléchen 4 5 & 7 8
D% 5t% D% 5t% D% S5t% D% St% D% 5t%
Cynosurus cristatus 4 100
Festuca rubra 66 100
Holcus lanatus + 100 + B8O
Lolium maltiflorum + 10 + 30
Lolium perenne 85 100 86 100 61 100 + 50
Phleum bertolonii T 105 1 100 T 00 6 100 + 40
Poa annua + 100 + 100 + 100 32 100 7 100
Poa pratensis 4 100 13 100 28 100 58 100 27 100
Trifelium repens + 50
Achillea millefolium + 10
Capsella bursa-pastoris + 90
Cerastium caespitosum + 20 + 30 + 60
Cirsium vulgare + 50
Matricaria matricarioides + 30
Ranunculus repens + 40
Rumex obtusifolius + 10
Spergula arvensis + 30
Stellaria media + 20 + BOD
Taraxacum officinale + 20
Viocla tricolor-arvensis + 40

entwickeln, so ist zu beachten, daB im Hinblick auf die
Bodenreaktion die Anspriiche hier &hnlich ausgeprégt
sind wie bei Poa pratensis (BOEKER, 1964: KLAPP,
1965 a, b). Mach der Reaktionszahlenskala von KLAPP
(1965 b) wird Lolium perenne im Vergleich zu Poa pra-
tensis unter diesem Aspekt sogar als noch anspruchs-
voller charakterisiert. Auf der Flache 9 — Tabelle 3 —
wurde zum Zeitpunkt der Vegetationsaufnahme ein pH-
Wert in 0,1 n KCI von 4,65 gemessen. Das relativ hohe
Alter und der geringe Deckungsgrad macht deutlich,
daB trotz sachgerecht durchgefiihrter NPK-Versorgung,
PflegemaBnahmen und der Verwendung der Sorte MAN-
HATTAN (BUNDESSORTENAMT, 1977) mit 20 Gew.-%
in der Saatmischung hier gewisse Anspriche erfiillt
werden missen. Dariberhinaus ist diese Forderung
auch flr ein zligiges Anwachsen der spéterhin geschal-
ten Soden zu stellen.

3.2 Sortenfrage

Da vor allem die Variabilitt innerhalb der sich rasch
entwickelnden Art Lolium perenne vergleichsweise sehr
groB ist und diese Art bei der Produktion von strapa-
zierfahigen Fertigrasen einen hohen Stellenwert ein-
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nimmt, stellt sich die Frage, welche Bedeutung der Sor-
tenfrage bei der Entwicklung angeséter Fertigrasen-
flaichen zukommt. Eine Antwort auf diese Frage laBt
sich aus den Ergebnissen der Tabelle 2 ableiten, da sie
nur von einem Betrieb stammen, dessen Flachen keine
grofle raumliche Entfernung voneinander aufweisen,
die Ansaaten nahezu gleich alt sind, die Narben ver-
gleichbar bewirtschaftet werden und in drei Fallen so-
gar die Saatgutmischung bis auf die enthaltene Lolium
perenne-Sorte gleich ist.

Werden die Vegetationsaufnahmen der Flachen 4, 5 und
6 einander gegenlber gestellt, so lassen sich Unter-
schiede vor allem im Deckungsrad von Lolium perenne
feststellen. Vergleicht man vor diesem Hintergrund die
Beschreibungen (BUNDESSORTEMNAMT, 1977, 1978) der
Sorten MANHATTAN, SPRINTER und NFG, so ist zu
folgern, daB die sich ergebenden Differenzen in den
Deckungsgraden anscheinend zum dberwiegenden Teil
sortenbedingt sind. Diese Beobachtung zeigt, daB wie
fiir landwirtschaftlich genutzte Flachen schon mehrfach
festgestellt (OPITZ v. BOBERFELD, 1977), sich eine
Reihe der Ergebnisse aus Reinsaaten durchaus auf



JELLE §: SAATMISCHUMG UND PFLANZENBESTANDE

3.1 SAATMISCHUNG

atmischung Gow. -1 Gow:.-%

sosurus cristatus CREDD 15,0 W

stuca rubra rubra DAWSOH 12,0 %

lium perenne LORETTA 40,0 b

lium porenne HMANHATTAN 20,0 %

lewm bertolonil § 50 15 %

loum pratense FHLEWIOLA 1,5 %

a pratenals BARON 25,0 % 25,0 %

a pratensis FYLKING 15,0 &

a pratensis MERION 10,0 4

a pratonsis PARADE 15,0 %

3.2 PrLANZENBESTANDE

lichen 8 10

ussAAL Herbst 1978 B56.,77

nfnahme 17.7.74 1.B.TT
Db 5t% (o] T 4 1

Aropyron repens 3 30

Arostis stolonifera + 10

‘ynosurus cristatus 1 100

‘gatuca rubra i 100 * 60

lolous lanatus + 25

alium perenne B 100D 93 100

‘hleum bertolonii 2 100

- aAnnud 3 10D q 100

oa pratensis 7 oo 3 oo

rifolium dublam v 1

rapsella bursa-pastcris * 90

laragtlum cacspitosum * 17

Thenopod lum album + 80

fatricaria matricarioidea + o

fontha arvensis + 40

alantago maior + 10

?olygonum aviculare + 40

*olygonum convolvulus * 50

stollaria madia - 17 . (s}

Jeronica arvensis + a

Jeronica persicaria +- 100

Adischsaaten ibertragen lassen. Fur die Zusammenstel-
ung von Saatgutmischungen ist demzufolge generell
‘u beachten, daB nicht nur von dem Anteil konkurrenz-
iarker Arten in der Saatgutmischung, sondern auch in
{iesen Fallen von der gewdhlten Sorte Rickwirkungen
wi die botanische Zusammensetzung relativ junger
Jarben ausgehen, was u. a. auch, sofern Lolium peren-
e sehr einseitig vorherrscht, erhebliche Rickwirkungen
wf die Schéalbarkeit der Soden und damit auf die Hohe
ier Verluste haben kann. Da Sortenunterschiede nach-
veisbar in Mischsaaten noch zur Geltung kommen und
sinseitig zusammengesetzte Narben auf langere Sicht
mmer ein gewisses Risiko darstellen, sollten von dem
angestrebten spéateren Hauptbestandsbildner mehrere
Sorten in die Saatgutmischung aufgenommen werden,
shnlich wie es in der Vergangenheit bereits bei der
krankheitsanfalligen Art Poa pratensis mit Erfolg prakti-
ziert worden ist (DMA, 1973, 1974). Die in den Tabellen 1
bis 3 angefiihrten Saatgutmischungen zeigen, daf bis-
her von dieser Maglichkeit relativ wenig Gebrauch ge-
macht worden ist, hier lassen sich zukiinftig noch Re-
serven mobilisieren,

4, Zusammenfassung

Von der Vielzahl, der in jingster Zeit bei Fertigrasen-
produzenten durchgefiihrten Erhebungen, wurden fiir
diesen Beitrag aus dem Gesamtmaterial 10 Flachen mit
einem Gesamtareal von ca. 80 ha ausgewdhit, die in
verschiedenen Regionen lagen. Beriicksichtigt wurden
aufgrund der Bedeutung lediglich Flachen, auf denen
Soden fiir Strapazierrasen produziert wurden, Ziel der
Datenzusammenstellung war es, aufzuzeigen, welche
Bedeutung der Artenfrage und dariiberhinaus bei Lo-
lium perenne der Sortenfrage fiir die Entwicklung der
Fertigrasenansaaten beizumessen ist. Die dargestellten
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und diskutierten Ergebnisse lassen sich kurz in fol-
gende Punkte zuammenfassen:

1. Samtliche Flachen, auf denen Cynosurus cristatus
zur Aussaat gelangte, wiesen gleichzeitig Holous
lanatus auf. Der Deckungsgrad von Holcus lanatus
war zwar gering, die Haufigkeit des Auftretens in den
ginzelnen Vegetationsaufnahmen jedoch hoch. Folg-
lich ist unter diesem Aspekt Cynosurus cristatus an-
scheinend selbst als sogenannte Ammenart un-
brauchbar.

2  Es lieB sich in Abhingigkeit vom Alter der Marben
gine Beziehung zwischen der Hohe der Deckungs-
grade von Poa annua und Lolium perenne nach-
waisen. Nahezu schélreife Flachen, auf denen Lo-
lium perenne-haltige Saatgutmischungen verwandt
wurden, wiesen im Unterschied zu Lolium perenne-
freien Mischungen einen wesentlich geringeren Poa
annua-Anteil auf, was mit den Konkurrenzverhalt-
nissen der Mischbestande erklart wurde.

3. Mit Literaturhinweisen und einigen Vegetationsauf-
nahmen konnte belegt werden, daB Lolium perenne
gewisse Anspriiche an die Bodenreaktion stellt, die
mindestens so hoch zu veranschlagen sind wie die
von Poa pratensis. Werden diese Anspriiche nicht
erfiillt, so Ist u. a. mit einer nur sehr ztgernden Ent-
wicklung von Lolium perenne zu rechnen.

4. Bei der konkurrenzstarken Art Lolium perenne geht
nicht nur von dem Anteil in der Saatgutmischung
ein Einflul aul die botanische Zusammensetzung
junger Marben aus, sondern gleichfalls ein Effekt
von der in der Mischung berdcksichtigten Sorte. In
diesem Zusammenhang wurde darauf verwiesen,
daB sich anscheinend das ermittelte Verhalten von
Sorten in Reinsaaten vielfach auf das Verhalten in
Mischsaaten Obertragen |&8t, so daB auch hier der
amtlichen Sortenbeschreibung ein hoher Stellenwert
zukommit,

5. Es wurde angeregt, nicht nur, wie in der Vergangen-
heit, bei krankheitsanfilligen Arten, sondern zu-
kiinftig ebenso von konkurrenzstarken Arten gleich-
zeitig mehrere Sorten in die Saatgutmischung auf-
zunehmen, da einseitig zusammengesetzte Narben
stets ein erhdhtes Risiko in sich bergen.
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Zur Diinger-Streutechnik auf Rasenflichen®

Teil |

D. Wagner, Limburgerhe

Zusammenfassung

Die gleichmafBige Ausbringung won
Diingemittaln, besonders so verschie-
denartiger, wie sie zur Dingung von
Rasenflichen verwendet werden, be-
reitet Schwierigkeiten, vor allem bai
Ausbringung mit  Schleuderstrevern.
Leichte und feinteilige Dinger erlauben
nur geringe Arbeitsbreiten. Je schwerer
und grobkdrniger ein Dinger ist, umso
groflere effektive Arbelisbreiten (unter
Beriicksichtigung  der  notwendigen
Uberlappung) werden aerreicht. Eine go-
nugend breite Abstulung der K&rnung
(s. Sieblinie) ist vortellhafter als eine
durchgehende gleiche Kornung, Die
Flanken der Sireukurve fallen dann we-
niger steil ab, wnd Verschiebungen in
der Uberlappung fiihren nicht so schnell
zu gravierenden Verschlechterungen
der mitlleren Abweichung. Zu breit
streuende Sieblinien und unterschied-
liche Dichten von Mischungspartnern
bei Bulk-Blendings fihren zur Entmi-
schung.

Es wird als noch duldbare mittlare Ab-
weichung (x) von der Soll-Streumenge
die GroBenordnung 15%. diskutiert.
Abweichungen von 20—30 % sind in der
Praxis keine Seltenheit.

Anhand von Streuergebnissen, gewon-
nen aws einer umfangreichen Versuchs-
serie aul dem Streustand der BASF-
Versuchsstation Limburgerhof, werden
Belspiele gezeigt.

AbschlieBend werden Méaglichkeiten
zur Verbesserung der Streuergebnisse
mitgeteilr.

Summary

Uniform application of fertilizers, partl-
cularly in the case of the greatly vary-
ing types used for fertilizing lawns,
faces many difficulties. This is espe-
cially true for application using broad-
cast-type spreaders. Light-weigth and
flingly grained fertilizers permit anly
narrow swaths. The heavier and coar-
sar the fertilizer, the wider the net
swaths can be (laking the necessary
overlapping into consideration), A suf-
ticiently broad range in the size of the
granules (compare diagram of the sieve
grades) is more advantageous than a
consistently uniform granule size. The
flanks of the ferlilizer spreading curve
do not fall off so steeply, and fluctua-
tions in the amount of overlapping do
not lead so rapidly to a severely wor-
sened mean deviation. Sieve grades
that vary too widely and different den-
sities of the components of bulk blends
resuli in separation.

Filteen percent |s discussed as an allo-
wable mean deviation (x) from the tar-
get quantity of fertilizer to be applied.
In practice deviation of 20 to 30 per-
cenl are common.

Examples are given with the aid of
fertilizer spreading results  obitained
from an extensive trial series at the
BASF Research Statlion Limburgerhof.
In conclusion possible ways to improve
the fertilizer spreading resulls are
presented.

Résumé

Dans la fertilisation des gazons, I'ol
tenlion d'un épandage régulier ave
des engrais de nature particuli@ramea:
variée ne va pas sans difficultés lor
qu'on a recours & |'épandeur cent
fuge.

Les engrais légers el Irds divisé
n'autorisent que des largeurs de tre
vail effectives trés réduites. Plus 'er
grais est lourd, plus les particules sor
grandes et plus les largeurs de trava
saront importantes (méme si I'on cor
sidére las zones de recoupement né
cessaires), Il est plus avantageux d'avoi
des parficules & granulométrie progres
sive (voir courbe de granulométrie
plutdt qu'une granulométrie absolumen
uniforme. Les extrémités de fa courb
d'épandage déclinent ainsi beaucou|
moins vite et les variations dans k
zone de recoupement n'aggravent pa:
trop rapidement les variations de l'er
reur moyenne. Des courbes granulo
métriques trop larges, les différence:
de densité entre les produits entran
dans la composition des engrals de
mélange provoquent une démixtion.

Une erreur moyenne (x} encore accep-
table de l'ordre de 15% par rappor
aux valeurs recherchées préte a dis-
cussion. Des différences de 20 a 30%:
dans la pratique ne sont toutefois pas
rares.

L'article présenle guelques exemples
tirds des résultale oblenus lors de
nembreux essals d'épandage réalisés
sur le banc d'essais de la Station Ex-
perimentale Agricole BASF & Limbur-
gerhol (R.F.A). Des possibilltés d'ameé-
lioration de la qualité de I'épandage
sont proposeées en {in d'article. LS

Zur Diingung von Rasenflachen unterschiedlicher Inten-
sitatsstufen werden die verschiedensten Diingemittel
verwendet. Dazu gehdren sowohl Produkte aus dem
landwirtschaftlichen Bereich, wie z. B. die Stickstoff-
dinger Ammonsulfat (schwefels. Ammoniak), Ammaon-
sulfatsalpeter, Stickstoffmagnesia und die NPK-Diinger
vom Typ 12+12+17+2 oder 24+8+8 als auch die
Rasenspezialdiinger in ihrer Vielfalt. Diese Diinger sind
oft spezielle Entwicklungen und enthalten haufig einen
Teil ihres Stickstoffs in einer langsamwirkenden Form.
Die genannten Diinger unterscheiden sich aber nicht nur
durch die Léslichkeit des Stickstoffs und die Nahrstof-
Verhaltnisse von N :P,0, : K,0 : MgO, sondern auch in
ihrer physikalischen Beschaffenheit. Dies wird an einer
Auswahl typischer Vertreter aus dem Diingemittelange-
bot deutlich (s. Abb. 1).

Zunachst fallen die unterschiedlichen KorngroBen auf.
Sie liegen zwischen 0,1 und 4 mm. Innerhalb der ein-
zelnen Produkte sind die Differenzen vom kleinsten bis
zum gréBten Korn und die Anteile jeder KorngrdBe in
/o sehr unterschiedlich,

Das wird mit Hilfe der Sieblinie eirnes jeden Produktes
deutlich (s. graphische Darstellungen 1a + 1 b).

* Vorirag aul ;Blﬂ Rasenseminar in Ganderkesee 26 /27. 10, 1979
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AuBer den KorngréBen haben das Schiitigewicht und
die Dichte (spez. Gewicht) sowie Kornform und Ober-
flache einen EinfluB auf das Streuverhalten.

Darst. 1a

% dnieid

AL
=ae A5
o4 et i Rl




Hanendunges Welet
Fede?

d M0
— e

B ]

(. — (B

diesen Beispislen gibt es deutliche Unterschiede

Schutt-
gewicht Dichte
gl

mmaonsulfat 1050 1,77
mmonsulfatsalpeter 860 1,76
412417+ 2 1170 21
)+ 54+8+2 (kompaktierter Langzeildg.) 875 1,7865

+0+0 {kompaktierter Langzeitdg.) J0O 1,7244
1+0+0 (granulierter Langzeitdg.} 662 1.5721
444 {(kompaktierter Langzeitdg.) 729 1 435
1+3+7 (Bulk-Blending Langzeitdg.) 843 15577
14345 {org.-miner. Langzeitdg.) 757 1,6374

| Abhangigkeit von dem Schiittgewicht und den Nahr-
ioffgehalten ergeben sich z. T. sehr groBe Unterschiede
er Dinger-Mengen (s. Abb. 2 und 3).

as Streuverhalten eines Diingers ist zu bewerten nach
er GleichméBigkeit der Querverteilung und der er-
sichbaren Arbeitsbreite.

ije wvorher beschriebenen physikalischen MeBgroBen
issen bereits eine grobe Abschétzung des Streuver-
altens dieser Dinger zu. Sofern Kastenstreuer zum
insatz kommen, ist der EinfluB weniger ausgepragl.
iroBe Abweichungen ergeben sich bei der Ausbringung
7it Schleuderstreuern und in bezug darauf ist zu sa-
en, daf
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Abb, 2:

Abb. 3:

— groBere, schwere Korner groBere Wurfweiten er-
geben
— leichte und besconders feinkdrnige Dinger nur ge-
ringe Wurfweiten erlauben
— gemischte Produkte (Bulk-Blendings) bei sehr unter-
schiedlicher Dichte und Kornbeschaffenheit der Mi-
schungspartner zur Entmischung neigen
— zur Erreichung einer guten Querverteilung eine aus-
reichende Abstufung der KorngréBen erforderlich ist
— aber bei extrem breit streuender Sieblinie bei gleich-
zeitig hohem Feinkornanteil eine schlechte Querver-
teilung die Folge ist
Das Streuverhalten wird selbstverstandlich auch we-
sentlich von dem jeweiligen Streugerat beeinflubt.
Welche Mibglichkeiten und Unterschiede bietel
die Technik?
Eine Gliederung der Streuertypen kann vorgenommen
werden in
Kastensireuer
pneumatische Streuer (Zwanagsverteiler)
und Schleuderstreuer.



Die ersten und letzten Typen gibt es nicht nur als
GrofBgerate, sondern auch in Form von Kleingeriten
fir den Hausgarten und kleinere bis mittelgroBe Flachen.

1. Kastensireuer

Bei diesen Geréten wird das Austragen des Diingers aus
dem Vorratsbehalter mittels Walzen oder anderer, be-
weglicher Elemente besorgt.

Kleingerdte von 40—80, bzw. mit 90 cm Streubreite
fiir etwas gréBere Fldchen, sind immer als Schlitzstreuer
konzipiert. Sie unterscheiden sich in erster Linie durch
die Art der Streuschiitze, wie einige Beispiele zeigen
(s. graphische Darst. 2—4).

Darst: 2, 3 und 4

Der Antrieb erfolgt in der Regel Gber ein Rad. Die bei
ginigen Gerdten iber der Streuwalze angebrachte
Blende verhindert, daB ein zu groBer Druck durch das
Schittgut auf die Walze entsteht (s. Abb. 4). Ein wei-
teres positiv hervorzuhebendes Merkmal ist eine gute
Fiuhrung der Streublende mit einem ausreichend kraf-
tigen Hebel fiir die Einstellung. Bei nicht gut gefilhrten

g2

Abb, 4

Streublenden kann es vorkommen, daB sich Dinget
korner zwischen Blende und Gehause fesisetzen un
dadurch die Offnungen teilweise stark vergriBern (s
Abb. B).

Ebenso ist eine Verstellung der GréBenordnungen ohne
groBes ,Spiel” wichtig, denn die Streudfinungsverinde-
rung von 1 mm flhrt bei manchen Streuschlitzen schon
zu deutlichen Abweichungen der Streumenge.

Wie eignen sich diese Kleinstreuer fiir die Ausbringung
s0 unterschiedlicher Diinger, wie sie eingangs erwahnt
wurden?

Im Prinzip lassen sich alle Diinger mit den Geréten aus-
bringen, doch ist es nicht immer moglich, jede ge-
wiinschite Aufwandmenge exakt zu dosieren. Von einer
zur nachsten Einstellung ergeben sich bei manchem
Dinger und Gerat Differenzen von 100%. Probleme
kénnen auch bei der Ausbringung grobkérniger Pro-
dukte entstehen, wenn der Abstand zwischen Streu-
walze und Gehause sehr eng ist oder wann mit Ge-
raten, welche in erster Linie fiir feinkérnige Ware gebaut
sind, sehr kleine Mengen groBkdrnigen Gutes ausge-
bracht werden sollen.

Zur besseren Uberwindung des aus allen Gegeben-
heiten (Dingerkorn, Einstellung, Gerétetyp) resultieren-
den Schiebewiderstandes wird der Streuer zweck-
méBigerweise so gefiihrt, daB ein gewisser Druck von
oben dber die Deichsel auf die Rader ausgeibt wird.
Dazu faBt man das Gerdt mit gestreckten Armen seit-
lich oder von oben an.

Die Querverteilung bei den Kastenstreuern ist, sofern
kein Streuschlitz verstopft ist, ausgezeichnet. Besonders
wichtig aber ist es, den richtigen AnschluB zu finden,



ienn die effektive Streubreite reicht nicht bei jedem
Jtreuer genau bis an die Radspur, welche ohnehin
ticht in jedem Fall sehr gut zu erkennen ist. Aus dem
Jnwissen lber diese Zusammenhange entstehen dann
|gicht solche Bilder (s. Abb. 6 und 7).
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Ein im Markt befindliches Gerat bietet aber die Mog-
lichkeit, die Streuspur durch gleichzeitige Ausbringung
einer Kreidespur aus einem Markiergerat anzuzeichnan.
Abweichend von den bisher vorgestellten Geraten ar-
beitet ein in Limburgerhoi entwickeltes Prinzip. Dabei
ist die mit Lochern ausgestattete Streuwalze wie ein
Schopfwerk tatig (s. graph. Darst. 5). Die Dosierung
erfolgt durch Verstellen der Abdeckblende iliber der
Walze, wodurch der Schiittwinkel des Streugutes ver-
dndert wird, Ein wesentlicher Unterschied zu anderen
Kastenstreuern besteht darin, daB weder ein hinder-

Dosiersinstellung am Lochwalzenstrever

klging Fultlars pes
Dot Sz Do
- Mg bt 10 - gt 10 - Migrent

Darst. §
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Abb. &

licher Druck auf die Walze entstehl, noch ein Mahleffekl
eintritt. Es lassen sich deshalb sowohl Feingranulate
als auch Grobgranulate ausgezeichnet streuen und sehr
fein abgestuft und genau dosieren. Die zusétzlichen
Markierrader konnen das AnschiuBfahren erleichtern,
und der Streuvorgang kann unterbrochen werdan durch
Herunterdriicken des Streuwagens und Weiterfahrt auf
der Walze (5. Abb. 8).

Leider muB aber an dieser Stelle gesagt werden, dalB
es sich hier nur um einen Prototyp des mit Gebrauchs-
mustarschutz ausgestatteten Gerates handelt. Die Her-
stellung eines Marktproduktes scheitert am Preis, der
mit ca. 200,— DM (Verkaufspreis) nicht konkurrenziihig
ist gegen die Oblichen 80,— bis 80,— DM fir einfachere
Grofie. Die qualitativen Unterschiede sind flr den Laien
nicht ersichtlich. Immerhin wurde dieser Geratetyp aber
doch als GroBgerdt mit 200 cm Streubreite in geringar
Stiickzahl gebaut; in diesem Fall zur Ausbringung von
Basamid-Granulat (s. Abb. 9.

Abb. &

Andere Kastenstreuer mit Streubreiten von 160 bis
200 em sind in ihrer Funktion &hnlich zu beurteilen, wia
die erwidhnten Kleinstreuer. Sie sind jedoch solider ge-

a3



baut, so daB weniger Probleme auftreten. Bei zu grob-
kérniger Ware und kleiner Einstellung kommt es daher
weniger zu Fortbewegungsschwierigkeiten als vielmehr
zur Vermahlung des Streugutes, was im Falle von Lang-
zeitdlingern der Wirkungsdauer abtraglich ist.

2. Pneumatische Streuer

Nur der Vollstandigkeit halber sollen die pneumatischen
Streuer, die sogenannten Zwangsverteiler, genannt wer-
den. Mit ihnen lassen sich besonders groBe Arbeits-
breiten bei recht genauer Querverteilung erzielen. Die
Diingerausbringung- und .-verteilung wird — wie der
Name sagt — mit Hilfe eines Luftstromes und der Prall-
teller an den Austrittsdffnungen erreicht. Diese Gerite
spielen aber im offentlichen Griin etc. keine Rolle.

3. Schleuderstreuer

Von groBerem Interesse fliir das 6ffentliche Griin sind
die Schleuderstreuer. Mit diesen Gerdten wird der
Diinger lber Streuscheiben bei Umdrehungszahlen zwi-
schen 400 und 600/min. (je nach Gerét) hinausgeschleu-

Abb. 10:

dert. Sie werden als Ein- aber auch als Zweischeiben
streuer gebaut (s. Abb. 10 und 11) in verschiedenet
GroBenordnungen, wobei die Ausfithrung als Zwei
scheibenstreuer nicht etwa die doppelte Leistungsfahig
keit bedeutet. Es handelt sich lediglich um eine Weiter
entwicklung, des Einscheibenstreuers mit dem Ziel, die
Querverteilung zu verbessern. Heute stehen im Mark
Ein- und Zweischeibenstreuer —gleichrangig nebenein-
ander, da der Einscheibenstreuer in letzter Zeit konstruk-
tiv stark aufgeholt hat. Beide Streuertypen haben auf-
grund ihrer unterschiedlichen Konstruktion voreinandet
abweichende Eigenschaften, d. h. sie stellen an die phy-
sikalischen Merkmale der Diingemittel verschiedene An-
spriiche. Die Erfahrung hat gelehrt, daB ein Dinger,
dessen Streuverhalten auf dem Einscheibenstreuer her-
vorragend ist, sich u. U. mit einem Zweischeibenstreuer
bei gleicher Arbeitsbreite nicht so gleichmaBig vertei-
len 14Bt. Die effektive Streubreite unter Berlicksichtigung
der Uberlappungszone ist je nach Produkt bei beiden
Streuertypen unterschiedlich. Also ist auch die Frage,
welchem Schleuderstreuer-Typ der Vorzug zu geben ist,
nicht zu beantworten. Leider ist es noch nicht einmal
moglich, nach Priifung eines Gerétes mit einem Diinger
bei einer Streumenge von z. B. 30 g/m? zu sagen, daB sich
der Dinger mit diesem Gerdt generell gut ausbringen
|1&Bt; denn bei Verdoppelung der Streumenge durch ver-
anderte Einstellung -kann das: Ergebnis durchaus sehr
von dem vorher erzielten abweichen. Die Ursache kann
in einer falsch gewahlten Einstellung liegen, denn es
gibt in der Regel mehrere Mdoglichkeiten, das angestreb-
te Ziel zu erreichen. AuBer der Verdnderung der Aus-
laufmenge und des Aufgabepunktes auf die Streu-
scheibe bieten die Fahrgeschwindigkeit und die Winkel-
einstellung Regulativa zur Steuerung der Ausbring-
menge und -breite. Die Abweichung ist also korrigier-
bar. Das trifft auch zu, wenn falsche Aufhdngung des
Gerétes — zu hoch oder zu tief oder nicht in Waage —
zu dem Streufehler: gefihrt hat. Es kann aber auch ein-
fach ein Masseneffekt sein, der bei keiner der mdglichen
Einstellungen eine ~merkliche Verbesserung zuldBt. (s.
Tabelle).

Einstellung/| Streumenge gewinschte und kleinste bei
Aufgabepunkt| eines Dingers| erreichte Streu-| mittlere Streubreite
kg/min bei menge g/m2 bei Abweichung! in m
Komet WB 6 km/h Fahrge- in &
schwindigkeit
12/6 14,88 ca., 30 22,8 8,8 7
13/6 17,78 30 25,4 12,7 7,5
47,6 12,8 4
16/6 29,16 ca. 60 41,6 16,9 7,5
E 56,7 27,2 * 5,5
17/6 33,32 ca. 60 54,9 20,2 6,5
61,3 22,6 6,0
*Masseneffekt
bei Amazone
Z-AE 602
A-5 26,18 ca. 30 24,3 7,6 1,5
28,5 12,7 10
56 ca. 60 63,2 8,1 9,5
60,9 8,1 10,0
57,2 7,5 10,5

Schleuderstreuer ‘sind. zumeist: als Gerate fir die 3-
Punki-Hydraulik gebaut, doch gibt es auch sogenannte
Nachlaufer..-Diese Anhdnge-Gerate werden {ber die
Bodenrader angetrieben.

Das Prinzip des Schieuderstreuers gibt es auch bei
einigen "Kleingerdten, die von Hand geschoben wer-
den. Sie sind flir kleinere Flachen interessant. Aller-




lings ist es bei ,unformigen” Flachen schwieriger die
ichtige Uberlappung zu erreichen, als bei eckigen Fla-
hen. AuBerdem verdndert sich die Stellung der Streu-
icheibe zur Bodenoberfliche durch Unebenheiten und
{ie micht starre Fiihrung des Gerétes leichter, als sonst
noglich.

Zine Abweichung vom herkémmlichen Schleuderstreuer-
yp stellt der Pendelrohrstreuer dar, welcher als Gerate-
¥p zum Diingerstreuen im &ffentlichen Grin keine Rolle
spielt. Es ist aber beachtenswert, daB bei dem auf der
OLG vorgestellten neuen GroBgerat die Streubreite
durch Verdnderung des Streurohrausschlages einge-
stellt werden kann.

Abgesehen von den maglichen Ungleichheiten der Quer-
verteilung, ist bei der Verwendung von Schleuder-
streuern beachtenswert, daB die Streukurve an den
Seiten mehr oder weniger langsam abflacht. Es mul
deshalb mit Oberlappung gestreut werden. Wie breit
die UOberlappung jeweils sein muB, um zu einer optima-
len Querverteilung zu kommen, héngt immer von dem
Einzelfall ab. Die Angaben in den Streutabellen fiir die
Geréate konnen deshalb jeweils nur Richtwerle sein.

Verfasser: Dieter Wagner, BASF-Aktiengesellschall, Landwirtschaftliche
Versuchsstation, 6703 Limburgerhol

Teil Il Tolgt im nachsten Heft

Aus der Rasenpraxis

Anforderungen an Fertigrasen vor und nach dem Verlegen

1. Einleitung

Die Machfrage nach Fertigrasen, auch unter den Be-
griffen Rollrasen oder Rasensoden bekannt, ist beson-
ders, was die Qualitdt angeht, in den letzten Jahren ge-
stiegen. Die Ursache hierfiir ist nicht zuletzt in der for
SporiplatzbaumaBnahmen maBgeblichen DIN 18035,
Blatt 4, zu sehen. DaB schulmaBig angelegter Fertig-
rasen nur noch auf geeigneten, stark sandhaltigen Bo-
den produziert werden darf, ist in Fachkreisen kein
Diskussionsthema mehr, Es lassen sich vier Qualitats-
gruppen unterscheiden, und zwar

— Sportrasen mit und ohne Lolium perenne

— Gebrauchsrasen mit und ohne Lolium perenne

— Zier- und Golfrasen mit Bestandsbildner Festuca-
und Agrostis-Arten

— Landschaftsrasen.

Diese Qualitatsgruppen lassen sich nach den nachfol-

gend angefiihrten Punkten verschiedenen Qualitats-

stufen zuordnen

— Fertigraseneinsaaten sollten nur mit gut beschrie-
benen Zuchtrasensorten vorgenommen werden.

— Die Qualititseinstufung bzw. Wertung obliegt der
Flachenbonitierung.

FIASEN - TURF - GAZON 4/78

G. Biichner, Alsbach

— Bel Sportrasen sollten unterschieden werden

® Sportrasen erster Qualitat sollte zusammengesetzt
sein aus — Deckungsgrade:
50—75 %o Lolium perenne und
50—25 %, Poa pratensis oder
80—90 %5 Poa pratensis und
20—10 %, Festuca rubra

® Sportrasen zweiter Qualitat, hierzu soliten gehdren
die Anzuchtflachen, die im Qualitatsbegriff , erste
Qualitdt" einen festgelegten Kennwert nicht er-
reichen bzw, Oberschreiten.

— Gebrauchsrasen sollte besonders im privaten und
vor allem im éffentlichen Bereich nur aus den Gra-
sern Poa pratensis und Festuca rubra bestehen,
Auch bei den neuen, besonders filr den Strapazier-
bereich hervorragend geeigneten Lolium-Zuchtsor-
ten darf nicht Obersehen werden, daB der Pflege-
aufwand um mindestens 30%. dber den Lolium-
freien Rasenmischungen liegt.

— Spezieller Zierrasen ist kaum noch von Bedeutung,
lediglich fiir Golfplatze werden verschiedentlich die
Golf-Greens mit Fertigrasen belegt; folgende Zu-
sammensetzung der MNarbe sollte hier erreicht wer-
den
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70—80 % Festuca rubra und

30—20%a Agrostis spec.

Im Landschaftsrasen sollte der Hauptbestandsbild-
ner in der Regel Festuca rubra sein. Folgende Pflan-
zenbestandszusammensetzung ist anzustreben

50 %/a Fesiuca rubra

20 %o Festuca ovina

20 % Poa pratensis

10 %o Agrostis tenuis

Eine Qualitilseinstufung ist hier von geringerer Be-
deutung, denn hier steht Erosionssicherung und rasche
Bodenverbindung im Vordergrund.

2,
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Anforderung an Ferligrasen

Fertigrasen muB eine gesunde und dichte MNarbe
mit einem Deckungsagrad von mindestens 90 % auf-
weisen.

Die Schnitthohe sollte bei 2.5 bis 3,5 cm liegen,

Sodendicke: 1,5 bis 2,5 cm. Fir Sodenbreite und
Lange gibt es keine genauen Festiegungen, diese
MafBe sind vom &rtlichen Maschineneinsatz abhéan-
gig. Bevorzugt wird eine Schnittbreite von 40 cm.

Um Austrocknungs- bzw. Wurzelschaden zu ver-
meiden, ist Fertigrasen in erdfeuchtem bzw. fir die
Wurzelentwickiung noch gesundem Zustand anzulie-
fern. Das gilt besonders fir die heiBen Sommer-
tage.

Palettenverladung nimmt immer gréBeren Raum
ein, besonders im Sportplatzbau. Der groBe Vortell:
Die Soden werden nur 2mal bewegt, mechanisch
bzw. manuell wahrend der Palettenbeladung und
an der Baustelle,

Die Verlegekapazitat Ist so zu steuern, daB ange-
lieferte Ware taglich verlegt wird. Der Zeitpunkt
zwischen Produktion und Fertigrasenverleaung soll-
le besonders in den Monaten Mai bis einschlieBlich
August nicht langer als 48 Stunden betragen.

Die Bodenvorbereitungsflache ist mit jeder Einsaat-
flache vergleichbar. Das gilt besonders im Sport-
platzbau fir den Verdichtungsgrad.

Fertigrasen ist besonders im Sportplatzbau im Ver-
band- bzw. Parkettsystem zu verlegen, damit die
jewelligen Enden bzw, vier Ecken mit dem hoch-
sten Bodenverlust keine gréBeren Vertiefungen und
somit Unebenheiten verursachen.

Fertigrasen ist sehr exakt und biindig zu verlegen,
daraufhin zu bewéssern und mit einer bis 400 maxi-
mal 500 kg schweren Walze anzudriicken, um ech-
ten Bodenkontakt zu erreichen.

Bei trockener Witterung ist wochentlich mindestens
3mal zu beregnen, wochentliche Bedarfsmenge 25
bis 30 mm. 3 Wochen nach der Fertigrasenverlegung
miissen die Wurzeln mit dem Untergrund Verbin-
dung haben. Diese Faustregel gilt besonders wih-
rend der Vegetations-Monate und gilt fiir gute oder
schlechte Arbeitsleistung.

DaB der Boden, besonders im Sportplatzbau die
Tragschicht, ausreichend mit Nahrstoffen versorgl
sein muB, bedarf keiner besonderen Begriindung.
Vor der Verlegung empfiehlt sich in jedem Falle
noch eine Diingung auf der Basis von 30 a/gm eines
mineralischen Volldiingers. 4 bis 8 Wochen nach
der Verlegearbeit ist eine weitere Kopfdiingung auf
der Basis von 15 bis 20 g/gm Ammon-Sulfatsal-
peter oder mdéglicherweise auch eines Volldiingers
auf der Grundlage Nitrophoska permanent oder
ahnliche zu empfahlen,

. Ziar-

— Im Sportplatzbau ist die Tragschicht dem DIN-ge

rechten, ausgesuchten Fertigrasen anzupassen. Al:
Grundlage gilt hier zweifelsohne die DIN 18035
Blatt 4. Optimaler Fertigrasen, auch mit Schiuff
anteilen von 15 oder 16%., sollte im ersten Jahi
nicht aerifiziert werden. Auch eine Besandung is
nicht zu empfehlen, vielmehr sollte bei der Aerifi
zierung das optimale Tragschichtsubstrat wverteill
bzw. wieder in die Tffnungen eingearbeitet werden

Bei optimaler Bauweise kann aber nach 2 bis £
Monaten die Sportplatzaniage zur Benutzung frei-
gegeben werden. Diese Regel gilt nur wahrend der
starken Wachstumsmonate Mai bis August,

Ohne optimale Pflege ist jegliche Dauerbelastung
in Frage gestellt, Fertigrasen unterscheidet sich in
diesem Bereich nicht gegeniiber jeglicher Einsaat,
Bel Fertigrasenverwendung mit hohem Lolium-An-
teil (Uber 70%:) liegt die Wartezeit bis zur Benut-
zung bei etwa 4 Monaten. Eine schnelle Bodenver-
bindung und optimale Scherfestigkeit wird anschei-
nend nur mit hohem, mindestens 50%sigem FPoa pra-
tensis-Anteil arreicht.

Auch Fertigrasen verlangt optimale Pflege und eine
mégliche Bestandsumbildung — im positiven wie
auch negativen Sinne — wird davon entscheidend
beeinfluBt.

Die interessante Feststellung, daB Fertigrasen-Ein-
saaten mit nur 20 bis 25%: Lolium perenne-Zucht-
sorten (gleichwohl, ob Loretta, Majestic oder Man-
hattan) der Poa pratensis-Entwicklung in den er-
sten 4—6 Monaten wenig Raum lassen, soll hier
noch einmal besonders herausgestellt werden. Die
Praxis zeigt, daB eine Fertigraseneinsaatmischung,
bestehend aus 80 %. verschiedener Poa pratensis-
und 10 % verschiedener Festuca rubra-Zuchtsorten,
bei entsprechender Pilege vielfach schneller ab-
schalreif ist als nahezu jede Lolium perenne / Poa
pratensis-Rasenmischung.

SchluBbemerkungen:

Hohe Qualitdtsanforderungen solilen nur an Sport-
rasen gestellt werden, wobei Fertigrasen mit ei-
nem Lolium perenne- und Poa pratensis-Anteil von
etwa [e 50 % die Bewertung 1 verdient. Fertigrasen
mit dber 70 % Lolium perenne gehért zur Kategorie
2 und Sportrasen ohne Lolium perenne mit hohem
Poa pratensis-Anteil zu dem gleichen Rana.

Im Landschaftsrasen gilt vorrangig schnelle Ero-
sionssicherung und geringer Pflegeauiwand. Be-
standsmaBig verungliickter Sportrasen 2 (Festuca
rubra und Poa pratensis) ist fir Bankette und Mit-
telstreifen als idealer Landschafisrasen einzustufen.

Der Gebrauchsrasen wird vorwiegend vom Bestim-
mungszweck gepragt, wobei eine Poa pratensis-
Dominanz Immer von Vorteil ist, sowohl, was die
Belastung, Pflege und nicht zuletzt Verkompostie-
rung angeht. Das gilt besonders fiir die stddtischen
Park- und Griinanlagen.

bzw. Golfgreens-Rasen ist gekennzeichnet
durch sehr hohen Pflegeaufwand, méaglichen Krank-
heitsbefall und somit von der Fertigrasenproduktion
her gesehen die teuerste Ware.

Vertasser: G Bachner, MeckarstraBle 33, 8146 Alsbach/Bergsiraba
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Fertigrasen am Schlof Briihl
achloB Brithl bei Kaln, eines der Meisterwerke des be-
riihmten Barockbaumeisters Balthasar Neumanns, wird
von der Bundesregierung gern zu groBen Empfangen
bei Staatsbesuchen genutzt. Es ist umgeben von einem
groBen Park mit herrlichen Baumbestinden, am SchloB
selbst befindet sich ein nach alten Planen gestalteter
Barockgarten,

Da bei den Empfangen die Besucher auch einen Blick
auf die Anlagen zu werfen pflegen, war insbesondere
aus Anlaf des Besuchs der englischen Konigin Elisa-
beth Il. die Notwendigkeit erkannt worden, einen Teil
der Rasenflachen zu erneuern. Besonders notwendia
war dies um den groBen Weiher herum, der mit Was-
serviigeln belebt ist. Das hat aber leider zur Folge, daB
hier die Rasen besonders strapaziert werden und er-
neuerungsbediritig wurden.

Wegen der Kirze der Zeit, die zur Renovierung zur Ver-
fiigung stand, schied eine Meuansaat aus. Die Garten-
verwaltung entschied sich daher fiir die Verlegung von
Fertigrasen. Die Fertigrasen wurden mit Lastwagen auf
Paletten angefahren und dann mit Hilte eines Gabel-
staplers am Rande abgesetzt (Abb. 1). Mach Entfernung
der alten Grasnarbe wurde ein neues Planum model-
liert, auf dessen Oberflache humusreicher Kompost-
boden aufgebracht wurde (Abb, 2). Hierauf wurden an-
schlieBend die etwa 1 m® groBen Fertigrasenstreifen
ausgerollt und sorgfaltig angedrickt (Abb, 3). Schon
nach wenigen Tagen waren die Soden gut angewach-
sen, so daB weder fir den Laien und auch kaum fiir
den Fachmann zu erkennen war, auf welche Weise
die neuen, schénen Rasenflachen entstanden waren
(Abb. 4). P.B.

Berichte

— Mitteilungen ————————

_ Informationen

fagung des Ausschusses .Fertigrasen' der DRG
n Norderstedt bei Hamburg am 12. 9. 1978

Jm die Themen Erzeugung, Pflege und Vertrieb von
Folirasen eingehender zu diskulieren, fanden sich die
Mitglieder unter dem Vorsitz von Herrn Lukowski, Darm-
stadt. zusammen. Dabei wurde von den Produzenten
begriiBt, daB auch einige Verireter der Verbraucherseite
anwesend waren. Vor den ca. 20 Teilnehmern refarierte
sunichst Priv.-Doz. Dr. Opitz von Boberfeld, Bonn, tber
_Die Entwicklung der Ansaaten auf den Fertigrasen-
anzuchtflichen” und dber ,Die Bestandsentwicklung
der Fertigrasen nach dem Verlegen".

Dabei wurde auf den EinfluB verschiedener Arten und
vaerschiedener Sorten der Art Lolium perenne auf die
botanische Zusammensetzung der Fertigrasennarbe ein-
gegangen. Da die Strapazierrasen den Hauptanteil der
Fertigrasenproduktion bilden, beschrankte der Referent
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saine Ausfihrungen auf diesen Bereich. Er kam auf-
grund zahlreicher pflanzensoziologischer Aufnahmen zu
der SchluBfolgerung, daB die Art Cynosurus cristatus,
die in Strapazierrasen nicht ausdauernd ist, auch als
Ammenart nicht geeignet erscheint, Durch die konkur-
ranzstarke Art Lolium perenne konnte eine Vergrasung
durch Poa annua in der Mischung nachhaltig einge-
schrankt werden. Dies wurde ebenso mit zunehmendem
Alter der Flachen deutlich. Ebenso wurde festgestelll,
daf die Arten Lolium perenne und Poa pratensis &hn-
liche Anspriiche an den pH-Wert des Bodens stellen.
innerhalb der Art Lolium perenne zeigte sich, daB auch
hier die Sortenwah! Riickwirkungen auf die botanische
Zusammensetzung der Narbe hat.

An der sich dem Referat anschlieBenden Diskussion
wurde auf die Verungrasung durch Poa annua und ins-
besondere auf die Bedeutung und Schwierigkeiten der
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Art Lolium perenne fiir die Fertigrasenerstellung ein-
gegangen sowie die Sortenifrage allgemein und die der
Ansaatmischungen behandelt, Der laut DIN-Normen er-
laubte Anteil von Poa annua im Fertigrasen Bt sich
kKaum vermeiden, da es sich bei dieser Art um ein Acker-
ungras handelt, das immer vorhanden ist und eben-
falls im Saatgut enthalten ist, so daB der Fertigrasen-
hersteller kaum Poa annua freie Flachen produzieren
kann.

Die Art Lolium perenne, die autgrund verbesserter Sor-
ten in den letzten Jahren stark ins Gesprach kam,
eignet sich aufgrund jhres Aspektes und der Belastbar-
keit fir Strapazierrasen. Allerdings braucht sie viel
Wasser und Mahrstoffe, muB héufig geschnitten wer-
den und ermdéglicht kaum verlustloses Schalen. Durch
den hohen Schnittgutanfall, der bei Feuchtigkeit schwer
zu beseitigen ist, bildet sich sehr leicht ein Rasenfilz,
der bel Poa pratensis weniger zu erwarten ist, Es wurde
deutlich, daB in den DIN-Vorschriften fiir die Saatgut-
mischungen klar zwischen Direktansaat und Fertio-
rasenproduktion unterschieden werden sollte, da bal der
Erstellung der Rasensoden die Arbeitsgange Schélen
und Verlegen hinzukemmen, die andere Anspriche an
eine Marbe stellen. So mdchten die Produzenten ins-
besondere auf einen Anteil von ca. 10 % Festuca rubra
in der Saatmischung nicht verzichten, da hierdurch eine
bessere Narbendichte erreicht wird und die Narben
dinner und zu einem friheren Zeitpunkt schalbar sind.
wodurch ein geringeres Transportgewicht sowie eine
hdhere Flachenproduktivitdt erreicht werden. SchlieBlich
wurde bei der Behandlung der Sortenfrage deutlich, daB
die Produzenten allgemein die guten Sorten trotz ho-
herer Preise verwenden.

Wie aus dem zweiten Referat von Priv.-Doz. Dr. Opitz
von Boberfeld, Bonn, hervorgeht, andert sich die bota-
nische Zusammensetzung der Rasensoden bedingt
durch die mechanische Beeinflussung beim Schalen und
Verlegen, durch die Verdnderung des Wasser- und Nahr-
stofihaushaltes sowie durch die PflegemaBnahmen und
die Beanspruchung. Eine Zunahme der Art Poa annua
wurde in Abh#&ngigkeit von der Jahreszeit nach dem
Verlegen der Soden beobachtet und auf die mecha-
nische Beeinflussung, die Zusatzbewasserung und die
Nahrstofiversorgung zuriickgefiihrt. Die Gefahr einer Zu-
nahme der Art Phleum bertolonii besteht besonders bei
Uberhohter Zusatzbewéasserung und erst spat einset-
zender Nutzung, d. h. Belastung, Die Art Festuca rubra
kann ebenfalls bei spit einsetzender Mutzung héhere
Deckungsgrade erreichen und damit zu einem Risiko-
faktor werden im Hinblick auf die Strapazierfahigkeit.

Problemiésung:

ohne Risiko

Bei geringer Belastung und SchatteneinfluB besteht d

Gefahr, daB die Art Poa trivialis in den Bestand el

wandert. Weilerhin wurde festgestellt, daB Nachsaat

mit Lolium perenne zu einer starken Umschichtung d

Pilanzenbestande ilhren konnen.

An den hier angesprochenen Problemen zeigten sich d

Produzenten sehr interessiert, da sie haufig langere Ze
nach Lieferung der Fertigsoden fiir unerwinschte B
standszusammensetzungen verantwortlich gemacht we
den. Von den Herstellern wird aus diesem Grunde anagt
strebt, eine stirkere Verbraucheraufklérung zu betre
ben, um den eigenen guten Ruf zu wahren. Um ds
Angebot an Rasensoden transparent gestalten zu kor
nen, ist eine Schaffung von Qualitdtsnormen fir de
Verbraucher notwendig. Sie stellan zudem einen Ar
sporn fir die Produzenten dar und sollen die Bewe
tung anstehender Reklamationen erleichtern,

Im dritten Referat wurde von Prof. Dr. Franken, Bonr
uber ,Bodenfragen bei der Anzucht von Fertigrasen
osesprochen. Dabel kam zum Ausdruck, daB die lau
DIN 18035, Blatt 4, gesteliten Mindestanforderungen a
den Boden und die Abslimmung der einzelnen Boden
schichten aufeinander wichtig sind im Hinblick auf dii
zugige Ableitung von UberschuBwasser, Bisher zeichne:
sich aber die meisten Fertigrasensoden durch einen zi
hohen Anteil abschlammbarer Teile, Feinsand und feir
verteilter organischer Substanz bei einem geringen An
teil an Grobsand aus. In einem gewissen Rahmen las
sen sich Abweichungen von der DIN durch PflegemaR
nahmen wie Aerifizieren und Besanden ausgleichen
Ebenso zeigen praktische Erfahrungen, daBl Werte fii
Ton und Schluff etwas Ober den DIN-Grenzwerten lie-
gen dirfen. Von den Produzenten wurde daher ange-
regl, die Grenzwerte zu verdndern bzw. eine Staffelung
der Grenzwerle nach Verwendungszweck der Soden vor-
Zunehmen,.

Herr G. Bilchner, Alsbach, sprach schlieBlich (ber die
wAnforderungen an den Fertigrasen vor und nach dem
Verlegen'. Dabei gab er einen zusammenfassenden
Uberblick Uber die vier beim Fertigrasen bestehenden
Qualitatsgruppen und die Qualitatseinstufung. Weiter-
hin fuhrte er die fir die Qualitatsgruppen geforderten
Bestandszusammensetzungen auf und legte schlieBlich
die an den Fertigrasen gesteliten Anforderungen dar so-
wie die beim Verlegen und sich daran anschlieBend zu
beachtenden MaBnahmen. Von dem Referanten kam die
Anregung, den Ausdruck Gebrauchsrasen durch Haus-
und Park- oder Standardrasen zu ersetzen, da er fir
den Verbraucher irrefiihrend ist, denn bei allen Quali-
tatsgruppen handelt es sich letztlich um Gebrauchs-
rasen, Fortzetzung auf Seijte 100
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In der anschlieBenden Diskussion fand vor allem das
Thema Transport groBe Resonanz. Als einzig akzeptable
und wirtschaftliche Form des Transportes wurde die Pa-
lette angesehen, da hier Zeit und Arbeitskrafte gespart
werden. Gleichzeitig kommt es bei diesem Verfahren
nur zu geringen Verlusten durch die schonende Be-
handlung der Soden. Dabei muB der Produzent ent-
scheiden, ob er Einweg-, Leih- oder eigene Paletten
verwendel. Besonders bei letzteren entsteht jedoch hau-
fig das Problem des Riicktransportes der Paletten. Prak-
tische Erfahrungen lehren aber, daB dieses Problem
bei entsprechenden Vertrdgen mit der Bundesbahn be-
hebbar ist. Bei Anlieferung auf Paletten stellt sich je-
doch haufig bei kleineren Abnehmern das Problem des
Anfahrisweges zum Verlegeplatz und das Fehlen eines
Gabelstaplers, was beachtet werden muB. Neben der
Transportform ist auch die Wahl des Transportfahr-
zeuges nicht unwichtig. Durch eigene LKW’'s mit ein-
gepaBiten Paletten lassen sich Platzveriuste und Hohl-
raume vermeiden. Ebenszo ist darauf zu achten, da@ die
Soden weder im Fahrlwind austrocknen kénnen noch
unter Planen aufgrund der Temperaturerhéhung ver-
rotten.

Im AnschluB an die Sitzung wurde noch eine Besichti-
gung der Norddeutschen Rasenschule vorgenommen,
die 1959 mit der Fertigrasenproduktion begann und
mittlerweile ca. 120 ha bewirtschaftet. Es wurde ein Ein-
blick in die Problematik bei der Erstellung und Ernte
der Rasensoden gewonnen sowie {ber die notwendigen
Maschinen, die ein rationelles und wirtschaftliches Ar-
beiten erst arméglichen, M. Weber, Bonn

Aus der internationalen Literatur

SKIRDE, W., 1978, Vegetatlonstechnik, Rasen und Begrinungen, Schr

tenreihe Lancschails- und Sportstiitenbau, Band 1. 240 Seiten, 40 grap
Darst., 25 Tabelien, 34 Abbildungen. DM 33,—, Patzer Verlag, Berlin ui
Hannover.

Es handelt sich hierbei um den mehr oder weniger unveranderten Nac
druck eines Vorlesungs-Skriptums fur die Vorlesungen des Verlassers

GieBen und Geisenhelm, das ersimals 1876 unter dem Titel | Grundr
der landschaltsbaulichen Vegetationsteshnik — Rasen und Begrinung
fiachen™ in beschrinkter Auflage zu kaulen war

Das Buch behandell im ersten Abschnitt die Einordnung der Veg
lationstechnik in die Landschafisentwickiung und den Landschaftsba
beschreibt ihre Funktion wund definiert einige Begrifte, Im nachialgel
den Abschnitt werden die Rasengrdser der warmen und geméafigte
Zone aufgezihlt sowie deren Eigenschaften beschrieben. Mur kurz we
den die Krauter einschl. der Leguminocsen bahandelt. Sehr ausiihrlic
wearden die Ansaatmischungen fUr Resen- und Begrinungsflachen di:
kutiert, Die aulgofUhrien Rasenmischungen entsprechen nichi mehr ae
giditigen DIN-Marmean,

Der umfangreiche Abschnitt 4 behandell aul 12) Seiten die Problom
der Hersteflung von Rasen- und Begrinungsflachen, Zundchst geht e
hier um die Begrinung extramer Standorie, danach werden die Frage
des Bodenaulbaves fir Rasenllichen dargelegt. Besonders austihrlic
wird hierbel aul den Bau von Sporiplatzen nach der DIMN 18 035, Bl »
singegangen,

Wichtig sind auch die im 5 Abschnitt behandelien Fragen der Erhal
tung und Regeneralion von Aasen- und Begriinungsfiichen. Es gab
hierbei um die Erhaltung der Marbendichte und Aasenfarbe durch Diin
gung, Schnitt, Bewdsserung und Machsast, um die Erhallung der Was
serdurchlissigkeil und um die Bekamptung von Unkrdutern, Krankhejter
und SBchidlingen. Ein leizier Abschnitt behandell kurz die Umwandiun
von Flichen des Wirtschattsgriniandes in Grinflachen.

Das Buch fuBt vor allem aul den Versuchen und Unlersuchunger
des Verfassers. Die weiterlGhrende Literatur findet sich leider vertel
an rwel Stellen, d. h. am Ende des Buches und im Text. Erwinach
whre es, wenn bei einer Meuaullage noch mehr zu den Ergebnisser
anderer Autoren Stellung genommen wirde, P. Boeker, Bonr
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