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Sortenanalytische Betrachtung

E. A. Hemmersbach, Bom

Zusammenfassung

Das Verfahren zur Sortenerkennung
von Grasern im Jungpflanzenstadium
nach SIEBERT (1975) wurde in stan-
dardisierter Form fur die Trennung von
12 Festuca rubra und 18 Lollum per-
enne Sorten angewandt. Die Sorten-
differanzierung wurde bei Lolium per-
enne durch die Verwendung wvon nu-
merierten Sorten sowie der Zuordnung
von Chiffren zu ihren bekannten Ver-
gleichssorten erschwert,

Die Zahl der gepriften Merkmale er-
wies sich als ausreichend, um eine
gesicherte Trennung der Sorten zu
vollziehen. Nicht nur die Sortengrup-
pen lieBen sich differenzieren, sondern
auch die Sorten innerhalb lhrer Grup-
pen.

Anhand des standardisierten Verlahrens
war es miglich, die numerierten Lolium
perenne Sorten zu unterscheiden und
die Chiffren eindeutig zu identifiziaren.
in zweifelhaften Fallen der Sorlen-
identitdt bietel die Anwendung der
standardisierten  Jungpflanzenanalyse
elne wertvelle Entscheidungshille 10r

Summary

The method developed by Siebert
(1975) for the identification of grass
varieties in the juvenile stage was used
in a standardized form to identify 12
varigties of Festuca rubra and 18 of
Lolium perenne. The identification of
the Lolium perenne varieties was made
mara difficult by numbering the varie-
ties and uwsing coded designations for
the familiar standard wvarieties. Tha
number of charactars proved sulficient
to ensure positive identification of va-
rieties. Not only could groups of varie-
flies be differentiated, but also the in-
dividual varieties within groups.

The numberad Lolium perenne varie-
ties and the coded standard varieties
were unmistakably identified by means
of the standardize method.

This standardized method for identify-
ing young plants provides a valuable
tool for anyone testing varieties, in
case of doubt about varietal identity.

Résumé

Le diagnostic des graminées au stadé
da plantule selon Siebert (1975) a el
appligué sous une formae standardisec
pour la détermination de 12 varitétél
de Festuca rubra et de 18 varietés de
Lolium perenne. Le diagnostic de:
varigtés du Lolium fut compligué pai
|'utilisation de variétés numérothées
ainsi que par 'attribution de chiffres
aux variélés de comparalson connues.
Le nombre des signes variétals étudies
s'avéra suffisant pour permeltre |g
détermination exacte des varigtés. ||
fut possible d'identifier les différents
groupes de varigtés el les différentes
variedlés & lintérieur de leur groupe
respectif. Le procédé standardisé per-
mit de différencier les variéles numd-
rotées de Lolium perenne et didenti-
fier clairement les chilfres correspon-
dants.

Le procédé standardisé offre une aide
précieuse & l'inspecteur des varidlés
dans les cas d'identification ‘incer-

den Sortenprifer,

1. Einleitung

Die amtliche Prufung zur Erteilung des Sortenschulzes
und zur Eintragung in die Sortenliste sowie zur Auf-
nahme in die ,Beschreibende Sortenliste* erfordert in
der Regel einen Zeitraum von mehreren Jahren (UPOV
— INTERMATIOMALER VERBAND ZUM SCHUTZ VOM
PFLANZENZUCHTUNGEN, 1973; BUNDESMINISTERIUM
FOR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN,
1975; BUNDESSORTENAMT, 1978, 1979). Aus marktwirt-
schaftiichen Grilnden wird jedoch oft eine schnellere
Klarung dann notwendig, wenn berechtigte Zweilel an
der Sortenechtheit. bzw. der Sorlenidentitat vorliegen,
wie sia z. B. im Handel mit Futter- und Rasengraser-
sorten auftreten kénnen.

Deswegen sucht man nach neuen Wegen, um mit der
gleichen, hohen Sicherheit des Feldversuches, Gattung,
Art, Varietat und Sorte schnell und prazise zu bestim-
men.

Die bisher angewandten Methoden kénnen in zwel Be-
reiche untergliedert werden, Die Anwendung chemischer
Testverfahren — Phenolanfarbung, Fluoreszenz — steht
der Erfassung morphologisch-anatomischer Merkmals-
unterschiede — Samenprifungen, Keimlings- und Jung-
pflanzenanalysen — gegeniiber (STEINBERGER, 1960,
1861, 1964: SCHMIDT, 1963; MCKEE, 1973; ULVINEN
et al, 1973; POMMER, 1974, 1975; SIEBERT, 1975;
OLSEN, 1975).

Das Ziel der hier zusammengestellten Versuchsergeb-
nisse liegt in der Erarbeitung eines Beitrages zur Friih-
erkennung von Grésersorten. Durch die Standardisie-
rung des Verfahrens der Jungpflanzenanalyse nach
SIEBERT (1875) soll eine Vergleichbarkeit der Ergeb-
nisse gewahrleistet werden (HEMMERSBACH, 1979).

2. Material und Methoden

Die Arten sind so gewahlt, daB der schwierig zu erfas-
senden Art Festuca rubra die leicht zu messende Arl
Lolium perenne gegeniibersteht. Die Differenzierung der

a2

Sorten ist bel Lolium perenne zusétzlich durch die Hin-
zunahme von chiffrierten Sorten erschwert. Bei der Aus-
wahl der zu vergleichenden Festuca rubra Sorten liegt
der Schwerpunkt auf den schwierig zu differenzierenden
Rasensorten. Als Vergleich dienen zwei Futtersorten:

1. Ausldufertreibender Rotschwingel

Liebenziger, Roland 21, Gracia, Rapid, Novorubra
2. Horstbildender Rotschwingel

Encota, Koket, Lifalla, Rasengold
3. Rotschwingel mit kurzen Auslautern

Oase, Linora, Dawson
Bei der Art Lolium perenne werden diploide und tetra-
ploide Futtersorten sowie Rasensorten verglichen. Die
Verwendung von vier numerierten Sorten des Bun-
dessortenamtes”) soll eine objektive Merkmalsbeschrei-
bung gewdhrleisten, die nicht durch vorhandene Sor-
tenbeschreibungen beeinfluBt werden kann. Von einer
Einordnung zweier chiffrierter Sorten® zu bekannten
Vergleichssorten wird ein Aufschluf@ (ber die Eignung
des standardisierten Verfahrens zur Sortenfriherken-
nung erwartet,
Es werden folgende Lolium perenne Sorten geprift:

1. Diploide Futtersorten
Printo, Liperlo, Vigor, Gremie
2. Tetraploide Futtersorten
Artal, Barvestra, Tarhoy
3. Rasensorten
Manhattan, Loretta, Score, Sprinter, Marathon
4. Numerierte Sorten
Bundessortenamt (BSA) 1—4, Chiffre |, Chiffre Il
Als PflanzgefaB diente die Pikierschale PK 35. Die Gra-
ser wurden in mit Sand vermischtem Torfkultursubstrat
TKS | zu jeweils 50 Pflanzen pro Schale angezogen. Bei

*} Fiir die UOberlassung des Saatgules sel an dieser Stalle Frawkein
B Klinzmann ven der Saatzuchl Lembke in Hohenligth wnd Hermn Dr
Autz vom Bundessortenamt! freundlich gedankt.



‘abaile 1: Merkmalsvergleich der Analysen von 12 Festuca rubra Sorlen
jorte/Merkmal Blatt- Wuchs- Blatt- Trieb- Ausliu- Blatt- Wuchs- Linge Breite Linge Breite Blatt- Trocken-
Farbe form  haltg. =zahl ferzahl zahl hiihe lgst.Bl. lgst.Bl. @#-Bl. @-Bl. fliche masse
n n n mm mm mm mem mm emd mg
Adebenziger 76,7 1.6 6,1 9.8 1:1 g, 3 241 186 1,5 ial 1,4 12,27 125
ioland 21 78,0 G,;5 T8 75 1,2 28,0 305 240 1,9 201 1,6 21,77 144
Sracia 78,0 6,5 7.3 11,1 o,.8 40,2 27 208 1.5 178 1;3 19,39 141
lapid T1:3 3,0 6,0 6,3 0,8 24,8 iis 258 2,2 216 1,9 35,10 167
Jovorubra 75,3 B, 7.8 9,1 1,0 A28 129 261 1:6 220 1,5 27,97 163
Incota 1353 5.0 5.0 10,2 o 46,1 264 207 1,0 173 iyo i, 21 151
{n.#cer_ 74,0 2,3 d,4 10,5 o 45,2 258 202 1.1 176 1,0 851 137
Lifalla 75,0 5,3 6,2 0.4 o 4,0 285 223 1.3 193 1,1 12,94 150
lasengold T7:0 5,8 6,8 B,4 a 33,5 263 206 1.4 180 1,2 12,70 119
Jage T4,0 4,7 7.7 9,0 0,1 i7.4 298 234 17 195 1,2 12,20 121
Linora 74,3 1,9 8,2 9,0 0.3 9,0 320 253 1,3 X1 1,3 17,20 145
Dawson 15,7 6,0 B4 B.6 0,6 32,8 66 283 1,4 233 1.4 20,93 146
50 5 % Sorten 1:5 1.5 1:3 1,5 Oy 2 5,2 59,5 24,5 0,13 27.2 0,12 T:073 26,7

Erreichen des MeBstadiums ca. 2.5 der Feekes-Heyland-
Skala (FISCHBECK et al., 1975) wurden jeweils 30 Pflan-
zen pro Sorte gemessen. Die Erfassung der Merkmale
geschah durch Bonitur (Blattfarbe, Wuchsform, Blatt-
haltung), Z&hlung (Triebe und Auslaufer, Blatter) und
Messung (Wuchshdhe, Blattlinge und Elattbreite des
langsten Blattes sowie eines zufallig entnommenen
Durchschnittsblattes in mm, Blattflache pro Pflanze in
cm?, Trockensubstanzgewicht der Blattspreiten in mg).

3. Ergebnisse

3.1 Festuca rubra

Werden die Merkmale der gepriiften zwalf Rotschwingel-
sorten verglichen, so ist zu erkennen, daB nicht nur
gruppenspezifische Merkmalsauspragungen abgesichert
werden konnen, sondern daB auch die einzelnen Sarten
eindeutig voneinander zu trennen sind (Tabelle 1). Die
horstbildenden Rasensorten besitzen eine Tendenz zu
einem schwacheren Wuchs. Aufgrund ihrer Auslaufer-
zahl sind die einzelnen Sorten den horst- oder aus-
lauferbildenden Formen zuzuordnen,

Anhand der drei bonitieten Merkmale Blattfarbe,
Wuchsform und BElatthaltung lassen sich ca. 50—60 %%

zahl gut zu erkennen. Auffallend ist, daB sich die Sorte
Rapid anhand ihrer Triebzahl von zehn der gepriif-
ten Sorten unterscheidet. Eine Ubereinstimmung in die-

Taballe 2:
Ditterenzierungsschema fir die Festuca rubra Sorte Lisbenziger

Different zur Sorte

Morkmal

Blattfarbe
wWuchsform
Blatthaltung
Triehzahl
MBuisliuferesahl
Blattzahl
Wuchahtthe

Linge Igat.Blatt

U e e e
L T Tt M A
L] + * i - -
LI TH
T e S Y I L et

@ & 4 & 4+ & 4 #

- = M
Breite lget. Blase = * " & = #
Linge fuechechn.bl. = - L i * 5
Breite Durchschn,bl. - + i - - & = =
BlattFlAghe * - = — L — = i
Trockengewichi - - & = Izl - - = u

* =mlt einer Sicherhelt von 35V unterschicdliche Mittelworte
kelne abgesicherts Mittelvertsdifferons

i I . 2= ROLAND 21 3 = GAACIA
der einzelnen Scrhlan differenzieren. In dieser Bestok % = FARID e i
kungsphase (Stadium 25-27 der Feekes-Heyland- & = EncoTa 7 = KOKET
Skala) ist eine sortenspezifische Ausbildung der Trieb- § = 'E:.I:EE'LA 1 = LINORA 0
Tabaelle 3: Merkmalsvergleich von 18 Lolium perenne Sorlen 12 = DAWSON
Sorte/Merkmal Blatt- Wuchs- Blatt- Trieb- Blatt- Wuchs- Lange Breite  Linge Breita Blatt- TrS
farbe form  haltg. zahl zahl h8he lgst.Bl. lgst.Bl, ¢-Blatt @-Blatt fliche

n n i mm mm 1rEm mm cm ™3
Printo 75,0 2,9 2,9 4,7 15,9 244 191 3,6 148 3.2 36,65 B2
Liperlo 74,8 2,7 3.0 4,5 15,4 248 192 3,6 153 3,1 36,02 a3
Vigor 75.0 2,4 2,7 4,3 15,1 260 200 3.6 156 3,2 3\, 74 Be
Gremie 75,0 4,2 4,0 5.5 17,2 231 180 3,5 143 3,1 37,16 75
Chiffre I 74,8 3,1 3.2 4,8 15,8 240 188 3.7 145 3.2 36,30 80
Chiffre II 74,8 3,9 4,7 5,2 17,3 247 185 3:5 153 3,1 39,46 83
BSA 1 74,7 3,3 3,6 5.2 16,8 251 194 3.4 153 3,0 39,09 i g
BEA 2 75,5 3,1 3,1 4,6 15,9 243 1BB 3,3 151 259 35,74 75
BSA 3 75:5 2,9 3;1 4,5 15,3 254 188 3,5 156 3.1 38,11 79
BSA 4 75,0 3.7 3,2 5.4 18,2 226 175 3,4 145 3;0 37,42 78
Artal 76,0 3,3 5,9 4,4 14,0 305 244 3;9 190 3.5 47,54 104
Barvestra 75,8 3:3 4,7 4,0 12,0 2B4 228 3,9 180 3,6 39,34 8g
Terhoy 75,2 2:8 4,7 3.8 12,2 301 238 4,0 187 3.5 40,00 B9
Manhattan 75,5 3,7 2.8 4,9 15,8 209 163 3,3 133 2,8 29,00 67
Loretta 75,3 3,7 3,0 5,2 16,3 208 163 3,0 130 2,7 28,95 63
Score 74,3 4,7 3,0 6,3 19,4 232 179 3,3 141 2,9 37,09 73
Sprinter 74,3 4,2 3.4 5.0 16,4 225 175 1,1 140 2,7 32,50 65
Marathon 74,5 4,6 5,0 6,0 18,3 257 1848 3,4 156 2.9 38,55 81
GD 5 % Sorten 0,9 0,6 0,9 0,5 1,3 15,7 12,3 0,13 11;5 11 4,820 13,7
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Tabaolle 4:

Bilattfarbe Wuchsform Biatthaltung

2 34 567 8001 1I2131L15151718 23L56 7 8910111211415 161718 234567 B810 M3 WISIETTR
=== - == —= a4 - === == 1= = b= === = md * +F+ 1-=#% == == =4 % == ==
] =mmmmm === R F PR S S N B N R R 2 - m i m mm RB —= =
3| Lemm === == ———== 3 Rk =R R =k e | b =k == = ko &k = =t
[ o= ————— = 5 -t bt R hm === ke CE R T e s B SRR
Bl il B St T 4 & = = = owm ow 5 o= om o= o om = =B d l;, T T R
B -_—— = = - — B R I T S I [} E It N R M S O
7 = === == 7 - - i - e o
B - = === 4 g8 — % - — —kw %o B - =4t & == =k
gfF =20 m=m==== + o4+ ] e I =] =%k A == =
10 - = == 10 - - - — 4 — & 10 T T S
11 - == =4 & 4 11 - —_——— = 11 L IR
12 et 12 —_—— A 17 - ==
t3 - = 13 IR S S A 13 # & — 4=
& - 1L - 4 =& 1L P S
15 + 4= 15 + =% b} -
B o= L =t 0 —
17 - W - i +
i 15 18

Triebzahl Blatlzah! Wuchshdhe

73IL5E 789N 213 15NITE 234 5 67 B 9IDNFIAIGIRITIE T B a101112131L13 R 1S
1= md = == % =%+ =+ 4= === 4= — -4 & 3 4=-=+— % i & kA or R — =
2 - — 4 4= = -+ 4 —% 4 ¥ * Z == h ==k A= - =t 2 kA kR =E =
3 & b & k= — % ==kttt K| o= == = F === k| LSE B e e
L — = ==kt A= d @ L F —— % = At — == L 4 F 4 ==
a3 I M T S e | 5 Lk i S R R 5 R R e
& = === [ — % = A F— A== & + 44 = 4=
3 B e Mk TR e 7 -4+ + + 4 - = - 7 LAE =N
g = o= —h A=A B — ok === B R T T S
g § —dh o= d o FF g R 9 SR S N
10 Lo I S 10 T e 10 R e o b S
1 - b * 11 + 44 4 24 1 4 = o A
12 -4+ 44 4 1? -4 44 12 44+ 4
13 4 4 & 4 & 13 + 4 44 13 + 4484
1% - =4 L -4 =4 L -4t
15 & - i85 - 15 44 4
16 1= 16 ++ 16 -4
17 ¥ 17 X 17 +
a8 18 18

Lange langstes Blatt Breite langstes Blatt Lange Durchschnitisblatt

2345678901112 615161718 2364567800 1112M3ILT5161718 2 34567 8910 1112131415 piTIB
e e e et 4+ 4% % =% — === ==t 4+ =% ++ 240 44 e == == = PO
2 I 2 e T SN N R R T T o e N B T B S S
3 B 3 —= ==t E A A 3 * === - - LA NE R
& + AR == il - = — — =k Bk ks i -—— - = & R = ==
5 B g ER I e S T T A 5 N R T e
B e B —F - = F 4+ EA 4 B e O e
T A - 7 E R R I i B e T S SR
B k== B = = == B o A L
] & 4 F + FF - 4] - % F A F A q B T S I S
W0 S T e 10 SR S 10 T -
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12 e L SL 35 12 = A ¥l - a4 44 e
13 LR o] +H kA 13 ERU
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Breife Durchschnilisbiatt Blattflache Trockensubsionz

Z3L5 6 7 A9 W0N 12156178 2345 6789101 INL56178 23L5 67 B9I0111H3 141561718
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r gmm = == = AW bl e $ - —Fh === ) [ e e o=
3 = m gk A h A E A 3] == ————- $= =k = 3| == ===a=- o d ==
'3 R B T S S R N O Ll @ - mem=== PR S e L —-_—————- P T
5 = 44 = =4 4+ 4 Eb4 5 ——— == = = A== = 5]  =mam-- ==k =4 =
B #4 = =% 4+ 4 ++5H [ e S N 6 ——mm =t ==
7 —-_—— =k A F = k= = 7 — == = =t F —F = ? ———f — = =4 ===
B 4 =k 4 - == 3] - —% - —+ 4 -== B -——% —t -= ===
q —F A kA =] - % = = = — q -4 mom =& ==
0 # 4 # F 4 F R 10 D s, e Bt 10 * == — % — & =
M - =k 11 + ¥+ + 444 1 FE O 4
3 -+ 4444 12 -4 4 == 12 - 4 k-
13 EAE S O 3 13 Ay - 13 bk e =
L[4 =4 = 14 e i3 -
15 =4 15 =4 15 -
i -= 16 -- 16 --
7 + 17 + 17 -
18 18 1
1 = PRINTO 2 = LIPEALD
3 = VIGOR 4 = GREMIE
§ = CHIFFRE | & = CHIFFRE I
T = BSA1 B = BSA2
8 = B5AD 0 = B5A 4
11 = AATAL 12 = BARVESTHA
13 = TERHOY 14 = MANHATTAN
15 = LORETTA 16 = SCORE
17 = SPRINTER 18 = MARATHON



em Merkmal tritt lediglich zwischen Rapid und
iracia aul. AuBer der Triebzahl kann auch die Blati-
ahl als Merkmal zur Sortendifierenzierung herangezo-
ien werden, wie sich hier am Beispiel Festuca rubra
eigen [aBt.

s nicht sehr sortencharakteristisch gestaltet sich in
lieser Versuchsserie die Ausbildung der Wuchshahe
ind der Blattlangen. Ein Grund dafir wird in der tem-
weraturbedingten leichten Vergeilung der Pflanzen ge-
e2hen, die in einem Gewachshaus ohne Temperatur-
feuerung eintreten kann. Die von der Temperatur un-
ibhéngige Blatibreite zeigt eine hohere Sortenspezifi-
at.

\uch das Merkmal Blatiflache besitzt als Kriterium fir
tine Sortenunterscheidung eine gute Eignung. Rund
i % der Sorten kénnen mittels ihrer Blattflache diffe-
enziert werden, wahrend die Erfassung des Trocken-
iubstanzgewichtes der Blattspreiten nur in rund 309
ier Vergleiche eine Sortentrennung ermdaglicht.

jus der Bedeutung der Unterscheidungskriterien fiir die
:dinzelnen Sorten wird ersichtlich, daB nur in wenigen
-dllen Sorten anhand eines einzigen Merkmals van al-
en anderen Sorten unterschieden werden kdnnen. Um
zin moglichst klar abgegrenztes Sortenbild zu erhalten,
wird die Analyse von einer Reihe von Merkmalen not-
wvendig sein. Die zu prifenden Sorten kinnen in ihren
Merkmalen schematisch miteinander verglichen werden.
Ein Beispiel fir ein solches Differenzierungsschema isl
n Tabelle 2 angefithri. Die Fultersorte Liebenziger
<ann im Mittelwertvergleich (t-Test) ihrer Merkmale
allen anderen Sorten gegenibergestellt werden. Aus
der Absicherung der Sortenmittelwerte a6t sich schlies-
sen, daf Liebenziger mit keiner der verglichenen
Sorten identisch isi. Die Ergebnisse dieser Versuchs-
reihe weisen aus, dafBl eine Differenzierung von Festuca
rubra Sorten im Jungpflanzenstadium anhand der ge-
priften Merkmale eindeutig durchfiihrbar ist,

3.2 Lolium perenne

Auch in dieser Testreihe kann die Eignung der unter-
suchten Merkmale fir eine Sortenfriiherkennung fest-
gestellt warden.

Der Vergleich der Merkmale (Tabelle 3) zeigt, daB neben
gruppen- auch sortenspezifische Auspragungen unter-
schieden werden kdnnen. Die Differenzierung der ein-
zelnen Sorten wird anhand eines Mittelwertvergleiches
({t-Test) durchgefiihrt und ist fir jedes Merkmal getrennt
aufgezeichnet (Tabelle 4).

Es besteht eine groBe Uberlegenheit der Merkmale
Triebzahl, Wuchshéhe, Lange und Breite des ldngsten
Blattes und der Breite eines Durchschnittsblattes fiir
eine Sortentrennung. In ca. 70 % aller Vergleiche ge-
lingt mit Hilfe dieser Merkmale allein eine Sortendifie-
renzierung. Die Halfte der Sorten 148t sich durch die
Merkmale Wuchsform, Blatthaltung, Blattzahl und Linge
eines Durchschnitisblattes voneinander abgrenzen. Die
Blattflache und das Trockengewicht der Blatter sind in
etwa 35% der Vergleiche zur alleinigen Sortenunter-
scheidung anwendbar. Die Blattfarbe ist in einem Ge-
faBversuch schwieriy zu erfassen und zeigt auch nur
rund 20 % gesicherte Sortenunterscheidungen (Tabelle
4).

Die Sorten des Bundessorienamies (Abbildung 1) sind
zunéchst neutral unter ihrer Numerierung in die sorlen-
analytische Betrachtung einbezogen worden. Nach Ab-
schluB der Messungen hat das Bundessortenamt die
Sortennamen mitgeteilt und daraut hingewiesen, daB ihr
Wuchsbild innerhalb ihrer Gruppen im Jugendstadium
sehr dhnlich ist. Sorte 1 und 2, Marathon und Sprinter,
gehdren zu den Rasengrasern, wahrend Sorte 3 und 4,
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Abb. 1: Darstellun dg vier Boren des Bundessarenamies und der

Wergleichssorle PHINT
Felo und Premo, Vertreter der diploiden Futtergriser
darstellen.

Der Vergleich der Merkmale (Tabelle 3 und 4) zeigt ein
gleiches Verhalten aller vier Sorten in der Ausbildung
ihrer Blaitfarbe, Blatthaltung, Lénge eines Durchschnitts-
blattes, Blattflache und Trockensubstanzgewicht der
Blattspreiten. Eine klare Trennung der Sortengruppen
ist jedoch anhand der (brigen gepruften Merkmale mag-
lich. Nicht nur die Gruppen lassen sich voneinander
abgrenzen, auch die einzelnen Sorten zeigen gesicherte
Merkmalsdifferenzierungen. So unterscheiden sich Ma-
rathon und Sprinter in der Ausbildung ihrer Triebzahlen
und der Breite des |angsten Blattes. Pelo und Premo
besitzen eine groBere Sortenspezifitat. Sie lassen sich
anhand ihrer gesichert unterschiedlichen Wuchsform,
den Trieb- und Blattzahlen sowie der Wuchshéhe und
der Lange des ldngsten Blattes voneinander trennen.
Eine Differenzierung der vier untersuchten Sorten ist
demzufolge schon im Jungpflanzenstadium mdéaglich.

Aus den Ergebnissen dieses Versuches wird erneut er-
sichtlich, daB eine Sortenanalyse mdglichst viele Merk-
male umfassen sollte, da in schwierigen Féllen der Sor-
teneinordnung eine Differenzierung unter Umstanden
nur durch das Zusammenspiel vieler Merkmale voll-
zogen werden kann.

Unter diesem Gesichtspunkt ist der Versuch zur Identifi-
zierung der chiffrierten Sorten von besonderer Bedeu-
tung. Es soll die Frage geklart werden, ob anhand der
relativ geringen Anzahl der gepriiften Merkmale eine
eindeutige Zuordnung der Chifiren zu den bekannten
Sorten mdglich ist. Als bekannte Vergleichssorten die-
nen Printa, Gremie und Artal (Abbildung 2).

i
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Abb. 2: Darstellung der Chiffren und der bekannien Vergleichssorien
PRINTO, GREMIE und ARTAL
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Der Vergleich der Merkmalsdifferenzierungen (Tabelle
5) zeigt, daf die Sorte Printo sich in einer Vielzahl
von Merkmalen von der Sorte Artal abgrenzt, Sie ahnelt
in ihrem Erscheinungsbild der Sorte Gremie, |48t sich
aber von |etzterer eindeutig mittels der Merkmale
Wuchsform, Blatthaltung, Triebzahl und Blattzahl unter-
scheiden. Eine Differenzierung von Printo und Chiffre |
ist in keinem Merkmal gegeben, wahrend eine Unter-
scheidung von Printo und Chiffre Il anhand derselben
Merkmale mdglich ist, die Printo und Gremie trennen.
Der Vergleich der beiden Chiffren zeigt ebenfalls die-
selben, typischen Unterscheidungskriterien.

Es kann deswegen der SchluB gezogen werden, daB
die Chiffre | die Sorte Printo darstellt, wahrend Chiffre I
mit der Sorte Gremie identisch ist.

Die Richtigkeit der Sortenanalyse ist vom Ziichter die-
ser Sorten bestatigt worden.

4. Diskussion

Eine Sorte wird durch ihre Merkmale charakterisieri. Die
Feststellung dieser Merkmale geschieht durch Prifun-
gen. Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, daB mit der
vorgestellten, standardisierten Methode zur Sortener-
kennung von Grasern im Jungpflanzenstadium eine ob-
jektive und exakte Merkmalserfassung ermdglicht wird.
Ein Ersatz der Bonituren (POMMER, 1974, 1975) durch
Messungen und Zahlungen erhdht die Aussagefahigkeit
der Ergebnisse. Die Hinzunahme weiterer objektiv er-
faBbarer Unterscheidungskriterien, insbesondere auch
der Elattflaichenmessung, ermbglicht die Trennung aller
in den Analysen gepriften Sorten. Anhand der geprif-
ten Merkmale lassen sich nicht nur Sortengruppen voen-
einander trennen, sondern auch zwischen den schwer zu
differenzierenden Rasengrasern zeigen sich gesicherte
Sortenunterschiede.

Um eine Aussage dber die gesamie Breite der Anwen-
barkeit des standardisierten Verfahrens zur Sortenfriih-
erkennung treffen zu konnen, ist es notwendig, einen
Vergleich aller im Handel befindlichen Sorten im Jung-
pflanzenstadium durchzufihren.

Eei der Frage nach der Anwendbarkeit des vorgestell-
ten Verfahrens fiur eine Sortenfriitherkennung missen al-
ternative Losungen, wie sie in der Literatur vorgestelit
werden, mit in die Diskussion einbezogen werden. Da
eine Sortendifferenzierung in unklaren Féllen der Sor-
tenidentitét nur durch das Zusammenspiel vieler unter-
schiedlicher Merkmale wvollzogen werden kann, ver-
spricht eine Kombination der verschiedenen Prifverfah-
ren den hdochsten Informationsgewinn (OLSEM, 1975).
Eine Verbindung von Unlersuchungen an Samen und
Spelzfrichten (RADERSMA, 1964; OLESEN, 1974; NIE-
MYSK| und GRZELACK, 1875, a, b), Chromosomenzah-
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lungen in Samen und den Wurzelspitzen junger Keim
linge (STEINBERGER, 1963; SCHOOREL und RADERS
MA, 1965) mit der anschlieBenden Jungpflanzenanalys:
wire denkbar. Eine gleichzeitige Anzucht der Grase
in Mahrstoffmangelidsungen (NITTLER, 1868; NITTLEF
und KEMNNY, 1972, 1975) bietet sich als wertvolle Er
ganzung der Jungpflanzenanalyse an.

In den vorliegenden Untersuchungen erweist sich dit
Zahl der Merkmale als ausreichend, um die Zuordnung
der Chiffren zu den bekannten Serten durchzufihren
Der Sortenvergleich wird mit Hilfe des t-Testes durch
gefiihrt. Diese Methode ist bei der Zuordnung einel
geringen Anzahl Sorten gut anwendbar. Sollen jedoct
Sorten einem grdBeren Sortiment zugeordnet werden
ist die Anwendung moderner biometrischer Verfahren 2L
diskutieren (MONZER, 1977). Eine Gruppierung der zL
untersuchenden Sorten kdnnte anhand siner Cluster
Analyse durchgefiihrt werden. Die diskriminanzanaly-
tische Zuordnung der morphologischen Merkmale von
Prifsorten zu ihren bekannten Vergleichssorten kann
dort, wo der Machweis der Sortenidentitat Schwierig-
keiten bereitet, eine wertvolle Entscheidungshilfe geben.
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Zur Bewertung kalkhaltiger Béden als
lasentragschichtkomponenten

B. Deller, Freising

lusammenfassung:

finleitend wird auf die besondere Si-
uation im siddeulschen Raum als Ur-
iache fir das Vorkemmen kalkhaltiger
ibden und deren héufige Verwendung
ils Rasentragschichtkomponentan hin-
jewiesen, Sodann wird — ausgehend
ton den die Carbonat-Lislichkeit
stauernden GesetzmaBigkeiten — die
Lalkaufiésung als ProzeB dargestellt,
ler sich in verschiadenen chemischen
ind physikalischen Eigenschaften wvon
lasentragschichten negativ bemerkbar
machen kénnte (pH-Wert, Verfigbarkeit
fon Spurenelementen, Wasserdurchlas-
sigkeit, Wasserkapazitdl, Bodenstruk-
lur). Es folgen Varschlage zur Beseitl-
gung bzw. Minderung dieser negaliven
Auswirkungen sowie schileBlich  die
Empfehlung, nur weilgehend kalkireie
Oberbbden und Sande (weniger als 5%
CaCO,) als Rasentragschichtkompo-
nenten zu verwenden.

Summary

Calcareous soils and sands are wide-
spread in the geological formations of
southern Germany, and are therefore
often used as roolzone components in
these regions. But they are weathered
by carbonation, and the decomposi-
lion of the calcareous material has an
unfavourable effect on various chemi-
cal and physical properties of root-
tones &, g. pH, availability of micro-
nutrients, permeability, retained walar
capacity and soil structure. Some- sug-
geslions are made for preventing or
minimizing these undesirable effects,
but the ultimate recommendation is to
use more or less non-calcareous soils
or sands (less than 5% CaCO,) as
materials for turf rootzones,

Résumdé

La siluation géologique du sud de
I'Allemagne telle qu'elle est mentionng
dans lintraduction est & I'origine de
I'utilisation fréquente de terres calcai-
res pour les couches nourriciéres desti-
nées & des gazons. Les |ois de solu-
bilité du carbonate gouvernent la dis-
solution du calecaire dans ces sols
jouant ainsi sur les diffarentes pro-
prigtés chimiques et physiques des
couches nourriciéres (pH, disponibilité
des eéléments ftraces, perméabilité a
I'sau, capacilé de retention, structure
du sol). Il existe quelques possibilites
susceptibles de diminuer ou de sup-
primer ces effets nocifs, mais il est en
somme recommande dutiliser pour les

mélanges composant les  couches
nourriciéres des sols el des sables
non calcaires [moins de 5% de

Caco,).

l. Allgemeine Gesichtspunkte

Kalkhaltige Boden sind im siddeutschen Raum weit
verbreitet. Dies liegt daran, daB hier — sieht man von
den randlichen Grundgebirgen des Bayerischen Wal-
des, des Schwarzwaldes und des Vorspessaris ab —
an der Bodenoberfliche geologisch gesehen recht junge
Gesteine anstehean,

Es handelt sich dabei um meist kalkhaltige mesozoische
Ablagerungen der Trias (Muschelkalk, Keuper), des Jura
und der Kreide. Verwitterungsschutt dieser Ablagerun-
gen bedeckt zusatzlich urspriinglich kalkfreies Material.
Siidlich der Donau trifft dies vor allem fir den Einfluf-
bereich der Alpen zu, deren Material durch Fliisse
(Schotter, Sande, FluBmergel) und wéhrend der Eis-
zeiten zusétzlich durch Gletscher (Morénen) und den
Wind (L&B, Flugsand) in das Alpenvorland transportiert
wurde.,

Auf diesen kalkhaltigen Verwitterungsprodukten finden
sich haufig Boden, die noch in einem frilhen Entwick-
lungsstadium der Bodenbildung sind, deren Entkalkung
also nur wenig fortgeschritten, zumindest jedoch noch
nicht abgeschlossen ist, so daB sich Kalk noch im ge-
samten Bodenprofil findet. Unter diesen Umstanden ist
es nicht verwunderlich, daB auch ein GroBteil der Béden
und Sande kalkhaltig ist, der in diesem Raum fiir die
Errichtung von Rasensportplatzen herangezogen wird.
Der hohe Anteil kalkhaltiger Béden, der z. B. im Ein-
zugsbereich der Bayerischen Hauptversuchsanstalt fiir
Landwirtschaft im Jahre 1978 fiir den Einbau in Rasen-
tragschichten vorgesehen war, ist in Tabelle 1 aufge-
fiihrt. Es wird daraus die Notwendigkeit ersichtlich, sich
mit den Eigenheiten dieser Béden etwas naher zu be-
fassen und festzuhalten, inwieweit diese die Funktions-
fahigkeit von Rasensportplitzen positiv oder negativ
beeinflussen kénnen,
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Tabelle 1:

Kalkgehalle von Rasentragschichtkomponenten, die im Jahre 1378 an der
Bayer. Houpiversuchsanstall fiir Londwirischall untersuchl wurden

Gah I. ]
ahaliskiassan 10—-20 20-50 > 50

e CACOL: <01 01=2 2-5 5-10
i &

a) Oberbdden:
Antaila
[*s dar Gesami- 2B 12 12 7 13 14 18
zahl)

b} Sanda:
Anteile
(s dér Gesami- [} 13 a o 12 25 50
Zahl)

Zum Begriff: Unter kalkhaltigen Boden versteht man
gemeinhin Bdden mit einem mehr oder wenigar hohen
Antell an Calciumcarbonat aber auch Magnesiumcarbo-
nat bzw. Dolomit. Entsprechend sollen auch hier als
Kalk die Carbonate der Erdalkalimetalle Calcium und
Magnesium bezeichnet werden.

Diese genannten Carbonate sind in kohlensaurefreiem
Wasser an sich wenig Iéslich. Calciumcarbonat (CaCOs)
last sich beispielsweise in Wasser nur zu einem Anteil
ven ca. 15 mg/l, Magnesiumcarbonat ist mit 108 mg/l
etwas besser Igslich (D'ANS-LAX 1967).

Aus dem Léslichkeitsprodukt von CaCOs

(Ca) - (CO3z) = 4,8 - 10° Mol¥/? (PAULING 1969, S. 401)
|&Bt sich jedoch folgern, daR die geléste Menge an Kalk
gine Funktion des Calcium- und des Carbonat-lons in
Losung ist. Verringert sich darin eine der beiden lonen-
arten, dann lost sich zum Ausgleich dafiir vermehrt
festes CaCOa.

Wahrend das Calcium-lon mit dem festen CaCOs prak-
tisch unverdnderlich im Gleichgewicht steht es sgj
denn, es wird durch &uBere Einflisse, z. B. Aus-
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waschung, entfernt, kann sich das Carbonat-lon in Ab-
hangigkeit von der Bodenreaktion in andere lonenfor-
men umwandeln, nédmlich in das Hydrogencarbonat-lon
{HCOs) und in Kohlensaure (H:COa), die ihrerseits je-
doch nicht bestandig ist, sondern sich umwandelt in
Wasser und Kohlendioxid (CO2), gemaB den folgenden
Reaktionen:

E{]3" o — HCDE-
HCO,™ + H' == H,C0,

- E—
H,CO,4 —w H30 + CDZ‘T

Fir die Umwandlung des Carbonat-lons in andere
lonenformen sind somit S&uregruppen notwendig, deren
Protonen durch die Bildung dieser lonenformen gebun-
den (abgepuffert) werden.

Welche Abhéngigkeit dabei vom pH-Wert der Gleich-
gewichislésung (z. B. der Bodenlosung) besteht, zeigt
die nachfolgende Abbildung.
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Abb, 1: Anteile der lonen der Kohlensure In wissrigen Losungen von
vorschiedensm pH-Worl (nach EMERSON u. GREEN 1833, zil. bel LINSER
1986, 3, 375).

Dieser Darstellung sowie den vorangestellten Reaktions-
formeln konnen einige fiir das folgende wichtige Ge-
sichtspunkte entnommen werden:

a) Da mit sinkendem pH-Wert zunehmend mehr COs)
aus dem Loslichkeitsgleichgewicht entfernt wird,
steigt die Laslichkeit von Calciumcarbonat mit sin-
kendem pH-Wert unter sonst gleichen Bedingungen
sprunghaft an.

b) In einem geschlossenen System (etwa dem Boden),
in dem sich CaC0Qs befindet, warden bei Absenkung
des pH-Wertes durch Sauren immer wieder COs
lonen aus der festen Phase nachgeliefert, die Pro-
tonen binden. Der pH-Wert in diesem System ist da-
her stark gepuffert und sinkt in Gegenwart von
CaCO; kaum unter pH 7 ab, so daB die Gefahr
giner Versauerung nicht gegeben sk

¢) Durch die Lésung von Calciumcarbonat erfolgt
gleichzeitig eine Freisetzung von Calcium. In der
Bodenldsung und auch an den Kationenaustausch-
Positionen kalkhaltiger Béden bildet daher Calcium
den Hauptanteil (meist dber 80 %) aller sorbierten
Kationen.

Diese Calcium-lonen tragen erheblich zur Stabilitat
des Bodengefiiges bei, so daB kalkhaltige Boden

meist gut durchliftet sind und (auch als Folge de
neutralen Bodenreaktion) ein reges Bodenleben auf
weisen. Man braucht sich daher nicht zu wundemn
daB unter den kalkhaltigen Bdden die tiefgriindig
sten und ertragreichsten Boden zu finden sind, die
wir kennen, die Schwarzerden.

Kann man somit diese Béden generell als nicht ungin:

stig fir landwirtschaftliche Nutzung ansehen, so sind sie

im Hinblick auf die Eignung als Rasentragschichtkompo-

nenten nicht problemlos.

Eine Rasentragschicht sollte namlich nach DIN 18035

Blatt 4

a) einen pH-Wert zwischen 55 und 65, also eine
schwach saure Reaktion aufweisen,

b} verwitterungsresistent sein.

Aus den bisherigen grundsétzlichen Uberlegungen isl
klar, daB in Boden mit nennenswertem Anteil an Kalk
beide Anforderungen kaum erfiillt werden kénnen. Es
wurde gezeigt, daB der pH-Wert kalkhaltiger Boden zu-
mindest langerfristig nicht unter pH 7 absinken kann,
und daB sich die Calciumcarbonate des Bodens unter
dem Einwirken von S#duren praktisch vollstandig aul-
IGsen kénnen.

Wie schnell diese Prozesse allerdings ablaufen, wird
von mehreren Boden- und Umweltfaktoren bestimmt,
namlich
a) von der GroBe der Kalkpartikel;
auf Grund ihrer gréBeren Oberfliche je Gewichis-
ginheit ist die Reaktionsfahigkeit fein verteilter, in
der GréiBe Ton und Schluff ahnelnder Kalke hoher
als etwa digjenige von Kalksanden gleichen Kri-
stallautbaus.

b) wom Kristallisierungsgrad;
gut kristallisierter Kalk |dst sich besser als schiecht
kristallisierte bzw. amorphe Kalkpartikel

c) von der Porositat der Kalkpartikel:
je pordser die Kalke sind, um so gréBer ist ihre in-
nere Oberfiache, durch die sie mit der umgebenden
Lésung in Kontakt stehen.

d) vom Vorhandensein von Sauren im Boden bzw. de-
ren Eintrag und Bildung;
so gelangen Mineralsduren aus der Atmosphare
{varnehmlich S0, und CO,) und aus Dingemitteln
(S0,, NO,) sowie organische Sauren (z. B. durch
Torfzusatz) in den Boden. Im Boden selbst entsteht
vor allem Kohlensaure durch den Abbau organischer
Substanzen (CO,-Freisetzung).

Letzteres ist von besonderer Bedeutung fiir die Kalk-
aufldsung, da das auf diese Weise in erheblichen Men-
gen freigesetzte CO, kaum auf direktem Weg In die
Atmosphidre entweichen kann, sondern erst durch das
Porensystem des Bodens hindurchdiffundieren muB. Die
CO,-Konzentration der Bodenlult ist daher weit haher
(0,2—07 %) als diejenige der Atmosphare (0,03 %,
SCHEFFER u, SCHACHTSCHABEL 1976), so daB die
Verwitterung von bodeneigenem Kalk wesentlich schnel-
ler vor sich geht als z. B. die oberflachliche Verwitte-
rung von Kalkstein.

Die Kalkverwitterung kann sich auf die Eigenschaften
von Rasentragschichten in zweierlei Hinsicht auswirken:
a) chemische Auswirkungen:
Bei pH 7. einem pH-Werl, der in Gegenwart von
CaCOs bekanntlich nicht wesentlich unterschritten
wird, sind manche Bodennahrstoffe, besonders Spu-
renelemente, weniger léslich als bei schwach bis
maéBig saurer Bodenreaktion, Da Rasentragschichten



meist tonarm sind, fehlen die Haupttrager der Spu-
renelemente im Boden, die Tonminerale, weitgehend,
s0 daB nur ein geringer Vorrat von diesen Elemen-
ten vorhanden ist. Ist dieser infolge des relativ hohen
pH-Wertes schlecht léslich, dann kénnen Schwierig-
keiten in der Spurenelementversorgung der Rasen-
graser auftreten.

Diese negativen Auswirkungen kalkhaltiger Rasen-
tragschichten kénnen durch folgende MaBnahmen
gemildert werden:

1. Auswahl kalkvertraglicher Rasensaatgutmischun-

gen;
Einzelne Rasenaréser und -Sorten reagieren sehr
unterschiedlich auf den pH-Wert in ihrem Wur-
zelbereich. Neuere Zichtungen mit entsprechend
guter Toleranz gegeniiber neutraler bzw, schwach
alkalischer Bodenreaktion liegen vor.

2. Durchfiihrung der Stickstoffdiingung in physiolo-
gisch saurer Form, namlich als schwefelsaures
Ammoniak oder Ammonsulfatsalpeter. Beide
Stickstoffdlinger bilden bei Aufnahme des Stick-
stoffs durch die Gréaser saure Losungen (Schwe-
felsdure), welche die Bodenreaktion zumindest
zeitweilig absenken,

3. Verwendung von Torf;

Torf reagiert sauer und senkt daher den pH-
Wert des Bodens ebenfalls zeitweilig ab. Der Torf
verliert jedoch seine Wirkung, da er bei Vorliegen
griBerer Kalkvorrdte mit der Zeit aus dem um-
liegenden Boden ,aufgekalkt” wird.

4. Verwendung von spurenelement-haltigen Dinge-
mitteln;

Die geringere Loslichkeit von Spurenslementen
bei neutraler Bodenreaktion kann bis zu einem
gewissen Grad ausgeglichen werden durch Er-
héhung des Spurenelement-Vorrats im Boden.

2} physikalische Auswirkungen:

Wird das bei der Verwitterung von CaCO: gebildete

Calcium-Bicarbonat in den Unterboden abgefihrt

z. B. durch Niederschlige, so ist der Kalkauf-

lésungsprozeB in der Rasentragschicht in bezug auf

deren physikalische Eigenschaften kaum bedeutsam,
da sich dann nur die mineralische Substanz in die-
ser Schicht langsam vermindert.

In Raseniragschichten gibt es jedoch neben Zeiten

der Wasserbewegung nach unten (zum Unterboden

bzw. zur Drinschicht) Perioden mit fehlender Was-
serbewegung und solche mit Wasserbewegung zu
den Rdaumen, von denen aus ein Wasserentzug er-
folgt. Meben den Wurzelgéngen, von deren Grenz-
flachen vor allem Wasser fiir die Transpiration ent-
nommen wird, sind dies die Bodencoberflache, die
groben Poren und die Grenzflache zwischen Rasen-
tragschicht und Dranschicht. Sowohl die groben Po-
ren als auch die Dranschicht sind namlich meist

(auBer unmittelbar nach Niederschlagen) mit Luft

gefillt, so daB von hier aus ebenfalls Wasser ver-

dunstet wird. Schematisch sind diese Zusammen-
hange in Abb. 2 verdeutlicht.

Mit dem Wasser erfolgt natiirlich ein Transport von ge-
lésten Stoffen, so u. a, von Calcium- und Carbonat-
bzw. Bicarbonationen in kalkhaltigen Bdden. Die Kon-
zentration dieser lonen wird an den Verdunstungs-
flachen immer hoher bis es zu Ausfillungen wegen
Uberschreitung des Léslichkeitsproduktes kommt. Die-
ser ProzeB, in der bodenkundlichen Fachsprache Car-
bonatisierung genannt, ist in Rasentragschichten wohl
deshalb intensiver als in natiirlich gelagerten Béden,
weil hier wegen des Einbaus von Drinschichten bzw.
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Abbk. 2 Masserfithrung in einer Rasentragschicht {S;hnl]_

Bodenoberf1iche
J' ||_ Grobparen

—
—Mittel- — I

Rasentragschicht

u. Feinporen

Drinschicht _,--:: : 3

Grobporen: Massertransport nur nach nten lgesittigtes
Fliefen]. sonst Tuftgefullt

Mitte]l- und Feinporen: Wassertransport mach unten, chom,
von und ru den Grobporen, M den Wurzeln,

dem Vorhandensein eines stark wasserdurchlassigen
Untergrunds keine Verbindung zum Grundwasser be-
steht und Rasentragschichten nur geringmachtig (10 bis
15 em) sind. Der Wechsel feucht/trocken ist unter die-
sen Umsténden starker ausgepragt, weil der Wasser-
verlust kaum durch Nachlieferung aus tieferen, wasser-
speichernden Bodenschichten gedeckt werden kann.
Diese Carbonatisierung konnte insofern eine ziemliche
Bedeutung fir die Wasserverhdlinisse in Rasentrag-
schichten haben, da die Wiederausféllung von CaCQs
in den Mittel- und Feinporen zu einer Verminderung der
Wasserkapazitat, die Bildung von Wandbelagen in den
Grobporen bzw, Ausfillungen an den Grenzilachen
Rasentragschicht/Atmosphére bzw. Rasentragschicht/
Dranschicht auch zu einer Verminderung der Wasser-
durchlassigkeit fiihren konnte.

Auch das Drinsystem eines Sportplatzes konnte auf
diese Weise in Mitleidenschaft gezogen werden, da die
Schwankungen zwischen naB und trocken auch in den
Dranréhren stattfinden. Austrocknung und Féllung von
Carbonat fiilhren dabei zu Kalkabscheidungen an den
Wanden der Dranréhren, deren Funktionsfahigkeit da-
durch gestért, in Extremfillen sogar unterbunden wer-
den kann.

Von Bedeutung fir das AusmaB dieser Prozesse sind
Faktoren, die teils im natdrlichen Boden ihren Ursprung
haben, teils jedoch auch durch den kiinstlichen Aufbau
der Rasentragschicht hervorgerufen werden.

Hier sind zu nennen:

1. die biologische Aktivitat in der Rasentragschicht:
Rasentragschichten sind in der Regel gut durchiiftet,
je nach Alter mehr oder weniger reich an organischer
Substanz und sollten gut mit mineralischen Nihr-
stoffen versorgt sein. Die dadurch hervorgerufene
hohe biclogische Aktivitat fuhrt zur Freisetzung von
€Oz und damit zur Bildung von Kohlensdure, die
vorhandenen Kalk angreift.

2. die Zumischung von Torf:
Torf wird den Rasentragschichten meist zur Verbes-
serung der Wasserhaltefahigkeil zugesetzt. Gleich-
zeilig fihrt man jedoch damit auch erhebliche Men-
gen an Torfsauren zu. Die Protonen dieser Sauren
werden in Gegenwart von CaCOs durch Ca-lonen
ausgetauscht. Die dadurch mégliche Kalkaufldsung
liegt nach eigenen Untersuchungen, in denen WeiB-
torf in geschlossenen GeféBen auf pH 7 Laufgekalkt”
wurde, bei mindestens 200 mVal CaCOi/| Torf (10
kg/m?).
Aus dieser Sicht sollte daher Torf méglichst sparsam
verwendet bzw. durch andere wasserspeichernde
Stoffe ersetzt werden.

3. die Verwendung von Rasentragschichtkomponenten
mit unterschiedlichem pH-Wert;
Besonders die Vermischung von schwach bis maBig
sauren Oberbdden mit kalkhaltigen Sanden sollte
maoglichst vermieden werden, da sonst die gleichen
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Effekte auftreten wie bei der Verwendung von Torf-
miull.

4. UObergang zwischen Rasentragschicht und Dran-

schicht bzw. Unterboden;

Ein méglichst kontinuierlicher Ubergang der Poren
von Rasentragschicht und Dranschicht bzw. Unter-
boden gewahrleistet auch dann, wenn nicht samit-
liche Poren der Rasentragschicht wassergefillt sind,
gine kontinuierliche Wasserbewegung (ungesattigtes
FlieBen) von oben nach unten (Feuchtphasen) bzw.
von unten nach oben (Trockenphasen), so daf sich
die Gefahr der Austrocknung der Rasentragschicht
und der VerschlieBung von Poren durch Carbonati-
sierung vermindert. Die PorengréBenverteilungen
von Rasentragschicht und Drénschicht sollten daher
gut aufeinander abgestimmt sein.

5. Niederschlagsintensitat und -Verteilung, Beregnung;
Wahrend die natiirliche Witterung kaum sleuerbar
ist, sollte die Beregnung des Rasens in Form we-
niger, aber ausgiebigerer Gaben erfolgen, damit je-
weils eine gewisse Wassermenge bis zur Dranschicht
gelangt und dabei gelostes CaCOs aus der Hasen-
tragschicht entfernt.

Es ist klar, daB die mit der Verwendung kalkhaltiger
Baden verbundenen Schwierigkeiten nicht immer durch
die aufgefihrten Vorschlage villig aus dem Weg ge-
raumt werden kénnen, zumal, da chemische und physi-
kalische Bodeneigenschaften z. T. einander entgegen-
stehende MaBnahmen erfordern wirden. Aus diesem
Grunde sollten Bdden mit héherem Kalkgehalt trotz
ihrer weiten Verbreitung in Siddeutschland in Rasen-
tragschichten méglichst nicht eingebaut werden. Wenn
{iberhaupt, dann soclite man sich auf kalkarme und

maBig kalkhaltige Béden (weniger als 5% CaCOa) bzw
solche mit reaktionstrégen Kalken beschrénken. Vor
aussetzung dafir ist zumindest die Ermittlung des Kalk
gehaltes der zur Verfigung stehenden Rasentragschicht
komponenten, damit von der ausfiihrenden Firma eing
sachgerechte Wahl getroffen werden kann. Die Ermitt
lung des pH-Wertes dieser Komponenten ist — wie aus
den vorangegangenen Uberlegungen hervorgeht — nich
ausreichend, da dieser nur anzeigt, ob Kalk berhaup
zu erwarten ist oder nicht, nicht jedoch dessen Menge
angibt.

Besser als die Bestimmung des Gesami-Kalkgehaltes
einer solchen Rasentragschicht-Koemponenten wére na-
tirlich die Ermittlung des schnell reagierenden Kalk-
anteils. Praktikable Methoden zur Bestimmung dieser
fur kalkhaltige Rasentragschichten wichtigen Eigenschafi
sind derzeit jedoch noch nicht vorhanden.
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Die Zusammensetzung der Rasenflachen im Geléande

der Bundesgartenschau Bonn 1979

P. Boeker und H. Bartels, Bonn

Résumé
Les pelouses du Parc des Floralies
Nationales organisées en 1979 4 Bonn

Zusammenfassung

Die Rasenanlagen der Bundesgarten-
schau In Bonn 1979 wurden mit ver-
schiedenen Saatmischungen angesat;
dia daraus erwachsenen Bestdnde wer-
den beschrieban. Als wichtligste Rasen-
gréser erwiesen sich Festuca rubra,
Lolium perenne und Poa pratensis.
Diskutiert wird auch die Entwicklung
einer Rasenvergleichsschau mil geeig-
neten und ungeeigneten Rasengrisem
und Rasenmischungen, Ferligrasen er-
wiesen sich als sehr geeignet bel Zeit-
mangel filr Ansaaten, um Rasenflachen
schnell und gut zu begrinen.

Summary

In the Federal Horticultural Show in
Bonn 1979 the lawns were sown with
various seed mixiures; the turls are
described which have grown up from
them. The most important turf grasses
proved to be Festuca rubra, Lolium
perenne und Poa pratensis. The de-
velopment of demonstration plots far
ihe comparison of various grasses and
mixtures suitable or unsuitable for turd
iz disgussed. In lack of time for sow-
ing sodding proved to be very useful
to establish turf quickly and success-
fully.

ont &4 ensemencées de différents me-
langes qui ont &lé spécialement obser-
vés tout au long de leur développe-
ment. Festuca rubra, Lolium perenne
al Ppoa pratensis s'avérenl étre les
graminées & gazon les plus intéressan-
tes, La discussion porte égalemeant
sur une exposition comparative de
difiérents gazons comportant des
graminées et des malanges gazonnanits
plus ou moins indiqués. Par faule de
femps pour un ensemencament or-
dinaire |e placage offre un moyen
pour recréer instantément une bonne
pelouse,

1. Einleilung

Die Bundesgartenschau in Bonn war eine der bisher
gréBten. |hr Standort lag auf der Auenierrasse des
Rheins, beiderseits des Stromes. Das Gel&nde war
urspriinglich als Acker-, Garten- und Grinland genutzt
worden, auf letzerem war bis In die letzten Jahre aine
grofe Schafherde eines Wanderschafers zu beobachten.
Unter weitgehender Schonung und Erhaltung des alten
Baumbestandes wurde das Geldnde fiir die Zwecke der
Gartenschau umgestaltet. GroBere Higel wurden auf
dem Bonner Ufer aufgeschittet, zum Teil mit Aushub
des neugeschaffenen Auensees, zum Teil aber auch
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mit Aushub von Baugruben aus verschiedenen Teilen
der Stadt, der bodenméBig sehr heterogen war. Diese
groBen Reliefumwandlungen wurden teils mit groBen
Baum- und Strauchanlagen bepflanzt, der groBte Teil
aber mit Rasen angesat und zum AbschluB slellenweise
auch mit Fertigrasen abgedeckt, da wegen der ungin-
stigen Witterung im Herbst 1978 und im Winter 1978/79
Ansaaten nicht mehr rechizeitig zur Erdffnung der
Schau fertig geworden waren.

Von den planenden Architekten wurde der Verfasser
gleich zu Anfang, d. h. schon Anfang 1973, um Vor-
schlige fiir Rasenmischungen gebeten. Vorgesehen
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waren als Mischungen sog. Zierrasen mit und ohne Lo-
lium perenne auf Bodenschittungen und im Auenbe-
reich, sowie sog. ,Wildrasen” im Auenwiesenbergich.
Da die .Wildrasen" auch regelm&Big und haufig ge-
schnitten werden sollten, wurden keine obergrasreichen
Mischungen empfohlen, da diese Obergriser, wie das
hier standortgerechte Arrhenatherum elatius (Glatt-
hafer), in aller Kirze schon verschwunden sein wiirden.
Alle Zierrasen wiirde man heute als Gebrauchsrasen
bezeichnen. Die vorgesehenen Sorten entsprachen der
damaligen Sortenverfiigbarkeit. Die wverwendeten Mi-
schungen sind bei den Ergebnissen der Bestandsauf-
nahmen aufgefiihrt. Da das Saatgut mehr oder we-
niger einer Herkunft war, ist relativ sicher, daB die Mi-
schungen auch zur Ansaat gelangten. Auch die Be-
standsaufmahmen bestatigen das. Die Ansaaten selbst
erstrecklen sich auf mehrere Jahre. Wegen der wech-
selnden Qualitdt der Ansaattechnik war die Anfangs-
entwicklung zum Teil nicht sehr befriedigend, zumal
auch die Dingung und Pflege anfanglich nicht immer
und Gberall optimal war,

Dank freundlichen Entgegenkommens der Gartenschau-
leitung konnte durch das Institut fir Pflanzenbau am
Rande eines Weges auch eine Rasenvergleichsschau
angelegt werden, die der Information der Besucher iiber
die wichtigsten Rasengriser, einige héaufigere Mi-
schungstypen und zwei Ferligrasen verschiedener Zu-
sammenselzung diente. Um vor und wahrend der Schau
eine sachgerechte Pflege und Dingung zu sichern,
wurde diese vom Institut voll selbst durchgefihrt.

2. Methoden

Die Untersuchungen erfolgten nach den gleichen Ver-
fahren, wie sie bei den vorhergehenden Gartenschauen
schon zur Anwendung kamen (Kéln 1971, Hamburg
1973, Wien 1974, Mannheim 1975, Stuttgart 1977). In
den Tabellen bedeuten ganze Zahlen = Bodenbedek-
kung in Prozent durch die betr. Pflanzenart. Das Zei-
chen + gibt an, daB der Deckungsanteil der Art unter
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1 Prozent lag. Aufgefdhrt sind alle Arten, die auf den
Probeflachen gefunden wurden. Die Werte bei den
Flachen-Nr. stellen zumeist Mittelwerte von 2 benach-
barten Probeflachen dar.

Die Lage der Probeflache ist in der Karte eingetragen.
Sie sollen hinsichtlich fhrer weiteren Entwicklung in
den nachsten Jahren erneut bonitiert werden. Die Be-
standsaufnahmen erfolgten im September 1979,

3. Ergebnisse

3.1 Zierrasen auf Bodenschiittungen

Als Mischung fiir die Standorte war vorgeschiagen:
30 % Festuca rubra commutata, Koket oder Golfrood
30 %a Festuca rubra rubra, Oase oder Dawson

5% Festuca ovina duriuscula, Biljard

5% Lolium perenne, Pelo oder Sportiva

Abb. 1:
Rasenvergleichsachau
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Tabelle 1: Bodenschilitungen — Zierrasen Bonn
Flichen-Nr. 1 2 3 4 5 & 7 2] ] : @
Agrostis tenuis + * | +
Festuca pratensis + I +
Festuca rubra 70 50 65 31 48 39 15 25 1o ! 39
Lolium multiflorum + : +
Lolium perenne 18 10 5 48 5 24 -] 35 iB 21
Phleum pratense + +* + | +
Poa annua 1 + 2 4 12 7 5 7 22 I 7
Foa pratensis 1o 30 20 15 2 7 5 a 30 : 14
Medicago lupulina 1 + : +
Trifolium dubium 23 + + 1 2
Trifolium repens + 1o 8 2 10 23 70 ic + [ i
I
Bellis perennis + + + + + + + ! +
Cerastium caespitosum + + : +
FPlantago media + + + + + + + + + | +
REanunculus repens + + + + + | +
Rumex obtusifolius + I +
Taraxacum officinale + o+ + + + + + : -
1

15 %o Poa pratensis, Olymprisp
15 %o Poa pratensis, Merion

Unter heutigen Gesichtspunkten stellen die Sortenvor-
schlage sicherlich nicht das Optimale dar, sie waren
aber 1973 diejenigen, die ortlich am ehesten zu sichern
waren. Die Mischung enthielt einen geringen Anteil Lo-
lium perenne, um durch die schnelle Anfangsentwick-
lung dieses Grases einen sehr notwendigen Erosions-
schutz auf den oft steilen Béschungen zu gewahrleisten,
was mit gewissen Einschrankungen gelang.

Die Tabellen 1 und 2 zeigen die auf diesen Flachen ge-
fundenen Pflanzenbestande in Bonn und auf der an-
deran Rheinseite.

Die Hauptbestandsbildner aul der Bonner Rheinseite
sind Festuca rubra, Lolium perenne und Poa pratensis,
die drei angeséten Graser. Festuca ovina duriuscula ist
erwartungsgemal nicht zu finden gewesen, da es auf
dem wiichsigen, kalkreichen Standort der Konkurrenz
der anderen Arten nicht gewachsen war.

Auffallig ist der hohe WeiBklee-Anteil auf manchen Fla-
chenteilen. Es dirfle ebenfalls zum Teil auf den basen-
reichen Standort zuriickzufihren sein, teilweise aber

Taballa 2: Bodenschilltungen — Zlerrasen Bonn-Beuel
Flachen-Nr. 1 2 3 : @
Agropyron repens + + 1 +
Dactylis glomerata * I +
Festuca rubra 25 40 10 | 28
Lolium perenne 40 o 78 ; 5o
Phleum bertolonii 1 i +
FPoa annua * * 1 | +
Poa pratensis 2 io + okl
Loltus corniculatus +* : +
Medicage lupulina 4 + [ 1
Trifoliom dublums 28 1 1o
Trifolium repens * + + I *

]
Bellis perennis + I +
Cirsium vulgare + Eal =
Matricaria matricarioides + + + | +
Plantago media + * 1 : +
Polygonum aviculare * i +*
Ranuwnculus repens + + i +
Stellaria media + | +
Taraxacum officinale * + | *

L
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auch wohl auf Pllegemangel bei Schnitt und Dingung,
Darauf beruht auch wohl das starke Auftreten von
Tritolium dubium in Flache Nr. 5. Der Anteil an Poa
annua halt sich, von 2 Flachen abgesehen, in Grenzen.
Die Ansaaten auf der Beueler Rheinseite sind relativ
jinger. Hier dominieren in allen Flachen Lolium perenne
und Festuca rubra, dazu sind in je einer Flache hohere
Anteile an Poa pratensis und Trifolium dubium gefun-
den worden. Der Poa annua-Anteil Ist in diesen besser
gepflegten Rasen sehr gering. Bel der Flache Nr. 1 be-
steht die Vermutung, daB eine andere als die vorge-
sehene Mischung zur Ansaal kam. Darauf deutet ins-
besondare das Vorkommen von Phleum bertolonii, ein
wenig auch der hohere Anteil an Medicago lupulina
hin.

3.2 Zierrasen im Auenwiesenbereich

Da diese Ansaaten auf mehr oder weniger ebenen

Flachen erfolgen sollten, wurden sie mit einer Lolium-

freien Mischung angesét. Sie konnte wie folgt zusam-

mengesetzt sein:

30 %» Festuca rubra commutata, Koket oder Golfrood
oder Topie

30 % Festuca rubra rubra, Oase oder Dawson

20 % Poa pratensis, Merion

20 %o Poa pratensis, Olymprisp.

Die Mischung kam nur auf der Bonner Rheinsaite zur

Verwendung, da auf der Beueler Seite entsprechende

Standorte fehlten. Das Ergebnis der Untersuchungen

zeigt die Tabelle 3:

Beide Grasarten, der Rotschwinge! (Festuca rubra) und
die Wiesenrispe (Poa pratensis) haben sich gut durch-
gesetzt. Daneben sind aber die nicht angesaten Arten
Poa annua, Lolium perenne und Trifolium repens recht
stark In den Flachen vertreten. Das dirfte auf die Sa-
men zurickzufiihren sein, die in den Boden der ur-
springlichen Standorte vorhanden waren. Wie eingangs
geschildert, weidete hier eine Schafherde. Der Pllanzen-
bestand war urspriinglich ein basenreiches, wenn auch
an Mahrstoffen etwas verarmtes Lolio-Cynosuretum. In
solchen Flachen sind die drei zuvor genannten Arten
immer mit groBer Stetigkeit zu finden. Auch die am
SchluB der Tabelle aufgefiihrten Krauler stammen aus
dieser Pllanzengesellschaft.



‘abelle 3 Augnwiesen — Zierrasen Bonn

Flldchan-Wr. e it iz i3 ] is 14 17 )
AgEopyron ceEpEns + -
AgEastis tenuls .
CYRONUEUR erinstakon = -
Dackbylis glomerata . *
Fastuca pratenss - *
Featuca rubrs i 5 35 in a (1] L] Lo ay

Boleus lanstum N
Lollus mulelflorss * .
Loliue papenne 1 3 i T 5 5 40 -
Foa amnss Lk i 5 [ ] I ] [T (1]
Foa pratensis 23 b I] (] L ] is n s o
Foa teivialis *

Hedicege lupuline &
Trifolium debium ]
Trifalius repans 17 1% 24

| Antheiseus silvestris i
| Ballis parsnnis - 5
| Carastioe cawspitosus

Cirsium valgars .
Hatricaris matrleacicides ®
rlantage msior Fy .

R
-

+
-
+
.

Flastago madis . &
Eanwnoulus capans ® . .
Eumex obtusifol lus

J Stellaris medis .

*

-
IR}

Taraxacem cffioisale L
Weronigs filliformis

R A I ]

TR E]
-
-

3.3 Wildrasen im Auenbereich

Diese Rasen wurden in Rheinnéhe angesat. Auf der Bon-
ner Seite des Flusses llegen sie im Bereich der mehr
oder weniger regelmaBigen Oberflutungen im Spétwin-
ter, auf der Beueler Seite jedoch auf dem Hochufer,
das nur sehr selten, bei einem Katastrophen-Hochwas-
ser kurz unter Wasser steht. Dort war daher bis zum
Beginn der Gartenschau noch Ackerland.

Die zur Aussaat vorgesehene Saatmischung enthielt:
5% Agrostis tenuis, Highland
35% Festuca rubra commutata, Koket oder Golfrood
oder Topie
35 % Festuca rubra rubra, Oase oder Dawson
5% Lolium perenne, Sportiva
14 % Poa pratensis, Olymprisp oder Baron
3% Lotus corniculatus
3 %% Medicago lupulina
Es handelt sich nicht um einen Wildrasen im eigent-
lichen Sinn, der sich bei der vorgesehenen intensiven
Rasenpflege und Mutzung nicht hétte halten kénnen.
Auf Obergraser, wie das hier standartgerechte Arrhena-
therum elatius (Glatthafer) wurde verzichtet. Um eine

gewisse Anlehnung an den Wildcharakter zu erhalten,
wurden als Gras Agrostis tenuis und als Leguminosen
Lotus corniculatus und Medicago lupulina beriicksich-
tigt. Die Bestdnde, die sich daraus entwickelt haben,
zeigen die Tabellen 4 und 5.

Tabells 5: Auenwlesen — Wildrasen Bonn-Beuel
Flachan=Mr, i 5 & 7 ] L} |r ]
Agroekis teRuis w + 3 |r *
Festuca suobra F{ &5 -1 55 1] T 1 AR
Lolius pecenns 1] o 18 o a7 X7 i 33
Faa annua 1 = . . 7 . i 3
Poa pratensis [ L] ] 1o kL] * LI |
i
Lokus cornleulatus 2 I *
Hedicage Lupulina & 1 * . 1 | i
Trifolive dubium 15 5 . 1 3
Tritolium repans - & Frl 3 " ] i i
i
Bellis pecsnnis . * . . II +
Cersstium caespliosum - | *
Flantago medis * - * " I L]
Palygonus vulgare ¥ 1 *
Banupculus repens + ! .
Stellaria media . L
Veranica filiformis Al e
1

Aut der Bonner Rheinseite wird der Bestand der Fla-
chen durch die angeséten Arten bestimmt, hoch ist ins-
besondere zumeist der Anteil von Festuca rubra. Aber
auch Agrostis tenuis ist stellenweise reichlich varhan-
den. Hier spielt sicher der Samenvorrat im Boden eine
Rolle, der bei diesem Gras aber auch bei Poa annua
und Lelium perenne einen bedeutenden Anteil an der
Lieferung keimfihiger Samen spielte. Von den aus-
gesaten Leguminosen war nicht viel zu sehen, sie wa-
ren nur spurenweise vorhanden oder fehlten ganz. Da-
fir trat iberall Trifolium repens regelmaBig, wenn
auch nur in geringen Anteilen, auf. Dazu war die Zahl
der Krauter hoch, ihr Mengenanteil jedoch unbedeu-
tend. Insgesamt gesehen hat sich auf der Bonner
Rheinseite also ein recht vielseitiger Pflanzenbestand
entwickelt.

Auf der Beueler Rheinseite sind die Bestinde einheit-
licher und artendrmer, vielleicht auch weil sie junger
sind als die zuvor beschriebenen. Agrostis tenuis ist
daher evil. noch nicht zur vollen Entwicklung gekom-
men, es fehlt in der Halfte der Flachen. Auch Poa annua

Tabelle 4; Auenwiesen — Wildrasen Bonn
Flichen-Nr. 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 JI ]
1
Agrostis tenuis 20 + 40 65 5 15 3 28 | 15
Festuca rubra 78 55 58 40 63 3 7o 42 20 65 45 35 | 48
Lolium perenne + 10 12 5 22 18 5 10 10 15 15 lo 1 11
Poa annua 3 5 4 2 4 a 5 25 i8 1o 15 15 1 10
Poa pratensis 19 4 26 11 10 4 15 15 34 7 20 10 : 15
Lotus corniculatus + + + : +
Medicago lupulina + 1 + + * + + +
Trifolivm dubium + | +
Trifolium repens + + * + + + + 8 3 3 2 2 : 1
i
Bellis perennis + + + + + + + + « U
Capsella bursa-pastoris * Ir' +
Cerastium caespitosum | + * + + + + | +
Cirsium vulgare + + + + 1
Matricaria matricarioides 4 * 2 2 + + +
Plantago lanceolata 1 + | +
Plantago media ks + + + + + + + + + + + 1 &
Folygonum aviculare + : +
Prunella vulgaris + |+
Ranunculus repens + + + +* + + + + 1 +
Rumex obtusifolius + + + } +
Stellaria media + + + + + + i + +
Taraxacum officinale + + + + + + + + + | +
Veronica filiformis + + I +
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spielt noch keine groBe Rolle. Von den ausgesaten
Leguminosen ist nur Medicago lupulina fast Gberall zu
finden, wahrend der schnittempfindliche Lotus cornicu-
latus nur auf einer Flache auftrat. Warum aber Trifolium
dubium auf einer Flache erhebliche Bestandsanieile
ausmachte, war nicht zu kldren. Auch hier konnte ein
Fehler bei der verwendeten Mischung vorliegen, worauf
auch der hohe Lolium-Anteil in digser Flache etwas
schliefen laBt. Der Anteil der Kriuter war auf dieser
Flache, die ehemals Acker gewesen war, nur gering.

3.4 Rasenvergleichsschau

Um den Besuchern einen kleinen Eindruck von dem
Aussehen und Verhalten der Rasengréser und einigen
Mischungen zu geben, konnte dank freundlichen Entge-
genkommens der Gartenschauleitung durch das Institut
fiir Pflanzenbau entlang eines festen Weges eine Ra-
senvergleichsschau angelegt werden. GroBe Tafeln ga-
ben einige kurze Hinweise auf das Verhalten der Arten
und Mischungen. Die Aussaaten erfolgten am 31. 7.
1978. Sie litten leider darunter, daf Gartenbaufirmen,
die mit der Anlage von Staudenbeeten befaBt waren,
mehriach mit schweren Lastwagen dber die Versuchs-
anlagen fuhren, obwohl diese als solche deutlich er-
kennbar waren. Die Dingung betrug im Ansaatjahr 35 g/
MN/m? teils in Form von Rasenfloranid, teils als Kalk-
ammonsalpeter. Der Schnitt erfolgte wichentlich durch
Mitarbeiter des Instituts. Beregnung erfolgte nicht.

a) Graserreinsaaten

Folgende Arten wurden ausgesat

1. Lolium multiflorum, Turtetra

2. Phleum bertolonii, S 50

3. Poa pratensis, Baron und Parade
4. Festuca rubra, Dawson und Koket
5. Lolium perenne, Loretta

Lolium multiflorum sollte ein fiir Rasen véllig ungeeig-
netes Gras zeigen, das aber leider manchmal doch in
Rasenmischungen zu finden ist. Phleum bertolonii ist
als Rasengras inzwischen ausgeschieden. Es zeigten
sich auch Auflaufschwierigkeiten, so daB die Versuchs-
parzellen am 18. 9. 1978 nachgesat werden muBten.
Eine Bestandsaufnahme vom Juni 1979 zeigle folgen-
des Bild (Tabelle 6).

Die Reinsaat mit Lolium multiflorum war sehr offen,
40%; Licken waren vorhanden. Die Parzellen mit
Phleum bertolonii, Poa pratensis und Festuca rubra
waren zwar dichter, enthielten aber sehr viel Poa annua.
Mur die Lolium-Parzelle mit einer besonders guten

Rasensorle war von Anfang an dicht und sah dank ihre
griinen Farbe die ganze Vegetationsperiode 1979 seh
gut aus.
b) Rasenmischungen

Auch hier sollten geeignete und weniger geeignete Ra-
senmischungen gezeigt werden. Die Bleichrasen-
mischung wurde im &rtlichen Handel erworben, die Ub-
rigen Mischungen wurden selbst erslellt. Sie entspra-
chen den Verschidgen der Deutschen Rasengesellschaft
zum Qualitilszeichen fir Rasen; verwendet wurden
hierfiir bekannte gute Rasensaorten.

Folgende Mischungen wurden ausgesat:

6. Bleichrasen des Handels (It. Deklaration)

50 %a Lolium perenne, Lenta

40 %, Festuca rubra rubra, Polo

10 %y Poa pratensis, Morma
Spielrasen

15 % Festuca rubra rubra Dawson

26 % Poa pratensis Baron

26 % Poa pratensis Parade

30 % Lolium perenne Loretta

3% Phleum nodosum S 50

Feiner Zierrasen

10 % Agrostis tenuis Highland Bent

45 %y Festuca rubra rubra Dawson

45°% Festuca rubra commutata Koket
Gebrauchsrasen Typ A (chne Lolium perenne)

30 %, Festuca rubra rubra Dawson

30 % Festuca rubra commutata Koket

20 % Poa pratensis Baron

20%. Poa pratensis Parade

Gebrauchsrasen Typ B (mit Lolium perenng)

15 % Lolium perenne Loretta

20°%. Festuca rubra rubra Dawson

20 %, Festuca rubra commutata Koket

25 % Poa pratensis Baron

20%s Poa pratensis Parade

Die aufgelaufenen Bestande wurden zweimal bonitlert,
zum ersten Mal im Juni 1979, als die Winterschaden
ausgewachsen waren, ein zweites Mal gegen Ende der
Gartenschau. Die Ergebnisse zeigt die Tabelle 7.

Die Bleichrasenmischung erwies sich erwartungsgemab
als villig ungeeignet flir die Ansaat eines brauchbaren
Rasens, Abgesehen davon, daB die deklarierte Mischung
keine einzige echte Rasengrdsersorte, sondern nur Sor-
ten flr Futterzwecke aus Danemark enthielt, war sie
offensichtlich auch noch falsch deklariert. Im Frihjahr
1979 waren hohere Anteile an Lolium multiflorum fesl-

10.

Taballe &: Rasenverglelchsschay — a) RAeinsaalan Deckungsgrade in %
Art: Lolium Phleum Foa Festuca Lolium
multiflorum | bertolonii | pratensis rubra perenne
Sorte: TURTETRA 5 50 BARON/ DAWSON/ LORETTA
PARADE KOKET
Festuca rubra 70
Lolium multiflorum 100 +
Lolium perenne + + + + 100
Phleum bertolonii 60
FPoa annua 40 &0 30
Poa pratensis 40
Trifolium dubium +
Plantago media +
Polygonum aviculare +
Rumex obtusifolius +
Bodenbedeckung in % 60 8o 95 B85 100
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‘aballe 71 Rasenvergleichsschau — b) Mischungen Dockungsgrade in %
Bleichrasen |Spilelrasen |Feiner Gebrauchsrasen Fertigrasen
Zierrasen | Typ A Typ B |ohne mitc
Lolius perenne
Aufnahmetermin: 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 i 2
Agrostis tenuis 5 + 3
Festuca rubra + 3 + + g7 58 io 5 3 2 16 10 5 +
Loliuve multiflorum 2] + +
Lolium perenne B2 a0 B3 BS 5 75 58 35 93
Poa annua 5 15 2 1 8 35 fo 35 + 5 1 2 + 2
Poa pratensis 3 2 15 14 2 60 60 2. 35 Bo B8 14] 5
Poa trivialis 2 +
Phleum bertolonii * - +
Plantago media +
Veronica filiformis +
Bodenbedeckung in % - BS - loo - 70 - B5 - 95 - Bs - 100
Aufnahmetarmin 1 = Juni 1979 i S £ i
per it b ogbul (8 Boa i o wies zunehmend héhere Poa annua-Anteile auf. Die

zustellen, die auch gleich nach dem Auflaufen schon
ins Auge fielen, auch Poa trivialis war nur in dieser
Parzelle zu finden, sonst nirgends in den Rasen, wie
auch die anderen Bestandsaufnahmen zeigen. Zwar ver-
schwanden beide Graser bis zum Herbst weitgehend,
sie stérten aber arheblich den Aspekt. Der hohe Lalium-
Anteil in der Mischung dominierte auch im Pflanzen-
bestand, so daB Festuca rubra und Poa pratensis wenig
Entwicklungsmdalichkeiten fanden, die zudem nicht als
Rasensorten vertreten waren. Die grdBere Lickigkeil
ist weiterhin anzufiihren.

Sehr gut sahen die gesamte Beobachtungszeit hindurch
dagegen die beiden Mischungen mit Lolium perenne
aus, d. h. der Spielrasen und der Gebrauchsrasen B.
Die Rasen waren immer dicht und griin. Poa annua
konnte sich in ihnen, obwohl die Rasen laufend stark
betreten wurden, kaum ausbreiten. Festuca rubra blieb
unter TritteinfluB nur gering vertreten. Poa pratensis
nahm im Laufe des Jahres 1979 im Gebrauchsrasen B
noch erheblich an Anteil zu.

Auch im Gebrauchsrasen A (ohne Lolium perenne) war
der Poa pratensis-Anteil hoch (60%), der Anteil von
Festuca rubra nahm aber erheblich zu Gunsten von Poa
annua ab. Insgesamt gesehen verschlechterte sich diese
Grasnarbe laufend, zumal auch die Liickigkeit mit 15 %
nicht unbedeutend war.

Die Zierrasenmischung erwies sich erwartungsgemiB
bei der im Gartenschaugelinde nur méglichen Pflege
als ungeeignet. Sie wilrde einen standigen, mehrmals
wichentlichen Tiefschnitt sowie eine laufend hohe

Wasser- und Nahrstoffversorgung erfordert haben. Die
mit dieser Mischung angesate Parzelle war llickig und

Abb, 2 und 3: Teilansichien der

Rasenaniagen
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Aufnahme dieser Mischung in die Rasenvergleichsschau
sollte nur dazu dienen, den Besuchern zu zeigen, daB
gine derartige Mischung sich unler der dblichen Nut-
zung und Diingung nicht zu einem ansehnlichen Rasen
entwickeln kann, der dem mdglichen |deal des sog.
englischen Rasens entsprechen soll. Am ehesten er-
filllen diese Anspriiche Mischungen mit Lalium perenns,
falls gute Rasensorten dieser Art und die der anderen
Mischungskomponenten Festuca rubra und Poa praten-
sis verwendet werden.

¢} Fertigrasen

In Ergénzung zu den Graser-Reinsaaten und den Rasen-
mischungen wurden an gleicher Stelle zum Vergleich
zwel verschieden zusammengesetzte Fertigrasen-Her-
kiinfte ausgelegt, und zwar solche mit oder ohne Lolium
perenne in den Ansaatmischungen. Diese setzten sich
wie folgt zusammen:

Fertigrasenmischung ohne Lolium perenne:

60 %o Poa pratensis, Fylking und Kimono

40 %/s Festuca rubra rubra, Dawson
Fertigrasenmischung mit Lolium perenne

50%. Poa pratensis, Fylking und Parade

30 % Lolium perenne, Majestic

20" Festuca rubra rubra, Dawson

Da die Winterperiode sehr lange anhielt, konnten die
Fertigrasen erst Ende Mérz 1979 verlegt werden. Wegen
der anfanglich langsameren Verwurzelung im relativ
festen, lehmigen Untergrund zeigten sich in den Trok-
kenperioden des Sommers zeitweise Trockenschaden,
die sich aber bis zum Ende der Vegetationszeit aus-
geglichen hatten. Die Bestandszusammensetzung und
inre Anderung in der Zeit von Juni bis September 1979
zeigt die Tabelle 7.
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Abb. 4: RAmzen Bm Ausnsee

Auch bei den Fertigrasen waren diejenigen, die eine
gute Rasensorte von Lolium perenne enthielten, die sich
am besten bewdhrten. Der Anteil dieses Grases nahm
bis Ende 1979 laufend zu, Poa pratensis verschwand
dafir fast ganz. Diese Fertigrasenflache war immer
dicht und griin. Das war bei der Lolium-freien Fertig-
rasenfliche nur in den feuchteren Perioden kurz nach
dem Verlegen der Fall. Diese Flache war daher gegen
das Jahresende etwas liickig geworden (15 % Licken).

3.5 Ferligrasen

Wegen der durch den langen Winter 1878/79 bedingten
Verzégerung der Fertigstellung der AuBenanlagen der
Gartenschau wurde es nétig. eine Reihe von Fléchen,
die zunéchst zur Ansaat vorgesehen waren, mit Fertig-
rasen auszulegen. Diese waren verschiedener Herkunft,
zumeist stammten sie aus relativ nahegelegenen hol-
landischen Rasenschulen. Uber die zur Ansaat verwen-
deten Mischungen konnte nicht immer Sicheres ermittelt
werden, zum Teil entsprachen sie den schon oben an-
gefihrien.

Das Ergebnis der Bestandsuntersuchungen auf einigen

Flachen auf der Bonner und der Beueler Rheinseite
zeigt die Tabelle 8.

Tabelle 8: Fertigrasen Bonn und Bonn-Beuel
Bonn Beunl

Flichen=Hr . I 1I IIL v
Agropyron repens *
Agrostis tenuis 1
Dactylis glomerata *
Festuca rubra 15 62 58 73
Lolium multiflorum *
Lolium perenne Fi 5 13 7
Foa annua 1 2 2 3
Foa pratensis B2 o 27 16
Trifolium dubium *
Trifolium repens + 1 + +
BEellis perennis * + *
Halvaceas neglecta +
Matricaria matricaricides +
Flantago media * + + -
Folygonum aviculare - L
Ranunculus repens + *
Stellaria modia +
Taraxacus officinale *
veronica filiforais *

Alle Fertigrasenflachen, die untersucht wurden, waren
im Herbst 1979 noch dicht und wiesen nur geringe
Anteile an Poa annua auf. Hoch waren dafir die An-
teile der erwiinschten Rasengraser Festuca rubra, Lo-
lium perenne und Poa pratensis, die zusammen Uber
95 Prozent der Bestdnde ausmachten. Durch die Dichte
der Besténde bedingt, waren Unkrauter erst mit Spuren
vertreten.
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Abb. 5: Feriigrasen in der Kleingarienanlage

Im Zusammenhang mit dem Ausbau der Rheinufer hatte
es auch einige Beschadigungen an der urspringlich
hier vorhanden gewesenen Vegetation gegeben. Um
die Ufer sofort wieder gegen die Hochflutgefahren zu
sichern, wurden hier Fertigrasen verlegt, die zur Festi-
gung ENKAMAT enthielten. Das bewéhrte sich sehr gut
bei den nachfolgenden Uberflutungen, so dal keine Ab-
schwemmungen oder Auskolkungen erfolgten. Inter-
essant war die Anderung in den Pflanzenbestinden.
Wahrand diese Flachen zunachst — ihrer Herkunft ent-
sprechend — WUnkrauter der sauren Sandbdden ent-
hielten, traten nach den Uberflutungen mit dem kalk-
reichen Rheinwasser Unkriuter der neutral bis basen-
reichen Boden auf. Auch Lolium perenne erhohie sei-
nen Anteil, wahrend der von Festuca rubra zurickging.

4. Diskussion

Durch die frihzeitige Einschaltung bei der Planung der
Rasenansaaten war es maglich, Einflud auf die Zusam-
menstellung der Rasenmischungen wie auch auf die
nach der Ansaat notwendige Dingung und Pflege zu
nehmen. Ferner war den ausfihrenden Firmen bekannt,
daf die botanische Entwicklung der Rasenansaaten
laufend becbachtet wurde. Darauf ist es wohl zum
Teil zurdckzufihren, daB die vorgesehenen Rasen-
mischungen — von Ausnahmen abgesehen — auch tat-
sachlich wie geplant zur Aussaat kamen. Die vorste-
henden Tabellen bestatigen das.

Die Rasenansaaten hatten sich dann bis zur Eréffnung
der Gartenschau so gut entwickelt, daB sie weitgehend
den starken Belastungen durch das Betreten durch die
Besucher gewachsen waren. Diesen Belastungen hielten
am besten die Mischungen stand, die Lolium perenne
enthielten. Dies sind auch diejenigen, auf die sich in
Zukunft die Ansaaten konzentrieren missen, wenn die

daraus zu erstellenden Rasen einer Strapazierung
durch Betreten oder Bespielen unterworfen werden
sollen.

Etwas ungliicklich war die Bezeichnung der Rasenfor-
men in den Planungsunteriagen mit ,Zierrasen” und
JWildrasen”. Nach den Definitionen in der DIN 18917
entsprechen sie in Wirklichkeit den dort Gebrauchsrasen
oder Spielrasen genannten Typen bzw. den durch den
Arbeitskreis Regel-Saatgutmischungen neu definierten
Typen gleichen Namens. Fir die hier vorgelegte Arbeit
muBte es aber der Ubersicht halber bei den in den
Planungen gewihlten Bezeichnung bleiben.

Fir eine schnelle Begrinung haben sich die Ferlig-
rasen als sehr nitzlich erwiesen. Ohne ihre Hilfe ware
eine rechtzeitige, vollstdndige Fertigstellung der Aulien-
anlagen zum Termin der Erdffnung der Bundesgarten-
schau nicht moglich gewesen. Wichtig ist hierbei aber,
daB nur Fertigrasen bekannter, d.h. genau definierter



lualitat verwendet werden. So stellte sich ein Lastzug
1t Fertigrasen, der zu Beginn der Ausbauarbeiten ge-
efert wurde, als eine abgeschilte Weidennarbe aus
inem Moorgebiet heraus. Die Grasnarbe enthielt nicht
ine einzige Pflanze der ausgeschriebenen Grasarten.
Jie Annahme und Verwendung wurde daher mit Recht
‘erweigert.
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Aus der Rasenpraxis

Beobachtungen auf dem amerikanischen Rasensektor

vermitteln neue Ideen

Vorbemerkung:

Seit geraumer Zeit beschaftigen sich in der Bundes-
republik Deutschland immer mehr Wissenschaftler mit
dem Thema Rasen. In entsprechenden Zeitabstanden
reifen so ermittelte Forschungsergebnisse zu praxis-
bezogenen Anwendungsempiehlungen heran. Eine ge-
wisse Schwerfilligkeit tragt dazu bei, daB dennoch
uberlieferte Arbeitsweizen den neuen fundierten Er-
kenntnissen vorgezogen werden.

Wahrend verschiedener USA-Reisen bestitiglte sich der
Eindruck, daB der Austausch zwischen Universitaten
und der Rasenpraxis dort besonders eng ist. In den
USA wird die Intensitat der Rasenforschung sehr stark
vorangetrieben. Dies zeigt sich allein daran, daB an-
nahernd 70 Akademiker an Universititen auf diesem
Gebiet tatig sind, wie DAHLSSON (1978) berichtet.
So erscheint es sinnvoll, an dieser Stelle sinige Be-

Abb, 1: Einsalz einer wvollautomalischen HRasenschélmaschine zur Be-
emtung von Ferligrasen

RASEN - TURF - GAZOMN 41970

Klaus G. Miiller-Beck, Betzdorf

obachtungen von dem amerikanischen Rasensekior mit-
zuteilen, und den Praktiker wie Wissenschaftier darauf
hinzuweisen, welch einen Stellenwert unter diesem
Aspekt USA-Aufenthalte einnehmen kdénnen.

Fertigrasenproduktion

Fir den amerikanischen Burger nimmt beider Aufteilung
der Gartenfliche der Rasen eine bevorzugte Stellung
gin. So Ist es nicht verwunderlich, daB beim Bezug
eines neuen Wohnhauses ein bereits krdftig entwickel-
ter Rasen als Selbstverstindlichkeit gilt. Da der Fertig-
stellungstermin der Hauser oft keine Zeit fiir eine Neu-
ansaat |&Bt, liegt hier eine groBe Marktchance fiir den
Faertigrasen, die von den Produzenten in Verbindung
mit den Hausermaklern entsprechend genutzt wird.

In den Midwesi-Staaten Ohio, Michigan, lllincis, Indiana
etc. findet man vornehmlich reine Wiesenrispenrasen,
die auch von den Ferligrasenproduzenten bevorzugt

Abb. 2: Priifung einer vier Monate alten Pea pratensis / Lollum peranne
Rasensode
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Abb, 3: Verlogen aines Kunststoligittergefiechts zur Verbesserung der
Reidlestigkelt von Fertigrasensoden

werden. Zu den groBten Sodenfarmen in Michigan zah-
len Halmich-Sodfarm in East Lansing mit 320 ha und
Man's Nursery in Bancroft mit 280 ha Anzuchtflache.
Bei der Ansaat bis Mitte August werden reine Wiesen-
rispenmischungen aus den Sorten ADELPHY, BARON,
BRISTOL, MERION und VICTA besonders bevarzugt
eingesetzt.

Beziiglich des Saattermines zieht man eine Spatherbst-
saat bis Mitte November einer Frihjahrssaat vor. Diese
sogenannte 'dormant seed' keimt schnell im zeitigen
Frithjahr, so daB eine rasche Rasenbildung fir eine
schilreife Sode im anschlieBenden Herbst sorgt. Grund-
siltzlich strebt man an, innerhalb von ca. 10—11 Mona-
ten den Rasen mit automatischen Erntemaschinen zu
schalen.

Als Marktiiihrer im amerikanischen Fertigrasengeschaft
gilt das Unternehmen Cal-Turf in Californien. Im Jahre
Jahre 1959 von 0,5 ha ausgehend, wuchs die Anbau-
flache der drei californischen Betriebe auf 500 ha an.
Im Unterschied zu den Produzenten in Michigan gehd-
ren zu den lieferbaren Soden neben den reinen Wiesen-
rispenrasen, Soden aus einer Mischung Poa pratensis
und Lolium perenne, ,,PennBlue” genannt, sowie Ber-
mudagras und St. Augustinegrassoden,

Als Besonderheit fir das sidliche Californien und
Arizona werden als ,Rasenersatz” Dichondra-Soden
angeboten. Hierbei handelt es sich um eine zweikeim-
bléttrige Pflanze (Dichondra repens), die in den sid-
lichen Kistengegenden der USA heimisch ist. Bel einer
iiblichen Schnitthéhe von 1,5—2,5 cm alle vierzehn Tage
und regelmaBiger Diingung von ca. 3—5 g Rein-N/m?
pro Vegetationsmonat, liefert Dichondra auch unter dor-
tigen Schattenbedingungen eine ansprechend teppich-
artige Bodenbedeckung. Die Belastbarkeit und Salz-
toleranz dieser Art ist als sehr gering einzustufen,
Beim Bermudagras und St Augustinegras handelt es
sich ebenfalls um Arten warmer Klimate, die in den
kihlen Wintermonaten in Californien in eine ausge-
pragte Ruhephase eintreten. Der Hauptanwendungs-
bereich des Bermudagrases liegt im Golfrasen, wobei
unterschiedliche Hybridsorten wie beispielsweise TIF-
GREEN und TIFWAY dem Mutzungszweck entsprechend
singesetzt werden. St. Augustinegras wird berwiegend
auf Hausrasenflachen eingesetzt, hier zeichnet es sich
durch eine besonders gute Schattenvertraglichkeit unter
den dortigen Verhaltnissen aus.

auf dem Gebiet der Anbautechnik gehen verschiedene
Innovationen auf die Pionierarbeit von Cal-Turf zuriick,
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Abb. 4; Anwendung eainer mobllen Beragnungsanlage bel der Ferlig-
rasenproduktion

So wird beispielsweise bei der Anlage der ,,PennBlue’-
Flachen ein Zwei-Phasensaatverfahren angewandt In
giner Saatstarke von ca. 10 g/m® bringt man zunachst
nur den Poa pratensis-Anteil aus. Nachdem Poa pra-
tensis gekeimt ist, sat man im Overseeding-Verfahren
den Lolium perenne-Anteil in einer Stirke von ca. § g/
m? aus. Auf diese Weise wird sichergestellt, daB sich
bereits in der Auflaufphase ein Poa pratensis-domi-
nanter Pflanzenbestand entwickeln kann.

Eine vielversprechende Unterstitzung der Schalreife er-
zielt man durch die Verwendung eines feinmaschigen
Kunststoffnetzes. Nach der Saat wird dieses Netz in
giner Breite von 2—3 m vom Schlepper ausgerollt und
auf die Bodenoberfliche abgelegt und an den Réndern
verklebt sowie an den Enden befestigt. Mit Hille dieser
Armierung gelingt es, innerhalb von 4—5 Monaten einen
schalreifen Fertigrasen zu kultivieren; denn Auslaufer
und Wurzeln werden in diesem Gitterwerk zusammen-
gehalten.

Die erhdhten Produktionskosten werden durch die Stei-
gerung der Flachennutzung und Einsparung der Bereg-
nungskosten mehr als ausgeglichen. Voraussetzung fir
diese rasche Narbenbildung sind ein mobiles Bereg-
nungssystem sowie regelm&Bige Schnittarbeit mit Auf-
nahme des Schnittgutes durch Saugkehrmaschinen.
Der oft gestellten Frage nach dem Bodenabtrag durch
Fertigrasenproduktion wurde bei Cal-Turf mit dem Hin-
weis auf die Zuckerribenanbauer begegnet, diese wir-
den mit der Zuckerriilbenernte mehr Bodan abtragen als
ein Sodenfarmer!

Golf- und Sportpliize

Der Golf-Superintendent des ROLLING HILLS COUN-
TRY CLUBS bei Los Angeles machte auf Salzschaden,
verursacht durch salzhaltiges Beregnungswasser, auf-
merksam. Da auch der pH-Wert dieses Wassers relativ
hoch ist, beugt man einer Verschiebung der Boden-
reaktion bis in den alkalischen Bereich hinein durch
regelméBige Schwefelapplikationen vor, Zur Vermeidung
weiterer Salzanreicherungen werden die Greens jéhrlich
flinfmal aerifiziert.

Die Greens bestehen zur Hauptsache aus der Bermuda-
gras-Zuchtsorte TIFGREEN, die bei einem taglichen
Schnitt auf 4—=5 mm einen dichten Rasen bildet.

Die Fairways dieser Platzanlage zeigen als Hauptbe-
standsbildner ein Common-Bermudagras. Als lastiges
Ungras macht sich auf den Spielbahnen das Kikuyu-



Abb. 5: Blick aul Spielbahnen des Rolling-Hills Goll-Clubs in Los
Angeles

Gras breit. Die Heimat dieser Grasart sind die Hahen-
gebiete von Mittelafrika. In warmen, tropischen Hoch-
landgebieten von Mexiko wird diese Art zu Rasenzwek-
ken sogar kultiviert. Unter Tiefschnittbedingungen bie-
let dieses Gras einen dichten, rauhen Rasen. Die Trok-
kenheits- und Hitzevertraglichkeit gilt als gut bis sehr
gut. Die Verbreitung erfolgt vornehmlich vegetativ durch
Stolonen.

Eine nicht alltagliche Problematik beschrieb der Golf-
Superintendent des MOUNTAINGATE COUNTRY CLUBS
in den Bergen von Santa Monica. GroBe Teile der
18-Loch-Anlage befinden sich auf einer ca. 25 m star-
ken Millaufschiittung. Obwohl eine Gasriickgewinnungs-
anlage im Platz installiert wurde, sind Schiden an den
Grasern durch Methan- und Azetylenantwicklung un-
iibersehbar. Neben den iblichen PflegemaBnahmen legt
der Superintendent sein Hauptaugenmerk aul eine zu-
satzliche Bewasserung, damit die Gasanreicherung un-
terhalb der Hauptwurzelzone gehalten werden kann.

Abb. 8: Kikuyu-Gras als Fremdart In einem Bormudagras-Aasan
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Abb. 7: Salzschiden auf einem Bermudagras Golf-Graen

Findet man in den warmen Klimaten der USA auf den
Greens vornehmlich Bermudagras der Sorte TIFGREEN,
s0 nimmt beispielsweise in den Midwest-Staaten das
Penncross-Bent (StrauBgras) die Vorrangstellung auf
den Greens ein.

GrofBstadien werden in den USA in erster Linie fir
Football- und Baseballveranstaltungen genutzt. Das
Rose Bowl-Stadion in Pasadena ist seit 1979 jedoch
Heimstadion der L. A. Aztecs-FuBballmannschaft. Nach

Abb. §;

AuBenansichl des
Regse Bowl-Stadions
In Pasadena

- —t T - X i :r'..-

Abb. B: Saatbettvorberellung filr die Neuansaal eines Golfrasens Obar
einer Mullaufschittung
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Abb. 10: Rose Bowl-Stadion in Pasadena 0ir Foolball’- und Soccer’-
Mufzung

Aussage des Stadionwartes wird der Rasen durch die
FuBballspieler (soccer) starker belastet als durch die
Footballspieler.

Da sich der Pilanzenbestand hauptsichlich aus Ber-
mudagras zusammensetzt, wird wahrend der Winter-
ruhe dieser Grasart im Oktober ein Overseeding mil
Lolium perenne und Lolium multiflorum vorgenommen.
Auf diese Weise prasentiert sich der Rasen auch im
Winter, wenn die Footballspiele ausgetragen werden,
in einem ansprechenden Farbaspekt. Zum mechani-
schen Pflegeprogramm zaéhlen zwei Aerifiziergange in
Verbindung mit Topdressing sowie vier einfache Aeri-
fizierungen, Die Tragschicht weist einen beachtlichen
Anteil an organischer Substanz und abschldammbaren
Teilen auf.

Rasenforschung

Die Klimaverhaltnisse in Sidd-Californien bieten den

Rasenforschern die Mioglichkeit, am gleichen Standort

o

Abb. 11: Feldstation der Scolts-Rasen-Forschung in Somis, California
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Abb, 12: Rauh strukiuriertar St Augustinegras-Rasen Mir warme Klima-
zonen

sowohl Graser der warmen Klimate als auch der kal-
ten Regionen zu prifen. Auf diese Weise gelingt es,
Grenzwerte fiir verschiedene Eigenschaften wie Hitze-
vertraglichkeit bzw. Temperaturempfindlichkeit, Licht-
reaktionen, Krankeitsresistenz u. a. zu bestimmean, um
damit eine Empfehlung filr den am besten geeigneten
Rasentyp zu geben. Wissenschaftler auf der Scotts-
Rasenversuchsstation in Somis, Californien, testen
nicht nur unterschiedliiche Grasarten wie Bermudagras
und St. Augustinegras bzw. Wiesenrispe und Deutsches
Weidelgras, sondern prifen ganz besonders die sorten-
bedingten Reaktionen der einzelnen Graser. Intaressan-
terweise zeigte unter den relativ extremen Bedingungen
die aus Europa stammende Sorte LORETTA einen be-
sonders guten Gesamtaspeki innerhalb des Lolium-
Sortiments.

In Dingungsversuchen ermittelt man standortspezifische
Applikationsmengen und Ausbringungstermine im Hin-

o T

5
4
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bb. 14: Aasenersatz dorch Dichondra repens unter Tielschnitt in Sid-
alifornien

ilick auf die beste Wirkung der UF-Polyform-Rasen-
linger. Meben dem Hauptndhrstoff Stickstoff deuten
fersuche mit Eisen- und Schwefel-Dinger auf die Not-
vendigkeit dieser Elemenie bei der ausgewogenen
*flanzenerndhrung auf derartigen Standorten hin.

Starker als auf den europdischen Rasenflichen ver-
ursachen In den USA pilzliche und tierische Erreger
Schaden aut den intensiv genutzten Rasenanlagen. So
ist es nicht verwunderlich, wenn eine groBere Zahl von
Fungiziden und Insektiziden fir die Anwendung im Ra-
sen zugelassen ist. Gegen Brownpatch (Rhizoctonia so-
lani) und Dollarspotl (Sclerotina homeocarpa) werden
in den USA die Wirkstoffe Anilazin, Benomyl, PCNB,
Thiram u. a. erfolgreich eingesetzt. Schneeschimmel
(Fusarium nivale), der besonders in den Midwest-Staa-
ten auftritt, wird dort mit den Wirkstoffen Anilazin und
PCNB bekampft. Auch in der Bundesrepublik Deutsch-
land ist in jlingster Zeit der Wirkstoff Anilazin im Ein-
satz gegen Schneeschimmel zugelassan worden.

Fir die verantwortlichen Rasenfachleute wird es zu-
kinftig noch wichtiger sein, Erfahrungen und Erkennt-
nisse aus wissenschaftlichen Untersuchungen, sei es
im In- eder Ausland, in die Praxis umzusetzen, damit
Spiel-, Sport- und Freizeitanlagen den hohen Anforde-
rungen der Benutzer gerecht werden konnen. Praktiker
und Wissenschaftler sollten — &hnlich wie in der Ver-
gangenheit Rasengraserziichter und Golfplatzbauer —
sich verstérkt in den USA selbst informieren. Fachlich
wird ein solcher Aufenthalt, wie dieser Bericht nur an-
deutet, ein grofier Gewinn sein.

Verlasser: Dr, K. G. Miller-Beck, Woll-Garile, EUROGREEM-Biotoch-
niache Ableilung, 5240 Betzdor!

Berichte -

Mitteilungen —

Informationen

lasenseminar in Weihenslephan

&m 20. und 21. 9. 1979 fand im Institut fir Grinland-
ehre in Freising-Weihenstephan ein Rasenseminar der
Jeutschen Rasengesellschafll statt, zu dem Teilnehmer
aus der Bundesrepublik, der Schweiz und Osterreich
jekommen waren.

Zur Einflthrung gab Prof. Boeker wieder Hinweise auf
die Eigenschaften der verschiedenen Rasengriser, an
die er Ausflhrungen (ber die Bedeutung der Sorten-
frage bei Rasengrdsern anschloB. Diese gewinnt mit
der Zichtung neuver, besonders blattreicher und aus-
dauernder Sorten zunehmend an Bedeutung. Dies macht
sich insbesondere auch bei der Zusammensetzung der
Rasenmischungen bemerkbar, Gber die ebenfalls Prof.
Boeker aufgrund der neuesten Diskussionen zwischen
den hieran interessierten Verbanden referierte. Die alten
Mischungen nach den DIN-Mormen sind inzwischen in
vieler Hinsicht dberholt. Es wurden Hinweise auf die
neuen Mischungen des Arbeitskreises Regelsaatgut-
mischung gegeben.

Am Nachmittag des ersten Tages erfolgte dann eine
Besichtigung der Sportrasenflachen im Olympiapark in
Minchen. Demonstriert und diskutiert wurden die Pro-
bleme bei der Bewirtschaftung dieser Flachen im Sta-
dion sowie im Geldande des Instituts fiir' Sportwissen-
schaften der Technischen Universitat Minchen. Diese
Besichtigung waren von Herrn Dr. Mehnert gut vorbe-
reitet, so daB die Teilnehmer viele Informationen aus
diesen Anlagen sammeln konnten, die nach einer gan-
zen Reihe verschiedener Bodenaufbausysteme angelegt
worden sind.
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Am zweiten Tag referierte zunéchst Herr Dozent Dr.
Opitz v. Boberfeld (ber die Qualitit von Fertigrasen
und die Probleme nach ihrer Verlegung. Er wies Ins-
besondere darauf hin, daB sich die Zusammensetzung
der Fertigrasen nach ihrer Verlegung sehr schnell &n-
dern kinne, so daB Reklamationen (iber die gelieferten
Fertigrasen praktisch nur unmittelbar nach der Verle-
gung méglich sind. In Siddeutschland und in einigen
anderen Regionen der Bundesrepublik sowie weitge-
hend im Bereich des Alpenraumes machen die kalk-
reichen Sande, die zum Aufbau von Rasentragschichten
zur Verwendung kommen, graBere Schwierigkeiten. In
die hier vorliegenden Probleme gab Herr Dr. Deller,
Weihenstephan, einen Einblick. Das Referat kommt in
diesem Heft (5. Seite 97) zum Abdruck.
Uber die Unkrauter im Rasen und ihre Bekampfung re-
ferierte Herr Dozent Dr. Opitz v. Boberfeld. Am Beispiel
der Verhaltnisse der Stadt Minchen stellte Herr Brun-
ner vom Gartenamt Minchen dar, welche Probleme die
Rasenpflege hier aufwirft. Sie liegen nicht zuletzt auch
in dem Mangel an ausreichenden Finanzmitteln begrin-
det, die hierfiir zur Verfiigung stehen.
Zum AbschluB hielt Herr Dr. Mehnert zwe| Referate, die
sich mit dem EinfluB der Stickstoffdiingung und hier ins-
besondere auch der Langzeitdiinger auf die Qualitats-
eigenschaften der Wiesenrispe sowie die Schnittgut-
menge bei zwei Rasenmischungen befaBten. Diese Re-
ferate werden spater ebenfalls hier zum Abdruck kom-
men.

Boakar
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Rasenseminar in Hamburg

Am 27. 9. 1979 fand ein spezielles Rasenseminar im
Institut fir Angewandte Botanik in Hamburg statt. Es
befafte sich mit den Problemen der Saatgutuntersu-
chung sowie der Frahidentifikation von Rasengraser-
sorten.

Nach einer Einfihrung in das Programm durch den Vor-
sitzenden. Prof. Boeker, zeigte Frau Hemmersbach,
Bonn, zundchst auf, welche neuen Maglichkeiten sich
ergeben konnen, wenn man die Messung der Blatl-
flachengroBe bai der Sortenunterscheidung einsetzt. Das
ist ein Verahren, das praktisch erst méglich geworden
ist. seitdem es automatische BlattflichenmeBgerate gibt.
Prof. Dr. Steiner, Hohenheim, zeigte auf, welche beson-
deren Verfahren heute bei der Saatgutuntersuchung zur
Unterscheidung der Arten und Sorten von Rasengrasern
miglich sind. Er wies auf die zunehmenden Schwierig-
keiten hin, die durch die Ziichtung neuer Rasengraser-
sorten entstanden sind, da es durch GroBenmessungen
allein nicht mehr maglich ist, einzelne Arten zu unter-
scheiden. Auch gibt es viele Obergange in der Auspra-
gung anatomischer Besonderheiten der Spelzfrichie.
Die Saatgutuntersuchung befaBt sich derzeit intensiv mit
der Entwicklung neuerer Abgrenzungsverfahren.

Herr Dr. Rutz vom Bundessortenamt berichtete ber die
Entwicklung der Frilherkennungsverfahren bei Grasern,
die von Herrn Dr. Siebert und Dr. Pommer in Weihen-
stephan entwickelt worden sind. Diese Verfahren wer-
den vom Bundessortenamt fortlaufend weiter entwik-
kelt.

Interessant waren dann die Ausfihrungen von Herrn
Dr. Pirson, Hamburg, iiber die Probleme, die bei der
Untersuchung von Rasensaatgut entstehen. Er zeigte
dabei auch auf, was mit technisch und zeitlich vertret-
barem Aufwand an Unterscheidung von Fremdgrasern
im Rasensaatgut erreicht werden kann. Hierzu wurden
dann im Labor auch praktische Demaonstrationen ge-
macht, bei denen es sogar auch maglich war, Chromo-
somenbilder der verschiedenen Grasarten zu betrach-
ten.

Am Nachmittag wurden auf den Versuchsanlagen des
Instituts Demonstrationen zum Sortenfriherkennungs-
verfahren durch Herrn Schering durchgefiihrt. Diese
Versuche sind in enger Absprache mit dem Bundes-
sortenamt nach den von dort entwickelten Methoden
angelegt worden. Sie gaben einen sehr guten Einblick in
die Maglichkeiten, die heute bestehen, schon frihzeitig
festlegen zu kdnnen, ob z. B. die in einer Mischung

deklarierte Sorte auch tatsdchlich hierin enthalten war.
Boaker

Rasenseminar in Bad Deutsch-Altenburg

Seit langem wurde aus dem Kreise der Mitglieder der
Wunsch geduBert, daB die Deulsche Rasengesellschaft
ain Seminar in Osterreich veranstalten moge. Nach lan-
gerer Vorbereitung fand dieses dann vom 24.-25. 9.
1979 in Bad Deutsch-Altenburg bei Wien statt. Zu die-
sem Seminar konnte der Vorsitzende, Prof. Boeker,
iber 50 Teilnehmer begriiBen, die sich aus allen an der
Rasenanlage und -pflege interessierten Berufskreisen
zusammensetzten.

Zunachst wurde von Prof. Boeker, wie friher an an-
deren Orten, eine Einfiihrung in die Kenninis der Rasen-
graser gegeben, aus der sich Hinweise fiir ihre Ver-
wendung und Pllege ergeben. Dies leitete tiber zu Aus-
filhrungen dber die Rasenmischungen fir die verschie-
densten Verwendungszwecke, Uber die eingehend dis-
kutiert wurde.

Langere Diskussionen schlossen sich dann auch an das
Referat von Herrn Dr. Schénthaler, Wien, an, das sich
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mit den Bedenaufbauproblemen fur die Anlage vo
Sportplatzen befaBte. Es grindete auf den reichen E
fahrungen des Referenten bei Osterreichischen Spor
anlagen.

Dozent Dr. Opitz v. Boberfeld behandelte danach Pre
bleme der Rasendingung mit ihrer Auswirkung auf di
Zusammensetzung der Grasnarben, Ein weiteres Refer:
von ihm zeigte die Probleme bei der Erzeugung un
Verwendung von Fertigrasen auf.

Der zweite Tag dieses Seminars diente zunéachst einer
Besuch der Rasenschule von Herrn Richter in Parndol
bei Meusiedl. Es ist dies die alteste und groBte Raser
schule in Osterreich, die im Endausbau 50 ha Fertic
rasan erzeugen wird. Interessant fir die Teilnehmer wa
die Vorfihrung der wverschiedenen Spezialmaschine
zur Pflege und Ernte der Fertigrasen, die in vollen
Einsatz beobachtet werden konnten. Daran schloB sicl
gine Besichtigung der Rasenversuche des Instituts fu
Grinraumgestaltung der Hochschule fir Bodenkultur i
Wien in GroB-Enzersdorf an, die unter der Leitung vo
Dr. Schonthaler stattfand. Deutlich waren hier die Aus
wirkungen des pannonischen Klimas auf das Gelinget
von Ansaaten sowie die Ausdauer der verschiedenster
Rasengrasersorten zu sehen, da an diesem Versuchs
ort keine Maglichkeit zur Beregnung der Flachen ge
geben Ist.

Am Machmittag wurde die Fahrt nach Médling zur Be
sichtigung des Bundessportzentrums fortgesetzt. Hiel
bestand die Gelegenheit, zwei Rasensportplétze sowit
eine Flache mit Kunstrasen zu sehen. Besonders proble-
matisch schien der groBe Sportplatz des FuBball-Bun-
desligisten Admira Wien zu sein, dessen Bodenaufbal
stark von dem abwich, was in der Bundesrepublik ge-

genwirtig als optimal angesehen wird.
Boake

Berichligung zu RASEN - TURF - GAZOMN Nr. 3/79, Seite 50

Dutch einen Druckiehler im Inhalisverzeichnis der Beschreibenden Sor-
tenliste fir Rasengréser 1879 wurde in der Besprechung angemerkl,
dall die Sorte NOVORUBRA fortgefallen sei, Dies ist ein lrrium gewesan
Die Sorte war welterhin beschriebean und wird auch weiterhin in den
Listan des Bundessortenamiocs geldhrt,

Laut Milteilung des Bundessorienamies enthilt die Beschreibende Sor-
tenliste Rasengriser felgende zu berichligende Fahler:

5. 13: Zwischen den Sorten Mugget und Oase Ist einzuldgen

Saita
Sortenbez, Art Taxi Taballa
Movorubra Ratschwingel {a} o 183
& 48: In dar Zeile drei von oben st bei dem Seitenhinweis die Zif-

for 51 einzuflgen.

. Die Sore Tusso it kein Zwieballieschgras und oben in die
Tabelle Wiesanlleschgras zu Obemehmen.

- Erecta RvP: Wuchshéhe in der Vollentwickiung:
Die Mote 5 ist durch B zu ersetzen.

. Fwischen Landsberger und Odenwdider st die Sore Mahn-
dorfar mit den Moten 4, & 4 in den Spalten 3=5 einzufigen,

2 Mach Unke ist die Sorle Marcella mit der Note 5 in der
Spalte 3 und dem Hinweis , Hur flr den Export” hinzuzulGgen.

- Wor Brauer ist folgende Anschrift einrufugen:
Barenbrug's Saalrucht GmbH
Paostfach
2358 Kisdor!



