ISSN 0341 - 9789 M 20507 |

2f1A .

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN




Perfekt und leise-

Locke Spindelméaher

Der scharfe Schnitt, die erstaunliche Lauf-

ruhe, die mithelose Handhabung und die
grosse Leistungsfidhigkeit machen Locke

zum bevorzugten Spindelméher.

Granflichen, an die hichste Anspriiche gestellt
werden, wie Golf- und Sportplitze sowie die
schdnsten Parkanlagen, werden mit Locke-Spin-
delmé&hern geschnitten. Dank ihrer Laufruhe sind
sie die bevorzugten Maher fiir Griinanlagen ven
Schulen, Friedhdfen, Krankenhdusern, Sanato-
rien und Kurparks, Immer hdufiger werden sie
aper auch avuf Privat-Rasenilachen eingesetzt.

Locke-Spindelmiher (berzeugen mit ihren tech-
nischen Vorteilen. Sie eignen sich speziell fir den

il

Rasenerstschnitt, Dank dem differentialen Wal-
zenantrleb sind sle leicht zu flihren. Die frei-
schwebenden und abgefederten Miheinheiten
hinterlassen keine Spuren und verhindern Mes-
serschiden und Antriebsdefekte. Locke-Spindel-
maher gibt es von 64 bis 178 cm Schnittbreite mit
und ohne Grasfangkorb. |
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ORAGINTERLIDGY:

Europdische Verkaufsorganisation
flr Rasenpflegemaschinen
CH-5401 Baden,

Telefon 056/83 2177, Telex 53734

Die aufgefiihrten
Firmen
demonstrieren
Ihnen den

Locke Spindelmiher
gerne:

Dinemark

A. Hansens Maskinimport A/S
Krogager 9, Agerup

P.Q. Box 45

4000 Roskilde

Tel. 037387211

Deutschland

Christian Metzger GmbH & Co.
Heiligenwiesen 6

7000 Stuitgart-60-Wangen
Tel. 071174001 41

Gebriider Rau GinbH & Co. KG
Postfach 320140
Kdnigswintererstrasse 524
5300 Bonn 3

Tel. 02221/4410 11

Carl Friedrich Meier
Bankplatz 2

3300 Braunschweig
Tel. 0531/44 661

Georg Mamerow GrbH & Co.KG
Berliner Str, 9

1000 Berlin 37

Tel. 0311/8112066

England

Marshall Concessionaires Lid.
Oxford Road

Brackley, Narthants. NN1Z 5EF
Tel. 028047031 34

Finnland

Oy Labor AB
Pasthox 44
Traklorvigen 2-4
00701 Helsinki 70
Tel. 3543 44

Frankreich

MARLY ORAG S.A.

117 RN 20 Saint Germain
F-91290 Arpajon

Tel, 4902590

Holland

H. van der Lienden B.V.
Weltevreden 24

Da BIlt

Tel, Utrecht 76 36 11

Irland

Th. Lenehan & Co. Lid.
Capel Street 124
Dublin 1

Tel. 7458 41

Italien

Fratelll Franchi S.p.A.
Via San Bernardino 120
1-24100 Bergamo

Tel. 36724 20 23

Norwegen

Reinkiardt Maskin A/S
Poslbox 219

4601 Kristiansand S
Tel. 042/2 60 20

Osterreich

Franz Zimmer
Caribergergasse 66
Industriezone

1232 Wien-Liesing
Tel. 0222/86 26 06

Portugal

Silvia Sociedad Ltd.
Avda. Infante Santo 53
R/C Fsq., Lishon 3
Tel. 674-132

Schweden
Vilhelmson & Co AB
Box 1132

5§-14123 Huddinge
Te). 08/71126 40

Schweiz

Otto Richei AG
Poslfach

5401 Baden

Tel. 056/83 14 44

Spanien
Coprima Ltda.
Zurbano 56
Madrid 10

Tel, 419-8360




Wir regenerieren Sportrasenflichen
schnell — sicher — kostengiinstig

,,Man sollte jedem Sportplatz die EUROGREEN-Regeneration
verordnen”, sagt der Leiter eines Stadtischen Sportamts.
Tatsachlich wurden seit Herbst 1976 bereits 1.000 Sportplatze
tberall in Europa nach einem System regeneriert, das Fachleute
und Sportfans gleichermaBen begeistert.

Hier nur ein paar Stichworte: In einem Spezialverfahren werden
500 Locher pro Quadratmeter aus der bestehenden Restnarbe
gestanzt und in diesen ,,Mini-Blumentopfen” gleichzeitig
leistungsfahige Zuchtgraser etabliert. Das Ganze ist an einem
Vormittag erledigt.

Wie schnell sich daraus eine strapazierfahige Sportrasen-Narbe
entwickelt, wie sicher das EUROGREEN-System auf die Dauer
die Funktionstuchtigkeit garantiert und — wie tUberraschend
kostengtnstig die EUROGREEN-Sportplatz-Regeneration ist,
mochten wir lhnen nicht mit Worten, sondern mit Erfolgsbeispielen
belegen.

Wir geben lhnen gerne alle Informationen. Und jede Menge
Beweise. Melden Sie sich doch ganz einfach. Wir sind immer
startbereit.

Im Dienst des offentlichen Griins

EUROGREEN-Zentrale, Betzdorf, Tel.: 02741/28 1241 oder 281347, Telex: 07 5302
Verkaufs- und Beratungsstellen: Berlin, Darmstadt, Essen, Hamburg, K6ln, Miinchen, Niirnberg, Paderborn, Stuttgart
Osterreich: Wien, Wels, Salzburg, Rankweil, Graz, Klagenfurt
Niederlande: Ede, Belgien: Briissel, Schweiz: Cham/Zg, Italien: Capiago Como, Dianemark: Frederiksund
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@ liefert alle Nihrstoffe bedarfsgerecht
® wird optimal ausgenutzt, ohne tote Reste
® macht Rasengraser strapazierfahiger

® Spezial-Rasendiinger mit ausgeprigter Langzeitwirkung

LB 05-80

® = Registrlertes Warenzeichen .

COMPO-Produkte. Dahinter steht die Forschung der BASF.

Dunkelgriines Rasenweldelgras

Empom ‘Dichtnarbiges Rasenweidelgras
L]
AI. .sta Anspruchslose Wiesenrispe fiir extensive Ptlege

) - i
Enp"ma Dichtrasige Wiesenrlspe bei wenig Pflege

straf el 06151/81057

Bad Herrenalb hat in den letz-
ten Jahren insbesondere von sich
reden gemachit durch das groBe
Angebot auf dem spottlichen
Gebiet. Neben dem Schwarzwald-
zentrum, einem besonders groB-
ziigig angelegten Sporlzentrum
mit 4 Hallenpldtzen, 10 AuBen-
pldtzen und Hallen fiir Squash
sowfe Kegefbahnen ist derim Jahr
1968-70 angelegte 9-Loch-Golf-
platz im Bernbachtal eine Attrak-
tion geworden.

Vom groBziigig gebauten
Clubhaus mit seiner Terrasse (iber-

sieht man einen Teil des aufBer-

ordenilich gut gepflegten Golf-
Platzes, der sich groBer Beliebtheit
erfreut.




anrio/rs

Mit dem Rasendiinger-Programm von park kénnen Sie thre GroBfléichen jetzt individuell nach
Arbeits- und Pflegeaufwand kostengiinstig dlingen. Fiir Sportpliitze, Schwimmbiider, Industrie-
begriinungen etc. oder intensiv genutzte Griinflichen in Parkanlagen, aber auch fiir extensiv
genuizte Begriinungen, bei denen der Pflegeaufwand aus Kostengriinden gering sein muB:
park bietet lhnen das richtige Produkt zum verniinftigen Preis. '

Unser Lieferprogramm:

® park Rasendiinger 20+5+5+Unkrautvernichter mit Langzeitwirkung @ park Rasendiinger
20+5+5 mit Langzeitwirkung @ park Rasengold 20+7+7 ® park Rasendiinger 26% mit Dosier-
hiille ® park Rasendiinger 15+15+15 mit Dosierhiille

Preisliste wird auf Anfrage zugesandt.

park Garten-Service, 4630 Bochum, K6nigsallee 21

In Bad Herrenalb auf dem
Gelande des Golfclubs Herrenalb-
Bernbach beweist der KONTI-
NENT 1600-5 Tag fiir Tag, wie er
auch mit den schwierigsten
Hangen des landschaftlich so reiz-
vollen Tales fertig wird. Spielend.

Hier hat man nicht bereut, sich
seinerzeit fir einen GroBflichen-
méaher von.SABO/ROBERINE ent-
schieden zu haben.

Die hervorragende Leistung
des Spindelm&hers und auch der
gute Service, der dahintersteht,

“Das Programm.
Die Rasenméher fiir
den professionellen Einsatz.

tragen dazu bei, daB sich immer
mehr professionelle Verwender
daflir entscheiden, ein Rasen-
pflegegerdt aus dem Programm
von SABO/ROBERINE zu wéhlen.

Wir bauen seit liber 25 Jahren
Maschinen fiir den professionel-
len Einsatz.

oberine IaBt den Golfclub
errenalb auch an steilsten
angen nicht hangen.

Besondere Qualitdt ist das
Merkmal aller SABO/ROBERINE-
Gerdte ~ von der kieinsten Putz-
maschine bis zum vollhydrauli-
schen GroBflichenmaher. Es sind
Maschinen, die sichauch beilhnen
durch ihre Wirtschaftlichkeit
bezahlt machen.

Wir informieren Sie gern und
zeigen lhnen unser Programm auf
einem Gelénde lhrer Wahlim prak-
tischen Einsatz.

SABO-Maschinenfabrik
Postfach 310105 - 5270 Gummershacll )|
Telefon 02261/77031 : Telex 884526




'TROSTBERG

ALZODIN
der neue Stickstoff-Langzeitdiinger
fiir den Rasen

*k Verringerter Arbeitsaufwand durch Langzeitwirkung 4 e . o
und gebremsten Grasaufwuchs . AIZOdln
%k Erhoht die Strapazierfahigkeit

*‘D'eshalb der richtige Stickstoffdiinger fiir alle
Griinanlagen sowie Spiel- und Sportflichen

Stickstoff-Langxeitdinger
fiir den Rasen

*k Wir informieren Sie gern ausfiihrlich

K SKW Trostberg AG - Landwirtschaftliche Abteilung
Rémerstrafie 6 - 8000 Minchen 40 - Tel.; 0897396025

*K Landwirtschaftliche Beratungsstellen:

TROSTBERG

S Trdalboeg AG  D-8223 Trostherg

RomerstraBe 6 KiopstockstraBe 33 B MagdalenenstraBe 5
8000 Minchen 40 7000 Stuttgart 1 . 6100 Darmstadt

Tel.: 089/396025 ~ Tel. 0711/635492 Tel.: 061561/712322
Freckenhorster Strafie 31 Meersmannufer 5
4410 Warendorf X*% 3000 Hannaver 51

Tel: 02581/7244 Tel.. 0511/64 4211

SiSIS RASEN-RENOVATOREN

Zum Nach- und Uberssen stark
abgenutzter Rasenflichen bzw. zum
Aufarbeiten kompletter Sportanlagen.
Der Einsatz Ist zelt- und kostensparend.

Die Bodenstruktur und noch vorhan-
- denes Wachstum bleiben erhalten.
Die Spielfldchen sind nach klirzester
Zelt wieder besplelbar.

Drei verschiedene Modelle —
davon eln spezielles Gerat far die
3-Punkt-Hydraulik stehen zur Verfiigung.

Fordern Sie ausfilhrliches
Informationsmaterlal an oder sine

unverbindliche Vorfiihrung.

SISIS Auto- Seeder ‘
Zwelgstelle Nord: OsterfeldstraBe 56—60
] ) - 2000 Hamburg 54 - Fernruf (040) 5601800
RANSOMES Zweigstelle Rhein-Main: ApfelbachstraBe 12
) T 6090 Rlsselsheim-Kdnigstiidten - Fernruf (06142) 32385
BorkstraBde 4 - 4400 Minster + Telefon (0251) 78155 Zwelgstelle Siid: Rudolf-Diesel-StraBe 30
FS 0892632 8012 Ottobrunn-Riemertling - Fernruf (0 89) 6 09 38 48

DEUTSCHLAND GMBH
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Die zweckmabBige Saattiefe in Abhanglgkelt von Art,

Sorte und Einbringungstechnik

P. Boeker, Bonn

Zusammenfassung

Saatgut der Arten Festuca rubra, Lo-
lium perenne und Poa pratensis wurde
in der Tiefe von 0-5 cm entweder
horizontal abgelegt oder mit der ge-
samten Bodenschicht vermischt, Bezo-
gen auf die Auflaufrate erwies sich die
Ablage in 0,5 bis 1,0 cm Tiefe bei
horizontaler Ablage und die in 1,0 bis
25 om bei Mischung mit dem Boden
als am glnstigsten. Aus Tiefen unter
5,0 cm lief kein Saatgut auf. Aus der
Tiefe von 25 bis 3 com zeigte nur
Lolium perenne noch einen relativ ho-
hen Auflauf, Festuca rubra und Poa
pratensis konnten erst ab 2,0 bzw. 1,0
cm Tiefe in héherer Anzahl auflaufen.

Optimum depth of sowing according
to specles, variety and method of
placement

Summary

Seeds of Festuca rubra, Lolium pe-
renne and Poa pratensls were placed
in the soils In horizontal layers at
depths from 0—5-cm or were mixed
with the soil layers down to 5 cm. In re-
lation to seed emergency the place-
ment of the seeds at depths of 0,5—
1,6 ¢cm proved to be the best or the
mixing with the soil down to a depth of
1,0 to 2,5 cm, From the depth of 5 cm
there was no seed emergence. From
the depth of 2,5—3 cm only Lelium
perenne showed a relative high rate
of germinating; Festuca rubra and Poa
pratensis were able to germinate only
from depths of 2,0 em or 1,0 ¢cm re-
spectively.

Chofx de la profondeur du semis en
fonction de I'espéce, de la variété et
de la technlgue de semis

Résumé

Des semences des espéces Fastuca
rubra, Lolium perenne et Poa praten-
sis furant déposées soit horizontale-
ment & une profondeur allant de 0 a
5 cm, soit mélangées au sol sur toute
la couche. En ce qui concerne la levée

‘les meilleurs résultats furent obtenus

pour les semis effectués horizontaie-
ment & 6,56 ~1,0 em de profondeur et
pour ceux réalisés en mélange avec
une couche de sol de 1,0 4 2,5 ¢ de
profondeur. Pour les semences placées
au-dela de 5 cm de profondeur on ob-
tint pas de levée. Pour les profondeurs
varfant entre 25 et 3 cm seul le Lo-
lium perenne donna des résultats re-
lativement élevés; Festuca rubra et Poa
pratensis ne satisférent qu'a partir de
respectivement 2,0 et 1,0 cm de pro-
fondeur de semis,

1. Problematik

-Der KeimprozeB der Grassamen wird u. a. durch die
Einwirkung von Wasser, Sauerstoff, Warme und Licht
ausgelést. Pflanzen mit kleinen Samen weisen haufig
eine lichtabhéngige Kelmung — Lichtkeimer — auf, Die
lichtabhéngige Keimung insbesondere kleiner Samen
ist als zweckmaBig zu bewerten, da die Keimlinge von
tief im Boden plazierten kleinen Samen aufgrund des
geringen Na&hrstoffvorrates die Erdoberfliche in der
Regel nichi erreichen wiirden (GEISLER, 1971). Von der
Saattiefe geht nicht nur ein EinfluB auf die den Keim-
prozeB ausldsenden Faktoren — Wasser, Sauerstoff,
Warme, Licht — aus, die Saattiefe beeinfluBt darliber
hinaus die Auswirkungen von Verwehungen, TierfraB,
Krankheltserregern sowie die Intensitdt der Bestok-
kung (KLAPP, 1967). Wéhrend eine flache Saat sich
iber die Faktoren Wasserversorgung, Verwehung und
TierfraB unglinstig auswirkt, ist eine tiefe Saat unter
den Aspekien Wé&rme, Licht, Sauerstoff, Krankheits-
erreger und Bestockung nachteilig zu beurteilen. Ange-
sichts der Eigenschaften der Grassamen sowie der
spezifischen Effekte, die von der Lage des Saatgutes
im Boden ausgehen, siellt die optimale Saattiefe folg-
lich stets einen KompromiB dar.

Fir die Anlage ven Dauergriinland gibt ARENS {1971)
als optimale Saattiefe den Bereich von 1,2 bis 1,5 cm
an. Wahrend fiir die optimale Saattiefe fir die Anlage
von Dauergrinlandflichen aussagekraftige Versuchs-
ergebnisse vorliegen (SONNEVELD, 1950}, 1&8t sich
Ahnliches fiir die Anlage von Rasenflichen auf Trag-
schichten mit hoher Wasserdurchléassigkeit nicht fest-
stellen (VERSTEEG, 1971; SKIRDE, 1978). Die DIN
18035 Blatt 4 (DNA, 1974) fordert, daB das Saatgut mit
der Rasentragschicht bis zu einer Tiefe von 2,5 om
gleichmaBig zu vermischen Ist, in dem Entwurf dieser
Norm (DNA, 1971) ist noch von einer Tiefe von 3,0 cm
die Rede. In der ein Jahr &hlteren DIN 18917 (DNA,
1973) heiBt es dagegen, daB das Saatgut gleichmaBig
einzuarbeiten sei, jedoch nicht tiefer als 0,5 bis 1 ¢cm.

2

Da hier einige Unterschiede in den Aussagen bestehen,
ist es notwendig, die Frage Saattiefe fiir Rasen ein-
gehender zu prifen. Insbesondere fiir die durchlds-
sflgen Rasentragschichten ist eine derartige Unter-
suchung interessant, wobei zugleich die Auswirkungen

" differenzierter Saattiefen und Einbringungsformen bel

den wichtigsten Rasengrasarten zu priifen ist.

2. Material und Methodik

Die Untersuchungen erfolgten an zwei Serien, die
1973 bzw. 1977 in GefiBen — 16 cm x 16 ¢m x 16 cm —
in einem Gewdichshaus durchgefiihrt wurden. Als Sub-
strat diente ein der DIN 18035, Blatt 4, (DNA, 1974)
entsprechendes Gemisch, das sich aus 13 Vol-%
Oberboden und 87 Vol.-% Rheinsand zusammensetzie;
die Kérnungslinie fiir das Substrat geht aus der Abb. 1
hervor. Der C-Gehalt betrug 0,16 %s.

Wiahrend der Beobachtungszeit wurde der Wassergehalt
des Anzuchtmediums auf 60% der Wasserkapazitit
eingestellt. Der Diinger wurde in den Boden vor dem
Einfilllen in die GefaBe eingemischt. 1973 wurden
20 g N/m? in Form von Rasenfloranid und 1977 10 g
N/m? in Form von Kalkammonsalpeter gegeben.

Das Saatgut wurde mit dem Tragschichtmaterial ge-
mischt bzw. schichtweise in dem Bereich von 0—5 cm
abgelegt. Es wurde folgende Sorten in die Untersuchung
einbezogen:

1973 1977
Poa pratensis MERION MERION
OLYMPRISP BARON
Festuca rubra OASE LIFALLA
TOPIE DAWSON
Lolium pérenne BARENZA LORETTA
NFG DAWSON
Cynosurus cristatus ~ NEUSEEL. HERK. —
STAMM 156 -
Phleum pratense KING -
S 50 —_
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Als ZielgroBe wurde der Aufgang durch Zihlung der Obgleich die Sorte MERION in beiden Serien eine
Keimlinge, bezogen auf 100 singelegte Samen, 1973  sehr schlechte Keimrate aufwies, was eindeutig auf min-
16 und 28 Tage, 1977 12, 19, 26, 33 und 40 Tage hach derer Saatgutqualitdt beruhte, wurde dieser Genotyp
der Ansaat ermittelt, Da die Tage 28 bzw. 33 als re- bei der Auswertung beriicksichtigt. Dadurch wurde die
prasentativ erschienen, werden vorwiegend nur diese  Orthogonalitdt des Versuches gewahrt und eine sta-
in den folgenden Tabellen beriicksichtigt. tistische Auswertung iiber eine Varianzanalyse mdéglich.

Tabelle 1: EinfluB wie Ablagetiefe und -methode auf die Keimbereitschaft verschiedener
Sorten 28 Tage nach der Aussaat 1973

Art Saatgut eingemischt Saatgut in elner Schicht abgelegt
Sorte oberfl, 0,5c¢cm 1,0cm 2,5 cm 5,0 cm oberfl. 0,5cm 1,0 cm 2,5c¢cm 5,0 cm
Poa pratensis

MERION 1,25 1,75 1,00 0,25 0,25 1,00 3,25 1,50 o o
OLYMPRISP G, 50 3,00 6,50 10,00 0,75 6,75 7,75 0,75 o 0
Festuca rubra :

CASE 2,50 25,25 40,25 39,75 23,50 0,50 24,50 25,50 a,50 0,25
TOPILE 4,00 25,25 1,00 41,75 24,50 0,50 51,25 36,50 5,00 o
Lolium perenne

BARENZA 1,75 32,25 49,75 68,00 55,25 2,00 66,75 71,50 47,50 0,50
NFG 2,00 41,00 49,00 64,50 48,25 3,25 66,50 75,00 46,25 0
Cynosurus cristatus : .

NEUSEEL, HERKUNFT 1,25 4,00 12,50 14,50 5,50 2,25 15,00 28,50 0,50 0,25
STAMM 156 0,50 4,00 7,50 8,50 2,50 0,75 4,00 7,75 o} o]
Phleum pratense

KING 6,00 14,50 21,00 18,75 6,75 3,25 25,50 14,75 0,25 o

8 50 7,50 24,00 11,75 9,75 3,25 5,25 24,75 12,25 o] 0

GD 5% Genotyp/Tiefe = 14,80 3%
RASEN - TURF - GAZON 1/1880 ‘ 3




Tabelle 2: EinfluB von Ablagetiefe und -methode auf die Keimbereitschaft (%)
verschiedener Sorten 33 Tage nach der Aussaat 1977
Art Sorte ISaatgut Saatgut in einer Schicht abgelegt
eingemischt ) ]
3,0 om oberfl. 0,5 cm 1,0 em 2,0cm 3,0 cm
Pca pratensis MERION 0,25 1,25 o} Q 1,25 1,75
BARON 15,00 2,75 26,25 21,25 10,00 12,75
Festuca rubra LIFALLA 24,75 24,75 31,25 15,00 6,00 4,00
DAWSON 59,75 25,75 65,00 61,00 39,00 24,25
Lolium perenne LORETTA 58,75 33,00 68,75 73,75 60,75 52,00
MANHATTAN 85,25 37,25 78,75 88,75 86,75 80,25

GD 5% Genotyp/Tiefe = 14,32 %

3. Ergebnisse

Betrachtet man zunichst den EinfluB der Saattiefe auf
die Keimung der verschiedenen Sorten, so zeigt sich in
beiden Versuchsserien (Tab. 1 und 2}, da8 sich die
Sorten einer Art in der Regel dhnlich verhalten. Starke
Unterschiede zeigten sich nur bei Poa pratensis, wo das
Saatgut der Sorte MERION jewells nur zu sehr geringen
Anteilen keimte, vielleicht wegen des Fehlens von
Wechseltemperaturen im Gewéchshaus, einer schon
vor Versuchsbeginn vorliegenden schlechten Keimféhig-
keit oder einer erhdhten Empfindlichkeit gegen sine
gewisse oberflachliche Versalzung durch die hohen
Dingergaben. Aber auch bei Festuca rubra keimie die
Sorte LIFALLA bei der Aussaat 1977 in erheblich ge-
ringeren Prozentsétzen als die Sorte DAWSON.

Die hochsten Werte flir den Auflauf zeigten sich in bei-
den Jahren, wenn das Saatgut in den Tiefen von 0,5
und 1,0 cm abgelegt wurde. Eine Ausnahme machte
1977 nur die Sorte LIFALLA, die auch bei der Ablage
auf dem Boden keine signifikant niedrigere Keimung
zeigte als bei der Ablage in 0,5 cm Tiefe.

 Dautlich sind auch die Unterschiede zwischen den Ar-
ten, die weitgehend wohl mit der GréBe der Spelz-
frichte zusammenhéngen. Hervorzuheben ist dabei, daB
die Samen von Lolium perenne noch zu hohen Anteilen
aus Tiefen um 2,0 cm und tiefer auflaufen kdnnen,
allerdings nicht mehr aus 5 cm Tiefe. Aber auch die
Sorie DAWSON von Festuca rubra lief 1977 aus 2,0
und 3,0 cm Tiefe noch etwa halb so hdufig auf, wie
aus der optimalen Saattiefe von 0,5 und 1,0 cm.

Vergleicht man die Ablagemethoden, so zeigt sich 1973
(Tab. 1), daB bei Einmischung des Saatguts bis auf
1,0 cm Schichttiefe und der schichtweisen Ablage oben-
auf, in 0,5 und 1,0 cm Tiefe keine gesicherten Unter-
schiede im Auflauf der Samen festzustellen waren. Beli
der Einmischung der Samen bis in 2,5 bzw. 5 ¢m Tiefe
tiefen relativ sehr viel mehr Samen auf, als wenn diese
in diesen Tiefen schichtweise abgelegt waren. Das
zeigt nur, daB die gekeimten Samen bei der Ein-
mischung aus den dar(berliegenden Horizonten von
1,0, und bei Lolium perenne bis 2,5 cm aufgelaufen sein
mussen., Was darunter eingemischt wurde, verblieb un-
gekeimt im Boden und stellt eine Saatguiverschwen-
dung dar. '

Ahnliches 188t sich auch aus dem Versuch 1977 ableiten,
bel dem auf die Saattiefe 5,0 cm verzichtet wurde. Auch
hier ist bel der Einmischung auf 3,0 cm Tiefe das meiste
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Saatgut mit Sicherheit aus der Tiefe bis 1,0 cm aufge-
laufen, eine Ausnahme dirften nur die Sorten von
Lolium perenne bilden. .

4. Diskussion

Generell 148t sich feststellen, daB Ahnlich wie bei der
Anlage von Dauergriinland die Ablage des Saatgules
ohne Bodenbedeckung als sehr nachteilig zu bewerten
ist (SONNEVELD, 1950; ARENS, 1971). Weiterhin ist
die Wahl der Saattiefe immer in Abh&ngigkeit von der
anzuwendenden Saatmethode zu sehen. Bei der Saat-
gutablage in einer Schicht ist die beste Keimrate je-
weils in den oberen Tiefenbereichen — 0,5 cm und
1,0 cm — zu verzeichnen, bei der Saatgutablage Im
Gemisch mit dem- Tragschichtmaterial hingegen bei der
Ablage von 1,0 bis 2,5 cm Tiefe. Obgleich die insge-
samt hoéchste Keimrate (Tab. 2) mit nur einer Aus-
nahme bei der Schichtablage gefunden wird, ist zu
vermuten, da die technischen Voraussetzungen flir eine
genaue Ablage auf einer Schichttiefe noch nicht ge-
geben sind, daB weiterhin das Saatgut eingemischt wird.
Wenn unterstellt wird, daB auf vermagerten Substraten
mit recht groBen Saatmengen gearbeitet wird, so ist
auch hier mit elner zufriedenstellenden Keimrate zu
rechnen. Da die Reaktion auf die Saattiefe, wie aus
Tab. 1 und anderen Hinweisen hervorgeht (KLAPP,
1965, 1967; ARENS, 1971; GEISLER, 1971) artspezifisch
ist und die Saatmischung ein Artengemisch darstelit,
kann die Einmischung mdglicherweise vorteilhafter sein.
Hierzu sei auf die beiden Tab. 3 und 4 verwiesen. Bei
den beiden Lolium-Sorten LORETTA und MANHATTAN
waren bei der Ablage in 1,0 cm Tiefe schon nach 12 Ta-
gen mehr als zwei Drittel aller Samen gekeimt und auf-
gelaufen, nach 26 Tagen waren es durchschnittlich 80 %o,
Zu dieser Zelt waren erst rund ein Drittel der Festuca
rubra-Samen als Keimlinge sichtbar geworden und erst
10 % der Samen von Poa pratensis bei allerdings gro-
Ben Sortenunterschieden. Es zeigt sich hier die be-
kannte rasche Keimung bei Lolium perenne und die
erheblich verzdgerte bei Poa pratensis, die zur Folge
hat, daB bei Ansaaten die ersigenannte Art zun&chst
immer dominiert, Das bestétigt altere Arbelten von
KLAPP, 1965 und ARENS, 1971, nach denen aber zu
erwarten steht, daB Poa pratensis bei entsprechender
Bewirtschaftung sich spéter noch erheblich ausdshnen
kann.

Wird aus technischen Griinden weiterhin das Saatgut
in das Tragschichtmaterial eingemischi, so ist die Re-




Tabelle 3: Keimung (%) verschiedener Gr&serarten 12, 19,

26,

33 und 40 Tage nach der

Einsaat auf 1,0 cm Tiefe, 1977
Tage nach der Aussaat
' 12 19 T 26 a3 A0
'I' T
~ BARON 0,3 17',0I 21,3 | 21,3 ! 22,7 :
Poa pratensis 1 0,15 | g,s0 |1o,65 ' 10,65 | 11,35
' MERION o | 0 { o | 0 : 0 |
‘ ! + '
_ LIFALLA o | 13,0 | 15,o| 15,0 | 15,0 |
Festuca rubra 13,85 | 34,50 o 37,65 ! 38,0 | 38,0
DAWSCN 27,7 i 56,0 | 60,3| 61,0 E 61,0 |
| . |
LORETTA 55,7 | 69,0 | 73,3I 73,7 | 73,7 :
Lolium perenne |67,35 |42,15 80,0 j‘81,20 81,20
MANHATTEN | 79,3 | ga,3 | 86,7 88,7 : 88,7
I

duzierung der Saaitiefe in dem Entwurf der DIN 18035,
Blait 4 {DNA, 1971) von 3,0 cm auf 2,5 ¢m in der z. Zt.
gliltigen Fassung der DIN 18035, Blait 4 (DNA, 1974)
als positiv zu bewerten. Es ist jedoch zu Gberdenken,
ob nicht eine Tiefe zwischen 1,0 und 2,5 ¢cm angestrebt
werden sollte (Tab. 3).

Hingewiesen sei ferner auf die relativ geringe Keim- -
zahl aller Sorten (Tab. 1 und 2}. Als Ursache sind ein
starker Wechsel des Wassergehaltes an der Boden-
oberfldche unter den Gewéchshausbedingungen sowie
mégliche Schadigungen durch wahrnehmbare Salz-
ausblihungen an der GefiBoberfliche (OPITZ v, BO-
BERFELD, 1978; SKIRDE, 1978} anzufiihren. Das war
insbesondere bel der Versuchsserie 1973 zu beobach-
ten. :

Wegen der auf diese Ursache zurfickzuflihrenden Keim-
schédigungen sollte iiberleat werden, ob es zweck-
méBig ist, schon zur Ansaat hohe Gaben leichier |6s-
licher Mineraldiinger zu verabfolgen. Besser diirfte es
vermutlich sein, nach einer nur sparsamen Anfangs-
gabe erst nach dem Auflaufen der Keimpflanzen und
ihrer beginnenden Bestockung zu den notwendigen
héheren Néhrstoffgaben liberzugehen.

Insgesamt ist zu den ermittelten Ergebnissen unter den
Gewéchshausbedingungen Im Hinblick auf die Uber-

Tabelle = 4

dem Einmischen in 3 cm Tiefe, 1977

: Keimung (%) verschiedener Griserarten 12, 19, 26, 33

tragbarkeit der getroffenen SchluBfolgerungen festzu-
halten, daB die Bedingungen im Gewachshaus, was den
Wassergehalt in der oberflachennahen Schicht betrifft,
in der Regel glinstiger sind als unter Freilandbedin-
gungen. Folglich wird die optimale Saattiefe im Frei-
land unter den meisten Bedlngungen keinesfalls tiefer
zu bemessen sein.

5. Zusammenfassung

Der EinfluB von Ablagetiefe und -art auf die Kelmrate
der Samen von fiinf bzw. drei Arten — vertreten durch
je zwei Sorten — wurde 1973 und 1977 in GeféBver-

-suchen im Gewidchshaus gepriift. Als Boden wurde ein

Tragschichtgemisch aus 13 Vol-%/s Oberboden und 87
Vol-% Rheinsand benuizt. Es ergab sich folgendes
Ergebnis:

1. Filr die Saatablagetiefe erweisen sich bei der horl-
zontalen (schichtweisen) Ablage die Tiefen 0,5—1,0
cm, bei der vertikalen (eingemischten) Ablage die
Tiefen 1,0—2,56 cm als giinstig.

2. Die Ablagemethoden sind in Abhdngigkeit von der
Ablagetiefe einander jeweils liber- bzw. unterlegen.
Insgesamt wird die hdchste Keimrate des Saatgutes

und 40 Tage nach

Tage nach der Aussaat
12 19 26 33 40
BARON 2,7 | 14,oi 14,7 ; 15,0 | 15,0 {
Poa pratensis | 1,3 7,0 7,5 1 7.7 | 7,7
MERION o | o , 0,3 | c,3 | 0,3 |
LIFALLA 3,7 | 21,o| 24,7 | 24,7 | 24,7 |
Festuca rubra | 23,2 | 38,7 |,_42,o I 42,2 l 42,3
DAWSON 42,7 [ 56,3 | 59,3 | 59,7 | so,o|
LORFETTA 51,0 | 58,0 | 58,7 | 58,7 | 58,7 |
Lolium perenne | 59,5 [ 69,7 | 71,8 ’ 72,0 | 72,0
MANHATTEN | 68,0 | 81,3 | 85,0 | 85,3 [ 85,3 |
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jedoch bel der horizontalen (schichtweisen) Ab-

lage erreicht.

Da aufgrund mangelnder technischer Voraussetzun-
gen weiterhin ein Einmischen in das Tragschicht-
material erfolgen wird, werden die Ergebnisse un-
ter diesem Aspekt diskutiert.
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Nahrstoffhaushalt von stark vermagerten Rasentragschichten

nach Filzanhdufung

B. Deller u. Cl. Mehnert, Freising

Zusammenfassung:

Dle- vorliegende Arbeit sollte zur Kla-

rung der Frage beitragen, inwiewsit

eing Filzauflage den N&hrstoffhaushalt
stark vermagerter Rasentragschichten
verdndert. Untersucht wurden zu die-
sem Zweck vier etwa acht Jahre alte

Sportpldlze, deren Tragschicht ohne

(drel Platze) bzw. mit Oberboden (ein

Platz) erstellt worden war. Alle Platze

werden einheitlich gepflegt, gediingt

und beregnet.

Die Untersuchung brachte folgende Er-

gebnisse:

1. Die untersuchten Filzschichten hat-
ten eine hdhere Kationenaustausch-
kapazitdt (KAK) als das darunter
liegende Sand-Torf-Gemisch, Das
dadurch zum Ausdruck kommends
Nahrstoff-Haltevermégen Ist  be-

- tréchtlich,

2. Das G/N-Verhéltnis in der Mineral-
bodenschicht 0—2 cm und in . der
Fllzschicht ist dhnlich und relativ
end. Es kann somit nicht Ursache
der Filzbildung sein.

3. GegenlUber den Tragschichtsubstra-
ten ohne Oberbodenanteil, die teil-
weise eine Unterversorgung an
wichtigen Mengen- und Spurenele-
menten aufweisen, sind die Dinger-
néhrstoffe besonders stark in der
Fllzschicht angereichert.

4. In der Tragschicht mlt wesentiichem
Oberbodenanteil ist als Folge der
mischenden Tatigkelt von Regen-
wiirmern eine glelchmaBige Néhr-
stoffverteilung iiber die gesamte er-
faBte Tiefa hinweg festzustellen,
Nahrstoffmangelsituationen sind hier
zudem unwahrscheinlicher wegen

Thatch accumulation and the nutrient
content of rootzones with very low
inherent ferfility

Summary
It was the purpose of this sxperment
to examine how a thatch layer affects
the nutrient content of turf roctzonos
with very low Inherent fertility. Four
sports grounds, approximately eight
years old, were examined: three had
been constructed without topsoil and
one with topsail, All the sports grounds
had been managed, fertilized and irri-
gated in the same way.

The findings were as follows: —

1. The thatch layers showed a higher
cation exchange capaclty (KAK)
than the sand-peat mixture under-
neath. The resultant nutrient reten-
tion capacity was considerable.

2. The C/N ratios in the (-2 cm mi-
neral soil layer and in the thatch
layer were similar and relatively
small, which means that the C/N
ratio cannot be the reason for the
thatch.

3. Compared with the rootzenes made
without topsoil, which are to some
extent deficient in major and trace
elements, the thatch layer had a
particularly strong concentration of
nutrients from fertilizer.

4, In the rootzone with topsoil incor-
porated into it, nutrients were distri-
buted uniformly throughout the

Dynamique des substances nutriives
dans les <couches portanies ftrés
appauvries du gazon aprés accumu-
lation de bourre

Résumé
Ce travall a été réalisé dans le but

-d'étudier I'Influence des couches de

feutre végétal sur le bilan nutritif
des couches nourriciéres appauvries
constituant les pelouses. Les recher-
ches ont été effectuées sur quatre
terrains de sport installés depuls
huit années se différant par des cou-
ches nourricléres faites soit sans

'emploi de terre mére (trois terrains),

soit avec de la terre mére (un ferrain).

Les terrains sublrent tous les mémes

mesures d’entretien, de fertilisation et

d'Irrigation,

les résultats se résument comme suit:

1. Les couches de feutre étudides se
caractérisent par une capacité
d'achange pour les cations plus
élevée que les couches inférieures
constituées d'un melange sable-
tourbe, ceci aboutissant & un pou-
vair de retention important pour les
élements nutritifs.

2. Le rapport C/N dans la couche
minérale de O & 2 cm de profon-
deur est relativement étroit et com-
parable 4 celui de la couche de
feutre gazonnant. [I n'est donc pas
a4 l'origine de la formatiocn de ce
feutre végétal.

3. On constate par rapport aux cou-
ches nourricidres constitudées sans
terre mére qui montrent enh partie
une carence Importante en élé-
ments majeurs et mineurs, par
contre un fort enrichissement en
édléments nutritifs dans les couches
de feutre.

4, Dans les couches nourriciéres con-
sthuées avec de la terre mére on
peut observer une répattition homo-
géne des éléments nutritifs sur
toute la profondeur, ceci di &




der durchwegs hoharen Néahrsioff-
gehalte gegeniiber den oberboden-
losen Tragschichten.

. Es wird vorgeschlagen, daB Sand-
Torf-Gemische neben einer pflan-
zenvertriglichen Grunddiingung mit
Mauptnéhrstoffen auch eine zusétz-
liche Gabe an Spurenn&hrstoffen
erhalten sollen, weil beide nach-
trdglich nur schwierig lber die ge-
samte Tiefe der Rasentragschicht
einzubringen sind. Im Hinblick auf
die Aussagekraft von Nahrstoft-
untersuchungen in Rasentragschich-
ten wird die Ansicht vertreten, Filz-
schichten generell nicht in die
Probenahme einzubeziehen.

whole depth examined, as a result
of the mixing action of earthworms.
Nutrient deficiencies are less likely
than in rootzones without top soil
because the nutrient content is con-
sistently higher.

It is suggested to make up sand-
peat mixtures not only with a basic
fertilizer containing the maln nufri-

ents but also with trace elements,

because it Is difficult subsequently
to introduce -these throughout the
entire depth of the rootzone. Re-
garding the reliability of nutrient
analyses on rootzene materials, it
seems wise to discard the thaich
layer when samples are taken.

l'action des vers de terre: des ca-
rences seront ici plutét invraisem-
blables a cause des ieneurs en
eléments nutritifs en général supé-
rieures.

L'auteur propose d'apporter aux

meélanges sable-tourbe en méme
© temps que la fumure de fond com-

prenant les éléments majeurs
également” des éléments mineurs,
car des applications ultérioures
s'avérent difficile & effectuer sur
toute la profondeur des -couches
nourriciéres. Il est conseillé de ne
pas faire entrer les couches feu-
trées dans les prélévements desti-
nés au dosage des éléments nutritifs
en vue dune Interprétation plus
significative des résuliats,

l. Einleitung

Auf oberbodenlosen und -armen Rasentragschichten
bilden sich in der Regel — besonders bei mangelhafter
oder gar ganzlich fehlender Pflege — in wenigen Jah-
ren aus der Narbensubstanz der Rasengraser Filz-
schichten. Deren negative Auswirkungen auf die physi-
kalischen Eigenschaften der Rasentragschicht bzw. die
- Scherfestigkeit der Grasnarbe sind bekannt. Weniger
_ gut kennt man bislang ihren EinfluB auf den Nahrstoff-
haushalt. Diesen etwas naher zu kennzeichnen — auch
im Hinblick auf die Interpretation von Nahrstoffunter-
suchungen an Rasentragschichten — war das Ziel der
vortiiegenden Arbeit.

Il. Material und Methoden:

Flr die Untersuchungen standen Proben von vier ver-
schieden aufgebauten Rasensporipldtzen, drei davon
oberbodenlos, zur Verfligung. Der Aufbau dieser Platze
wurde bereits von MEHNERT (1978, 1979 a) ausfihr-
lich beschrieben. Es handelt sich um die Parzellen A1
und B1 des Versuchssportplatzes sowie um die Platze
RA1 und WURFPLATZ, die alle zur Zentralen Hoch-
schulsportanlage (ZHS) in Miinchen gehéren und In
den Jahren 1969—1971 angelegt wurden.

Die ursprlnglich vorgesehene Zusammensetzung der
Trag- bzw. Deckschicht dieser Platze und der darin ent-
haltene Anteil an Ton und abschlammbaren Teilen sind
in Tabelle 1 wiedergegeben.

Wie man sieht, wurde A1, im Gegensatz zu den Sand/
Torf-Gemischen der {brigen Plitze, ein betrachtlicher
Antell an Oberboden (40 Vol.-%) zugemischt. Dieser
Platz welst daher eine ausreichende Regenwurmaktivi-
tat auf (MEHNERT, 1879 b), so daB die Bildung einer
Filzschicht verhindert wurde. Auf B1, RA4 und Wurf-
platz hatte sich bis zur Probenahme dagegen eine Filz-
schicht von 1,5—-2 cm Stérke gebildet, Durch verglei-
chende Untersuchungen an der obsarsten Mineralboden-
schicht (0-2 cm) von A1 und an der Filzschicht
{0—2 ¢m) der anderen Pliize sowie an dem darunter
liegenden {2—5 cm) Materlal sollten die bodenchemi-
schen Unterschiede aufgezelgt und die Auswirkung
einer Filzauflage auf den Nahrstoffhaushalt von Rasen-
tragschichten verdeutlicht werden. Alle in diese Unter-
suchungen einbezogenen Rasenflichen wurden ein-
heitlich gedlngt, beregnet und gepflegt.

Untersuchungsmethoden

pH-Wert: Potentiometrische Messung in 0,01 m CaCl;
bei einem Verhiltnis Boden : Lésung von 1 : 2

Gehalt an pflanzenverfligbarem Phosphat und Kali:
Extraktion mit Lactatlésung (CAL, SCHULLER, 1969)

Gehalt an Gesamt-C und Gesamt-N: Schwefelsiure/
Kaliumdichromat-AufschluB des Bodens und Bestim-
mung des oxidierbaren Kohlenstoffs photometrisch,
des Stickstoffs durch Destillation (SPRINGER u.
KLEE, 1958)

Tabelle 1: Zusammensetzung der Trag- bzw. Deckschicht sowie Antell an Ton (< 0,002 mm} und abschlammbaren Teilen
(< 0,02 mm) der vier untersuchten Rasensporiflichen

Parzelle, Platz Zusammenselzung des Subslrates

{Volumen-%)

Anteil an Ton Anteil an Teilen <£o,02 mm

{Gewicht-%) {Gewicht-%)

Torf
Lava O/7
Cherboden

a0 %

Ao %

Kies O/7
40 % Torf
RA 4 B 6o %

40 %

Sand ©/3
Terf

Sand o/3
Torf .

Wurfplatz 6o %
(WP} 40 %
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Kationen-Austauschkapazitédt und Gehalt an austausch-
baren Basen: Eintausch von Ba+ + im Perkolations-

. verfahren bei pH 8.1 nach MEHLICH; Rilcktausch des
Ba+ -+ mit Mg+ + und Messung der ausgetauschien
Kationen mittels Flammphotometer bzw. AAS

Gehalt an veriligbaren Spurenelementen: Extraktion des
Bodens mit 0.025 m EDTA-Ldsung im Verhdltnis 1 :10
(Fe, Cu, Zn)} bzw. {aktives Mangan) Extraktion mit
Magnesiumsulfat/Natriumsulfit (SCHACHTSCHABEL,
1955); Bestimmung im Extrakt mittels AAS

lIl. Ergebnisse und Diskussion:

Die ermittelten bodenchemischen Eigenschaften der Ra-
sentragschicht- und Filzproben sind in Tabelle 2 zu-
sammengefalt.

1. Rasentragschichten

1.1 pH-Wert, austauschbare Basen, Austauschkapazitat
{AK), Basensattigungsgrad (BS)

Die pH-Werte der untersuchten Rasentragschichten lie-
gen durchweg lsicht Uber pH 7.0. Es liegt also an-
néhernd neutrale Bodenraaktion vor, was auf mehr oder
weniger hohen Carbonatgehalt hindeutet. Die AK der
Proben ist unter diesen Umsténden pralktisch vollstén-
dig mit austauschbaren Basen (Ca, Mg, K, Na} abge-
sattigt; der Basenséttigungsgrad liegi dementsprechend
bei 100 %bo.

Der Anteil des Calciums an der AK bzw. der austausch-
baren Basen ist hoch (86—90%). Allerdings erreicht
auch Magnesium mit 7—10%% beachtliche Anteile, was
zeigt, daB Materfal dolomitischen Ursprungs aus der
Miinchener Schotterebene verwendet worden ist. Der
~ Anteil der iibrigen austauschbaren Basen ist mit maxi-

mal 4 %, der AK normal.

1.2 Gesamt-Kchlenstoff und ~Stickstoff

Schreibt man der organischen Substanz in den Rasen-

tragschichien einen durchschnittlichen Gehalt an or-

ganisch gebundenem Kohlenstoff von 58 % zu (dieser

Wert gilt fiir normale terrestrische Béden), dann errech-

nen sich aus den Gesamt-C-Werten Gehalte an orga- .
nischer Substanz zwischen 5.5 und 10.1 %. Bbéden mit .
solchen Gehaltswerten werden als humusreich bis sehr

humusreich klassifiziert.

Das C/N-Verhiltnis liegt in A1 mit 12.1 am niedrigsten

und steigt (ebenso wie die Gesamt-C-Gehalte} in der

Reihenfolge B1 - RA4 — WP auf Ober 20 an. Kann

die Humusform von A1 auf Grund des C/N-Verhait-

nisses als ,Mull® bezeichnet werden (das C/N-Verhalt-
nis des Humuskérpers von Mull liegt bei 1015,
SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 1976, S. 291), so
macht sich bei den (brigen Rasentragschichten wohl
noch der EinfluB des urspriinglich zugemischten Totfs
bemerkbar, der das C/N-Verhaltnis in Richtung der
Humusformen ,Moder® bzw. ,Rohhumus® verschiebt.
Inwiewseit die unterschiedliche Humusform nur vom
Alter der Platze (B1 ist zwel Jahre alter als RA4 und
WP) oder vom zunehmenden Anteil an tatsachlich ein-
gebautem Torf abhéingig ist, 1&Bt sich nicht klarstellen.
Auf jeden Fall wird es nur eine Frage der Zeit sein, bis
sich das C/N-Verhaltnis der organischen Substanz in
allen Platzen soweit verengt hat, wie es fiir die stand-
ortgeméane Humusform Mull typisch ist.

Art und Menge der organhischen Substanz bestimmen
neben dem Gehalt an Tonbestandteilen im wesentlichen
die AK terrestrischer Boéden. Als Schatzwert rechnet
man Im Durchschnitt mit 0,5 mval/g Ton und mit 2,0
mval/g organischer Substanz (SCHEFFER und
SCHACHTSCHABEL, 1976, 8. 101 f.). Benutzt man diese
Werte sowie die ermittelten G- (Tab. 2} und Tongehalte
{Tab. 1), so errechnen sich fiir die untersuchten Rasen-
tragschichten folgende AK-Werte: Al: 18.2; B1: 20.6;
RA4: 13.5; WP: 17.3 mval/100 g Material. Diese Werte
stimmen recht gut mit den experimentell ermitielten
Ubereln, liegen allerdings etwas niedriger als diese.

Dies zeigt zumindest, daB die in den Rasentragschichten
votrliegenden Tonbestandieile und arganischen Sub-
stanzen in ihrem Nahrstoffhalte- und -Pufferungsver-
médgen durchaus mit denen normaler terrestrischer Bo-
den vergleichbar sind.

Es wird jedoch auch ersichtlich, daB in diesen kiinst-
lichen Substraten die AK zum Uberwlegenden Tell
{durchweg iiber 75 %) vom Gehalt an organischer Sub-
stanz bestimmt wird. Der Tongehalt spielt demgegen-
Uber in diesen sandigen Materialien nur eine unter-
geordnete Rolle. '

Trotz des relativ geringen Tongehaltes in diesen Ra-
sentragschichten werden somit AK-Werte erreicht, die
denen mittelschwerer bis schwerer Bdden mit normalem
Gehalt an organischer Substanz {2—3 %) gleichkommen.
Das in sehr sandigen Substraten generell niedrige N&hr-
stoffhalte- und -Pufferungsvermégen wird aliso durch
Anreicherung mit organischer Substanz deutlich gestei-

Tabelle 2: Chemische Eigenschaften von Rasentragschichten und darauf lagerndem Filz

EDTA-ldsliches "aktives"

Bazaichnung pH-¥lert CAL~l¥slichas Ges.C Ges.N C/N-Var- austauschbare Basen Austausch-~
. Kali Fhosphat hdltnis Na X Ca Mg  Summe kapazitit Fe Cu n Mn
mg/ico g % L e mval/106 g ————r———m—mm e mg/1oe g ppm ppm ng/1oo g
Teil 1:
Rasantragschichten
A1 7 3z 12 4,14 0,34 121 0,21 0,83 15,6 1,86 8,1 18,1 32 9,4 3,6 9,6
8 1 7.2 1o ;] 5,72 o, 14,3 ©,00 0,26 17,2 1,66 19,1 19,1 23 1,3 1,5 2,2
RA A 7,2 L] 4 3,18 0,20 15,9 o,04 0,22 10,3 9,00 11,8 11,5 18 1,5 1,% 2,6
wWp i1 14 <) 4,02 0,23 21,0 0,06 0,21 16,4 1,30 17,7 17,7 18 1,3 1,0 2,0
Teil 2: .
Filzproben baw. Material
aus © - 2 ¢m (A 1)
L 6,9 a4 25 7.68 0,68 11,3 0,8 ¢,88 21,8 3,10 26,1 26,1 40 9,6 G5B 13.4
B 1 4,9 45 20 11,1 a,84 11,8 0,07 T,04 28,0 3,16 32,3 32,3 - 3,1 6,8 -
RA 4 6,9 57 30 12,2 1,06 11,5 0,12 4,20 26,7 2,75 29,8 29,8 Lal 5,5 3,4 5,2
WP &, 9 30 19 19,5 1,71 11,4 0,12 o,84 34,4 3,55 38,9 a6,0 kI 4,0 2,T 4,7




gert. Die Frage, ob dies notwendig und die Anreiche-
rung mit organischer Substanz also positiv zu bewer-
ten ist, 14Bt sich nicht generell entscheiden. Zwar wird
ein h&heres Nihrstofi-Haltevermédgen die Gefahr der
Néhrstoffauswaschung vermindern und eine ausgegli-
chenere Néhrstoffnachlieferung zur Folge haben, tat-
séchlich wird dies jedoch zu einer Verschlechterung
der physikalischen Eigenschaften des Spielfeldaufbaues
(Wasserdurchléssigkeit, SKIRDE, 1974) fithren.

1.3 Nahrstofigehalte

Die Phosphat- und Kaligehalte liegen in den oberboden-
iosen Rasentragschichten durchweg unter 10 mg P20s
bzw. bei etwa 10 mg HK20/100 g Tragschichtmaterial. In
A1, der Tragschicht mit 40 Vol.~% Oberboden {Tab. 1),
liegen die entsprachenden Werte mit 13 mg P20s und
32 mg K20/100 g um den Faktor 2~3 hoher.

Es stellt sich nun die Frage, ob die Rasengrdser an-
gesichts dieser Gehalte als ausreichend mit Phosphat
und Kali versorgt angesehen werden kdnnen. Ein Be-
wertungsschema zur Einordnung dieser Nahrstofige-
halte spezisll flir Strapazierrasen fehlt bislang. Die ér-
mittelten Werte kdnnen jedoch u. U. mit den Nahrstofi-
gehaltsklassen verglichen werden, die vom Verband
Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und For-
schungsanstalten (VDLUFA) fiir Griinlandbéden erarbei-
tet wurden und in der praktischen Bodenuntersuchung
seit langem angewandt werden. Dabej ist allerdings zu
berlicksichtigen, daB Grilnland normalerweise weniger
haufig geschnitten wird als Strapazierrasen und in der
Regel auch ein ausgedehnteres Wurzelsystem aufweist
als dieser (zwischen ober- und unterirdischer Pflanzen-
masse besteht ja haufig eine recht enge Beziehung).

Andererseits ist die Trockenmasseproduktion von Griin-
land und damit auch der Néhrsioffentzug héher als der
von Hasen, so daB dort auch eine bessere Nahrstoff-
versargung vorhanden sein sollte.

Wohl aus diesem Grund, aber auch, weil sehr sandige
Substrate allgemein ein niedriges Néahrstoff-Haltever-
mogen aufweisen, halten manche Autoren {(MULLER-
BECK, 1977, BOEKER, 1977) einen Gehalt von 10 mg
P20s bzw. K20/100 g in Rasentragschichten fir ausrei-
chend, wédhrend man nach den Empfehlungen des
VDLUFA in Griinlandb&den 20—80 mg/100 g anstreben
sallte,

Trotz dieser unterschiedlichen Auffassungen kann wohl
davon ausgegangen werden, daB alle Uberpriften Trag-
schichten bis auf A1 mit Phosphat nicht und mit Kali
kaum ausreichend versorgt sind (Gehaltskiasse nach
VDLUFA: , niedrig”). Nur in A1 sind diese Nihrstoffe
hach den Richtlinien des VDLUFA genigend angersi-
chert (Gehaltsklasse ,,mittel* fiir P2Os und »sehr hoch®
fur K20), so daB kiinftig lediglich eine Dingung in etwa
der Hbhe des Entzuges der Rasengraser empfohlen
wird,

Dieser Befund deckt sich mit den kiirzlich von BURING
(1979) berichteten Untersuchungen, wonach derzeit ein
erheblicher Anteil von Rasentragschichten durchaus
nicht optimal mit den Hauptnéhrstoffen Phosphat und
Kall versorgt sind, Ahnliches gilt fiir die Spurenslement-
versorgung: Auch hier muB man unter Zugrundelegung
der im VDLUFA (iblichen Bewertungsrichtlinien davon
ausgehen, daB auf allen Platzen bis auf A1 die Gehalte
der Rasentragschichten an Cu, Zn und Mn niedrig
sind, so daB ein latenter Mangel und damit ein subopti-
males Wachstum der Rasengraser durchaus im Bereich
des Mdglichen liegt. Dabei ist zusétzlich zu bedenken,
daBl die vorgefundene neutrale Bodenreaktion die Vear-
fligbarkeit des an sich geringen Vorrates im Boden
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noch erschweren kann, da die Léslichkeit vieler Spu-
renelements mit steigendem pH-Wert im Boden stark
zurlickgeht, worauf andernorts bereits hingewiesen
wurde (DELLER, 1979). Dies gilt auch fiir den Nihrstoff
Eisen, iiber dessen notwendigen Gehalt im Boden man
allerdings bislang noch keine Vorstellung hat.

Lediglich Magnesium, das unter den gegebenen Ver-
haltnissen einen nicht unerheblichen Antell an der AK
erreicht, diirfie in ausreichender Menge im Boden vor-
handen sein, so daB trotz erheblicher Entziige durch die
Rasengrdser (MUHLSCHLEGEL . MEHNERT, 1974)
spezielle DiingungsmaBnahmen nicht erforderlich sind.
Ursache fiir die (bis auf Al) schlechte Nahrstofibevor-
ratung der untersuchten Rasentragschichten diirfte die
beim Einbau verwendete Baustoffmischung sein. Torf
und Sand (aber auch viele synthetische Zuschlagstoife)
sind arm an Phosphat, Kali, Magnesium und an Spuren-
elementen, damit aber auch die daraus hergestellten
Rasentragschichten, wenn auf die Zumischunhg von
Oberboden (,,Humus*) verzichtet wird, In DIN 18035,
Blatt 4, wird diesen Umstinden zumindest dadurch
Rechnung getragen, daB eine sehr hohe NPK-Grund-
dingung vorgeschrieben wird. Nach den vorliegenden
Ergebnissen scheint diese NPK-Dlngung allein nicht
ausreichend zu sein, Es sollte vielmehr oberboden-
losen bzw, -armen Rasentragschichten auch eine Grund-
dingung mit Spurennghrstoffen zugefiihrt werden, Dies
kann durch Zugabe spezisller Spurenelement-Diinger
oder Verwendung spurenelementhaltiger Mehrnihrstoff-
diinger geschehen.

Oberbodenreiche Rasentragschichten mit méBigen Ge-
halten an abschlammbaren Teilen (ca. 15 % an Teilen
= 0,02 mm) sind, wie die Verhiltnisse von A1 zeigen,
in dieser Hinsicht weniger problematisch. Oberbéden
bringen nidmlich in der Regel einen gréBeren Vorrat
an Haupt- und Spurennéhrstoffen mit sich und sind in
dieser Hinsicht gut gepuffert,

2. Rasenfilz

Im Vergleich zu den Rasentragschichten weisen dis dar-
auf gebildeten Filzschichten sine auBergewodhnlich star-
ke Anreicherung an organisch gebundenem Kohlenstoff
und Stickstoff sowie an Nahrstoffen auf. Dies ist in Ta-
belle 3 an Hand der Anreicherungsfaktoren dargestellt.
2.1 pH-Wert, AK, austauschbare Basen

Der pH-Wert der Rasenfilz-Proben liegt dhnlich hoch wis
derjenige der jewsils zugehorigen Rasentragschichten,
also annshernd im Neutralbereich; die Basenséttigung
betragt entsprechend 100% und der Anteil des aus-
tauschbaren Calciums und Magnesiums an der AK ist
mit 83—86% bzw. 7—12% etwa so hoch wie in den
zugehdrigen Tragschichten. Hoéher als in diesen sind
die Absolutwerte der AK. Die niedrigste Steigerung er-
folgt dabei in A1, weil hier eine ausreichende Vermi-
schung von abgestorbenem Pflanzenmaterial mit der
Tragschicht gewdhrleistet ist. In den Fiizauflagen der
brigen Plaize sind AK und folglich auch Gehait an
austauschbaren Basen wesentlich mehr gesteigert, Die
auf den einzeinen Rasentragschichten gebildeten Filz-
aufiagen haben also -- gewichtsbezogen - ein deutlich
héheres Néhrstoff-Halte- und ~Puiferungsvermégen als
das darunter liegende Substrat.

2.2 Gesamt-Kohlenstoff und -Stickstof

Gesamt-C Ist in der Schicht 0—2 ¢m um den Faktor 1.9
(A1) bis 4.0 (WP} héher als in den zugehdrigen Trag-
schichten. Im Vergleich zu diesen bereits als humus-
reich bezeichneten Substraten hat daher die organische
Substanz wesentlich mehr, der Mineralkérper dagegen
noch weniger EinfluB auf die chemischen {und physi-
kalischen) Eigenschaften der Auflageschichten.




Tabelle 3: Vergleich der Gehalts an organisch gebundenem Kohlenstoff und Stickstoff, an Néhrstoffen und der Néhrstoffhalte-
fahigkeit von Filzschichten gegenliber den zugehdrigen Tragschichten an Hand von Anreicherungsfaktoren (jeweili-

ger Gehalt der Tragschicht = 1):

¢

Bezeichnung Ges.C Ges.N AK Ca Mg K N4 P,0g K0 Fo Cu zn Mn
A1 {o-2 cm) 4,87 2,00 1,44 1,44 1,68 1,85 0,86 1,02 1,38 1,25 1,02 1,53 1,40
g A 1,04 2,35 1,69 1,63 2,03 4,00 1,40 4,00 4,50 - 2,38 4,53 -
RA-4 3,84 5,30 2,59 2,5¢ 3,06 5,45 3,00 7,50 6,38 2,28 3,67 2,27 2,00
WF " 4,08 7,43 2,20 2,14 2,73 4,00 z,00 2,38 2,73 2,06 3,08 2,7a 2,35

Die hdhere AK der Filzschicht gegenliber der zuge-
hérigen Rasentragschicht ist daher ausschlieBlich in der
Anreicherung an organischer Substanz begriindet. Teil-
weise muB diese allerdings in einer weniger aktiven
Form als in den Rasentragschichten vorliegen, da sonsl
die AK im gleichen MaB steigen miifte wie der Gehalt
an organischer Substanz. Dies ist jedoch nicht der Fall;
wohl deshalb nicht, weil der Filz teilweise aus kaum
zersetztem, nicht humifiziertem Pflanzenmaterial be-
steht, das hinsichtlich des N&hrstoff-Haltevermégens
nicht die gleiche Qualitét besitzt wie Humus,

Das C/N-Verhéltnis fiegt in der Schicht 0—2 cm von Al
bei 11.3 und auch bei den Filzschichten &hnlich hoch
(11.4—11.8). Dieses Verhdlinis Ist relativ eng, so daB
man auch in Filzschichten eine thohe Mineralisierungs-
rate erwarten sollte. Die Ausbildung eines Filzbelages
auf den Rasentragschichten der untersuchten Plitze ist
somit aus einem zu weiten C/N-Verhaltnis {wie dies in
andersartigen Hohhumusauflagen anzutreffen ist) nicht
zu erkléren,

2.3 Néhrstoffe

Alle untersuchten Nahrstoffe (Haupt- und Spuren-
elemente) sind im Filz gegeniber der zugehd&rigen
Tragschicht angereichert. Am geringsten ist diese An-
reicherung in Al (maximal um den Faktor 1.9 fiir
P20s), am hochsten (Faktor 7.5, ebenfalls fiir P20s) in
RA4. Sicherlich liegt dies zum Teil daran, daB die ober-
bodenreiche Tragschicht von A1 meist (Mg, Na, P20s,
K:0, Cu, Zn, Mn) deutlich hohers Gehalte aufweist als
die Ubrigen oberbodenlosen Substrate. Jedoch auch
absolut ist die Anreicherung in der obersten Boden-

schicht (0—2 cm) von AT meist deutlich niedriger als-

diejenige auf den iibrigen Platzen. Dies gllt besonders
fr die Néhrstoffe Phosphat und Kali, die in der Regel
{iber die Mineraldiingung mengenmiBig am stérksten
zugefihrt werden.

Folgende Ursachen sind fiir diese unterschiedlichen
Anreicherungen anzufiihren:

Wegen des in der AKX zum Ausdruck kommenden he-
achtlichen Nihrstoff-Haltevermdgens der Filzschicht
wird ein betrdchtlicher Anteil der zugefiihrten Néhr-
stoffe in dieser Schicht zuriickgehalten. Es reichern sich
somit bevorzugt die N&hrstoffe an, die durch Dingung
zugefiihrt werden. Flr die Mikrondhrstoffe, die, wenn
tberhaupt, nur in wesentlich geringeren Mengen ge-
diingt werden, ergibt sich also ein niedrigerer Anreiche-
rungsfaktor, obwohl von der organischen Substanz auch
eine -hohe Spurenelementhaliefahigkeit zu erwarten ist
(Komplexierung von Schwermaetallen).

Hinsichtlich P20s ist diese Anreicherung auch insofern
interessant, als man der organischen Substanz von
Béden allgemein nur eine geringe Phosphat-Sorptions-
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fahigkeit zuschreibt. Sicherlich spielt hier der Gehalt
an austauschbarem Calcium insofern eine Rolle, als
sich Calciumphosphate bilden bzw. das Phosphat (iber
das Calcium-lon an die organische Substanz gebunden
wird.

In A1 ist die Vermischung der anfallenden organischen
Substanz mit dem Tragschichtsubstrat wegen der Tatig-
keit von Regenwiirmern (MEHNERT, 1979 b) besser, die
schichiweise Anrelcherung organischer. Pflanzenabfalle
und Nahrstoffe an der Tragschichtoberfliche somit ge-
ringer als auf den (tbrigen Pldtzen.

3. Folgerungen

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB die Bildung von
Filzschichten an der Oberflache von Rasentragschichten
zur Anreicherung von Nahrstoffen filihrt. Besonders in
Tragschichten, die stark vermagert und daher in der
Regel néhrstoffirmer sind, konnte dies fiir Rasen-
gréser ein Anreiz sein, in diesen Schichten zu wurzeln,
und dadurch ihren Nahrstoffbedarf zu decken, wobei
sicherlich auch die Wasserspeicherfdhigkeit der Filz-
schicht bzw. der durch sie hervorgerufene geringere
Luftaustausch verstdrkend wirkt. Diese Eifekte zusam-
men fihren zur Elnschrankung des Wachstums tiefer-
gehender Wurzeln der Rasengréser, so daB die Scher-
festigkeit des Rasens abnimmt, eine in der Praxis seit
langem bekannte Erscheinung. Damit daher die Rasen-
graser zumindest nicht infolge Nahrstoffmangels in der
Tragschicht zur Wurzelbildung in der Filzschicht ahge-
regt werden, soflte bei der Anlage oberbodenloser bzw.
-armer Tragschichten darauf geachtet werden, daf eine
ausreichende, aber auch nicht zu hohe Grunddilngung
(Salzschédden!) mit Haupt- und Spurenndhrsioffen in
die gesamte Tiefe der Rasentragschicht eingebracht

wird. '

Die Untersuchungsergebnisse fithren jedoch auch auf
Fragen bezliglich der Probenahmetechnik, die anzu-
wenden ist, wenn der aktuelle Nahrstoffvorrat in Rasen-
tragschichten durch entsprechende Bodenuntersuchun-
gen festgestellt werden soll. Die Nahrstoffanreicherung,
die in den Filzschichten stattfinden kann, fihrt zu mehr
oder weniger starker Erhéhung der durch die Unter-
suchung angezeigten Nahrstoffgehalte, je nachdem, wie-
viel Filzmaterial in die Probenahme einbezogen wird,
bzw. mit ‘wieviel mineralreicherem (und meist nahrstoff-
drmerem) Tragschichimaterial dieses vermischt wird.
Eine exakie Feststellung der Néhrstoffgehalte dort, wo
diese am meisten interessieren, in der Rasentragschicht
namlich, ist unter dlesen Verhéltnissen kaum mdglich.
Es ist daher wohl besser, etwa vorhandene Filzschich-
ten ganz von der Probenahme auszuschlieBen und nur
Material der eigentlichen Rasentragschichten auf Nahr-
stoffe untersuchen zu lassen.




Pavon unabhé&ngig ist die Frage der Diingungsmdéglich-
keit von Rasentragschichten, wenn diese bereits von
Filzschichten bedeckt sind. Nach unseren Ergebnissen
wird Rier in jedem Fall ein gewisser Antell an N&hr-
stoffen in der Filzauflage festgehalten und gelangt da-
hrer (zumindest kurz- und mittelfristlg) nicht zu den Ra-
senwurzeln in der Tragschichi. Er ist also nur dann
pflanzenverfiighar, wenn — was vermieden werden soll
— Rasenwurzeln in die Filzschicht gelangen. Dies &n-
dert sich grundsatzlich nur dann, wenn die Bildung von
Filzschichten verhindert wird. Die zu diesern Zweck
gebréuchlichen MaBnahmen sind derzeit nicht voll zu-
friedenstellend, wie die Verhilinisse auf den untersuch-
ten Platzen, die an sich gut gepflegt werden, zeigen.
Wahrscheinlich wird man dieses Problem nur dann
ganz Iésen kénnen, wenn man den Mikroorganismen
des Bodens bessere Umweltbedingungen zum Abbau

des abfallenden Rasenschnittgutes schafft, Dies ge- -

schieht z. B. dadurch, daB es von gréBeren Bodentieren
in die Rasentragschicht eingearbeitet und mit deren
mineralreichem Material vermischt wird, wie dies in At
durch Regenwiirmer mit offensichtlich gutem Erfolg

bewerkstelligt wird.

Eine andere, freilich noch zu testende Moglichkeit wére
die, das abfallende Schnitigut von Zeit zu Zeit mit Ma-
terial abzudecken, das eine gewisse biologische Aktlvi-
tat aufweist, z. B. Boden/Sand-Mischungen der gleichen
Zusammensetzung, wie sie urspriinglich beim Bau der
Rasentragschicht Verwendung fanden.
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Priifung verschiedener Mittel zur Moosbekdmpfung

im Rasen
E. Kuttruff, Kleve-Kellen
Examin de diifférents prodults antl-
mousse
Experiments with chemlcals to eradi-
Zusammenfassung: cate moss in turf Résumé

Nach den Versuchsergebnissen war
Eisen-1l-Sulfat am schnellsten wirk-
sam. Das Moos wurde unmittelbar nach
der Behandlung schwarz, das kann das
Rasenbild lange Zeit stéren. Die Wir-
kungsdauer von Eisen-I|-Sulfat befrie-
digte jedoch nicht.

Schwefelsaures Ammoniak wirkte lang-
samer. Die Wirkung war nur wahrend
der Hauptvegetation befriedigend, und
das nur solange wie der Graswuchs
durch den Stickstoff geférdert wurde.
im Herbst war die Vermoosung fast
wieder so stark wie vor der Bekamp-
‘fung. Schwefelsaures Ammonjak st
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Summary

Iron sulphate affected the moss maost
rapidly, as experimental findings prov-
ed. The moss turned black Immedi-
ately after treatment, and this ecan
disfigure the turi for a long time, How~
ever, the persistence of the effacts
of iron sulphate was unsatisfactory,
The effect of sulphate of ammonia was
slower. Results were satisiactory only
during the main growth period and

then only for so long as grass growth -

was being stimulated by the nitrogen,
In autumn the moss was almost as

A partir des résultats des essals effec-
tués on constate que le sulfate de fer
agit parmi les produits testés le plus
rapldement, Tout de suite aprés le
traltement la mousse devint noire ce
qui peut géter I'aspect du gazon pour
un certain temps. La durée de leffet
du sulfate de fer ne donna cependant
pas satisfaction.

Le sulfate d’ammoniaque agit plus len~
tement. L'effet ne fut satisfalsant que
pendant la pérlode principale de végé-
tation, et ceci tant gue Il'azote activa
la croissance de I'herbe. En automne
la mousse avalt réenvahi les surfaces
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auch nicht unproblematisch in der An-
wendung wegen der Gefahr von Atz-
schéiden an der Grasnarbe,

Streusalz hatte eilne unbefriedigende
Wirkung; im {ibrigen besteht auch hier
dis Gefahr von Bestandsverdtzungen.
Gesamoos {Chloroxurcn) wirkte gegen
Moos im Rasen am nachhaltigsten. Es
sollten aber nicht mehr als 0,6 g/m?
bel mindestens 100 ml Wasser aufge-
wendet werden.

Alle Behandlungen und auch die Din-
gung sollten bei abgetrockneter Gras-
narbe erfolgen.

plentiful again as before treatment.
Also, the application of suiphate of
amimonia ts not without problems, for
it may possibly scorch the turf.
Road salt is unisatisfactory and may
also scorch the sward.

~Gesamoos" (Chloroxuron) had ihe

most lasting effect against moss in the’

turf. However, if should be applied at
not mare than 0.6 g/m? and in at
least 100 ml of water.

The grass sward must be dry for all
these treatments, and also for the
application of fertilizer.

autant qu'avant le fraitement. L'emploi
du sulfate d'ammoniague est égale-
ment problématique 4 cause des dan-
gers de brilures sur les pelouses.
L'action du sel de route ne répondit
pas aux exigences; en outre ici aussi
se pose la probléme des brilures.

Le Gesamoos (Chloroxurone) agit le
mieux conire les mousses, & condi-
tion de limiter les doses a 0,6 g au
metre carré dans au moins 100 litres
de bouillie. Tous les traitements et
aussi les fumures doivent se faire sur
des pelouses séches.

Einleitung

Es ist bekannt, daB Vermoosungen hauptséchlich auf
alteren, weniger intensiv genutzten Rasenflachen und
dort meist von Schatten- oder Halbschatfenlagen aus-
gehend auftreten. Hauptursachen fiir die verstarkie
Ausbreitung von Moosen in Rasenflichen sind Boden-
versauerung, zu tiefer Rasenschnitt {unter 3 cm), zu
geringe N-DUngung, Beschattung, Lichtmangel und Ver-
néssung {BOEKER, 1978).

Zierrasen bendtigt vie] Stickstoff, Jahrlich 30—35 g N/m?
in mehreren Teilgaben {SIEBER, 1969}. Nach vorliegen-
den Versuchsergebnissen haben minderalische Diingar
und Dinger mit Langzeitwirkung keine unterschiedliche
Wirkung auf die Bestandszusammensetzung des Rasens
(OPITZ v. BOBERFELD, et.al., 1979).

Eine stirkere Vermoosung wirksam zu bekédmpfen setzt

voraus, zundchst die Ursachen der Vermoosung moég-

lichst zu beseitigen. Nur unter einigermaBen glinstigen
~ Voraussetzungen verspricht eine Moosbhek@mpfungd lang-
zeitigen Erfolg. Zur Mooshek&mpfung im Rasen werden
derzeit noch vorwiegend Eisen-1-Sulfat und Gemische,
z. B. aus scharfem Sand, schwefelsaurem Ammoniak
und Eisen-li-Sulfat angewendet.

Inzwischen gibt es jedoch ein wirksameres, vor allem
lAnger anhaltendes Mittel: das Harnstoffderivat ,,Chloro-
xuron®, HOGENBOOM (1867} hat hiermit in den Nleder-
landen bereits Versuche durchgefiihrt. SKIRDE (1970)
hat im Herbst 1969 und im Friihjahr 1970 mit gutem
Erfolg ohne Schidigung der Rasengréser Chloroxuron
gegen Moos eingesetzt.

Eingehende Untersuchungen von HACKEMESSER und
LICHTE (1978) haben ergeben, daB nicht alle Moos-
arten auf Chloraxuron ansprechen, jedoch die am héu-
figsten im Rasen vorkommenden Arten damit sehr gut
hekampft werden kdnnen.

Versuchsdurchfithrung:

Da seit einiger Zsit Chloroxuron unter der Bezeich-
nung ,Gesamoos” als Moosvertilger in Kleinstpackun-
gen fiir Rasen angeboten wird, erhebt sich die Frage:
+Wie anhaltend und intensiv wirkt Chloroxuron im
Vergleich zu anderen Moosvernichtern?” An der Lan-
desanstalt fiir Okologie, lLandschaftsentwicklung und
Forstplanung NW, Abt. Griinland- und Futterbaufor-
schung in Kleve-Kellen wurde zur Kldrung dieser Frage
am 10. Mai 1979 ein Versuch mit vier Wiederholungen
und folgenden Varianten auf einem Rasen mit vor-
wiegend Festuca rubra, Agrostis tenuis und einem ge-
ringen Anteil von Poa pratensis angelegt:

1. FEisen-lI-Sulfat, 50 g/m? in einer Gabe.
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2. Schwefelsaures Ammoniak, in zwel Gaben von je
35 g/m? in dreiwdchigem Abstand.

3. Streusalz In zwel Gaben von je 70 g/m? in drei-
wochigem Abstand.

4. Gesamecos (Chloroxuron), mit 0,6 g/m? in 100 ml
Wasser mit Dralldiise gespritzt (Spritzdruck 3—4 bat).

Die Mittel wurden auf eine vollig trockene Grasnarbe
ausgebracht. Um das Verhalten von Moos bei den Ver-
fahren méoglichst ohne zusatzliche Wirkung von Stick-
stoff. prifen zu kénnen, haben auBer Variante 2 alle
ibrigen mit der Behandlung nur einmal 5 g N/m? als
Rizinusschrot erhalten.

Welche Mengen Stickstoff in welchen Zeitintervallen zur
Unterstlitzung einer nachhaltigen Moosbek&mpfung er-
forderlich sind, kann nur in einer mehrjahrigen Prifung
ermittelt werden.

Der Witterungsverlauf unmittelbar nach der Anwendung
war sehr giinstig. Bei reichlichen Niederschlagen war
ein intensives Wachstum zu verzeichnen. Dieser giin-
stige Wiiterungsverlauf hat die Wirkung offenbar be-
schleunigt und beglnstigt.

Es ist bekannt, daB auch auf gut gepflegten, alteren
Rasenflachen die Schattenzonen, besonders im Spat-
herbst und Winter, vermoosen. Das Moos kann zwar
durch verstdrkte Stickstoffgaben im Verlauf der Vege-
tation zurlickgedringt werden, Im Winter und Frilh-
jahr wird der Moosdruck jedoch von Jahr zu Jahr star-
ker und die Grédser kimmern dann stellenweise oder
verschwinden fast ganz. DRies trifft auch fiir die Ver-
suchsfldche in Halbschattenlage zu, die zur Zeit der
Versuchsanlage bereits eine 80 %ige Vermoosung mit
Brachythecium albicans, Brachythecium rutabulum und
in geringem Umfang mit Eurhynchium praelongum auf-
wies,

Wirkung der Mittel auf das Moos:

Die Wirkung auf das Moos der unterschiedlich behan-
delten Parzellen geht aus dem Kurvenverlauf der Dar-
stellung hervor. Dort ist die schnelle und intensive
Wirkung von Eisen-ll-Sulfat nicht zu verken-
nen. Am Verlauf der unterbrochenen Linie ist auBerdem
die Dauer und Stérke der Fehlfarbenausprigung, die
durch das schwarz gewordene, abgestorbene Moos ent-
steht, dargestellt. Diese bei Eisen-l-Sulfat optisch sehr
negative Phase dauerte so lange, bis die Graser sich
gekréftigt hatten und die schwarzen Moospolster liber-
wuchsen. Die Wirkung von Eisen-il-Sulfat war zwar
sehr schnell, sie hielt aber nur ca. 45 Tage an. Danach
war an den alten Moospolstern wieder eine verstérkte
Regeneration festzustellen. Diese ausgesprochen kurze




Wirkungsdauer steht in engem Zusammenhang mit der
abklingenden Stickstoffwirkung. Bei verstirkter oder
wiederholter Stickstoffdiingung ware die Konkurrenz-
kraft der Rasengriser erheblich stérker gewesen.

Schwefelsaures Ammoniak hatte eine viel
langsamere Anfangsentwicklung und optisch einen kaum
negativen EinfluB auf das Rasenbild, Durch den Stick-
stoff wurden die Graser {ippig, dunkeigrin und iber-
wuchsen die absterbenden, grau gewordenen Moos-
polster, sie waren bereits Mitte Juni nicht mehr sicht-
bar. Die glinstigste Wirkung gegen das Moos in den
Sommermonaten ist gr&Btenteils auf die erhdhte N-
Wirkung zuriickzufiihren. Dadurch wurden die Rasen-
gréser konkurrenzstark und untsrdriickten die noch
vorhandenen Moosreste.

Mit anscheinend nachlassender N-Wirkung zu Ende der
Vegetation und zunehmender Feuchtigksit Im Oktober/
November trat jedoch wieder ein sprunghafter Anstieg
dor Vermoosung auf, Zu dieser Zeit hatten sich die
unter der Narbe verborgenen Moosreste wieder ge-
kraftigt.

Auch Streusalz hatte in Verbindung mit Stickstoff
eine gewisse Wirkung auf Moos; allerdings kann diese
Methode kaum empfohlen werden, da 70 g/m? auch
auf den Grasbestand sehr negativ wirken kénnen. Die
zweite Gabe hatie tellweise elne Verdtzung der Gras-
narbe zur Folge. Wirkung und Ausdausr befriedigten
nicht.

Gesamoos zeigte auf die Moosbekadmpfung eine
sehr langsame Anfangswirkung. Am Kurvenverlauf wird
aber die spater intensive und langanhaltende Wirkung
auf das Moos trotz Stickstefimangels deutlich. Der graue
Nebenfarbeneffekt war -allerdings intensiver als bei
schwefalsaurem Ammoniak und dies vor allem des-
wegen, weil die Graser durch den Wirkstoff Chloroxu-
ron auch in Mitleidenschaft gezogen wurden und vor-
tibergehend etwas kiimmerten.

Wegen der Gefahr der nachhaltigen Narbenschadigung
sollte Gesamoos (Chloroxuron) nicht starker als mit
0,6 g/m?® angewendet werden, Ein Test mit 4 g/m?
Gesamoos verursachte namlich sehr starke Schaden
an der Grasnarbe mit Totalausfillen.

Wann sollte Moos bekéimpft werden?

Eine Moosbekampfung sollte nach den Erfahrungen
bereits im Frithstadium erfolgen, wenn die Moospolster
noch nicht handgroB sind. Gegebenenfalls sind dann
auch nur die Schattenzonen zu behandeln; niemals vor-
beugend einen ganzen Rasen behandeln, wenn nur
Zonen vermoost sind! .

Nach anderen Autoren (u.-a. SKIRDE, 1970) und eigenen
Erfahrungen sind Applikationen unmittelbar vor Beginn
der Vegetation, d. h. Anfang bis Mitte M&rz am giin-
stigsten. Wenn das Graswachstum einsetzt, werden
auch die Moose am besten getroffen. Das Graswachs-
tum solite dann gleichzeitig mit der BekampfungsmaB-
nahme mit Stickstoff angeregt werden, um den optisch
negativen EinfluB des abgestorbenen Mocoses schnell
zu iiberdecken.
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Richtlinien, Eignungspriifungen Baustoffe Rasenflachen nach
DIN 18035, Blatt 4 ,Rasen™ (REBR)

Richtlinien des Bundesinstitutes fiir Sportwissenschaft
tiber die Durchfiihrung und Bewertung von Elgnungs-
prifungen an einbaufertigen Tragschichtgemischen fir
Rasensporiflidchen in Anlehnung an DIN 18035, Teil 4
Rasen (REBR).

Die nachstehend verdffentlichien Richtlinien wurden
durch das Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft (BISp)
angeregt und von einer Fachgruppe unter Mitwirkung
der Herren Dipl.-ing. Hallmann, Landschaftsarchitekt
BDLA, Aachen: Dipl-lng. Keppler, FMPA/Otto-Graf-
Institut der Universitat Stuttgart; Dipl.-Ing. Dr. Liesecke,
Institut fiir Griinplanung und Gartenarchitektur der Uni-
versitait Hannover; Lukowski, Landschaftsarchitekt
BDLA, Darmstadt; Dipl.-Ing. Miinster, Berglen-Stocken-~
hof: Patzold, Landschaftsarchitekt BDLA, Osnabriick;
Dr, Skirde, Institut fiir Badenkunde und Bodenerhaltung
im . Landschaftsbau, Justus-Liebig-Universitdt GieBen;
Dipl.-Ing. Tietz, BISp und Dipl.Sportlehrer Trojahn, KM
Disseldorf ausgearbeitet. Hinsichtlich der Anerkennung
von geprlften, einbaufertigen Tragschichten bedient
sich das BISp der o. g. Fachgruppe. Die Richtlinien stel-
len eine Ergénzung zur Norm dar und regeln die Durch-
fihrung der Priifungsverfahren an einbaufertigen Trag-
schichten in der Praxis. Bauherren, Planern und Aus-
fiihrenden bieten die Richtlinien gréBere Transparenz
im Umgang mit einbaufertigen Rasentragschichten und
den an diese zu stellenden Anforderungen.

1. Art und Umfang der Uberwachung von einbaufertigen
Tragschichten filr Hasensportflachen

1.1 Zulassungspriifung

Unter Zulassungsprifung wird die Erstpriifung eines
Produkies verstanden. Der Zweck der Zulassungsprii-
fung besteht darin, die Eignung des Stoffgemisches zu
berpriifen. Die Zulassungsprifung erfolgt als Labor-
untersuchung und Vegetationsversuch entsprechend

Ziffer 1.3.
Ein 1. Priifzeugnis kann nach durchgefihrter Laborunter-
suchung erteilt werden.

Die Zulassungspriifung Ist vorzunehmen:

a) wenn ein Produkt als einbaufertiges Rasentrag-
schichtgemisch verwendet wird

b) nach mehr als einjahriger Produktionspause

c) gegebenenfalls bei nennenswerter Anderung der
anteilmaBigen Zusammensetzung des Stofigemen-
ges .

d) bei Anderung von Art und Herkunft der Gerlstbau-
stoffe und/oder wasserspeichender sowie durch-
lassigkeitsfordernder Zuschlagstoffe

e) bei wesentlichen Anderungen der Aufbereitungs-
anlagen.

Zur Durchfilhrung der Zulassungspriifung fiihrt das
Prifinstitut nach vorheriger Anmeldung beim Harstel-
ler eine Probenahme durch.
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Der Umfang der Probe scll etwa 5 cbm betragen und
sich aus 10 etwa gleich groBen Einzelproben zusammen-
setzen. Der Hersteller stellt das zu prifende Trag-
schichtgemisch kostenlos zur Verfligung, leistet ange-
messene Hilfe bei der Probenahme und (ibernimmt
unentgeltlich den Transport bis zur Priifstelle.

1.2 Folgepriifung

Die Folgeprifungen werden jdhrlich einmal als Labor-
untersuchungen enisprechend Ziffer 1.3.1 durchgefiihrt.

1.3 Durchzufiihrende Priifungen
1.3.1 Laboruntersuchungen

‘Nr. Zulassungs- Folge-
Lfd. priiffung prifung
1 Bestimmung der KorngrdBen-

verteilung sowie petrographische

Beschreibung hinsichtlich der

Korn-Kantenform X X
2 Bestimmung der Wasserdurch-

lassigkeit bei '

a) WPr 0,7 X X

by WPr 0,9 X X

3 Bestimmung der org. Substanz
a} Glihveriust (bei Trag-
schichten mit Boden zu-
sétzlich durch NaBver-
brennung) X X

b) Zersetzungsgrad bei
visuell nicht definierbaren

Stoffen X X

4 Bestimmung der Wasser-

kapazitat X
5 Bestimmung des pH-Woertes X X

Bestimmung der VerschleiB-

bestandigkeit X X0
7 Bestimmung der Wetter-

besténdigkeit X X7

X nur erforderlich, wenn mod k* stark vom Zulassungs-
wert abweicht

X2 nur erforderlich, wenn mod k* stark vom Zulassungs-
wert abwelcht

VYegetationsversuch-Abschnitt 1

Lid.
Nr.

ra

Bestimmung der Auflaufdauer

2 Bestimmung der Auflaufdichte
a) 7 Tage nach Aufgang
b} 14 Tage nach Aufgang

3 Bestimmung der Rasenbildung




4 Bestimmung dés Rasenzuwachses
Bestimmung der Stollenbelastbarkeit

6 Bestimmung der Wurzeltrockenmasse
a) bei Stollenbelastung
"b) ohne Stollenhelastung
7 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit Im Aufbau
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung
8 Bestimmung der KorngréBenverteilung
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung

[

Yegetationsversuch-Abschnitt 2

Lfd.
Nr.

1 Bestimmung der Stollenbelastbarkeit

2 Bestimmung des Vegetationsverhaltens:
a) Rasenzuwachs
b) Rasenaspekt
¢} Rasenwelke
d) Krankheltsbefall
3 Bestimmung der botanischen Zusammensetzung
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stellenbelastung

4 Bestimmung der Wurzeltrockenmasse
a} bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung
5 Bestimmung der Rasenfilzbildung
a} bei Stollenbelastung
b} ohne Stollenbelastung

6 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Aufbau
a) bei Stollenbelastung
b} ohne Stollenbelastung
7 Bestimmung der KorngréBenverteilung
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastunyg

1.4 Eigeniiberwachung

Im Rahmen der Eigeniiberwachung bhestimmt der Her-
steller wihrend der Produktion

a) die Homogenitit des Stoffgemenges

b) die KorngréBenverteilung

¢) den Gehalt an organischer Substanz

d) die Wasserdurchlissigkeit

e) den pH-Wert

Darlber hinaus gibt der Hersteller dem BISp viertel-
jahrlich die Ergebnisse der Eigenilberwachungsprlifung
bekannt.

3. Durchfiihrung der Uberwachung

Die Zulassungs- und Folgepriifungen sind von einem
offentlich rechtlichen Prifinstitut durchzufiihren, das
der Zulassung des Bundesinstituts fiir Sportwissen-
schaft unterliegt. Eine Liste der zugelassenen Fach-
institute liegt beim Bundesinstitut flir Sportwissenschaft
vor. Die Eigenliberwachung muB im Betrieb oder
einem Priflabor, kann jedoch nicht vom iiberwachen-
den Institut durchgefiihrt werden.

Weitere Fachinstitute kénnen die Zulassung zur Durch-
fihrung von Zulassungs- und Folgepriifungen beantra-
gen, wenn sie apparativ und personell hierzu in der
Lage sind.

2.2. vegelallonsversucn

Die Auswertung der Vegetahonsprufung erfolgt gegeniiber
einer definlerten gleichhleibenden Kontrolla

2.2.1. Vegeiationsversuch — Abschnitt 1

Lid.
Nr. Untersuchung

1 Auflaufdauer in Tagen

2 Kelmpflanzenzahl/100 cm?
&) 7 Tage n. Aufgang
b} 14 Tage n. Aufgang

3 Rasenbildung in % Bodend,

2 Wochen n, Aufgang +H
3 Wochen n. Aufgang
4 Wochen n, Aufgang ol
§ Wochen n. Aufgang €¢
8 Wochen n. Aufgang £E
7 Wochen n. Aufgang B2
8 Wochen n. Aufgang 2 =
4 Rasenzuwachs in cm <N
5 Krankheitsbefall in % Bodend.
6 Stollenbelastbarkeit in % Bodend.
August — Dezember
Januar — Mérz
7 Wurzelmasse in g/100 cm? G
a) hei Stollenbelastung 0= 5cm 2
5-10 cm £
b) ohne Stollenbelastung 0~ 5.em 2
5-10 ¢cm o ’65_‘
_8  Infiltratlonszelt in Min. o
a) bel Stollenbelastung =]
b} chne Stotlenbelastung 2L
9 KarngriBenverteilung®) uE.:E

a) bel Stollenbelastung
b} ohne Stollanbalastung

2. Auswertung der Priifergebnlsse

2.1. Lahoruntersuchungen

‘Der Bewertung liegen die Anforderungen nach DIN 18035 Blait 4

~ als Mindestanforderungen zugrunde,

Lid.
Nr. Untersuchung

Anforderungen

Ergebnisse
Kontrollg Prifgemisch

1 KorngréBenverteilung

Die Kérnungskurva mu im Kornverteilungsbereich nach

DIN 18035, Blatt 4 [legen

2 Wasserdurchlissigkeit
erdfaucht 0,7 w Pr
erdfeucht 0,9 w Pr

3 Organischa Substanz
&) Gliihverlust (NaBverbrennung) < 4 Gew.-%
b) ZersetZungsgrad < 48 Gew.-%

Wasserkapazitét
pH-Wert 55—-85

VerschleiBbesiandigkeit Siebdurchgang
Wettarbesténdigkeit

~N 3

Verdnderung der einzelnen Fraklionen << 20°%

mod. K* > 0,0015 cm/sec.
mod. K* > 0,0006 cm/sec.

35 — 40 (45) Vol.-%

0,25 mm < 20 Gew.-%
Nachwels: Kérrungskurve
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2.2.2" Vogetatlonsversuch — Abschnitt 2

Ir:[fd.
I Untersuchung

1 Stollenbelastbarkeit in % Bodend.
April — Dezember
Januar — Méarz
2 Vegetationsverhalien
a) Rasenzuwachs in cm
h} Rasenaspekt
Januar — Mérz
April — Okiober
November — Mirz
¢) Rasenwelke {Dat.)
d) Krankheitsbefall In Flachen-%s

3 Botan. Zusamménsetzung in %
a) bel Stollenbelastung
L. perenne
P. pratensis
P. annua
Sonstige Fremdarten
b) ohne Stollenbelastung
L. perenne
P. pratensis
P. annua
Sonstige Fremdarten
4 Wurzelmasse in 9/100 cm?
a) bei Stollenbelastung 60— &cm
5—10cm
b) ohne Stollenbelastung 0— 5 cm
5§—10cm

Abweichung zur
=

Kontrelle

) Rasenfilzdicke in mm
a) bei Stollenbelastung
b} ohne Stollenbelastung
8 Infiltrationszett in Min.
a} bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung
7 KorngrdéBenverteilung®)
a) bei Siollenbelastung
b} chne Stollenbelastung

Ergebnisse
Kontrelle Prifgemisch

*) 8. Karnungskurve

4. Durchfiihrung der Priifung

Wird im Verlauf einer Laborpriifung die Nichterfillung
siner der vorgenannten Eigenschaften festgestellt, wird
die Priifung abgebrochen. Es erfolgt dann eine neue
Entnahme. An dem neu entnommenen Material sind
alle FEigenschaften (auch die vorher bereits erfiillten)
zu priifen.

5. MaBnahmen bei Nichterfiillung der Anforderungen bel
" Folgepriifungen

5.1

Wird bei einer Folgepriifung die Niéhterfullung einer
Anforderung festgestellt, so muB eine weitere Folge-
priiffung mit positivem Ergebnis nachgewiesen werden.

5.2

Bei erneutem Nichterfiilllen der Folgeprifung ist der
Firma eine angemessene Frist zu setzen, in der die
Mangel zu beseitigen sind. Das Bundesinstitut flir Sport-
wissenschaft wird davon in Kenntnis gesetzt. Eine wel-
tere Auslieferung des beanstandeten Materials darf so-
lange nicht mehr unter der Bezeichnung ,regelméBig
nach den REBR iiberwachtes Tragschichtgemisch in
Anlehnung an DIN 18035, Teil 4“ erfolgen, bis ein posi-
tives Ergebnis nachgewiesen wurde.

5.3

Bei drelmaligem Nichterflllen erfolgt Einstellung der
Eremdiuberwachung und Benachrichtigung des Bundes-
instituts flr Sportwissenschaft. Eine Neuzulassung des
Produkts wird erforderlich.
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6. Verdifentlichung und Giiltigkeitsdauer des Eignungs-
nachweises

Die Priifzeugnisse der Zulassungs- und Folgeprifungen
werden dem Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft {BI1Sp)
zugesandt. Das BISp verdffentlicht einmal jahrlich eine
Liste von den Herstellern, deren Fertigtragschichten
Uberprift wurden und von denen ein positives Ergebnis
vorliegt. RedaktionsschluB ist jeweils Ende 1. 9.. Sollen
nach RedaktionsschluB weitere Hersteller giiltige Priif-
zeugnisse im Rahmen der ,REBR" erhalten, so erteilt
das BISp auf Anfrage Auskunft.

Die Priifzeugnisse haben vom 1. 7. bis zum 30. 6. des
Folgejahres Giitigkeit. '
Die Giiltigkeitsdauer und der Hinweis auf die Priifung
im Bahmen der REBR sind auf dem Umschlag des
Priifzeugnisses zu vermerken.

7. Untersuchungsverfahren

7.1 Laboruntersuchungen

1. Bestimmung der KorngréBenverteilung durch NaB-
siebung nach Zerstérung der organischen Substanz
mit Hz02 (SIEDECK u. VOS, 1971)

2. Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit entspre-
chend DIN 18 035 — 4 nach Verdichtung bei
a) wPr07
b) wPro9

3. Bestimmung der organischen Substanz
a) Glithverlust nach SIEDECK u. VOS, 1971

NaBverbrennung nach SPRINGER u. KLEE, 1954

bh) Zersetzungsgrad enisprechend DIN 11542 — 1

4, Bestimmung der Wasserkapazitat :
nach DIN 18035 — 4

5. Bestimmung des pH-Weries
in 0,01 CaCl. (SCHEFFER u. SCHACHTSCHABEL,
1976) '

6. Bestimmung der Verschleiflbesténdigkeit
in Anlehnung an DIN 18035 — 5, Ziffer 4.17 an der
Fraktion 0,25 — 2,00 mm

7. Bestimmung der Wetterbestindigkeit .
des Stoffgemenges nach dem Frost-Tauversuch in
Anlehnung an DIN 18 035 — & Ziffer 4.16

7.2 Vegetationsversuch

Die Vegetationsprifung einbaufertiger Tragschichi-
gemische fir Rasensportflachen erfolgt * im Vergleich
mit einer normgerechten, definierten Kontrolle aus
Baustoffen gleicher Herkunft als Freilandversuch In
2 Abschnitten:

Abschnitt 1 umfaBt den Zeitraum von der Aussaat bis
zum 31. Méarz des folgenden Jahtes;
Abschnitt 2 schlieBt sich unmittelbar an den Abschniit 1
an und lauft (iber weitere 12 Monate. :
Nach Vorliegen der Ergebnisse der Laboruntersuchun-
gen sowle des Vegetationsversuches — Abschnitt 1 —
wird ein vorliufiges Priifzeugnis ausgestelit. Die Aus-
stellung des endgiiltigen Priifzeugnisses erfolgt nach
AbschiuB des Vegetationsversuches — Abschnitt 2.
Der beschriebene Priifungsablauf setzi eine Frihjahrs-
aussaat Im April bis spaiestens 15. Mai voraus. Die
Vegetationspriifung ist auf der Grundlage eines sport-
platzgerechten Schichtaufbaues mit Dranung und Drén-
schicht vorzunehmen.

Versuchsaulbau

ParzellengréBe:
Je Priifparzelle wenigstens 6 m? bei 2 Wieder-
holungen;

«) als Freilandversuch mit integrierter Stollenbelastung




Dranung:

Je nach Dréndurchléssigkeit des Baugrundes im Ab-
stand von 5—8 m;

Dréanschicht: -

Kiessand 0/16 bis 0/32 mit etwa 50 %, kornabgestuftem
Sandanteil bel 10 bis 15 cm verdmhteter Einbaudicke;
Tragschicht:

Verdichiete Einbaudicke 10 bis 15 cm. Zusammenset-
zung der gleichbleibenden, normgerechten Konirolle:
50 Vol.-% Sand 0/4

20 Vol.-% {ein-mittelsandreicher Sand 0/2

20 Vol.-%y wenig =zersetzter Hochmoortorf

10 Vol.-% Oberboden (~ 40 %, an Teilen d < 0,02 mm)
zuziigl. Nahrstoffanreicherung mit

30 + 30 + 30—40 g/m? N + P:05 + K0 je m?
wobei die Nahrstoffe mit dem gesamten Stoffgemenge
der Kontrolle vor dem Einbau zu vermischen sind.

Ansaat und Fertigstellungspilege

Ansaatmischung:

30 % Lolium perenne

70 % Poa pratensis,

Von beiden Grasern sind dem zlchterischen Fortschritt
entsprechende Rasenzuchtsorten zu wéhlen, die zwi-
schen den Priifstellen abgestimmt werden miissen.
Saatmenge:

20 g/m?

Bereghung:

Feuchthalten der Ansaatfliche in Trockenperioden
durch feindisiges Beregnen im Abstand von 2 bis 3 Ta-
gen mit 6 bis 8 1 Wasser/m? bis zum ersten Schnift,
danach in gréBeren Zeitabstanden mit héherem Be-
regnungswasseraufwand'

Startdiingung:

Nach Aufgang, bsi 3 bis & cm Pflanzenhthe, Dlingung
auf der Basis von 5—6 g/m? N;

Schnitt:

Erste Schnitte bel 6 bis 8 ecm Aufwuchshéhe und 4 cm
Schnitthdhe,

Erhaltungspilege und Stollenbelastung

Diingung:

Jahrliche Diingergabe 25 bis 30 g/m? N als Vaolldiinger
mit Langzeitwirkung in 3 bis 4 Teilgaben unter beson-
derer BerlUcksichtigung der Spétherbst- (November)
und Frihjahrsstartdingung {Mérz).

Schnitt:

Schnitththe 3 cm

- Zuwachshdhe ~ 3 cm.

Das anfallende Schnitigut ist in der Regel zu entfernen.

Beregnung:

Der Welkebeginn der einzelnen Prifvarianien differen-

zlert mit 25—30 I/m? Wasser.

Stollenbelastung:

- Ab 15, August des Ansaatjahres mit 8 Stollenwalzgén-
gen pro Woche, '

Die Gewichtsbelastung soll 12—15 kg je cm? Stcllen-

fliche befragen, der stollenbelastete Parzellenteil etwa

25—30 %,

7.2.1 Untersuchungen Im Vegetationsversuch — Abschnitt 1

1. Bestimmung der Auflaufdauer als Zeitdifferenz von
Aussaat bis Aufgang;

2. Bestimmung der Auflaufdichte durch Auszahlung der
Keimpflanzenzahl auf je 4 Auszahilflachen von 100
cm? GroBe je Parzelle
a) 7 Tage nach Aufgang
b) 14 Tage nach Aufgang;

3. Bestimmung der Rasenbildung durch wdchentliche
Feststellung der prozentualen Bodendeckung bis
zum Narbenschluf;
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4. Bestimmung des Rasenzuwachses in cm durch
bmalige Messung pro Parzelle unmittelbar vor jedem
Schnitt auf den unbelasteten Parzellenteilen;

5. Bestimmung der Stollenbelastbarkelt durch monat-
liche Feststelluhg des bodendeckenden Grilnanteils
in %o;

6. Bestimmung der Wurzeltrockenmasse in 0—5 und
5—10 cm Tiefe Im Marz
a) bsi Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung.
Es werden 5 Einstiche pro Parzelle von je 50 bis
100 cm? Oberflache entnommen, in die Schicht-
dicken von 0—5 und 5—10 cm unterteilt, in Wasser
eingeweicht, sorgféltig ausgewaschen und von Hand
verlesen, um Torf 0. a. organische Substanzen zu
beseitigen. Die Wurzelmasse wird als sand- und
aschefreie Trockenmasse angegeben.

7. Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Aufbau
durch Infiltrationsmessungen im Marz
a) bei Stollenbelastung
b} ohne Stollenbelastung.
Nach Vorndssung werden 2 Zylinder von 15 em
Durchmesser pro Parzelle 10 cm tief eingebracht.
Gemessen wird die Zeit des Absinkens des herge-
stellien Wasserspiegels von 4,5 auf 3,5 em Héhe.

8. Bestimmung der KorngréBenveriellung
a} bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung.
Es werden Im Marz 10 Proben (Rohreinstiche von
2 bis 3 cm Durchmesser) je Parzelie der oberen
Tragschichtzone von 0 bis 3 cm entnommen und
entsprechend 7.1—1 untersuchi.

7.2.2 Untersuchungen im Vegetationsversuch — Abschnitt 2

1. Bestimmung der Stollenbelastbarkeit entsprechend
7.2.1-5;

2. Bestimmung des Vegetationsverhaliens im unbela-
steten Zustand:

a) Rasenzuwachs beif jedem Schnltt entsprechend
3.2.1—4;

b) Monatliche Bewertung des Rasenaspektes durch
Benofung von 1—9. Die Note 1 entspricht einer
vollig ungestdrten, nicht verfarbten Rasennarbe;
bei Note 5 bestehen 50 % der Narbe aus nicht
griinen Pflanzenteilen; bei Note 9 betrdgt der
nicht griine Pflanzenanteil 90—100 %bo;

c) Ermittlung der Rasenwelke durch Feststellung
des Welkebeginns;
d) Krankhsitsbefall nach Art der Krankheit mit Fest-
stellung der prozentualen Flachenausbreitung.

3. Bestimmung der botanischen Zusammensetzung
durch Narbenanteilschatzung Anfang April
a) bei Stollenbelastung
b} ohne Stollenbelastung.

4, Bestimmung der Wurzeltrockenmasse in 0—5 und
5—10 cm Tiefe im Marz entsprechend 7.2.1—6
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung.

5. Bestimmung der Rasenifilzbildung durch Messung
der Rasenfilzdicke in mm im Mérz
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stollenbelastung.
Als Rasenfilz wird die in der Regel braun gefarbte
Zone der Rasennarbe, von der Oberfliche der Ra-
sentragschicht bis zum Ansatz grilner Pflanzenteile,
10 mal pro Parzelle an Rohrausstichen von 2 bis
3 cm Durchmesser gemessen.
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6. Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit im Aufbau
durch Infiltrationsmessung im Marz entsprechend

< 7.21-7
a) bei Stollenbelastung

b) ohne Stollenbelastung.

7. Bestimmung der KorngréBenverteilung entsprechend

7.2.1-8
a) bei Stollenbelastung
b) ohne Stolienbelastung.

Berichte

Mitteilungen

Informationen

Internationale Rasenkonferenz 1981

Die 4. Konferenz der International Turfgrass Society wird
vom 20. bis 23, Juli 1881 an der Unliversitdt von Guelph,
Ontario, Kanada, abgehalten werden, Vorirége iiber For-
schungsergebnisse und Beitrfige filr die Poster Sessionen
kénnen fiir folgende finf Themengruppen angemeldet wer-
den:

ZUchtung und Sortenpriifung

Physiologie und Morphologie von Rasengrésern
Ansaaten und ihre Bawirtschaflung

Bodenfragen und Diingung

Pflanzenschutz (Unkréuter, Insekten, Krankheiten)

Eine Vor-Konferenz-Reise wird zu Rasenanlagen im Gebiet
von Montreal, Ottawa, Toronto und Guelph fiihren. Es ist
geplant, nach der Konferenz eine Busreise zu veranstalien,
die in Calgary, Alberta, beginnt und dann durch die Rocky
Mountains nach dem Siidteil von Britlsh Columbien, Washing-
ton und Oregon gehen soll.

Fiir weitere Informationan wende man sich an:

R. W. Sheard, Department of Land Resource Science, Uni-
versity of Guelph, Guelph, Ontario, NIG 2W1

Rasenseminare der Deutschen Rasengesellschaf§

Die Deutsche Rasengesellschaft e.V. hat 1980 drei Rasen-
seminare geplant:

8.— 9. 5. In Stuttgart
in Verbindung mit der Mitgliederversammlung

22.—23. 9. in Weihenstephan
2.— 3. 10. in Neustadt am Riibenberge

BDLA/BISp Seminar im Mal 1980 in Camberg

Das Bundesinstitut tir Sportwissenschaft, Fachbereich Sport-
und Freizeitanlagen und der Bund Deutscher Landschafts-
architekten veranstalten am 8. und 7. Mal 1980 im Birger-
haus Camberg ein Seminar (ber ,Sportstéatien-Entwicklungs-

Arten.

In 3. Auflage erschienen:

»Die wichtigsten Grdser”

herausgegeben von Dr, Walter Fischer, Hamburg, und Dr. Ernst
Liitke Entrup, Lippstadt, ca. 120 Seiten mit 34 vierfarbigen Tafeln
und zahlreichen weiteren Abbildungen. Prels 32,— DM.

Ein Buch iiber die Bedeutung der wichtigsten Graser flir Land-
wirtschaft, Rasen und Landschafisgestaltung. Unentbehriich fiir
Landwirte, Géartner und alls, die mit Anlage und Pflege von
Rasen zu tun haben.

Dieser Gréseratlas vermittelt durch naturgetreue Farbbilder auch
Wissenswertes {iber Wachstumsbedingungen, Produktion und
Verwendung von Grassaaten sowie Bekdmpfung unerwilnschter

Bestellungen sind zu senden an
Hortus Verlag GmbH, Postfach 20 05 50, 5300 Bonn 2
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planung, Sport- und Freizeitanlagen in der kommunalen Pla-
nung"“.

Vorgesehene Seminarthemen: Grundlagen und Verfahrens-
weise béi Sportstitten- Entwicklungsplanung, Griinflachen- und
Schulentwicklungsplanung; Bedarfsfaktoren fiir Schule, Ver-
ein, besondere Gruppen und nichtorganisierte Nutzer; spe-
zielle Anlagen fur einzelne Sportarten, Naherholung und kem-
munaler Sportstattenbau; Bestandsbewertung: Bau- und Folge-
kosten; praktische Anwendung der Sportstatten-Entwicklungs-
planung.

Fachbereichstag. des Fachberelchs Landschaftsentwickiung
der Technischen Universitit Berlin

Der Fachbereich Landschaftsentwickiung der TU Berlin setzt
die Reihe seiner jahrlichen Fachbereichstage mit Sffentlichen
Vortragsveranstaltungen und Diskussionen 1980 fort. Zum
Leltthema , Aufgaben des Landschaftsbaus in der GroBstadt
sind Beitrdge aus planerischer, 6kologischer, vegetations-
technischer und dkoromischer Sicht von Vortragenden aus der
Praxis und dem Hochschulbereich vorgesehen,

Die Veranstaltungen beginnen am 10. 6. 1980, 9 Uhr im groBen
Hérsaal des Botanischen Museums Berlin-Dahlem, Kénigin-
Luise-StraBe 68, 1000 Berlin 33. Am 11. 6. 1980 finden Vor-
fllhrungen awf dem Freigelénde des Institutes flir Landschafts-
bau, Lentzeallee 76, 1000 Berlin 33, stait. Zeltlich ist damit
ein Zusammenhang mit dem gleichzeitig in Berlin tagenden
IFPRA-KongreB und der anschlieBenden GalLaBau 80 gegeben.

GalLaBau 80

Vom 12.--14, Juni 1980 findet in Berlin die 4. Europdische
Fachausstellung Garten, Landschafts- und Sportplatzbau Euro-
paische Investitionsmesse fiir Grln und Sportplatzbau, Maschi-
nen, Gerdte, Materialien und Verfahren fiir die 80er Jahre statt,

Das Ausstellungsprogramm

Maschinen und Gerite fiir Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau, Erd~ und Wegebau, Anlage von Rasenflichen, Ra-
senpflege; Be- und Entwisserungseinrichtungen; Sportplatz-
bau-Einrichtungen; Ausstattung fiir Parks, Sledlungsgriin und
Hausgérten, Dach- und Terrassengdrten; Transportfahrzeuge
aller Art; Lebende Baustoffe (Pflanzen und Saatgut); Bau- und
Hilfsstotfe flir Bodenverbesserung, Diingung und Pflanzen-
schutz; Betonwerksteine, Natursteine, Kunststoffe: Baustell-
elnrichtung und Arbeitsschutz; Hilfsmittel fir Oorganisation
und Verwaltung.

Die Fachveransfaltungen:
8.—14. Juni 1980

KongreB der Internationalen Organisation &ffentlicher Verwal-
tungen fir Grinflichen und Erholung (IFPRA); In- und aus-
ldndische Fachleute der kommunalen Verwaltungen fiir Griin-
flaichen und Erholung werden zu einer Fachveranstaltung
«Stadtgrin in der Stadterneuarung” erwartet.

12.4+13. Junl 19380
Jahrestay. der Standigen Konferenz der Gartenbauamtsleiter
beim Deutschen Stidtetag.

11.~13. Juni 1980

Seminar und Ausstellung des Bundes Deutscher Landschafts-
architekien o.V. — BDLA ,Freiraumplanung und Stadtsanie-
rung®.

13. Juni 1980

Mitgliederversammiung und KongreBveranstaltung der ELCA,
der Gemeinschaft des europdischen Garten-, Landschafts- und
portplatzbaus (European Landscape Contractors Assocation).

12.—14. Juni 1980

BGL-Bundesarbelitstagung mit Delegisrtenversammlung.
Veranstalter ist: Ausstellungs-Messe-KongreB-GmbH, Inter-
nationales Congress Centrum Berlin, KongreBhalle Berlin,
Messegelande Berlin, Deutschlandhalle/Eissporthalle Berlin,
Postfach 1917 40, Messedamm 22, D-1000 Berlin 19, Telefon
(030) 3038-1.
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MOIoR

DIE
PROFI’s
VON AS...

AS53B38
»ALLRAD«

fir jedes Geldnde

Der einzige Motorméher
mit Antrieb auf ollen

4 Rédern

53 crv Schittbreite

4.4 kW (6 DIN PS)

AS 2-Takt Motor

y Gepanzertes Druck-
guBgehduse

AS21AS526 .
»ALLMAHER«

| méht meterhohes Gras
Unkraut und Gestripp
mit und ohne Radantrieb
AS 21: 50 em Schnift-
breite
2.2 kW (3 DIN PS)

AS 26: 65 em
Schnittbreite
4.4 kW {6 DIN PS}

AS 4
»Erdbohir-
maschine«

handlich - vielseitig
wirtschaftlich
Bohrer und Krimler
{Planzlochbohrer)
in grofier Auswahl
2.2 kW (3 DIN PS)
AS 2-Takt Motor

Bitte ausfohrliche Prospekte
anfordern von:

AS Motor GmbH KG
7163 Oberrot/Wiirit,
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Aus der internationalen Literatur

Biirger, K., 1979, Graser-Sortenbezeichnungen,
AlD, Bonn 2, Konstantinsty, 124, 170 8., DM 12,—.

2. Auil., Herausgeber:

Dle erste Auflage, die 1972 erschien, erwies sich als ein sehr niitz-
liches Machschlagewerk, um sich darin Oker die Sortennamen bel den
verschiedenen Grasarten sowle ihre Herkunft aus den verschiedenen
Landarn der Welt zu untarrichten. Si¢ war daher schon sehr hald nach
Erscheinen vergriffien, so daB seit langem der Bodar! nach sinar Meu-
bearbeitung bestand.

Wegen der grofen Fortschritte in der Ziichtung ist Inzwischen die Zahl
der erfabBten Sorten stark angestiegen. In der ersten Auflage wurde von
718 Sorten hei 27 Arten berichtet; die jetzige Auilage aenthalt die Be-
zeichnungen ven 1327 Sorten ven 28 Arten. Von den fir die Rasan-
ansaat wichtigen Grasarten sind erfaBt

bei Lolium perenne 205 Sorten
Poa pratensis 161 Sorten
Festuca rubra rubra 89 Sorten
Festuca rubra commutata 48 Sorten
Festuca ovina 43 Sarten
Agrostis alba 12 Scrien
Agrostis canina 12 Sorten
Agrostis stolonifera ' 14 Sorten
Agrostls tenuis a3 Sorten
Phleum bertelonii 20 Sorten
8 Sorten

Poa nemoralls

Natiirlich befinden sich unter dlesen Sorten bel manchen Atten auch
ader vorwiegend, Futtersorten, d. h. solche, die’ fur die landwirtschaft-
liche Nutzung bestimmt sind.

Sieht man die Landeribersicht durch, dann zeichnen sich deutlich
ainige Schwerpunkte fiir die Graserziichtung ab. Dle hdchste Sorien-
zahl ist fir die Nlederlande mit 342 Sorien verzeichnet. Dann folgen
die Lander Dé&nemark mit 161 Serten, die USA mit 148 und dle Bundes-
republik mit 109 Sorien.

Im Haupttell des Buches.sind die Sorten aus 28 Léndemn zunéchst
alphebetisch aufgefiihrt. Es schlieBen gich dann Tabellen an, in denen
dle Namen nech Arten geordnet wurden, sowle eine grofe Ubersicht,
In der sle nach Ursprungslandern angeordnet worden sind. Sehr wieh-
tig ist auch eine langsre Lisle der synonymen Sortenbezeichnungen,

die 8 Seiten fullt. Den AbschluB bildet eine Ubersicht mit den ge-
brauchlichen Bezeichnungen der Grasarten in deutsch, englisch, fran-
zésisch, hollindisch, dédnisch, Itallenisch, schwedisch, d. h. sowelt Arten
mit Scrten in dem betreffenden Sprachraum vorkommen.,

Das Buch stellt fiir alls,” die sich mit Sorten von Grisern intensiver
befassen miissen, ein unentbehrliches Nachschiagewerk dar.

P. Boeker, Bonn

Voigtiander, G. und N. Yoss, 1979, Methoden der Grinlanduntersuchung
und -bhewertung, 207 “Seiten, 18 Abb., 45 Tabellen, DM 78,—, Verlag
E. Ulmer, Stultgart.

Schon lange fehite eln Buch In deulscher Sprache, das die haute mbg-
lichen und gebriuchlichen Msthoden zur Untersuchung und Bewertung
des Gelandes und des Feldiutterbaues, aber auch anderer Grasflachen,
z. B. des Rasens, zusammenfaBi. Das neue Buch erflllt diese Aufgabe
in hervorragender und umfassender Weise,

Nach elner kurzen Schilderung der Bewertungsméglichkeiten des Stand-
orts selbst folgt ein besonders umfangreicher Abschnitt dber den
Pflanzenbastand und dle Pilanzengesellschaft einschl. der Beschreibung
von Methoden zu ihrer Bewartung. Nur kurz behandelt werden Methoden
zur Uniersuchung von Morphologle und Anatomie sowle der mechani-
schen Eigenschaften der Futterpflanzen, Ausfithrungen fber die Zu-
wachstaten und den Wachstumsverlauf Ielten iiber zu den méglichen
Versuchsmethoden flr geschnittene und beweidete Pflanzenbesténden,
welch letztere wegen ihrer groBen. landwirtschaftlichen Bedeutung he-
scnders ausfithrlich diskutiert werden. lhnen folgen Versuchsmethoden
zur Futierkonservierung und Futierbewertung.
Den AbschluB (24 Seiten) bildet elne bisher in dieser Form, auch im
Ausiand nicht vorhandene Zusammenstellung (iber die Untersuchungs-
methoden fUr Ziet-, Sport- und Landschaftsrasen, die sich erst in den
letztan zwel Jahrzehnten nach und nach entwickelt haben und die noch In
steter Fortbildung begriffen sind. Dieser Abschnitt macht dieses Buch,
das In erster Linie allerdings filr landwlirtachafilich interessierte Benut-
zer gedacht ist, auch fiir die Leser dieser Zeitschrift interessant und
empfehlenswert.

P. Boeker, Bonn

Diingung und Unkrautbekimpfung |
in cinem Arbeitsgang =l

Spezial-Kalkstickstoff

sorgt nicht nur fir gesundes
Pflanzenwachstum, sondern be-
kampft auch erfolgreich - drei
bis vier Wochen vor der Aussaat
oder dem Pilanzen gestreut -
keimende oder bereits aufge-
laufene Samenunkriuter.

Umsetzung.
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Spezial-Kalkstickstoff — der
echte Mehrwirkungsdiinger
mit biclogisch gesteuerter

Im allgemeinen reichen
Gaben

von 2,5-4 kg/100 m?
Spezial- Kalkstickstoff.




Damit der Rasen griin bleibt -

Nitrozol®

Auf dem Sportplatz und im Park.
Nitrozol treibt das Gras nicht in die
Hdbhe, sondern bringt an der Basis
viele Halme und Verzweigungen.
Nitrozol schafft so eine dichte,
sattgriine Rasenfliache, tief durch-
wurzelt, auf der es durchaus mal
heiB hergehen darf.

Nitrozel macht Rasen pflegeleichi,
d.h. Schnitteinsparungen und hohe
Scherfestigkeit. Nitrozol ist ein
organischer Langzeitdinger.

Das Bodenleben steuert seine
Stickstoffabgabe. Daher bekommt
die Pflanze immer das, was sie
gerade bendtigt.

Nitrozol aktiviert den Boden
biologiseh und versorgt den Rasen
filr ein ganzes Jahr. Nitrozol regene-
riert rasch und zuverléssig auch
stark beanspruchte Fldchen.

Keine Bodenversalzung, keine
Einwaschungen, kein Verbrennen.

® = rag. Marke Norddeutscha Affinerie,
Hamburg

A\

C. F. Spiess & Schn GmbH & Cao.
Pastfach 1260
6719 Kleinkartbach
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Damit die Wege sauber bleiben -

Vorox'Plus

Vorox Plus halt StraBen, Wege, Hife,
Platze, Kleinpflaster, Treppen und
Triblnen, Verkehrs- und Industrie-
Anlagen fiir ein Jahr sauber.

Vorox Plus hilt die behandelten
Flachen von Unkrautern und
Moosen frei. Vorox Plus schiitzt und

erhélt den Wert kostspiellger Anlagen.

Schalfft Sicherheit flr Verkehr und
Passanten. Angrenzende Bdume
und Straucher griinen ungestort,
Seit 20 Jahren Vorox-Produkte —
bewdhrt in Landschaftspflege und
Gartenbau.

® = rag. Marke Ciba Geigy AG, Basel

Die
Landschaft .
braucht Pflege-
wir haben die Mittel
fiir mehr
und besseres
Grun.

Damit die Hecken dichter und
schoner werden —

Atrinal®

Atrinal hemmt das Langenwachs-
tum von Zier- und Heckengehtlzen.
Es weckt die schlafenden Augen
und fordert die Verzweigung.
Kahlstellen werden vermieden,
Hecken und Gehdlze werden so
dichter und griiner. Sie bleiben kurz,
Schnittarbeit wird eingespart,

‘Der natilrliche Lebensraum bleibt

ungestort erhalten fir Végel und die
ganze Klegintierwelt.
Einsatzbereiche:

Hecken und Ziergehdlze in Parks,
Anlagen und auf Friedhéfen, an
Wegen, StraBen, Boschungen und
an Begrenzungen,

® = reg. Marke Dr. R. Maag AG,
CH-8157 Diels’dorf, Schwaeiz

Pflanzenschutz Urania GmbH
Postfach 3040 31
2000 Hamburg 36

Vil




AnzeigenschiuB fiir
die Ausgabe 2/80 von

RASEN -
TURF - GAZON

ist am 25, Mai 1980.

HORTUS VERLAG GmbH,
Rhelnallee 4 b,
5300 Bonn 2,
Tel.: {02221) 353030

4 Die
Rasenspezialisten
fiir Garten, Park

und Landschaft
Wasser- und Kulturbau

Diising-Rusen

4650 Gelsenkirchen-Horst
Postfach 6 Essener Str.39

Telefon 0209/50045
Telex 824618

e

Beilagenhinweis:

Dieser Ausgabe liegt
ofn Prospekt der

Firma Nebelung,
4400 Minster/Westf., bei

Wir bitten um freundliche
Beachtiung.

Werben heilit
verkaufen — die
glinstigen
Anzeigenpreise
von Rasen kommen
Ilhnen hier
entgegen!

VIl

RASENBAUMASCHINEN

fiir jeden Landschafis-
gartner

Telefon 089/842377

Die rentablen Maschinen

8034 Garmering/Minchen

Vorwalzen
SHen
Elnigeln
Nachwalzen

Rasenbaumaschinen
Rasenliilter

Samaschinen |
fiir den -Garlenbau

SEMBDNER

SE(T
MEHR ALS 60 JAHREN

H optimese?
Zuchtsorten-Rasen

aus den weltbesten Rasen-
grasern neuester Ziichtung !
.optimale Schnitt- und Pflege-
armut, Unkrautverdrangung -
maximale Schénheit, dauer- |

6 hafte Narbe. Prospekte von
optimax Saatenvertriebs GmbH

IEll 7410 Reutlingen Postfach 233




Holl&ndische Spitzenklasse
in Naturfertigrasen

e e e B

Flr - Zierrasen
- Spiel- und Freizeitrasen
- Sportrasen
- Bschungsrasen

UEEN®GRAS®

BINNENHOF B.V.

Postfach 124, 3700 AC ZEIST, Holland
Telefon: 00/31/2156/485
Rasenschulen: Borger, Holland, tel.: 0031/5998/5550
Lage Vuursche, Holland, tel.: 0031/2156/485

Park 60
Universal-
Pflegeschiepper

Einziger Diesel-Spezial-Rassenpflegeschlepper
der 21 kW (28 PS)-Klasse. Extrem niederes Eigen-
gewicht. GroBes Geréteprogramm fiirs ganze Jahr:
Rasenpflege, Rasen-Regeneration, Hartplatz-
pflege, Rasen-Anlage u. Winterdienst.

reduziert¢
Arbeit und
Kosten

715
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" Der
wichtigste
- Punkt

der Rasendiingung:

Machen Sig einen
100 gm-Versuch,,
dle Dilngemenge er-

i halten Sie gratis,

| Kennen Sle eine glnstigere Nahrstoffzusammensetzung ftir thren

Rasen? Mit Mischung 11 wird der Rasen dicht und strapazier-

j| féhig, chne Unkréuter und Bodenschadlinge, bei lichtariiner Farbe.
M Mischung 11 verbessert gleichzeitig den Boden.

Mischung 11 mit Langzeitwirkung noch wirtschaftlicher.
Es geht kein Depotstickstoff verloren, Risikolose Ausbringung,

Gebr. Holder GmbH & Co.

Postfach 15655,

7430 Metzingen




Julius wagner
heidelberg

der rasenspezialist l mar‘l(ensaat

Unsere absoluten Spitzengréser Rasenmischungen
fiir Sport- und Freizeitgriin Einzelgraser
Fertigrasen

o o 1 J \ Julius Wagner GmbH
Ma!eStIC K[M@N@ m Samenzucht-SamengroBhandel
' Postfach 105880
Rasenweidelgras Rasenrispe Rasenrotschwingel 6900 Heidelberg
Telefon (06221) 14071/28307

Auftragsdienst 14075

Ihr Partner zyr problemlosen Rasenanlage u. -pflege
MANNADUR-Rasendiinger

fiir humusarme Boden mit Sofort- und Langzeitwirkung
10% N, 3% P20s, 4° K20, 1,5% MgO, Eisensulfat,
Spurenelemente, 70—80% humusbild. Bestandteile org.-
natiirl. Herkunft.

MANNADUR-Super granuliert,

mit Sofort- u. einer echten Langzeitwirkung iiber 4 Monate.
20% N, 5% P20s, 8% K20, 2% MgO, Eisensulfat.
MANNADUR-Super mit UV

0,7 2,4-D, 0,1°/0 Dicamba,

15%0 N, (davon 30% langzeitwirkend).

5%, P20s, 8% K20, 3% MgO, Fe, Mn, u. Zn.
MANNA-Diinger bieten Sicherheit und Leistungsstérke.

MANNA-Diingerwerk 25 kg fiir 400 qm

\A::sty’ W. Haug GmbH & Co. KG 7403 Ammerbuch 2
Telefon (07073) 6033 - Telex 07262706 haug d

Unbespieclbare Sportplatze ,
regenerieren sich dank $/48 wieder

o Gri |

zu kerngesunden Rasenflachen. mz:f::
;;sl:{lelﬁmmung,Verdichtung und BN - Ein Tiefschnitt und a}iscl?liei_lender \ .dem Absanden verbessert die | HolzhausenstraBe 18
o She [l veorosenaerie [l oo g o 5020 Frechen 5
"krank'. | an. Arifizierung durch 10 cm tiefe B8l mit neuen, stapazierfahigen Gras- || Tel.: 02234-31 031
] Er:gtlcl::?m den Boden in Verbin- | sorten auf. Telex: 889 182 gras d

i R/ W i ’
ANSPRITZBEGRUNUNG

REKULTIVIERUNG - UNKRAUT-
VERNICHTUNG - RASENPLATZ-REGENERATION
SPORTPLATZBAU - BEREGNUNGSANLAGEN




Spezialisten ft
Fur strapazierf
‘verschiedenst
Auf der Grund
licher Erkennt
'Erfahrung lassen wi
fir Sie wachsen.,

Niederséachsische Rasenkul
Annen Nr. 2 - 2831 GroB Ipp
Gerne libersenden wir thnen a
Prospektunterlagen




Ragenansaaten

DIN-Regelsaatgutmischungen

Rasen-Diinger

Rasatlor

spezial

15% N, 5% P208, 5% K20
ofo

organisch-mineralisch; .
t- und Langzeitwirkung.
s, £ er.l N- t=

Zierrasen

WEGA-Golfrasen

Gebrauchsrasen
WEGA-Turfrasen
Spielrasen

Sportrasen

Regeneration

in 12'/2 und 1 kg Orig

WEGA-Sport- und Spielrasen

WEGA-Sportplatzrasen

WEGA-Sporiplatzrasen-Regeneration
WEGA-Rasenregenerations-Set

(DIN 18917/RSM 1)
(DIN 18917/RSM 3)
(DIN 18917/RSM 4)
(DIN 18035/RSM 5)

(RSM 6)

inalpackungen

HEINE & -
CIYIENS

Postiach 21 46, RoschersiraBe 13,
3000 Hannover 1 Tel 0511./ 327048
Talex 0822837 cwghn d

Rasen-, Laubkehren und Um-
laden mit einer Maschine.
Uberall dort, wo Rasen gepflegt und
gereinigl oder Laub bassitigt werden soll,
kommen dié Rasenkehrmaschinan zum
Finsatz. Rationella Arbeitsweise - Auf-
nahmen und Umladen mit einer Maschine,
Rasenkehrmaschinen in verschiedencn
GroBen — 1r jeden Bedar das passende
Gerét.

Mihen und Aufnehmen = in

-| einem Arbeitsgang. Die wirtschaft-

liche Lésung lhrer Gras- und Lauipre-
bleme. Direklabsaugung vom Mahwerk
durch groBe, gerduscharme Turbine mit

2 Geschwindigkelten. Leichte AnhSngung
direkt im Zugmaul, Bewegl. Schlauchhalte-
rung {OBP ang.) stellt don Saugschlauch
autom. auf dis richtige Lange ein. Neu-
artiger Ansaugstutzen (DBP ang) schallet
die Verstopfungsgefahr aus. Hydraulische
Behslterentleerung spart Zeil. Unler
mehreren Ausfihrungen finden auch Sie
bei uns den richligen Sauger.

iy ‘W\‘l’;[

2 i
TR

Rasenl{iften. Gspflegier Rasen
bedautst auch sténdige Pflage.Unumgang-
lich ist die Beiiftung, das Atifizieren des
Rasens. Verschieden geformls Warkzeuge
gewdhrleisten fr jede Bodenbeschaffen-
heit die richligs Pflsge. Ob klelna oder
grofe Fldchen, wir haben fir Sle den
gesigneten Lifler.

AT il
Mihen - Vertikutieren — Auf-
nehmen = der Schiegelméher.
Ob Brachland oder Rasenilidchen zu méhen
sind, der Schlegelméher melstar] diese-
Arbalt miihelos, Das Schnittgut liegen-
lassen oder safort aufsammeln — fir den
Schlegelméher kein Prablem. Er vertikutied
ebenso Ihran Rasen und sammell im
Herbst das Laub auf und zerkleinet es.
Dieses vielseitige Gerét gibl es in ver-
schiedenen GraBen, alse auch fr lhren
Zweck maBgeschneidert,

Tennenplatzpflage - in einem
Arheitsgang. Tennenplétze edfordem
zur Erhallung der Dackschicht eine regel-
maBige Pllege. Ebenso mUssen verhériete
Oberllachen aufgelockerl und gewalzt
werden. Kosteng(instig und schnell werden
diese Arbeiten von unserer Gerétekombi-
nation erledigt. Egalisieren - Aufreiden -
Egalisieren - Birslen - Walzen - Blirsten,
in einem Arbeitsgang.

Kommunale Krafte
,zu verkaufen!

Rasenpflege, Rasenregeneration, Tennenplatzpflege, StraBenreinigung:
Wiedenmann hat das Programm fir die kommunale Dienstleistung. Ausgereift in
Technik. Problemlos in Service und Wartung. Wiedenmann ist Ihr guter, zuver-
Iassiger Partner. Informieren Sie sich. Gerne senden wir lhnen ausfGhrliche

Prospekte zu.

Q Wiedenman

Wiedenmann GmbH, Abt, 16 7901 Ramringen Kreis Ulm
Telefon 07345/6071, Telex 0712659

Xl




