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Perfekt und leise-
Locke Spindelmaher

Der scharfe Schnitt, die_erstaunliche Lauf-
ruhe, die miihelose Handhabung und die
grosse Leistungsfihigkeit machen Locke

zum bevorzugten Spindelmaher.

Grinflichen, an die hdchste Anspriche gestellt
werden, wie Golf- und Sportplitze sowie die
schonsten Parkanlagen, werden mit Locke-Spin-
delméahern geschnitten. Dank ihrer Laufruhe sind
sle die bevorzugten Méher flir Griilnanlagen von
Schulen, fFriedhdfen, Krankenhdusern, Sanato-
rien und Kurparks. Immer hdufiger werden sie
aber auch auf Privat-Rasenfldchen eingesetzt.

Locke-Spindelméher Uberzeugen mit ihren tech-
nischen Vorteilen. Sie eignen sich speziell fir den

I

Rasenerstschnitt. Dank dem differentialen Wai-
zenantrieb sind sie leicht zu fldhren. Die frei-
schwebenden und abgefederten Maheinheiten
hinterlassen keine Spuren und verhindern Mes-
serschéden und Antriebsdefekte. Locke-Spindel-
maher gibt es von 64 bis 178 cm Schnittbreite mit
und ohne Grasfangkorb.
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Erfolgreiche Problemlosungen fiir das
offentliche Griin

Die ersten Scotts-Spezial-Rasendiinger mit Langzeitwirkung kommen auf deutschen GroBgriin-
flachen zum Einsatz.

Der erste von der Biologischen Bundesanstalt zugelassene Rasendiinger mit Unkrautvernichter
findet Eingang im &ffentlichen Griin. Er ist heute noch das fiihrende Produkt dieser Art.

Das erste funktionsorientierte Saatgutprogramm, dessen genetische und technische Qualitét
schon damals den heutigen Bestimmungen der Regelsaatgutmischung und DIN-Norm entsprach.

Die ersten nach dem mehrstufigen Polyform-Verfahren hergestellten Langzeit-Rasendiinger.
Der nach dem Scotts-HD-Verfahren hergestellte Olympia-Rasendiinger 1232.
Der Spezial-Starter-Rasendiinger fiir die Neuansaat.

Prasentation der neu entwickelten Regenerations-Systeme anlédBlich des 3. Internationalen
Rasenseminares in San Francisco.

Die ersten Beispielanlagen werden erstellt.

Das erste Kombinationsprodukt zur Diingung und Unkrautkontrolle in Rosenbeeten und Gehélz-

gruppen.
Mit dem neu entwickelten EUROGREEN-Rasenperforator werden nach dem neuen System
bereits einige hundert Rasen-Sportplédtze in ganz Europa regeneriert.

Einfihrung von Nitrogen 41, Rasendinger mit Moosvernichter und Greens-Fertilizer Nr. 1239.

Entwicklung neuer Verfahrenstechniken fiir die Tiefenlockerung.
Das erste Rasenfungizid in Form eines streufdhigen Granulats.

Vorstellung des ersten Kombinationsgerétes zur Tiefenlockerung und Besandung mit Selbstlade-
einrichtung.

Im Dienst des offentlichen Griins

EUROGREEN-Zentrale Postf. B69 5240 Betzdorf/Sieg Tel.02741/281241 Telex 0875302
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Rasen-Diinger

Rasatlor

spezial

5% N ,__5%:,5?205;, 5

rganisch-mine

Dr. de Quayweg 115a

5424 SP Elsendorp, Niederlande
Ruf 00314921253/00314921431

heidemij barenbrug bv

Rasen-, Laubkehren und Um-
laden mit einer Maschine.
(Uberall dort, wo Rasen gepflegt und
gareinigt oder Laub beselligt werden soll,
kommen dié Resenkehmaschinen zum
Einsatz, Rationslle Arbeltsweisa - Auf-
nehmen und Umladen mit slner Maschine.
Rasenkehrmaschinen in verschiedenan
GréBer; - {iir jeden Bedarf das passende
Gerél.

&

Méahen und Aufnebmen - in
einem Arbeltsgang. Die wirtschait-
liche Lésung lhrer Giras- urid Laubpro-
bleme, Direktabsaugung vom Méhwerk
durch groBe, gaerduscharme Turbine mit

2 Geschwindigkeiten. Lefchte Anhdngung
direkt im Zugmaul, Bewegl, Schlauchhalie-
rung (OBP ang.} stellt den Saugschlauch
autom. auf dis richtige Lange ein. Neu-
artiger Ansaugstulzen {DBP ang.) schaltet
die Verstopfungsgefahr aus. Hydraullsche
Behéiltaranilecrung spart Zeit, Unter
mehreren Ausfiihrungen finden auch Sie
bei uns den richtigen Sauger.

h ik
P AT i
TR
Rasenliiften. Gepilegter Rasen
bedsutet auch standige Pllage, Lnumaing-
lich st die Beliftung, das Arifizieren des
Rasens, Verschieden geformte Werkzeuge
gawiéhrlsisten fiir jede Bodenbeschalfen-
heit die richtige Pflege. Ob klsine oder
greBe Fidchen, wir haben flr Sie den
geaigneten Lifler,

if Ik
Miéhen - Vertikutieren — Auf-
nehmen = der Schlegelméher.

Oh Braghland oder Rasenflichen.zu mahen |

sind, der Schlegelmaher malstert diese.
Arbeit mijhelos. Das Schaitigut liegen-
lassen oder sofort aufsammeln ~ flr den
Schlegeim&her kein Problem. Er verikutiert
abenso lhren Rasen und sammelt im
Herbst das Laub auf und zerkleinett es,
Dieses vielseltige Gerét gibl es in ver-
schiedenen Grdlen, also auch flr lhren
Ziweck maflgeschneidert,

Tennenplatzpflege - In einem
Arbeitsgang, Tennenplitze erfardern
zur Erhaltung der Deckschicht eine regel-
maBige Pltege, Ebenso miissen verhiireta
Qberlliichen aufgelockert und gewalzt
werden. Kostenglinstig und schnell werden
diese Arbellen von unserer Gerfitekombi-
naticn erledigt; Egalisieren — AufraiGen -
Egalisieren — Blirsten ~ Walzen ~ Blrsten,
in einem Arbeilsgang.

Prospekte zu.

Q Wiede

nmann

Kommunale Krifte
s 2U verkaufen!

Rasenpflege, Rasenregeneration; Tennenplatzpflege, StraBenreinigung:
Wiedenmann hat das Programm flir.die kommunale Dienstleistung. Ausgersift in
Technik. Problemios in Service und Wartung. Wiedenmann ist Ihr guter, zuver-
lassiger Partner. Infformieren Sie sich. Gerne senden wir lhnen ausfiihrliche

Wiedenmann GmbH, Abt.15 7801 Rammingen Krels Uim
Telefon 07345/6071, Telex 0712859
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. RANSOMEVS' DEUTSCHLAND GMBH

BorkstraBe 4 - D 4400 Minster - Telefon (0251) 78156

FS 08 92 632

| RANSOMES

MOTOR 5/3
vollhydraulisch

Der Beweis fir Qualitat
und Leistung.

Zum Einsatz auf Rasen-
flachen aller Art.

Zweigstelle Nord: Osterfeldstrae 56—60

D - 2000 Hamburg 54 - Fernruf (040) 560 18 00

Zweigstelle Rhein-Main: ApfelbachstraBe 12 .
D - 6090 Riisselsheim-K&nigstidien « Fernruf (0 61 42) 32385
Zwelgstelle Siid: Rudolf-Diesel-StraBe 30

P - 8012 Ottobrunn-Riemerling - Fernruf {089) 6 09 38 48
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EinfluB mehrjdhriger Anwendung von Rasendiingern auf

Gebrauchsrasen.

Il. Wirkung organischer Diingemittel

E. A. Hemmershach, Bonn

Zusammenfassung

Im Rahmen des Ili. Rasendingungs-
versuches der DEUTSCHEN RASEN-
GESELLSCHAFT wird der EinfluB einer
mehrjahrigen Anwendung von orga-
nischen und leichtldslichen Diingemit-
teln auf die Eigenschaften einer Rasen-
natbe gepriift.

Die Wirkung der organischen Dinger
trat erst allmahlich eln, wahrend die
mineralische Komponenta der mine-
ralisch-organischen Produkte sowie die
Gabe der leichtldslichen Diinget eine
sofortige Farbvertiefung der Rasen-
narbe hervorrief. Gegenlber der unge-
dilngten Variante zeigte sich eine gun-
stige Diingerwirkung in der Narben-
farbe, der Narbendichte und dem Grad
der Verunkrautung.

Rel der Wahl sines Rasendiingers sollte
auch seine Streuféhigkeit sowie sein
Preis mit in die Betrachtung einbezo-
gen werden.

The Influence of turl fertilizer on ordi-
nary turf when applied over a number
of years.

1l. Effect of organic tertllizer

Summary

Organic and quickly soluble fettillzers
were tested by the German Turf So-
clety within its third experiment on the
fertilization of turf, to test the Influence
on turf properties.

The organic fertilizer applied showed
only gradually action, whereas the mi-
neral components of the mineralorganic
products and the quickly soluble ferti-
lizer applied produced immediately a
deepening of the colour of the turf.
When compared with the non-fertilized
variant, it was evident, that the fertilizer
had a favourable effect on cclour and
density of the sward and on weed
infestation.

The cholce of the turf fertilizer should

also include considerations of price

and spreading facility.

L'effet d'applications pluriannuelles
d’engrais-gazon sur des pelouses utl-
Iitaires.

. L’aciion d’engrals organiques

Dans le cadre du troisiéme essai-gazon
sur la fertilisation effectué sous la di-
rection de la DEUTSCHE RASENGE-
SELLSCHAFT (Société allemande des
gazens) I'effet d'applications plurian-
nuelles soit d’engrais organiques soit
d'engrals facilement solubles fut étudié
par rapport & l'aspoct et la texture
végétale des pelouses.

L'effet des engrais organiques ne se
manifesta que lentement tandis que
Paction de la fraction minérale des
fumures organo-minérales et des for-
mules purement minérales se traduisit
rapidement par une Intensification im-
médiate de la couleur du gazon. Par
rapport au témoin sans fumure Ieffet
favorable s'observe sur la couleur et
la densité du gazon ainsi que sur le
degré d'envahissement par les adven-
tices.

Le choix de I'engrais a utiliser doit
également tenir compte de la facillté
de son épandage et de son prix.

1. Einleitung .
Fir die Erhaliung einer dichten Rasennarbe ist neben
der Pflege und dem Schniit eine ausgewogene Diin-
* gung notwendig. Fir die Beeinflussung des Gréaserwuch-
ses Ist neben der Diingermenge, dem Nahrstoffverhélt-
nis, dem Zeitpunki der Dingung und der Zusammen-
setzung des Diingers auch die Néahrstofform von Be-
deutung (BURING, 1977). Die Nahrstoffvorrate des Bo-
dens, der Klimabereich sowie der Ablauf der Jahres-
witterung verandern die Anspriiche des Rasens an die
Héhe der Dingergabe. Ein Vergleich der Wirkungen
_ unterschiedlicher Dingemittel sollte deswegen elnen
Ablauf von mehreren Jahren erfassen, um die klimati-
schen Schwankungen auszugleichen. _

Der Ill. Rasendiingungsversuch der DEUTSCHEN RA-
SENGESELLSCHAFT wurde in einem Zeitraum von
5 Jahren durchgefiihrt. Von 1975—1979 wurden an sechs
Orten 27 Diingemittel geprift. Die Versuchsanstellung
ist bereits beschrieben worden {(HEMMERSBACH, 1980).
Die Erfassung der gepriiften Merkmale erfolgte als
Bonitur {(1-9) (BUNDESSORTENAMT, 1979), wobsi die
Note 1 die schwhchste Merkmalsausbildung bezeichnet
bzw. bei der Verunkrautung einen Anteil von 100 %0
" Grasern. Um die Subjektivitat einer Bonitur auszuschal-
ten und weiterhin die Standorteinfliisse auszugleichen,
wurde der Standardparzelle Amonsulfatsalpster/Super-
phosphat/50er Kali die mittlere Boniturnote 5 gegeben
und die Diingemittel in Relation zu dieser Standardpar-
zelle bewertet (HEMMERSBACH, 1980). Im Folgenden
soll der ‘EinfluB - einer mehrjéhrigen Gabe von orga-
nischen und leichtlgslichen Dingern auf die Eigenschaf-
ten einer unbelasteten Rasennarbe dargestellt werden
(Tabelle 1), wobei neben rein organischen auch minera-
lisch-organische Dingemittel einer Prifung unterzogen

50

Tabelle 1: Dingervarianien
Organische und lelchiltsliche Diinger

Diinger Nahrstoffverhaltnis N/P20s/K20/MgQ
Ungediingt -
Ammonsulfatsalpeter 26 % 1/0,3/0,5
Superphosphat 18%0

50er Kali 1214217/2
Blauvolldiinger 20/ 5/10
Rasengriin 20/ 5/ 8
Hornoska golf 9/10/ 3
Mischung 11 9/ 5/10/3
Reformdinger 1/ 1/ 1
Humobil 1/ 1/ 1
Park Rasengold 20077

wurden. Als Grundlage fiir die DUngung diente eine
dreigeteilte Gabe entsprechend je 5g N/m?.

2. Ergebnisse:

2.1 Marbenfarbe

Da aus Platzgriinden nicht die Ergebnisse der Prlifung
aller Orte tabellarisch aufgeilihrt werden kénnen, an-
dererseits jedoch ein gleichsinniges Verhalten der Diin-
gemittel beobachtet wurde, sollen jeweils drei Orte
unterschiediicher Lagen einen Eindruck von der Reak-
tion der Rasennarbe auf eine mehrjahrige organische
Ditngung vermitieln.

An allen Orten fallt die sehr heligriine Narbenfarbe der
ungediingten Parzellen auf (Tabellen 2—4). Da die Farbe
giner Ragennarbe sehr empfindlich auf eine Stickstoff-
diingung reagiert, spiegelt elne hell- oder dunkelgriine
Farbe den N-Versorgungsgrad der Pflanzen wider (MEN-
GEL, 1972; RIEM VI8, 1874},

Die zwelte Diingemittelgruppe des Il Rasendlngungs-
versuches erfafit eine heterogene DUngergruppe, da
neben rein organischen, mineralisch-organischen auch




Tabella 2: Vergleich der Marbenfarbe in Berlln

NARBENFARBE Berlin Gruppe 2 n=3
19775 ' 1876 1577

Dez, Febr. Bpril Juni Aug. Okt, __Dez. Febr. April Juni_Aug. Okt. Dez. Febr., April Juni Aug. Okt, |
wngediingt e 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 =Y 1,7 1,0 4,3 3,0 3,0 1,0 1,0 3,0 1,0 3,0 {
lanmonsulfatsalp. / ' |
duperphos, /50ér Kali - 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 - 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0
Blauvalldinger - 7.0 50 7,0 5,0 5,0 4,3 - 5,0 4,3 1,0 4,3 5,0 &0 5,0 3,0 50 5,0
Rasengrin - 4,3 3,0 5,7 4,3 4.3 4,3 - 3,0 3,0 9,0 7,0 7,7 5,7 5,0 6,3 5,7 3,7
Hornoska golf - 2,3 2,3 3,7 3,7 3,7 4,3 - 3,0 3,0 8,3 8,3 6,3 4,3 5,0 5,7 5,7 5,0
Mischung 11 - 5,7 4,3 6,3 3,7 5,0 3,0 - 3,7 3,0 2,0 6,3 5,7 5,0 65,0 4,1 3,7 5,0
Reformdiinger - 4,3 3,7 5,7 5,7 3,7 3,0 - 3,7 3,0 8,3 B,3 6,3 5,0 5,0 5,7 5,0 5,0
Biohum - 1,0 1,0 1,0 4,3 3,0 1,0 - 1,0 1,0 50 1,7 4,3 3,0 3,0 3,7 3,0 3,0
fHumobil - 7,0 5,0 8,3 6,3 5,0 4,3 - 4,3 3,7 83 7,0 7,7 5.0 5,0 3,7 63 5,0
Park Rasengold - A5,0 3,7 6,3 4,3 5,7 4,3 = 5,7 5,0 2,0 7,0 7,0 5,0 5,0 50 6,3 5,0
GD 5 % Dlinger .= 1,08 1,27 1,30 1,70 1,20 1,46 - 1,76 1,34 1,30 1,87 1,42 ©,86 ~ 1,52 1,22 0,63

1978 1979

Dez. Febr. April Juni Auyg, Okt. Dez, Febr, April Juni BAug. Ckt.
ungedtingt 5,6 -1' 4,2 5,0 3,0 4,3 2,0 =Y 5,0 597 3,0 2,3
Qﬂ?eﬂzﬁiiafgiifﬁm 5,6 - 5,0 50 50 50 5,0 - 50 50 50 50 1} geschlossene Schneedecks
Blauvolldiinger 5,0 - 50 5,0 7,0 5,0 7.0 - 5,0 5,0 5,0 7,0
agengrin 6,3 - 4,3 6,3 5,7 5,3 7.7 - 50 7,0 5,7 7,0
Eornoska. golf 7,0 - 50 5,7 4,3 6,3 7,0 - €3 6,3 6,2 7,0
Mischung 11 5,C - 50 3,0 5,7 5,7 5,7 - 5,0 4,3 5,0 7,7
|Reformdlinger 6,3 - 50 6,3 7,0 6,3 6,3 - 50 7,0 5,0 5.7
BLohun 57 - 3,7 63 30 63 | 7,7 - 50 50 30 10
Humobil 5,0 - 5c¢ 3,7 5,0 6,3 7,0 - 4,3 2,3 4,3 5,0
Park Rasengeld 5,7 - 5,0 3,0 4,3 5,7 5,7 - 5,0 6,3 S,Q 7.7
GD 5 % Dinger 1,27 - 1,06 1,42 1,99 2,61 1,34 - 0,2t 1,43 1,43 1,58

,Tabelle 3: Vergleich der Narbenfarbe aul dem Dikopshof

NARBENFAREE Dikopshof Gruppe 2 n=3
1975 1976 - 1977

Dez, Febr, April Juni Aug. Okt. Dez. Febr. April Juni Aug. Okt. Dez. Febr, April Juni Aug. Okt.
ungedingt ' 1,7 14,0 1,7 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,0 3,0 i,7 1,0 2,3 1,7 1,0 2,3
ammonsulfatsalp. / '
Superphos./50er Kalif 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 &0 5,0 50 50 5,0 50 50 &%,0 50 50 5,0
ﬁlauvolldﬂnqer 50 6,3 6,3 5,0 5,0 4,3 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,3 4,3 3,7
Rasengrin 4,3 5,0 4,3 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 50 4,3 50 5,0 57 50 5,0 4,0 5,0 5,7
Hornoska golf 5,7 5,0 3,7 2,3 3,7 3,7 3,7 4,3 5,0 4,3 5,0 3,7 4,7 5,0 4,3 3,7 3,3 4,7
Mischung 11 5,0 5,0 5,7 4,3 50 5,0 5,0 50 5,0 50 50 5,0 4,3 5,0 5,0 50 50 3,3
Reformdlinger 4,3 4,3 5,7 4,3 4,3 5,0 50 50 5,0 50 50 5,0 5,7 5,0 5,0 4,7 4,7 5,7
Bichum 2,3 2,3 2,3 1,7 1,7 2,3 3,6 3,0 2,3 3,0 50 2,3 4,3 3,0 3,7 2,3 1,0 1,7
Humobil 5,0 5,7 350 3,7 4,3 5,0 50 5,0 3,7 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,7 6,3 5,7 5,0
Park Rasengold 50 57 6,3 57 5,7 5,7 5,7 5,7 5,0 5,0 5,0 5,0 5,6 5,0 5,0 50 5,0 5,0
GD 5 % Dinger 1,46 1,78 1,6c 2,01 1,18 1,46 i,08 1,06 0,86 0,83 -~ 0,86 1,34 -~ 1,27 1,29 0,98 1,59

19878 1979

Daz, Febr. April Juni Aug. OkE. Dez, Febr, April Juni, Aug. Okt,
ungedingt 1,7 2,3 3,3 1,0 5,0 4,3 3o0¢t+3c¢c 1,0 1,0 1,7 3,3
Ammonsulfatsalp,/ .
Superphos, /5Cer Kali] 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 50 &0 5,0 5,0 5,0 5,0
Blauvolldinger 50 4,7 5,0 4,7 5,0 5,0 50 4,7 4,0 5,7 5,0 5,0
Ragengriin 15,0 4,7 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0 5,0 3,3 3,0 4,7 5,3
Hornoska golf 5,0 4,7 4,7 4,3 4,0 5,0 5,0 5,0 3,0 4,7 5,0 5,0
Migchung 11 4,7 4,7 5,0 4,0 5,0 50 5,0 5,0 4,0 4,7 3,0 5,0
Reformdingex 5,0 4,7 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0 5,0 3,7 4,7 5,0.5,0
Bichun 3,7 3,3 4,0 1,3 2,3 3,3 3,7 33 1,7 2,3 3,0 40
Humobil 5,0 5,0 5,3 5% 5,7 5,0 50 5,7 4,7 6,3 50 3,3
Park Rasengold 5,0 5,0 5,3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,7 5,0 5,3
GD 5 % Dinger 0,75 1,00 4,319 1,14 0,72 0,68 0,3 o,78 0,87 1,43 1,33 0,63
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Tabelle 4: Vergleich der Narbenfarbe In Hamburg t ’ !
NARBENFARBE Hamburg - Gruppe - 2 n =3
: i 1875 . 1976 - 977
- Dez. Febr. April Junl Aug. Okt. Dez. Febr. April Juni Aug. Okt. Daz, Febr., April Juni Aug. Okt,
ungedingt . | 5,0 1,0 .30 7,0 L,6 1,0 1,0 1,0 30 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 20 2,0 3,0 2,0
Ammonsulfatsalp. / . 7 . )
Superphos./50er Xali| 5,0 5,0 5,0 5,0 5, 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 50 50 5,0 5,0 5,0 50
Blauvollditnger 9,0 1,0 4,0 5,(_)_ 5,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 6,0 5,0 6,0 6,0_ 5,0 3,0 5,0 4,0
Rasengrin | . |70 1,7 4,0 50 7,3 3,3 4,0 2,7 4,7 4,7 5,3 5,7 6,3. 5,3 5,0 4,7 5,7 4,0
Hornoska_g;olf 7,0 2,3 Q,O- 4,7 5,0 2,3 . 3,0 3,3 4,0 4,0 4,3 4,7 6,7 5,3 50 5,0 7,7 4,3
Mischung 11 . . 8,3 1,6 4,0 60 7,3 2,7 .|.3,3 2,0 4,0 3,7 8,7 4,7 6,7 50 50 3.7 4,3 2,0
Reformdiinger . . 7,7 4,7 3,7 5,0 6,7 4,0 . 4,0 3,7 5,0 5,0 6,7 4,7 7,06 6,0 50 5,0 53 5,0
Bichum 63 1,733 27 1,3 4,3 | 1,3,14,0 2,0 3,0 1,3 2,7 | . 3,7 3,0 3,0 3,3 1,7 1,7
Bumobil . 9,0 1,0 4,0 57 8,0 3,7 | 4,0 2,3.3,7 4,7 53 4,7 7,0 6.3 5,0 50 6,3 1,7
Park Rasengold 8,3 1,0 4,3 6,3 8,7 3,3 .}. 37 3,3 5,0 5,3 7,7 5,3 7,0 50 &,0 5,0 7,0 3,7
GD_5 % Dlinger 1,70 1,25 0,92 0,96 2,03 0,67 1,46 0,82 o©,68 1,04 1,02 1,27 1,68, 0,789 - 1,11 1,27 0,60
1978 . 1979
Dez. Febr, April Juni Aug. Okt.. Dez. Febr. April Juni Bug. Okt..
ungediingt 3,0 - ! 2,7 3,0 2,3 5,7 5,0 - + 50 5,0 2,0 4,0
ﬁgggﬂizaﬁggiiiﬂl 50 . -~ © 5,0 5,0 50 5,0 50 - 50 50 50 50 | ) 9eschlossede Schneedecke
Blauvclldiinger 7.0 - 3,0 5,0 5,0 4,0 5.0 - 3,0 5,0 4,0 5,0
Rasengrin 6,7 - 6,7 5,3 4,7 4,7 5,0 - 3,0 5,0 5,7 4,7
Hornoska golf 5,9 -~ 8,7 5,3 4,7 4,7 7,0 - 2,1 50 7,0 4,3
Mischung 11 5.3 - 4,7 5, 5,0 3,0 3,0 - 2,3 4,0 7,0 2,3
Reformdiinger 5,0 - 4,7 4,7 4,3 5,7 7,0 - 3,0 5,0 5,3 5,3
Biohun 4,3 - 3,7 4,&8 2,7 §,0 7,0 - 4,0 5,0 2,3 2,7
Humcbil 7,3 - 5,7 4,3 5,0 4,0 . 6,7 - 3,0 50 7,3 3,0
Park Rasengold 6,3 - 7,0 5,7 6,0 4,3 3,3 - 3,3 50 7,0 4,3
GD 5 % Dlinger 1,27 - 1,61 1,60 1,20 1,27 0,43 = 1,95 -~ 0,63 0,98
Tabelle 5; Verglelch der Narbendichte auf dem Dikopshof
NARBENDICHTE Dikopahoot Gruppe 2 - n =3
1975 1976 1977
Dez, Febr. April Juni Aug. Okt. Dez. Febr, Bpril Juni Aug. Okt. Dez. Febr. Bpril Juni Aug. Okt.
ungediingt 3,0 3,0 3,0 4,3 3,7 3,7 3,7 3,0 3,0 3,0 5,0 5,0 5,0 5,7 5,7 3,0 3,3 3,3
Ammonsulfatsalp./ o .
Superphos. /50er Xali | 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 50 50 50 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 35,0
Blauvolldinger 5,0 5,7 6,3 %0 5,0 50 5,00 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 50 5,0
Rasengrin 5,0 50 50 50 50 5,0 5,0 4,7 5,0 5,0 5, 4,3 4,3 5,06 50 5,0 50 5,0
Hornoska golf 58 50 4,3 4,3 4,3 50 5,0 50 50 5,0 50 5,0 5,6 5,7 5,7 5,0 50 5,0
Mischung 11 5,0 4,7 4,3 5,7 50 5,0 5,0 5,6 50 50 50 37 |37 50 50 50 50 4,7
Reformdlinger 5,0 5,0 3,7 3,7 4,3 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 4,7 50 4,7
Biohum - 3,0 3,0 3,0 4,3 3,0 3,0 3,0 3,0 3,2 3,0 50 50 50 7,0 6,3 3,0 3,0 3,0
Humabil 5,0 5,0 5,7 50 4,3 5,0 5,0 5,0 50 50 5,0 4,3 4,3 5,0 5,0 50 50 50
Park Rasengold 5,0 5,0 5,¢ 5,7 4,3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,3 4,3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0-
GD 5% Dilnger - ©,8 1.37 1,49 1.12 0,63 | ¢,82 0,31 0,31 - - 1,08 1,08 0,91 1,06 ©,31 0,31 0,56
1978 19279
Dez. Febr., April Junl Aug. Okt, Dez. Febr, April Juni Aug, Okt,
ungadiingt 3,3 3,3 3.3 4,3 4,7 4,3 4,3 4,0 3¢ 3,3 4,0 4,0
ammonsulfatsalp,/
superphos, /S0er Kali| 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Blauvolldilnger 5¢ 57 50 5¢ 50 50 5,0 5,0 4,7 5,0 50 5,0
Rasengrin 5,0 50 5,0 50 5,0 50 5,0 5,0 4,3 50 50 57
Hornoska golf 5,0 50 50 5,0 50 50 3,0 5,0 4,2 50 50 50
Mischung, 11 4,7 5,7 5,0 5,0 50 5,0 5,0 4,7 4,0, 50 5,0 5,0
Reformdiingex 4,7 5,7 5,0 50 50 5,0 5,00 5,0 4,3 4,7 5,0 5,0
Biohum 3,0 40 4,0 4,3 40 4,0 |40 3,7 37 30 3,0 4,0
Aumcbil 5,0 5,0 5,0 5,0 50 50.-|50 %50 4,7 57 50 5.7
Park Rasengold 50 50 50 50 50 59 .5'0 5,9 50 5,0 50 5,0
@D 5% Dilnger ©,56 1,10 0,31 0,45 0,31 0,31 0,31 0,45 0,75 ©.,72 - ©,83
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leichtlésliche Diinger gepriift werden. Dementsprechend
unterschiedlich ist auch die Reaktion der Rasennarbe
auf die Dingeranwendung eingetreten (Tabellen 2—4).
In Bezug zum Standard gesehen, verhalten sich die ein-
zelnen Dilnger verschieden. Bel den leichtléslichen Diin-
gern tritt eine sofortige Wirkung sin, dagegen wird die
organische Komponente der organischen Diinger all-
mahlich umgeseizt. Die organischen Dinger zeigen eine
langsamer eintretende Wirkung als die mineralischen,
doch treten nicht so groBe Farbschwankungen zwischen
den einzelnen Monaten auf (FINCK, 1969; SIEBER, 1970;
SCHUNTHALER, 1974; OPITZ VON BOBERFELD und
BOEKER, 1975). So ist in Berlin (Tabelle 2) eine lang-
same Farbvertiefung der Parzellen im Laufe der Ver-
suchszeit gut zu erkennen. Auffaliig ist die stark auf-
gehellte Narbenfarbe des Dilngers BIOHUM. Erst in den

letzten Versuchsjahren zeigen diese Parzellen eine

dunklere Narbenfarbe. Da die Narbenfarbe dieser Va-
riante in den ersten Jahren nur geringfigig dunkler ist
als ,Ungedingt®, kann auf einen Nahrstoffmangel ge-
schlossen werden.

SIEBER (1970) stellte fest, daB die Wirkung crganischer
Diinger oftmals erst gegen Ende der ersten Versuchs-
periode eintritt. Er sieht eine einmalige Diingergabe
nicht als ausrsichend an, um die Graser kontmmerhch
mit Nahrstoffen zu versorgen.

Obwohl im [l Rasendiingungsversuch die Dilingergabe
dreigetsilt und eine Spatdingung im Oktober gegeben
wurde, reichen die Nahrstoffreserven nicht aus, um das
steigende Nahrstoffbedirinis der Gréser im Frahjahr
(SCHWEIZER, 1974) zu befriedigen. In Hamburg (Ta-
belle 4) filit ein ausgesprochener ,Hungeraspekt” der
Rasennarbe im Februar 1975 und 1976 auf. In den

{ibrigen Jahren -und Orten (Tabellen 2—4) tritt- dieser
Effekt nur abgeschwécht auf.

2.2 Narbendichte

Waren in der Ausbildung der Narbenfarbe Unterschlede
zwischen den einzelnen Dingern abzusichern (Tabellen
2—4), so zelgt die Narbendichte eine erst langsam ein-
tretende Reaktion auf .die Dlngeranwendung (Tabellen
5—7). Im Vergleich zum Standard ist an allen Orten dle
Narbendichte der ungediingten Parzellen relativ hoch.
Die einzelnen Diinger verhalten sich unterschiedlich,
jedoch fallen keine so groBen Schwankungen im Jahres-
ablauf auf, wie sie in der Ausbildung der Narbenfarbe
beobachtet wurden. In Lippstadi (Tabelle 8) tritt eine
Differenzierung der Narbendichte erst im Frihjahr 1976
ein.

Auch in ihrer Narbendichte lassen sich die Parzellen des
organischen Diingers BIOHUM mit der ungediingten
Varlante vergleichen (Tabellen 5—7). Sie weisen eine
lockere Narbe auf, wihrend die jahrelange Anwendung
der iibrigen Diinger offenbar zu einer mittleren Narben-
dichte von der Boniturnote 5 flihrt. Die Tendenz zu einer
mittleren Narbendichte konnte ebenfalls nach der An-
wendung der herbizidhaltigen Diinger der ersten Diinge-
mittelgruppe des lll. Rasendlngungsversuches fesige
stellt werden (HEMMERSBACH, 1980).

2.3 Verunkrautung

In der Literatur finden sich Hinweise, daB eine stindige
Dilngung mit organischen Dlngemitteln zu einer lok-
keren, unkrautreichen Rasenarbe fiihrt (SIEBER, 1970;
SKIRDE, 1070), wihrend nach der Applikation eines
Mineraldiingers der Unkrautbesatz riicklaufig ist. Eine
Erkiarung fir diesen Vorgang wird nicht nur in der
Nahrstoffwirkung der Dilnger gesehen, vielmehr beein-
flugt die meist physiologisch saure Wirkung der mine-

Tabelle 6: Vergleich der Narbendlchte in Lippstadt
NARBENDICHTE Lippstaddt Gruppe 2 n = 3
19275 19746 1977

Dez. Febr. April Juni Aug. OKE, Dez. Pebr, April Junl Aug. Okt. Dez. Febr., April Juni Aug. Okt.
ungedingt S . - 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5, 3,0 3,0 2,3 3,0 3,0 2,3 3,0 30
Ammonsulfatsalp./ ’ ,
Superphos. /50er Kali | - - - 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5%, 5,6 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 50 5,0
Blauvolldinger - - - 5,0 5,0 5,0 5,06 5,0 35,0 5,0 6,3 6,3 6,3 5,0 50 5,0 5,7 5,0
Rasengrin - - - 5,0 5,0 5,0 50 5,0 3,7 5,0 8,3 8,3 7,0 50 50 57 7,0 5,7
Horncska gelf - - - 5,0 5,0 5,0 - 5,0 5,0 3,0 5,0 7,0 7,C ,7,0 5,0 5,0 5,0 57 5,7
Mischung 11 - - - 5,6 5,0 5,0 5,0 50 4,3 5.0 57 5,7 5,0 5,0 5,0 5,7 63 6,3
Reformdiinger - - - 5,0 5,0 5,0 50 50 3,0 4,3 6,3 6,3 50 %0 4,3 4,3 50 5,0
Bichum - - - 5,0 5,0 5,0 s,0 3,7 1,7 5,7 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,3 3,0 3,0
Humobil - - - 50 50 5,0 5,0 5,0 g¢,3 57 7,0 7,0 7,0 7,0 17,0 50 63 7,0
Park Rasengold - - - 5,0 5,0 5,0 5,0 5,06 5,7 6,3 5,7 5,7 5,7 6,3 6,3 5,0 5,7 5,7
G0 5% Diinger - - - - - - - @63 2,18 2,21 1,27 1,27 1,06 0,63 0,91 1,71 1,37 1,08

1978 1979

Dez, Febr, April Juni Aug. Okt. Daz, Febr, April Juni Aug. Okt.
ungediingt 3,0 3,0 3,0 30 3,0 30 |30 -2 30 3,0 30 3,0
ammonsulfatsalp,/
Superphos, /5Cer kali (5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5.0 - 5,0 5,0 5,0 5,0
Blauvolldinger 50 50 4,3 4,3 50 50 50 - 50 3,0 50 50 1) nicht erfaft
Rasengritn 5,3 6,3 6,3 7,6 7,0 6,3 3,7 - 50 50 3,7 3,7 2) geschlossene Schneedecke
Hornoska golf 6,3 7,0 7,0 5,7 5,7 5,7 4,3 - 4,3 5,0 4,3 4,3
Mischung 11 7,0 7,6 7,0 5,7 57 5,7 5,0 - 50 50 50 5,0
Reformdiinger 50 5,7 50 4,3 50 50 50 - 50 50 50 50
Bichum 4,3 4,3 4,3 3,0 3,0 4,3 36 - 350 3,0 3,0 3,0
Humobil 57 63 63 63 63 6,3 5,7 = 7,6 7,0 7,0 7,0
Park Rasendiinger 5,7 5.7 5,7 5,0 5,0 5,C 4,3 - 6,3 5,7 5,7 4,3
GD 5% Dinger 1,27 1,27 1,29 1,46 1,12 1,46 1,16 - 0,83 0,63 1,00 1,06
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Tabelle 7:  Vergleich der Narbendichte In Weihenstephan
NARBENDICHTE Wedihenstephan Gruppe 2 n =3
.
1975 1976 1977

Dez. Febr. April Juni Aug. Okt. Dez. Febr, April Juni Apg. okt, Dez, Febr. April Juni Mug. Okt.
ungediingt 5,0 50 5,0 5,0 4,0 50 5¢ 4,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 5,0 4,0 5,0 4,0 5,0
mmmonsulfatsalp./ :
Superphos. /50er Xali | 5,0 5,0 5,0 5,06 50 5,0 5,0 50 5,0 30 50 5.0 5,0 5,0 50 5,0 50 50
Blauvollélﬁnger 5,0 4,0 6,0 6,0 4,0 5,0 4,0 5,0 5,0 4,0 50 5,0 60 60 5,0 5,0 6,0 5,0
Rasengriin 5,0 3,0 5,3 5,0 50 4,7 4,3 4,7 506 4,3 5,3 5,7 5,3 57 50 4,7 50 50
Hornoska golf 4,7 3,3 6,0 5,0 50 4,7 4,7 4,7 4,3 4,0 50 5,0 5,7 6,3 4,7 4,7 5,0 5,7
Mischung il 5,3 3,7 7,0 5,0 5,0 4,7 4,7 5,0 5,3 4,3 50 5,3 62 60 5,7 4,7 50 5,0
Reformdiinger 5,6 2,7 7,7 5,0 5,0 5,0 4,7 4,7 5,7 5,0 50 5,0 57 57 50 5,0 50 4,3
Bichum 53 4,0 5,7 4,7 4,7 4,3 4,3 4,7 4,0 3,3 4,0 4,7 5,0 57 4,3 4,7 4,3 4,7
| Humobil 50 3,3 6,0 5,0 50 4,3 4,0 4,3 50 4,0 5,06 5,0 5,3 60 5,0 4,7 5,3 4,3
Park Rasengold 5,0 3,0 6,3 5,0 5,0 4,7 5,0 50 5,3 4,7 5,3 5,0 5,7 %3 50 4,3 5,0 4,7
GD 5% Dinger 0,50 1,43 1,74 1,0t ¢,31 0,98 | 0,73 0,67 1,02 ©,83 ¢,B% 0,56 0,65 0,73 0,78 0,78 0,63 0,63

1978 1979

Dez, Febr, April Juni Aug. Okt, Dez.' Febr. April Juni Aug. Okt.
ungediingt 50 50 4,0 4,0 50 5,0 50 50 40 4,0 50 5,0
Ammonsulfatsalp, /
Superphos, /50er Kali 5,0 5,0 5,0 5,0 5,06 5,0 5, 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Blauvolldiinger 5,0 6,0 50 5,0 50 5,0 5,0 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Rasengrin 5,3 57 5,0 50 57 5.0 5,3 %7 50 5,0 57 5,0
Hornoska golf 5,0 6,0 5,3 5,0 5,3 4,7 5,0 6,0 5,3 5,0 5,3 4,7
Mischung 11 57 5,3 5,3 5.7 5,3 5,0 5,7 5,3 5,3 57 5,3 50
Reformdinger 5,7 3,3 5,3 5,3 57 50 5,7 53 5,3 5,3 57 50
Biohum 4,0 4,3 50 50 53 50 4,0 4,3 5,0 5,0 53 5,0
Humobil 4,3 47 5,0 5,3 50 50 4,3 4,7 50 53 50 50
Park Rasengold 53 5,0 5,0 5,3 6,0 5,0 5,3 5,0 5,0 5,2 6,0 5,0
GD 5% Dinger 0,77 0,68 0,72 0,63 0,73 0,31 ©,77 ¢,68 0,72 0,63 0,73 0,31

ralischen Dingemitiel die Bodenreaktion (OPITZ VON
BOBERFELD und BOEKER, 1975; OPITZ VON BOBER-
FELD et al., 1979) und stérkt dadurch den Verdrangungs-
druck der Graser auf die einen mehr neutralen bis
alkalischen Boden liebenden Krauter (SIEBER, 1989,
1970: DEN ENGELSE, 1970; SCHONTHALER, 1974).

Die Ergebnisse des Ill. Rasendingungsversuches zel-
gen einen ortsgebundenen unterschiedlichen Grad der

Verunkrautung. In Lippstadt trat auch bei dieser Diinger-
gruppe ksine nennenswerte Verunkrautung auf, des-
wegen wird auf die tabellarische Darstellung dieses
Ortes verzichtet, Auch auf dem Dikopshof (Tabelle 8)
wurde nur eine sehr geringe Verunkrauiung beobach-
tet. An den {ibrigen Versuchsstandorten Ist ein steigen-
der Konkurrenzdruck der Krauter und Ungraser zu
erkennen (Tabellen 8, 10, 11, 12). Die ungediingten

Tabelle 8: Vergleich der Verunkrauiung In Berlin
VERUNKRAUTUNG Berldin Gruppe 2 n o= 3
19765 1976 1977 1978 1979

april Junl Aug. Okt. [April Juni Aug. Okt. |[April Juni Aug, Okt. |April Junl Aug., Okt. |April Juni Aug. Okt.
ungediingt 2,7 5,3 6,0 5,0 3,3 6,0 5,7 6,0 5,0 7,0 8,0 7,0 ¢,0 6,7 7,0 7,0 5,3 5,7 7,3 7,3
Bmmonsulfatsalp./
Superphos. /50er Rali | 2,0 4,0 3,0 4,0 2,0 3,0 2,7 3,0 3,0 4,0 3,0 4,0 2,0 3,0 3,0 4,0 2,0 4,0 4,0 3,0
Blauvolldlnger 2,0 4,0 3,0 4,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0 3,0 4,0 30 3,0 2,0 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0
Rasengriin 2,7 5,3 4,0 4,7 2,7 4,3 4,0 4,0 3,7 4,3 4,7 4,3 3,3 3,7 4,3 4.7 5,3 5,0 5,3 5,3
Lornoska golf 2,0 5,3 5,7 5,7 3,3 4,7 4,3 4,7 3,7 5,0 50 4,0 | 4,0 4,0 3,7 50 | 4,3 50 5,3 5,0
Mischung 11 2,0 4,3 3,13 4,0 2,0 3,7 3,0 3,3 2,7 3,3, 3,3 3,0 2,7 2,3 2,3 3,0 2,0 3,7 3,3 3,0
Reformdinger 2,3 4,7 4,0 4,7 3,0 3,7 3,7 3.7 3,0 3,7 4,3 3,3 3,3 3,7 3,0 3,7 4,0 4,3 5,3 4,3
Blohum 2,3 5,7 5,0 5,3 4,7 6,0 6,3 6,7 50 7,0 7,3 7,0 6,0 6,0 57 7,0 5,7 6,0 7,7 7,3
Humebil 2,0 4,3 3,3 4,0 | 2,0 3,0 3,0 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7 2,7 2,7 2,3 3,0 | 3,0 4,3 3,7 3,7
Park Rasengcld 2,0 4,7 3,3 4,0 | 2,3 3,3 -2,3 2,7 3,0 2,7 3,0 3,0 2,7 2,7 3,3 3,7 3,7 5,3 4,7 4,3
GD 5% Diinger 0,55 0,91 1,19 1,55 1,20 1,12 1,13 1,19 0,75 1,00 1,39 1,02 1,03 1,14 0,88 0,92 1,15 1,27 ©,98 1,21
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Parzellen verunkrauteten im Laufe der Versuchsjahre
sehr stark, dagegen verringerte die Gabe der leichti-
Idslichen Dinger den Unkrautbesatz erheblich. Auch
die mingralisch-organischen Diinger besitzen eine un-
krautverdringende Wirkung, die offenbar der minera-

Tabelle 9: Vergleich der Verunkrautung auf dem Dikopshol

lischen Komponente dieser Diingemittel zuzuschreiben
ist. Demgegeniiber weisen die Parzellen des organi-
schen Dingers BIOHUM einen erhéhten Unkrautbesatz
auf, der im Verlaufe der Versuchszeit zunimmt (Tabel-
len 8—12).

VERUNKRAUTUNG Dikcecpshootf Gruppe 2 n =3
1975 1976 1977 14¢78 19789
April Juni Aug, Okt, | April Juni Aug, Okt. [Apxil Juni Aug, Okt. |April Juni Aug, Ckt, |April Juni Aug. Ckt.
ungediingt 1,0 1,6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,7 1,3 1,7 |-1,7 1,7 2,0 1,3 2,3 2,3 2,3 1,7
Annonsulfatsalp./
Superphos, /50er ¥ali| 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 | 2,3 2,0 1,7 1,3 1,0 1,0 1,0 1,3 1,7 1,7 1,0 1,3
Blauvolldiinger i,0 1,0 1,0 1,0 i,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,3 1,3 1,3 1,0 1,0 1,3 i,3 1,7 1,7 1,3 1,3
Rasengriin 1,3 1,6 1,©¢ 1,0 1,0 1,0 lL,0 1,0 1,3 1,3 1, 1,3 1,3 1,0 3,0 1,7 1,7 1,3 1,7 1,0
Hornoska golf 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,0 1,0 1,3 1,3 1,3 1,7 1,7 1,3 14,3 1,3 1,3 1,7 2,0 1,7 1,3
Mischung 11 1,0 1,0 1,0 1,0 [ 1,0 1,0 1,0 1,3 2,0 1,7 1,3 1,3 3,0 1,3 1,0 1,3 1,3 1,7 1,3 1,3
Reformdinger 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 t,0 1,0 20 1,3 1,3 1,0 i,0 1,3 1,0 1,0 1,7 2,0 1,7 1,3
Bichum 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,3 1,3 1,7 1,7 1,3 1,7 2,0 2,3 2,0 2,7 2,3
Humobil 1,3 1,¢ 1,0 1,0 | 1,0 1,0 5,0 1,0 | 2,0 1,0 1,0 1,3 | 1,0 1,3 1,0 1,0 | 1,0 1,7 1,3 1,0
Park Rasengold 1,0 1, 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,3 2,3 1,7 1,3 1,0 1,3 1,7 1,0 4,0 1,7 1,3 1,3 §,3
GD 5% Diinger 0,65 - - - 0,31 - ©,31¢,54) 0,63 0,91 1,07 0,93 | 0,68 0,79 0,56 0,88 | 1,08 0,97 1,05 0,92
Tabelle 10: Vergleich der ¥erunkrauteng in Hamburg
VERUNKRAUTUNG Hamburg Gruppe 2 n=3
1975 197686 1977 1978 1979
April Juni Aung, Okt. | April Juni Aug. Okt. | April Juni Aug. Okt, |April Juni Aug. Okt. |April Juni Aug. Okt.
Ungediingt 6, 6,0 7,0 3,0 7,0 6,0 6,0 6,0 8,0 7,0 7,0 7,0 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0
ammonsulfatsalp. /
Superphod. /5Cer Kali| 2,6 4,0 4,0 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0 &,0 5,0 5,0 4,0 4,0 7,0 4,0 5,0 6,0 6,0 6,0 3,0
Blauvolldiinger 4,0 6,0 6,0 4,0 50 50 60 7,0 6,0 6,0 5,0 5,0 4,0 7,0 6,0 4,0 8,0 6,0 5,0 5,0
Rasengriin 3,0 4,0 5,0 4,3 4,0 4,3 3,7 4,3 3,3 4,0 4,3 4,0 4,0 4,3 4,7 4,7 5,7 4,3 4,7 4,3
Hornoska golf 2,3 3,0 3,3 5,0 3,7 3,3 3,0 13,7 4,0 3,7 3,0 2,7 3,3 3,7 3,3 2,7 4,0 3,7 2,0 1,7
Mischung 11 3,3 5,0 5,0 4,3 ‘4,0 4,7 4,3 4,7 5,3 3,7 4,3 3,7 3,7 4,7 5,7 2,0 3,7 4,7 4,7 2.7
Reformdiinger 2,3 3,3 3,7 3,3 4,0 3,7 3,3 3,0 3,7 4,3 4,0 4,0 3,7 5,3 5,3 5,3 5,7 5,0 3,7 3,0
Biochum 3,0 3,3 5,0 4,3 4,7 5,3 4,0 4,7 5,3 4,3 4,3 5,7 4,3 6,0 4,7 6,0 1.0 7,0 7,7 6,3
Humobil 2,3 5,0 5,0 3,0 4,7 3,7 4,0 3,7 3,2 4,3 4,7 2,7 3,3 4,3 4,0 3,0 4,3 4,7 4,7 3,0
Park Rasengold 20 2.7 4,0 3,3 3,0 3,0 2,7 2,7 3,0 2,3 2,7 2,0 3,0 2,7 2,7 2,7 4,0 3,7 3,3 2,7
GD 5% Diinger 2,13 2,41 2,27 2,25 | 2,45 2,34 2,00 2,88 2,22 2,53 2,67 2,04 | 2,09 2,24 2,04 1,71 | 2,19 2,17 2,17 0,83
Tabelle 11:  Vergleich der Verunkrautung In Stuttgari-Hohenhelm
VERUNKRAUTUNG fStuttgart-Hohenhedildimn Gruppe 2 n = 3
1975 1976 1977 1978 1979
April Juni Aug. Okt. | April Juni Aug. Okt, |April Juni Aug. Okt, |April Junil Aug. Okt. | April Juni Aug. Okt.
ungediingt 2,0 2,0 2,0 1,3 1,0 1,3 1,3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,3 2,6 2,0 2,0 3,0
Ammonsulfatsalp,/ ’
Superphos. /S0er ¥ali | 2,0 2,0 2,0 1,0 ,0 1,3 1,3 1,3 1,7 2,0 2,0 1,7 1,7 1,7 1,3 1,3 i,0 1,3 1,3 2,0
Blauvollddnger . 2,0 2,0 2,0 4,0 t,0 1,0 1,3 1,3 1,3 1,7 2,0 1,7 1,3 1,7 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Rasengrin 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,3 1,0 1,0 1,0 1,7 2,0 2,0 i,3 1,7 2,0 1,7 1,0 2,0 2,0 2,0
Hornoska golf 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,3 (3 1,0 1,3 1,7 2,0 2,0 1,7 1,7 1,7 2,0 1,7 1,7 1,7 2,0
Mischung 11 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,7 1,7 1,7 1,3 2,0 1,7 2,0 1,0 2,06 1,3 1,7 1,0 1,7 1,7 1,7
Reformdinger 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,3 1,7 1,3 1,3 1,7 1,3 1,7 1,7 1,0 1,3 1,3 1,7 2,0
Biohum 2,0 1,7 2,3 1,0 1,0 1,3 1,3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,0 2,0 2,3 4,0
Humobil 2,0 2,0 2,3 1,0 1,0 1,3 1,7 2,0 1,3 1,7 2,0 1,7 ,0 1,7 1,7 1,3 1,0 1,3 1,3 2,0
Park Rasengold 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,7 1,3 1,0 1,3 2,0 2,0 2,0 5,0 1,3 1,0 1,3 i,0 1,3 1,3 2,0
GD 5% Dlingerx - 0,31 0,42 0,31 - 0,93 0,97 0,65 0,79 0,72 ©,47 0,51 0,80 1,06 0,81 0,79 0,72 ¢,80 0,87 0,97
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Tabelle 12; Vergleich der Verunkrautung in Welhenstephan

VERUNXKRAUTUNG welhenstsephan Gruppe 2 n =3
N
1975 1976 1977 1978 19789 i

April Juni Bug. Okt. [April Juni Aug. Okt. April Juni Bug. Okt. [April Juni mug. Ok, april Junl Aug. Okt.
Ungedingt 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 4,0 50 6,0 7,0 80 5,0 8,0 2,0 B,0 8,0 B,0 9,0 8,0 B0
ammonsulfatsalp./ ’ -
Superphos. /50er Kali| 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0 3,0 4,0 3,0 3,0
Blauvolldiinger 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 5,0 3,0 3,0 3,0 5,0 3,0 3,0
Ragengriin 1,0 1,3 1,0 1,0 i,0 1,3 1,0 2,0 2,3 2,7 4,2 3,7 3,7 6,3 6,0 4,3 3,7 6,3 6,0 5,7
Hornceka gelf 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,7 2,3 3,0 3,0 5,0 4,3 4,0 6,0 5,7 5,7 4,0 6,0 5,7 5,3
Mischung 11 1,3 1,0 1,0 1,0 1, i,0 1,0 1,7 1,3 2,0+2,7 3,7 3,0 5,3 3,7 3,7 3,0 5,3 3,7 3.0
Reformdlinger 1.3 L0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,0 2,0 2,0 2,0 3,3 3,3 4,7 6,3 3,7 4,3 4,7 6,3 3,7 4,3
Biochum 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,3 3,0 4,7 5,0 5,3 §6,7 3,0 5,0 7,7 7,0 6,3 5,0 7,7 7,0 7,3
Humobil i,3 1,0 1,0 1,0 i,o 1,0 1,3 2,0 2,3 2,3 3,3 5,7 3,0 3,3 3,0 4,3 3,0 3,3 3,0 3,3
Park Rasengcld 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,7 2,3 3,3 3,7 3,0 3,3 6,3 3,7 4,7 3,3 6,3 3,7 3,7
GD 5% Dingsr 0,54 0,31 - - - 1,3 1,05 1,45 | 1,93 1,87 1,39 2,47 | 1,66 1,79 1,69 1,82 1,67 1,79 1,69 1,29

2.4 Schneeschimmelbefall

Der Schneeschimmel (Fusarium nivale) tritt vorwiegend
nach langen, schneereichen Wintern auf. Es zeigt sich
dann eln besonders groBer Schaden, wenn der Schnae
auf ungefrorenen Boden gefallen ist {(MUHLE, 1971;
POMMER, 1976). Nach dem strengen Winter von 1978/79
wurde in Berlin eine Schneeschimmelbonitur durchge-
fihrt (Tabelle 13). Die Starke des Auftretens von Fusa-
rium nivale ist u. a. abhéngig von der Diingung. So
térdert eine reichliche Stickstofidiingung im Herbst den
Befall, wahrend sine ausreichende Versorgung mit
. Phosphor und Kalium die Widerstandiéhigkeit der Gra-
ser stirki (DEN ENGELSE, 1970; MUHLSCHLEGEL und
MEHNERT, 1974). MUHLE (1971) tritt daflir ein, daB In
schneeschimmelgefahrdeten Lagen eine Spatdingung
mit Stickstoff unterbleiben solite. Durch gine rein mine-
ralische Diingung kann der Schneeschimmel ebentalls
begiinstigt werden (SIEBER, 1970}, wéhrend durch die
Gabe von organischen Diingenitteln die Bodenbelebung
zugunsten von Antagonisten und Feinden der Pilze ge-
fordert und dadurch der Verseuchungsgrad herabgesetzt
wird (HOFFMANN et al,, 1978).

Da die gepriften Dilngemitiel ein unterschiedliches
Nihrstofiverhiltnis besltzen — Tabelle 1 — (HEMMERS-
BACH, 1980}, ist auch ein unterschiedlich hoher Befall
mit Fusarium nivale zu erwarten gewesen.

Die Tabells 13 weist einen gesicherten Unterschied in
der Befallsstirke zwischen den ungediingten und den
gediingten Parzellen auf. Analog zu seinem bisherigen
Verhalien {Tabellen 2—12) IaBt sich der organische
Diinger BIOHUM auch in dem Grad des Schneeschim-
melbefalls der ungediingten Variante zuordnen.

Die Ubrigen gepriiften Diinger zeigen einen unterschied-

lich starken Befall, doch lassen die hchen Grenzdifferen-
zen nur wenige abzusichernde Unterschiede zu. Werden
die Mittelwerte der Dingergruppen mitelnander ver-
glichen, so zeigt es sich, daB keiner Gruppe in bezug
auf die Herabsetzung des Schheeschimmelbefalls eine
bevorzugte Anwendung zukommt.

3. Diskussion

Bei einem Vergleich unterschiedlicher Rasendlnger
kommt der Nahrstoti-Frage, vor allem dem Stickstoff eine
iibergeordnete Bedeutung zu. Die Versorgung mit or-
ganischer Substanz dagegen ist von dem Bodenzustand
abhangig. Ein gut gepflegter und gedingter Rasen be-

56

sitzt, bedingt durch ein ausreichendes Wurzelwachstum,
ginen geniigenden Gehalt an organischer Substanz, so
daB sich eine weitere Zufuhr organischen Materials oft
ertibrigt (SKIRDE, 1870). Ein Zuviel an organischer Sub-
stanz kann sogar schadigen. So wurde in Hamburg auf
den mit BIOHUM und HUMOBIL gediingten Parzellen
eine Anhaufung von Regenwlirmern beobachtet. Auch
in der Literatur finden sich Hinweise, daB eine rein or-
ganische Diingung zu einem schwammigen, unkraut-
reichen Rasen mit relativ hoher Wurmaktivitat flhrt
(SIEBER, 1970).

Fiir die wirtschaftliche Durchfithrung einer Rasenpflege
ist die Streufdhigkseit der Diinger ein Problem. Ein
nennenswerter Nachteil der organischen Diingemittel
ist ihre schlechte Streuféhigkeit, die zum Teil zu er-
heblichen Beeintrachtigungen der Rasennarbe fihrt
(SKIRDE, 1970; SCHONTHALER, 1874; BURING, 1977).
So sind bei Diungemitieln mit weniger als 1% Ge-
halt an Stickstoff sehr groBe Gaben -notwendig, um
die ausreichende Nahrstoffmenge zu erzielen. Die or-
ganischen Dinger BIOHUM und HUMOBIL muBten z. B.
mit jeweils 500 g Diinger pro m’ ausgebracht werden.
Als Nachteil wurde von den Versuchsanstellern berich-
tet, daB sich groBe Flocken dieser Diinger mit dem
Gras hochschoben, abgemaht wurden und im Grasfang-
korb landeten. SCHONTHALER (1974) empfiehlt fir
einen wirtschafilichen Einsatz von Rasendiingern einen
Gehalt von mindestens 15 % N und sine mdglichst ein-
heitliche Kérnung bzw. Granullerung im Bereich Zwi-
schen 2—4 mm, da die GleichmaBigkeit des Streubildes
von der Kérnung abhéngig ist (WAGNER, 1978).

In der Prifung des 1ll. Rasendlingungsversuches zeigten
dle untersuchten Diinger der zweiten Dingemitielgruppe
ginen gilinstigen EiniluB auf die Grasnarbe im Vergleich
zur ungediingten Variante. Durch die Gabe von lang-
sam wirkenden organischen Diingern treten Farb-
schwankungen und Verbrennungen nur in sehr geringem
MaBe auf. Dle erst allméahlich einsetzende Wirkung der
Diinger wird durch eine mineralische Komponente be-
schleunigt. SIEBER (1970) halt eine wechselseitige
Dingting mit organischen, mineralisch-organischen und
mineralischen Diingetn flir glinstlg.

Welchen Diinger der Vorzug gegeben wird, sollte nach
den &rtlichen Gegebenheiten entschieden werden. Nicht
suletzt entstehen Praferenzen fiir einzelne Produkte
durch einen Preisvergleich.




Tabelle 13:

Schneeschimmelbefall (Bonlur 1-8)

4,

Zusammenifassung:

SCHNEESCHIMMELBONITUR Berlin 1979 3 Es wurde der EinfluB einer mehrjdhrigen Anwendung

, von organischen, mineralisch-organischen und leicht-

I6slichen Diingemitteln auf die Eigenschaften einer Ra-

1. Herbizidhaltige Diinger sennarbe verglichen. Die Ergebnisse lassen sich wie

folgt zusammenfassen:

Dlnger Bonitur 1. Durch die Anwendung der Diingemittel wurde eine

giinstige Wirkung auf die Narbenfarbe und die Nar-

ungedingt . 2,0 bendichte ausgeiibt. Gegen Ende der Versuchszeit

Ammonsulfatsalp./Superphos./80er Kali 7,0 bestand die Tendenz zu einer mittleren Narbendichte
Blauvolldlinger 6,0 mit der Boniturnote 5.

i . 7.3 . : X .
Eg:::ﬂ?&ﬁnf IJEIeI-rlt?rb 6’7 2. Die Verunkrautung nahm auf den mii organischen
Hornogka olf + }:Ierb '6,3 Dingern behandelten Parzellen im Laufe der Ver-
Park Rasergd £ Herb : 6'0 suchsjahre zu. Der Grad der Verunkrautung wurde
VD 85 4 He.rb ’ 7’3_ im Vergleich zur ungediingten Variante durch die
CM Rasand +' Herb 7'0 organische Dingung leicht gesenkt. Die Gabe der

) : ! jeichtiéslichen Produkte verringerte den Unkraut-
. hesatz erheblich.

x Dlnger 8,2 .
. Au en geding arz wurde na em
3. Auf d diingten Parzellen d ¢ch d
GD 5 %, Diinger 1,19 scnpeereligh?n“ \é\!intter JQIES/TIQ eir; cI;ﬁherer Sghntee—
schimmelbefall festgestellt als auf der ungedlngten
Vergleichsparzelle, Obwohl Unterschiede in dem Be-
fallsgrad zwischen den einzelnen Dilngern auftraten,
2. Organische und leichtldsliche Diinger blieben sie gering. Gruppenspezifische Unterschiede
waren nicht abzusichern.
Dlinger Bonitur
5. Literaturverzelchnis:
ungedﬂngt 20 1. BURING, W., 1977: Diingung von Rasensportfléchen, Das Gartenamt
J 18, 854657, _
Ammansulfatsalp./Superphos./50er Kali 7,0 2, BUNDESSOATENAMT, 197%: Beschreibende Sortenliste fir Rasen-
Blauvolldiinger 7,0 gf;eréNA!frecé Strothe Verl., Hannm:-jer. ;‘98 S.
o 3. D GELSE, R., 1970: Fragen der Rasendilngung — eine Lite-
Raseng&un gg raturlibersicht. Rasen - Turf - Gazon 1, 54—56.
Hornoska golf ' 4. FINGK, A., 169: PHlanzenerndhrung in Stichworten. Ferdinand Hirt
Mischung 11 5,3 verl., Kie!, 200 §,
Reformdinger 6.7 5. HEMMERSBACH, E. A., 1980: EInfluB mehrjdhriger Anwendung von
Biohum 20 Rasendingern auf Gebrauchsrasen [. Allgemeines und Wirkung
. ! herbizidhaltiger Dingemittel. Rasen - Turf - Gazon 11, 22-31.
Humobil 6,3
- 8. HOFEMANN, G., NIENHAUS, F., SCHONBEGCK, F., WELTZIEN, H.
Park Rasengold 77 und WILBERT, H., 1878: Lohtbuch dor Phytomedizin. Paul Parey
Verl., Beriin und Hamburg, 48¢ 8.
X Di]nger 5’7 7. MENGEL, K., 1972: Ernadhrung und Stoffwechsel der Pflanze.
‘ 4. Aufl. VEB Gustav Fischer Verl., Jena, 470 S.
0 " 8. MUHLE, E., 1971: Krankheiten und Schidlinge der Futtergriser.
GD 5% Dinger 1,15 S. Hirzel Verl,, Leipzig, 422 S.
9. MUHLSCHLEGEL, F. und MEHNERT, G., 1974: Untersuchungen zur
Ermittlung des Phosphat- und- Kallbedars von Gaebrauchsrasen.
Rasen - Turf - Gazen 5, 52—65.
‘ : - 10, OPITZ VON BOBERFELD, W. und BOEKER, P., 1§75: Einsatz ver-
3. Sv“ihetlsm-orgamsche Dunger schiedener Diingemittel auf Gebrauchsrasen. Rasen - Turf - Gazon
6, 1320,
Diinger Bonitur  11- OPITZ VON BOBERFELD, W., WE3ER, M. und WOLF, H., 1578: Eln-
- fluB unterachiedlicher Dingung auf dle Zusammensetzung einer Ra-
N sennarbs, Rasen - Turf - Gazon 10, 83—89.
ungedingt 1,0 12. POMMER, Q., 1976: Jahreszeitliche Vitalitdtsschwankungen von
Ammensulfatsalp+#8uperphos./50er-Kali 8,0 Griiserarten unter Rasennutzung, . Rasen-—Turf - Gazon 7, 15-16.
Blauvolldi]nger 5,0 13, RIEM VIS, F., 1974: Dungungsversucha bei Sportrasen. Rasen -

. Turf - Gazon 5, 73—75.

Rasentloranid 7’0 14. SCHOUNTHALER, K. E., 1974: Wirkung einiger Diinger auf Rasen-
VD BASF 7.3 graser. Resen - Turf - Gazon 5, 76-77.
Gold-N 7,3 16, SOHWEIZER, E. W., 1974: Erhebungen {ber den Néhrstoffentzug
Mischung 11 m.L. 6,3 v;rsccledsner Hase;ngrﬁs;r und THa?angrasmissch;:gen im Verlauie
" er Vegetationsperiode. Rasen - Turt - Gazon 5§, 65—67.
\P/grkalgasendunger ?'g 16, SIEBER, J., 1969: Einige Gedanken zur Rasendlingung. SAFA 22,
' 826.

Nitrozol b7 17. SIEBER, J., 1970: Wirkungen mineralischer und organischer Rasen-
Blitol 6,0 dunger. Rasen - Turf - Gazon 1, 56~58.
Wolf Superrasend. 77 18. SKIRDE, W., 1970: Die Diskussicn beim Ill. GieBener Rasenkollo-
Wolf VD 7'3 gulum, Rasen - Turf - Gazon 1, 81—83.

o " ! 19. WAGNER, D., 1978: Zur Diinger-Sireutechnik auf Rasenflachen.
CM Rasendiinger 6,0 Tell I, Rasen -, Turf -~ Gazon 9, 90-95.
Euflor-Rasendiinger 6,3
x Dinger 6,2
* 9 Verfasser: Dr. E, A, Hemmersbach, Institut flir Pflanzenbau der Rheini-

B schen Friedrich-Wilhelms-Unlversitat, Kaizenburgweg 6, 5300 Bonn 1.
GD 59 Dinger 0,98
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Auswirkungen verschiedener Befestigungen von Rasenpark-
platzen auf die Eigenschaften der Tragschichten
~W. Kolb, P. Mansourie, T. Schwarz, Veitshichheim

Zusammenfassung

Im Versuchsbetrieb Garten- und Land-
schaftsbau der Bayerischen Landes-
anstalt flir Weinbau und Gartenbau
Wilrzburg/Veitshéchheim wurden 5 Va-
rianten von Befestigungen flir Rasen-
parkplatze in der Zelt von 1969 bis
1979 unter Benutzung getestet.

Um die Frage zu uniersuchen, ob durch
die Wah| der Befestigung die Wuchs-
bedingungen der Rasengréser beein-
fluBt werden, erfolgte die Ermittlung
wichtiger bodenphysikalischer Kenn-
werte in den Tragschichien. Dabei
konnten deuiliche Unterschiede vor
allem bel den Ergebnissen flr das Ge-
samtporenvolumen, den Wassergehalt
sowie die Proctordichte festgestellt
werden. Daraus kann gefolgert werden,
daB die Art der Parkplatzbefestigung
bei Langzeitbenutzung durch PKW die
Eigenschaften der Tragschicht und da-
mit die Entwicklung und Pfiege der
Rasennarbé beeinfluBt.

Effects of the various stabilizers of
lawn sporls grounds on the properties
of the base courses

Summary
In the <Gardening and Landscaping

‘Test Department of the Bavarian State

Institute for Viticulture and Horticulture
at Veitshdchheim/Wiirzburg 5 stabiliza-
tion alternatives for lawn parking lots
were use-tested between 1969 and
1979,

In order to examine the question, if the
choice of the stabilization would have
a bearing on the conditions of growth
of the lawn grasses, important cha-
racteristic values of the soil physics in
the base courses were determined.
Substancial differences were found to
exist particularly with the results for
the total pere volume, the water con-
tent, as well as the Proctor density.
Herefrom it can ke inferred that the
type of parking lot stabilizaticn In the
case of long-time use by private auto-
motive vehicles does influence the pro-
perties of the kase course and thus
the development and care of the sward.

Efiets de variées stabilisations de pe-
louses sporlives sur les propriétés des
couches porianies de la base

Résumé

Au Département de Test Jardinage et
Paysage de |'Institut Bavaroise du Land
pour Viticulture et Horticulture & Veits-
héchheim/Wirzburg 5 stabilisations -al-
ternatives pour pelouse parking lots
étaient iestées & l'usage depuis le
temps de 19869 jusqu’a 1979,

Pour examiner la question, si le choix
de la stabilisation aurait exercer une
influence sur les conditions de la végé-
tation de 'herbe du gazon, des valeurs
importantes  caractéristiques de la
physique du sol dans les couches
atalent terminées. Substantielles diffé-
rences -6talent trouvées d'exister par-
ticulierement dans les résultats pour ie
volume total des pores, le teneur en
eau, de méme que [a durité de Proc-
tor, Par cela on peut tirer la consé-
quence que la type de la stabilisation
du parking lot & long usage par des
voitures particuligres en effet influence
les propérités de la couche portante
de la base et en conséquence lg déve-
loppement et soins de la couche her-
heuse.

1. Einleitung

Rasenparkplatze haben dort ihre Berechtigung, wo die

Notwendigkeit flr kurzfristigen Bedarf besteht. Diese

Situation ist vor allem bei Friedhofen, Schwimmbédern
und Spertanlagen gegeben. Auch dort, wo unter vor-
handenem Baumbestand Parkplétze geschaffen wer-
den missen, wird von dieser Mdglichkeit haufig Ge-
brauch gemacht. )
Das System dieser ,armierten” Rasenfldchen beruht
darauf, daf durch den Einbau von geeigneten Platien
oder Stelnen die Fahrbelastung aufgefangen wird. Die
in den Platten vorhandenen Aussparungen werden mit
geeignetem Substrat verflllt und mit Grésern angesét.
Bei der vorliegenden Arbeit sollte dabei untersucht
werden, ob die Art der verschiedenen im Handel befind-
lichen Rasenarmierungen einen EinfluB auf wichtige
physikalische Eigenschaften der Rasentragschicht ha-
ben.

2. Material und Methoden

2.1, Geprift wurden fiinf verschiedene Befestigungs-
varianten. Die verwendeten Stoffe sind in der Tabelle 1
dargestellt. Der Platzaufbau flir die Versuchsfliche ar-
folgte entsprechend der Abbildung 1. Fir die Aus-
gleichsschicht und das Verflllen der Erdkammern bzw.
der Fugen wurde Material verwendet, dessen Gerliist-
baustoffe der Sieblinie in Abbildung 2 entsprachen. Die
Ermittiung der Kornverteilung erfolgte als NaBsiebung
nach SCHULTZE/MUHS (1967). Der Anteill der orga-
nischen Substanz durch Glihverlust nach SIEDEK/VOSS
(1976) und Korrekturrechnung nach SCHEFFER/
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Abb. 1 Schnitt durch den Aufbau eines Versuchsrasenparkp[atzes -
schamatisch

Grenzdifferensz
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2 = Rasenzlegel

3 = Verbundrasenstein
4 = Kleinsteinpflaster
5 = Rasengitterstein

Variante 1 2

Abb. 2: Erreichte Proctordichte In %




Tabkelle 1: Gepriifte Befestigungsvarlanten von Rasenparkplitzen
Variante Art Abmessung Stoff GréBe der EBrd- Vegetations-
Nz. AL LxBxHin cm kammern in cm fléche in %
1 B&schungsplatte 66 x 33 x § Ziegelsplitt- 10 x 10 40
beton
2 Rasenziegel 29 x 14,9 x 16 Vormauerzie- 4 x 4 45
gel nach
DIN 105
3 ‘Verbundrasen- ca, 35 x 17,5 Beton B 45 ca, 8,7 x 8 27
stein . x 10
4 Kleinstein- 8x8x8 Granit 1,5 x 8 - 29
pflaster .
5 Rasengltter- 40 x 31 x 7,5 Beton B 45 7 % 3 50
stein
SCHACHTSCHABEL {1970} betrug ca. 6 %. Die Aussaat VOSS, 1974).

erfolgte im Jahre 1969 mit folgender Mischung:

20 % Poa pratensis ,Merion’

30 % Festuca rubra rubra

30 %6 Festuca rubra commutata
20 %0 Agrostis tenuis

2.2. Methoden

Der Parkplatz wurde im Durchschnitt tdglich einmal bei
einer Verweildauer von 8 bis 10 Stunden von Petsonen-
kraftwagen benutzt. An den Wochenenden (Samstag
und Scnntag) wurde die Versuchsftiche gesperrt. Unter
Bericksichtigung der genannten Belastung wurde eine
N-Menge von 30 g/m%Jahr verabreicht. Dabei waren
jéhrtich 25 bis 28 Rasenschnitte erforderlich.

Die Entwicklung der Rasennarbe erfolgte nach Schat-
zung des Bedeckungsgrades. Auf sie soll hier jedoch
nicht ndher eingegangen werden, da sie bereits ver-
&ffentlicht wurde (KOLB, 1973). Die Verteilung der finf
ausgewahlten Varianten erfolgte zufallig. Alle Messun-
gen wurden zehnfach wiederhoit.

Nach einer Benutzungsdauer von zehn Jahren wurden
folgende physikalische KenngrdBen ermittelt:

2.2.1. Trackenraumgewicht und Proctordichie

Durch Entnahme des Substrats aus den Erdkammern
bzw. durch Zylinderentnahme (SIEDEK/VOSS, 1976) er-
folgte nach Trocknung bei 105° C die Berechnung des
Trockenraumgewichtes, Nach der laborméBigen Ermitt-
lung der Proctorkurve (SCHULTZE/MUHS, 1967) wurde
unter Beriicksichtigung des Trockenraumgewichtes die
erreichte Proctordichte bestimmt.

2.2.2, Gesamtporenvolumen

Die Messung des Porenvolumens beschrinkte sich auf
den gesamten Porenraum ohne Porenraumgliederung.
Bei ungestérten Proben (Zylinderentnahme) wurde im
trockenen Zustand pyknomstrisch das hohlraumfreie Vo-
lumen ermittelt und daraus -das Gesamiporenvelumen
errechnet (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1970,
SCHULTZE/MUHS, 1967 und HARTGE 1965).

2.2.3. Wassergehalt )

Der Wassergehalt wurde an ungestérten Proben in
Vol.%o ermittelt, Gemessen wurde dabel nicht die Was-
serkapazitit WK, wie sie in der DIN 18035/4 beschrie-
ben [st, vieimehr wurden mehrfach auf allen Varianten
gleichzeitig ungestérte Proben genommen, bei denen
anschlieBend durch Trocknung bis zur Gewichtskonstanz
die natiirliche Wasserkapazitat ermittelt wurde (SIEDEK/
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Dieser natlirliche Wassergehalt ist in Abhéngigkeit von
Witterungseinfliissen gewissen Schwankungen unter-
worfen. Insofern sind die absoluten Werte nicht als
Kenndaten verwendbar. Da im Zusammenhang mit der
Untersuchung der Wassergehalt unter den tatsachlichen
Bedingungen jedoch wesentlich wichtiger erscheint,
kommt den Unterschieden bei den Varianten dle gréBere
Bedeutung zu. Dies vor allem deshalb, weil Faktoren
wie OberflachenabschluB, Verdichtung, EinfluB der Be-
festigung und Benutzung in ihren Auswirkungen auf
den Wassergehalt erfaBt werden.

3. Ergebnisse

3.1. Prociordichte

Die In den Erdkammern der Befestigungsvarianten ge-
messenen Proctordichten sind in der Tabelle 2 sowie
in der Abbildung 2 unter Berlicksichtigung der Ergeb-
nisse der Varianzanalyse dargestellt. Danach wird die
Practordichte in ‘hohem MaBe von der Art der Armie-
rung besinfluBt. Am glinstigsten liegen dabei die Bé-
schungsplatte aus Ziegelsplitt sowie der Rasenziegel,
wobel vor allem der Unterschied zum Pflasterrasen gut
abgesichert ist. Welche Bedeutung die Verdichtung ven
Vegetationstragschichten auf die Entwicklung von Ra-
sengrésern haben kann, wurde von KOLB (1980) nach-
gewiesen. Danach konnte sich auf Rasensportpldtzen
unter anderem eine geschlossene Grasnarbe nur dort
entwickeln, wo die Proctordichte unter einem Wert
von 87 %: blieh.

Diese Lagerungsdichte wird bei Pflasterrasen deutlich
Uberschritten. Stalistisch gesichert unter diesem Wert
liegen alle restlichen Varianten, so daB mit graduellen
Unterschieden von einer positiven Wirkung dieser Ma-

- terialien bezdglich der Verdichtung gesprochen werden

kann.
Tabelle 2: Varianztabelle Proctordichie
PG F-Wert P-Hert
- ges., Fehler in 2
A 4 47,341 100,00 LA
Block 9 2,060 . 93,99 -
Fehler 36
Gesant 49
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Tabelle 3: varianzlabelle Gesamiporenvolumen Tabelle 4; Varlanztabelle Wassergehalt
F& F-Wert B=Rert FG F-Wert P-Wexrt
ges. Fehler in % ges. Fehler in %

. A 4 36,331 100,00 whk A 4 5,224 99,77 *
Block 9 2,734 98, 48 * Block 9 1,191 67,02 -
Fehler 36 Fehlex 36
Gesamt 49 . Gesamt . 49

vel.s

-
60
Grenzdifferenz VQ}L‘ %
50
111 204
5% 1% 0,1% Grenzdifferenz
40 -lr
104 Variante 5% 13 0,18
1 = BSschungsplattie
2 =R i
: asenziegel . Variante
204 - = Verbundrasenstein 1 = Ba4schungsplatte
: = Kleinsif.einpflaster 2 = Rasenziegel
= Rasengltterstein 3 = Verbundrasensteln
104 4 = Kleinsteinpflaster
5 = Rasengltterstein
£
Variante 1 2 3 4 [ Variante 1 2 3 4 3

Abb, 3: Gesamtporenvolumen in Vol. %

3.2. Giesamtporenvolumen (PV)

Das verwendete Substrat hatte in frisch eingebautem
Zustand einen Gesamtporenraum von ca. 65%. Die
Werte fiir das Porenvolumen nach einer Versuchsdauer
von zehn Jahren sind in der Abbiidung 3 und der Ta-
belle 4 verrechnet. -

Abb. 4: Wassergehalt in Vol. %

Danach kann der Art der Befestigung mit groBer Sicher-
heit eine Wirkung auf das Perenvolumen zugeschrieben
werden. Das gréBte Gesamtporenvolumen wies mit 60 %o
der Rasenziegel auf, wobel mit Ausnahme der Variante
.Béschungsplatte ‘aus Ziegelsplitt* alle Unterschiede
statistisch abgesichert sind.

Fur das Wachstum der Pflanzen ist ein ausreichendes
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Abb. 5: Sieblinie Substrat Vegetationstragschicht im Vergleich mit Rasentragschlcht nach DIN 18 035/4
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Porenvolumen (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1970)
von Bedeutung, wobei Messungen an landwirtschaftlich
genutzten Béden Werte zwischen 42 und 55 % ergeben
haben. Bei dem Versuch war Substrat mit sinem sehr

.hohen Ausgangsporenvolumen verwendet worden. Die

unterschiedliche Verminderung des Gesamtperenvolu-
mens kénnte durch die Gréfe und Verteilung der Erd-
kammern in den Befestigungsvarianten bedingt sein.

3.3. Wassergehalt

Die Ergebnisse der Wassergehaltsmessungen nach Zif-
fer 2.2.3, sind der Abbildung 4 sowie der-Tabelle 4 zu
entnehmen, Unter Beriicksichtigung einer [rrtumswahr-
scheinlichkeit von 1% hat aufgrund des F-Testes die
Art der Befestigung einen EinfluB auf den Wassergehalt
der Vegetationstragschicht.

Der hochste Wassergehalt wurde beim Rasenziegel mit
22 4 ¢ ermittelt, wobel allerdings nur der Unterschied
zur Variante ,Kleinsteinpflaster® signifikant ist. Unter
Ber(cksichtigung - des Pflegeaufwandes erscheint die
Menge des im Substrat enthalienen Wassers von be-
sonderer Bedeutung. '

Rasengltterstein

Vegetations-
tragschicht Rasen-
gliterstain
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Rasenptlaster

 MUXBETON GMEH, Wi

Boschungsplatte
aus Ziegelsplitt-
beton

Verbundrasenstein
P

Nach der DIN 18035/4 ist ein Mindestwassergehalt von
35 Vol flir Rasensportplatze gefordert. Da dieser
Wert fir den Zustand der Wassersdttigung gilt, kann
er nur bedingt mit den Ergebnissen des vorliegenden
Versuches verglichen werden, weil die Wassersattigung
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Rasengittersiein
aus Beton

im natiirlichen Zustand nur selten erreicht bzw. nur sehr
kurzzeitig gegeben ist.

4. Zusammenfassung _

Es wurden flnf Arten von Befestigungen daraufhin ge-
testet, ob bei der Benutzung durch Beparken mit Per-
sonenkraftwagen Veréndsrungen im Substrat der Ra-
sentragschicht hervorgerufen werden,

Nach einer Versuchsdauer von zehn Jahren konnten be-
zliglich Proctordichte, Gesamtporenvolumen und Was-
sergehalt der eingebauten Vegetationstragschicht teil-
weise erhebliche Unterschiede bei den genannten Wer-
ten nachgewlesen werden. Da alle- Varianten unter glei-
chen Bedingungen geprift wurden, besteht Grund zu
der Annahme, daB diese Unterschiede auf die Kon-

struktion der Befestigungsvarianten =zurickzufihren

sind.

5. LHeratur

1, DIN 18 035: Bl. 4 ,,Sporiplatze — Rasenfl3chen'', Beuth-Yeririeb, Ber-
lin und Kéln

2, HARTGE, K, H,, 1965: Die Bestimmung von Porenvolumen und Poren-
gréBenvertellung z. B. Kulturtechnik w. Flurbersinigung &, 193--R06
3. KOLB, W., 1973: Rasenparkplitze — eln Vergleich. Rasen - Turf -
Gazeon 1, 1418

4. KOLB, W., 1980: Jahresbericht 1979 der Bayerischen Landesanstalt
fir Weinkau und Gartenbau Veitshdchheim, S, 105

5. SCHLICHTING, E., und BLUME, H. P., 1966: Bodenkundliches Prak-
tikum, Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin

6. SCHEFFER, F. und SCHACHTSCHABEL, P., 197¢: Lehtbuch der
Bodenkunde, 7. Auflage, Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart

7. SCHULTZE, E. und MUHS, H., 1967: Bodenuntersuchungen fir Inge-
nleutbauten, 2. Auflage, Springerverlag, Berlin, Haidelberg, New
York

8. SIEDEK, P. und VOSS, R., 1974: Die Bodenprilfverfahren be| StraBen-
bauten, Wernerverlag, Disseldorf

Anschrift der Varfasser:
Dipl.-lng. Walter Kolbk, Ing. grad. Tassilo Schwarz,
Dipl.~-Geologe Parviz Mansourie,
Bayerische Landesanstalt tr Weinbau und Gartenbau,
Postfach 1140, 8702 Veitshdchhelm

Bestandeswande! und Streuakkumulation in Griinlandbrachen
frischer bis wechselfeuchter Tailstandorte

Gotthard Wolf, Bonn

Plant succession and Iitter accumula-
tion in fresh to varying humid grassland

Zusammenfassung
-1.1n den unteren Tallagen des Unter-
suchungsgebietes (<X 400 m . NN)

no more utlilzed.

Summary

Changement de la composltion bota-
nigue dans des herbages aprés I‘aban-
don de culture et accumulation de
Iitieéres sous des conditions d‘humlidité
fraiches a alternantes

Résumé

1, Dans les vallées de la région étu-
dige (< 400 m d'altitude) se déve-
loppent aprés ['abandon des her-
bages et patures des populations
riches en biomasse et en plantes
hautes avec une prédominance de
Arrhenatherum elatius, Gallium mal-
lugo, Hypericum maculatum st Cru-

entwicketn sich nach dem Brachfal-
len von Fettwiesen und -weiden hoch-
wiichsige, massereiche Griinlandbe-
stande, In denen Arrhenatherum
elatius, Galium mallugo s.l., Hyperi-
cum maculatum und Cruciata laevi-
pes dle Vorherrschaft gewinnen. Die
Dominanzverschiebungen fihren in
den 15 bis 25 Jahre alten Brach-
flachen zur Verdrangung der Arten
des Wirtschaftsgriinlandes. Flr nut-
zungsempfindliche Arten verbessern
sich die Lebensbedingungen soweit
sie sich durch phéanologische Anpas-
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i, Fallowed Arrhenatheretum elatius-
meadows and Trifollum repens-pastu-
res in valleys of Westerwald-area
(up to about 400 m) changes into
tall grassland stands, rich in phyto-
mass, with predominance of Arrhe-
natherum elatius, Galium , mollugo
s. |., Hypericum maculatum and Cru-
ciata laevipes. In grassland aban-
doned for 15 to 25 years the spe-
cies charactstistic for the managed
meadows and pastures are replaced
by more competition plants. Some
species oversensitive to the grassland

ciata laevipes. Ce caractére com-
pétitif méne sur les terres defri-
chées depuis une quinzaine & ving-
taine d’années a la disparition pro-
gressive des espdces des prairies
cultivées, Par contre les espéces
sensibles aux fauches ou péatures y
trouvent de meflleures conditions de
vie, tant gu‘elles peuvent éviter la
concurrence des espéces dominan-
tes par une adaptation phénologi-

que. -
A plus de 400 m d'altitude sur des
sols pauvres et acides on n'observe




sung der Konkurrenz dominierender
Arten entziehen kénnen.

2.In Lagen iber 400 m (. NN auf'

nahrstoffarmen und stark sauren
Standorten  anzutreffende  niedrig-
wiichsige Borstgras-Magerrasen wei-
sen geringe Bestandsverdnderungen
auf. Im Gegensatz zur hochwiichsigen
Johanniskraut-Glatthaferwiese  kén-
nen sich in diesem Magerrasen nied-
rige Graser (Festuca rubra s.l., F.
ovina s.l, Agrostis tenuis, Nardus
stricta) gut behaupten. In dlteren
ungenutzten Magerrasen breiten sich
héufig Hypericum maculatum, Holcus
mollis und Deschampsia flexuosa
stark aus.

3. Gienerative Vermehrung und vegeta-
tive Ausbreitung erméglichen einer-
seits die Stabilitit der Griinlandbe-
stdnde und andererseits die Einwan-
derung neuer Arten, Pilanzen mit
unterirdischen Ausldufern (Rhizom-
pflanzen) breiten sich aus und ver-
dringen andere Wuchstypen wie
stelonen-, Horst- und Schaftpflanzen.

4, Der oberirdische Bestandesabfall In

der massereichen  Johanniskraut--

Glatthaferwiese flihit zur Bildung
einer Streuauflage, ohne daB es zu
einer nachweisbaren Anreicherung
der organischen Substanz im OCber-
boden kommt, Die bei der Minerali-
sierung der Streu freigesetzten bio-
genen Nahrstoffe ermdglichen eine
hehe Produktivitit und Stabilitat der
Johanniskraut-Glatthaferwiese.
Demgegenliber kann klimatische Un-
gunst und schwer zersetzbare Pflan-
zenmasse auf néhrstoffarmen, stark
sauren Standorten, auch bei geringer
Griinmasseblldung, zu einer Roh-
humusauflage in  Borstgrasrasen
fihren.

management show a perfect pheno-
logical adaption and find more fa-
vourable condition in grassland fal-
lows.

. On places over 400 m cn acid habi-

tats poor in nutrients are found
mown meagre swards with Nardus
stricta. In contrast to the tall Hype-
ricum-Arrhenatherum-community  in
Nardus stricta-swards grow lower
grasses (Festuca rubra s. 1, F, ovina
s. 1., Agrostis tenuis, Nardus stricta),
after management has been ceased.
Hypericum maculatum, Holeus molis
and Deschampsia spread in the oldest
meagre swards.

. Generative propagation and vegeta-

tive spreading make possible the
stability of grassland stands and al-
low immigration of new speciss.
Plants with rhizomes spread after
fallowing chiefly vegetative and dis-
place rosette-, scape- and stolon
plants. Only high plants, - with cir-
cular shoots, as Arrhenaterum ela-
tius remaln partly successful and are
dependent on the generative propa-
gatlon.

.in rich standing crop Hypericum-

Arrhenaterum community the break-
down caused a great litter horizon
without demonsirable accumulation
of organic substance in top soll. The
blegenic nutrients set free by mine-
ralization enable a high productivity
and stability in the Hypericum-Arrhe-
naterum-community.

In Nardus stricta meagre swards,
the unfavourable clima for de-
composition and very resistant plant
material on poor and acid habitats,
can -cause a ,Rokhumusauflage”
even if standing crop is small.

que- peu de changement. dans la
composition botanique des associa-
tions caractérisée par Nardus stric-
ta. '

Sur ces pelouses pauvres les gra-
minées. & habitus petit tels que Fe-
stuca rubra, Festuca ovina, Agrostis
fenuis et Nardus stricta arrivent
blen misux & se maintenir que dans

les asgociations Hypericum-Arrhe-

natherum. Dans les pelouses mal-
gres nch cultivées depuls un cer-
tain temps, il ¥ a souveit une forte
expansion de Hypericum macula-
tum, Holcus lanatus. et Deschamp-
sia flexuosa.

La propagation générative et végé-
tative garde d'une part aux her-
bages une certaine stabillié de
populaticn en permettant d’autre
part l'infroduction de- nouvelles
espéces, telles que p.e, des plan-
tes & rhizomes qui sont en mesure
de faire reculer les plantes & sto-
lons ou & rosstte.

Les deébris végétaux des assocla-

' tions Hypericum-Arrhenatherum ri-

ches en phytomasse s’accumulent
a4 la surface sans toutefois aug-
menter significativement le taux de
matiére organigque dans les hori-
zons supérieurs du sol. Les élé-
ments nutritifs issus de la miné-
ralisation des litiéres gardent aux
associations Hypericum-Arrhenathe-
rum leurs hanne stabilité et produc-
tivite.

Par contre un clima défavorable et
une litigre difficilement minéra-
lisable contribue sur des emplace-
ments pauvres et acides & la for-
mation de couches d'humus brut
dans les associations de Nardus
stricta.

1. Einfithrung
Da auf Grinlandbrachen das Pflanzenwachstum durch
Schnitt, Beweidung und Tritt nicht unterbrochen wird
und der Entzug von Pflanzenmasse und die Bingung
unterbleiben, kommt es zu einer mehr oder minder star-
ken Wandlung im Artengefiige. Der Pflanzenbestand
strebt unter den verdnderten Wachstumsbedingungen
einem neuen Wetthewerbsgleichgewicht zu. Die direkte
Wirkung wegfallender Nutzung auf die Vegetation ist
nicht von den indirekten Folgewirkuingen des inter- und
intraspezifischen Wetthewerbs zu trennen (WALTER,
1960). Die Verénderungen im Artenbestand sind im all-
gemeinen um so grdBer, je mehr die Grinlandbestédnde
zuvor durch Intensive Bewirtschaftung geformt wurden.
Neben den Verschiebungen im Artenbestand fithrt der
Wegfall anthropogener Eingriffe gleichzeitig zu einer
. Akkumulation jghrlich absterbender oberirdischer Griin-
masse. Dle Streuauflage muB mineralisiert werden,
wenn es nicht zu einer Anreicherung organischer Sub-
stanz kommen soll.
Beobachtungen der Vegetationsentwicklung und der
Streuzersetzung auf Griinlandbrachen kénnen zur Be-
urteilung der Pflege- und ErhaliungsmaBnahmen von
Landschaftsrasen wie z. B. verkehrsbegleltender Griin-
flachen nitzliche Hinweise geben.
2. Die Wirkung ausbleibender Nuizung auf Griinland-
gesellschaften ’
Am Beispiel der Griinlandgesellschaften frischer bis
wechselfeuchter Standorte in Talern des Westerwaldes
scllen die Bestandesverdnderungen aufgezeigt werden.
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Auf wenig oder kaum vom Grundwasser beeinfluBten
Standorten gedethen je nach Nutzungsform Glatthafer-
wiesen (Arrhenatherion) oder WeiBkleeweiden (Cyno-
surion). Die Glatthaferwiese wird als ein- oder zwei-
schirige Wiese mit Beweidung im Herbst genutzi. Be-
waidung durch Mast- und Jungrinder {Standweide) Giber-
wiegt auf den Fldchen der WeiBkleeweide.

Beide Gesellschaften entwickeln sich nach Wegfall der
Nutzung in Tallagen bis etwa 400 m . NN im allgemei-
nen zur Johanniskraut-Glatthaferwiese.

Auf sauren Standorten mit unzureichender Nahrstoff-
versorgung fiir die anspruchsvolleren Arten der Fett-
wiesen in Lagen Uber 400 m (. NN sind vereinzelt
Borstgras-Magerrasen anzutreffen. Sie werden meist
nur einmal im Jahr geméht, ohne daB die durch die
Ernte entzogenen N&hrstoffe durch Dlingung ergénzt
werden, |hre Vorkommen in unmittelbarem Kontakt zu
Glatthaferwiesen lassen den SchluB zu, daB sie durch
Vermagerung nutzungsbedingt aus Glatthaferwiesen
entstanden sein kdnnen. i

Um festzustellen, welche Wandlungen im Artengefiige
des bewirtschafteten Grinlandes nach dem Brachfallen
eintreten, wurden wihrend der Sommermonate 1972
{mittleres Sayntal) und 1974—1976 in Télern des Wester-
waldes von ungenutzten ~Feucht- und Frischwiesen
{10—25 Jahre ungenutzt) und ihren Jeweiligen genutzten
Kontakigesellschaften auf vergleichbaren Standorten
Vegetationsaufnahmen erhoben, Die Deckungsanteile
der Arten wurden nach BRAUN-BLANQUET geschéatzt
und die Vegetationsaufnahmen in Tabellen geordnet.
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Vergleiche von Stetigkeitstabellen verschiedener Griin-
landgesellschaften, bel denen allein die Présenz der Ar-
ten berlicksichtigt wird, geben nur unzureichenden
AufschluB iiber die Vegetationsénderungen bzw. Unler-
schiede. Um Prisenz- und Dominanzverdnderungen
gleichzeitig beriicksichtigen zu konnen, wurde fir die
sinzelnen Grinlandgesellschafien der Bauwert (Bw)
der Arten nach folgender Formel berechnet:

BW = r8x 2°

Bw = Bauwert der Art -

rS = relative Stetigkeit einer Art

a = mittlerer prozentualer Deckungsgrad einer Art
in den Aufnahmen 1 bis i

n =.Zahl der Vorkommen in den Aufnahmen 1 bis i

maximaler Bw einer Art 87,5% (entspricht D = 5)

Der Bauwert gibt den mittleren prozentualen Deckungs-
anteil aus der transformierten BRAUN-BLANQUET-Skala
(ELLENBERG 1956, S. 33) einer Art in der Griinland-
gesellschaft an und ermdaglicht es, den Mengenanteil
von Arten bzw, Artengruppen einer Gesellschaft und
zwischen verschiedenen Gesellschaiten miteinander zu
vergleichen und im Geflige der Pfianzenbestinde zu
bewerten (KLAPP, 1965; REICHHOFF, 1973).

Einen Vergleich der bestandesbildenden Arten genutz-
ter und aufgelassener Pflanzengesellschaften dieser
Standorte bringt Tab. 1. Es zeigt sich, daB die Unter-
schiede im Artengeflige relativ gering sind und vor
allem auf Mengenverschiebungen beruhen, ohne daB
alle Arten des Wirtschaftsgriinlandes véllig verschwin-
den. Ebenso wie die Glatthaferwiese und Weilkleaweide
I43t sich auch die aufgelassene Johanniskraut-Glatt-
haferwiese nach dem Vorkommen oder Fehlen der Zei-
gerpflanzen in verschiedene Ausbildungsformen auf-
gliedern, welche ebenfalls deutliche Mengenunterschie-
de bei einzelnen Arten aufweisen kdnnen, die aber In
der zusammengefaBten Tabelle nicht berlicksichtigt
werden.

Tab 1% Bauwerivergleich vorharrschendar!) Artan dos genutzten und ungenutzten Grimlandes
frischer bis wechse [feuchter Talstendorte

Gasellschaft Glatt- Weils- Johannis- Borstgras-  Borstgras-
hafar- klee- kraut-Glatt-  Magerrasen Magerrasen
wicse  weids haferwiese (genutzt) {ungenutzt)

2ahl der Aufnahiman 33 12 44 13 26

Meereshdhe {m ii. NN) 100-430 100-200 100-440 300-800  300-530

Vorherrschende Arten

im Wirtschaftsgriinland

~ Holcus lanatus 35 24 9 13 1

Festuca rubra s.l. . 30 17 16 43 32
Trisetumn flavescens 22 8 4 2 1
Alopecurus pratensis 15 1 8 T +
Agrostis stolonifera 14 2 3 . .
Plantage lanceclata 12 5 + 7 +
Festuca pratens’s 11 23 + + +
Taraxacum officinale 10 8 + + +
Anthoxanthum sdaratum 10 5 + [¢] 1
Dactylls glomerata 9 8 7 1 2
Ranunculus acris 8 4 1 9 +
Chrysanthamum leucanthemum 8 1 1 4 +
Poa trivialis 7 10 3 + .
Ranunculus repens 7 8 + v .
Trifolivm repens ] 14 R 7 .
Trifolium pratense 8 4 . 4 r
Sanguisorba officinalis & 1 4 2 2
Cynosurus cristatus 2 7 . r .
Lotus uliginasus 2 . b +

Vorherrschende Arten

Im Brachegriinland
Arrhenatharum elatius 15 + 42 1 3
Galium mollugos.|. 1 + 24 r +
Cruciata laevipes . . 9 . .
Hypericum maculatum + r i1 4 13
Agrostis tenuls 7 6 3 i0 13
MNardus stricta 14 ]
Helous mollis . . r + "
Deschampsia flexuosa . . . . 10
Achillea millefolium 3 8 8 2 9
Fastuca ovina T . 6 8
Potantllla erecta r + 2 7
Filipendula ulmarla 3 + 6 + +
Deschampsla cespitasa + + + 7 2

NErtalst sind Arten, welche in einer der Gessllschafian einen Balwerl von mindestens 5 erroighan,
misx|maler Bauwert {Bw} = 87,6 bedeutet mehr 2ls 34 der Aufnahmefidche deckend. + = Bw<1,
= Art kammt nur einmel vor.
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In der Johanniskraut-Glatthaferwiese gelangen vor al-
lem der hochwiichsige Glatthafer (Arrhenatherum ela-
tius) und das Wiesenlabkraut (Galium mollugo s. L) zur
Vorherrschaft. Johanniskraut (Hypericum maculatum),
in bewirtschafteten Bestinden ein Zeiger flir extensive
Nutzung und geringe Pflege, breitet sich zusammen
mit anderen Trennarten ungenutzter Glatthaferwiesen
wie z. B. der ausdauernden Arten Kreuzlabkraut {Cru-
ciata laevipes), Erdbeerfingerkraut (Potentilla sterilis},
Behaarte Segge (Carex hirta), Himmelschlissel {Primu-
la veris) und der einjahrigen Arten Hohlzahn (Galeopsis
tetrahit) und Klsttenlabkraut (Galium aparine) aus.

Niedrige Kriuter wie Wegerich (Plantago lanceolata),
Ldwenzahn {Taraxacum officinale) und Kleearten (Tri-
folium repens, T. pratense, T. dubium) verschwinden
fast vollig aus den Grinlandbrachen.

Mittelhohe Graser und Kréduter wie Knaulgras (Dactylis
glomerata), StrauBgras (Agrostis stolonifera), Wiesen-
knopf {Sanguisorba officinalis) und Schafgarbe (Achil-
lea millefolium) zeigen in den untersuchien Besténden
nur geringe Stetigkeits- und Mengenverschiebungen.
Die Konkurrenz hochwiichsiger Arten bei Wegfall der
Beweldung fithrt dazu, daB die ohnehin schwach ver-
tretenen Kennarten der WeiBkleewside (Trifolium re-
pens, Phleum pratense, Cynosurus cristatus, Lolium pe-
renne) ebenso wie andere im Wirtschaftsgrimland hau-
fige Arten nicht mehr existieren kénnen.

Ausbleibende Nutzung bewirkt auch einen Wandel in
den vorherrschenden Wuchstypen (ELLENBERG, 1952).
Die Abnahme niedriger bls mittelhoher Horstgraser
(Festuca rubra, F. pratensis, Holcus lanatus, Trisetum
flavescens) wird durch eine starke Zunahme des hoch-
wlichsigen Glatthafers (Abb. 1) ausgeglichen (Tab. 2).

Tab.2: Zaht der Artan, Antaile von Artengruppen und Wuchstypen In den Griinlandgesellschaften

Gesellschaft Gletthafer- Weifiklee-  Johannis- Borstaras- Borstgras:
wiese weida kraui-  Magerrasan Magerrasen
Glatt_hafe{- (genutzt) [ungenutzt)
wjase
Zahl der Aufnahmen 33 12 44 13 27
Héhanlage (m . NN} 100-430  100-200 100-440 300-B0C 300 -5630
Mittlere Artenzahl/Aufnahme 35 az 33 43 38
23-46) (23-48) (18-46] (29-88) {23-54)
Gesamtartenzahl 110 a7 o144 107 109
Ertragsanteil (% %)
Gréser und Grasartige 70 74 84 &8 72
Leguminosen 3 9 + & +
Sonstige Kréuter 27 17 36 27 8
Bauwert-Summen
dar Wuchstypen
Horstpflanzen 113 N 7 66 B6
Rhizompflanzen 23 17 60 17 37
Rosettenpflanzen 22 14 + 7 +
Stelonenpfianzen 20 32 3 7 +
Schaftpflanzen B 4 1 @ + .
Einjdhrige Pflanzen + + 1 + +

Arten mit oberirdischen Ausldufern (Stolonenpfianzen,
Trifolium repens, Poa trivialis, Ranunculus repens) neh-
men stark ab. Hingegen breiten sich mittethche und
hohe Arten mit unterirdischen Ausléufern (Rhizompflan-
zen, Hypericum macutatum (Abb. 3}, Galium moilugo
{Abb. 2), Fllipendula ulmaria (Abb. 5) auf den Brach-
flachen aus.

Dennoch scheinen elnige Pflanzenarten, die nur efnen
geringen Deckungsanteil erreichen, aufgrund ihrer phé-
nologischen Anpassung in ihrer Existenz nicht geféhr-
det, Frilhjahrsgeophyten wie Herbstzeitlose {Colchicum
autumnale), Anemone (Anemone nemorosa), Lauch (Al-
lium vineals, A. scoredoprasum), Scharbockskraut (Ra-
nunculus ficaria und kleinwiichsige Krauter, z. B. Veil-
chen {Viola reichenbachiana), Himmelsschliisse! (Primu-
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150 cm

wa.

Abb. 1: Arrhenatherum elatius )
(Johanniskraut-Glatthaferwiess, Sayntal) i

Relchliche Verzwelgung im basalen Bereich bedingt die horstige Wuchsform (2) des Glatthafers. An dem Abrid eines Horstes werden die eng- :
gesteliten Knoten, von denen dle Bestockung ausgeht, mit sproBblirtigen Wurzeln sichtbar (b). Eine Im Spaisommer gekeimte Jungpflanze hat
sich bis zum Herbst bereits bestockt {c). Neben der Mbglichkeit zur generatlven Vermehrung ist kraftiger und hoher Wuchs (bis tber 150° cm) | 1

in Verbindung mit groBem Wurzeltiefgang ausschlaggsbend. H

Abb. 2: Gallum mollugo s. I. . . \

[Johannlskraut-Glatthaterwiese, Sayntal) .
Das Wiesenlabkraut bildet flachsireichande, ca. 10-20 c¢m lange Auslaufer (a); an deren Ende Blatt-Triebe wachsen. Die verholzende Hauptwurzel

ist kraftig entwickelt. Die niederilagenden oder flach aufsteigenden bis ca. 120 cm langen Laubsprosse sind tellwelse an den Khoterj'kﬂmmerllch
bewurzelt und bewlrken sinen nestartigen Wuchs. Altere Exemplare bilden ,Nester’’ bis zu 2 m Durchmesser, Eln ca. 10 Wochen alter Sém-
fing (b) zelgt bereits en der Basls angelegte Auslduferknospen und eine erstarkende Keimwurzel,

RASEN - TURF - GAZON 3/1¢80 65




)
. S I
& & !
9 Ry H
Y 3
! W )
R C d-- ;
..~ - iy :“'-1%"‘:';‘77 . T "-m" t":":'v‘m». s Y ..4/
> 4 i e R S ey (&
/} p dj/ " \ I - S
, 1 / \/( C
R ‘ ‘
2 7 '
0 L L | 5 cm

Abb, 3: Hypericum maculatum

{Johanniskraut-Glatthaferwiese, Sayntal)

Am Grunde des abgestorbenen Priméirsprosses (a) haben sich unter der Oberfliche strelchende Auslaufer (b) entwickelt, die sich relchlich ver-
zwelgen und Im folgenden Jahr zu Laubsprossen (c) aufsteigen. Ein ca. 3 Monate alter Samling (¢} zeigt noch kefne Auslduferbildung. In Borst-
gras-Magerrasen wie auch In Glatthaferwiesen breitet sich Johanniskraut bel Wegfall der Nutzung vor allem vegetativ aus und tritt oft herden-

welse auf.

la veris), Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis) und
Erdbeerfingerkraut (Potentilla sterilis) sind in ihrem
Wachstumsrhythmus dem Wuchsort angepaBt und schlie-
Ben ihre Entwicklung ab, bevor sich der Glatthafer im
Juli voll entfaltet hat. Nach dessen Bliite erreichen dann
Wiesenlabkraut, Johanniskraut und Flockenblume (Cen-
taurea jacea) ihr Entwicklungsoptimum. Die stickstoff-
llebenden einjéhrigen Arten (Galeopsis tetrahit, Galium
aparine) keimen friihzeitig und sind in der Lage, sich
durch schnelles Wachstum in kleinen Bestandesliicken

zU behaupten. Sumpflratzdistel {Cirsium palustre) und
Engelwurz (Angelica sylvestris) haben einen zweijahri-
gen Entwicklungsrhythmus. Sie liberwintern als Rosette,
blihen und fruchten im Sommer, um danach abzuster-
ben. Der Anteil ein- und zweijdhriger Arten kann in
den einzelnen Jahren witterungsbedingt recht unter-
schiedlich seln {Tab. 8). Ahnlich wechselnde Artenanteile
werden auch bei der Gemeinen Rispe (Poa trivialls)
und dem Honiggras (Holcus lanatus) beobachtet. Poa
trivialis verhélt sich in geschlossenen hochwiichsigen

Abb. 4: Holcus' mollls’

(Borstgras-Magerrasen, Oberes Elbbachial)
Im Oberboden (bis etwa 25 ¢m tief) befindet sich ein dichtes Neiz von Rhizcmen des Wsichen Honlggrases, die an den Knoten Wurzeln und
Triebe bilden kénnen (a = flach streichender verzweigter Ausldufer mit Blait-Triaben). Eln S&mllng (Méarz bis Jull 75} zelgt schon die sehr friih
einsetzande Rhizembildung {b). Auf mageren m&Blg feuchten Standorten gelangt das Wslche Honiggras in aufgelassenen Borstgrasrasen iberwle-
gend durch vegetative Ausbreltung zur Vorherrschaft,
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Abb. 5: Fllipendula ulmaria
{MiidesiiB-Hochstaudenflur, Aubachtal)

Die verdlckten- speichernden Rhizome von Mé&des(lB liegen nahd der Oberfliche. lhre Endknospe {a) whchst bogenférmig zum Blitenstand empor
und stirbt danach ab (b). An der Basls austreibende Adventivknospen (c} bllden melst neue etwa 4—10 cm lange Rhizomglieder. Auf l&nger Gber-
stauten Wiesen liegen dle Rhizome mehr auf der Oberfliche, wahrend sie slch auf wenlger nassen Flachen stwas tieler Im Boden befinden. Die
Wurzeln sind tiefreichend und ermdglichen dleser hygrephilen Art, das Grundwasser auch noch auf frockneran Wuchsorten zu errefchen. Auf opti-
maien Standorten gelingt es dieser hochwilchs/gen Staude (70—150 cm), sich gegeniiber fast allen anderen Feuchiwlesenarten durchzusetzen.

Bestanden (z. B. MadesUBflur) wie eine einjahrig Gber-
winternde Art. Sie bildet keine Stolonen aus, sondern
stirbt nach dem Fruchten ab und keimt im Herbst oder
Friihjahr, um sich neu zu entwickeln.

Borstgras-Magerrasen reagierten bisher nur wenig und
langsam auf den Wegfall der Nutzung, da diese von
jeher wenig intensiv war. In den aufgegebenen niedrig-
wiichsigen Borstgras-Magerrasen auf sehr sauren Stand-

Tab,3: Verteilung der Simbinge auf den Probeflichen (n = 6) nach Untersuchungsterminen
in der Johannlskraut-Glatthaferwlese

1976 1976
Mérz - Juni Juli - Nov. Daz. - Juni Juli - Now.

Arthenatherum elatius 11 196 73 3228
Poa trivialis 5! 192 . 2 21
Helcus lanatus 212 6! - 72
Agrostls stalonifera 122 1 - 52
Carex cf. hirta 12 . ot -
Foa pratansis - B2 - 11 32
Fastuca pratensis 52 11 - 1
Alopecurus pratansls - - - gl
Fastuca rubra s.l. 2 - 22 -
Luzula muli, et camp. 22 - - -
Agrostis tenuis - - - 32
Holeus mollls 11 - . -
Alchemilla vulgaris 3656 11 454 1
Galium mollugo .1, 1796 225 688 92
Hypericum maculatum 203 11 1 1
Potentl||a sterills 124 - . B2
Cirslum arvenss kll 21 51 21
Centauren Jaces 103 - - -
Epllobium spac. - ’ g3 -

Chrysanthemum leucanthemum 54 - “ -
Taraxacum officinale 3? - .- 11
Stellarla holostea - 32 n -
Rumex acetosa 3l L. -

Ajugs reptans 21 . -

Cerastium holosteoldes - i - -
Fllipendula ulmaria 32 - - -
Prunelta vulaarls - 11 - -
Cardamine pratens&s 3l - 1 -

* Stellaria graminea - - - 41
Glechoma hederacea B - - 11
Achilea millefolium 32 - -
Sanguisorba officinalls 1 - -

Lysimachia nummularia 11 - - T
Symphytum officinale 1! : - - -
Veranlca chamaedrys 1 .- - -
Primula veris - 11 . -
Trifolium pratense - . 73 1
Lathyrus pratensis 1 - 21
Trifollum repens - - - 11
Cirslum palustre 1385 - 32 72
Galeopsis tetrahit 52 . 662 .
Angelica sylvestris 63 .4l - -
Gallurn aparine . - . 11
Humulus lupulus 11 - - -
Gesamtzah| der Simiinge 834 21 200 387
Anzahl js m? nach 556 {100 %) 81 {14 %) 133 (24 %) 268 (46 %)
Untersuchungsterminen

Anzahl je m?% nach 837 {100 %) 301 161%)

Untersuchungsjahran
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orten kdnnen sich Rotschwingel (Festuca rubra), Borst-
gras (Nardus stricta) Rotes StrauBgras (Agrostis tenuis)
und Schafschwingel (Festuca ovina s.l.) noch recht gut
behaupten oder tellweise sogar ausbreiten. Kriuter wie
Johanniskraut (Hypericurn maculatum), Schafgarbe
{Achillea millefolium) und Blutwurz (Potentilla erecta)
breiten sich ebenfalls aus. Nach l&ngerer Zeit kidnnen in
diesen Brachfldchen jedoch Weiches Honiggras {Holcus
mollis, Abb. 4) und Drahtschmiele (Deschampsia flexu-

. osa) die Oberhand gewinnen. Im Gegensatz zur hoch-

wiichsigen Glatthaferwiese erreichen in ungenutzten
Borsigrasrasen niedrigwiichsige Horstgriiser (Festuca
rubra, F. ovina s.l., Nardus stricta) beachtliche Dek-
kungsanteile. Rhizompflanzen wie Agrostis tenuis und
Hypericum maculatum gewinnen ebenfalls an Raum,
Rosetten-, Schaft- und Stolonenpflanzen werden zuriick-
gedringt (Tab. 2).

In ungenutzten Glatthaferwiesen und Borstgrasrasen
sind fast regelmaBig bis zu 60 cm hohe Erdhiigelnester
der Gelben Wiesenameise (Lasius flavus FABRIZIUS)
anzutreffen. Die héchsten und &dltesten Erdhlgelnester
in der Glatthaferwiase sind meist von Thymian (Thymus
pulegioides) und Feinschwingel {Festuca tenuifolia) be-
siedelt Die Vorkommen belder Arten sind dort auf die
Erdhiige! begrenzi. Sie fehlen in den angrenzenden
Wiesenbestinden und werden vermutlich durch Ameisen
verbreitet. '

Auf den Nesthligeln der Ameisen In ungenutzten Borst-
grasrasen wachsen neben Thymian und Feinschwingel
noch ‘Heidekraut {Calluna vulgaris), Drahtschmiele {De-
schampsia flexuosa), StrauBgras (Agrostis tenuis) und
andere trockenheitsliebende Pflanzen.

3. Generative Vermehrung und vegetative Ausbreitung
Die -untersuchten Pilanzenbestdnde des Brachegriin-
landes sind zwar langfristig gesehen nur Stadien einer
Vegetationseniwicklung, die zum Wald fiihrt, doch er-

weisen sie sich {iber Jahrzehnte als recht stabil in der

Artenzusammensetzung.-

Wéhrend der érsten Jahre nach dem Brachfallen ist im
allgemeinen mit einer starken Wandlung im Artenbe-
stand zu rechnen, Der Wuchsplatz verdriangter Pflanzen
wird von konkurrenzkraitigeren - Arten singenommen,
die sich entweder generativ oder vegetativ vermshren.
Extreme - Witterungsbadingungen, Krankheits- und
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Schédlingsbefall, Auswurf von Maulwurfshilgeln u. a.
kénnen ebenfalls kleinere Bestandesliicken verursachen,
die von Arten der jewelligen Pflanzengesellschaft ge-
gchlossen werden missen, wenn es nicht zu einer
Anderung des Bestandeés kommen soll. Nach RABOT-
NOW (1959) sterben gewdhnlich in Abhingigkeit von
der Witterung 1—10%, der ausgewachsenen Individuen
mehrjahriger Wiesenpflanzen im Jahr ab.

Um sinen Einblick in die generative Vermehrung auf
Grinlandbrachen zu erhalten, wurden an jeweils 3
Wuchsorten der Johanniskraut-Glatthaferwiese 0,25 m?
groBe kreisfdrmige Probefldchen in zweifacher Wieder-
holung angelegt. Zur Vereinfachung der Untersuchung
wurde auf diesen Fldchen jeglicher Pflanzenwuchs ent-
fernt und das seitliche Einwachsen von Stolonen und
Rhizomen mittels Kunststofi-Rasenkanten verhindert.
Die aufgekommenen Samlinge wurden jewells in den
Monaten Juni und November gezahlt. Aussagen Uber
die Keimlingsverluste und -sterblichkeit waren nicht
moglich, da die Samlinge lAngstens bis zu vier Wochen
nach dem Zéahltermin beobachtet wurden.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in Tah. 3 zusam-
mengestellt. Die groBe Zahl der Keimpflanzen zum er-
sten Untersuchungstermin 148t den keimférdernden Ein-
fluB der Bodenlockerung deuilich erkennen {z. T. wahr-
scheinlich aus Uberjahrigen, ruhenden Samen), Auch
die Besintrichtigung der Samenkeimung durch den Wit-
terungsverlauf — besonders wdhrend des trockenen
Frithjahrs 1976 — in Verbindung mit niedrigen Tem-
peraturen in der ersten Marzdekade wird daraus er-
sichtlich.

Eine grdBere Zahl von Krautern (Alchemilla vulgaris,
Gallum mollugo s.l, Hypericum maculatum) und die
ein- und zweijdhrigen Arten (Galeopsis tetrahit und
Cirsium palustre) keimen (berwiegend im Frilhjahr,
wéahrend Glatthafer ein ,Herbstkeimer® ist,

Die hohe Zahl der Samlinge von Glatthafer und Wie-
senlabkraut zeigt, daB Bestandesliicken durch diese
vorherrschenden Arten schnell geschlossen “werden
kénnen. Obwohl die gefundenen Keimpflanzen weit-
gehend “der dazugehdrigen Pflanzengesellschaft ent-
sprechen, geben sie doch nicht unbedingt die Domi-
nanzverhilinisse in der Pflanzengesellschaft wieder,
denn es muB mit einem unterschiedlich hohen Keim-
lingsverlust gerechnet werden. S&mlinge von B&Aumen
und Strauchern sind wéhrend der Untersuchungszeit
nicht aufgekommen.

Die vegetative Ausbreitung von Rhizompflanzen, welche
in ihrer Vitalitdt durch Schnitt und Beweidung beson-
ders geschwécht werden, indem die Speicherung von
Reservestoffen empfindlich gestdrt wird, erlangt in
Grlinlandbrachen eine besondere grofie Bedeutung.

Bei Wegfall der Nutzung vergréBern zahlreiche Griin-
landpflanzen ihren Wuchsplatz durch vegetative Aus-
breitung. Sie bilden SproBkolonien (JACUCS, 1973).
Anhand elniger wichtiger Arten soll auf die Bedeutung
der vegetativen Vermehrung im Brachegriinland hin-
gewiesen werden.

4. Oberirdische Phytomasse, Streuakkumulation und
Streuabbau in der Johanniskraut-Glatthaferwiese

Die Johanniskraut-Glatthaferwiese als Folgegesellschaft
aufgegebener Wiesen und Weiden frischer bis wechsel-
feuchter Talstandorte (unterhalb 400 m 0. NN} gedeiht
auf Auenbraunerden mit L -L ~-A -M-G - bzw.L -L -A -
B -G -Profilaufbau. Die B&den mit saurer Reaktion {pH-
Werte im A -Horizont zwischen 4,6—4,9) sind vorwie-
gend aus sandigem Lehm mit unterschiedlich hoham
Schluffanteil zusammengesetzt. VYon den drei Ausbil-
dungsformen der Gesellschaft beansprucht die Filipen-
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Teb.4: Jahrliche Grinmassebildung und Streuakkumulation der Jehanniskraut-
Glatthaferwiese (g TM/m?2, X aus 12 Wicderholungen)

Oberirdische Phytomasse Streuakkumulation

Jahr Griser (G) Krduter {K) Summe G:K  Jahr Jueli Now. Mérz
1974 {7} 222,8 1768 399,7 1:0,8 197415 5780 9453  B266
1975 {7} 273,0 180,0 4630 1:0,7 1976/768 7226 9290 7487
74075 (R} 2478 183,4 4313 1:0,7 74/76(x} 880,3 9372 78YE

dula-ulmaria-Ausbildung aufgrund reichlich vertretener
Feuchtezeiger eine gute Wasserversorgung mit zeitwei-
lig unterstiitzender Grundwasserwirkung. Der Glatthafer
gedeiht hier am besten {(Wuchshdhen bis > 150 cm).
In dieser Ausbildung wurde die oberirdische Pflanzen-
masse zum Entwicklungsoptimum (Blihen-Fruchten) der
bestandesbildenden Arten auf 0,25 m? groBen Probe-
flachen an drei Orten in 4-facher Wiederholung ermit-
telt.

Die alljahrlich geblldete oberirdische Griinmasse der
ungenutzten Glatthaferwiese von etwa 4—5 t TM/ha
{Tab. 4} ist durchaus vergleichbar mit den Ertragen we-
nig gediingter Wirtschaftswiesen. Etwa 75 % der ober-
irdischen Pflanzenmasse werden von nur vier Pflan-
zenarten (Arrhenatherum elatius Galium mollugo, Fili-
pendula ulmaria, Alopecurus pratensis) gebildet. Aus
dem Vergleich der Untersuchungsjahre geht hervor, daB
der unterschiedliche Witterungsverlauf einen deutlichen
EinfluB auf Produktivitdt der Gesellschaft hatte. Im Jahre
1974 wirkte sich das Niederschlagsdefizit im Friihjahr
vermindernd auf die Griinmassebildung aus. An dem
Anstieg der oberirdischen Phytomasse im Jahre 1975
war hauptséchlich der dominierende Glatthafer beteiligt.
Da auf den Griinlandbrachen die Ernte unterbleibt,
kommt es zur Ansammiung gréBerer Streumengen, die
jedoch saison- und jahresbedingt schwanken kénnen
{Tab. 4). _

Die geringsten Streuauflagen sind im Juli anzutreffen,
wenn der Aufwuchs sein Maximum erreicht hat. Im
Spétherbst wird die verbliebene Reststreu um die Masse
abgestorbener oberirdischer Substanz der vergangenen
Vegetationsperiode vermehrt, und die Streuauflage ist

“dann am grdBten.

Wenn es auf die Dauer nicht zu einer Anreicherung von
toter organischer Substanz auf diesen sehr produktiven
Brachflachen kemmen soll, muB die allj&hrlich gebildete
Pilanzenmasse mineralisiert werden. Ohne Stickstoff-
diingung und bei dem geringen Vorrat an laktatlds-
lichen Nahrstoffen P2Os (1—3 mg/M00 g TM) und K20
(2—16 mg/100 g TM) ist die Freisetzung blogener N&hr-
stoffe aus der mineralisierten Wiesenstreu auch Voraus-
setzung fiir die hohe Produkiivitit und Stabilitét der

Pflanzengesellschaft.

Beobachtungen zum Streuabbau zeigten, daB die mine-
ralisierten Streumengen von Juli bis November am hdch-
sten und von MAarz bis Juli am niedrigsten waren. Da-
zwischen lagen die wahrend des Winters gefundenen
Streuverluste, Der beherrschende EinfluB der Tempera-
tur auf den RotteprozeB zeigte sich deutlich. Nieder-
schiagsmangel und damit verbundene Austrocknung der
Streu scheint durch néchtliche Taubildung in den Tal-
lagen weitgehend kompensiert zu werden. Aufféllig ist,
daB auch wahrend der Wintermonate gréBere Streuver-
luste auftreten. Neben der milden Winterwitterung im
Untersuchungszeitraum 1975/76 (nur wahrend 3 Deka-
den traten mittlere Temperaturminima unter der Streu-
schicht von < 0° C auf) wird der Streuabbau durch
frisch anfallendes nahrstoffreiches (1,5—1,7 % Gesamt-
N} Rottematerial angeregt.

Beobachtungen im Gel3nde bestéiligen ebenso wie fiir
Waldstreu (Wittlich 1953, Dunger 1974), daB der Abbau




von Pflanzen und Pflanzenteilen unterschiedlich schnell
vor sich geht. Im folgenden Sommer sind meist nur noch
ligninreichere Stengelteile der ,,weicharen * leichter zer-
setzbatren Pflanzen Ubriggeblieben. ,Hértere™ Pflanzen-
reste schwerer zersetzbarer Pflanzen (Hypericum macu-
latum, Deschampsia cespitosa, Filipendula ulmaria) lie-
gen dagegen ldnger (iber. Nach DUNGER (1974) andert
sich nach einer lingeren Aufbereitungsphase das Prafe-
renzverhalten der Mikroorganismen, so daB auch dlese
Pflanzenteile spitestens nach 1'/2—2 Jahren verrotten.
5. Diskussion der Ergebnisse

In der Johanniskraut-Glaithaferwiese bleiben trotz ge-
ringer Zunahme des Kriuteranteils mittlere und hobe
Graser (vor allem Glatthafer) dominierend (Tab. 1).
Ahnlich hohe und ansteigende Anteile des Glatthafers
gibt LETTMAIER (1978) in Vergleichen alterer Wiesen-
brachen mit genutzten Talglatthaferwiesen fir das Baye-
rische Untermaingebiet an. Auch KRAUSE (1974) hat
solche grasreichen Bestinde mit grofem Beharrungs-
vermdgen als Reaktionstyp brachgefallener Wiesen Sid-
deutschlands beschrieben. In den Aufnahmen YON BOR-~
STEL’s (1974), die in Hanglagen und meist an der Ober-
grenze des Verbreitungsareals der Glaithaferwiese ge-
wonnen wurden, ist der Glatthaferantsil sehr viel ge-
ringer.

Im Mittelrhelntal und selnen Seitentélern tritt der Glatt-
hafer auf Weinbergbrachen aspektbeherrschend auf und
schiitzt die ehemals genutzten Weinberghéange vor Ero-
sionsschéden.

Borsigras-Magerrasen reagieren bisher nur wenig und
langsam auf den Wegfall -der Nutzung, da diese von
jeher wenig intensiv war. Umgekehrt zeigen auch Mahd
und Diingung nur éine relativ geringe und verzdgerte
Wirkung auf ihre Artenzusammensetzung (KLAPP, 1951).
In den langer ungenuizten Magerrasen breitet sich Wel-
ches Honiggras ({Holcus moliis) und Drahtschmiele
(Deschampsia flexuosa) stérker aus, und Zwergstréu-
cher (Vaccinium myrtillus, Calluna vulgatis) wandern
gin. Ahnliche Untersuchungsergebnisse fand auch VAN
BORSTEL (1974) In hessischen Mittelgebirgen.

Von Interesse fiir den Landschaftsbau ist das Verhalten
niedrigwiichsiger Rasengréser, die bevorzugt bei der
Anlage von Landschafisrasen (Extensivrasen, HILLER
1976) verwendet werden. Diese niedrigen bis mittel-
hohen, melst anspruchsvollen Graserarten werden in
der Gilatthaferwiese durch den Wegfall der Nutzung
unter den verdnderten Konkurrenzverhaltnissen mehr
oder minder zuriickgedréngt (Poa pratensis, Agrostis
tenuis, Poa frivialis,, Festuca rubra) oder verschwinden
génzlich (Lolium perenne, Festuca pratensis, Cynosurus
pratensis, Phleum pratensis). Als einzige Art halt sich
der anpassungsfihige, wenig anspruchsvolle Rotschwin-

gel (Festuca rubra, in seiner horstigen Wuchsform) mit

nennenswertem Bestandesanteil. Diese Beobachtung
bestitigen Untersuchungsergebnisse von TRAUTMANN
und LOHMEYER (1978) und RUMLER (1978) zur Ent-
wicklung von Rasenansaaten an Verkehrswegen. Festu-
" ca tenuifolia als zugewanderte Art bleibt in der aufge-
gebenen Glatthaferwiese auf die periodisch aufgesan-
deten Kuppen der Erdhigelnester von Ameisen be-
schréankt.

Das Ziel, niedrig blelbende, dauerhafte und wenig pfle-
gebediirftige Rasen an Verkehrswegen zu begrlinden,
wird auf Standorten mit hohem N&hrstoffpotential und
glinstigem Wasserhaushalt kaum zu erreichen sein
(LOHMEYER 1968). Durch Kkostspieligen Vielschnitt und
Beseitigung des Mahgutes ist, wle KLAPP (1971) zeigt,
eine Verminderung der Griinmasse zu erreichen (Ver-
magerung), die jedoch nicht von Dauer sein muB.
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In den aufgegebenen Borstgras-Magerrasen ist der
Konkurrenzdruck hochwiichsiger Arten relativ gering.
Die dort vorkommenden, weniger anspruchsvollen Ra-
sengriaser nehmen leicht ab (Festuca rubra) und an-
spruchslose wie Agrostis tenuis, Festuca ovina s.[. und
Festuca tenuifolia kénnen nach Aufgabe der Nutzung
sogar etwas zunehmsen. SchlieBlich werden auch sie —
wie auf dlteren Magerrasen zu beobachten ist — groBen-
teils durch Holcus mollis, Deschampsia flexuosa und
aufkommende Zwergstraucher verdrangt,

Fast die Hélfte der in der Bundesrepublik Deuischiand
und Berlin-West heimischen Farn- und Blitenpflanzen
(2667 SIPPEN, SUKOPP et al. 1978) kommen In Griin-
landformationen vor (Trocken- und Halbtrockenrasen,
Borstgrasrasen, Frisch- und Feuchtwiesen). Fiir die
Schweiz gibt LANDOLT (1976) sogar einen Anteil von
65 %o der einheimlschen Flora an. Etwa /2 des Arten-
inventars dieser Gesellschafien ist in der Bundesrepu-
blik bedroht, gefédhrdet oder gar verschollen (SUKOPPR
et al. 1978, Tab. 8}. Die Erhaltung und der Schutz ge-
fédhrdeter Pflanzen- und Tierarten finden zunehmende
Beachtuhg. Deshalb soll kurz auf Unterschiede im flo-
ristischen Artenrelchtum zwischen den genutzten und
aufgelassenen Grinlandbestidnden eingegangen wer-
den.

Vergleiche der mittleren Artenzahl in den Gesellschaften
setzten voraus, daB moglichst groBe und gleiche Auf-
nahmezahlen sowie entsprechende FlachengriBen vor-
liegen. Diese Voraussetzung ist nicht gegeben, deshalb
kénnen nur Tendenzen aufgezeigt werden und quali-
tative Unterschiede herausgestellt werden.

In der Johanniskraut-Glatthaferwiese ist trotz hoher
Dominanz weniger Arten eine erhebliche Zunahme bzw.

Zuwanderung von Arten zu beobachten, welche auf Ko-

sten der Arten des Wirtschaftsgriinlandes geht. Es sind
vor allem nuizungsempfindliche, phanologisch gut an-
gepaBte Arien wie z. B. Poientilla sterilis, Cruclata
laevipes, Primula veris, Carduus crispus, Geranium
palustre, Allium vineale, Aquilegia vulgaris, Origanum
vulgare, Thalictrum flavum und einige Waldpflanzen
wie Ranunculus ficaria, Anemone nemorosd, Viola
reichenbachiana. Sie treten jedoch meist nur mit ge-
ringer Stetigkeit und Deckung auf. Einer geringen Ab-
nahme der Zahl sehr haufiger Arten (> 80 %, Stetigkelt)
steht eine Zunahme um 38 selten vorkommender Ar-
fen (= 20 % Stetigkeit} gegenliber. Obwohl die mitilere
Artenzahl je Aufnahme (Tab. 2) in brachgefallenen Be-
stdnden mit dem Brachhalter leicht abnimmt (V. BOR-
STEL, 1974), kann sicherlich von einer Artenverarmung
nicht gesprochen werden (HARD, 1976).

Gegenliber den hochwiichsigen Glatthaferwiesen weisen
die Borstgras-Magerrasen einen etwas hdheren Arten-
bestand auf. Anstelle zurlickgedrangter Arten des Wirt-
schaftsgriinlandes treten Zwergstriucher (Genista tinc-

toria, G. sagittalis, G. germanica} und Stauden (Betonica

officinalis, Carex hirta, Arnica montana) auf. Arnika,
eine als gefidhrdet eingestufte Art der Roten Liste {SU-
KOPP et al. 1979), weist in ungenutzten Borstgrasrasen
einen sechsfach hdheren Bauwert auf als in genutz-
len Magerrasen und scheint durch die Aufgabe der
Nutzung im Untersuchungsgebiet nicht starker gefdhr-
det.

Bechachtungen, daB die Akkumulation organischer Stof-
fe zur Verfilziing der Rasen (HARD 1976) oder gar zu
einer Rohhumusauflage mit gehemmter Mineralisation
(STAHLIN et al. 1972) fihrt, kénnen trotz reichlicher
Griinmassebildung in der Johannigkraut-Glatthaferwiese
nicht bestatigt werden. Ebenso wenig geben die gefun-
denen Humusgehalte von 5—6 % im Oberboden der bis
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zu 25 Jahre alten Griinlandbrachen Hinweise flir sine
Anreicherung wéhrend dieser Zeit. Die gefundenen Wer-
te an organischer Substanz liegen niedriger als die bei
BOEKER {1957) und SCHULZE (1981) angegebenen Mit-
telwerie - vergleichbarer. genutzier Griinlandstandorte.
Auch aus den Bodenanalysenwerten V. BORSTEL's
(1974) fiir die Bergglatthaferwiese ist eine Zunahme der
organischen Substanz mit dem Brachealter nicht abzu-
leiten. Ein glinstiges C/N-Verhéltnis von 9:1, die lockere
Lagerung der organischen Auflage und ihre innige
Durchmischung mit dem Oberboden welsen. vielmehr
auf eine mullartige Humusform hin.

Trotz sehr geringer Grlinmassebildung kann Zerset-
zungshemmung durch Basenmangel sowie Streu aus
schwer zerseizbaren Pflanzenarten (z. B. Nardus stric-
ta, Festuca ovina, Deschampsia flexuosa) in Verbindung
mit klimatischer Ungunst (niedrige Temperaturen, kurze
Vegetationsperioden) zur Bildung einer Rohhumusauf-
lage (ROOS, 1953} mit schatfer Begrenzung zum ming-
ralischen Oberboden fithren, wie dies besonders auf-
fillig in Deschampsia-flexuosa-reichen Besténden un-
genutzter Borstgras-Magerrasen beobachtet wurde.
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Eigenschaften von Kunstrasenbelédgen fir GroBspielfelder

Ein Sachstandsbericht des Bundesinstituts fiir Sporiwissenschaft (BISp)

liber das Ergebnis eines Forschungsvorhabens')

Der ideale Belag zur Durchfiihrung von Ballspielen auf
GroBsplelfeldern ist — nach lbereinstimmendern Urteil
der Sportler — der gut gepflegte Naturrasen. Seiner
Strapazierféhigkeit sind jedoch blologisch bedingte
Grenzen gesetzt. Hinzu kommen bei FuBballspielfeldern
die Witterungseinflisse, die die Belastbarkeit insbeson-
dere in den Wintermonaten herabsetzen. In der Zeit der
Wachstumsdrosselung oder -pause verringert sich die
Regenerierungsfahigkeit; unglinstige Bodenverhaltnisse
durch Wasser(iberschuB und Frost fllhren zur Beschadi-
gung der Rasennarbe durch die Stollen der Sportschuhe.,
Zwar haben die inzwischen fast 10 Jahre laufenden For-
schungsarbeiten des BISp zu einer vdlligen Umstel-
lung in der Rasenplatzbauweise geflhrt und ganz er-
hebliche Verbesserungen erbracht, doch  sind Bela-
stungsgrenzen deutlich.

Vor ca. 15 Jahren begann die Industrie, Kunstrasenbe-
lage zu entwickaln, die im Aussehen Ahnlichkeiten mit
dem Naturrasen aufweisen. Uber die sportfunktionellen
Eigenschaften und die 6konomische Eignung dieser Be-
lage lagen bisher lediglich Meinungs8uBerungen und
Erfahrungsberichte einzelner Sportler bzw. Betraiber
vor. Wissenschaftlich abgesicherte Erkentnisse fehlien.
Das BISp vergab daher ein Forschungsvorhaben, um
Erkenntnisse Uiber diesen Themenkomplex zu gewinnen

und hieraus Orientisrungswerte fiir Anforderungen an

Kunstrasenflachen abzuleiten.

Zum Zeitpunkt der Vergabe des Vorhabens (1978) wa-
ren in der Bundesrepublik Deutschland GroB- und Klein-
spielfelder der Firmen Monsanto, Adolff, Chevron, spater
noch die Firma Girmes, eingebaut. Entsprachend um-
faBte die Untersuchung Bsldge dieser Firmen, einge-
baut in Brake, Limburg, Kelkheim, Altena, Dusseldorf
und Berlin (West). Es wurde die Eignung fir FuBball
und Hockey in sportfunktioneller und werkstofftech-
nischer Hinsicht untersucht?). Die ‘Untersuchungen
wurden unter Mitwirkung eines Lenkungsausschusses 3)
durchgefliihrt vom S(iddeutschen Kunststofi-Zentrum
(§KZ), Wiirzburg, Amtlich anerkannte Prifanstalt fir
Kunststoffe, mit Unterauftrdgen fir Unterbau {Landes-
gewerbeanstalt Bayern, Zweigstelle Wiirzburg) und fiir
Sportlerbefragungen und -auswertungen (Institut fir
Sport und Sportwissenschaften der Universitdt Frank-
furt am Main}.

VergleichsmaBstab fiir die sportiunktionellen Eigenschai-

ten der Kunstrasenflachen ist der Naturrasen nach DIN

18 035 Tell 4. Es wurden sich ergénzende objektive Un-

tersuchungen im Labor und im Feldversuch sowie sub-

jektive Spielertests durchgeflihrt. Hauptkomplex der

Untersuchung war die

— Durchfilhrung von vergleichenden Messungen zur
sporifunktionellen Beurteilung von Kunstrasenbel&-
gen (objektiver Teil),

— Feststellung der materialtechnischen Eigenschaften

1) Der ungekiirzie AbschluBbericht wird Im Verlaufe dieses Jahres in
der Schriftenreihe ,,8port- und Freizeitanlagen' des BISp erscheinen.
7) In elnem weltarfirenden Forschungsvorhaben soll die sportmedizini-
sche bzw. blomechanische Komponente untersucht werden; hierzu fsh-
len z. Zt. noch Forschungskapazititen und Forschungsmittel,

3) Dem vom BISp gebildeien LenkungsausschuB gehérten Vertretar des
Bundasministers des Innern, des Kultusministers des Landes Nordrhein-
Westfalan, des Deutschen FuBballbundes, des Deutschen Hockeybun-
des, der Deutschen Sporthochschule Kéln, des Siddeutschen Kunststoff-
Zentrums, der Unlversitit Frankfurt und des BlSp an.
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der Kunstrasenbelédge (ob]ektiver Teil),

— Beurteilung der Kunstrasenbelage durch Sportler
hinsichtlich Threr Elgnung fiir FuBball und Hockey
(subjektiver Taeil). .

Das Arbeitsprogramm umfaBte die

— Ausarbeitung des technischen MeBprogramms ein-
schlieBlich der Entwicklung hierfiir geeigneter Ge-
rate,

— Untersuchung sportfunktioneller Eigenschaften wie
Nachgiebigkeit und Kraftabbau, Gleitverhalten bei
unterschiedlichen Klimabedingungen (Temperaturen,
Feuchte), Reibungswérme, Ballreflexion, Ballspring-
verhalten und Entwasserung,

— Untersuchung der werkstofftechnischen Eigenschaf-
ten wie Belagskonsiruktion und Materialien, Ver-
schleifl bei Schleif- und Stollenbeanspruchung, Alte-
rung (Temperatur, Feuchte, Sonnenbestrahlung,
chemische Bewitterung), Eindruckverhalten, Ent-
ziindlichkeit, Haftfdhigkeit und elektrostatisches Ver-
halten,

— Untersuchung der von den Firmen empfohlenen Un-
terbaumaBnahmen (ungebundene und gebundene
Tragschicht, Einbauverfahren einschl. Verklebung,
Verspannung, Verndhung),

— 3ubjektive Beurteilung durch umfangreiche Befra-
gung von Spertlern anhand von Testspielen im Som-
mer- und Winterspielbetrieb (Konzeption des Frage-
bogens, Festlegung des Untersuchungsdesigns, Her-
stellung des Befragungsinstrumsnts, Durchfiihrung
des Benutzeriests).

Die Tests fanden im Januar/Februar 1979 bei * 0 bis

5° C, im Jull/August/September 1979 bel 18 bis 25° ©

statt. Es wurden Leistungssportler (Bundesligamann-
schaften bzw. Nationalspieler der A~ und B-Kader), ge-

Ubte Vaereinssportler, Schiller und Alte-Herren-Mann-

schaiten (Freizeitsportler) befragt. Parallel zu den Tests

wurden Feldmessungen an diesen Kunstrasenflichen

und vergleichende Messungen an DIN-gerechten Natur-

rasenflédchen durchgeflhrt.

Zusammenfassung des Untersuchungsergebnisses

Es zeigt sich, daB eine Optimierung von Kunstrasen-
beldgen notwendlg ist und mdglich erscheint (siehe

»Vorschlag fir Anforderungen und Prifungen® im An--

hang}. Die dort aufgrund der zweijahrigen Untersuchun-
gen aufgezeigten Anferderungen werden bisher von
keinem der auf dem Markt befindlichen Beldge voll er-
follt.

Alle Belagskonstruktionen weisen in einem weiten Tem-
peraturbereich relativ kenstante Bedingungen beziiglich
Kraftabbau und Nachgiebigkeit auf. Im
Vergleich zu Naturrasenfeldern wird fiir Kunststoffbe-
ldge ein Kraftabbau zwischen 55 'und 65 % gefordert.
Die vertikale Nachgiebigkeit sollte mit 8 mm bei den
Kunstrasenbeldgen in der GriBenordnung wie bei gu-
ten Naturrasenpldtzen liegen.

Das Gleitverhalten héngt im wesentlichen vom
Schuhwerk ab. Dem Sportler ist es mdglich, die Gleit-
reibungszahl zwischen seinem Schuh und dem Rasen
in einem weiten Bereich selbst zu wéahlen. Die Gleit-
reibungszahl des Naturrasens ist als optimal zugrunde-
zulegen. (Stark davon abwaichende Gleitrelbungszahlen
filhren durch Blockierungsgefahr zu einer stéarkeren Be-
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lastung der Bander und Sehnen bzw. durch Rutsch-
gefahr zu Unféllen.) ’

Die Ballreflexion bei senkrechtem Aufprall liegt
bei allen Kunstrasenbeldgen hoher als bei Naturrasen.
Auf tellwelse trockenem bzw. feuchtem Boden ein- und
desselben Spielfeldes treten jedoch sportfunktionell
stark beeintrichtigende Unterschiede auf. Die Ball-
refloxion fiir FuBball wird bei trockenem Belag auf
= 70 9%, bei feuchtem Belag > 60 % festgelegt.

Fiir Hockey ist das Ballspringverhalten (Ver-
haltnis von Einfall- zu Reflexionswinkel) bei flachem
SchuB von groBer Bedeutung. Der Reflexionswinke!
sollte um 2° bis 4° kleiner sein als der Einfallwinkel.
Kunstrasenbeldge haben die Funktion eines Allwetter-
platzes zu erflllen, ihre Bespielung muB kurz nach
einem starken Regen unter guten sportfunktionellen
Bedingungen mdglich sein. Eine nur bei wasser-
durchlassigem Aufbau mbgliche schnelle und
allseitig mdglichst gleichmaBige Entwésserung Ist er-
forderlich. Damit wird gleichzeitig verhindert, daB bei
Kalteeinbruch das Spielfeld ganz oder teilweise ver-
eist.

Die Wasseraufnahmeféahigkeit der Elastik-
schicht hat einen erheblichen EinfluB auf die sport-
funktionellen Eigenschaften: Beldge mit hoher Wasser-
aufnahme werden bei Frost sehr hart. Es konnie teil-
weise nur noch ein Kraftabbau von etwa 40 % des Krafi-
abbaus bei Normklima gemessen werden. Aus diesem
Grunde muB die Wasseraufnahmefahigkeit der Elastik-
schicht begrenzt werden.

Da die Erwarmung der Belége bei Sonneneinstrahlung
in kurzer Zelt zu Temperaturwerten bis zu + 60° C flhrt
und mit der zusatzlich méglichen Erwarmung beim Sturz
der Spleler durch Reibungswérme unvertretbare Tempe-
raturen entstehen, miissen solche Spielfelder grund-
sétzlich mit einer Befeuchtungsanlage ver-
sehen werden.

Es sind bestimmte Anforderungen an die Verkle-
bung und Haftfestigkeit zu stellen,

Bel elnigen Belagskonstruktionen gibt es Probleme in
der Verbindung der Bahnen. Die StoBstsllen
klaffen gelegentlich auf; fiir die Spieler besteht Ver-
letzungsgefahr. Bel verstirkter Elastikschicht hat sich
bisher eine Nahverbindung bewahrt.

Die werkstofftechnischen Eigenschaiten lassen sich aus
dem Aufbau der Belage herleiten. Die charakteristischen
Unterschiede sind systembedingt (wasserdurchlissig
und -undurchldssig) und materialbedingt (Aufbau von
Florpol- und Elastik-Schicht).

Die untersuchten Beldge zeigen beziiglich des Ver-
schleiB eine gute Differenzierung (Beeinflussung
des VerschleiB des Florpols durch den Werkstoff, die
Faserform und die Faserdichte); der Zustand der Ver-
schleiBflachen stimmt mit der Praxis dberein.

Das Alterungsverhalten last sich mit den
durchgefihrten Priifanordnungen (Warmlagerung, Wech-
selklima, Suntest, SO.-Test) gut erfassen, die Ergeb-
nisse geben eine brauchbare Differenzierung der Be-
lage.

Die Belidge sind auf ihre Entzindlichkeit hin
zu prifen, um bei Neuentwicklungen abzusichern, daB
durch Brandbeanspruchung keine grofifldchigen Schéa-
den entstehen.

Im AbschluBbericht wird angeregt, die bisher vorwiegend
auf die Florpol-Schicht abgestellten werkstofftechnischen
Untersuchungen zukiinftig auch auf die Elastikschicht
auszudehnen. In Verbindung mit der Wasseraufnahme,
der Belastung bei Frost-Tau-Wechsel und zusatzlicher
mechanischer Beanspruchung werden hier wesentliche
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Unterschiede bel den Belagstypen erwartet, die im. Hin-
blick auf das Langzeitverhalten von Interesse
wiren, Ferner sollten in regelmaBigen Zeitabstinden

‘gezielte Spielertests durchgefdhri und nicht zuletzt

der Zustand der Spielfelder neben Fragehogenaktionen
durch neutrale Sachverstindige verfolgt und beurteilt
werden. '

Kunstrasenflichen fiir GroBispielielder
— Anforderungen, Prilfungen —
Vorschiag fiir Anforderungen und Priifungen (Auszug)

- Begriffe

1. Kunstrasen-Flache

Eine Kunstrasen-Fldche ist eine mehrschichtig auige-
baute Sportflache, deren Belag aus polymeren Werk-
stoffen besteht. Der Belag besteht aus einer Florpol-
und einer damit gebundenen Elastikschicht.

2. Kunstrasen-System

Filr den Systemaufbau gilt das Schema nach Bild 1 mit
den diesbeziiglichen, in DIN 18035 Teil 6 aufgezeigten
Begriffen und gestellten Anforderungen. Die Verbindung
des Kunstrasens mit der gebundenen Tragschicht kann
durch Verkleben oder durch lose Verlegung mit Ver-
spannen erfelgen.

JYVUYYYYY Y

Florpolschicht

Elostikschicht
wasserdurchldssig

el gebundene Tragschicht
377
Jb s ungebundene
- Tragschichl
//
Yoo .
gé " Fitterschicht
NN
Untergrund
Blld 1: Aufbau einer Kunstrasen-Flache

— Planung und MaBe

Sportplatze mit Kunstrasenbelag sind unter Beachtung
der In Vornorm DIN 18 035 Teil 1 dargelegten Grund-
sitze auszuflihren. Ein Gefdlle von hbchstens 0,8 %
ist einzuhalten. ’

— Anforderungen
welter unten})

1. Sportfunktionelle Eigenschaften

1.1 Kraftabbau und Nachgiebigkeit

Der Kraftabbau muB zwischen 55 % und 65 % liegen,
die vertikale Standardverformung darf nicht groéBer
als B mm sein.

1.2 Gleitverhalten

Die Gleitrelbungszahi muB beim feuchten Belag min-
destens 0,8 und darf beim trockenen Belag hdchstens
1,2 betragen.’

1.3 Reibungswarme

Die Temperaturerhdhung darf maximal 15° C betragen.
1.4 Ballreflexion

Die Ballreflexion muB beim feuchten Belag mindestens
60 %o und beim trockenen Belag mindestens 70 %o betra-

gen.

(Priifungen siehe




1.5 Ballspringverhalten
Beim Schuf mit dem Hockeyball muB der Reflemons-
winkel um 2° bis 4° kleiner sein als der Einfallwinkel:

2, Werkstofftechnlsche E]genschaften

2.1 Verschlei-

Der Florpol darf nicht zerstdrt werden; der Kraftabbau
darf sich durch VerschleiB um nicht mehr als 10%. vom
Ausgangswert vermindern.

2.2 Alterung

Die MaBanderung darf maximal 1,0% und die Farb-
anderung maximal 4,0 betragen.

2.3 Entziindlichkeit

Die Belage missen schwer entziindlich sein.

2.4 Entwisserung

Die Entwasserungsgeschwindlgkelt muB3 mindestens
100 I/m? - min betragen.

2.5 Wasseraufnahme der Elastikschicht

Die Wasseraufnahme nach 24 Stunden Wasserverlage-
rung darf maximat 300 g/m? betragen.

— Pridfungen

0.1 Priifboden

Die Priifungen kénnen sowohl Im Labor als auch auf
dem Spielfeld durchgeflihri werden. Bei Prifungen im
Labor missen die Abmessungen der Priifkérper je nach
Konstruktion 1 m x 1 m bis 3 m x 3 m betragen. Die

Priifkbrper sind auf einem ebenen Untergrund entspre--

chend der Praxisverlegung aufzubauen. Bei Priifungen
auf dem Spielfeld wird die Lage der MeBpunkte vom
Priifer-festgelegt und zeichnerisch festgehalten.

0.2 Priafklima

Der Prifboden darf frithestens 16 h ndch seinem Auf-
bau untersucht werden, Die Prifungen im Labor sind
bel Normklima 23/50—2 DIN 50 014 durchzufithren. Ab-
weichende Bedingungen sind zu vermerken. Bei Prifun-
gen auf dem Splelfeld sind die Klimabedingungen fest-
zuhalten,

0.3 Anzahl der Messungen

Sofern in den einzelnen Prifnormen nicht anders ver-
merkt, sind fiir jede Prifung finf Messungen durchzu-
flihren. Die Messungen sind an charakteristischen Stel-
len des jeweiligen Priifbodens so vorzunehmen, daB dle
konstruktionsbedingten Variationsbreiten erfaf3t werden.

1. Sportfunktlonelle Elgenschaften

1.1 Kraftabbau und Nachgiebigkeit

Der Kraftabbau wird mit dem ,Klinstlichen Sportler Ber-
lin modifiziert* entsprechend DIN 18032 Teil 2 gemes-
sen. Bei dieser Priifung wird das Bodensystem auf einen
starren Untergrund aufgelegi. Die Prifung erfelgt bei
0° C, 23° C und 40° C. Bel der Messung des Kraftab-
baues wird gleichzeitig der Weg des PriiffuBes erfaBt
und die Standardverformung in mm angegeben.

1.2 Gleitverhalten

Das Gleitverhalten wird mit dem GleitmeBgerat Wiirz-
burg gemessen. Das Ger#t besteht aus zwei parallelen
Schienen von etwa 2 m Lénge, (ber die ein mit einer
KraftmeBdose versehener Wagen mit einer Geschwin-
digkeit von 30 m pro Minute rolit. Dieser Wagen trigt
zwei Leisten zur Aufnahme von Sportschuhen. Er ist
unterschiedlich belastbar und wird zur Messung der
Gleitreibungszahl auf den untergelegten Belag abge-
senkt, '

Die Messung erfolgt mit sinem Freizeit-Sportschuh bel
einer Normal-Last von 350 N, und zwar in und gegen
Florrichtung an feuchtem und treckenem Belag.

Die Gleitreibungszahl, der Quetient aus gemessener
Kraft und Normal-Last, wird berechnet und angegeben.
1.3 -Reibungswérme

Die Reibungswérme wird mit dem Gerat und unter den
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. Bedingungen nach 1.2 gemessen. Anstelle der Leisten

tritt eine- MeBvorrichtung aus jeweils zwei halbkreis-
tormigen PVC-Rohren von 110 cm Durchmesser ~und
80 mm Breite, die in der Mitte ein 20 cm breites CU-
Thermoleitband von 0,1 mm Dicke fragen.

Ermittelt wird die maximal aufiretende Temperatur.

1.4 Ballreflexion

Fiir die Bestimmung der Ba[lreﬂexmn d. h. der Riick-
sprunghdhe von FuBballen beim senkrechten Auftreten
auf den Boden, wird sin FuBball nach FIFA-Wettkampf-
bestimmungen verwendet (Umfang 68-71 cm, Gewicht
386—454 ¢, Innendruck 1 bar}). Der FuBball wird aus
elner Héhe von 1,8 m (Unterkante Ball bis Oberkante
Boden) lotrecht auf Beton fallengelassen und die Rick-
sprunghdhe (Oberkante Ball bis Oberkante Boden) ge-
messen. Dabei muB die Rilcksprungh&he zwischen 1,2 m
und 1,4 m liegen. Unmittelbar anschlieBend erfolgt die
Messung auf feuchtem und trockenem Belag.

Die Ballreflexion wird als Quotient der Riicksprunghthe
auf dem Kunstrasenbelag und auf dem Beton in % an-
gegeben. .

1.5 Ballspringverhalten

Das Ballspringverhalten wird mit dem ,Ballschlaggerat
Wilrzburg® unter Verwendung eines Hockeyballes durch-
geflihrt, der den Wettkampfbestimmungen des Deut-
schen Hockeybundes entspricht (Durchmesser 7,0 bis
7,5 cm, Gewicht 156 bis 163 g, Fillung PreBkork/Kunst-
stoff).

Das Gerdt arbeitet mit einem Pendel, das (ber aus-
tauschbare Federn vorgespannt wird. Durch die Feder-
vorspannung wird bei.einem AbschuBwinkel von 20°
dle Spannweite des ersten Wurfbogens auf 11 m einge-
stellt. Uber eine MeBwand bzw. direkt iber einem
Fernseh-Monitor werden der Einfall- und der Reflexions-
winkel erfaBt und ausgewertet. Die Messung erfolgt in
und gegen Florrichtung an feuchtem und trockenem
Belag.

Berechnet und angegeben wird die Differenz von Ein-
fall- zu Reflexionswinkel.

2. Werkstofftechnische Eigenschaften

2.1 VerschleiB

Der Verschleif wird mit dem Prufgerat Stuttgart nach

DIN 51983 durchgefilhrt. Auf das Belastungspende!

wird ein Normgummi nach DIN 53516 aufgeklebt. Die

Belige werden auf eine Metallplatte aufgeklebt, fiir

sine Minute senkrecht ins Wasser gestellt und anschlie-

Bend in senkrechter Stellung eine Minute abgetropft.

Es werden jeweils 500 Doppelhibe chne Unterbrechung

durchgefiihrt, dann erfolgt wieder sine Befeuchtung wie

beschriebaen. Insgesamt sind mindestens 5000 Doppsel-
hiibe durchzufiihren. AbschlieBend wird der Kraftabbau
nach DIN 18 032 Teil 2 ermittelt.

2.2 Alterung

Zur Beurteilung des Alterungsverhaltens werden durch-

gefiihrt:

— 42 Tage Lagerung in elnem W&rmekonstantklima
von 75° C.

— Bewitterung im Suntest-Gerat (ber 3000 Stunden.
Die Proben werden entsprechend DIN 53387 be-
strahlt. Es wird ein Trocken-Feuchte-Zyklus von 17
Minuten zu 3 Minuten gewahlt. Die Proben werden
wiahrend der Feuchteperiode geflutet.

- Schw1tzwasser—Wechselkllma mit schwefeldioxydhal-
tiger Atmosphare nach DIN 50 018 mit einem Kon-~
denswasser-Klima DIN 50 018/SFW 1,0 S.

AnschlieBend erfolgt eine Uberpri]fung' der MaBande-

rung und der Farbanderung nach DIN 6174.

2.3 Entzlndlichkeit

Die Entziindlichkeit wird nach DIN 51960 gemessen.
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Berichte

2.4 Entwésserung

Zur Beurteilung der Entwdsserung wird eine Belags-
flache von 100 cm? gleichmaBig so bewéssert, daB sich
eine konstante Wasserhdhe von § mm einstellt. Das
Gewicht der dabei durchlaufenden Wassermenge wird
bestimmt und daraus die Entwasserungsgeschwindig-
keit in I/m? - min berechnet,

2.5 Wasseraufnahme der Elastikschicht

Die Wasseraufnahme der Elastikschicht wird nach DIN
53 433 Abschnitt 7.2 gemessen. Die Proben werden
(ber 24 Stunden eingelagert. Die Wasseraufnahme wird
in g/m? berechnet und angegeben.

— Erladuternde Hinwelse

Eine regelméBige Uberprifung, Pflege und Reinigung
der Kunstrasenflachen ist zur Erhaltung der sportfunk-
tionellen Eigenschaften notwendig. Entsprechend der
Nutzung und der Umwelteinflisse sind die Hinweise

der Hersteller zu beachten,

Notwendige Reparaturen sind entsprechend den Richt-
linien der Hersteller auszuftihren.

Bei verspannten Kunstrasenbeldgen sind die StoBstel-
len zu vernahen. Es kann vorteilhaft sein, ein Verndhen
der Stofistellen auch bei mit dem Untergrund verkleb-
ten Beldgen vorzunehmen.

Fiir die Markierung sind die vom Hersteller empfohlenen
Farben und Mitte] zu verwenden. Es ist darauf zu ach-
ten, daB die sportfunktionellen Eigenschaften des Be-
lages durch zu haufiges Verwenden von Markierungs-
mittel nicht verandert werden.

Bei trockenem Belag und intensiver Sonneneinstrah-
lung milssen die Belége bewdssert werden, um fiir den
Sportler zu hohe Temperaturen zu vermeiden. Deshalb
ist eine Befsuchtungsanlage bzw, die dazu notwendige
Installation vorzusehen.

Mitteilungen

Informationen

Ergénzung zur Einfiihrung der REBR

Im Mai 1980 wurde durch die Fachgruppe REBR die in
RASEN-TURF-GAZON Griinflichen Begriinungen 1/80
veréffentlichte Fassung in einigen Punkten modifiziert
bzw. ergénzt,

In sachlicher Hinsicht wurde die REBR lediglich durch
die ,Bestimmung der Pflanzenvertriglichkeit® ergénzt.
Die Abschnitte 2., 3. und 4. bis 43 wurden nur redak-
tionell Giberarbeitet, ‘

Die Abschnitte 0. bis 0.3 (Aufgaben, Zielsetzung, Gel-

tungsbereich, Verfahrensweise und Fachgruppe REBR)
sowle die Abschnitte 5., 5.1 bis 5.4 (Ausstellung, Kenn-
zeichnung, Ausgabe und Anerkennung von Prifungs-
berichten) wurden neu aufgenommen,

Die modifizierte Fassung der REBR kann kostenlos
durch das Bundesinstitut flir Sportwissenschaft, Heriz-
straBe 1, 5000 KéIn 40, bezogen werden.

Bundesinstitut fir Shortwissenschaft, Kéln

- <
Fa )
Umweitz®

Umweltzeichen filr umweltireundliche Unkrautbekamp-
fungsgerite
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tm Rahmen einer Initiative des Bundesministers des
Innern zur Auszeichnung besonders umweltfreundlicher
Produkte untersucht das Umwelibundesamt derzeit auch
die Mbdglichkeit der Auszeichnung mechanischer und
anderer nichtchemischer Unkrautbek&dmpfungsgerate.

In Zusammenarbeit mit dem RAL — Deutsches Institut
filr Glitesicherung und Kennzeichnung e.V., Bonn —
wird Ende 1980 eine Experienanhdrung organisiert,
die Vergabekriterien erarbeiten soll.

Ziel ist, Unkrautbekdmpfungsgeriten, die diesen Ver-
gabekriterien gerecht werden, das Umweltzeichen zu
verleihen. Das Zeichen besteht aus dem in der Offent-
lichkeit schon vielfach bekannten ,Umweltengel” der
Vereinten Nationen, mit einer Umschrift, die die Um-
weltfreundlichkeit erlautert. Es soll auf den Produkien
werbewirksam abgebildet werden und die Verbraucher
gezielt bel ihrer Kaufentscheidung ansprechen.

Das Umwelthundesamt bittet interessierte Hersteller,
sich an das Amt zu wenden {Anschrift: Umweltbundes-
amt, Bismarckplatz 1, 1000 Berlin 33, Tel.: 89032 43).




ALZODIN

der neue Stickstoff-Langzeitdiinger
fiir den Rasen

*k Verringerter Arbeitsaufwand durch Langzeitwirkung
und gebremsten Grasaufwuchs

*k Erhoht die Strapazierfahigkeit

*k Deshalb der richtige Stickstoffdiinger fiir alle
Griinanlagen sowie Spiel- und Sportflichen

3k Wir informieren Sie gem ausfiihrlich

sk SKW Trostberg AG - Landwirtschaftliche Abteilung
RémerstraBe 6 - 8000 Minchen 40 - Tel.; 089/396025

3K Landwirtschaftliche Beratungsstellen:

KlopStockstraBe 33B
7000 Stuttgart 1
Tel.: 0711/6354 92

RomerstraBe 6
8000 Minchen 40
Tel.: 089/396025

MagdalenenstraBe 5
6100 Darmstadt
Tel.: 06151/712322

Meersmannufer 5
3000 Hannover 51
Tel.: 0511/64 4211

Freckenhorster StraBe 31
4410 Warendorf
Tel: 02581/7244

*

TROSTBERG

'Alzodin

- Stickstoff-Langzeitdiinger
fiir den Rasen

TROSTBERG

EXW Troolbarg AG: 08223 Troslbérg

pflege, Rasen-Anlage u, Winterdienst,

Winterdienst, Klein, wendig, wirtschaftiich,

Gebr. Holder GmbH-& Co, .
Postfach 1555 - 7430 Meizingen

in einem Arbeitsgang
Spezial-Kalkstickstoff

sorgt nicht nur fiir gesundes
Pflanzenwachstum, sondern be-
kimpft auch erfolgreich - drei
bis vier Wochen vor der Aussaat
oder dem Pflanzen gestreut -
keimende oder bereits aufge-
faufene Samenunkréuter.

Spezial-Kalkstickstoff — der
echte Mehrwirkungsdiinger -
mit biologisch gesteuerter
Unisetzung.

Einziger Diesel-Spezial-Rasenpflegeschlepper
der,21 kW (28 P3)-Klasse. Extrem niederes Eigen-
gewicht. GroBes Gerdteprogramm flirs ganze Jahr:
Rasenpflege, Rasen-Regeneration, Hartplatz-

Ein Kostenbrecher wenn's ums Méhen geht, ums
Kehren, ums Transportieren, um alle Arbeiten im
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“Fordern Sie unseren

spekl .
O ostkarte genigt

von 2,5-4 ka/100 m2
Spezial- Kalkstickstoff,

__TROSTBERG.

Vil




® stoppt Schneeschimmel zuverlassig
@ schiitzt vorbeugend und heilend
@ ist flir Graser gut vertragiich
® 146t sich einfach anwenden

® = Registriertes Warenzalchen

COMPO-Produkte. Dahinter steht die Forschung der BASF.

BASF

Rasenspezialisten
fiir Garten, Park
und Landsehaft
Wasser- und Kulturbau

Diising-Rasen

4650 Gelsenkirchen-Horst
Postfach 6 Essener Str. 39
Telefon 0209/50045
Telex 824618

MAIN

Sandsteine
(rund und rechteckig)

Findlinge
Platten
Bossensteine -

Gartentische
.(roh und bearbeitet}

Giinther Gleussner
Sandstelnbriiche
8729 Ebeisbach,
Zum NuBacker 27

Telefon (09522) 1756

Beilagenhinweis:

Dieser Ausgabe liegt ein
Prospekt der Firma
Heine & Garvens,

3000 Hannover,

bej-

Wir bitten um freundliche
Beachtung.

Bahnschwellen
sowle Holzpflaster flir Wege,
Héfe, Pliitze, Garten- und
AuBsnanlagen!

Bitta Farbprospekt 257 anfor-
dern! i

WERRYSTOL, 4250 Bottrop,
Bhf-Nord

Tel. (020 41) 9833

AnzeigenschluB® fiir
die Ausgabe 4/80 von

ist am 24, November 1980.

HORTUS VERLAG GmbH, J
Rheinallee 4 b,

5300 Bonn 2, ‘

Tel.: (0228) 353030

Bird g Baln Gun sind eingatrageng Wardnzsichon der Rair.

Versenkberegnung

fiir Sportanlagen, Rasen-
u, Hartplatze, Golfplitze
und Parkanlagen.

RAIN BIRD ist wet-

Iihrender Hersteller ven

. Erfahrung.,
Wir lietern
Steuergerite
zur Automatislerung

Ventile
zur slekirischen Steuerung:

Eprinkier Wip. (:.:lr;.,;'ilmdou CAOI740, USA. Versenkreg ner

@Ffiin
nﬁliﬁqam FEUROPE S.ARL. % ING.BURO M.BICKE), CLASSENWEG 62 2g00HAMBURG 65 flir hdchsate Beanspruchung,

LW

Beregnungsausristungen | _
mit ther vierzigjahriger o -

“RAIN BIRD EURGFE, BP. 72, F-13290 LES MILLES"




As...

AS53B8
»ALLRAD«

fur jedes Geldnde

Der einzige Motormdher
mit Antrieb auf allen

4 Rédern

53 em Schnittbreite

4.4 kW {6 DIN PS)

> AS 2-Takt Motor

X Gepanzertes Druck-
guligehiiuse

AS 21 AS 26 .
“»ALLMAHER«
méht meterhohes Gras
Unkraut und Gestridpp -

mit und chne Radantrieb
AS 21: 50 cm Schniti-

Perfekte Perrot-Technik
bringt Ihnen handfeste Vorieile:

Perrot-Versenkregner-Anlagen sind J breite - -
Lebensadern fiir Pflanzen. Sieerhalten ™ = = [ . osaasme 22kW(BDINPS) -~
den Stédten die Griinaniagen. ) W AS 2645 cm '
Sie dienen dem Sport. Sie machen 3 - Schitthreife
Firmen-AuBlenanlagen repréasentativ. 5 T 44 KW (5';m|N.p§) .
Europas groBtes Regnerwerk hilt fiir Sie E - - '
eine interessante Broschiire bereit. °

Einfach anfordern! % AS 4

1%~ »Erdbohr-
maschine«

ae 3 wirtschafilich. .+

* “Phandiich - vielseifig” * |

-.. -} Bohrer und: Kriimler ]

(Telefon 0 7@ 51/162-1, Telek 07 26 128) J
S00EBARNINENNNISOIRNIED

-

"w Bitte schicken Sie uns [nformatio- ‘ gPHGPZ]Q?thIZ“’br) o

& nen tiber Technik, Funktion, Eifsatz §. in grofier Auswahl e .

: und Nutzen von Perrot-Versenk- 2.9 kW (3 D|N.p$)' b
regngr-Anlagen. Natdrlich kosten- frg Lo A DAL g S

s los und unverbindlich, ol A? ZTTngM?bF' ;@‘;:1’

: Name, Adresse EANE - - N M

. at H m— . " E—

: i ~ Bitte-ausfuhrliche Praspekte

: An Perrol-‘Hégnefwerk GmbH & Co. -;;anforglern von: s

« Postlach 1352, DY260 Caiw e g oy

.

.

3 AsMotoiaanfin KG l :

i B
I

s #163 Obverroty Wiirtt,

A T G EER
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Dunkelgriines Rasenweidelgras

Enspom Dichtnarbiges Rasenweldelgras

COI‘I‘IU-fEI‘ﬂ

Risiko | .|o+5+-5+2+_|=e_

GUNTHER CORNUFERA GMBH

hornosku-
golf’

: Fiir Rasen-Neuantage und. Mit und ohne
| Herbstdiingung

Unkrautvernichter

[l optimee

| Zuchtsorten-Rasen

= aus den weltbesten Rasen-
= grasern neuester Zichtung!
= optimale Schnitt- und Pflege-
=| armut, Unkrautverdrangung

= maximale Schonheit, dauer-
6 hafte Narbe. Prospekte von

optimax Saatenvertriebs GmbH
7410 Reutlingen Postfach 233

IhrPartnerzyr problemlosen Rasenanlage u.-pflege
MANNADUR-Rasendiinger

fur humusarme Béden mit Sofort- und Langzeitwirkung
10% N, 3% PaQs, 4% K20, .1,5%  MgO, Eisensulfat,
Spurenelemente, 70—-80°% humusbild, Bestandteile org.-
natlrl. Herkunft.

MANNADUR-Super granuliert,

mit Sofort- u. einer achten Langzeitwirkung iiber 4 Maonate.
20% N, 5% P:0s5, 8% K:0, 2% MgQ, Eisensulfat.,

MANNADUR-Super mit UV

8,7% 2,4-D, 0,1%s Dicamba,

15%a N, (davon 30 langzeitwirkend).

5%, P20s, 8% K20, 3% MgO, Fe, Mn, u. Zn.
MANNA-Diinger bieten Sicherheit und Leistungsstiirke.

MANNA- Dungerwerk

\w W: Haug GmbH & Co. KG 7403 Ammerbuch 2
Telefon (07073) 6033 + Telex 07262706 haug d

RASENBAUMASCHINEN Varwalzen

Die rentablen Maschinen Sien
fir Jeden Landschafie- Elnigeln

giirtner . Nachwalzen

Rascenbaumaschinen
Rasenliifler

Samaschinen
fiir den Gartenbau

Kieinmotorwalzen -
SEMBDNER

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchon :

Telafon 089/2423 77 SEIT ‘
MEHR ALS &0 JAHRE’\J ]




WIR HAB,_.{-*’_'N DAS GRUN IV GRIFF

Die Niedersachsischen Rasenkulturen -
Spezialisten fir kerngesundes Grun.
FUr strapazierfahigen Fer’ti'g-ra_sen in den
verschiedensten Sorten.

Auf der Grundlage moderner W|ssenschaft—
licher Erkenntnisse und langjahriger

Erfahrung lassen wir dauerhaft schonen Rasen
fir Sie wachsen. Ein Grin aus guten Handen

Niederséchsische Rasenk en :Strodthoff & Behrens
- Annen' Nr.2 - 2831 GroB Ippene
‘Gerne Ubersenden wir lhnen a
Prospektunterlagen

\
\
L
\




" Der
wichtigste ,
Pun kt . Deutsches Weidelgras

— lolium perenne —

der Rasendiingung:
\ e ,,HUNTER"

geschitzte Sorte

ein spéater, kurzblattriger Rasentyp mit
hoher Regenerationsfahigkeit, dunkel-
griin, dichtnarbig, strapazierfihig, trok-
kenvertraglich, krankhelisresistent.

aghen Sie einan Flir hohe Belastungen und Rasenerneue-

| 100.gm-Versuch, rung besonders geeignet.
ie DUngemenge er-
halten Sie gratis. _

Saatgut aus Ernte 1980 lieferbar!

HEINE &
GARVENS

Posifach 2146, RoscherstraBe 13,

3000 Hannover 1 Tel 0511/ 327046
Talex 0922 637 cwghn d

Kennen Sie eine giinstigere Nahrstoffzusammensetzung fir lhren
Rasen? Mit Mischung 11 wird der Rasen dicht und strapazier- ]
fihig, ohne Unkrauter und Bodenschidlinge, bei lichtgriner Farbe, 8

Mischung 11 verbessert gleichzeitig den Boden.

B Mischung 11 mit Langzeitwirkung noch wirtschaftlicher.
B Es geht kein Depotstlckstolf verloren. Risikolose Ausbringung.

3M710/78

Mit dem Rasendiinger-Programm von park kénnen Sie lhre GroBfidchen jetzt individuell nach
Arbeits- und Pflegeaufwand kostengiinstig diingen. Fiir Sportplitze, Schwimmbéder, Industrie-
begriinungen etc. oder intensiv genutzte Griinflichen in Parkanlagen, aber auch fiir extensiv
genutzte Begriinungen, bei denen der Pflegeaufwand aus Kostengriinden gering sein muf:
park bietet thnen das richtige Produkt zum verniinftigen Preis. '

Unser Lieferprogramm:
® park Rasendiinger 20+5+5+Unkrautvernichter mit Langzeitwirkung @ park Rasendiinger
20+5+5 mit Langzeitwirkung @ park Rasengold 20+7+7 @ park Rasendiinger 26% mit Dosier-
hiille ® park Rasendiinger 15+15+15 mit Dosiethiille

Preisliste wird auf Anfrage zugesandt.
park Garten-Service, 4630 Bochum, Konigsallee 21
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