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~ Jahr
fiir Jahr
erfolgreich

Zwischen 1965 — dem
Jahr der Einfiihrung der
SCOTTs-Spezial-
Rasendiinger mit Lang-
zeitwirkung - und heute
liegen erfolgreiche Jahre,
Die Produkipalette
wurde sinnvoll
ausgebaut.

Heute bietet
EUJROGREEN neben den
bewidhrten Produkten

~ eine Vielzah! von
ProblemlSsungen aus
einer Hand. Nutzen Sie
den umfassenden
EUROGREEN-Service.

EUROGREEN-Zentrale
Postfach 869

D-5240 Betzdorf/Sieg
Telefon

027 41/281241 + 347
Telex: 8 75 302

Problemlosungen
fur das offentliche
Grin.

Der TERRAMAT - lockert
horizontale Verdichtungen
in der Vegetationsschicht;
Schneidwerkzeuge verhin-
dern Beschadigung der
Rasennarbe, Erhaltung der |
Ebenflachigkeit.

Der Rasenperforator
- fordert die Durch-
[liftung des Wurzel-
horizontes und sorgt
so fiir bessere Nahr-
stoffausnutzung. Das
Perforationsloch
wird zum idealen
Keimbett fiir junge
Gréser.

Der selbstladende
Schwingbodensander
PORTAX 2000 - bietet rationelle und
exakte Ausbringung bei der Sportplatz-
besandung. Ein-Mann-Bedienung hilft
Kosten senken, Zusatznutzen durch
Einsatzmoglichkeit R

im Winterdienst. :

Das Gliederschiepp-
netz - zerreibt Bo-
denteilchen und
mischt sie mit Sand,
Saatgut und Diinger.
Die Egalisierung der
Rasenaberflache

wird leicht und effek-
tiv gemacht.

Der NOVAPLANTER -
stanzt die Perforations- ;
[dcher in der Hammertechnik.
Narbenverbesserung wird so auch fiir

kleine Rasenflachen wirtschaftlich,

o ’E’;’ Rasendiinger und -saatgut — Gestaffelie Néhrstoff-
2 konzentration flr gezielte Graserentwicklung. Variable

o '_ . Mischungen fir vielfdltige Rasentypen der DIN-Giite-

Der Biotechnische Service
- steht fiir praktische Un-
terstiitzung bei jeglicher
Art der Rasenregeneration.
Mobilitat und hohe Schlag-
kraft sind seine Starke.

Im Dienst des offentlichen Griins
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Dieses Schild ist kein Ausweg, dennKinder
haben Anspruch darauf, ungefahrdet in Parks
und Freizeitanlagen zu spielen.

Knappe Kassen zwingen zur Uberlegung,
wie man beliebte Spiel- und Bolzrasen preis-
wert mit einer Rasendecke ohne erhdhte
tUnfallgefahr erhalten kann.

Eins ist gewiB: Gréser brauchen Kraftnah-
rung, damit sie die Spielschdden durch
Zuwachs ausgleichen k&nnen. Besonders
dann, wenn eine Dangung fir den ganzen
Sommer reichen muB.

Dlese Forderungen erflllt nur ein Dinger
mit Werteigenschaften, die schon bei einer
Gabe einen Uberraschend guten Rasenwuchs
und Strapazierfidhigkeit fiir lange Zeit bewir-
ken. .

O Dazu gehort die breite Palette aller Haupt-
und Spurenndhrsioffe, die belastete Graser
brauchen, um dicht und gesund zu wachsen.

O Dazu gehdrt ein NPK-Verhéltnis, welches
die Gréser schon bei kleinen Stickstoffgaben

COMPO-Produkte.
Dahinter steht die Forschung der BASF.

® =Registriertes Warenzeichen

mit den brigen Nahrstoffen voll versorgt.

O Dazu gehért eine Langzeitkomponente, die
den wichtigen Stickstoff langsam und scho-
nend tiberviele Wochen so freisetzt, wieihn die
Gréser brauchen. Auch dann, wenn es frocken
oder zu kahl ist.

Diese Forderungen erfiilt ideal ®Nitro-
phoska permanent 15+ 2+ 15+ 2+ Eisen +
Spurennahrstoffe, mit zuverlassiger Langzeit-
wirkung aus ®lsodur, Uber viele Wochen.

Nitrophoska permanent zeigt iberraschend
viel Kraft - schon bei kleinen Streumengen
und auf unginstigen Standorten.

Nitrophoska perrnanent garantiert preis-
werte Langzeitdingung bei voller Ernahrung
der Griaser. Da missen Kinder nicht auf der
StraBe spielen.

Damit der Zwang zum Sparen
nicht zu Lasten der Blirger geht.
Nitrophoska permanent

LB AE-83




er Problemloser

Ur Kosten und Leistung

vollhydraulisch, Arbeitsbreite 213 cm, vom Fahrantrieb unabhéngiger
Schneidzylinderantrieb, Einzelaushebung, hangsicher, hohe Arbeits- }
und Transportgeschwindigkeit.

Wahlweise Benzin- oder Dieselmotor, TUV-Abnahme etc. etc. ' ;

1\/‘[()’11() 213 und
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Pflanzenauswahl zur Begriinung
von extensiv gepflegten Parkplatzen

W. Kolb, T. Schwarz, Veitshdchheim

Zusammenfassung

Auf einem urspringlich intensiv ge-
pflegten Rasenparkplatz wurde fur die
Zelt von 3 Jahren auf alle MaBnahmen
wie Wéssern, DOngen und Mahen ver-
zichtet.

Wiahrend dieser Zeit erfolgte taglich
eine Benutzung durch Kraftfahrzeuge.
Es konnte sich unter diesen extremen
Bedingungen ein Pflanzenbestand aus
Arten der Trittflurgesellschaften hilden,
der in der Lage war, die Flache dauer-
haft und flachendeckend zu begriinen.

Selection of plants to cover extensively
managed parking lots with a green
cover

Summary

‘A turf parking lot which had been man-
aged intensively, was left untouched for
a pericd of three years, i.e. it was nei-
ther irrigated nor ¢lipped nar fertilized.
During this pericd, the lot was daily
used for parking purposes. The rasult,
under these extreme conditions, was a
elant population composed of societies
tesistent to wear and tear which
produced a permanent green cover
covering the whole surface.

Le choix des planies pour I'ensemence-
ment sur parkings engazonnés

Reésumé

On rencnga pendant trois années & tou-
tes mesures d’entretien telles que fu-
mures, irrigation et coupes sur un par-
king engazonné ayant & Porigine regu
des soins intensifs.

Pendant toutes cette péricde le terrain
continua & étre utilisé par les voitures

automobiles. Scus ces conditions ex-’

trémes une composition floristique ca-
ractéristique du type assoclation Plan-
taginetea se développa susceptible de
recouvrir ia surface d’une tapis végéial
permanent.

Einleitung

Versuche mit begrinten Parkpldtzen wurden von den
Verfassern in der Vergangenheit mehrfach durchgefthrt.
Ergebnisse besonders beziglich der technischen Pro-
bleme bei der Befestigung sowie Substratauswahl sind
hereits vertffentlicht (KOLB, 1882; KOLB, MANSOURIE,
SCHWARZ, 1980; KOLB, 1973).

Bei diesen Versuchen wurden zur Begriinung selbst aus-
schlieBlich Grasermischungen verwendet, die in Abhén- -
gigkeit von der Belastung relativ intensiv gepflegt wur- -
den. Die normativen Festlegungen dazu (vergl. DIN
18917 und DIN 19919) sehen z.B. bei Parkplatzrasen eine
Mischung aus belastungsfahigen Grasern wie Lolium
perenne und Poa pratensis vor. Die erforderliche N-Ver-
sorgung ist mit5—15 g/im?/Jahr festgelegt. '

Versuchsbedingungen

Ein im Jahre 1988 in Veitshdchheim/Wurzburg herge- -
stellter Parkplatz aus Rasenziegeln war bis zum Jahre
1979 nach den genannten Vorgaben intensiv gepflegt
worden. Die Flache wurde ganzjahrig (bis auf 6 Wochen

Abbildung 1: Grundri® Rasenparkplatzzenen unierschledlicher Bala-
stung c

+3,5m+ 2.5m +‘Im+

LAY

im Sommer) taglich mit PKW beparkt. Die damit verbun-
denen Problems, insbesondere der Aufwand zur Entfer-
nung der PKW vor jedem Pflegegang, waren AnlaB, die
Pflege versuchsweise volikommen entfallen zu lassen.
Seit dem Jahre 1980 wird unter Beibehaltung der Benut-
zung der Parkplétze weder gemaht noch gedingt, noch
gewdssert. Zu Beginn dieser Periode bestand die Narbe
nahezu ausschlieBlich aus Grasern, verwiegend aus Poa
pratensis, Festuca rubra ssp. und Poa annua.

Nach Ablauf von nunmehr 3 Jahren wird nachfolgend be-
richtet, welche Pflanzen jetzt auf der Flache den Be-
stand bilden. Dazu waren nach dem bisherigen Verlauf
des Versuchs mehrfach die vorhandenen Pflanzenarten
erfaBt und ihr jeweiliger Anteil an der Bedeckung nach
folgendem Schlissel geschéatzt worden: ,

9 = sehr starker Besatz, Art ist dominant

7 = starker Besatz, Art ist stellenweise dominant

C 5= mabiger Besatz, Art ist im Bestand auffallig vorhan-

" den
3 = geringer Besatz, Art ist als Einzelexemplar vorhan-
den '
1 = kein Besatz

_|._

:} ZONEN GERINGER BELASTUNG

HECKE

ZONEN STARKER BELASTUNG

ZONEN SEHR STARKER BELASTUNG

STRASSE
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ErfaBt wurden jeweils Einzelfiachen mit je 1 m? GroBe
auf den Zonen unterschiedlicher Belastung gemapd
Abb. 1.

Ergebnisse und Diskussion

Zunéchst war erwartet worden, daB mit dem Wegfall des
Mahens das Langenwachstum der Gréser zu einet visu-
ellen und funktionellen Beeintrachtigung fihren kénnte.
Dies war jedoch nur teilweise der Fall. Die untsrlassens
Dangung und Wasserung hatte einen geringen Zuwachs
zur Folge, der durch die intensive Nutzung infolge Abrieb
entfernt wurde. Uberraschend war weiterhin, daR sich
der Pflanzenbestand bis zum heutigen Tag flachendek-
kend erhalten hat {vergl. Abbildung 2). Die ,Narbe” wur-
de zwar zunehmend ungleichméBiger in Struktur und
Farbe, doch der Bewuchs blieb immer erhalten. Auch
langere Trockenperioden (z.B. Sommer 1982} wurden
fiberstanden. '

1, Artenzusammensetzung

Insgesamt konnten alle ausgesaten Gréserarten auf der
Parkplatzfldche nachgewiesen werden. Sie wurden nicht
differenziert nach ihrem Anteil im Bestand erfaBt, son-
dern als ,Graser” gemeinsam bonitiert. Zusétzlich zu

den ausgesaten Grasern konnten 16 weitere Pflanzenar-

ten erfaBt werden. Diese sind in der Tabelle 1 in Verbin-
dung mit ihren Eigenschaften und Standortanspriichen
nach OBERDORFER {1979} und AICHELE (1980) enthal-
ten. .

Bei den festgestellten Pflanzen handelt es sich Uberwie-
gend um solche, die nach ELLENBERG (1978) dem Ver-
band der Trittpflanzen (Polygonium avicularis) zuzuord-
nen sind. Diese sind-infolge ,,geringer Gréke, badenna-

ki

Abbildung 2: Dle Mischung aus widerstandstahigen Grésern und Kréu-
tern kann infolge starker Regenerationsfahigkeit und Substrataussaat
auch bel téglicher Benutzung des Parkplaizes bestehen

her Verzweigung, Elastizitat und Festigkeit im Gewebe
und rascher Regeneration” in der Lage, tretz hoher Bela-
stung durch Tritt bzw. Befahren mit Fahrzeugen, lebens-
fahige Bestédnde zu bilden. Chne entsprechende Bela-
stung sind die meisten dieser Arten nicht ausreichend
konkurrenzfahig. Die Veranderung des Artenspekirums
von einer Uberwiegend aus Rasengrisern bestehenden
Pflanzengemeinschaft in eine aus Grésern und Kréautern
ist insofern erklarbar. Das Saatgut der neu festgesteliten
Arten dirfte aus der Umgebung durch Végel sowie durch
Autoreifen in die Versuchsflache gebracht worden sein
{vgl. KRACH, 1959; CLIFFORD, 1958).

Tabelle 1: Bestandsbildende Arten eines intensiv genutzten ,Rasenpark-
platzes®; Verbreliung, Bodenanspriche und Elgenschaften (nach CBER-
DORFER 1979)
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BELLIS PERENNIS X X[ X X [}
CERASTIUM SEMIDECANDRUM X X X S NO]
CIRSIUM ARVENSE X X X X X X[* | X %
CREPIS CAPILLARIS X XX X X X | X ©
DAUCUS CAROTA X X X X1 X X X | X 8
GERANIUM PUSILLUM X X X X X X X O]
GLECHOMA HEDERACEA X1 X X X X X | X X1
MALVA NEGLECTA X X X X X io;
PLANTAGD MAJOR XXX X XX XX X
POA ANNUA x| x| % X X X | % X X 8
POLYGONUM AVICULARE X1 XX X XXX X X | X O]
POTENTILLA REPTANS X X X X X
RANUNCULUS REPENS X X b X XX XK1 X %
TARAXACUM OFFICINALIS X XK RIX X)X Xl X X1 X 3
TRIFQLIUM REPENS XX ]| XX X XX XX X 2




Tabelle 2: Zusammensetzung und Anlslischalzung von Pflanzenarten auf
Parkplatzzenen mit sehr starker Belastung

Tabelle 3: Zusammensetzung und Anteilschalzung von Pflanzenarten auf
Parkplatzzonen mit starker Belastung

2. Auswirkungen
unterschiedlicher Belastungen

Bei dem Versuchsparkplatz kénnen gemaB Abb. 1 drei
Zonen unterschieden werden.
Als Kriterium wurden dabei berlcksichtigt:
a) Flachen, die bei jedem Parkvorgang 2fach tberfah-
ren werden = Belastung sehr stark
‘b} Flachen, die bei jedem Parkvorgang 1fach Oberfah-
ren werden = Belastung stark
¢) Flachen, die bei jedem Parkvorgang nicht Oberfahren
werden = Belastung gering
Bei der Zone sehr starker Belastung kann
die Pflanzenzusammensetzung am deutlichsten dem Po-
lygonium avicularis zugeordnet werden. In der Tabelle 2
.sind die Arten und ihre Verteilung enthalten. Danach ha-
iben Plantago, Polygonum aviculare, Trifolium repens
iund Achillea miliefolium eine besondere Bedeutung.
‘Aber auch die ausgeséten belastungsfahigeren Gréaser
(vorwiegend Lolium perenne und Poa pratensis) sowie
‘Poa annua sind stark vertreten. insgesamt konnte trotz
:der extremen Situation keine Art im Bestand eine Domi-
‘nanz erreéichen. Deshalb sind auch Arten wie Crepis ca-
pillaris, Cerastium semidecandrum, Taraxcum officina-
lis und Bellis perennis von Bedeutung.
.Beiden Pflanzender Zone mit starker Bela-
.stung (vgl. Tabelle 3) fuhlten sich die Plantago-spe-
Zies besonders wohl. Gegenuber der Zone mit der stark-
sten Belastung nahm diese Art deutlich zu. Aber auch
bei den Grésern ist eine Zunahme im Bestand erkennbar.
.Eine grundlegende Anderung ist jedoch nicht zu ver-
zeichnen, wenn man davon ahbsieht, daB einige Arten wie
Achlliea millefolium, Potentilla reptans und Ranunculus
repens verschwunden sind.
Parkplatzzonen mit geringer Belastung ent
halten insgesamt die meisten Gréaser, wie aus der Tabel-
le 4 ersichtlich ist. Zusatzlich halten sich noch solche Ar-
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PLANTAGO MAJOR ua 70 19 1
PLANTAGO MAJOR uz 5,6 12 1
FOLYGONUM AVICUL ARE 50 | 13 2
POLYGONUM AVICULARE 5,6 12 1
FOA ANNUA 36 10 3
TRIFOLIUM REFENS 43 9 3 GRASER [LOLIUM PERENNE s | 10 ,
GRASER (LOLIUM PERENNE 16 7 i POA PRATENSIS) '

POA PRATENSIS] CREPIS CAPILLARIS 30 | 2 5
ACHILLEA MILLEFOLIUM 3.6 7 4 CERASTIUM SEMIDECANDRUM 30 | 8 5
POA ANNUA 30 6 6 TARAXACUM OFFICINALIS 3.0 8 5
BELLIS PERENNIS 3.0 6 6 BELLIS PERENNIS : 2,3 3 8
CREPIS CAPILLARIS 3,0 6 6 TRIFOLIUM REPENS 2,3 6 8
CERASTIUM SEMIDECANGRUM 3,0 6 § DAUCUS CAROTA 23 | s 8
TARAXACUM OFFICINALIS 3.0 B 6 GERANIUM PUSILLUM 16 4 1
GERANIUM PUSILLUM 23 5 1
POTENTILLA REFTANS 2.3 5 1 ten gut, die in Rasenflachen als Unkraut witksam wer-
RANUNCULUS REPENS 2.3 5 " den wie Taraxacum, Bellis und Cerastium. Fir stark be-

Ahi i ifoli epens

MALYA NEGLECTA o " ” I_astungsfghlgg Artgn wie Plantago und:l'nfohum rep
ist offensichtlich die Konkurrenz der Graser so groB, daB
DAUCUS CARCTA 1.6 3 14 sie sich nur gering durchsetzen oder wie Polygonum avi-

culare ganz verschwinden.

Schlufifolgerungen

Der Versuch hat gezeigt, dak aus dem Bereich der Tritt-
pflanzengesellschaften Pflanzenarten vorhanden sind,
die auch unter extremen Bedingungen (Wegfall jeglicher
PflegemaBnahmen bei gleichzeitig intensiver Belastung)
in der Lage sind, Parkplédtze zu begrinen. Bezlglich der
asthetischen Funktion sind dabei Abstriche insbesonde-
re beziglich der GleichmaBigkeit in Kauf zu nehmen. Un-
ter ahnlichen Bedingungen wére es denkbar; schon bei
der Ansaat den angestrebten Bestand zu beriicksichti-

Tabelle 4: Zusammensetzung und Anteilschatzung von Planzenarten auf
Parkplatzzonen mit geringer Belastung
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BELLIS PERENNIS 30 8 3
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CIRSIUM ARVENSE 3.0 8 3
GLECHOMA HEDERACEA 2,3 7 B
CREPIS CAPILLARIS 2,3 7 5
ACHILLEA MILLEFQLIUM 1,6 5 8
PLANTAGO MAJOR u a, 1,8 5 8
TRIFOLIUM REPENS 1,8 5 8
POA ANNUA 1.6 5 8




Abbildung 3: Dle Pflanzendecke ist zwar nicht so gleichmanig wie eine
Narbe aus Rasengrésern; Strukiur und Flachendeckung kénnen sicher
akzeptiort werden

gen. Dies wlrde bedeuten, daB vor allem der Anteil der
Graser bei den Mischungen zugunsten der Arten der
Trittfluren vermindert wird.

In Erwagung zu ziehen wére eine Mischung mit folgen-

Wie der Versuch gezeigt hat, stellen sich nach einer ge-
wissen Zei{ die aufgefthrten Arten in Abh&ngigkeit von
der Belastung auch selbst gin. Diese Zeit kdnnte durch
die Ansaat bei der Bestandsgrundung erheblich verkiirzt
werden.
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Initiation, growth, and maintenance of callus tissue derived from
mature caryopses of perennial ryegrass (Lolium perenne L.)*

W. A. Torello, L. Mancino and J. Troll, Amherst

Summary

A prerequisite for the implemantation of
cell and tissue culture technigues in
plant improvement programs is the suc-
cessful initiation and rapid growth of
callus tissue as well as subsequent
plantlet regeneration from cailus. The
primary objective of this study was to
determine the optimal concentration of
2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D)
for callus initiation from either whole or
dehusked caryopses of perennial
ryegrass. Secondaty objectives were to
evaluate the effecis of two organic
factors (coconut milk and casein hy-
drolysate) on callus initiaticn and sub-
sequent growth.

The most effective auxin {2,4-D) congen-
tration for callus initiation and growth
was 10.0 mg/i for both whele and de-
husked caryopsis explants. Dehusking
the caryopses did, howsver, result in a
more rapid rate of callus Initiation and
greatly reduced the development of
rocots and shoots in culture. Separate
additions or mixtures of coconut milk
and casein hydrolysaie added to the

4

induktion, Wachstum und Kultivierung
von Kallusgewebe aus reifen Karyopsen
von Deutschem Weidelgras (Lolium pe-
renne L.}

Zusammenfassung

Die Durchfiihrung von Zeil- und Gewebs-
kulturen innerhalb ven Pflanzenzlich-
tungsprogrammen hangt sowohl von
der erfolgreichen Bildung und dem
schnellen Wachstum von Kallusgewebe
als auch von der nachfolgenden Rege-
neration der Keimpflanzen aus dem Kal-
ius ab. Das Hauptziel dieser Untersu-
chung war die Bestimmung der optima-
len Konzentration von 2,4-Dichlorpheno-
xyessigsaure (2,4-D) zur Anregung der
Kallushildung ganzer oder entspelzter
Karyopsen des Deutschen Weidelgra-
ses (L. perenne). Weitere Ziele waren
dis Untersuchung der Wirkung zweier
organischer Stoffe (Kokesmilch und Ka-
seinhydrolysat) auf die Anregung von
Kallusbiidung und -wachstum.

Die far Kaltusbiidung und Kalluswachs-
tum wirksamste Wuchsstoffkonzentra-
tion lag bei 10.0 mg/l flir ganze und ent-
spelzte Karyopsenexplantate. Das Ent-
spelzen der Karyopsen flihrte zwar zu ei-
ner schnelleren Anregung der Kallusbii-
dung, aber auch zu einer verringerten
Wurzei- und SproBbildung in der Kultur.
Kokosmilch und Kaseinhydrolysat ein-
zeln oder gemischt dem Ausgangsme-
dium bei optimaler 2,4-D-Kenzentration
zugegeben verstdrkten nicht das Kallus-
wachstum. Kaseinhydrolysat wirkte

Induction, croissance et culture de cal-
lus 4 partir de caryopses mires de ray-
grass anglais ({Lolium Perenne L.)

Résumé

L'utilisation de techniques partant de.

cultures cellulaires et tissulaires en sé-
laction végétale est étroitement lide 4 la
réussite de Pinduction du callus, a sa
croissance rapide, ainsi qu'a la régéné-
ration de plantules & partir du callus. Le
but primaire de cette étude fut de déter-
miner la concentration optimale en aci-
de dichlorc-oxyphénoacétique (2,4-D)
nécessaire a I'induction de cals sur des
caryopses de Lolium perenne soit entie-
res, soit débarrassées de leurs glumes.
En second lieu deux produits organi-
ques (lait de nolx de coco et hydrolysat
de caséing) furent testés par rapport a
leur influence sur la formaticn et la
croissance de callus.

La dose opiimale en phytohormones
{2,4-D) pour Iinduction et le déveioppe-
ment de ces tissus fut de 10.0 mg/l pour
les explants préleves sur de caryopses
avec glumes et sans glumas. L’élimina-
tion des glumes mena d'une part & la
formation accélérée de calius, mais
d’autre part & la diminution du dévelop-
pement des racines et des tiges en cul-
ture. L’addition soit seule soit en mélan-
ge de noix de coco et de hydrolysat de
caséine a la solution nutritive de départ
contenant la concentration optimale en




basal growth media at the optimum 2,4- -

D concentration did not enhance callus
growth, Additions of cagein hydrolysate
were, In fact, inhibltory towards callus
initiation and growth.

Results indicate that a basal medium
comptrised of the Murashige and Skoog
{MS) salts wlth standard organic com-
ponents supplemented with 10.0 mg/l
2,4-D vyielded the best callus growth
when dehusked seed were usad as an
explant source. Sub-culturing callus on
the same media greatly increased the
rate of callus growth. Lowering the 2,4-
D level in the sub-culturing media to 5.0
mg/i resulted in the formation of roots
from the surface of the callus indicating
‘a high potential for plantlet regenera-
tion.

sich sogar hemmend auf Kallusbildung
und -wachstum aus.

Die Ergebnisse zeigen, daB mit entspre-
chendem Saatgut als Explantatquelle
das beste Kalluswachstum in einem
Ausgangsmedium von Murashlge- und
Skoog-(MS)Salzen und standardisierten
organischen Verbindungen unter Zu-
satz von 10.0 mg/l 2,4-D-Konzentration
erzielt wurde. Eine Nachkuitur von Kai-
lusgewehen auf den gleichen N&hrme-

“dien erhéhte deren Wachstumsrate be-
trachtlich. Wurde dle 2,4-D-Konzentra-,

tion in den Nahrmedien fOr die Nachkul-
tur auf 5.0 mg/l gesenkt, kam es zur Bil-
dung von Wurzein aus der Kallusoher-
flache. Damit zeigte sich deren hohes
Vermégen zur Keimpflanzenneubil-
dung. .

2,2-D n‘augmenta pas la croissance du
callus. L'addition de hydrolysat de ca-
séine fut méme inhibitrice sur la forma-
tion et la croissance de cals

Les résultats montrent qu ‘une solution
de départ & base de sels selon Murashi-
ge et Skoog {MS) et de composants or-
ganigues standards additlonnée de 10,0

‘myg/l de 2,4-D méne & la meillaure crois-

sance de callus & partir de graines «de-

~gluméess». Le callus cultivé en subcultu-

re sur le méme médium montra un taux
de croissance plus élevé. La diminution
de la concentration de 2,4-D 4 5.0 mg
par litre dans le médium recevant la
subculture mena & la formation de raci-

ines & partir de la surface du callus ce

qui est signe d'une faculté régénératri-

‘ce dlevée.

Introductlon

Recent advances in plant cell and tissue culture have-

made this area of research a valid botanical discipline,
Basic and applied uses of this technology include 1) in-
vitro propagation of numerous ornamental and ag-
ronomic plants; 2) the use-of cell cultures in elucidating
fundamental growth and developmental processes,
3) bioassay systems for pesticide and plant pathological
research; and 4} the use of cell and tissue culture tech-
nigques in plant improvement programs.

The use of cell and tissue culture as a tool for plant im-
provement has allowed researchers to attempt and in
numerous cases succeed in developing new hybrid or
mutant plants that could not possibly have been
produced in nature or by classical breeding techniques.
Utilization of tissue culture technigues for species
within the Graminease has focused primarily upon cereal
and forage crops. There has not been any serious at-
tempts made at improving turfgrasses through cell and
tissue culture. This fact is distressing in view of the
many technological advances achieved by researchers
working towards the improvement of cereal crops.

The demonstration of successful callus initiation,
growth and plantlet regeneration from callus are major
prerequisites for the practical utilization of cell and
tissue culture. These first steps have been met formany
forage crops such as tall fescue (Festuca arudinaceae
Shreb.) (7), annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) (1),
and orchardgrass (Dactylis glomerata L.).{3). Reports of
turfgrass cell culture have been scant, however, Atkin
and Barton (2) have reported successful callus initiation
of colonial bentgrass (Agrostis tenuis L., meadow
fescue red fescue (Festuca rubra L.), perennial ryegrass
(Lolium perenne L.} and rough bluegrass (Poa trivialis L.).
Krans (6) has recently screened 16 of the major cool and
warm season turfgrasses for their ability to initiate
callus and regenerate plantlets. Results of this work
were extremely promising and have provided a base of
information from which subsequent, more detailed re-
search could be initiated.

Cellular techniques for plant improvement are numerous
and include inducement and selection of desirable cellu-
lar mutations, protoplast fusion, haploid culture, embryo
rescue, DNA and organeile implantations as well as var-
ious vehicles used in genetic engineering. The utilization
of such techniques require the development of precise
protocols for callus initiation, growth and subsequent
maintenance. Althcugh callus formation has been

*} Contribution from the Massachusetts Agric. Exp. Sta,, Univ, of Mass.,
Amherst, MA 01003
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shown to occur for a variety of turfgrasses, optimal
growth conditions based upon nutritional, hormonal,
and other defined growth factors have not been ad-
equately categorized.

The obiectives of this investigation were to 1) determine
optimal auxin { 2,4-D) concentration; 2) evaluate the ef-
fects of various organic additives which are known to
enhance callus growth; and 3) determine if dehusking
seed explants had any effect upon callus initiation and
callus growth of “Yorktown II” perennial ryegrass.

Method and materials

The basal growth media used in this investigation cont-
ained the mineral salts of the Murashige and Skoog (MS)
(@) medium supplemented with 0.1 g/liter inositel, 0.5
mg/liter nicotinic acid, 0.5 mg/liter pyridoxine-HC|, 0.1
mg/liter thiamine-HCI, 0.2 my/liter glycine, and 30.0
glliter sucrose. Auxin supplements added to the basal
media consisted of either 7.5, 10.0, 15.0, or 20.0 mg/iiter
of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D). Additions of
coconut milk (5.0% v/v) and enzymatic casein hy-
drolysate (2.0 g/liter) were added to the basal medium
separately or as a mixture to evaluate their effects on
callus growth. The auxin concentration in this experi-
ment was held at 10.0 mg/liter 2,4-D for both treatments
and controls, Finally, 8.0 g/liter of tissue culiure grade
agar was added to all prepared media which were then
heated and followed by a pH adjustment to 5.8 + 0.1. All
media were then autoclaved for 15:min. at 1.0 kg/cm?
prior to dispensing into sterile disposable petri dishes
{100'% 15 mm).

The explants compared for callus initiation were sither
intact or dehusked caryopses of perennial ryegrass {Lo-
lium perenne L. cv. Yorktown Il). Dehusking was ac-
complished by stirring caryopses vigorously for 25 min.
in a 50 % sulfuric acid solution after which they were
rinsed in distilled water. All explants were surface ste-
rilized with a 2.5% sodium hypochiorite solution con-
taining 1.0 ml of surfactant (Tween 20) for 20 min. After
surface sterilization explants were rinsed several times
with sterile distilled water then placed into sterile dispo-
sable petrl dishes containing the previously described
growth media. Twelve caryopses per plate and 9 plates
per treatment comprised both experiments. All cultures
were incubated in the dark at 26.0 C for a period of 56
days. At the end of the incubation period, data was col-
lected for percent viability of caryopses, percent of
viahle caryopses producing cdllus (% callus initiation),
callus fresh weight, and the percent of leaf and root
inhihition (suppression of organogenesis).




Results and discussion

The effects of 2,4-D concentration on callus initiation
from whole compared to dehusked caryopses explants
is shown on Table 1. 1t was decided not to include treat-
ments of auxin concentrations below 7.5 mg/liter since
preliminary results indicate that these lower levels do
not stimulate callus initiation. In contrast, optimum Ken-
tucky bluegrass (Poa pratensis L.) callus initiation oc-
curs at 2,4-D concentrations ranging from 2.0—5.0
mglliter; well below the minimum concentrations
needed for perennial ryegrass (6) (8). The optimum 2,4-D
concentration for cailus initiation in this investigation
was 10.0 mg/liter for both explant.sources even though
7.5 mgiliter yielded approximately -the same amount of
initiation. This conclusion was based upon the signifi-
cant differences in suppression of shoot and root forma-
tion between these two treatments. The lower 2,4-D
concentration {7.5 mg/liter} exhibited very little suppres-
sion of organogenesis compared to the 10.0 mg/liter
concentration. Organogenesis was much more pro-
nounced where whole caryopses were used as the ex-
plant source. The 10.0 mg liter treatment of 2,4-D. re-
sulted in 20.0 % suppression while the 7.5 mg/liter treat-
ment had shown no suppression at all. When dehusked
caryopses were used as the explant source the dif-
ferences between 2,4-D levels remained but there was a
significant increase in callus initiation as well as sup-
pression of root and shoot formation for both levels of
2,4.D. These resulis have been reported for other grasses
and are most likely due to the fact that dehusking would
allow the embryo region to come in full contact with the
callus initiation media. Therefore, at the onset of ger-
mination meristematic cells would he rapidly affected
by the 2,4-D and thus be stimulated to produce undiffe-
rentiated cells and unorganized tissue rather than a
coleorhlza and coleoptile.

Since dehusking caryopses yielded the best callus initia-
tion results, higher levels of 2,4-D (15.0 and 20.0 mg/liter)
were tested using this explant source (Tabis 1). Both of
these concentrations proved to be inadequate compared
to 10.0 mg/liter in callus initiation. Moreover, the highest
concentration (20.0 mg/liter) of 2,4-D was shown to have
toxic effects upon germination and viability of tissue.

Optimum calius initiation in this investigation has. been
shown to occur when 10.0 mg/liter of 2,4-D have been
supplemented to the defined media. At this auxin
conceniration a minimal amount of root and shoot
growth was apparent but growth of unorganized tissue
(callus) was slow over the eight week incubation period.
Attempts were made to increase cell division and subse-
guent callus growth by adding either 5.0 % coconut milk

Table 1: Comparisen of whole and dehusked P. ryegrass caryopses ex-
posed to various auxin (2,4-D) cencentrations for callus {nduction and
suppression of organogenesls.

% Callus
Initiation

Level of Root and

Treatment % Viability Shoot Suppression (%)

Whele Garyopses

7.5 mg/1 2,4-D 50.0 8.0 0.0
10,0 mgf1 2,4-D 40,0 70,0 20.0
Dehusked Caryopses
7.5 mg/l 2,4-D 53.3 93.7 56.5
10.Q mg/l 2,4-D 55.0 93.2 81.4
15,0 mg/1 2,4-D 55.0 84,8 48.5
20.0 mg/l Z,4-D 20.8 0.0 0.0

Table 2: The effects of coconut milk (CM} and casein hydrolysate (CH)
alene or in combination Inftlatlon and growth of Psrennial ryegrass
callus tissue. Both organlc growth factors were added as supplements to
a basal M + 8 media containing 10.0 mgh 2,4-D.

Mean (%) Callus
Fresh We. (mg)

Number of
Calli Produced

% Callus

Treatment % Viability Initiation

Contrel - 71.3 42.0 32 24.4
CM (5.0%) 76,0 28.0 23 20.0
CM (5,0%) + 82.0 26,1 23 18,3
“¢h 2,0 g/1)

cH (é.o 2/1) 81.0 5.7 5 . 10.8

or 2.0 mg/liter.casein hydrolysate separately or in com-
bination to the inltiation media. Both of these undefined
organic additives have stimulated callus growth in
numerous dicot species as well as a number of monocot
species (4) (5) {10). These growth factors were tested us-

.ing the same experimental design and basal growth

media as described earlier, however, all treatments were
supplemented with the optimal auxin concentration of
10.0 mg/liter 2,4-D. The control did not contain either of
the tested organic growth factors yet produced the
greatest number of caili and the highest mean (X ) callus
fresh weights (Table 2). The addition of coconut mitk was
slightly inhibitory towards calius growth while the addi-
tions of casein hydrolysate drastically decreased the
number of calli initiated as well as the mean {X ) callus
fresh weight. Combinations of the two additives resulted
in a moderate level of growth inhibition.

Inhibitory affects of coconut milk are not surprising
since the unknown growth factor contained in this ex-
tract is known to have cytokinin-like properties. In gen-
eral, cell cultures of grasses do not respond or are inhib-
ited by additions of cytokinins (10). The gross inhibitory
affacts of caseln hydrolysate may have been due to am-
maonia toxlcity resulting from a high level of metabolic
deamination of surplus amino acids. Also, a concurrent
lowering of the media pH may have occurred upon
amino acid utilization to a point of further growth inhibi-
tion. :

in conclusion, the results of this study have shown that
just a basic MS media supplemented with 10.0 mg/liter
2,4-D provide adequate initiation and growth of perennial
ryegrass callus tissue. After the initlation period (8
weeks) calli were sub-cultured to fresh media containing
either 5.0 or 10.0 mg/liter 2,4-D maintenance. At both
levels of 2,4-D sub-cultured callus grew at such an ex-
tremely rapid rate that further propagation was ne-
cessary every 3—4 weeks. GCallus sub-cultured conti-
nuously on 5.0 mg/liter 2,4-D eventually formed root in-
itials which developed into amall roots measuring 2.0 to
8.0 mm in length. The development of roots from callus
tissue growing on this relatively high level of 2,4-D sugg-
ests a high potential for-successful plantlet regenera-
tion. Although plantlet regeneration from perennial
ryegrass callus has been achieved (1), further tests are in
progress to characterize the hormonal, nutritional and
environmental factors governing this process.

The utilization of cell and tissue culture techniques offer
a unique approach towards developing beneficial gen-
etic variants for further use in breeding programs. The
technological level of this discipline with regard to
turfgrass improvement lags far behind advances made
with most other agronomic crops. A detailed and ex-
tensive base of information is needed in areas of
turfgrass callus formation, plantlet regeneration, and de-
velopment of suspension cultures before genetic mani-
pulations can be successfully attempted,
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Plantations extensives sur toits-terras-

i ses
Covering roofs extensively with a green
cover . Résumé
Zusammeniasstng Summary Dix substrats différents furent étudiés

Zur Extensivbegrinung von Dé#chern
wurden 10 verschledene Substrate be-
zOglich physikalischer und vegetations-
technischer Eigenschaften 'getestet.
Die Prufung erstreckte sich auf Wasser-
gehalt und Wasserdurchlassigkeit,
Temperaturverhalten, Unkrautbefall,
blologische Aktivitdt und Leistungsfa-
higkeit fiir das Pflanzenwachstum. Auf-
grund der Ergebnisse erfolgte gine zu-
sammenfassende Bewertung der gete-
steten Substrate, wobei jedem Substrat
aus dem Verh&ltnls Nutzen, Kosten und
Volumenbesténdigkeit ein Nutzwert zu-
geardnet werden konnte.

.Die Untersuchungen dienten als Yorbe-
reitung zu einem Versuch, geeignete
Pflanzen zur Extensivbegrinung auf Da-

To cover roofs extensively with a green
cover, 10 different substrates were
tested as to their physical properties
and thair properties with regard to veg-
etation techniques. During these experi-
ments water content, water permeabil-
ity, temperature behaviout, proportion
of weeds, biological activity and pro-
ductivity and their influence on plant
growth were tested. Based on these re-
sults, the tested subsftrates were sum-
marily evaluated. Every substrate was
classified by return value, according to
the proportion of cost, return and
volume perpetuance. These tests were
the first step towards an experiment to
determine, which plants are suitable for
covering roofs extensively with a green
cover.

par rapport & leurs caractéristiques phy-
sico-technigues et leur comportement
vis a vis de \a végétation dans le but de
les utiliser pour I’ aménagement de sur- -
faces vertes extensives sur des tolts-
terrasses. Les tests furent effectués sur
le comportement hydrique et thermi-
que, la perméabilité, I' activite biologi-
que, la productivité quant a la creissan-
ce de végeétaux et I envahissement par
les adventices.

Une notation réunissant les paramatres
retenus permit o’ attribuer a chaque
substrat une valeur produciive a partir
du rapport entre I’ utilité, le colt et la
stabilité du volume.

Cette étude fut préparatoire & un essal
envisage pour rechercher des végétaux
appropriés a4 I' implantation sur des
toits-terrasses.

chern zu ermitteln.

Versuchsfrage:

Mit welchen Substraten und Pflanzenarten kénnen Da-
cher unter Berlicksichtigung geringer Vegetations-
schichten preisglinstig hergestellt und unterhalten wer-
den? '

Versuchsansteller:

Bayerische Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau,
Sachgebiet Garten- und Landschaftsbau, Wirzburg-
'Weitshdchheim

Laufzeit:

1981—84

Versuchsglieder:

Faktor A: Substrate fiir Vegetationstragschichten (10)
Faktor B: Pflanzenarten (13)

Versuchsbedingungen:

Tabelle1a
Darstellung 1

Versuchsanlage:
Blockanlage mit 2 WDH

Verrechnungsmethodik:
Varianzanalyse

RASEN-TURF -GAZON 1/1983

Einleitung

Bei der bisher angewandten Praxis der Begrlnung wur-
de meist von dem Grundsatz ausgegangen, auf dberbau-

ten: Flachen dhnliche Vegetationsverhalinisse wie auf

erdgebundenen zu schaffen. Besonders die Dicke der
Vegetationsschicht fur Pflanzflachen wurde nach MaB-
gabe intensiver Nutzung dimensioniert. Auch die maei-
sten Systeme sind auf Intensiv-Nutzung ausgerichtet
{Vergl. LIESECKE 1976). Die Dach-,Garten” bedingen
meist eine zusatzliche bautechnische Verstarkung der
Unterkonstruktion und damit hohe Kosten. Es liegt des-
halb nahe, statt des 0blichen Gesamtaufbaus von
20—40 cm, Schichidicken von 5—10 cm zu verwenden.

‘Dazu muB gefordert werden, daB die verwendeten Sub-
-strate nachhaltig eine hohe Leistungsfahigkeit fir das
. Pflanzenwachstum besitzen. Bei der Pflanzenauswabhl

sind die durch den Standort verursachten dkologischen

"Auswahlkriterien (KOLB, SCHWARZ, 1976} zu beachten,

wobei Xerophyten (LERCH, 1965) diesbezlglich sehr
glnstige Voraussetzungen haben durften. Bei den Sub-
straten sind vor allem soclche zu préferieren, die wenig
belebt sind. Dies vor allem deshalb, weil dadurch die At-
mungskonkurrenz der Mikrofauna und Mikroflora zu den
Wurzeln der  Nutzpflanzen ausgeschaliet wird (PEN-
NINGSFELD, 1974). Dartber hinaus miuissen sie eine
hohe Speicherfahigkett fir Wasser und Nahrstofie besit-

zen und einen ausreichenden Luftporenraum aufweisen.

Nach SIMON (1874) sind diese physikalischen Faktoren
von besonderer Bedeutung fir das Pflanzenwachstum.
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Dem Gewicht der Substrate fir Extensivbegrinung ist
hierbel nicht die Bedeutung zuzuordnen wie bei Dach-
garten, da die Lastannahme fur Kiesdéacher statisch
dem zu erwartenden Gewicht der Begriinung entspre-
chen {vergl. LIESECKE, 19786).

Nach FFL/BDLA (1981) sind Versuche mit der Intensivbe-
grinung erst im Anfangsstadium. Erfahrungen mit der
Extensivbegriinung liegen jedoch bereits vor. So berich-
tet SIMON (1982) von Pflanzungen in einem von ihm ent-
wickelten Substrat aus 39% Torf, 50% Bimskies, 2%
Bentonit mit Alginure und 9 % Vermiculite, das er jedoch
besonders zu Trogpflanzungen verwendet. Nach Anga-
ben der Stadtgértnerei Basel (FFL, 1980) wurde am Kan-
tonspital Basel eine ,Magerbegrinung® mit einem
Schichtaufbau aus 4 cm Sand, 6 cm Kies und Leca so-
wie 3cm- Humus durchgefuhrt, wobei ausschlieBlich
Sedum angepflanzt wurde. In Substraten aus LéBiehm
pflanzte MUSSEL (1977) bei Schichtdicken von 2—5 cm
vor allem Sempervivum, Jovibarba und Sedum-Arten. Der
Lehm. wurde dabei mit Kiessplitt abgedeckt. FASKEL
{1981) weist auf eine pflegearme und extensive Dachbe-
griinung in Japan hin, ohne allerdings auf Pflanzenaus-
wahl und Substrat ndher einzugehen.

Von Versuchen mit 8—15 em dicken Grassoden und Erd-
~ schichten berichtet MINKE (1981). Als Pflanzen wurden
weltgehend ,darreresistente Graser” verwendet. Mit die-
sem Grassodendach konnte ein ,hoher Warme- und War-
mespeichereffekt” erzielt werden.

Versuche mit Vegetationsplatten aus offenporigem VP-
Schaum wurden z. B. bel Schichtdicken von 6 cm von
Technoflor Deutschland (GROSSE-WILDE, 1981) durch-
gefuhrt, wobei ,Einfachbegrinungen ohne nennenswer-
te Pflege® erméglicht wurden. Bei dem System Agro-
Griun werden offenporige PU-Platten mit Sedum-acre-
Saatgut bei Schichtdicken von 5 cm zur Extensivbegru-
nung verwendet (KAISER, 1981). Mit 10¢cm dicken
JGORDANMATTEN® aus praparierten Steinwollmatten
kann nach dem System von Planteener {DUNKEL, 1981)
eine Extensivbegrinung erfolgen, wobei zur Pflanzung
.Bodendecker® vorgeschlagen werden,

Material und Metheden

Als Grundlage zu weiteren Arbeiten sollten vor allem mi-
neralische Substrate getestet werden, die far Extensiv-
begriinung geeignet sind. Dazu wurden auf einer Beton-

flache zehn verschiedene, teilweise selbst hergestellte

Gemenge gemaB Darstellung 1 und Tabelle 1A aufge-
bracht und bepflanzt. Wéhrend der Dauer einer Vegeta-
tionsperiode wurden Messungen und Bonituren geméB
Tabelle 2 durchgefiihrt. Die Flachen wurden nach der
Pflanzung im FrUhjahr 1281 nicht gewéssert oder gelok-
kert. Das Unkraut wurde nicht entfernt. Die ausgewahl|-
ten Pflanzen sind in der Tabelie 1h dargestellt. Zu den je-
weiligen Materialien und Methoden ist zu erganzen:

Die Wasserdurchlassigkeit wurde unter An-
" lehnung an die DIN 18035/4 (DNA, 1974) ermittelt, wobei
die Messung der DurchfluBgeschwindigkeit bei 95%
Proctordichte erfolgte. Die Wasserspeicherfé-

SCIEFARUFBAU SUNSTRATE FUR EXTENSIVBEGRUNUNG

_*._._< 72 en { 2 on {

DARSTELLUNG 1

6 ¢ SUBSTRAT
EILTEVLIES |

UNTERGRUND
BETONPFLASTER

BETORPFLASTER
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higkeit wurde als Wassergehalt in Vol. % bei unter-
schiedlicher Substratfeuchte zu 3 verschiedenen Zeit-
punkten an ungestdrten Proben gemessen (SCHAFER-
SCHACHTSCHABEL, 1979). Die Messung der Boden-

ZUSAMMENSETZUNG VON 10 VERSCHIEDENEN VEGETATIONS-
TRAGSCHICHTEN ZUR EXTENSIVBEGRUNUNG

Tabelle 14

1 WEISSTORF

% BIMSKIES 0/8mn

% VERMICULITE

% BENTONT1/ALGINURE

SUBSTRAT 1 59
30
g
2

SUBSTRAT 2 35 % UNTERGRUNDLEHM
35 7 LIAPOR 0/4mm
15 % HYGROPOR

15 % PERLIT 0/21m

60 % UNTERGRUNDLEHM
40 % BIMSKIES O/8mm

SUBSTRAT 3

60 % UNTERGRUNDLEHM
40 % SPLITT (EPELSPLITT) 275

SUBSTRAT &

SUBSTRAT 5 100 # EINAEITSERDE

50 % LIAPOR 4/8wm
25 % LIAPOR 0/4mm
15 % BENTONIT

10 % VERMICULITE

SUBSTRAT &

40 7 BIMSKIES 0/8mm

20 % UNTERGRUNDLEKM
20 % WEISSTORF

20 % BRECHSAND 0/3mm -

SUBSTRAT 7

50 % UNTERGRUNDLEHM
50 % HYGROPOR

SUBSTRAT 8

30 % UNTERGRUNDLEHM
20 % LIAPUR ©/8mm

20 % BRECHSAND 0/3mm
10 % HYGROPOR

20 % PERLIT C/2mM

SUBSTRAT 9

30 % UNTERGRUNDLEHM, 30 % BRECHSAND 0/3mm
30 % KALKSPLITT 3/5mm, 10 Z WEISSTORF

SUBSTRAT 10

Tabelle 1b; PFLANZENAUSWAHL FUR SUBSTRATVERSUCH

ZUR EXTENSIVBEGRUNUNG

PTLANZENART KENNZIFTER
Sedum Album 'Coral Carpet' 41
Sempervivum tectorum ui
Centaurea bella 31
Astragalus angustifolius 53
Petrorhagia saxifraga 41 -
Hiepacium pilosella 'Niveudm' 317
Aethionema grandiflora 51
Geranium sanguineum var. prostratum 31
Thymus serphyllum 31
Festuca cinerea 43
Cerastium cclumnae 43
Antennaria dioica 43
3ilene schafta ' IR

Kennziffern nach HANSEN/STAHL

31 = Warme und sommertrockenhelt vertragende Wildstauden (Steppan
und Felsspaltenstauden}
4

mattenihnliche Fiache
43 = Steingutgartenpflanzen fur Mauerwerk, Fugen, kies- und gerdiirel-
che, mattendhnliche Flachen
51 = Anspruchsvolle Lisbhaberstauden mit differenzierten Standorten
53 = Anspruchsvolle Lisbhaberstauden mit differenzierten Standorten

Steingartenpftanzen fur Mauerwerk, Fugen, kies- und gerdlireiche,




TABELLE 2 KESSUGEN UKD BORITUREN AN 10 VERSCHIEDENEN
VEGETATIONSTRAGSCHICHTEN ZUR EXTENSIVBEGRONUNG

ART DER ERFASSUNG ZEITPUNKT UND ANZAHL DER
ERFASSUNG
MESSUNG DER WASSERDURCHLASSI6- | EINMAL ZU VERSUCHSEEGINN VOR
KELT KOD K* BEI 95% DPR EINEAU DER SUBSTRATE
WESSUNG DER WASSERSPEICHER- |  3-FACH ZU VERSCHIEDENEN ZEITPUNKTEN
- FAlIGKEIT TN VOL, 3 _ | DES VERSUCHSVERLAUFS
MESSUNG. DER BODENTEMPERATUR TAGLICH 6 PESSUNGER 1M
1% 5 Y TIEFE VERLAUF DES VERSUCHS
MESSUNG DES PELANZENMACHSTUMS AW ENDE DES VERSUCHS NACH
DURCH ERFASSUNG DES PFLANZEN- EINER VEGETATIONSPERIODE
DURCHMESSERS
EONIIUR DER VERUHKRAUTLNG 3-FACH WAHREND DER VERSUCHS-
- DAUER

9 = STARKE VERUNKRAUTUNG

1 = KEINE VERUNKRAUTUNG
MESSUNG DES VOLUMENVERLUSTES EINMAL ZU VERSUZHSENDE
IN %
BORITUR DES GESAMTEINDRUCKES 3-FACH WAHREND DER VERSUCHS-
TER PLANZUNG DAUER

1 = SEHR SCHLECHT

9 = SEHR GLT

und Lufttemperatur erfolgte in 5 cm Tiefe bzw. 1 m {ber
dem Boden elektronisch 6mal taglich wihrend der Ver-
suchsdauer (2 Uhr, 6 Uhr, 10 Uhr, 14 Uhr, 18 Uhr, 22 Uhr).
Als Gerat kam das elektronische TemperaturmeBgerat
Typ , Therm 5200“ von AMR zum Einsatz.
Pflanzenwachstum sowie Volumenverlust wéhrend des
Versuchsverlaufs wurden durch Messung in cm erfaBt.
Alle Messungen wurden 3mal wiederholt. Verunkrautung
-und visueller Eindruck der Nutzpflanzen wurden tber ei-
nen Bewertungsschlissel nach Tabelle 2 bonitiert. Die
biclogische Aktivitat wurde durch Messung der COz-Bil-
dungsrate nach Versetzen mit Glucose nach ANDER-
SON und DOMSCH in mg G/100g Boden ermittelt
{BECK, 1980).

Bei der Auswahl der Stoffe zur Substrathersteliung wur-
den vor allem die Kriterien Verfigbarkeit, Porenvolumen,
Wasserhaltefdhigkeit, Speicherfahigkeit und geringe Be-
lebung bericksichtigt (vergl. auch PENNINGSFELD,
1974).

Zur Pflanzenauswahl kamen Arten der Felsspaltenge-
sellschaften (ELLENBERG, 1973) sowie besondere Wild-
pflanzen aus Trockenrasengesellschafien (BERTSCH,
1947). Die Pflanzen aus dieser Gesellschaft wurden teil-
. weise am Wildstandort gewonnen. Eine weitere Pflan-
zenauswahl nach dkologischen Kriterien geschah nach

dem System HANSEN und MUSSEL (1972), wobei Stau- -

den aus -dem Lebensbersich ,offene, warme, sonnige
Platze“ berucksichtigt wurden (Tabelle 1b).

Alle MeBergebnisse wurden Gber die Varianzanalyse ver-
rechnet (WEBER, 1964). Bel der Auswertung und Inter-
pretation gelangten F-Test und t-Test zur Anwendung.
‘Der Wasserhaushalt der Substrate wird we-
sentlich durch die Wasserspeicherfahigkeit und die
Durchldssigkelt beeinflubt. Dabei sollten die Wasser-
speicherfahigkeit und die Wasserdurchlassigkeit mdg-
lichst hoch sein. Tatsdchlich verhalten sich diese Eigen-
schaften meist gegenlaufig, d.h., mit zunenmender Was-
serspeicherfahigkeit nimmt die Wasserdurchlassigkeit
ab. Die Ergebnisse der Messungen des Wassergehaltes
sind in der Darstellung 2 A und 2B enthalten. Die geprif-
ten Varianten verhalten sich unterschiedlich. Hohe Was-
sermengen werden vor allem bei den Parzellen 1, 3, 5 und
6 gespeichert. Unter Exirembedingungen trocknen die
Substrate 1, 5 und 3 besonders gering aus, was fir die
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Pflege der Dachbegrinung von wesentlicher Bedeutung
sein durfte.

Auf die Untersuchung der Porenverteilung wurde aus
versuchstechnischen Grinden verzichtet. Insofern ist
eine Aussage Uber dle pflanzenverflighare Wasermenge
nicht méglich (Vgl. auch LIESECKE, 1979).

Die Wasserdurchlassigkeit gemal Darstel-
lung 3 llegen insgesamt hoch. Praktisch bei alien Sub-
straten wird vergleichsweise der bei Rasensportplatzen
geforderte Wert von 0,0015 cm/sek. erreicht und zum Teil
sogar wesentlich Uberschritten; so vor allem bei den
Substraten 1, 3, 5 und 8. Die haufig zu beobachtende Tat-
sache der Gegenlaufigkeit der Werte flr Wassergehalt
und Wasserdurchldssigkelt trifft fir die Substrate 1 und
5 nicht zu. Dles wird durch die Faserstruktur des dort in
hohem MaBe verwendeten Torfes verursacht. Insofern
hieten Substrate dieser Art groBe Vorteile gegeniber
den mehr mineralischen, weil sie reichlich Wasser spei-
chern kénnen und gleichzeitig UberschuBwasser rasch
abfuhren. Bei geringer Substratdicke erscheint dies be-
sonders wichtig, da bei anhaltender Vern&dssung Sché-
den an Pflanzen zu erwarten sind (vgl. auch PENNINGS-
FELD, 1879). _

Der Volumenverlust durch nachtragliche Set-
zung oder durch den organischen Abbau ist bei den din-
nen Schichten zur Extensivbegriinung von groBer Bedeu-
tung, weil dadurch der ohnehin geringe Wurzelraum
noch reduziert und eine langfristige Begritnung in Frage
gestellt werden kann. Gem&p Darsteliung 8 sind von
den 10 Varianten besonders die gefdhrdet, die Gberwie-
gend aus organischgr Substanz bestehen, ndmlich die
Substrate 1 und 5; dagegen ist die Nr. 6, die ausschlieB-
lich mineralisch aufgebaut ist, besonders stabil.

Unkraut

Die Ansiedlung von unerwinschten Pflanzen ist fur den
Unterhalt solcher Fidchen deshalb von Bedeutung, weil
einmal die Entfernijng dieser Pflanzen Kosten verur-
sacht (vgi. KOLB, 1980). Weiter ist aber auch daran zu
denken, daB gerade:bei DUnnaufbauten ein erheblicher
Materialverlust durch an den Wurzeln anhaftendes Sub-
strat eintreten kann. Ein Ersatz durch nachtrigliches
Auffitllen scheidet ver allem bgi bereits zugewachsenen
Flachen aus. o

Nach der Darstellung 9 konnte keine Variante vollig frei
von Unkraut sein. Relativ starker Besatz wurde bei den
Parzelien 1, 3 und 4 becbachtet. Den geringsten Unkraut-
besatz wies die Parzelle 9 auf.

Temperatur

Bei Substraten zur Extensivbegriinung muB verlangt
werden, daB sie sich im Sommer mdglichst wenig auf-
heizen und im Winter durch geringe Abkulhlung evil.
energiesparend wirken. Die MeBwerte fiir die Bodentem-
peratur in 5 ¢m Tiefe fur die Sommermonate sind in den
Darstellungen 4 und 5 enthalten. Danach ist im Mittel
der Substrate die Bedentemperatur rund 1° C héher als
die Lufttemperatur. Dies gilt auch fir die Temperaturen
im Tagesverlauf. Die Substrate reagieren jedoch nicht
gleich. 8o erwérmen sich die Substrate 1, 2 und 3 deut-
lich weniger als die Substrate 4, 6 und 9.

Neben der Durchschnittstemperatur spielen natirlich
auch die Extremwerte eine Rolle, vor allem weil auch
eine kurzfristige Uberhitzung zu Schaden fuhren kann.
Die Darstellung 6 enthalt die Werte fir einen relativ hei-
Ben Tag. Danach bieiben in diesem Fall die Temperatu-
ren unter dem Wert der Lufttemperatur, das Substrat 1
sogar fast 3° C, wahrend 3 und 8 etwa die Lufttempera-
tur erreichen. im Winter sind alle Varianten warmer als
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IJARSTELLUNEB ) HATERIALYEALUST IN ‘{OL. # IM VERLAUF EINER d|e LUft, Wie del’ DarSte“Ung TA zU entnehmen IST Be_
VERETATIGISPERION: 1 12 ST sonders gut schneiden dabei die Substrate 2, 5und 7 ab,
die durchschnittlich ca. 1,5°C hohere Temperatur auf-
wd weisen als die Luft. Nach der Darstellung 7B sind die
Unterschiede nachts am gréBten. Ob dadurch eine we-
sentliche Energieeinsparung moglich ist, sei jedoch da-
hingesteilt.
Beim Temperaturverhalten der Substrate kann im Durch-
schnitt Ubereinstimmung mit HOSCHLE und SCHMIDT
(1974) festgestellt werden, die im Jahresmittel eine Bo-
denoberflachentemperatur ermittelten, die 1—1,5°C
{tber der Lufttemperatur lag. Die von MINKE (1981} fest-
gestellte Reduktion der Temperaturextreme in Verbin-
A = dung mit einer Grasvegetation traf im vorgestellten Ver-
102 35 % 5 B 7 8 @ 10 SUESTAATE such nicht zu. Begrundbar ist dies in dem relativ gerin-
gen Bewuchs, der wihrend der bisherigen Versuchsdau-
er noch keine temperaturbeeinflussende Dichte errei-
chen konnte.

WITTELHERT

6D 0,1% 0,78

HATERIALVERLYUST IN 2
=

E 6D 5% 0,45
— 7 D17 0.60

DARSTELLUNG 9 YERUNKRAUTUNG BET 10 SURSTRATEN
(MITTELHERTE 1# YERLAUF EINER VEGETATIOHSPERIODE)
Pflanzenwachstum
5o Die verwendeten Pflanzenarten lieBen die Erwartung zu,
1= UNRRAUTFREE daB insgesamt ein geringer Zuwachs erfolgt. Deshalb

3 SEHR STARICK uGAcThESATE wurde einmal der Eindruck bonitiert (Aussehen, Farbe)

und die Wuchsleistung in Form des Pflanzendurchmes-
sers ermittelt, Die Ergebnisse sind in den Darsteliun-
gen 10 und 11 enthalten. Die Variante 5 schneidet so-
wohl beim Durchmesser als auch bei der Bonitur am be-
sten ab. Dies ist auf die relativ gute N&hrstoffversorgung
zurlickzufthren. Auch die Substrate 6, 2 und 7 liegen
glnstig, cbwohl dort keine zusatzliche Dingung erfolg-
te. Nicht befriedigen konnie die Variante 4, die sowohl|

BOMITURNOTE

p——@5%0.4
| S— - B
_ @7

2,5, . f
L. s s & 7 8 9 m s bei dgm quachs als auch bel Qem Aussehen der Pflan-
zen die geringsten Werte aufweist.
Biologische Aktiviiat
DARSTELLUKG 10 VISUELLER £INDRUCK 1M MITTEL ALLER PFLAHZENARTEN f . '
BEL 10 SURSTRATEN Es war zu erwarten, daB die Substrate wenig belebt sein
wirden, In gewisser Weise ist dies auch erwlnscht
- S (PENNINGSFELD, 1979). Andererseits ist far das Pflan-
Bg:ﬂx:i Sg:: GU: g zenwachstum eine Mindestbiomasse erforderlich
54 3 (BECK, 1980). Danach sollte diese mindestens 30 mg
3 €100 g TS erreichen, 100 mg C/100 g TS jedoch nicht
%2  fberschreiten, um eine zu rasche Mineralisierung zu ver-
§ - g hindern. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der
= 445, S
= B’
2 - B THEELLE 3 KOSTEN FUR DIE HERSTELLUNG Vo
. 10 SUBSTRATEN ZUR DACKFLACHENBEGRONUNG
| KOSTEN DER SUBSTRATE g w@
4,0 — A
] o || N
I 2 3 i § 16 SUBSTRATE 5 RANG-
% HATERIAL MISCHEN DURCH GESAMT ZIFFER
& ZUANGSMISCHER KSTENE
TARSTELLUNG 11 PFLANZENHACHSTUM (BREITE IN cud IM DURCHSCHNITY 1 140, - 30,~ 170,- 7
ALLER ARTEN BE. 10 SUBSTRATEN N
2 156, - 30,- 186, 8
3 45,- 30,- 75.- y
4 19,- 30,- 49,- 1
. Q ) 5 85,- - B85, 5
= § B y3y,- 0,- 44, - 10
& % 7 57.- 0,- 87,- 6
\ N ] _ "
% . 55 8 39, 0.- 68, - 3
\ g g & 9 183, 30,- 213.- ]
& = I I I 10 23,- 30, 53, - o2
1 2 3 t 5 6 7 § 9 10 SUBSTRATE
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BEWERTUNE VON 40 SUBSTRATEN ZUR DACHFLACHENBEGRONUNG
NACH RANGEZIFFERN BEL 8 VEGETATIONSTECHNISCHEN KRITERITK

‘Taballe W:

Mabails 8: GESAMTBEWERTUNG WACH VEGETATYONSTECHNISCHEN KRITERIEN,
RAUMBESTANPLGKELT UND RDSTEN BEI 1o SUBSTRATEN ZUR EXTENIIVBEARINUNG

Tabelle 6: Biologische Aktiviiat von 10 Subsifaten zur Extensiv-
begrinung

Substrat mg ¢/100 g Boden

17,92
12,04
9,80
7,56
84,12
0,00
8,68
10,92
10,36
5,60

-y
COE~N®O AN

Tabelle 5 enthalten. Danach kann eigentlich nur das
Substrat 5 als ausreichend bezeichnet werden. Alle an-
deren Mischungen liegen unter 30 mg C/100 g TS.

Bewertung der Substrate

Die Ergebnisse der Einzelkriterien {assen auch unter Be-
ricksichtigung der relativ kurzen Versuchsdauer keine
abschlieBende Bewertung zu. Als Entscheidungshilfe fir
weltere Arbeiten wird deshalb ein einfaches Bewer-
tungssystem nach Rangziffern bei den jeweiligen Krite-
rien angewandt. Zun&chst wurden die 8 erfaBten vegeta-
tlonstechnischen Werte nach Rangziffern vertellt und
daraus eine Gesamtrangziffer far diesen Bereich errech-
net.(Vergl. Tab. 4)

Zusatzlich erfolgte eine Rangziffernbewertung -fir die
Raumbestandigkeit gem. Darstellung 8 sowie far die Ko-
sten der Herstellung nach Tabelle 3 (vergl. Tabelle 6). Die
Rangziffern fiir die vegetationstechnische Eignung (K1
nach Tab. 8) sowie dis Raumbestandigkeit (K2 nach Tab.
8) wurden 2fach, die der Kosten (K3 nach Tab. ) einfach
gewichtet. Aus der daraus resultierenden Gesamtrang-
ziffer wurde der Gesamtrang abgeleitet.

Fur weitere Arbeiten dirften nach dieser Bewertung vor
allem die Substrate 6, 7,-10, 5 und 3 von Interesse sein,
wobei das Substrat 10 in vegetationstechnischer Hin-
sicht u.U. durch geeignete Zuschlagstoffe verbessert
werden miite.

Beim Substrat 5 wére in Erwagung zu ziehen, eine Mi-
schung mit kornstabilen Gertistbaustoffen durchzufth-
ren, um die Raumbestandigkeit zu gewahrleisten.

Bel dem Substrat 6 kdnnte bei Ersatz von Bentonit durch
verglelchbare preisginstigere Stoffe die Wirtschaftlich-
keit verbessert werden.
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Insgesamt konnten auf diese Weise ca. 5 Substrate er-

mittelt werden, die ftr weitere Versuche auch langfristig:

zu testen sind.
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Versuche mit Blumenrasenmischungen

P. Boeker, Bonn

Experiments with Flower Meadows

Zusammenfassung

Vier Blumenrasenmischungen des Han-
dels wurden zu zwei Saatzeiten an zwei

Summary

Four commercial mixtures for flower
meadows were sown at 2 seeding dates

Etudes sur des mélanges pour pslouses
fleuries : :

Résumé

Quatre mélanges pour pelouses fleuries
vendus dans le commerce furent eta-
diés pendant deux périodes de vegéta-
tion & deux emplacements différents.

Standarten ausgesat und Uber zwei Ve-  in autumn and spring at 2 locations and 1. 'En somme seulement la moitié des

getationsperioden beobachtet. were investigated during two vegetation éspéces contenues dans les mélan-

1. Von den in den Mischungen vorhan- periods. : ges en question n‘a germé & un mo-
denen Arten sind insgesamt nur 1. From the species contained in the ment de la période d'obsarvation.
rund die Hélfte irgendwann einmal mixtutes In the whale only about 2. Au second printemps un quart en

aufgelaufen. .
2. Im zwelten Frihjahr war bestenfalls time.

half of them was germinating at any

était encore visible dans les meil-
leurs de cas. i

nurnoch ein Viertel davon sichtbar. 2. Inthe second spring at best only one 3. Les fleurs pour ainsl dire, furent en

3. Die bliihenden Pflanzen waren zum

ter oder ausgesprochene Gartenblu-
men, zumeist waren es kurzlebige,
oft frostempfindliche Arten,

4. Die am Schlul noch vorhandenen

ten, waren zum Teil wenig ansehn-
lich wie Schafgarbe, Malve, Sauer-
ampfer und Kamille oder hohe Gréa-
ser, die nach der Blute einen verfilz- .
ten Bestand bildeten.

5. Die Wirkung eines sehr verspiteten

Matricaria

Gelegenheit zum Aussamen zu ge-
ben, war sehr gering.

quarter of them was visible.

Teil ausgesprochene Ackerunkréu- 3. The flowering plants were partly
outspoken arable weeds partly
outspoken garden flowers, mosily
they were short-lived, often frost - froid.
sensitive plants.

Arten, die mitunter den Aspekt bilde- 4, Atthe end of the trial the species left
and which predominated were partly
not very handsome like Achillea mil-
lefolium, Malva spec., Rumex spec.,
chamomilla or . tall
grasses which developed easily into
thatch after ftowering. 5. La coupe trés-tardive dans le but de
Schnitts, um den Blatenpflanzen 5. The effect of a retarded cut to en-
courage the flowering plants to shed
their seeds was disappecinting.

partie des adventices typiques des
champs et en partie des fleurs de jar-
din; le plus souvent ce furent des es-
péces & courte vie sensibles au

4, Les espéces encore présentes & la
fin de I'essai furent en partie pgu dé-
coratives telles que Achillea millefo-
lium, Malva spec.,, Rumex spec.,
Matricaria chamomiila ou des gra-
minées & haute taille forment un
dense feutie aprés la floraison,

permettre au fleurs de se resémer
naturetlement n‘eut gu‘un effet mo-
deste. :

Uber Blumen im Rasen oder blihende Pflanzen im Ra-
seh wird heute sehr viel diskutiert, zumindest gibt es den
Wunsch danach, chne aber daB dann genau gesagt wird,
welche Art von blohenden Pflanzen und wann man sie
haben mochte. Darauf kommt es aber sehr genau an,
wenn man sich den Wunsch nach bunten Grinflachen
erftllen mdchte oder — wie bei den an die Bewirtschaf-
ter grober &ffentlicher Granflachen herangetragenen
Auftragen — sich erfullen lassen méchte.

Der Ausgangspunkt fir solche Wiinsche kann sehr viel-
seltig begrandet sein. Ein sehr wichtiger scheint mir der
uralte menschliche Wunsch nach Veranderung zu sein.
Muhsam hat es der Gartenbau in den letzten zwei Jaht-
zehnten dahin gebracht, dab es nun durch verschiedene,
aufeinander abgestimmte MaBnahmen relativ einfach
geworden ist, grasreiche Rasenflachen zu schaffen, die
frei von allzu vielen Krautern sind, die friher den Aspekt
solcher Granflachen stéren konnten. Das geht natiirlich
nicht chne einen gewissen Einsatz von Produkten der
Chemie, vor allem von Dungemitteln und Herbizidern. Da-
bei werden letztere bei hohen Stickstoffgaben eigentlich
meist Uiberflissig, es sei denn, die Rasenflachen werden
sehr stark durch Betreten oder Bespielen strapaziert.

Ferner erleben wir jetzt, 200 Jahre nach J.J. Rousseau
(1712—1778), wieder eine Bewegung ,Zurick zur Natur®,
die in vieler Hinsicht genau so wenig wissenschaftlich
begrindet ist wie damals, sondern die stark von Emotio-
nen gepragt wird. Ein wenig ist es woht auch das Suchen
nach der ,blauen Blume der Romantik®. So mbchte man
also zurtick zu den bunten Wiesen, die man vielleicht auf
irgendeiner Urlaubsreise irgendwo einmal gesehen hat,
die den Betrachter mit ihren vielen weiBen, gelben, ro-
ten, blauen und evtl. auch andersfarbigen Blumenpflan-
zen oder sogar Orchideenarten erfreute. Was fur Pflan-
zen das aber nun botanisch wirklich waren, vermag man
fast nie auszudricken. Noch weniger ist denjenigen, die
so etwas wilnschen, bekannt, unter welchen Bedingun-
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gen solch eine bunte Wiese entstanden ist oder durch
welche MaRnahmen solch eine Pracht nur erhalten wer-
den kann.

Wenn man sich einmal Uberlegt, was den Wiesenliebha-
bern wohl ais Bild vorschwebt und welcher Pflanzenge-
sellschaft das entsprechen kénnte, so kommt man leicht
darauf, daB es in der Regel wohl die Bilder sind, die eine
frische oder trockene Glatthafer- oder Goldhaferwiese
(Arrhenatheretum oder Trisetetum typicum) im Frahjahr
bis zur vollen Entwicklung vor dem ersten Schnitt bieten.
{Auf die Frage: Rasen oder Wiese? wurde schon in einem
vorhergehenden Aufsatz eingegangen.) Dann namlich
kann man in ihnen je nach ihrer Bewirtschaftung und
Dungung sowie in Abhéngigkeit von den Boden- und Kli-
maverhaltnissen unter Umstanden eine Fllle der ver- -
schiedensten BlUtenpflanzen finden. Noch bunter kdn-
nen zu etwas spateren Zeiten im Jahr die alpinen Maiten
sein, vor allem, wenn sie auf Kalkgesteinsbdden lisgen.
Uberhaupt sind es eher die basenreichen Standorte in
warmeren Lagen; auf denen besonders krautreiche Wie-
sen zu finden sind. Feuchtwiesen sind im allgemeinen
sehr viel weniger ansehnlich als Frischwiesen. Auf dem
Katalog einer Firma, die uns eine der nachstehend zu
schildernden Blumenwiesenmischungen lieferte, findet
man daher bezeichnenderweise das Bild eine Goldhafer-
wiese mit Teufelskralle, Rotklee, Augentrost, Knautie,
HahnenfuB und hohen Grésern. Abgesehen vom Rotk-
lee, findet man in der abgepackten Mischung, die aber
auf das Umschlagbild auch keinen Bezug nimmt, keine
dieser Arten wieder, weil es von diesen Arten keine Sa-
men gibt.

Ausgehend von diesen Wiinschen des Verbrauchers, der
jedoch nicht nur der Privatmann ist, der sich solch eine
Wiese in seinem Garten schaffen méchte, sondern derin
wohl noch gréBerem MaBe aus dem &ffentlichen Bereich
kommt, wo die politischen Vertreter so etwas fur die 6f-
fentlichen Anlagen fordern, gibt es seit wenigen Jahren
nun ein groferes Angebot an Blumenrasen- oder Blu-
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menwlasenmischungen. |hr Absatz hat anscheinend
steigende Tendenz.

Um festzustellen, was solche Mischungen gegenwaértig
tatsachlich leisten. kdnnen, wurden von der Deutschen
Rasengesellschaft im Jahre 1980 vier im Handel haufi-
ger angebotene Mischungen erworben, mit denen an
mehreren Stellen gleichlaufende Versuche angelegt
wurden. Sie sollen unter anderem auch dazu dienen, Vor-
schldge zu entwickeln, wie man zu Mischungen kommen
kann, die den Verbraucherwiinschen evtl. noch besser
als bisher entsprechen. In diesem Bericht werden nur die
Ergebnisse dargestellt, die auf den Versuchsfladchen des
Instituts fur Pflanzenbau, Bonn, angefallen sind.

Die vier verwendeten Mischungen werden unabhéngig
von ihrer Herkunft nachfolgend nur mit den Buchstaben
A bis D bezeichnet, da es bei dem Vergleich nur auf die
Entwickiungstendenzen ankam, nicht auf die Bewertung
der Mischungen sselbst, die zudem jahrweise in ihrer Zu-
sammensetzung je nach Marktlage flr die verschiede-
nen Samenarten starker variieren kdnnen. Die Artenzahl
in den Mischungen variierte stark. So enthielt

Mischung A — 45 Arten

Mischung B — 39 Arten

Mischung C — 63 Arten

Mischung D — 40 Arten.

Die hier angegebenen Artenzahlen sind die auf oder in
den Packungen deklarierten. Die Untersuchung der Mi-
schungen bei einer Samenprifstelle erwies, daB sie
auch tatsachlich vorhanden waren. Dazu wurden bei die-
sen Untersuchungen auch noch einige Arten zusétzlich
gefunden, die als Unkrautsamen im Saatgut der verwen-
deten Mischungspartner zu betrachten sein werden.
Einige davon, wie z.B. Arrhenatherum elatius und Ru-
mex crispus, haben sich offensichtlich spéater im Be-
stand ausbreiten kdnnen, soweit die spater zusatzlich
festzustellenden Arten nicht aus dem Bodenvorrat an
Samen oder aus dem Samenzuflug stammen.

Um die Auswirkungen der Saatzeit zu prafen, wurden die
Aussaaten zu zwei Terminen durchgefthrt. Die erste
Aussaat erfolgte im Herbst 1980 auf dem Versuchsgut
Dikopshof, die zweite Aussaat erfolgte im darauffolgen-
den Frihjahr 1981 auf dem Versuchsfeld Poppelsdorf. In
beiden Féllen handelte es sich um Aussaaten auf Acker-
land, auf tonig-schiuffigem Lehm mit neutraler Bodenre-
aktion. Auf diesen Standorten war nur der zusétzliche
Auflauf von Ackerunkrautern zu erwarten, nicht der von
eigentlichen Wiesenpflanzen. Es war hier also leicht,
zwischen dem Auflauf aus der verwendeten Mischung
und dem aus bodenbdrtigen Samen oder aus Samenzu-
flug zu unterscheiden.

In den vier Mischungen waren insgesamt 118 Arten de-
klariert bzw. als Verunreinigung vorhanden. Der Anteil
der Graser in den Mischungen wechselte:

Mischung A 70 Gew.-Prozent Graser

Mischung B 48 Gew.-Prozent Graser

Mischung C 55 Gew.-Prozent Gréser

Mischung D 82 Gew.-Prozent Graser.

Bei den Artenzahien war das Verhaltnis alierdings an-
ders, hier 0Oberwogen die dikotylen Arten, d.h. die Krau-
ter, bei weitem. Die Gréser (Gramineae) waren mit 24 Ar-
ten vertreten. Darunter waren einige einjéhrige und auch
seltene — exotische! — Futterpflanzen wie Panicum
viclaceum, Phalaris canariensis, Setaria macrocheata
und Sorghum nigrum.

Je Mischung waren 2—16 Gréserarten bzw. -sorten vor-
handen. Neben den oben genannten hochwiichsigen
Grasern handelte es sich der Menge nach vorwiegend
um sog. Untergréser, also niedrigbleibende Arten. Es wa-
ren also voerwiegend Rasengraser wie Wiesenrispe (Poa
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pratensis), Rot- und Schafschwingel (Festuca rubra und

‘Festuca ovina) sowie StrauBgraser (Agrostis spec.). Ech-

te Wiesengréser fehlten fast ganz, wenn man von Timo-
thee (Phleum pratense) und dem Wiesenschwingel (Fe-
stuca pratensis) absieht. Nur in einer Mischung und nur

an einem Ort lief spidter der hochwichsige Glatthafer

{Arrnenatherum elatius) auf, der aus einer Verunreini-
gung in der Mischung stammen muB, da er hierin nicht
deklariert war.

~ An'Leguminosen-Arten waren 15 Arten deklariert. Hier-

bei kann man die Lupinen und den Besenginster (Saro-
thamnus scoparius) nicht gerade zu den Wiesenpflanzen
rechnen, letzterer lief auch nicht auf. AuBerdem waren
noch 79 Arten von weiteren 28 Familien deklariert. Hau-
fig vertreten waren Arten, die zu den Compositae {18},
Cruziferae (8), Caryophyllaceae (7) gehdrten. Neben den
oben schon genannten Futtergrdsern warmer Linder
waren folgende weitere Futterpfltanzen deklariert: Buch-
weizen (Fagopyrum esculentum), Futtermalve (Malva
spec.) und Bischelschén (Phacelia tanacetifolia). Zu
Strauchern hitten unter Umsténden der schon genannte
Besenginster und die Himbere  (Rubus idasus) heran-
wachsen kénnen, die auch unter den Samen vorhanden
waren.

Nachfolgend werden die Ergebnisse mit den vier Mi-
schungen an zwei Orten dargesteilt. Yon den 12 Bonitie-
rungen auf dem Dikopshof und den 7 Bonitierungen in
Poppelsdorf, die wéhrend dér Hauptvegetationszeit in
monatlichen Abstanden erfolgten, werden nur die Daten

der wichtigsten aufgefuhrt. Sie zeigen im Dikopshof die

Entwicklung der Ansaat vor dem ersten Winter, die zur
héchsten Entwicklung im néachsten Sommer und
schlieflich den Stand der Parzellen bei Versuchsab-
schluB im zweiten Sommer. In Poppelsdorf wurden die
Untersuchungstermine jeweils vom Sommer gewéhlt,
dazwischen liegt dann eine Uberwinterung. Die Zahlen
zeigen den geschéatzten Bedeckungsgrad des Bodens
mit den betr. Arten, das Zgichen ,, + “ bedeutet nur spu-
renweises Auftreten der Art.

Einflub der Saatzeit

Die Aussaat im Herbst 1980 auf dem Dikopshof erwies
sich fur die Entwicklung eines blUtenreichen Bastandes
im nachstfolgenden Frihjahr und Sommer als sehr un-

" glnstig. Zwar liefen hier zundchst, wie die meisten mo-

natlichen Bonituren zeigten, sehr viele verschisdene Ar-
ten auf, ohne jedoch noch immer zur Blite zu kommen.
Die meisten Arten verschwanden dann aber Uber Winter,
da es sich bel ihnen oft nur um einjahrige, nicht winterfe-
ste Arteén handelte.

Die zweite Aussaat im Mai 1981 auf dem Versuchsfeld in
Poppelsdorf erfolgte zu einer Zeit, in der man damit rech-
nen konnte, dab die meisten Arten, soweit sie mit keim-
fahigen Samen vertreten waren, dann auch auflaufen
konnten. Das Ergebnis bestétigte das sehr deutlich. Die-
se Frihjahrsaussaaten waren sehr krautreich und reiz-

ten die Passanten des Versuchsfeldes zum Blumen-

pflicken, was flir den Versuchszweck an sich uner-
wiinscht war. ' '

Von den mitausgeséten Grasern war zundchst wenig zu
sehen, da ihr Anteil im Bestand bei 20—30 Prozent blieb.
Aber wie im Bestand der ersten Aussaat schon zu sehen,
waren die zu beobachtenden Blitenpflanzen fast nie
echte Wiesenpflanzen, sondern ganz tberwiegend ein-
jahrige Ackerunkrauter und ausgesprochen exotische
Sommerblumen, die zu bestimmen etwas Schwierigkei-
ten machte. Stark breiteten sich in Poppelsdorf die
durch Zuflug eingetragenen Kohldistenarten (Sonchus
spec.) aus. lhre hohen Bittenstengel muBten vor dem
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Tabeile 1

. AngesBte Krduter:
Achillea millefolium

Bellis perennis

Carum carvi

Daucus cerota
Chrysenthemum sp.
Matricaria inodara
Phacelia tanacetifolia
Polygonum lapathifolium
Rorippa sp.
Sanguisgorba mipar
Senecin ap.

Sopchus aleraceus |
Angessts Leguminosen:
Latus corniculatus
Lupinus perennis
Medicaego lupulina
Frifolium dubium
Trifolium repens
Angesdte Graser:
Agrostis sp.

Festuwa rubra

Holeus lenetus

Lolium parenne

Phleum pratense

Poa pratensis

Poa trivislis

Nicht aus der Mischung:
Geranium rotundifolium
Fepaver rhosas
Stellaria media
Trifolium pratense
Vferonice sp.

Anthemis arvensis
Brassice sp.

Cantaurea cyanus
Cirsium arvense
Sinapsis arvensis
Tarsxacum afficinale

Anthoxanthum odaratum
Arrhenatherum elatius

Bodenbedeckungsgrad %
davon Monokotyla
davon Dikotyls

Zehl der Arten:
deven eus der Mischung

BLUMENRASEN A

Dikopshof

_ Poppelsdorf

22,12.80 25.08.B1 25.07.82 25.08,81 25.07,82

-
+ 4+ F Wt Wt RN
[ I T T T TR S T T B

WECE S
1w

21 22
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37 21

20 13
17 10

[0 ST BT R S I S R BN

S TS

51

[EE ]

~N 4w

e

12
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18
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34

15
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Tahelle 2

Angesite Kréuter;
Achillea millefolium
Bellis perennis
Centdurea cyanus
Centeurea scabiosa
Chenopodiumn album
Crepis virens
Chrysanthemum sp.
Matricaria chamomilla
¥yosotis sp.

Papevaer rhoeas
Phacelia tanacefolia
Senguisorba minor
Sonchus olecaceus
Angesdte Leguminosen:
Lotus corniculatus
Medicegn lupulina
Trifolium dubium
Trifolium repens
Angesdte Gréser:
Agroetis ap.
Anthoxanthum odoratum
Festuca ovine
Festuca rubre

Holeus lanatus

Phleum pratense

Poa trivialis

Micht aus der Mischunq:
Cepeella bursa-pastoris
Lolium perenne

Silene alba

Synapsis arvensis
Trifolium pratense -

Cicharyum intybus
Cirsium arvense
Medicago sativa
¥Melilptus officinalis

Arrhanatherum elatus
Bromus mollia
Dactylis glomerata

Eedeckungsgrac 3
davon Monokolkyle
davon Dikotyle

Zahl der Arken
davon aus der Mischung
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BLUMENRASE

Dikopshof

22.12.80 25.08.BF 25.

29 43
+ -
+ 2
a -
+ -
- -
- -
+ 2

14 3
- 3
1 -
2 +
- 3
+ 3
- +

35 7
1 -
- 9
1 18
" -
- +
+ =
- 1

N 97

37 41

54 51

iB 15

16 12

1983

07

16

& ma

—

=
@ W M 1

.
R RN

SRR I OO

95
28
37

14
14

Poppelsdarf

.B2 25.06.81 25.07.82

a7
7l

2z
1%

w

(SNl

79
64

19
11

Abblohen von Hand abgeschnitten werden, damit die
umliegenden landwirtschaftlichen Yersuche nicht durch
Samenzuflug geschadigt wurden.

Nach der BlOtenpracht im Sommer 1981 verschwanden
die meisten Arten tber den folgenden Winter, da sie nur
kurzlebig und nicht winterfest waren. Insgesamt gese-
hen blieb aber der Bestand krautreicher als der, der aus
der Herbstansaat entstanden war.

Die Entwicklung der verschiedenen Mischungen

Die Tabelle 1 zeigtdie Entwicklung der Bestinde
der Mischung A andenzwei Versuchsstandorten.
Sie hatten zunachst viel Bi'schelschon (Phacelia), eine
ausgesprochen einjihrige Grindingungs- und Bienen-
futterpflanze, enthaiten. Auf dem Standort Dikopshof
verschwand diese Art nach dem Winter véllig, in Pop-
pelsdorf konnte sie sich im zweiten Jahr etwas erholen,
da wohl etwas Samenbildung erfolgt war, der einen er-
neuten Aufwuchs erméglichte. Auf dem Dikopshof ver-
anderte sich der zunéchst befrledigend krautreiche Auf-
wuchs im Laufe der Zeit zu einem fast reinen Grasbe-
stand mit schlieBlich nur noch 7 Prozent Anteil der Krau-
ter im Aufwuchs. Von zunéchst 45 ausgeséten Arten wa-
ren nur noch 11 Arten Obriggeblieben. An Krautern blieb
nur noch die nicht sonderlich ansehnliche Schafgarbe
{Achillea millefolium) merklich vertreten.

Bei der Frihjahrsaussaat in Poppelsdorf dominierte BU-
schelschén so stark, daB die sonstigen ausgeséten
Krauter nur wenig Entwicklungsmdglichkeiten fanden.
Auch hier blieben nur 11 Arten der ausgeséten Mischung
im Bestand nachweisbar. Da sich in ihm das nicht dekla-
rierte Gras Glatthafer (Arrhenatherum elatius) zum
SchiuB als stark dominant erwies, machten diese Parzel-
len.am ehesten den Eindruck einer Blumenwiese, chne
dab jedoch eigentliche Wiesenarten stérker vorhanden
waren.

Die Mischung B (Tabelle 2) zeigte auf dem
Standort Dikopshof vor und nach dem Winter hohe An-
teile an den frostharten Krautern Schafgarbe und Klei-
ner Wiesenknopf {Sanguisorba minor). Uberhaupt war

‘hier der Krautanteil durchweg hoch. Nicht zuletzt aber

auch wegen der hdheren Anteile an Kornbiume (gefullte
Gartenformien!) (Centaurea cyanus) und Klatschmohn
(Papaver rhoeas), zwei ausgesprochenen Ackerunkrau-
tern bzw. auch Gartenblumenarten, die spéter wieder zu-
ricktraten. Daflr breitete sich dann die zwar auch aus-
geséte, vor allem aber hier bodenstandige echte Kamille
(Matricaria chamomilla) starker aus. Im Juni 1982 lag der
Grasanteil bei 58 Prozent, der der Krauter bei 37 Prozent.
Von 39 ausgesdten Arten waren noch 14 Arten vorhan-
den,

in Poppelsdorf verlief die Entwicklung &hnlich, der
Krautanteil war nach der Fruhjahrsaussaat hoch. Schaf-
garbe, Kornblume und Kleiner Wiesenknopf domierten in
ihm. Spater machte sich aber die eingewanderte und als
Blutenpflanze sehr unerwiinschte Ackerdistel (Cirsium
arvense) breit. Von den ausgeséten Arten blieben nur 11
Arten erhalten. ’

Die sehr artenreiche Mischung C (Tabelle
3). zeigte von Anfang an einen nur geringen prozentua-
len Auflauf der Arten. In Dikopshof waren im Héchstfall
im Mai und Juni 1981 23 Arten der Ansaat zu sehen. Zum
Abschluf waren im Juli 1982 nur noch 8 Arten, davon 5
aus der Mischung zu finden. Nach itickigem Eingang in
den ersten Winter wurde er sehr grasreich, vorherr

schend waren die Schafschwingelarten, daneben trat
dieé Schafgarbe ins Gewicht. Auf dem Versuchsfeld in-

Poppelsdorf war nach Frihjahrsaussaat zundchst ein ar-
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ten- und krautreicher Bestand aufgekommen mit vielen

bunt blihenden Pflanzen. Das &nderte sich aber zum-

zweiten Jahr, wo sich dann hier, wie in der vorherbespro-
chenen Mlschung, d|e Ackerd|stel storend bemerkbar
machie.

Auch die Parzellen der Mischung D (Tabelle
4) zeigten auf dem Dikopshof bei Herbstansaat vor
dem Winter nur einen offenen Bestand, der sich erst im
nachsten Frahjahr und Sommer schloB. Von den ausge-
saten 40 Arten wurden relatly viele im Bestand sichtbar,
im H&chstfall im Mai 1981 32 Arten, zum AbschluB noch
15 Arien. Im Krautbestand dominierten am Ende die

Schafgarbe und die Kamille. Der Grasanteil setzte sich.

aus niedrigbleibenden, zur Verfilzung. neigenden Arten
wie Agrostis spec., Festuca rubra und Poa trivialis zu-

sammen. Bel der Versuchsanlage in Poppelsdorf verlief’

die Entwicklung etwas anders. Neben vielen Kornblu-
men im ersten Jahr war schon ein betrachtlicher Anteil
an Futtermalven festzustellen, der sich im zweiten Jahr
noch ausbreitete. Diese Art stellt keinesfalls eine Wie-
senpflanze dar, durch ihr-hohes Wachstum produziert
sie nur unnétig viel Pflanzenmasse, die spéter im Rejni-
gungsschnitt zu beseitigen ist. Zudem besteht die Ge-
fahr, wenn sie samenreif werden solite, daB sie auf dem
Versuchsfeld spater ein schwerer zu bekampfendes Un-
kraut wird. Aus der lokalen Unkrautflora machten sich
stérend sowohl die Kohldistel wie die Ackerdistel be-
merkbar. Bemerkenswert hoch war der Anteil an Legumi-
nosen, die man zum Teil zu den Wlesenpflanzen rechnen
konnte :

MaBnahmen der Bewirtschafiung, die den Neuauflauf
der ausgeséten BlUtenpflanzen férdern sollten, blieben

BLUMENRASEN C

Dikopshof

Tabelle 3
Poppelsdorf
22.12,80 25.08.81 25.07.82 25.08.81> 25.07.82

Angesiite Kriuter:
Achillea millefolium
Agrostemma githego
Anagallis arvensis
Centaurea cyenus
Cheiranthus cheiri
Chrysanthemum sp.
Coreopsis tinctoria
Cianthus plumarius
Echium plantagineum
Eschscholzia califarnica
Hesperis metronalis
Iberis umbellate
Linaria maroccana

Linum perenne

Lunaria biennis

Malope trifida

Malva moschata
Nemophila insignis
Nigella damascena
Oenothera lamarckiana
Fapaver rhoeas

Phacelia temecetifolia
Rumex acetosella -~
Silenz alba

Angesdte Leguminosen:
Cupinus polyphyllus
Trifolium incarnatum
Angestite Gréser:

Bromus unioloides - 4 -
Cynosurus cristatus - - -
Festuca ovine durius c.

Festuca ovina tenuifolia at 7 66
Penicum violeceum

Phleum pratensa - 5 -
Poa nemoralis - 38 7
Sorghum nigrum

Nieht aus der Mischung:

Cirsium arvense

Melilotus officinalis

Sonchus cleraceus
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Agrostis sp. -
Anthoxanthum: edoratum - . 5 Z

Hordeum wulgare + 2
Lolium perenne - ] 1
Poa trivialis - - &

Bodenbedeckungsgrad % o3z 79 92 88 69
davon Monokotyle A 74 8z 25 35
davon Dikotyle 11 25 10 &2 34

Zahl der Arten 14 16 B 30 16
davon aus der Mischung 14 10 S 24 14
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an beiden Standorten leider erfoiglos. Beide Versuche,
wurden jeweils erst im Spatherbst geschnitten, nach-
dem alle zur Bliite gekommenen Arten hatten samenreif
werden kénnen. Die ausgebildeten Samen konnten also
auf den Boden fallen, Jedoch fanden sie hier wohl far
den Neuauflauf keine ausreichenden Keimbedingungen
vor, Es konnte aber elgentlich auch gar nicht anders'
sein. Die in den Mischungen vorhandenen Graser waren,
wie schon eingangs erwéhnt, vorwiegend Untergréser,
d.h. Rasengréser, die bald eine mehr oder weniger dich-
te Rasennarbe bilden. Aus Mangel an Licht oder wegen
fehlender Licken setzte dieser Bestandsanteil dem Wie-
derauflaufen der Krauter starken Widerstand entgegen.
Manche der blthenden Arten waren auch, wie ebenfalls
schon erwahnt, warmeliebends, frostempfindliche Ar-
ten. Falls sie schon Im Herbst gekeimt waren, werden
sie fber Winter wieder abgestorben sein.

iErwdhnt sel noch, daB solch ein spéter Schnitt zumin-
dest flr den kleinen Gartenbesitzer etwas problematisch
ist, da der Aufwuchs der hier diskutierten Mischungen
recht hoch und massig wurde. Zu seiner Beseitigung eig-
net sich am besten ein Frontmaher oder ein Schlegelmé-
her, wie er den Gartenédmtern zur Verfiigung steht; vollig
ungeeignet ist dafor ein Spindelmaher. Am besten wére
es auch, solch eine Flache relativ hoch abzumd&hen, um
mehrj&hrige Stauden zu schonen. Dazu kommt, daB bei
dem Schnitt groBe Massen an Grinmaterial anfallen, die
unbedingt abgerdumt werden missen, damit der Nach-
wuchs ungestdért vor sich gehen kann.

Zweck der Untersuchungen war es, einen Uberblick Gbet
die Situation bei.den Blumenrasenmischungen zu be-
kommen. Das, was untersucht wurde, kénnte man dem

Tabelle 4 BLUMENRASEN D

Dikopshof Poppelsdarf

22.12.00 25.08.81 25.07.82 25.08.81 25.07.82

Angestite Krduter:

Achillea millefolium -
Anthemis cotula
Anthyllis vulneraria
Bellis parennis
Cenktaurea cyanua
Malva sylvestris
Matricaria inodors
Papever rhoras
Sanguisorba minor
Angesdte Leguminosen:
Lotus corniculalus
Lupinus perennis
Medicagoe lupulina
Trifolium dubjum
Trifolium incernatium -
Trifolium pratense
Trifolium repens . - - + 10
Anomadte Graser:
Agrostis sp.

Festuca ovina

Festuca rubra

Rolcus lanatus

Lolium perenme

Phleum pratense

Poa trivialis

Nicht aus der Mischung:
Aphanes arvensis
Capsella hursa-pastoris
Epilobium parviflorum
Fumaria officinale
Myosotis sp.

Polygonum convolvulus
Stellaria media
Veronica arvense

Viola tricolor ssp. arv.
Chenopadium album
Cirsium arvense
Canvolyulus arvensia
Medicago sativa
Melilstus officinalis
Sanchus oberaceus

Vieis ap.
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‘Bodenbedeckungsgrad % 51 25 26 55 87
daven  Monokotyle 34 63 66 31 30
davon Dikotyle 17 33 30 &4 37

Zahl der Arten 17 3 15 19 18
davon aus der Mischung 13 18 15 13 14




Aufwuchs und seiner Entwicklung nach aber eher als ein
Sommerblumenbeet betrachten. Die Erwartung, daB
hieraus auf die Dauer eine bunte Dauerwiese entsteht,
ist von der Artenzusammensetzung her durch nichts ge-
rechtfertigt.

Man konnte aber versuchen, diese Mischungen zu ver-
bessern, indem man vermehrt Arten in sie einfigt, die
wirklich in den oben genannten und als schon empfun-
denen Wiesenpflanzengesellschaften zu Hause sind.
Statt Kornblume (Centaurea cyanus) gehdrt in die Wie-
senmischungen die Wiesenflockenbiume {Centaurea ja-
cea) oder auf kalkreichen Boden die Skabiosen-Flocken-
blume (Centaurea scablosal), auch der Echte Wiesensal-
bei gehdrt hier her (Salvia pratensis). Statt der aus-
schlieplichen Verwendung von Rasengrasern sollte man
auch gewisse Anteile von Glatthafer- und Goidhafer in
die Mischungen aufnehmen. In deren locker bleibenden
Bestanden konnen die Samen von Krautarten leichter
auflaufen.

Die Blumenwiesenmischungen sollten auch den O&rtli-
chen Standortsbedingungen etwas besser angepabt
werden. So miBte es Mischungen fir basenreiche oder
saure Standorte geben, solche fur sehr trockene oder flr

feuchte. Das |aBt sich auch zum Tell kombinieren. Durch
solche Spezifizierungen kénnten die Mischungen einfa-
cher und damit hilliger werden.

Die Hoffnung, daB sich friher haufig und tief geschnitte-
ne Rasenflachen durch Ubergang zur Zwelschnittnut-
zung schnell in eine blumenreiche Wiese verwandeln
werden, trigt. Das wird sehr lange dauern und ist aus
tkologischen Granden eher In Suddeutschland als In
Norddeutschland zu erreichen.

zudem ist bei solchen Vorhaben auch Rucksicht auf die
Nutzer der Grinflachen zu nehmen. Blumenwissen sind
zum Anschauen da, wahrend Rasenflachen vielseitig
durch Betreten genutzt werden kénnen. Aber: extensiv
bewirtschaftete Rasen {ohne Diingung) kénnen je nach
den Standortbedingungen oft sehr reich an niedrigblei-
benden, bunt biuhenden Arten sein oder werden. Warum
dann ausgerechnet die Aussaat von oft sehr hoch und
massereich werdenden speziellen Blumenwiesen?

Verfasser: Prof. Dr. P, BOEKER, Katzenburgweg 5, 530C Bonn 1

Rasensportplitze herkdmmiicher Bauweise

W. Kolb, Veitshdchheim

Zusammenfassung

Es wurden 36 herkdmmlich gebaute Ra-
sensporiplatze untersucht, deren Ra-
sentragschicht vorwlegend aus bindi-
gem Obetboden bestand. Die Untersu-
chung konzentrierte sich vor allem auf
die flichenhafte Ermittlung der Proctor-
dichte, der Rasennarbe, der Wasser-
durchlassigkeit und der Wasserkapazi-
tit. Es konnte festgestellit werden, daB
der Spielbetrieb auf den Pidizen sowohl
zu einer Verdnderung der Lagerungs-
dichte als auch zu der der Rasennarbe
sowle der Wasserkapazitat fohrt. Die
gemessenen Lagerungsdichten lagen
teilwelse (bar 96%. Die ermittelten
Wasserdurchlassigkeitswerte befanden
sich meist unter dem Mindestwert der
DIN 18035, Blatt 4. Bei der Wasserkapa-
zitat wurde die von der Norm festgeleg-
te Obergrenze teilweise Uberschritten.
Es konnten Zusammenhinge zwischen
der Proctordichte und Entwicklung der
Rasennarbe hachgewiesen werden.
Ebenso zwischan Wasserkapazitat und
Lagetungsdichte. Auf der Grundlage
der Untersuchungsergebnisse wurde
ein Vorschlag ausgearbeitet, wie unter
Beibehaliung der Leistungsfahigkeit
von Rasentragschichten aus Obetbo-
den die Verdichtungswirkung durch den
Spielbetrieb oberiléchlich  verhindert
werden kdnnte. Zweck disaser Mabnah-
me soll es. sein, die Funktionsféhigkeit

in spieltechnischer Hinsichi zu verbes-;

sern sowie Kosten fUr die Unterhal-
iungspflege im Verh&itnis zu normge-
recht aufgebauten Platzen zu vermin-
dern. Weitere Ergebnisse aus der durch-
gefthrten Untersuchung warden noch
mitgeteilt.

Traditionally constructed turf sports
grounds

Summary

Thirty-six traditionally constructed tutf
sports grounds were examined. The top
turf layer was predominantly a cohesive
soil. In the trial, proctor density, sward,
water permeability and water capacity
were ecamined by area. When used by
players, stratification density, sward
and water capacity of these sports
grounds changed. Sometimes, the stra-
tification densities recorded were
above 96 per cent. The values of the
water permeability recorded were
mostly below the minimum value of
DIN 18035, page 4. As far as the water
capacity is concerned, the upper level
as determined in the standard, was
partly surpassed. The trial reavaeled a
connection between proctor density
and development of the sward. This
applies also to water capacity and stra-
tification density. Based on the results
of these experiments, a proposition was
made how to prevent the denslifying ef-
fect superficlally when the ground is
used by players, by maintaining the pro-
ductivity of the carrying layers of turf of
top soil. By this measure, the

functioning effect in a technical respect .

when used by the players is to be
improved and the cost of maintenance

and care in proportion to the grounds’

constructed according to the standard
is to be reduced. Further experimental
results will be published at a later date.

Pelouses de sport établies selen les
techniques traditionnelles

Résumé

36 pelouses de sport établies selon les
techniques traditionnelles furent com-
parées. Les couches nourricieres por-
tant le gazon qui provenaient en majeure
partie d'horizons supérieurs se caracte-
risaient par des textures relativement
cohérentes. L’ étude se concentra sur la
détermination de I' aptitude au tasse-
ment selon la méthode Proctor, de la
densité du tapis gazonnant, de la capa-
cité de retantion et de la perméabilité &
I'eau. Les résultats montreni que I’ utili-
satlon ou piuidt I' usure par le Jeu méne
d'une part 4 un changement de |a densi-
té du sol et de sa capacité de retention
et o' autre part & des variations de la
couchs végétale. Les densités du sol fu-
rent en partie supérieures & 96 %. Les
valeurs de perméabilité se situérent le
plus souvent au dessous de |a limite in-
farisure fixée par la norme allemande
DIN 18035, page 4. En ce qui concerne
la capacité de retention le seuil maxi-

‘mum de la DIN fut en partie surpasse.

Des relations entre le maximum Proctor
et le développement du tapis vegétal et
de méme entre la capacité de retention.
et la densité du sol ont été constaides.
A partir des résuitats obtenus une pro-
position fut élaborée pour éviter le com-
pactage superticiel sous I’ effst du piéti-
nement en maintenant en méme temps
les bonnes gualiiés de couches nourri-
cigves issues d' horizons supérieurs. Le
but en est d' améliorer les propriétés au
Jeu et de réduire les colts d' entretien
par rappott au terrains établis conforme
a la norme. ¥ autres résultats seront
présentés ultérieurement.

RASEN-TURF-GAZON 1/1983
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Versuchsfrage:

Welche bodenphysikalischen Eigenschaften sind bei
Rasensportplétzen konventionelier Bauweise vorhan-
den: welche Auswirkungen haben sie auf die Benutzung
und Pflege und durch welche MaBnahmen kdnnen die
Funktionen verbessert bzw. die Pfiegekosten vermindert
werden?

Versuchsansteller:

Bayerische Landesanstait for Weinbau und Gartenbau,
Sachgebiet Garten- und Landschaftsbau, Warzburg-
Veitshéchheim

Versuchsort:
36 Sportpléatze in Unterfranken

Laufzeit:
1978—8&1

Versuchsglieder:

Faktor A: Proctordichte

Faktor B: Wasserdurchliassigkeit
Faktor C: Wasserspeicherfahigkeit
Faktor D: Kornverteilung
Faktor E: Narbendichte

Fakior F: Benutzung

Faktor G: Pflege

Versuchsbedingungen:
Gem. Material und Methoden

Versuchsanlage:
Blockanlage

Verrechnungsmethodik:
Varianzanalyse

Der Bau, die Pflege und Benutzung von Rasensportplat-
zen stellt alle Beteiligten vor schwierige Aufgaben. Mit
Erscheinen der DIN 18035 Blatt 4, Rasenflachen — An-
forderungen, Pflege, Prifung (DNA 1974) wurden erst-
mals fir diesen Bereich entsprechende Kriterien festge-
legt. Nach Hansler (1973) sind in dieser Norm die ,anet-
kannten Regeln unserer Technik auf dem Gebiet des
Sportplatzbaues im In- und Ausland fir die Bundesrepu-
blik*- zusammengefalt. Die normativen Festlegungen
brachten &5 mit sich, daf® Sportplatze in zunehmendem
MaRe als Schichtenaufbau erstellt wurden, wobei
zwangsléufig die Abwendung von naturnahen Bedingun-
gen zu beobachten war (Patzold 1973). Es kann nicht be-
stritten werden, daB normgerechte Aufbauten von Ra-
sensportflachen im wesentlichen die Grundfarderungen
an genigend hohe Tragféhigkeit, ausreichende Scherfe-
stigkeit sowie glnstige Wachstumshedingungen fur die
Rasendecke erfillen (Skirde, 1974). Die Bewaltigung der
damit verbundenen technischen Aufgaben sind far die
Praxis des Sporistittenbaus jedoch nicht immer einfach
zU I8sen. Insbesondere die Herstellung homogener Ge-
menge (Franken 1875, Skirde et. al., 1978) sowie die Ein-
haltung der sich h&ufig gegenseitig beeinflussenden dif-
ferenzierten Kriterien kdnnen nur durch sorgfaltige Zu-
sammenarbeit von Planung, Priflabor und Ausfahrungs-
betrieb erreicht werden. Die Ansichten (iber ausreichen-
de Qualitat bzw. Anforderungen an Ingenieurbdros, Pla-
ner und Ausfithrungshetriebe gehen dabei teilweise
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stark auseinander (Hansler, 1980, Leonhards 1980). Heu-
te kann man nach Meinung der Verfasser zwei Entwick-
lungen beobachten. Einmal die Bauweisen, welche einer
Verbesserung normativer Regelungen entsprechen, wo-
bei im wesentlichen die Norm als richtig akzeptiert wird.
Zum anderen eine gewisse Resignation vor der Fillle ins-
besondere physikalischer Kriterien und Hinwendung zu
hergebrachten Bauweisen, mit dem Hinweis, daf es be-
reits auch vor Eracheinen der Norm gutfunktionierende
Rasensportplatze gegeben hat. Grundiage for die hier
vorgestellte Arbeit war die Vermutung, daB durch eine
Reihe von Festlegungen der Norm, insbesondere bezlg-
lich der Wasserdurchlassigkeit, die Pflege der Platze er-
heblich erhéht wird. Die Kosten fur den Unterhalt sol-
cher zweifellos funktionstlchtiger Rasenspielfeider
tiberschreiten haufig die finanzielle Leistungsfahigkeit
der Bauherren. Es sollte deshalb nach Méglichkeiten ge-
sucht werden, wie unter der Voraussetzung geringerer
Anspriache an die Funktion, bereits bautechnisch be-
dingt, eine Verminderung der Pflege méglich ist. Dazu
wurden insgesamt 36 in Benutzung stehende Plétze, die
ohne Anwendung der normativen Festlegungen gebaut
wurden, untersucht. Auf der Grundiage der tatsachli-
chen Situation, unter besonderer Berlicksichtigung der
Sportplatze im landlichen Raum, sollte versucht werden,
entsprechende dieshezlgliche Vorachlédge auszuarbei-
ten. Fur die Schaffung solcher Grundiagen erschien es
notwendig, zunichst die Bedingungen bei herkémmli-
chen Sportplatzen zu erkunden. Auf der Basis dieser Un-
tersuchungsergebnisse sollten dann Vorschldge erar-
beitet werden, die den Bau von Rasensporiplétzen er-
mdéglichen, bei denen unter der MaRgabe geringerer
funktioneller Anforderungen Kosten bei der Herstellung .
sowle vor allem bei der Unterhaltspflege eingespart wer-
den k&nnen. Die Untersuchung beschrankte sich auf die
Rasentragschichten bis zu einer Tiefe von 10 cm.

Methoden und Material

Die zu untersuchenden Platze liegen alte im Umkreis von
Wurzburg. Die Platzauswahl erfolgte zufallig. Klimatisch
wird der Raum gekennzeichnet durch eine refativ hohe
Lufttemperatur (langjahriges Mittel + 9,1°C), eine relativ

" geringe Niederschlagsmenge (646 mm Niederschlag pro

Jahr} sowie eine relativ geringe Luftfeuchtigkeit {76 %).
Alle untersuchten Platze (insgesamt 36) wurden zu-
nichst vermessen (Lange und Breite) und anschlieBend
rastermaBig (Kantenlange des Rasters 10 m) Uberzogen.
Alle Kennwerte wurden jewells an den Rasterpunkten er-
fapt, wobei durchschnittlich jede Messung 3mal wieder-
holt wurde. Folgende Kriterien wurden in die Uniersu-
chung eingschlossen:

a)einfache Proctordichte

Die Bestimmung der einfachen Proctordichte erfolgte
unter Anlehnung an die DIN 18127 in einem Proctorzylin-
der mit einem Durchmesser von 15 cm. Die Faststellung
der jeweiligen Lagerungsdichte an den Rasterpunkien
geschah durch Zylinderentnahme (Siedeck-Voss, 1976).
Falls eine Zylinderentnahme nicht mdglich war, erfoigte
die Bestimmung des Trockenraumgewichtes durch San-
dersatz.

b) Wasserschluckwert

Die Erfassung des Wasserschluckwertes wurde unter
Anlehnung an die DIN 18035 Blatt 4 (DNA, 1974) durchge-
fuhrt. In Ab&nderung der Vorschriften dieser Norm wur-
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de der modifizierte Wasserschluckwert im 15-cm-Proc-
torzylinder bei einer Lagerungsdichte von 85% einfa-
cher Proctordichte gemessen. Zur Prifung wurden ge-
stérte Proben von den Rasterpunkten entnommen.

c)Wasserkapazitat

Die Wasserkapazitdt WK wurde ebenfalls bei elner Lage-
rungsdichte von 95% einfacher Proctordichte gemes-
aen. Dabei wurden nach Wassersattigung und 2 Stunden
Abtropfzeit die Prében fitr jeden Rasterpunkt bei 105° C
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Die Berechnung
erfolgte nach der DIN 18035, Blatt 4 (DNA 1874).

d) Rasennarbe

Bei der Rasennarbe wurde die vorhandene Dichte nach

folgendem Boniturschltssel geschétzt:

1= Bewuchs unerheblich bis nicht verhanden, projekti-
ve Bedeckung 0—5%

3= Bewuchs starklickig,
5—30%

5= Bewuchs lickig, projektive Bedackung 30—860 %

7= Bewuchs nahezu geschlossen, locker, projektive
Bedeckung 60—80 %

9= Bewuchs dicht geschlossen, projektive Bedeckung
Uber 80 %.

projektive  Bedeckung

g) Kornverteilung

Die Ermittlung der Kornverteilung erfolgte durch kombi-
nierte NaB-Trockensiebung (Siedeck/Voss, 1970}

Ergebnisse

Es war zu erwarten, dab die Abmessungen der unter-
suchten Rasensporifelder bezuglich Lange und Breite
groBe Unterschiede aufweisen. Da bei den Platzen im
Regelfall keine umgebende 400-m-Bahn vorhanden war,

DARSTELLUNG 1A

VERSUCHS-STANRARDPLATZ UND ANORDMUNG DER MESSPURKTE
UND STATISTLSCHEN WIEDERHOLUNGEN

98,50 m

+ 614,00 » -+
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lag auch keine Bindung bezuglich der Standardabmes-
sungen 68 x 105 bzw. 70 x 100 m vor. Die Mafle der unter-
suchten Platze sind in der Tabelle 1 zusammengefabt..
Um fur die Verrechnung der MeBergebnisse vergleichba-
re Bezugspunkte auf den Platzen zu erhalten, wurde aus:
dem Mittelwert fiir Lange und Breite ein Standardmab
gebildet (LAnge = 98,22 m, Breite = 62,92 m). Um die
Versuchsergebnisse innerhalb der einzelnen Platze trotz
unterschiedlicher Platzgré8e vergleichen zu kénnen, er-
foigte eine Interpolation der MeBergebnisse auf die Ra~
sterpunkte des Versuchsstandardplatzes.

Zur Verrechnung far die Varianzanalyse wurde davon
ausgegangen, daB ein Spielfeld in vier deckungsgleiche
Teilflachen zerlegt werden kann. Statistisch wurden die
24 Rasterpunkte jeder Teilflache als Wiederholung ge-
rechnet. Damit sollte vor allem erreicht werden, dab die
bei vielen Platzen vermutete einseltige Belastung bei
Trainingsbetrieb rechnerisch weitgehendst neutralisiert
wurde (vgl. auch Darstellung 1A).

DARSTE/LUNG  lg: KORKVERTEILUNG DER RASENTRAGSCHICHT BEI 35 SPIELFELDERN
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Die Darstellung 1B enthélt die Kornverteilung
der Rasentragschichten bis zu einer Tiefe von 10 cm. Im
Vergleich mit dem Sieblinlenbereich der DIN 18035/4
wird ein sehr hoher Antell an bindigem Ton und Schiuff
festgestellt, der fir die Eigenschaften der Tragschicht
bei den untersuchten Platzen von wesentlicher Bedeu-
tung bezliglich Wasserdurchlssigkeit und Wasserkapa-
zitat sein durfte.

Fortsetzung und SchluB In RASEN-TURF-GAZON Griinflichen Be-
grinung 2/83

Verfasser: Dr. W. KOLB, Bayerische Landesanstalt fur Weinbau und
Gartenbau, Postfach 1140, 8702 Veitshdchheim
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Berichte

Mitteilungen

Informationen

Neuartiges Anbausystem fiir Rollrasen

Ein véllig neuartiges Anbausystem fur Rollrasen hat die
Firma Herzog Gartenbaubetriebe entwickelt. In einer
Pressemitteilung der Firma heift es dazu, daB mehrjéhri-
ge Versuche in den verschiedensten Richtungen des Ra-
senanbaues schlieBlich zu einer Patentanmeldung unter
deutscher Prioritat fur das neue System geflhrt hatten
und Auslandsanmeldungen weltweit moglich seien.

Bei dem neuen ,Herzog-Rasen-System® wird auf einer
Untermatte angebaut. Bei der Untermatte sind verschie-
dene Natur- oder Kunststoffe, je nach Rasenart, anwend-
bar. Der Rollrasen soll nach drei bis sechs Wochen ein-
gerollt und verlegt werden kdnnen,

Das bisher Ubliche Abschéalen der Rasenschicht entfallt.
Die gangigen Roll-Rasen-Sorten sollen auf den Herzog-

Matten angebaut im Wuchs geférdert und nach kirzerer

Zeit verkaufsfahig sein. Daneben erméglicht das neue
System auch den Anbau exklusiverer Rasensorten.

So ist es nach Angaben des Herstellers jetzt méglich,
englischen Rasen und Speziai-Golfrasen sowie weitere
hochwertige Rasensorten als Fertigrasen zu kultivieren.
Ihre Kuitur soll friher aufgrund der langen Kulturzeit von
zwel bis zweieinhalb Jahren nach Angaben von Merzog
nicht méglich gewesen sein.

Dle Anzucht der Herzog-Roll-Rasen ist sowohl im Ge-
wachshaus als auch im Freiland méglich. Die Kulturzeit
betrégt drei bis sechs Wochen bis zur Versandféahigkeit.
Bisher muBte der Anbauer etwa 16 bis 18 Monate bls zur
Schalfahigkeit warten.

Bei der Anzucht im Gewachshaus ist keine Heizung né-
tig. Eine Flache kann zwischen acht- und zwdlfmal abge-
erntet werden. Beim Anwachsen soll der Herzog-Roll-Ra-
sen dem herkédmmlichen Roli-Rasen tberlegen sein. Da
er nicht abgeschalt wird, werden auch die Wurzeln nicht
beschidigt. Eine Bruchgefahr im Versand soll nicht be-
stehen.

Die Auslegekapazitat ist gegenltber den herkdmmlichen
Verfahren groBer. Die Roll-Rasen-Matten wiegen etwa
ein Achtel bis ein Zehntel des herkdmmlichen Roll-Ra-
sens.

{aus TASPO Nr. 5, 3. Februar 1983, Selte 10}

Spézialmatte mit engl. Rasen 6 Wochen nach der Aussaat.
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Englischer Rasen
6 Wochen

nach der Aussaat
— Versandiihlg —

Studienreise nach Holland

Die Deutsche Rasengesellschaft fihrt vom 25.—30.4.
1983 eine Studienreise nach den Niederlanden durch,
um dadurch einen Einblick in einige Aspekie der hollén-
dischen Rasenforschung zu vermitteln. Die Abreise er-
folgt am 25.4.1983, 9.30 Uhr, ab K&In-Busbahnhof. Am
ersten Tage werden die Einrichtungen und Versuche der
Niederlandischen Sport Federation in Papendal bei Arn-
heim besucht.
Am zweiten Tage wird die Firma Barenbrug bei Arnheim
besucht, eine der groBen Zuchtfirmen fir Rasengréaser.
Ferner erfolgt ein Besuch des Staatlichen Instituts far
Sortenprifung, das unserem Bundessortenamt in der
Aufgabenstellung entspricht. Auch die Besichtigung von
Sportplatzen mit Sortenversuchen ist vorgesshen.
Mittwoch, dem 27.4. 1983, werden in Vlijmen bei s Herto-
genbosch zwei weitere groBe Zuchtfirmen, und zwar die
Firma Mommersteeg sowie die Firma van Engelen, be-
sucht; bei letzterer befindet sich auch die Zichtung der
Firma CEBECO Handelsraad. Zum Abschluft des Tages
wird der Sportkomplex in Eindhoven aufgesucht.
Der vierte Tag fOhrt zunéchst zur Firma van der Have in
Kapelle. Nach einer langeren Fahrt wird dann ein neuer
Sportplatz im Stadion in Utrecht besucht, am Abend der
Keukenhof mit seinen Rasenparkplatzen.
Am Freitag, dem 29.4.1983, fuhrt die Reise durch die In-
sel Marken, durch Edam zum Flevoland. Auf der Fahrt &r-
folgt eine Besichtigung von Deichbegrinungen. Bei
Zwolle werden anschlieBend die Sportanlage Hattem
aufgesucht sowie zum Abschluf die Firma Roberineg in
Enschede.
Am letzten Tage, dem 30.4.1983, erfoigt ein Besuch der
Parkanlage in der Hooge Veluve mit Gelegenheit zum
Besuch des Kréller-Moller-Museums. Rlckkehr nach
Koln gegen 16.00 Uhr. Reisepreis 410,— DM bei 5 Uber-
nachtungen mit Frihstiick. Zuschlag far Einzelzimmer
190,— DM.

Fortsetzung Seite 22
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Schafit priichtigen Rasen:
Intensiv griin, dicht und
unkrautarm.
Organisch-inineralischer
Rasendiinger mit Sofort-
und Langzeitwirkung.
Rationell und wirtschaftlich
durch hohen Stickstoff-
Gehalt.

Fly sattgrilnen, Irittical dichien Rasen

Rasen-Diinger

organisch diingen will,
verwendet Rasendiinger
Oscomaflor.}

. ‘it Giriineeffakt:
verdréingt Unkraut
kein Verbrennen

dingt 100.Gm.

(Wer anch den Rasen nuy

GRAMEFQO"

Fertigrasen {

Das schnelie Grin

flir Sportstatten -+ Golfanlagen
Zier- und Gebrauchsflachen

Postiach21 46,3000 Hannover 1
BuroILagel EBichelkampsitr.35,

Tel.:0511/861066-68
Telex.:922637 cwghnd

Rasen-
regeneration

Jeder Rasen bendtigt eine regelméfige,
sachgerechte Pflege. Das Aerifizieren

ist dabei ebenso wichtig wie Beregnung,
Schnitt und Diingung. Ein aerifizierter -

e b o o

beliiftetar — Rasen nimmt mehr Néhr-

stoffe und Feuchtigkeit auf und ist s¢
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‘Medenmann das Programm fiir kommunale \i,r
Dienstleistungen und Sportanlagenpfiege.

@& Rasenkehren @ Rasenregeneration
& Tennenplatzpflege @ StraBenkenrmaschinen

Fardern Sie Prospekte an.
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dem Spielbetrieb sowle den Trocken-

und NaBperioden besser gewachsen.

wiedenmann-Rasenliifter werden mit

Schiitzwerkzeugen, Loffelwerkzaugen
. oder Hohlzinken in verschiedenen

© Ausfuhrungen und Arbeltsbrelten
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Q Wiedenmann |

Wiedenmann GmbH, Abt. 12
7901 Rammingen Krels Ulm,
Telefon 07345/6071, Telex 0712659
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Interessenten sollten sich méglichst umgehend an das
durchfihrende INTOURS Reisebliro, KolnsiraBe 117,
5205 St. Augustin 2, wenden. Tel. 02241/29091-29094
Telex 889483 intrd.

Reiseleitung: Professor Dr. P. Boeker.

47. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft
e.V. am 4. Mai 1983 in 8029 Sauerlach

PROGRAMM
Mittwoch, 4. 5. 1983

9.00 Uhr Begriufung und Einfihrung in das Pro-
gramm
Prof. Dr. Peter Boeker, Bonn

9.15 Uhr Bericht Uber die Studienreise der DRG

in die Niederlande
Prof. Dr. Peter Boeker, Bonn

4 ~ Die h
Rasenspezialisten
fiir Garten, Park
und Landschaft
Wasser- und Kulturbau

AnzeigenschluB far
die Ausgabe 2/83 von

BEGRUNUNGEN

ist am 27. Mai 1983

10.15 Ubr Kaffeepause :
10.30 Uhr yRationeller Maschineneinsatz zur
' Rasenpflege“
Fritz Norbeteit, Bonn-Oberkassel
12.00 Uhr Mittagessen
13.00 Uhr Abfahrt zur Besichtigung der AuBen-
stelle des Bundessortenamtes in Eder
am Holz {ca. 4 km stdwestlich von Er-
ding, das nordwestlich von Minchen
liegt)
ca. 14.15 Uhr Besichtigung der dortigen Rasenver-
suche
Fohrung: Dr. Ritz
ca. 17.00 Uhr Ruckkehr ins Hotel

Tagungsgebahr: DM 80,—

Hotel-Gasthof Zur Post, Tegernseer
LandstraBe 2, 8029 Sauerlach, Tel.
08104/1057

Unterbringung:

Im Rahmen der Mitgliederversammlung am 5. Mai 1983

‘wird Richard Brunner ein Referat zum Thema ,Planung

und Durchflihrung der IGA 83 in Mlnchen® halten.
AuBerdem werden wir am Nachmittag die I1GA besichti-
gen.

Zum Gedenken an Erich Frank, Steinach

Am 1. Februar 1983 verstarb im Alter von 82 Jahren Herr
Saatzuchtleiter Erich Frank. Herr Frank war nach seiner
Ausbildung an der Landessaatzuchtanstalt in Weihen-

Diising-Rusen

stephan jahrzehntelang — von einer durch die Kriegser-

HORTUS YERLAG GmbH, i i — .
4650 Gelsenkirchen-Horst Rheinalics 45 EIQI;:SS‘G bedlqgten U.nterbrechung abgeser]en Saat
Postfach 6 Essener Str. 39 5300 Bonn ’ zuchtleiter bei der Firma Dr. M. von Schmieder, heute

Telefon 0209/50045

Telex 824618 Tel.: (0228) 353030/353033

Saatzucht Steinach in Niederbayern. Er war hier sehr er-
folgreich in der Zichtung von Futterpflanzen, insbesaon-
dere beim Wiesenschwingel und Rotklee, und entwik-

Fir den redaktionellen Teil auf Seite 20 beschrieben

HERZOG-Roll-Rasen ... ..,

erteiltes deutsches Gebrauchsmuster

vergebe ich ab sofort

Gebiets- u. Landerlizenzen

gegen Alleinvertrage im In- und Ausland mit

Schulung am Ort.

HERZOG-Roll-Rasen-System
- RUdOIfHer Zog y Me.l-k-endorfe_r Str. 49 |
8650 Ku?'llm'b_ach, Te'léfo-n (092 21)'7 4464
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Ihr Lieferant fiir

julius wagner GmbH

Samenzucht — SamengroBhandel
Postfach 105880, 6900 Heidelberg

e s e

hochwertige Rasenmischungen
und Qualitits-Fertigrasen

Tel. (06221) 14071/28307, Auftragsdienst: 14075

ALZODIN’

KOMPLETT —

Der NPK-Diinger filr Rasen und Zierpflanzen |
% Verringerter Arbeitsaufwand i g ——
durch Langzeitwirkung ‘“‘.’%&EFN
und gebremsten Grasaufwuchs ]

% Erhéht die Strapazierfahigkelt

# Deshalb der richtige Stickstofidlinger -
flir alle Griinanlagen
sowie Spiel- und Sporiflachen

SKW-Trostberg AG

) 8223 Trostberg
] TI!O_STB.ERG Postfach 1150/1160 -

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen Séen

filr jeden Landschafts- Einigein
gartner i Nachwalzen

" ‘Rasenbaumaschinen
Samaschinen '

| fiirden Gartenbau
Kleinmotorwalzen

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen
Telefon 089/84 2377

SEMBDNER

SEIT
MEHR ALS 60 JAHREN

Machen Sie einen
: 100 gm-Versuch,
g ﬂw?&;@ . i die Dilngemenge er-
b B halten Sie gratis,

Kennen Sie eine glnstigere Nahrstoffzusammensetzung fir hren S
Racen? Mit Mischung 11 wird der Rasen dicht und strapazier-
fahig, ohne Unkréuter und Bodenschédiinge, bel lichigriiner Farbe.
Mischung 11 verbessert gleichzeitig den Boden.

Mischung 11 mit Langzeitwitkung noch wirtschaftiicher.
| Es geht kein Depotstickstoft verloren. Risikolose Ausbringung.

33 Braunschweiy, Bankpl.2, Tel.0531/4 4661

STEINACHER SAATEN

bekannt — bewahrt — begehrt
fiir Futterfidchen, Rasen und Begriinung
Vertrieb iiber Handel und Genossenschaften

SAATZUCHT STEINACH

Dr. M. von Schmieder Nachf., 8441 Steinach




kelte Sorten, die jahrzehntelang bis heute elne groBe Be-
deutung fur die Landwirtschaft hatten und haben.

Er war neben seiner @ngeren beruflichen Tatigkeit fur die
Zichtung ein Liebhaberbotaniker, von dem man viele
Hinweise auf floristisch interessante Standorte bekom-
men Konnte. Das wirkte sich auch sehr stark auf die Su-
che nach neuen Okotypen fir die Erweiteru ng des Zucht-
materials fUr landwirtschaftliche und Rasenzwecke aus.
Auf diesem Wege ist er wohl auch als erster in Deutsch-
land auf die Notwendigkeit gestoBen, sich mit Rasenfra-
gen intensiver zu befassen, Er hat hierbei von Anfang an
sein Interesse nicht nur dem Saatgut und den Mischun-
gen zugewandt, sondern auch den Bodenfragen. Sein
Rat fur die Anlage von Rasenflachen wurde bald sehr be-
gehrt, so daB er diese Nebentatigkeit in eine kommunale
Sportrasenberatungsstelle einbrachte. Er war damit der
erste In Deutschland, der, soweit es ihm méglich war,
AnstdBe zur Rasenforschung aufnahm. Zugleich war er
der erste Zlichter, der fur eine spezielle Rasensorte, die
Horstrotschwingelsorte Rasengold, Sortenschutz er-
hielt. Das war zunachst mit groBen Schwierigkeiten ver-
bunden, da ein veralistes Saatgutgesetz so etwas nur fir
in der Landwirtschaft nutzbare Sorten vorsah. Erst eine
Gesetzesanderung ermdglichte .das spéater. Er befafte

sich ztchterisch auch mit anderen fur die Rasen wichtl-
gen Arten, so mit Poa pratensis, den Agrostis-Arten und
besonders erfolgreich mit Lolium perenne. Die von ihm
gezichtete Sorte Loretta sei hier genannt, die dis erste
wirklich gut fur ausdauernde, stark strapazierfahige Ra-
sen geeignete Weidelgrassorte war, die auch in anderen
Landern und Kontinenten groBe Beachtung und Verbrei-
tung fand.

Herr Erich Frank gehoérte zu den Grindungsmitgliedern
des Arbeitskreises Rasen, der 1958 vom Zentralverband
Gartenbau ins Leben gerufen wurde. Er gehérte dann vie-
le Jahre dem Vorstand der Nachfolgeorganisation, der
Deutschen Rasengeselischaft, an. Viele Teilnehmer an
friheren Seminaren werden sich noch an seine stets in-
teressanten und anregenden Referate erinnern. Dank
seines liebenswirdigen Wesans und des immer gern ge-
gebenen fachlichen Rates war er Gberall hoch geschatzt.
Auch nach dem Ausscheiden aus dem aktiven Dienst als
Saatzuchtieiter hat er sich noch lange Jahre mit der Be-
ratung in Rasenfragen befaBt, bis die Beschwerden des
Alters ihm diese liebgewonnene Aufgabe immer mehr er-
schwerten. Die deutsche Rasenforschung wird das Werk
von Herrn Erich Frank immer in dankbarer Erinnerung
behalten. P. Boeker, Bonn

A VENDRE

Machine a réaliser des fentes de

scintement et & remplir avec du

sable ou autre produit drainant

— fentes réalisées par chaines
avec ramassage des déblais

— <4fentes & lafois a une distance
de 62cm

— largeur par fente: 4 cm,
profondeur; 25 4 30 cm

Destinée pour un travail impeccable

sur gazon existant. Occasion

exceptionnel.-

ZU YVERKAUFEN

Draingerat zur Einbringung von Sand

oder anderer Drainmaterialien

— Drainkette mit gleichzeitigem
Aufsammeln des Aushubes

— 4 Drainreihen / Arbeitsbreite
(Drainabstand: 62 cm)

— Furchenbrelte: 4 cm
Furchentiefe: 25-~30 ¢m

Anwondungsbereich: Fachgerechte

Drainage bestehendear Rasen-

flachen. Giinstige Gelegenheit. sion.

FOR SALE

Machine for injection of sand or

other granular products,

— Drainage with chain and collec-
tion of the digging up

— dinjections made at once
(distance 82 cm)

— Breadth perinjection: 4 cm,
Depth: 25—30cm

Destined for fine drainage on turf
sportgrounds. Exceptional occa-

DUMON AGRO pvba - Pathoekeweg 40 - B-8000 BRUGGE (Belgium) - Tel. 32.50.315161 - Telex 81137

QUARZSAND

mehrfach gewaschenin
verschiedenen Kérnungen

Erfahrenes Spezialunternehmen zur Instandsetzung
von Rasen- u. Tennensportplatzen.

Mit unserem Patentsystem

brochen

Ludwig

Horstmann ~ FUNKTIONSGARANTIE
Seringhoek 27 PO L 4
4444 Bad Bentheim Produzent und Lieferant NONAL L TS

Tel. (05922) 2325

SPAREN SIE ZEIT UND GELD

® unsere Regeneration ist kostenginstiger als
eine Deckschichterneuerung

® die Nutzung des Sportplatzes ist nur kurz unter-

Hierauf geben wir mehrjahrige

von DIN-gerechtem Fertigrasen!

Zum Besanden des Rasens.

| Quarssundwerk
- IB3S Pleinfeid

Kuhmist aus Bayern

2, tor natiiriche Wag zum

ol yesunden Garten,

Kotomin wirkt droifach

durch:

— viel Humus in .
stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

Y Y v

Finsterwalidet-Hof, 8214-Hittenkirchen 4. Ch.




' Die Nieders

- Spezialister

Fir strapazi

verschiedens
Auf der Grur

licher Erkenty]

 Gerne ubersenden wir |
- Prospektunterlagen

| oderner W|ssenschaft- 3
ind langjahriger
auerhaft schénen Rasen
n Grln aus guten Handen.

dthoff & Behrens

\nforderung




Spiel-, Sport-, Erholungsfiichen,
Augenweide, GroBstadt-Lunge

und griiner Teppich flir
Reprasentation:

die richtige Pflege macht's maglich.
Ja zum Rasen bedeutet unausweichlich Ja zur
Pflege — Neuanlage — Erhaltungs- und
Regenerationsdingung - Unkraut- und Moos-
bekampfung. Spiess-Urania bietet das komplette
und fur die jeweilige Aufgabe «maBgerechte»
Programm; bewahrte, wirtschaftliche Produkte flir
eine bessere Umwelt.

Fordern Sie den neuen, farbigen
Rasenprospekt von Spiess-Urania.

C. F. Spiess & Sohn GmbH & Co. Pflanzenschutz Urania GmbH
6717 Kleinkarlbach Postfach 304031 - 2000 Hamburg 36




