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Dieses Schild ist kein Ausweg, denn die

Burger haben Anspruch auf Naherholung in
Parks und Freizeitanlagen. }
. Knappe Kassen zwingen zur Uberlegung,
: wle man beliebte Freizeitrasen preiswert funk-
tionstlichtig erhalten kann. Oft muB eine Din-
gung fir den ganzen Sommer reichen. Eins ist
gewiB: Graser brauchen Kraftnahrung, damit
sie betreten und belastet werden kénnen.

Diese Forderungen erfllt nur ein Dinger
mit Werteigenschaften, die schon bei kleiner
Gabe einen Uberraschend guten Rasenwuchs
fiir lange Zsit bewirken.

O Dazu gehort die breite Palette aller Haupt-
und Spurenndhrstoffe, die belastete Graser
brauchen, um dicht und gesund zu wachsen.

O Dazu gehort ein NPK-Verhéltnis, welches
die Graser schon bei kleinen Stickstoffgaben
mit den Gbrigen Nahrstoffen voll versorgt.

O Dazu gehort eine Langzeitkomponente, die

den wichtigen Stickstoff langsam und scho-
nend Uber vieleWochen sofreisetzt, wieihndie
Graser brauchen. Auch dann, wenn es trocken
oder zu kiihl ist.

Diese Forderungen erflllt -ideal ®Nitro-
phoska permanent 15+ 9+ 15+ 2 +Eisen+
Spurennahrstoffe, mit zuverlassiger Langzeit-
wirkung aus ®Isodur, tiber viele Wochen.

Nitrophoska permanent zeigt iberraschend
viel Kraft -~ schon bei kleinen Streumengen
und auf unglinstigen Standorten.

Nitrophoska permanent garantiert preis-
werte Langzeitdingung bei voller Erndhrung
der Graser. Da muB man nicht auf den Wegen
bleiben.

Damit der Zwang zum Sparen

nicht zu Lasten der Biirger geht.
Nitrophoska permanent

COMPO-Produkte. —
Dahinter steht die Forschung der BASF.

& — Registrlertes Warenzeichen

.
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Evaluation of Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.)

Cultivars for Salt Tolerance®)

Willlam A. Torelio and L. A. Spokas, Amherst

Summary

Information regarding the relative levels
of salt telerance among Kentucky blue-
grass (Poa pratensis L) cultlvars Is
lacking. The objectives of this study
were to screen 37 cultlvars in the field
for differences in salt tolerance and to
provide a base of information for further
laboratory study.

Applications of NaCl were evenly ap-
plied to all cultivars twice weekly as a
foliar spray for a duration of 9 weeks.
Salt was applied within 378 liters of
water at concentrations of 0.2, 0.4, 0.8,
0.8, 1.0, 1.5, 2.5 and 3.0 % (w/v) with each
concentratlon corresponding to each
week of the experlment.

Overall sait tolerance among all
cultivars was low. The decline in turf
quality for all ocultivars durlng the @
week period was about equal sug-
gesting that salt tolerance between
cultivars was simitar. Differences in turf
quality ratings between cultivars was
most likely due to Inherent growth
characteristics and not due to salt
treatment.

Bewertung von Wlesenrlspengras

(Poa pratensls L.)
Zuchtsorten und ihre Salztoleranz
Zusammenfassung

Es fehlen Informationen Gber die relati-
ve Hohe der Salztoleranz bel Wiesenris-
pengras (Poa pratensis L.). Bei dieser
Untersuchung ging es darum, 37 Sorten
auf dem Feld im Hinblick auf Unter-
schiede in der Salztoleranz zu prifen
und Informationen flr weitere Untersu-
chungen im Laboratorium zu gewinnen.
Uber einen Zeitraurn von neun Wochen
wurden zweimal wochentlich Gaben
von NaCl gleichméaBig auf alle Scrten in
Form einer Blaitspritzung verteilt. Das
Salz wurde in 378 Litern Wasser In Kon-
zentrationen von 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0;
1,5: 2,56 und 3% (w/v) ausgebracht, wo-
bei die einzelne Konzentration der je-
welligen VYersuchswoche entsprach,

Die Sorten zeigten insgesamt eine ge-
ringe Salztoleranz. Der Rlickgang In der
Qualitat des Rasens war bel allen Sor-
ten in diesen 9 Wochen ungefahr gleich
groB, so dal man davon ausgehen
kann, daB die Salztoleranz bei allen Sor-
ten gleich war. Die Unterschiede in der
Bewertung der Qualitét des Rasens bei
den einzelnen Sorten liegen wahr-
scheinlich an ihren Wachstumseigen-
schaften und sind keine Folge der Salz-
behandlung.

Tolérance des varlétes de Poa pratensis
L. envers I'applicatlon de sels

Résumé

e taux de tolérance des différents cul-
tivars de Poa pratensls envers I'applica-
tion de sels ast assez mal connu. Le but
de cette étude fut donc de tester en
plein champ 37 variétés par rapport a
leur comportement vis & vis de sels et
de fournir quelques renseignements
élémentaires en vue d'études en labora-
tolre ultérieures.

Les applications de NaCl furent effectu-
ées par pulvérisation 2 fois par semaine
pour chaque cultivar durant une période
de 9 semaines d’une bouillie de 378 lit-
res d’eau titrant 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0, 1.5,
2.5 et 3.0 % de sel. Chacune de ces con-
centrations correspondit & une semalne
de I'essai. La tolérance envers la sel fut
faible chez toutes les variétés. Une bals-
se & peu prés égale pour toutes les va-
riétés de la qualité des pelouses au
cours des 9 semaines fut observée. Les
différences de notation furent plutdt
dues aux caractéristiques de croissan-
ce speciflques & chaque variété et non a
|'application de ssl.

The relative levels of salt tolerance between cultivars of
Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.) ist not known.
Cultivars which may exhihit a moderate or high level of
salt tolerance would provide better turf quality along
roadways which receive salt applications during winter
months and in coastal regions subject to salt spray.
More tmportantly, salt tolerant cultivars of Kentucky
bluegrass may sustain adequate growth in areas where
only iow quality irrigation water (high in soluble salts) is
available. Of equal importancs is the possibility that salt
tolerant plants may also exhibit moderate to high leveis
of drought tolerance (4). This correlation is related to the
‘abllity of most salt tolerance plants to accumulate high
levels of L-proline andfor glycine-betaines (1). These
organic compounds are accumulated intraceulluarly to
counter-balance exposures to high concentrations of
soluble salts. Furthermors, it has been suggested that
these compounds may modify cell membranes during
heat stress since their presence delays or inhibits
electrolyte leakage from tissues (2).

The screening of K. bluegrass cultivars for salt tolerance
has received little attention. Kinbacher et al. {3) have
screened several cultivars for tolerance to 0.8 % (w/v) of
CaCl: in irrigation water. Results had shown K
bluegrasses to be less tolerant than other turfgrass
species tested but differences did exist with ““Nugget”
having the highest and “Adelphi” the lowest tolerance.
The primary objective of this study was to determine the
relative tolerance between 37 Kentucky bluegrass
cultivars to increasingly higher weekly concentrations of
NaCl applied as a salt spray.

* Journal Paper No. 2594 of the Massachusetts Agricultural
Experimental Station, Amherst, MA 01003.
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Secondary objectives were to 1) select several cultivars
having relatively high and low tolerances for further
laboratory studies to determine the mechanisms of
tolerance; and 2} to provide a base of salt-tclerance data
to compare back on after attempts at improving salt
tolerance using somatic cell culture technigues.

The experimental site was established during the spring
of 1978 using a completely randomized block design.
Individual plots measured 1.52x1.83m with each
cultivar being replicated 3 times.

All plots were mown twice weekly at a 3.75 ¢cm height of
cut. The entire experimental area had received 9.6 kg
N/hectarelyear with a 20-12-8 fertilizer mix applied 4
times per year at a 2.4 kg N/hectare rate of application.
Applications of NaCl were evenly applied to all 37
cultivars twice weekly as a foliar spray for a duration of 9
weeks. Salt was applied within 100 gallons of water at
concentrations of 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, and
3.0% (wiv) with each concentration corresponding to
each week of the experiment. The incremental weekly
increase in salt concentrations was used to possibly
determine the threshold level of salt-spray tolerance
between cultivars, The last weekiy concentration of
3.0% approximates the salinity of sea water. Controls
were not utilized in this study because increased salinity
in irrigation water will unquestionably lower turf quality.
This is especially true for this experiment since weekly
salt concentrations were increased until detrimental
effects were observed and possible differences in salt
tolerance could be expressed.

Visual turf quality ratings were taken at the end of each
week and were based upon relative color, and density of
the turf. Gultivar quality ratings were made using a scale
of 1—9 with 9 representing an ideal turf. A turf quality
rating of below 6.0 was considered unacceptable with

7



3.0 or below indicating a totally off-color and damaged
turf. Data was statistically analyzed for each separate
week and for the total 9 week period using the analysis
of variance followed a mean (x) separation using the
New Duncan’s Multiple Range Test.

A list of all cultivars tested and their relative mean (x)
turf quality rankings for the @ weeks experimental period
are given on Table 1. The most important finding of this
study was the fact that there was very little varlation In
salt-spray tolerance between cultivars tested. The range
of the combined weekly data between cultivars was
extremely small (5.7—8.5) with only several of the
cultivars belng statistically different from one another
{Table 1). The highest overall turf quality ratings were
obtalned from “Majestic”, “Princeton”, and "“Galaxy”
while the lowest ratings were exhibited by “Haga”,
“Plush”, and “Victa”. These two cultivar groupings were
significantly different from each other in turf quality,
however, both groups were similar to the remainder of
the cultivars tested. Weekly turf quality data was similar
to the overall trend in that very little variation between
cultivars was encountered after each weekly salt
treatment. The 3 highest and § lowest turf quality scores
for each week are shown on Table 2. A listing of weekly
turf quality data for all-other cultivars is not included
since they were not significantly different than those
listed on Table 2. It was quite apparant that the cultivars
showing the best turf guality did so throughout the
study. The same trend was true for those cultivars
showing the least quality. In general, weekly turf quality
data improved or remained somewhat static for most
cultivars until week 5 of the experiment. From week 5
through week 9 turf quality drastically declined. The
unexpected increase in turf quality untii week 5 was due
to an overall greening or darkening of turf color after salt
applications. This reponse is similar to that of turf
undergoing drought stress where a greenish-blue color
is observed prior to wilt. As such, salt treated turf was
most likely experiencing ‘“physiological drought”
brought about by osmotic stress. Therefore, turf quality
was adversely affected at the onset of the study even
though turf color temporarily improved.

Results of this study indicate that K. bluegrasses are not
very tolerant towards salt-spray and that there is hardly

Table 2: Comparison of weekly turf quality scores between K. btuegrass cultivars having the highest and lowest levels of salt:

tolerance
Mean (X) Weekly Turf Quality Ratings

Table 1, Relative levels of salt (NaCl) spray tolerance between
37 cultivars of Kentucky bluegrass (Poa pratansis L.)

Comblned Weekly Mean ()

Cultlvar Turf Quality Rating*
Haga 57 AT
Plush 57A
Victa 5.8 AB
Newport 5.8 ABGC
Cheri ’ 5.8 ABCD
Holiday 5.9 ABCDE
Parade 5.9 ABCDE
A-34 5.9 ABCDE
Banf¢ - 5.9 ABCDE
Merlon 6.0 ABCDE
Rugloy 6.0 ABCDE
Baron 6.0 ABCDE
Birka 6.0 ABCDE
Sydsport : 6.0 ABCDE
Kenblue 6.0 ABCDE
Scenic 6.1 AECDE
Bonnieblue 6.1 ABCDE
Ram | 8.1 ABCDE
Windsor 6.1 ABCDE
Adelphi 6.1 ABCDE
Touchdown 8.1 ABCDE
Aquila 8.1 ABCDE
Arlsta 6.1 ABCDE
Vantage 5.2 ABCDE
Merit 6.2 ABCDE
Park ’ 6.2 ABCDE
Brunswlick 6.3 ABCDE
Bristol e 6.3 ABCDE
Nugget 6.3 ABCDE
Fylking 6.4 BCDE
Eclipse 6.4 BCDE
Troy 6.4 BCDE
Glade 6.4 CDE
Trenton 6.4 CDE
Galaxy 6.5 DE
Majestic 6.5E
Princeton 865E

* Turf quality ratings represent the mean (x) of all data collected during
the 9@ week study.
+ Means (x) followed by the same letter are not slgnificantly different (P
= 0.05).

Turf
Quality Week 1L Week 2 Week 3 Week 4 Week 5

Grouping (0.2% Salt) (0.4% Salt) (©0.6% Salt) (0.8% Salt) (2.0% Balt) (1.5% Salf) (2.0% Sait) (2.5% Salt)

Total Weokly

Week © Weeak 7 Week 8 Weak 0 means (X) Turf

(3.0% Salt) Quality

Highest
Three
1 Gleda * Majestic Troy Eclipse Princeton Majestic Galaxy Princeton Briatol}(l Majestic
7.3 B .5 B 7.9B 7.2 ¢ 7.8 B 6.8 C 5.8D 6,0 D 5.7 D 8.5 B
2 Windser Troy Merit Majestic Majestic Adelphi Nugget Nugget Galaxy Princeten
7.0 AB 7.0 B 7.0 BC 7.2 BC 7.8 B 6,8 C 5.7 CD 5.8 ¢ 5.3 BCD 6.5 E
3 Vantage Princaton Nugget Nugget Eclipse Touchdown Princaton Galaxy Princeton Galaxy
7.0 AB 7.0 AB 6.8 AB 7.0 ABC 7.8 B 6.8 C 6.7 €D 6.8 CD 6.2 ABCE 6.4 DE
Lowest
Three
1 Haga Newport Bant# Banff Cheri Cheri Plush Parade /x Holiday Hapa
5.7 A 5.8 A 5.7 A 5.8 A . 5,8 A 6.5 A 4.7 A 4.7 A 3.7 A 6.6 A
2 Parade }; Victa Cheri Cheri Victa Plush Haga, Plugh Haga Plush
5.7 A 5.8 A 5.7 A 6.0 AB 6.8 A 5.8 AB 4,8 AB 4.7 A 3.8 AB 5.6 A
3 Vieta Hega A-34 Plush Banff Newpert Parade X Haga Plush Vieta
6.7 A 5.0 A 5.8 AB 6.0 AB 7.0 AB 5.8 AB 4.8 AB 4,8 AB 4.0 ABC 5.7 AB

* Mean (X) turf quality retings followed by the same letter within colwins are not significantly different
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any variation in tolerance between cultivars tested.
Further tests are currently being conducted to more
accurately determine the overall level of salt tolerance
within K. bluegrasses. These tests are geared towards
the development of a simple laboratory screening
method and to categorize the effects increased salinity
has upon ion uptake, organic acid accumulation, and
overall growth and development.
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Regelsaatgutmischungen — Beeinflussung durch Sortenwahl

E.A. Hemmersbach, Bonn

Zusammenfassung

Mélanges normés —
Influence par le choix des variétés

Auf dem Dikopshof bel Bonn wurden in

einem Zeitraum von zwei Jahren die Re-

gel-Saatgut-Mischungen RSM 80 unter

Verwendung unterschiedlich geeigneter

Sorten geproft:

1. Im Gesamtaspekt der Rasennarbe
traten grofe Unterschleds zwischen
den gepr(ften RSM auf. Im Hinblick
auf die Sortenwahi reagierten die
RSM in ihrem Rasenaspekt ver-
schieden.

2. Durch die Aussaat von bedingt ge-
eigneten Sorten wurds in 7 von 10
Mischungen die Narbendichte ver-
mindert.

3. Ein EinfluB der Sortenwahl auf die
Narbenfarbe war niur geringfgig zu
erkennen.

4. In der Héhe der Verunkrautung be-
standen grofe Unterschiede zwi-
schen den gepriften RSM, wahrend
die Sortenwahl nur wenig das MaB
der Verunkrautung heeinflubte.

Es wird die Schiuifolgerung gezogen,

daB nicht nur der Auswahl der geelgne-

ten Mischung eine groBe Bedeutung zu-
kommt, sondern daB die Qualitdt des

Rasens weitgehend von den verwende-

ten Sorten abh&ngig ist.

Regular seed mixture —
Influence of the choice of cultivars

Summary

For a period of two years, the regular
seed mixture RSM 80 was tested on the
Dikopshof near Bonn. Cultlvars with
different characteristics were used.

1. The total aspect. of the turf of the
screened RSM varied widely. As to
the choice of the cultivars the RSM
showed varied reactions with regard
to thelr turf aspect.

2. Since cultlvars had been sown
which were suited to an only limited
extent, the density of turf decreased
in 7 out of 10 mixtures.

3. The colour of the turf was obviously
only slightly influenced by the
choice of the cultivar.

4, The extent of weed infestation
varied considerably in the screened
RSM, but the choice of cultivars had
an only minor influence on the
extant of weed infestation.

Conclusion: It is not only the cheice of a

suitable mixture, which is of import-

ance, but the quality of the turf is
largely dependent on the cultivars used.

Résumé

Pendant une durée de 2 années les mé-

langes normés RSM 80 furent étudiés

sur les champs d'expérimentation du.

Dikopshof prés de Bonn en y faisant

entrer différentes varietés. .

1. L’aspect général du tapls végéetal fut
trés différent selon le mélange RSM
étudié. Les mélanges réagirent diffé-
remment par rapport aux variétés
cholsies, :

2. Le choix de variétés molns approprl-
tées mena pour 7 des 10 mélanges &
une diminution de la denSIte du ta-
pis végétal.

3. L'influence des vanétés sur la cou-
leur des pelouses’'ne fut que de peu
d’importance.

4. De grandes différences entre les mé
langes étudiés furent observées en
ce qui congerne I'envahissement par
des mauvaises herbes. Par contre le
choix deg variétés n'eut que peu
d’influence sur le taux d’adventices.

La conclusion est faite que non seule-

ment le choix d’'un mélange approprié

détient une grande importance pour la
qualité du gazon, mais également les
variétés utilisées.

1. Einleitung

Seit den Tagen-ihrer Griindung hat sich die Deutsche Ra-
sengesellschaft mit dem Problemkreis ,,Rasenmischun-
gen” befaBt. Aufbauend auf der DIN Norm 18917 (DNA,
1973), wurde 1977 ein Qualitdtszeichen fir besonders
hochwertige Rasenmischungen geschaffen (DEUTSCHE
RASENGESELLSCHAFT, 1977, BOEKER, 1977). Gegan-
satzlich zur DIN 18917 wurde in den ,,Hasenmlschungen
kontrollierter Qualitat” auf die Verwendung der Arten Cy-
nosurus cristatus und Phieum spec. verzichtet (BOE-
KER, 1977).

1978 trat erstmals die Arbeltsgruppe sRegel- Saatgut MI
schungen® zusammen, ein heterogener Kreis von Fach-
leuten aus Wissenschaft und Wirtschaft, um nach einem
Erfahrungsaustausch Richtlinien fir die Zusammenstel-
lung von Rasenmischungen auszuarbeiten, die 1979 in
den ,RSM 79" niedergelegt wurden. Durch die jdhrliche
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Fortschretbung der RS M (Regel-Saatgut-Mischung) sol|
die Aktualitét gewahrleistet bleiben.

Nicht nur den Mischungsanteilen der Partner ist Beach-
tung zu schenken, sondern auch der Auswahl geeigneter
Sorten. Die Wahl der geeigneten Sorte spielt eine grobe
Rolle fur das Entstehen einer harmonischen Rasenfld-
che (KOCK, 1974; BEUSTER, 1981, 1982). In den Anbau-
prifungen des Bundessortenamtes werden Sorten in
Reinsaat auf ihre Eignung fir die unterschiedlichen Ra-
sentypen gepruft (RITZ, 1981, 1983). Auf den Ergebnissen
dieser Untersuchungen basiert u. a. die Eignungsbeurtei-
fung der RS M (Tabelle 1).

Um die Auswirkung einer Wahl von gut geeigneten und
bedingt geeigneten Sorten fiir die unterschiedlichen Re-
gel-Saatgut-Mischungen zu prafen, wurde 1980 auf dem
Dikopshof bei Bonn der vorliegende Versuch angelegt.
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2. Material und Methoden
2.1 Versuchsanlage

Die Rasenanlage wurde am 16.4.1980 auf dem Dikops-
hof bei Bonn mit siner Saatstérke von 20 g/m?® ausgesat.
Jede Variante lag in dreifacher Wiederholung vor (Block-
anlage). Die Regel einer vollstandigen Randomisierung
wurde jedoch durchbrochen, da es aus technischen
Grinden zweckmafig erschien, die Varianten gieicher
Schnitthaufigkeit zusammenzulegen.

Der Zierrasen besaB die héchste Schnittfrequenz. Zwel-
mal pro Woche wurde er mit 1 cm Schnitthdhe geméaht.

Tabelle 1: Ausgeséte Regelsaatgutmischungen

Variante
RSM/Sorte Mischungs- gut*® bedlngt*
anteil %  geelignet gesignet

1 = Zierrasen 1 11
Agrostis tenuls 15 BARDOT ACA 61
Festuca rubra c. 30 LIFALLA RASENGOLD
Festuca rubrar. 55 DAWSON ROLAND 21
2 = Giebrauchsrasen A 2 12
Agrostis tenuis 5 BARDOT ACA 81
Festuca rubra c. 40 LIFALLA RASENGOLD
Festuca rubrar. 20 DAWSON ROLAND 21
Poa pratensis 25 KIMONO DELFT
Poa pratensis 10 PARADE ERTE
3 = Gebrauchsrasen B 3 13
Festuca ovina 15 SCALDIS RENOQVA
Festuca rubra ¢. 30 LIFALLA RASENGOLD
Festucarubrar, 15 DAWSON ROLAND 21
Poa pratensis 25 KIMONO DELFT
Poa pratensis 15 PARADE ERTE
4 = Gebrauchsrasen C 4 14
Festuca rubra c. LIFALLA RASENGOLD
Festuca rubra ¢. 20 DAWSON ROLAND 21
Lollum perenne 20 LORETTA DONATA
Lolium perenne 10 MANHATTANNFG
Poa pratensis 20 KIMONO DELFT
Poa pratensis 10 PARADE ERTE
§ = Sportrasen § 15
Lolium perenne 25 LORETTA DONATA
Lolium perenne 15 MANHATTAN NFG
Poa pratensis 25 KIMONO DELFT
Poa pratensis 20 PARADE ERTE
Poa pratensis 15 BARON ESKA
6 = Regenerationsm. 6 16
Festuca rubra 10 DAWSON ROLAND 21
Lolium perenne 40 LORETTA DONATA
Lolium perenne 40 MANHATTAN NFG
Poa pratensis 10 KIMONO DELFT
7 = Landschaftsrasen A 7 17
Agrostis tenuis 10 BARDOT LIGRETTE
Festuca ovina 35 SCALDIS BARON
Festuca rubra ¢. 20 LIFALLA VENI
Festuca rubrar. 20 DAWSON ROLAND 21
Lolium perenne 5 LLORETTA DONATA
Poa pratensis 10 KIMONO DELFT
8 = Landschaftsrasen B 8 18
Brachypodium

pinnatum 5 — —
Bromus erectus 5 — —
Festuca ovina 50 SCALDIS BAROK
Festuca rubra ¢. 15 LIFALLA VENI
Festuca rubrar. 15 DAWSON ROLAND 21
lolium perenne 10 LORETTA DONATA
9 = Landschaftsrasen C
Agrostis gigantea 10 LISTRA LISTRA
Festuca ovina 20 SCALDIS BAROK
Festuca rubra c. 20 LIFALLA VENI
Festuca rubrar. 30 DAWSON ROLAND 21
Lolium perenne 10 LORETTA DONATA
Poa trivialis 10 SMART SMART
10 = Landschaftsrasen D 10 20
Agrostis tenuis 5 BARDOT LIGRETTE
Festuca ovina 20 RENOVA SIMA
Festuca rubra ¢. 20 LIFALLA VENI
Festuca rubrar. 30 DAWSON ROLAND 21
Poa pratensis 15 KIMONO DELFT
Poa nemoralis 10 PALLAS ENMARY

* nach RSM 80
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im Text die Varianten mit (+) und {~

Die Varianten des Gebrauchsrasens wurden einmal in
der Woche auf 3 cm geschnitten, wahrend der Land-
schaftsrasen nur einmal im Jahr (Sommer-Frithherbst)

.abgeméht wurde.

Die gesamte Versuchsflache erhielt pro Jahr eine DUn-
gung von 20 g N+ 10 g P20s5+ 20 g K20 pro m2

Als Bodentyp ist auf dem Dikopshof eine Parabraunerde
{(milder Lehm) vorherrschend mit einem pH (KCL) von 6,8.
Die durchschnitiliche langjahrige Niederschlagsmenge
betragt 660 mm bel einer Jahresdurchschnitistempera-
tur von 9,8°C.

2.2 Versuchsbeschrelbung

Die zu prifenden Regel-Saatgut-Mischungen wurden je-
weils in einer gut geeigneten und einer bedingt geeigne-
ten Variante ausgesat (Tabelle 1). Die Nummern der
RSM (1—10) entsprechen den Vorschriften der RSM
1980, die Mischungsanteile den dort genannten Regel-
werten und die Sortenwanl den in der RSM aufgeflhrten
Sorten bzw. Futtersorten. Der Einfachheit halber werden
) dargestelli. Fol-
gende Merkmale wurden durch Bonitur erfaBt (nach
BUNDESSORTENAMT, 197¢):

Narbendichte 1—9 sehr locker
mittel
sehr dicht
keine Méngsl
mittel
starke Maéangel oder
unschénes Aussehen
0%
1— 5%
6— 10%
11— 15%
16— 20%
21— 40%
7 = 41— 60%
8 = 61— 80%
9 =81—100%
Der Gesamteindruck der Rasennarbe {= Aspekt) wurde
Jeden Monat bonitiert, wahrend eine Bonitur der tibrigen
Merkmale im Frahjahr und Herbst durchgefuhrt wurde.
In den Tabelien wird der Zustand der Rasennarbe Im
Frahjahr und Herbst in den beiden Versuchsjahren dar-

Mingel im Rasenaspekt 1—9

O g = OO <
I mmn

Verunkrautung 1—9

o@D =
I n Wi

gestellt und zur zusatzlichen Information der Aspekt im
Winter und Sommer. {

3. Ergebnisse

Entsprechend ihrem Verwendungszweck sind in den
RSM unterschiedliche Arten als Mischungspartner vor-
handen (Tabelle 1). Die Kombination von Straubgras und
Rotschwingel ruft einen teppichartigen Rasen hervor =
RSM 1, der nicht strapaziert werden darf. Die Ge-
brauchsrasen und der Sportrasen = RSM 2-—5 sind mit
steigenden Anteilen von Weidelgras versetzt, d.h., die
Belastbarkeit nimmt von 2—5 zu. Die Regenerationsmi-
schung RSM B sorgt mit hohen Anteilen von Lolium pe-
renne fiir ein rasches Wiederbegrinen geschadigter Fla-
chen. Die Landschaftsrasen A—D = RSM 7—10 sind
fur unterschiedliche Lagen (trocken, naB, schattig) zu-
sammengestellt und sollen bei extensiver Pflege Bo-
schungen verfestigen und in Parks sowie in freier Land-
schaft Verwendung finden.

3.1 Aspekt der Rasennarbe

In der Bonitur ,Aspeki* wird die Rasennarbe als Ganzes
beurteiit. Die Harmonie in der Gesamtausbildung, d.h.




Darstellung 1: Aspekt der Rasennarbe 19871—82
Aspekt 1 - q
B A

7 8 9 10
17 18 13 2 Variente

das &sthetische Aussehen, wird ebenso bewertet wie
Narbendichte, Verunkrautung und Krankheiten. RITZ
(1983} halt den Rasenaspekt in Verbindung mit der haufi-
gen Bonitur dieses Merkmals flir ein sehr sicheres Beur-
teilungskriterium.

Der Gesamtaspekt der Rasennarbe (Mittelwert der Jahre
1981 und 1982) zeigt groBe Unterschiede zwischen den
RSM (Darsteliung 1). Die héchsten Boniturnoten, d.h.
das mit den meisten M&ngeln behaftete Aussshen, er-
reichte der Zierrasen. Die (-) Variante mit den bedingt
geeigneten Sorten versagte fast véllig. Die Parzellen wa-
ren stark mit WeiBklee verunkrautet. Lediglich nach dem
strengen Winter 81/82 besafen sie Im Januar ein besse-
res Aussehen (Tabelle 2), da der WelBklee durch den
Schnee im Dezember zurlickgedrangt worden war. Auch
der Aspekt der (+) Variante verschlechterte sich im Ver-
lauf der Versuchszeit, obwoh! der Dikopshof einen for
das Wachstum von Rotschwingel glnstigen Standort
darstellt (RITZ, 1983).

Die (+) Varianten der Gebrauchsrasenmischungen A, B,
C zeigen im Mittel der Jahre ein relativ einheitliches gu-
tes Bild. Ein besonders schdnes Aussehen besitzt die
RSM 4, jedoch weisen alle drei RSM im Verlauf der Jah-

‘Tabelle 2: Aspekt der Rasennarbe

Darstellung 2: Narbendlchte 1981—82

Narbendichte 1 - 8

Varlante

7T 8 9 10
17 18 1% 20

re Boniturwerte von 4 und besser auf (Tabelle 2). Ein
deutlich schlechterer Rasenaspekt wird durch die Ver
wendung der (—) Sorten hervorgerufen, wobei analog
zum Erscheinungsbild des Zierrasens die RSM 2 mit el-
nem Anteil von Straubgras die unglnstigste Bewertung
erhalt. Mit ,mittel® wird der Aspekt der Sportrasen beur-
teilt. Zwischen den beiden Varianten treten keine groBen
Unterschiede auf. Der Einfluf einer Sortenwahi wird in
der Regenerationsmischung RSM 6 deutlich. Die (+)
Variante erhalt die beste Benotung des gesamten Versu-
ches, demgegenlber zeigt die (—) Variante 16 ein erheb-
lich schlechteres Erscheinungsbild.

Die gré8ten Schwankungen im jahreszeitlichen Rasen-
aspekt treten bei den Landschaftsrasen auf. Auf Phasen
Uppigen Wachstums, die ein relativ gutes Erscheinungs-
bild hervorrufen, folgen Zeitraume niederliegender Sten-
gel, des Struppigwerdens und des erneuten Durchwuch-
ses. Besonders im Januar 1982 sahen die Parzellen des
Landschaftsrasens sehr schiecht aus. Nach einer
Schneeperiode im Dgzember 1281 bewirkten abgestor-
bene Halme und Blatter ein unschdnes Erscheinungs-
bild.

Jahr 1980 1981 1982
Variante/Monat Ckt. Jan. April Juli Aoy, Sept. Okt Jan April Juli Aug Sept Okt
R33N i 5,3 4,7 5,3 5,3 5,3 4,7 5,0 6,7 6,.3 5,3 7.7 7,0 6,7
11 8,3 8,0 7,3 8,3 a,3 7,7 7.3 5,0 8,0 8,0 8,0 7,7 7.7
2 5,0 6,0 5,0 4,7 4,0 3,7 5,0 6,0 5,0 4,0 6,3 g,0 4,7
12 7,0 6,0 6,3 7,0 7,0 6,3 7,3 4,7 7,3 5,3 6,0 5,7 7,0
3 6,3 €,0 6,0 5,0 5,3 5,0 5,7 5,0 3,3 4,7 5,3 5,3 6,0
13 7 6,7 6,3 6,3 6,7 6,3 6,3 5,3 4,3 €,3 6,3 5,0 5,3
4 6,0 5,3 6,0 4,3 4,3 5,3 5,0 4,7 3,3 4,0 5,7 4,7 5,3
14 7,0 6,3 6,3 5,7 6,0 5,0 5,0 5,7 3,7 5,0 8,7 5,3 5,7
5 5,3 5,7 5,3 5,3 5,0 5,3 4,7 6,3 3,7 5,3 4,7 5,0 5,0
15 7,0 6,3 6,3 5,3 6,0 5,0 5,3 6,0 4,3 4,3 6,3 5,3 6,0
_________ I I
] 5,3 5,3 5,0 3,7 4,0 4,7 4,7 5,0 4,0 4,0 5,0 6,3 5,3 |
16 7,3 5,7 6,7 G,0 6,0 5,7 5,3 5,7 4,3 5,3 6,7 4,7 5,7
7 4,7 5,0 5,0 5,3 4,0 5,3 5,3 8,0 7.7 6,7 5,3 6,3 £,0
17 7.0 7,3 1,0 6,3 4,0 4,0 3,7 8,0 7,0 7,0 5,3 6,3 5,3
8 6,3 5,0 5,0 6,3 5,3 6,0 5,3 g,0 Te7 7.3 6,3 7.3 7,3
i8 7.3 6,3 6,3 6,7 G,0 5,0 8,7 8,3 7.3 7,0 5,7 6,3 7,0
°] 6,3 6,0 5,3 6,7 6,3 5,7 §,0 8,0 6,3 7.3 6,3 7,0 7.3 f
19 7,0 5,7 5,3 5,3 5,7 4,7 5,3 g,0 7,0 oy 5,0 6,0 7,0 i
10 6,0 4,7 5,7 6,0 3,7 4,7 4,3 8,0 7,0 6,7 5,7 6,3 6,3
20 6,6 6,0 6,3 5,3 4,3 4,7 5,0 8,0 7.3 6,7 5,0 6,7 6,7
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Da die Parzellen des Landschaftsrasens im Anschlub an
die Parzellen des Gebrauchs-, Sport- und Regenerations-
rasens lagen, ist eine subjektive Unterbewertung der
Landschaftsrasen nicht auszuschiieBen. For kinftige
Versuche wird deshalb empfohlen, diese Rasentypen
rAumlich zu trennen.

3.2 Narbendichte

Die Forderung nach einer moglichst dichten Rasennarbe
wird von den RSM 5 und 6 nur in geringem MabBe erfallt
(Darstellung 2, Tabelle 3). Beide Mischungen besitzen ei-
nen hohen Weidelgrasantsil. Da Lolium perenne als
Reinsaat in der Regel nur mittlere Narbendichten hervor-
ruft (BUNDESSORTENAMT, 1979), kdnnen dle geringe-
ren Boniturnoten dem verstérkten Aufireten dieser Art
zugeschrieben werden. Dagegen ist kein Einfluf der Sor-
tenwah! in der Ausbildung der Narbendichte bei den
RSM 5 und 6 zu erkennen.

Der Anteil an Agrostis bewirkt eine gute Narbendichte
der entsprechenden RSM. Bereits in der Anfangsent-
wicklung im Oktober 1980 bildeten diese Bestéinde eine
dichte Narbe aus (Tabelle 3, RSM 1, 2, 7, 10), die auch im
Laufe der Versuchszeit erhalten blieb {Darstellung 2).
Trotz steigender Verunkrautung besap der Zierrasen ei-
nen teppichartigen Gharakter,

Durch die Aussaat von (—) Sorten wird bis auf wenige
Ausnahmen (RS M 5, 6,9) die Narbendichte vermindart.
Die Narbendichte wird von BEUSTER (1982) als das wich-
tigste Kriterium far die Beurteilung der Wiesenrispe auf
Raseneignung bezelchnet. Es spricht deswegen fir die
hiohe Qualitat der mit {—) bezeichneten Sorten, daB in
der RSM 5 mit dem hdchsten Anteil an Wiesenrispe
(60 %) keine Unterschiede zwischen den beiden Varian-
ten In der Narbendichte auftreten (Darstellung 2).

3.3 Narbenfarbe

Die Farbe einer Rasennarbe wird in hohem MaBe von der
Stickstoffdungung beeinfluft. Schlecht versorgte Nar-

Tabslle 3: Narbendichte

ben prisentieren sich mit hellgriner Farbe, wéhrend ein
gut gedangter Rasen eine sattgrine Farbe besitzt (BOE-
KER, 1971; RIEM Vi8S, 1974).

Wahrend KOLB (1982) unterschiedliche Auspragungen
in der Farbintensitat und -gleichméabigkeit zwischen den
untersuchten Rasentypen feststellt, besteht auf dem Di-
kopshof die Tendenz zu einer mittelgrinen Narbenfarbe
(Tabelle 4), wobei jahreszeitlich bedingte Schwankungen
auftreten konnen. Gegen Ende der Versuchszeit (Okto-
ber 1982) ist eine geringfugig hellere Narbenfarbe der
{—) Sorten zu beobachten.

3.4 Verunkrautung

In der Héhe der Verunkrautung bestehen groBe Unter-
schiede zwischen den gepruften Regel-Saatgut-Mi-
schungen (Tabelle 5). Besonders die (—) Variante des

Zierrasens litt unter einer steigenden Verunkrautung mit.

Waeifikles. .

Eine gute Verdréngungskraft gegen Unkraut besitzen die
(+) Sorten der R&M 2—6, mit einer nur in Spuren auftre-
tenden Verunkrautung. Die {—) Varianten welisen einen
leicht erhdhien Unkrautbesatz auf, wobei bemerkens-
wert ist, daB in der strauBgrashaltigen RSM des Ge-

brauchsrasens auch eine stdrkere Verunkrautung auf-

tritt (Tabelle 5). .

Die Landschaftsrasen besitzen eine gute unkrautver-

dréingende Wirkung. Von April 1981 bis zum Oktober
1982 ist eine Abnahme der Verunkrautung gut zu erken-
nen. Die (=) Sortenkombinationen sind in diesem Krite-
rium bei Landschaftsrasen glnstig zu bewerten mit ge-
ringeren Boniturwerten fir die Hdhe der Verunkrautung.

4, Diskussion

Durch den Fortschritt der Zichtung ist eine Vielfalt von
Sorten vorhanden, die far die einzelnen Rasentypen gine
unterschiedliche Eignung besiizen. Da in den Rasenpri-
fungen des Bundessortenamtes bel Reinsaaten groBe
Sortenunterschiede im Hinblick auf die Rasenqualitat

Jahxr - 1980 1981 1982
Variante/Monat Oktober| April Oktober April Oktober

RSM -1 .0 6.0 T 7.3 7.
_ ’I:l 5.0 6.7 7.0 6.3 6.7
) 6.3 7.3 7.7 7.7 7.7

12 5.7 6.3 6.3 6.3 7.3

3 5.3 5.3 7.0 7.7 6.7

13 4.7 4.7 6.7 6.7 7.0

1 4.7 4.0 5.7 7.0 6.7

14 4.0 3.3 6.0 6.3 6.0

5 4.0 3.7 5.3 5.3 5.3

15 3.7 4.0 5.3 5.3 5.0

6 4.0 3.3 4.7 4.7 6.0

16 4.0 3.3 5.0 5.3 5.7

7 6.3 7.0 7.0 5.7 6.7

17 5.0 6.0 7.0 5.3 5.7

8 5.7 6.0 7.0 5.7 5.7

18 4.7 5.3 6.3 5.3 5.0

9 5.3 7.0 4,7 5.3 4,7

19 4.0 7.0 5.3 5.0 4.7

10 6.0 6.3 7.3 6.7 6.7

20 5.3 6.0 6.7 6.0 6.0
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Tabella 4: Narbanfarbe

Jahr 1980 1981 1982
Variante/Monat Oktober April Oktober April Ok tober
RSM 1 5.7 5.7 3.7 6.7 6.0

______ 1 o e o R, 3 JE B/ < Y 21« S
2. 5.0 5.3 3.3 6.7 6.3
12 5.7 5.0 5.0 6.7 4.3
3 5.0 4,7 5.0 5.7 5.0
13 5.0 4,7 5.7 6.3 5.7
4 5.3 4.7 5,7 5.7 5.7
14 5.3 4.0 5.3 6.0 5.3
5 5,3 4.7 6.3 6.3 6.0
15 5.3 4.0 5.7 5.3 4.7
[ 5.3 4,17 6.0 5.3 5.0
16 5.0 4.3 6.0 5.7 4.3
7 5.3 5.3 4,7 5.0 5.7
17 5.0 6.7 4.7 5.0 4.7
8 5.0 6.7 4.7 5.0 5.7
18 4.3 6.0 4.7 5.0 5.3
9 5.3 6.0 4,3 5.0 5.0
19 5.0 6.0 4,7 4,7 4.7
10 5.7 6.3 4.3 5.0 6.0
20 5.3 7.0 5.0 5.3 5.7

auftreten {BEUSTER, 1982), ist unter BerGcksichtigung
des Konkurrenzverhaltens der Sorten in Mischungen
eine unterschiedliche Eignung bei Mischungsansaaten
zu erwarten (KOCK, 1974; BERENDONK, 1983).

Die Ansicht ven KOLB {1982), daB nicht in jedem Fall
elne Kombination von Straugras und Rotschwingel far

Tabelle 5: Verunkrautung

einen Zierrasen bzw. Hausrasen besonders geeignet ist,
konnte durch vorliegende Ergebnisse bestétigt werden.
Obwohl auf der Versuchsflache keinerlel Belastung des
Rasens statifand, waren die Parzellen des Zierrasens
dem steigenden Unkrautdruck nicht gewachsen. Durch
die Wahl des HundsstrauBgrases wurde der unginstige

Jahr

1980

1981

-

1982

Variante/Monat

Oktcher

Oktober

Oktober

RSM 1

+ .

.

[E )
O -
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Eindruck noch verstirkt, so daB der Gesamtaspekt die-
ser Parzelle die geringste Bewertung des Versuches er-
hielt.

BERENDONK (1983) stellt fest, daB Iin Mischungen von
Wiesenrispe und Weidelgras die einzelnen Sorten eine
unterschiedliche Kombinafionseignung besitzen. Dar-
aus zieht sie den SchiuB, daB die richtige Wahl der Sor-
ten bedeutender fur die Narbenqualitét ist als das Mi-
schungsverhalinis. Auch die vorlieganden Untersuchun-
gen zeigen, daB in dem Bereich ,Gebrauchsrasen-Sport-
rasen-Regenerationsrasen® im Hinblick auf den Gesamt-
aspekt der Sortenwah! die gréfere Bedeutung zukommt,
Einen geringeren Einflu® abt die Sortenwahl auf den
Aspekt der Landschaftsrasen aus. Hier zeigen, bis auf
den giinstigeren Aspekt der RSM 10, die Mischungen
ein relativ einheitliches Bild. Dieses gleichfdrmige Ver-
halten der fir unterschiedliche Standorte zusammenge-
steliten Landschaftsrasen unterstltzt die Ansicht von
OPITZ VON BOBERFELD (1979), daR eine einzige
Mischung zweckmé#Biger ware ais die in den RSM ent-
haltenen vier Kombinationen (RSM 8—11).

Auch zwischen dem Sportrasen ASM 5 und der Regene-
rationsmischung RSM 6 zeig‘en sich nur geringe quall-
tative Unterschiede, so daB® auch hier eine Vereinfa-
chung tberlegenswert wére.

Die Prifung der Regel-Saatgut-Mischungen auf dem Di-
kopshof hat gezeigt, daB nicht nur der Auswahi der ge-
eigneten Mischung eine groBe Bedeutung zukommt,
sondern daB in hohem Mafe die Qualitat des Rasens von
den verwendeten Scrten abhéngig ist.

5. Zusammenfassung

Waihrend eines Zeitraumes von 2 Jahren wurden auf dem
Dikopshof die Rasentypen der Regel-Saatgut-Mischun-
gen RSM 80 einer Prifung unterzogen. Durch den Ein-
satz von gut und nur bedingt geeigneten Sorten sollte
der Einflu® einer Wahl unterschiedlicher Sorten auf die
Qualitét der RSM geprift werden.

Folgende Ergebnlsse lassen sich heraussiellen:

1. Im Gesamtaspekt der Rasennarbe bestanden groBe
Unterschiede zwischen den gepriften Regel-Saatgut-
Mischungen. Das mit den meisten Mangeln behafte-
te Aussehen besaB der Zierrasen, gefolgt von dan
Landschaftsrasen, deren Erschelnungsbild stark von
der Jahreszeit abhangig war.

Einen guten Aspekt der Rasennarbe besaBten die Ge-
brauchsrasen. Die beste Bewertung des Versuches
erhielt der Regenerationsrasen.

Der EinfluB der Sortenwahl trat in den elnzelnen
RS M unterschiedlich zutage. Ein deutlich schlechte-
rer Rasenaspekt war durch die Verwendung von be-
dingt geeigneten Sorten inden RSM 1, 2—4, 6 und 10
zu erkennen. Nur wenig reagierte der Sportrasen
RSM 5, wihrend die Landschaftsrasen unbeeinfluft
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biieben (RSM 7 und 8) oder sogar eine Qualitatsver-
besserung zeigten (RS M 9).

2. Die Narbendichte erwies sich als abhangig von den
Mischungsanteilen an Agrostis und Lolium perenne.
Die Mischungen mit StrauBgras besaBen die hdch-
sten Narbendichten, wahrend mit steigendem Anteil
von Weidelgras in den Mischungen die Narbe locke-
rer wurde.

Durch die Aussaat von bedingt geeigneten Sorten
wurde in 7 von 10 Mischungen die Narbendichte ver-
mindert.

3. Gegen Versuchsende besaB die Rasenflache eine re-
lativ einheitliche mittelgrine Narbenfarbe. Ein Ein-
fluk der Sortenwahl war in einer etwas helleren Nar-
benfarbe der bedingt geeigneten Sortenkombinatio-
nen zu erkennen.

4. In der Hohe der Verunkrautung bestanden groBe Un-
terschiede zwischen allen geproften RSM. Am stérk-
sten verunkrauteten die Mischungen mit Straubgras-
anteilen, wéhrend die Gbrigen RSM eine gute un-
krautverdrangende Wirkung besaBen. Ein EinfluB der
Sortenwahl zeigte sich nur in geringem MaBe.
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Zur Wirkungsdauer synthetischer Bodenverbesserungsmittel

H. Franken, Bonn

Zusammenfassung

In einem 1976 angelegten Versuch mit
verschiedenen Ger(istbaustoffen und
Zuschlagstoffen wurden die Rasentrag-
schichtgemische unter Belastung ge-
profi.
1. Die berelts im ersten Versuchsjahr
festgesteliten Differenziarungen
zwischen den Zuschlagstoffen Torf
und Hygromull im Hinblick auf die
Whasserspeicherfahigkelt der Gemi-
sche und die Wurzetentwicklung der
Rasengréaser konnten nach achtjah-
riger Versuchsdauer bhestéitigt wer-
den. Demnach ist Torf durch Hygro-
mull nicht voll zu ersetzen.
2. Eine eindeutige Agrosilwirkung ist
acht Jahre. nach der Anwendung
nicht mehr nachzuweisen.

Duration of effect of synthetic producis
for soil improvement

Summary

The mixtures for the carrying layer of
turf were screshed under wear and tear
in an experiment in 1978, using different
constructional and supplementary ma-
terials.

1. The differentiatlons, existing be-
tween the supplementary materials
of peat and hygromull as far as the
water retalning power of the
mixtures and the rogt development
of the turf grasses were concerned,
which had already been discovered
during the first experimental year,
proved to be true after the
expariment had been carried out for
a perlod of 8 years. It follows that
peat cannot be totally replaced by
hygromuil,

2. An unequivocal effect of agrosll was
not obvious after eight years of

La durése d’action de produits
synthétiques utilisés dans
Pamélioration des sols

Résumé

Dans un essai datant de 1976 sur diffé-
tents amendements et stabilisateurs de
sol on étudia le comportement de me-
langes formant les couches portanies
sous charge.

1. Les différences constatés dés la pre-
mlére annde entre las amendements
tourbe et Hygromuil en ce qui con-
cerne leur action sur la capacité de
rétention en eau des mélanges et
sur le développement racinaire des
graminées & gazon purent &tre con-
firmées au bout des huit années que
dura l'essal. D’aprés les résultats
la tourbe ne peut &tre entiérement
remplacée par de I'Hygromull.

2. Hult années aprés son application

un effect distinct de P’Agrosil n'est

application.

plus-a constater.

1. Einleitung

Die Funktionsfahigkeit belastbarer Vegetationsschich-
ten, wie Sportrasenflachen, hangt u.a. wesentlich davon
ab, daB auBer der vorgegebenen Mindest-Wasserdurch-
lassigkeit (DNA, 1974) auch noch eine ausreichande
Wasserkapazitat in den Bodenaufbau mit ,eingebaut”
wird. Dadurch kann indirekt sowohl die Scherfestigkeit
der Grasnarbe tber die erforderliche Beregnungshaufig-
keit und die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes

als auch der Nahrstoffaustrag mit dem Sickerwasser be- -

einflupt werden. Uber die KorngrdBenverteilung der Ge-
ristbaustoffe einer Rasentragschicht ailein kénnen die-
se Ziele in der Regel nicht erreicht werden, Hier bietet
sich, unter BerOcksichtigung der Wasserdurchlassig-
keit, der Einsatz wasserspeichernder und wachstumsfor-
dernder Zuschlagstoffe nattrlicher und synthetischer
Herkunft an.

Bei der Verwendung von Torf stellt die groBe qualitative
Bandbreite — vom grobfaserigen WeiBtorf bis zum stark
zarsetzten Schwarztorf — in zunehmendem MaBe ein
Problem dar. Beim Einsatz synthetischer Bodenverbes-
serungsmitiel — wie z.B. Hygromull, Hygropor 73 oder
Agrosil — sind die unterschiedlichen Wirkungsmecha-
nismen zu berticksichtigen, die In der Literatur ausfahr-
lich beschrieben sind (BURING, 1969; EGGELSMANN,
1972; GEBHARDT, 1972; MAIER, 1969; SEIFERT, 1970,
WIEDE, 1976 u.a.)

Die bisher hauptsachlich auf unbelasteten Vegetations-
schichten gewonnenen Untersuchungsergebnisse kén-
nen nicht ohne weiteres auf belastbare Vegetations-
schichten, wie Sportrasenflachen, Obertragen werden.
Hier fehlen vor allem noch Erfahrungen im Hinblick auf
die Langzeitwirkung synthetischer Bodenverbesse-
rungsmittel. Erste Ergebnisse dazu wurden von SKIRDE
(1982, 1983) verdffentlicht.

Bereits im Frihjahr 1976 sind am Institut for Pflanzen-
bau in Bonn umfangreiche Versuche mit verschiedenen
Gerlistbausioffen und Zuschlagstoffen angelegt wor-
den, um die Kurzzeit- und Langzeitwirkung der verschie-
denen Baustoffe im Gemisch unter Belastung zu prifen.
Ein Zwischenbericht nach einjahriger Versuchsdauer ist
1977 verbifentlicht worden (FRANKEN, 1977). Demnach
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wurden im Vergleich zum Hygromull durch den Einbau
von Torf eine hdhera Wasserspeicherfahigkeit der Gemi-
sche und eine bessere Wurzelentwicklung der Rasengra-
ser erreicht. Weiterhin war eine spezifische Agrosilwir-
kung auf die Wasserbindung und die Wurzelentwicklung
nur bei einem stark vermagerten Substrat {L.ava/Sand)
festzustellen. Bei zusatzlicher Verwendung von Torf, Hy-
gromull oder Hygropor 73 kam diese Wirkung nicht mehr
zum Tragen. _ .

Die im Jahre 1983 auf diesen Versuchsflachen festge-
stellten Ergebnisse sollen einen Beitrag zur Wirkungs-
dauer verschiedener Bodenverbesserungsmittel mit un-
terschiedlichen Wirkungsmechanismen liefern.

2. Material und Methoden

Versuchsanlage und -durchfthrung wurden an andsrer
Stelle (FRANKEN, 1977) bereits ausfiihrlich beschrieben.
Die Baustoffe und ihre prozentualen Anteile in den ver-
schiedenen Gemischen (Nr. 21—28 und Nr. 51—56) kbn-
nen den Tabellen 1 und 2 entnommen werden. Die Kér-
nungslinien der Gerlistbaustoffe im Gemisch sind in
Darstellung 1 aufgefthrt. Dabei wurde die bei Versuchs-
beginn (1976) festgestellte Kornverteilung zugrunde ge-
legt.
Seit dem Frthjahr 1977 werden Teilbersiche der Ver-
suchsfléchen durch den Einsatz einer Stollenwalze difte-
renziert belastet, und zwar entsprechend 2, 4 und 6 Spie-
len/Woche mit Torraumbelastung (MUOLLER und AXT-
MANN, 1976). Diese drei Belastungsstufen wurden als
gering (1), mittel {2) und stark (3) definiert. Im folgenden
warden jedoch nur die Belastungsstufen (1) und (3) be-
ricksichtigt.
Auf tiefreichendes Lockern und Besanden der Fl&che ist
bisher bewuBt verzichtet worden.
Bei den im Mai 1983 durchgeftihrten Untersuchungen
konnte auf bereits bekannte MeBverfahren zuriickgegrif-
fen werden;
— sand- und aschefreie Wurzeltrockenmasse (FRAN-
KEN, 1977)
— organische Substanz {(nasse Verbrennung)
— Lagerungsdichte, Porenvelumen, Grobporenanteil

79




=>50/um und nutzbare Feldkapazitat (Mittelporen,

10—0,2/um}) an Stechzylinderproben (HARTGE, 1971,

NITZSCH, 1936; RICHARDS and FIREMAN, 1943},
Die statistische Auswertung der Untersuchungsergeb-
nisse erfolgte nach dem Schema einer faktoriellen Va-
rlanzanalyse, und zwar getrennt fir die Boden/Sand-Ge-
mische (Nr. 21—28) und die Lava/Sand-Gemische {(Nr.
51—56). Die beiden Gemisch-Gruppen wurden in neben-
einanderliegenden Versuchen geprift. Dariiber hinaus
bestehen Unterschiede in der Machtigkeit der Rasen-
tragschicht und in der Ansaatmischung.

3. Ergebnisse

Die Kérnungslinien der Geriistbaustoffe — mit
Ausnahme der des Oberbodens {Nr. 26—28) — verlaufen
weitgehend innerhalb des DIN-Grenzbergiches (Darstel-
lung 1),

Der Gehalt an organischer Substanz ist ge-
geniber den Ausgangsawerien bei Versuchsbeginn (1976)
im Veriaufe von 7 Jahren bei geringer Stollenbelastung
{1) in fast allen Rasentragschichtgemischen erheblich
angestiegen (Tabelle 1). Die Relationen zwischen den
verschiedenen Gemischen sind dabei weitgehend erhal-
ten geblieben. Demgegen(ber liegen die Gehalte an or-
ganischer Substanz bei starker Stollenbelastung {3) in
der Regel signifikant niedriger. Entsprechende Abstu-
fungen bei der sand- und aschefreien Wurzeltrocken-
masse sind nur teilweise festzustellen (Tabelle 1),

Bei der Beurteilung der in dissem Zusammenhang ver-
glelchbaren wasserspeichernden Zuschlagstoffe Torf,
Torf/Hygromull und Hygromull ergibt sich bel den abso-
luten Werten eine eindeutige Tendenz, die bei geringer
Belastung (1) der Flachen deutlicher ausgeprégt ist als
bei starker Belastung (3). Beim Einbau von Torf oder
Tori/Hygromull ist nach mehrjéhriger Nutzung der Ra-
sentragschichten haufig ein héherer Gehalt an organi-
scher Substanz festzusteilen als bei Verwendung von
Hygromul! allein. Diese Tendenz entspricht jedoch nicht
in jedem Falle auch der relativen Zunahme Ober die Zeit.
Die gegeniiber den Hygromull-Varianten héhere Wur-
zeltrockenmasse in den Torf- und TorflHygromull-
varianten ist in der Schicht von 5—10 cm Tiefe beson-

ders deutlich ausgeprégt, und zwar auf beiden Bela-
stungsstufen (Tab. 1}.

Die Auswirkungen der verschiedenen Zuschlagstoffe auf
einige wesentiiche physikalische Tragschicht-
eigenschaften sind aus Tabelle 2 abzuleiten. Her-
vorzuheben sind die engen Beziehungen zwischen dem
Gehalt an organischer Substanz sowie der Wurzettrok-
kenmasse einerseits und der Lagerungsdichte so-
wie der nutzbaren Feldkapazitdt andererseits.

Entsprechend den héheren Gehalten an organischer
Substanz auf den Torf- und TorfiHygromullparzellen wer-
den dort in den meisten Fillen auch eine hthere nutzba-
re Feldkapzaitét, d.h. mehr pflanzenverfigbares Wasser,
und eine geringere Lagerungsdichte als auf den Hygro-
mullparzellen festgestellt. Diese beiden Merkmale sind
fur das Wurzelwachstum der Rasengraser von wesentli-
cher Bedsutung. Bei starker Belastung (3} der Fidchen
werden disse baustoffspezifischen Unterschiede jedoch
teilweise wieder ausgeglichen.

Die in den Lava/Sand- und Boden/Sand-Tragschichten
ermittelten Anteile an Grobporen >50/um liegen teil-
weise welt Ober der kritischen Grenze. Die Grobporenan-
teile in den Oberbodenvarianten (Nr. 26, 27, 28), die auch
bei Berlicksichtigung der langsam dr&nenden Grobpo-
ren {50—10/um) 5 Vol.-% kaum Gbersteigen, sind aller-
dings auf Dauer nicht ausreichend,

In Kenntnis dieser Zusammenhange kommt somit dem
Porenvolumen allein keine allzu groBe Bedeutung
zu. Entscheidend flr den Luft- und Wasserhaushalt des
Bodens ist die PorengréRenvertsilung. So kénnen befl ei-
nem Porenvolumen von etwa 38 Vol.-% {Nr. 26 und 26,
Belastung 1) einmal der Grobporenanteil 17,4 Vol.-%
und die nutzbare Feldkapazitat 12,6 Vol.-% betragen und
im anderen Falle 2,4 bzw. 24,0 Vol.-%.

Wird in einem Boden/Sand-Gemisch der Hygromullanteil
in Héhe von 22 Vol.-% (Nr. 22) durch einen vergleichba-
ren Hygroporanteil von 31 Vol.-% (ca. 22 Vol.-% Hygro-
mull und 9 Vol.-% Styromull, Nr. 25) ersetzt, so kann da-
bei hber einen héheren Gehalt an organischer Substanz
im Gemisch auch die nutzbare Feldkapazitat erhéht wer-
den. Der Styromullanteil wurde hierbei zu Lasten des
Sandanteils eingebaut.
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Tahelle 1: Organische Substanz (%) und Wurzeltrockenmasse (g/310C0 cm?}
Organische Substanz Sand- und aschefreie Wurzeltrockenmasse
Gemisch- Gerlist- Zusch]a?- Agrosil (Gew.-%) {g/1000 cm?)
Nr. baustoffe | stoffe R | 1976 1983 0-5 cn Tiefe 5-10 cn Tiefe
{Vol.-%) (Vol.-%) Versuchs- Belastung Belastung Belastung
beginn 1 3 1 3 1 3
lava Sand| Hm T Hp
56 50 50 - - - - 0,07 0,88 0,38 156,4 127,2 7,6 6,8
55 50 50 - e = + 0,09 1,00 0,32 169,3 121.,8 9,2 5,6
53 40 40 10 10 - - 0,40 1,33 0,56 171,8 126,8 19,2 | 15,7
54 40 40 10 10 -~ + 0,44 1,27 0,47 151,7 124 ,4 13,3 | 15,8
51 40 40 20 - - - 0,15 0,87 0,68 140,8 109,0 9,4 6,6
52 40 40 - 20 - - 0,70 1,78 0,74 174,2 135,4 25,3 | 24,3
GD 5% 0,136 43,38 5,00
Boden Sand| Hm T Hp
23 1" 67 "M 1 - - 0,50 1,60 0,80 99,9 95,1 14,2 | 131
24 " 67 L + 0,84_ 2,30 1,44 16,1 83,0 14,6 | 13,1
21 1 67 22 - - - 0,41 0,34 0,60 105,5 105,8 11,0 | 11,1
22 11 67 2 - - - 0,32 0,97 0,78 96,5 84,4 9,1 7,0
27 69 . -~ - 3 - 2,93 4,19 3,00 14,2 45,9 7.5 8,0
28 69 - - - 3 + 2,59 5,49 3,40 51,0 54,6 9,3 7.6
25 . " 58 - - 3 + 0,63 4,00 1,40 93,9 74,2 10,6 5,6
26 100 - - - - - 2,04 4,70 3,00 43,1 40,0 6,5 4,5
GD 5% 1,380 40,83 4,92
*) Hm = Hygromult; T = Torf; Hp = Hygropor 73 -
) _ - onne Agrosil; 4 = mit Agrosil
Tabelle 2: Lagerungsdichte (g/cw®), Porenvolumen {Vol.-%), Grobporenanteil =50 um (Yol.-%)
und Nutzbare Feldkapazitdt (Vol.-%)
. . Lagerungs- Poren- Grobporen- Nutzbare
Gemisch- | Gerlst- Zuschlag- Agrosil dichte volumen antell =50 um Feldkapazitit
Nr. bausto;fe stoffe*) - LR¥*) {g/cm?) {(Vol.-%) {vol.-%) {vol.-%)
(Vol.-%) (Vol.-%) Belastung Belastung Belastung Belastung
1 3 1 3 1 3 1 3
lLava Sand Hn T Hp
36 50 50 - - = - 1,62 | 1,60 44,4 | 42,0 27,8 | 29,4 8,3 6,0
55 50 50 - - = + 1,63 | 1,58 44,0 | 42,5 28,7 | 29,6 7,0 5,6
53 40 40 i0 10 - - 1,48 | 1,54 45,4 | 43,7 i 26,6 | 27,0 9,9 8,1
5% 40 .%o 1L L A 1548 | 1,59 | 47,2 | 42,2 | 25,8 | 26,8 | 10,8 | 7.7
51 40 40 2 - - - 1,60 | 1,59 44,5 | 42,0 27,3 | 27,5 7,8 6,6
52 40 40 - 20 - - 1,40 | 1,55 48,2 | 43,8 23,5 | 25,7 13,2 9,7
GD 5% 0,07 2,35 3,59 3,50
Boden Sand Hn T Hp
23 1" &7 "nn - - 1,63 | 1,71 38,4 | 35,2 16,6 | 17,5 11,7 | 10,2
A e 4162 1,69 | 38,8 | 36,1 | 18,8 | 19,7 | 13,1 10,3 |
21 " 67 2 - - - 1,67 | 1,70 36,8 | 35,7 17,6 | 17,1 9,3 | 10,3
22 (AT I e R o187 .74 | 37,3 1 34,3 | 18,8 ] 18,9 | 10,3 f 7.8 |
27 69 - - - 3 - 1,64 | 1,59 41,3 | 38,7 3,9 2,3 24,1 | 24,5
28 69 - - - A o+ 1,56 | 1,61 40,1 | 38,4 3,5 2,5 23,6 | 23,5
25 11 58 - =N + 1,61 1,73 38,6 | 34,5 17,4 | 16,1 12,6 9,7
26 i00 - - - - 5 1,65 | 1,66 38,0 | 37,5 2,4 | 1,9 24,0 | 24,5
G 5% 0,05 1,85 3,32 2,08
*) Hm = Hyaronu11; T = Torf;  Hp = Hygropor 73
o) = ohne Agrosil:y + = mit Agrosil
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Die gleiche Menge Hygropor 73 (31 Vol.-%)} bewirkt bei
einem ton- und schiuffreichen Oberboden (Nr. 26—28) le-
diglich eine Verringerung der Lagerungsdichte und eine
Erhéhung des Porenvolumens,

Eine eindeutige Agrosilwirkung ist acht Jahre nach An-
wendung mit den vorliegenden Untersuchungsergebnis-
sen (Tab. 1 und 2} nicht mehr nachzuweisen.

4, Diskussion

Nach mehrjahriger Belastung der Rasentragschichtge-
mische {1977 —83) wird die bereits nach kurzer Versuchs-
dauer festgestellte Differenzierung zwischen den ver-
schiedenen wasserspeichernden Zuschlag-
stoffen (FRANKEN, 1977) bestatigt. Demnach kann
Torf in oberbodenlosen (Nr. 51—56) oder cberbodenar-
men Rasentragschichten {Nr. 21—25) durch Hygromull
nicht voll ersetzt werden. Hygromull kann aber, wie die
Untersuchungsergebnisse zeigen, als sinnvolle Ergén-
zung zu Torf in Betracht gezogen werden, vor allem im
Hinblick auf die haufig nicht ausreichende Torfqualitat.
Auch durch die stindig flieBende Humusqueile ,Wur-
zeln“ konnten die unterschiedlichen Ausgangswerte im
Gehalt anorganischer Substanz (1976) — u.a. be-
dingt durch die Raumgewichte der Zuschlagstoffe — im
Verlaufe von acht Jahren nicht ausgeglichen werden, zu-
mal auf den Torfvarianten héhere Wurzelwerte festzu-
stellen sind als auf den Hygromullvarianten.

Die insgesamt geringe nutzbare Feldkapazitéat
der oberbodenlosen bzw. oberbodenarmen Rasentrag-
schichten weist auf die starke Abhéngigkeit dieser Ge-
mische von einer kontinuierlichen Wasserzufuhr — vor
allem im Sommer — hin. Die in Tabelle 2 aufgefihrten
Ergebnisse zeigen aber auch Méglichkeiten auf, die
Wasserversorgung der Pflanzen durch ,bodennahe®
Bauweisen zu verbessern, und zwar dadurch, daB die Ra-
sengrdser den Wasservorrat des Baugrundes nutzen
kénnen (vgl. nutzbare Feldkapazitat der Gemische Nr.
26—28).

Durch die sténdige starke Belastung der Rasentrag-
schichten wird nicht nur die Lagerungsdichte erhdht,
sondern teilweise auch der Anteil an pflanzenverfigba-
rem Wasser (nutzbare Feldkapazitat} verringert. Die Vor-
teile der wasserspeichernden Zuschlagstoffe kommen
dann haufig nicht mehr zum Tragen. Durch Lockerungs-
maBnahmen wird in der Regel nicht nur der Grobporen-
anteil, sondern auch der Mittelporenanteil wieder erhéht

und damit ebenfalls der Anteil an pflanzenverfigbarem
Wasser.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen weiterhin, daB
man im Hinblick auf die Durchwurzelbarkeit von Rasen-
tragschichten keine allgemein galtigen ,kritischen Wer-
te* fir die Lagerungsdichte ansetzen kann, jen-
seits deren kein Wurzelwachstum mehr moglich ist,
denn in diesem Zusammenhang kommt anderen Para-
metern noch eine wesentliche Bedeutung zu, z.B. der
Scherfestigkeit, der Korn- und PorengriBenverieilung
sowie der Wasserspannung. Demnach ist auch nur von
substratspezifischen ,kritischen Werten* der Lage-
rungsdichte im Hinblick auf die Wurzelentwicklung aus-
zugehen.
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Méoglichkeiten chem.-physik. Bodenverbesserung bei Rasenflachen

E.U. Belger, Limburgerhof

Zusammenfassung:
Leistungsfahiger Rasen Ist eine Inten-

Possibilités d’amélioration physico-
chimique des sols de pelouses

Résumé

siv-Kultur, die an lhren Standort hohe
Anforderungen bezlglich der cheml-
schen und physikalischen Bodeneigen-
schaftan stellt. Die in der Landschafis-
bau-Praxis haufigen Mangel In der Qua-
ltat des zur Verftigung stehenden Bo-
dens mlssen mittels Bodenverbesse-
rung behoben werden.

Zur Melloration anstehenden Bodens
hzw. zur Bereltung von Rasentrag-
schichten stehen praxiserprobte Stoffe
wie Sand, Kalk sowie Torf neben syn-
thetisch hergastellten Mitteln anorgani-
scher Art wie reversibel I0slicher Silikat-
kolleide und organ.-synthetischer Natur
wle wasseraufnehmende Schaumstoffe
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Possibilities of chemical and physical
soil conditioning of turf areas

Summary:

Fine and sports turf is an Intensive crop
with high requirements towards the
chemlcal and physical properties of its
sita. The Insufficlent quallty of the avail-
able soil common in the landscaping
practice must be remedisd by méans of
soll conditioning,

Melloration of natural soil and prepara-
tion of artlficial substrates resp. can
dispose of approved material such as
sand, limestone and peat as well as of
synthetic products of anorganic cor or-

La pelouse utilltaire est comparable &
ung culture Intensive, trés exigente par
rapport aux propriétés physiques et ¢chi-
miques du sol dans lsquel elle est im-
plantée. La qualité souvent insuffisante
des sols disponibles en pratlque paysa-
giste dolt &ire compensée a I'alde de
mesures améliorantes. On dispose pour
I'amélioration des sols et notarmment
pour la préparatlon des couches portan-
tes de matériaux éprouvés tels que sa-
ble, chaux et tourbe ainsl que de produ-
its synthétiques de nature anorganique
tels que les silicates colloidaux réversi-
blemant solubles ou de nature orga-
nigue tels que les mousses expanséss.




zur Yerfigung. Die Efflzienz dieser indu-
striellen Bodenverbesserungsmittel ist
sowohl raschwirkend als auch nachhal-
tig wirksam.

Zu sachgerechter Bodenverbesserung
gehdrt auch eine ausreichende Nahr-
stoffversorgung. Hierfr haben sich
Langzeitdunger, insbesondere organ.-
synthetische Formen, besonders be-

ganic-synthetic nature such as sllicate
colloids and opencelled resin foams
respectively. The efficacy of such in-
dustrial soll conditioners is both im-
mediate and long lasting.

Proper soll conditioning comprises suf-
ficient nutrient supply as well. To this
end, slow release fertilizers, especially
of the organic-synthetic types, have

Ces prodults Industriels agissent & la
fois rapldement et efficacement pen-
dant une longue durée,

Une amélioration appropriée implique
également un approvisionnement suffl-
sant en éléments nutritifs. Pour ceci les
engrais & action de longue durée, en
particuliet les formes organo-synthéti-

‘ques, s& sont révélés spécialement effi-

wéhrt. proved highly effective. cients.
1. Einfiihrung — Struktur
Rasen ist eine Intensiv-Kultur. Diese Feststellung trifft — ?Vp_elchervermogen
insbesondere fiir stark belastete Sport- und Spielrasen- S armet i
flichen zu, kann aber auch for anspruchsvollen Zierra- = V\f\uers 0
sen sowie Gebrauchsrasen gelten. — asser

— Néahrstoffe

Um den an ihn gestellten Anforderungen zu geniigen,
stellt Rasen seinerseits hohe Anspriche an seinen
Standort. Dieser ist in der Landschaftsbaupraxis in der
Mehrzahl der Filie alies andere als optimal. Nur als Aus-
nahme wird der Rasen ,natlrliche* Bodenverhaltnise
vorfinden, die ihm eine uneingeschrénkte Anfangsent-
wicklung und gesunden Dauerwuchs ermdglichen.

Bei der im dichtbesiedelten Mittel-Europa bereits heute
bestehenden und kinftig welter zunehmenden Verknap-
pung von Siedlungsflachen wird Rasen in immer stirke-
rem MabBe auf sub-optimalen, wenig oder von Hause aus
Oberhaupt nicht geeigneten Standorten (Grenzflachen)
zu etablieren sein.

Das Interesse an, ja die Notwendigkeit fdr eine Verbes-
serung der gegebenen Bodenverhéltnisse muB daher
zwangsiaufig weiter zunehmen. Diese Fragen sind heute
bereits hochaktuell.

2. Problemstellung — Bodenverbesserung
2.1. Rockblick

Der Versuch siner knappen historischen Ubersicht 1a08t
die Behauptung zu, daf zu Beginn methodischer Rasen-
Anlage nur anstehender Boden fur die Ansaat zur Verf{i-
gung stand.

In einer mittleren Entwicklungsphase lernte der findige
Mensch, sich natGrlicher, zumeist organischer Materia-
lien — anfénglich wohl nur gelegentlich Kompost, dann
eher systematisch Torf — zu bedienen.

In der jungsten Vergangenheit schlieblich, vor nicht
mehr als 20 Jahren beginnend, setzte der moderne Fort-
schritt in Form der Verwendung synthetischer Boden-
hilfsstoffe zu systematischer Bodenverbesserung ein.
Wir missen an dieser Stelle zugeben, daf diese Entwick-
lung nicht ganz linear verlaufen bzw. noch nicht vdllig
abgeschlossen ist: 2. T. wirkt die hier aufgezeigte Ver-
gangenheit durchaus noch in die Gagenwart hinsin, in-
dem vielfach — z.B. in GroBbritannien — auch heute
noch Sportplatze tberwiegend auf anstehendem Boden
angelegt werden und bel uns viele Praktiker mit der Zu-
gabe von Torf allein die Méglichkeiten der Bodenverbes-
serung ausschdpfen. Nur — optimale Bedingungen far
elnen hchen Ansprichen gentgenden Rasen werden da-
mit nicht geschaffen.

2.2. Anspriiche des Rasens

Soll:Ist-Vergleich

Wie jede Kultur{pflanze), so stellt auch Rasen ganz be-
stimmte Anspriiche an seinen Standort. Hier soll der
Wurzelraum besonders herausgestellt werden. Seine
physikalische und chemische Beschaffenhelt mub den
Wurzeln der Graser freie Entwicklung — horizontal, vor
aliem aber vertikal — erlauben.

Dazu muB der Boden Gber
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verfagen, um nur die wichtigsten Faktoren zu nennen.
Zur Erfillung der Bedlrfnisse der Wurzel muf der (natar-
liche} Boden/das {,kinstliche®) Substrat so beschaffen
sein bzw. gestaltet werden, dab im Wurzelraum

— geordnete Wasserfahrung

— ausreichender Gasaustausch

— genugende Sorptionskraft

— sténdige Nahrstoff-Nachlieferung

gewdhrleistet sind. Nur so wird sich die Kultur — unser
Rasen — zfigig entwickein und dauerhaft behaupten
kénnen.

Dieser Soll-Liste von Ansprlchen stehen in der Pra-
xis — allzu — héaufig grobe Defizite als Ist-Zustand
des Bodens gegeniber:

— Verdichtung

— Staundsse

— Sauerstoffmangel

— falsche, ungentgende Nahrstoff-Versorgung.

So sieht die Beschreibung vieler Rasenstandorte aus.
Die Symptome solcher Mangel zeigen sich oberirdisch
- am Rasen, der nicht selten diese ehrenvolle Bezeich-
nung Uberhaupt nicht mehr verdient. Die Ursachen aber
stecken tiefer, im Boden, Im Substrat bzw. in der Trag-
schicht.

Als bodendeckende Dauerkultur bietet Rasen nur be-
grenzte Méglichkeiten, Defizite im Boden — etwa Uber
Fruchtfolge, Griindiingung o.4. — auszugleichen. Zwar
haben uns menschlicher Erfindergeist und die moderne
Technik in jungster Zeit mechanische Hilfsmittel und
Methoden zur Rasen-Regeneration an die Hand gege-
ben. Diese Hilfen sind auch durchaus wirksam, aber
letztlich doch nur ein Kurieren an Symptomen; und sie
haben ihre Grenzen. Vielfach ist die ganze Anlage im
Aufbau, d.h. an der Basis, so mangelhaft, daB nur ¢in
Umbruch, aiso Neuanlage, Abhilfe schaffen kann. Dar-
um gilt auch far die Anlage von Rasenflichen: Yorbeu-
gen ist besser als Heilen!

Die von Sport- und Zierrasen geforderte Nutzung stellt
eine Uber Jahre anhaltende hohe Belastung dar. Ihr sind
die an sich robusten Rasenarten hzw. -sorten auf Dauer
nur bedingt gewachsen. Um die Widerstandskraft gegen
diesen permanten Stref zu stérken, gilt die Forderung,

Tabelle 1
Einteilung von Bodenverbesserungsmitteln

1. Natlrliche Bodenverbesserungsmittel
a) mineralische Substanzen wie Kaik, Sand
b} organische Substanzen wie Kompost, Torf, Torfkultur-
substraje, Siedlungsabfille
(kompostiert), Rindenkemposte
2. Synthetische Bodenverbesserungsmittel
a) mineralische, anorganische Predukte wie Sillkate
z.B. ®Agrosil
b) organische Produkie wie Schaumstoffe
z.B. ®Hygromull, ®Hypropor, ®Styromull
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vor der Anlage das den Rasen-Samen aufnehmende Me-
dium so dauerhaft zu verbessern, daB eine volle Anpas-
sung an die Anspruche der Kultur gewahrleistet ist.
Hier hat die Bodenverbesserung ihre wichtige Aufgabe.

3. Problemlésung

3.1. Bodenverbesserungsmittel

Kompost, Torf und TK-Substrate sind als natiirlich vor-
kommende Humustriger praxiserprobte Mittel zur Bo-
denverbesserung. Sie haben heute noch ihre volle Da-

Tabelle 2a
SAGROSIL LR

Mineralischer Bodenverbesserer

Sillkat Kolloid

Aktlvierbares Elaektrolytsystam aus teilentwassertem Natrium-

silikat und Phosphat

Wirkstoffgehaite: 45% SiO: 0berwiogend reversibel 16s-
lich

P:0s Phosphat als flockendes Elek-

trolyt, Oberwlegend wasserléslich

pH-Wert 7,0

weiBlich-graues, fein-gekérntes (0,25—4,0 mm) Material mit

Schittgewicht von 700 kg/m3.

PackungsgroBe: 25 kg Kunststoffsack

Wirkungsmechanismus:

Bildung-einer Mischung von Silikat-Gelen und -Solen durch Di-

spergierung von Agrosil LR mit gentgend Wasser. Die hochmo-

lekularen Silikat-Gele sind schwer beweglich, feinporlg und

speicherfahig fur Wasser und geldste Nahrstoffs.

Infolge ihres elektrischen Potentials vermdgen die Gele lonen

sorptiv zu binden. Damit wird — insbesondere In Trockenperio-

den — In der Bodenlésung das Ansteigen des osmotischen

Wertes verlangsamt. Bei Vorhandenseln von Komplexbitdnern

wird die Bildungsrate von Gelen erhéht und die Sorptionskraft

und Vernetzung der Substrate gefdrdert.

Uber die Bildung von mineralisch-organischen Mischgelen

durch Einbau bodenbOrtiger N-haltiger organischer Verbindun-

gen In das System wird die langjahrige Erhaltung der Reversibi-

litdt bewirkt. Auch bei zeitwelliger starker Austrocknung/Wech-

selfeuchte bleibt die Aktlvitit der Gele erhalten.

Wirkung:

Agrosil erganzt bzw. verbessert die Kolloid-Aktivitat von Béden

aller Art und aktiviert bzw. regeneriert das Pflanzenwachstum

auf leichten bls schweren Béden sowie auf salzhaitigen oder

schwermetallbelasteten Standorten.

—

Tabelle 2b

Einsatz von Agrosil LR bewirkt Verbesserung von
— Wasserspelcherung
— Wasserausnutzung
— Néahrstoffdynamik
Einsatzgeblete: )
Bodenverbesserung vor Anlage von Rasenfidchen — Regenera-
tion bestehender Rasenfléchen.
Anwendungsformen:
Trocken-Applikation & la Minerai-Dinger von Hand oder mit
Streugerat — Spritzverfahren als wébrige Suspension.
Aufwandmengen:
1. Rasen-Neuanlage
a) Flachenbshandlung:
Rohboden 10—20kg/M100 m?
Oberboden 7—15kg/100 m2
Rasentragschichtnach DIN 10—20kg/ 100 m2
b) Mischung fur Rasentragschicht nach DIN 18035 bei
13 cm Schiitthdhe
(10cmverdichtet)
bei 20 o Schutthdhe
(15 cmverdichtet)
¢} Anspritzbegrinung
Rohboden
Obearboden
2. Rasen-Regenetation
Flachenbehandiung
Ergdnzungsbehandlung:
Gabe von 10—20 mm Wasser zu ausreichend hoher Anfangs-Di-
spergierung — Nahrstoff-Versorgung mittsls NPK-Dangergabe.
Empfohlen wird Einsatz sulfathaltiger Volldinger wie Nliro-
phoska® perfekt 15+5+ 20+ 2 bzw. Nitrophoska permanent
15+ 9 + 156 4 2 mit Langzeltstlckstoff Isodur®,

0,75—1,5 kg/m? Gemisch
0,5—1,0kg/m* Gemisch

10—20 kg/100 m?
7—15kg!100 m2

7—15kg/100 m?

seinsberechtigung. Vorzdge, aber auch Schwéachen die-
ser Materialien sind hinlanglich bekannt. Hier mége ge-
nigen zu rekapitulieren, daf mit Torf etc. dem Boden or-
ganische Substanz zugefihrt wird, die uneriaBlich ist fur

Tabelle 3
®HYGROMULL

Produkttyp:

organ. Bodenhilfsstoff; offenzellige, weife Flocken.

inhaltsstoffe:

Organ.-synth. Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum.

Ca, 30 % Stickstoff (N) und

ca. 30 % Kohlenstoff (C) in der Trockenmasse.

Elnsatzberelch:

Zur Strukturverbesserung leichter bis mittelschwerer Béden,

Aufwandmenge:

Zur Bodenverbesserung 1—3 m¥/100 m?

Rasen-Neuanlage 2—3 m3100 m2 entspr. 20—30 Ym?2

Rasentragschicht

nach DIN 18035 1,5—2 m3100 m? entspt.

15—20 lIm?

Zur Substratbereitung  20—40 Vol.-%

Anwendungsform: )

Oberflachliche Ausbringung, Einarbeitung von Hand bzw. mit

langsamlaufender {120 U/min) Frise, Spatenmaschine oder

Krimel-Rotovator.

Packungsgrdbe:

Kunststoffsack, Einflimenge 200 |,

verdichtet auf 150 | Entnahmemenge.

Gewicht handelstblicher Flockenware: 35—40 kg/m3

Wirkungs-Vorteile:

— 8pelcherung von Wasser und geldsten Néhrstoffen, unter
Praxishedingungen 50 bis 70 Vol.-%.

— Positive Beeinflussung des Wasser- und Lufthaushaltes im
Boden/Substrat

— Waserabgabe an Pflanzen gemaf Bedarf

— Ableitung von UberschuBwasser

— Verbesserung des Wurzelwachstums infolge Verringerung
der Bodendichte’

— rasche Wiederbefeuchtung, selbst nach vdliiger Austrock-
nung

- @xtrem lange Wirkungsdauer; Bildung von stabilem Dauer-
humus

Tabelle 4
®HYGROPOR 73

Produkttyp:
Organ. Bodenhilfsstoff; Gemisch aus offen- und geschlossen-
zelligen weilen Fiocken.

Inhaltsstoffe:

70 % organ.-synth. Harzschaum {Hygromull®)

30 % Polystyrolschaum (Styromull®)

Einsatzbereich:

Zur Struktur-Verbesserung mittlerer und schwerer Béden
Aufwandmenge:
Zur Bodenverbesserung
Rasen-Neuanlage

1—3m3100m?2
2—4mB100m?entspr. 2040 I/m2

Bei Feinerdeanteilvon30%  2m3100m2entspr. 20 [fm2
bei Feinerdeantail von 40 % 3m3100m2entspr, 30 Ifm2
bei Feinerdeantell von 60 % 4m3100m? entspr. 40 Ifm2

Anweandungsform:

Oberflachliche Ausbringung, Elnarbeitung von Hand bzw. mit

langsamlaufenden (120 U/min) Geraten wie Frése, Spatenma-

schine oder Kriimelrotovator.

PackungsgroBe:

Kunststoffsack, Einfollmenge 200 |, verdichtet auf 150 1 Entnhah-

memenge.

Wirkungsvorteile:

— Kombinierte Wirkung von Hygromull® (erhdhte Waser- und
Nanhrstoff-Kapazitat) und Styromull® {erhthte Luft-Kapazi-
taty im Boden bzw. Substrat

— Verbesserung von Wasserhaushalt und Luftfohrung mittle-
rer bis schwerer Boden und Substrate

— Erhdhung der Durchléssigkeit von Lehm- und Ton-Béden

— Steigeryng der Pflanzenwuchs-Leistung infolge gleichméaa!-

ger Wassarabgabe und verbesserter Wurzelatmung

Speicherung von Néahrstoffen In geldster Form

Minderung der Salzkonzentratlon, Pufferwirkung

Optimierung der Tragfahigksit schwerer Rasenbdden -

Verringerung von Volumenschwund bel Torfsubstraten, Er-

héhung der VergleBfestigkelt von Substraten.

11

84




Tabelle 6

Gezielte Verbesserung der Eigenschaften von B&iden zur Antage von Rasen

Wachstumsfaktor Boden-Eigenschaft Einsatz von Bodenverbessaerungsmitteln
®Hygromull ®Hygropor 73 ®Agrosil LR
Speicherung XXX XX X
Wasser Abilsltung XX XXX
Abgabe an die Pflanze XXX XX X
Luft Yolumen ' XX XXX X
Gasaustausch XX XXX X
Sorptionskraft XXX
Salzschockminderung XXX XX XXX
Puffarung Beseitigung von Schwermetall-lonen (xx)*) (xx)+) XXX
Nahrstoffdynamik xX X XX

x = Teil-Problemlsung { xx = gute Problemldsung { xxx = volle Problemltsung

die Forderung des Bodeniebens. Wo Béden von Natur
aus nicht tber ausreichenden organischen Anteil verfi-
gen, mubB dieses Manko durch Zufuhr geeigneter Tréger-
stoffe ausgeglichen werden.

Org. Material hat aber auch seine Schwachpunkte. So ist
es nicht immer hygienisch unbedenklich, kann also z.B.
pathogene Stoffe oder Schwermetalle enthalten. Dies
trifft insbesondere fur Siedlungskomposte und Wirt-
schaftsdlnger zu.

Die organischen Naturstoffe kénnen auch negative Ne-
henwirkungen haben. So ist z.B. die (zu) starke wasser-
haltende Kraft von Torf pflanzenphysiologisch uner-
winscht (Totwasseranteil). Seine Dauerwirkung ist zu-
dem begrenzt. Er setzt sich in N&hrhumus um, der ver-
haltnismabig rascher Zersetzung unterliegt. Dabei tritt
organische Masse, zumindest tempordr, in Konkurrenz

Tabelle &

®Hygromull hait den Boden feucht und locker
organisch-synthetischer Harzschaum

offenporig, speichert bis 70 Vol.-% Wasser

‘gibt das Wasser bedarfsgerecht an die Pflanze ab
ist viele Jahre voll wirksam

fordert das Wurzelwachstum

verbessert den Aspekt und die Rasenfarbe
Anwendung:

1,5—3 m3/Ar flachig einarbeiten

20—30 Vol.-% in Sandaufbau einmischen

o000 0

®Hygropor 73 halt den Boden offen

organisch-synthetischer Harzschaum aus 70% offenpori-
gem Hygromull + 30% geschlossenem Styropor gefiockt
macht Lehm- und Tonbéden durchléssiger

verstarkt die Wasserableitung

verbessert den Luft- und Wasserhaushalt

erhdht die Tragfihigkeit des Bodens

beugt Staundsse vor )

ist viele Jahre voll wirksam

férdert das Wurzelwachstum

verhessert den Aspekt und die Rasenfarbe

Anwendung:

2—4 m3/Ar flachig einarbeiten, bei hohem Tonanteil 2—3 m3
Styromull dazugeben

O

OO0 QCOO0

Tabelle 7

Kolloidal wirksame Kieselséure
in kiesels&urehaltigen Substanzen — Analysen 1976
gefundene Werte

Substanz Ges.-Si0z reversibel 16sl. S10:

% % rel.

absolut {Ges. = 100)

®Agrosil LR gek. 446 37.8 84,9
Perlite 1,23 1,8
Bentonit 1,38 2,7
Kieselgur 3,39 3,4
Seesand 0,59 0,6
Glahphosphat 0 0 0

Quelle: Dr. Titus Niedermaier, Analytisches Labor, BASF
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*) = Verdunnungseffekt

zur Kulturpflanze bezliglich der verfligbarsn Stickstoff-
mengen. Zur Zersetzung von Kohlenstoff wird N mikro-
biell gebunden und vorlbergehend dem Zugriff der
Pflanzenwurzel. entzogen. In der Landwirtschaft wird
deshalb z.B. zur Strohrotte gezielt eing N-Ausgleichs-
gabe verabreicht.

Insgesamt ist das zur Bodenverbesserung verwendbare
organ. Material von unterschiedlicher und hé&ufig
schwankender Qualitét. Allein Torf zelgt eine groBe gua-
litative Bandbreite (WelBtorf, Schwarztorf). Dadurch |st
die Verwendung organ. Stoffe erschwert. Die Einhattung
definierter Qualitdtsnormen und die Verflgbarkeit ein-
heitlicher Partien sind uneri&Bliche Voraussetzungen fir
ihren erfolgreichen Einsatz, vor allem im groBflachigen
Bereich.

Ein traditionelles natirliches mineralisches Bodenver-
besserungsmittel ist Kalk. Er dient als wirksames Regu-
lativ zur Einstellung des optimalen pH-Wertes im Boden.
Bei seiner Verwendung sind extreme Gaben zu vermei-
den, um eine zu rasche bzw. starke Verschiebung des
pH-Wertes auszuschlieBen. Andernfalls kénnen N&hr-
stoffe, insbesondere Spurenelemente, festgelegt bzw.
die Mineralisierung von organ. Substanz in unerwinsch-
tem MaBe beschleunigt werden.

Der Vollstdndigkeit halber sei auch der Sand erwéhnt. Er
ist ein vollig steriles Material, das aber eine wichtige
Stiitz- und Dranfunktion im Boden Ubernimmt. Seine Wir-
kung h3ngt in starkem MaPRe von der geeigneten Korn-
grébe ab. :

Neben den nattirlichen stehen seit einer Reihe von Jah-

-ren synthetisch hergestellte Bodenverbesserungsmittel

zur Verfliigung. Sie haben in zahlreichen Versuchen ihre
Wirksamkeit unter Beweis gestellt und sich in der Praxis
unter einer Vielfalt von Bedingungen bewdéhrt. In dieser
Gruppe von Bodenhilfsstoffen lassen sich die Produkte
nach ihren Eigenschaften bzw. Wirkungen in anorgani-
sche, mineralische und organische Mittel unterteilen
(Tab. 1). — Einzelprodukte siehe Tabelien 2—4.
Mineralische Bodenverbesserungsmittel verdndern den
Boden hinsichtlich der Textur, seiner stofflichen Zusam-
mensetzung und Beschaffenheit, z.T. reichern sie ihn
mit chemisch akiiven Substanzen an. Im Zusammen-
spiel von Ausgangsmaterial und Bodenverbesserungs-
mitteln wird ein aus pflanzenbaulicher Sicht optimiertes
Medium fur die Wurzelentwickiung geschaffen.

Die- Zufuhr von organ.-synthetischen Bodenverbesse-
rungsmitteln verdndert den Wurzelraum in bezug auf sei-
ne physikalische Struktur. Diese Schaumstoffe sind
praktisch chem. neutral, nicht reaktiv. Sie verndern den
Boden sozusagen Uberwiegend passiv, bewirken dabei
eine wesentliche struktureile Verbesserung der Bedin-
gungen fitr ein ungehindertes Wurzelwachstum (Tab. 5, 6
und 7).
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Neben ihren definierten Wirkungsvorteilen haben die
synth. hergestellten Bodenhilfsstoffe den Vorzug gleich-
bleibender Quatlitat. Auch groBe Partien sind absolut ho-
mogen und zeichnen sich deshalb durch eine hohe Wir-
kungssicherheit aus. Infolge ihrer Zuverl&ssigkeit wie
auch Reinheit von unerwlinschten Nebenbestandteilen
sind sie seit Jahren Standardmittel zur Verbesserung
von Rasenstandorten.

3.2, Auswahikriterien

Durch die Wahl des geeigneten mineralischen undfoder
organischen Bodenverbesserungsmittels kdnnen z.B.
die Schwachen zu leichter Standorte — mangelnde
Sorptionskraft, ungenigende Austauschkapazitit etc.
— im hohen MaBe ausgeglichen.werden. Umgekehrt
kénnen geeignete anorganische bzw. organische Stoffe
auch schwere Boden in ein {rasen-jwurzel-freundliches
Medium verwandein, kénnen Bodendichte, Porenvolu-
men, Wasserkapazitat so verandert werden, das daraus
eine nachhaltige Verbesserung von Durchitftung und
Wasserflihrung resultiert (Tab. 8). Die anorgan. bzw. or-
gan.-synth. Bodenverbesserungsmittel zeichnen sich
durch ausgeprigte Dauerwirkung aus, Sie haben eine
sehr geringe jahrliche Abbaurate. Diese bewirkt (iber die
Jahre eine nur allméhiiche Mineraligierung der enthalte-
nen Stoffe. Der Kohlenstoff der Schaumstoffe tragt zur
Bildung organ. Kolloide bei. Der Stickstoff zeitigt einen
extremen Langzeit-Dingungseffekt. Dieser kommt je
nach Bodenverhdltnissen mehr oder weniger desutlich
bzw. erst mit betréchtlicher zeitlicher Verzégerung zum
Trageri. ' ‘

Tabelle 8

Bodenverbesserung mit Hilfe von organ.-synthetischen Boden-
hilfsstoffen in Abhingigkeit vom Feinerdegehalt des Bodens

Feinerdegehalt Schaumstoff-Aufwand in m¥Ar

des Bodens In % ®Hygromull @Hygropor 73
20 2,0 —
30 3,0 2,0
40 — 3,0
80 — 4,0

Einarbeitungstiefe 15—20 cm
50 % Mehraufwand bei tieferem Einarbeiten.

Beispislsweise wies SKIRDE in siner jangsten Vertffent-
lichung (Vegetationstechnik 1 (1982), Jan.—Marz), sine
meBbare Nachwirkung von Hygromuil noch nach 10 Jah-
ren nach.

Aufgrund ihrer Eigenschaften und Wirkungsmechanis-
men sind natdrliche organische und organ.-synth. Bo-
denverbesserungsmittel keine feindiichen Bruder. Viel-
mehr erganzen sie sich vielfach in vorteilhafter Weise.
Wahrend natirliche organ. Stoffe verhaltnismaBig rasch
umsetzbaren Nahrhumus darstellen, der freilich auch re-
latiy rasch verbraucht wird, tragen organ.-synth. Boden-
verbesserungsmittel zur Bildung wertvoller Grauhumin-
sauren und damit von Dauerhumus bei. Dies um so
mehr, je enger das C:N-Verhaltnis ist. So haben diese
synthetischen Stoffe eine physikalische Sofortwirkung,
bedingen aber langfristig zugleich auch eine biologisch-
chemische Verbesserung des Substrates aber ihre orga-
nische Komponente.

Z.T. ist sogar eine Art synergistischer Effekt nachweis-
bar, d.h., daf sich die Einzelwirkung der verschiedenen
Bodenverbesserungsmittel bei gemeinsamer Anwen-
dung zu einem dber die Summe der beiden Einzelwirkun-
gen hinausgehenden Gesamteffekt akkumulieren, Dies
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trifft vor allem auf besonders verbesserungsbedurftige
Standorte (reine Sande} zu.

Die Landschaftsbaupraxis macht sich langst diese Vor-
teile zunutze, indem sie die verschiedenen Bodenhilfs-
stoffe auf ein und demselben Standort haufig gemsin-
sam einsetzt.

3.3. Wirkungsnachweis
{Versuchsergebnisse)

DaB die bel der Vorstellung der Bodenhilfsstoffe ge-
nannien Wirkungsvorteile keine hohlen Anspriche sind,
sondern auf konkreten Tatsachen beruhen, beweist ihr
jahrelanger erfolgreicher Einsatz in der Landschafisbau-
Praxis — vom Hobbybereich Uber Sportrasenflichen
und Golfplatzen bis zum &ffentlichen Grin. Die syntheti-
schen Bodenverbesserungsmittel haben aber auch in ei-
ner Vielzahl von exakten wissenschaftlichen Untersu-
chungen ihre Effizienz unter Beweis gestellt. Hiertber
wurde vor diesem Kreis bereits im Jahr 1974 von den Her-
ren BURING bzw. PRUN ausfthrlich berichtet. So u.a.
tiber die sehr interessanten Untersuchungen von RASP/
LUFA, Speyer, zu Hygromuli bzw. von BARTELS, Inst. fir
Angewandte Bodenkunde, Bremen, zu Agrosil. Die Er-
gebnisse seien zur Auffrischung hier nochmals kurz wie-
derholt (Tah. 9 und 10). ;
Zur Erganzung der Wirkungsnachweise seién beispisl-
haftf jingste Verdffentlichungen angefthrt.

For Agrosil LR wies SKIRDE bereits friiher einen meBbar
nositiven EinfluR auf die Verzdégerung von Rasenwelks
auf unterschiedlichen Tragschichtgemischen nach (Tab.
11). '

Tahelie 9

EinfluB von ®Hygromull auf bodenphysikalische Werte von be-
wachsenem Sandboden

Nach Rasp, Landw. Untersuchungs- und Forschungsanstalt,
Speyer, In Zeltschrift filr Pflanzenerndhrung und Bodenkunde,
H1+2, 8. 111—123,1972

Merkmal ohne 20 Vol.-%
@Hygromull @Hygromull

abs. rel. abs. rel.

Bodendichts 1300g/l 100 1140g/l  B7,7

Gesamt- :

Porenvolumen 40 % 100 46 % 115

pflanzennutzbares

Bodenwasser 15% 100 17 % 113

minimale

Wasserkapazitét 16 % 100 19 % 119

maximale

Wasserkapazitét 20% 100 28% 127

Tabells 10

Einflup von ®Agrosil auf bodenphysikalische Werte von humo-
sem Sandboden

Nach Bartels, Institut fur Angewandte Bodenkunde, Bremen,
der Niederstichsischen Landesanstalt-fir Bodenforschung, in
Mittellungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft,
H 15, 8. 247—251, 1972 '

Merkmal ohne mit 114 g/m?
eAgrosil BAgrosil

absolut rel. absolut rel,

Gesamt- 44.3% 100 47,4 % 107

Porenvolumen )

pfianzennutzbares 11,8% 100 14,2% 120

Bodenwasser

minimale 8,9 % 100 95% 138

Wasserkapazit&t

Feldkapazitat 18,7 % 100 23,7% 127




Tabelle 11

EinfluB von ®Agrosil auf die Verzdgerung der Rasenwelke bei
verschiedenen Tragschlchtgemischen {(nach SKIRDE).

ntell der von Rasenwelke betroffenen Fliche in &

17.7. 23,7, 24,7. 2.8, x 28.8, 31.8. 4.,9. Durchsohnitt,

Tragschichtgenisch
12 Bonituren

1. Sand 100 & 20 40 5¢ 30 [ rL] 39,6

a

2, Sand 100 ¥ .
@pgrosil LR 20 kg/ar © 20 LI 0 3 3 28,3

. -

v ]

3., Sand 60 % w @
Waiatorf 40 @ o ¢ a oy o 5 5 1,7

L]

H n

4. Sand 85 % B o
Weldtorf 15 § [+ [} w 0 e 0O 1] o 0

®agroail LR 10 kg/Ax

Hatte SKIRDE {1982) in frilheren Versuchen bereits eine
N-Nachwirkung von Hygromull — am Grasaufwuchs ge-
messen — noch 10 Jahre nach dem Einsatz feststellen
kénnen, so bestétigte er diesen Befund in einer jingsten
Versffentlichung (SKIRDE, 1983). Bel der Prifung der
Wirkung von Hygromull in oberbodenlosen Rasentrag-
schichten (Sand-Torf, Sand-Hygromull sowie Sand-Torf-
Hygromull) stellte er fest, daB nach 5 Versuchsjahren
erst ein Teil des mit Hygromull in die Tragschicht einge-
bauten Gesamtstickstoffs verbraucht war. ‘
Bei der Kombination Torf-Hygromull fand er eine be-
schleunigte N-Mineralisierung des Hygromulls. Dies
hangt zweifellos mit dem durch Torfzusatz erniedrigten
pH-Wert des Substrats zusammen. Wir wissen, dad Hy-
gromull rascherem Abbau unterliegt als im neutralen/al-
kalischen Bereich. SKIRDE beobachtete u.a. einen stér-
keren Fusariumbefall der Rasennarbe infolge der zusétz-
lichen N-Wirkung aus-Hygromull. Dias mag mit den Ge-
gebenheiten des Versuchsstandortes (Schneereichtuml)
zusammenh#ngen. SKIRDE empfiehlt, die aus Hygro-
mull mineralisierte N-Menge in die Bemessung der Ge-
samt-N-Dingergabe mit einzubeziehen — insbesondere
unter sehr stark sauren Bodenbedingungen.
Nun ist Hygromull kein N-Langzeitdlinger sondern ein
Bodenverbesserungsmittel. Hier weist es gine gesicher-
te Dauerwirkung auf. Dies bestétigt diese neue Arbeit
aus Gieken, wo noch im 5. Versuchsiahr bei Sand + Hy-
gromull ein erheblich héherer Rasenzuwachs als bei der
Vergleichsfldche ochne Hygromull festgestellt wurde.
Weiter konstatierte SKIRDE, da® Hygromull weniger als
Torf zur Erhohung der Scherfestigkeit und Wurzelver-
flechtung oberbodenloser bzw. -armer Rasentragschich-
ten beitragt. Die Ursache liege in der Struktur des
Schaumstoffes begrindet. SKIRDE faBt die Ergebnisse
seiner 5jahrigen Untersuchung dahingehend zusammen,
daB Hygromull bei Rasentragschichten/Sandaufbauten
Jkeine vollstandige Ersatzfunktion fir Torf ausbt, ihn
aber gut erganzt®,
Arbeltete SKIRDE mit Sand, so befaBte sich SCHULZE!
Bonn, in einer sosben abgeschloasenen, noch nicht ver-
offentlichten Arbeit mit schwerem Boden, mit LOB. Er un-
tersuchte die bodenverbessernde Wirkung von Hygro-
mull zu naB- bzw. von Agrosil, Hygromull und Hygropor
zu trockenumgeiagertem LoRboden. Wenn es sich dabei
auch um die Rekultivierung von Rheinischen Braunkoh-
leflachen und um landwirtschaftliche Kulturen handelt,
50 mag LOB beispielhaft als verbesserungsbedirftiger
schwerer Boden stehen. Aus den Befunden diases Mo-
dellversuches lassen sich daher allgemeingliltige Analo-
gieschlisse fir die Bodenverbesserung unter solch ex-
tremen Bedingungen ableiten.

RASEN-TURF - GAZON 411883

a) NaB-umgelagerter'L6B:

im 1. Versuchsjahr {(zu Kartoffein) wurde mit einmali-
ger Anwendung von Hygromull (150 und 300 m%ha)
gine um 1—2% verbesserte Wasserspeicheridhig-
keit gemessen. Bei wenig gedndertemn Gesamtporen-
volumen stieg der Anteil von schnelidrénenden GroB-
poren, atso Uberkapillares, durch Hygromull auf Ko-
sten der langsamdréinenden Feinporen stark an.

Im 2. Versuchsjahr {mit Zuckerribe) wurden mit Hy-
gromull um 7—8 % hoéhere Porenvolumenwerte fest-
gestellt. Die Wasserausnutzung wurde durch Hygro-
mull deutlich begunstigt. Weiter waren die Humus-
und C-Werte durch Hygromull durchweg héher als in
der Vergleichsparzelle. SCHULZE leitet daraus eine
ganstige Nachwirkung des Schaumstoffes aufgrund
starkerer Wurzelbildung der Vorfrucht ab.

Im 3. Versuchsjahr (mit Winterweizen) 186t der mit
Hygromull versetzte Boden wiederum ein glnstige-
res Aufnahme- und Abgabe-Vermégen far Wasser er-
kennen — offenbar infolge verbesserten Porenvolu-
mens.

Auch im 4. Versuchsjahr {(zu Wintergerste) finden
sich deutliche Hygromull-Nachwirkungen, die stati-
stisch (hoch-) gesichert sind.

b} In einer 2. Versuchsfolge ging Schulze der bodenver-

bessernden Wirkung synthetisch hergestellter Bo-
denverbesserungsmitte! nach. Hierbei setzte er ver-
suchsweise Agrosil, Hygromull und Hygropor
(1—3t/ha; 100—200 m¥ha; 200—300 m? ha) zur Rekul-
tivierung trocken-umgelagerten LéBbodens ein. Er er-
zielte, um das Gesamiergebnis vorwegzunehmen,
eine Verbesserung der physikalischen Bodeneigen-
schaften — von Wasserhaushalt und Porenvolumen
und damit der Durchltiftung.
Er stellte eine nachhaltige, im 4. Versuchsjahr noch
bei rd. 10 % Ober der Kontrolle liegende Zunahme des
Gesamtiporenvolumens fest. Noch positiver schlug
sich der Anstieg des Kapillar-Porenvolumens — um
30 % bei der niedrigeren Aufwandmenge (100 g Agro-
sil LR/m?) — nieder.

3.4. Anwendungsbeispiele

Bel der Vorstellung der Bodenhilfsstoffe wurde die Be-

hauptung aufgestellt, daB diese Mittel sich auch in der

Praxis in hohem MabBe seit Jahren bew&hrt haben. Dafir

soll im folgenden an ein paar ausgewéhlten Beispielen

der Beweis erbracht werden: .

a) Bundesgartenschau Mannheim 1975
Die Parks wiesen Boden mit extrem hohen Anteilen
an Ton (45 %) und Schluff {35 %) auf. Schiechte Struk-
tur, Staunasse, Mangel an Bodeniuft, ungentgender
Gasaustausch, geringe Tragfahigkeit, hoher Totwas-
serantell und unglnstige Wasserabgabe an die
Pfianzen kennzeichneten die Fidchen als suboptima-
le Rasenstandorte. Zur L&sung dieses Problems wur-
den syntheiische Bodenhilfsstoffe mit dem Ziel einer
durchgreifenden und ausdauernden Bodenverbesse-
rung singesetzt. im einzelnen sollte Agrosil (damals
noch die Form S) zur chemischen Strukturverbesse-
rung durch CO=-Lockerung, Yernetzen der entstehen-
den Bodenkriimel und Senken des pH-Wertes beitra-
gen und sollten die Schaumstoffe Hygromull und Hy-
gropor diese Wirkung Ober physikalische Verbesse-
rung von Luft- und Wasserfihrung ergénzen.
In einer Rasenmischung fur eine Sonnenwiese wur-
den beispielsweise vor dem Feinplanum je m? 100 |
Sand 0,02/3, 200 g Agrosil sowie 30 | Hygromull einge-
mischt.
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Die Behandiung des Bodens fir die Freizeitwiese vor
der Aussaat umfaBte eine Gabe von 301 Hygropor vor
dem Fetnplanum. Die Frithlingswiese erhielt hinge-
gen wiederum eine kombinierte Gabe aus 150 g Agro-
silfim? + 30 | Hygropor, wiederum vor dem Feinpla-
num. :

Die Behandlungen wurden aufgrund der Empfehlun-
gen des Herstelters von der Bauleitung durchgefahrt.
Diese MaBnahmen haben auf den Flachen der Bun-
desgartenschau voll gegriffen. Sie trugen mit zu ih-
rem Erfolg wahrend der Ausstellung bei, sicherten
zugleich aber auch den Fortbestand dieser Freizeit-
anlagen fur die Offentlichksit,

b} Bundesgartenschau Kassel, 1881
Hier wurde der Boden flr Rasenflichen (Hasenver-
gleichsschau) vor der Neuanlage mit Agrosil LR be-
handeilt. Er erhielt nach dem Umbruch aufs Grobpla-
num 100 g/m2 Der Schiuffanteil lag hier zwischen
30—45 %, wahrend der Sandgehalt (bis 2 mm) von
43—60 % schwankis.
Des weiteren wurde eine Bodenverbesserung fur die
Rasenwege vorgenommen. Dabei kamen neben
Branntkalk und org. Material wiederum Agrosil, mit
einer sinmallgen Gabe von 100 g/m? zum Einsatz. Bel
den Muster-Kleingrten wurde auf der Gesamtflache
eine Bodenverbesserung mit 20 | Hygromuli/m? vor-
genommen. Fachwelt und Publikum konnten sich
vom Erfolg der durchgefahrten MaBnahmen an Ort
und Stelie Gberzeugen.
c) IGA Manchen, 1283
SchlieBlich sei als hochaktuelles Beispiel noch die
IGA 83 Mtinchen angefiihrt. Die zur Anlage der bei-
den Parkhalften verfigbaren Boden lassen sich wie
folgt charakterisieren:
—. wechselnde Bodenarten, von [ehmigem Sand bis
schwerem, tonigem Lehm
— durchweg alkalische pH-Werte (7,2—7,5)
— mittlere bis sehr hohe Phosphat- sowie Kaliwerte:
16—58 mg P20s und 20—44 mg Kz0/100 g Boden.

. Aufgrund der gegebenen Bodenverhaltnisse erwies
sich im Westteil des Parkes eine groBflachige Bo-
denverbesserung als erforderlich. Dabei wurde Hy-
gropor in einer Gabe von 15 I/m? bei der Anlage einge-

" mischt. Das extrem nasse Frihjahr 1283 war eine
harte Bewahrungsprobe fiir diese Flachen. Dab die
schlimmsten Auswirkungen der hohen Nieder-
schlagsmengen vermieden und Total-Ausfdlle der
Ansaaten verhindert werden konnten, 188t sich ohne
Ubertreibung der physikalischen Verbesserung des
Bodens zuschreiben, wodurch die Graserwurzeln vor
Luftmangel und Staundsse in ausreichendem Mabe
bewahrt blieben.

3.6. Vorrats- bzw. Grunddingung

MEHNERT hat die Pflege-Diingung von Rasengrésern in
einem eigenen Referat behandelt. Daher soll hier beim
Thema der Bodenverbesserung nur auf die Vorrats- oder
Grunddingung abgehoben werden. Diese muB aller-
dings angesprochen werden, da wir eingangs die Yerflig-
barkeit von Néhrstoffen, in ausreichender Menge und in
pflanzenaufnehmbarer Form, als wichtige Forderung far
die ungehemmte Entwicklung der Graserwurzel heraus-
gestellt haben. Wo die kinfiige Rasentragschicht —
glelch ob natirlich oder kinstlich — nicht Gber das noti-
ge Reservoir an Kern- und Spurenn&hrstoffen verfagt,
muB eine gezielte Bevorratung vor der Ansaat Teil der
sachgerechten Bodenvorbereitung sein.
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Es wurde bereits davor gewarnt, z.B. den Hartschaum
Hygromull als Langzeitdiinger anzusehen, weil der in
ihm enthaltene kondensierte Stickstoff im Verlaufe sei-
ner Dauerwirkung als Bodenverbesserungsmittel all-
mé&hlich mineralisiert und damit pflanzenverftgbar wird.
Hygromull wird vielmehr ,nur® als effizientes Bodenver-
besserungsmittel eingesetzt, dessen N-Wirkung sozusa-
gen eine Gratis-Beigabe ist.

Betont wurde allerdings auch schon, daB dieser N-Anteil
mit in die Ndhrstoffbilanz einzubeziehen ist, wenn er ge-
sichert zum Tragen kommt. Ebenso kann bel Verwen-
dung eines mineralisch-synthetischen Bodenhilfsstof-
fes wie z.B. Agrosil dessen Phosphat-Anteil bei der Be-
messung der P-Gabe fUr den Rasen durchaus Beriick-
sichtigung finden. o
Nahrstoff-Bevorratung als Bestandteil rasengréser-ge-
rechter Bodenverbesserung ist mit den daflir geeigne-
ten/fempfohlenen Dingemitteln verzunehmen und nicht
der diungenden Nebenwirkung von Bodenhilfsstoffen
glelchsam zufallig zu Uberlassen.

Die Industrie stellt fir diesen Zweck sine Reihe von Han-
delsprodukten zur Verfligung. Sie lassen sich in organi-
sche bzw. organ.-mineralische und in mineralische Dun-
ger einteilen.

Dis Bedeutung des Gehaltes an Nahrhumus bildender ;
organ. Substanz im Boden wurde bereits betont. Zu die- ‘
semn Zweck werden Bodenhilfsstoffe auf organ. Basis
singeseizt. Ihr Nahrstoffgehalt liegt in der Regel jedoch
zu nledrlg, um for eine Bevorratung an den flr das Pflan-
zenwachstum unerl&éBiichen Elementen auszureichen.
Diesen Zweck kénnen die organischen bzw. die organ.-
mineralischen Dingemittel erfulien. Sie enthalten Ubli-
cherweise den N-Anteil in organ. Form — auf Basis
Horn-, Blut-, Fleischmehl — und dle Elemente P und K
sowie Mg in mineralischer Form. Mittlere Gehalte sind
ca. 14% N bzw. NPK Mg-Gehalte von (10—12) + (3—6)
+ (2—4). Da die organ. Substanzen erst mikrobiell zer-
seizt werden mussen, stellen sle eine langsamfliefende
Stickstoffquelle dar. Damit wird zwar einerseits eine
StoBwirkung von zuvie! N vermieden, die u.U. schadi-
gend fur das keimende und empfindliche junge Gras
sein kann. Andererseits verlauft diese Mineralisierung
jedoch weitgehend unkontrolliert. D.h., sie ist von den
natlrlichen Zersetzungsbedingungen im Boden abhén-
gig. Sind diese optimal, wird eine gunstige N&hrstoffver-
sorgung der Kultur erfolgen. Herrschen jedoch adverse
Umsetzungskonditionen, kann es zu einer mengenmapi-.
gen Unterversorgung bzw. zu-einer zeitlich unerwinsch-
ten Nahrstoff-Anlieferung kommen.

‘Sicherer beziglich Wirkungseintritt und -verlauf als die
organ.forgan.-mineral. Danger zur Bevorratung sind die
organ.-synthetischen Dungemittel. Dabei handelt es
sich um industriell hergastellte hochkonzentrierte Lang-
zeitdOnger. Sle enthalten die Stickstoffkomponente in
Form von chemischen Kondensationsprodukten auf Ba-
sis von UF, CDH oder IBH. Eine &hnliche Langzeitwir-
kung wird den sog. umhiillten Dingemitteln zugeschrie-
ben. Hierbei ist 1oslichen Dungemitteln mittels elner
Schwefel- oder Harzhtlle unterschledlicher Wandstérke
eine mehr oder weniger ausgepragte Langzeitwirkung
sozusagen mechanisch verliehen worden.

Die Langzeltdinger erfdllen in hohem Mafe die Forde-
rungen, die an eine pflanzengerechte N&hrstoffbevorra-
tung des Bodens/Substrates vor der Rasen-Ansaat ge-
stellt werden: sie erméglichen es, eine fur eine 2igige
Anfangsentwicklung der Kultur ausreichende Menge der
wichtigsten Pflanzennahrstoffe in einer Gabe zu
verabreichen, ohne die auflaufende Saat zu geféhrden.
Vermeidung zu hoher Salzkonzentration ist eine ebenso




wichtige Forderung wie kontrotllierte Freisetzung
der von der sich entwmkelnden Graspflanze benbdtigten
Né&hrstoffe.

Als Grundprinzip optimaler Rasen-Grund-Diingung mub
dabei gelten, die junge Kultur mit dieser Starthilfe in den
Stand zu versetzen, nahrstoffméBig rasch auf eigenen
Beinen zu stehen. D.h., die Voransaatdingung sollte nur
so viele Nahrstoffe in das Saatbeet — verbesserter na-
tarlicher Boden oder kinstliche Rasentragschicht —
einbringen, dad sich darin eine kraftige junge Pflanze
mit einem wohlentwickelten Wurzelwerk ausbilden
kann. Damit wird gewdhrleistet, daB eine solche Pflanze
das erforderliche Aufnahmeorgan erhélt fiir die Nutzung
und ErschlieBung von Wasser und darin gelsten Nahr-
stoffen in dem gesamten zur Verfugung stehenden Wur-
zelraum. Die Anfangs-, die Start-Dungung, soll die junge
Kultur nicht verwdhnen, gleichsam trdge und faul
machen als bequemen Flachwurzier, sondern soll ihr
das notige Ristzeug entwickeln helfen, sich als Tief-
wurzler gegen temporéare Verknappung an Wasser und
Nahrung selbst zu behaupten durch Nutzung tiefergele-
gener Reserven.

Richtschnur far eine fachgerechte Nahrstoff-Bevorra-
tung ist die Boden-Analyse. Die dabel gefundenen Néhr-
stoffgehalte des Bodens bestimmen die Hohe der Briin-
gergaben.

Unsere Standard-Empfehlung fir die Rasen-Neuanlage
{autet beispielsweise, im Zuge der Bodenverbesserung
den Langzeit-Volldanger 15+ 8+ 15+ 2 vor der Saat ein-
zurnischen,

Als mittlere Aufwandmengen haben sich — bel aus-
reichender Nahrstoffversorgung des Bodens/Substrates
— 30 g/m? in der Landschaftsbaupraxis bewahrt.

Wo die Bodenuntersuchung hohe Werte an Phosphat
und Kali ausweist, gengt die Zugabe von Sticksioff al-
lein zum Saatbeet. Hierfir empfehlen wir den Langzeit-
N-Dtinger ®Floranid. Er enthilt 32 % Stickstoff, 70 % da-
von als Isodur, Er stellt den Gréserwurzeln den bendtig-
ten Stickstoff wachstumsgerecht zur Verflgung, wéah-
rend gleichzeitig der Bedarf an P und K aus den boden-
blrtigen Reserven gedeckt wird.

Crgan. bzw. organ.-mineralische Dunger, organ.-synthe-
tische oder umhiilte Langzeit-Dungemittel sind erprob-
ter Bestandteil einer umfassenden Bodenverbesserung.
Bodenhilfsstoffe und (Vorrats-)Dinger zusammen schaf-
fen einen N&hrboden im echten Sinne des Wortes, in
dem sich der Rasensamen rasch und kréftig entfalten
kann. Das Ergebnis ist ein Sport-, Gebrauchs- oder Zier-
rasen, der aufgrund optimaler Entwickiung als Intensiv-
kultur héchsten Ansprichen gerecht wird. Seine Erhal-
tung jedoch ist Sache ordnungsgeméier Pflege.

Zusammenfassung:

Leistungsfaniger Rasen ist eine Intensiv-Kultur. Sie
stelit an ihren Standort hohe Anforderungen bezlglich

der chemischen und physikalischen Bodenelgenschaf-
ten. Die optimalen Voraussetzungen fur eine zgige An-
fangsentwicklung und kraftigen Dauerwuchs findet Ra-
sen nur in Ausnahmeféalien. Die In der Landschaftsbau-
Praxis hdufigen Mangel in der Qualitat des zur Verfl-
gung stehenden Bodens missen mittels Methoden zur
Bodenverbesserung behoben werden.

Zur Melioratlon anstehenden Bodens bzw. zur Bereitung
ktinstlicher Substrate — Rasentragschichten — stehen
praxiserprobte Stoffe zur Verfligung. Neben den traditio-
nellen Produkten Sand, Kalk sowie Torf und anderen or-
gan. Tragerstoffen bietet die Industrie synthetisch her-
gestellie Mittel an. Diesa sind entweder anorganischer
oder organ.-synthetischer Natur. Allein oder in Kombina-
tion eingesetzt, verwandeln sie den anstehenden Boden
bzw. das kinstliche Substrat in ein Saatbeet, das der
Wurzel von Rasengrisern optimale Entwicklungsmdg-
lichkeiten bietet. Die Effizienz dieser industriellen Bo-
denverbesserungsmittel ist sowohl raschwirkend als
auch nachhaltig wirksam.

Versuchsergebnisse und Praxis-Einsétze haben die zu-
verldssige Wirkung dieser synthetischen Bodenhilfsstof-
fe unter Bewels gestellt. Sie kdnnen erfolgreich zusam-
men mit natOrlichen Bodenverbesserungsmitteln, insbe-
sondere Torf, eingesetzt werdsn. Die synthetischen
Schaumstoffe ersetzen diese teilweise bzw. ergénzen
sig in der Wirkung vorteilhaft. Art und Menge der ginzu-

“sefzenden Bodenhilfsstoffe werden vom Ausgangsmaie-

rial das konftigen Rasenstandortes bzw. von der Nut-
zungsart des Rasens in Form spezieller Tragschichten-
zusammensetzung bestimmt.

Zu sachgerechter Bodenverbesserung gehdrt auch eine
ausreichende N&hrstoffversorgung. Diese sollte zweck-
mé&Bigerweise in Form van Grund- oder Vorratsdingung
dem Saatbeet vor der Ansaat des Rasens beigegebean
werden. Dafilr kéénnen organ. bzw. organ.-mineralische
Dangemittel Verwendung finden. Besonders bewahrt ha-
ben sich hierbei Langzeitdunger, insbesondere organ.-
synthetische Formen. Sie stellen eine kontrolliert-flie-
Bends Quelle dar, aus der die Nahrstoffe kontinuierlich
und pflanzengerecht angelisfert werden. Pflanzensché-
digung durch Oberhdhte Salzkonzentrationen wird ver-
mieden. Die Staridiingung bemiBt sich nach der Boden-
analyse. Inhre Hhe soll im maRigen Bereich liegen, die
ztigige Etablierung der Ansaat sicherstellt, ohne die
Wurzeln zu verwéhnen, Dauerhafte Verankerung des Ra-
sens In dem mit Bodenhilfsstoffen wurzelfreundlich ge-

stalteten Medium ist Aufgabe nachfolgender Pflege-

mabknahmen.

Verfasser: DR. E.U. BELGER, Landv&irischaftliche Versuchsstation der
BASF, 6703 Limburgerhof
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Rasenpflegeprobleme im éffentlichen Griin

ii. DlerBen, Stuttgart

Zusammenfassung:

innerhalb von Stédten sind die Anspri-
che an Offentliche Gr(nanlagen sehr
unterschiedlich. Sie haben slch In der
Vergangenheit zum Teil stark gewan-
delt, Rasenfl&chen, die friher als ein-
heitlich gritne Flachen gewlinscht wa-
ren, missen heute vielfditige Benut-
zung vertragen. Gleichzeitig werden
Winsche nach naturnahan Wiesen in
der Stadt vorgetragen. Im Vordergrund
steht heute die Benutzbarkeit der Fl&-
chen, die Erhaltung von Grln, auch
wenn es betreten und bespielt wird.
Gleichzeitlg muB, unter extremen Stadt-
Bedingungen, die Schaffung von natur-
nahen Fléchen versucht werden.

Problems of lawn maintenance in
public open green spaces

Summary:

In the cities the use needs of public
parks and open spaces are very dif-
ferent. In the past they made some re;
markable changes.

Lawns, which had to be homogenously
green decacdes ago, have to tolerate a
wide range of uses today. At the same

‘time near-natural meadows In the city

are required. Today the main objective
is the usability of open spaces, the
management of lawns and meadows,
aven then when they are provided to ag-
comodate trampling and playing. Si-
multaneously It must be tried to
establish nearnatural areas and
habitats under extreme city-conditions.

Problémes d’entretlen des pelouses des
Jardins publlcs

Résumé

Les qualltés requlses pour les espaces
veris publics sont dans les villes trés va-
riges. Elles ont dans le passé en partie
beaucoup changé. Les pelouses qui au-
trefols devaient &tre unlformément ver-
teg, doivent aujourd’ hui pouvoir suppot-
ter des usages variés. En méme temps
on demande des gazons proches des
prairies naturelles a l'intérieur des ag-
glomérations.

Actuellement {'on veut premigérement
pouvoir utiliser les surfaces et conser-
ver leur aspect verdoyant méme si elles
sont souvent fréquentées. En méme
temps l'on doit tenter de créer sous les
conditions extrémes rencontrées dans
les villes des espaces verts proches des
verduraes naturellas.

Die Frage, ob Rasenflachen im &ffentlichen Grin beson-
dere Pflegeprobleme aufweisen, soll am Beispiel der
Stuttgarter Grunflachen untersucht werden. Zuvor ist es
aber notwendig, einige Gedanken der Bedeutung von Ra-
senflachen, ihrem Sinn und Zweck gerade in &ffentli-
chen Grinanlagen zu widmen,.

Stuttgart hat eine Gesamtfl&che von ca. 21000 ha. Von

dieser Flache sind ca. 11000 ha Waid, Landwirtschaft

und Weinbau. Von den restlichen 10000 ha sind etwa

1010 ha nicht bebaut oder von Verkehrsflachen einge-

nommen, das heift, etwa 1000 ha sind &ffentliche Grin-

flachen, die sich zum Teil im Besitz des Landes Baden-

Warttemberg mit Rosensteinpark, Wilhelma, Schlofgar-

ten usw. befinden, zum Teil im Besitz der Landeshaupt-

stadt Stuttgart und damit in der Verwaltung und Pflege
des Gartenbauamtes. Wahrend die Fl&chen des Landes
fast ausschlieBlich aus gréBeren zusammenhdngenden

Anlagen bestehen, sind im stédtischen Besitz nahezu

alle Typen vertreten, von groBen Erholungsgebieten wie

dem ,,Max-Eyth-See" oder der Egelseer Heide bis zu klei-
nen Verkehrsgrinfldchen oder gar ,stédteplanerischen

Restflachen”, die begrint wurden. Diesen Flachen soll

jetzt unsere ndhere Aufmerksamkeit gelten.

Gruanfiichen in der Stadt haben verschiedene Aufgaben

zu erflllen, deren wichtigste kurz angesprochen werden

milssen:

— eine Aufgabe ist am besten als ,stadtgestalterisch”
zu bezeichnen. Das Grin hat gliedernde und verbin-
dende Funktion zwischen einzelnen Stadtteilen. In-
nerhalb der Stadtteile hat es oft dsthetische Funktio-
nen. Es tragt zur Veschdnerung des Stadtbildes bei
und verbessert gleichzeitig Klima und sonstige Um-
weltbedingungen in der Stadt;

— etne zweite Aufgabe ist, auch oder gerade innerhalb
der Stadt, so gut es geht, Natur zu erhalten, also,
wenn auch eingeschrankt, eine dkologische Funk-
tion; .

— und schiieBlich eine dritte Aufgabe, wahrscheinlich
die wichtigste von Grinfldchen in der Stadt. Dies ist
die Nutzung der Flachen durch die Blrger. Griinfla-
chen missen einem breiten Feld von Erholungsfunk-
tionen gerecht werden. Die Anspriiche reichen von
der aktiven Seite des Sand- oder Gerétespielplatzes
und des Wetzplatzes bis zur eher passiven Seijte der
Liegewiese, des Spazierweges oder im Extremfall
zur nur noch ,optisch nutzbaren“ Biumenwiese.
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Schon am Beispiel dieser grob skizzierten Aufgaben-

gruppen kbnnen wir feststellen, daB die unterschiedli-l,
chen Funktionen miteinander kenkurrieren, daB sie nur

in wenigen Fallen miteinander vereinbar sind, daB sie
sich oftmals sogar gegenseltlg ausschliepen.

Der weitaus groBte Anteil der Grinflichen besteht,
wenn wir einmal von schmalen Mittelstreifen an Straben
absehen, die hauptsachlich mit Bodendeckern bepflanzt
sind, aus Rasen. Oder zumindest aus Flachen, die sin-
mal als Rasen angelegt wurden. Wenn nun aber die Win-
sche der Bevélkerung an die Grinflachen allgemein, wie
oben dargestellt, unterschiedlich sind, bei der Frage des
Rasens scheiden sich die Meinungen ganz erheblich.
Noch vor einigen Jahren war die ,Rasenfrage” relativ
einfach. Sogar in den ,Benutzungsordnungen fur 6ffent-
liche Grunanlagen® war festgelegt, daR Rasenfléchen
nicht betreten werden durften. Diese Meinung war im Be-
wuBtsein derart eingeprégt, vor allem bei Gartenschau-
en oder in besonders gepflegten Grananlagen, dak Be-
sucher, die einen Rasen betreten hatten, um Blumen aus
der N&he zu betrachten oder um sich auf dem Rasen
auszuruhen, von anderen Besuchern, oft sehr erbost,

_daran gehindert wurden. ,Das Betreten des Rasens ist .
verboten® stand nicht nur auf Schildern, dies Verbot wur-:

de zum Tail auch sehr vehement unterstitzt.

Hier ist eine allgemeine Verdnderung des Bewupftseins
und der Anspriche eingetreten. Wenn heute jemand ei-
nen anderen, der sich gerade auf eine schdne sonnige
oder im Sommer schattige Stelle im Rasen einen Stuhl
gestellt hatte oder der mit anderen zusammen auf einer
gréBeren Rasenfléche ein Ballsptel durchfihren warde,
auf das Verbot ,Rasen betreten nicht gestattet” hinwei-
sen wollte, wirde er wahrscheinlich mindestens ver-
standnislose Blicke ernien. Es gibt gentigend Beispiele
dafdr, dab sich Blrger nur mit einem ,grnen Superra-
sen“ nicht mehr begnligen, diesen zu schonen auch
nicht bereit sind. Die Verbote, den Rasen zu betreten,
sind Uberholt, die Fldchen missen und dirfen benutzt
werden.

Die &6ffentlichen Verwaltungen, die Gartenbauamter, die-
jenigen, welche die dffentlichen Grinfldchen pilegen
und erhalten missen, haben sich darauf eingestellt, ihre
Rasenflachen so zu erhalten, daB sie intensiv. benutzt
werden kénnen. Dies ist nun aber eine vollkommen ande-
re Art der Nutzung als etwa bei hervorragend gepflegten
Sportrasen. Hier ist keine Kontrolle maglich, und vor al-




lem, daB die Zeiten des Benutzens, sowonhi die Dauer als
auch die jeweilige Zeit nach Regen, nach Trockenheit,
vor oder nach Pflegemafnahmen nicht steuerbar ist,
dies macht den groBen Unterschied aus. Die Gartenbau-
amter haben sich damit abgefunden, in ihren offentli-
chen Grinanlagen, mit wenigen Ausnahmen, keine Ra-
senflachen vorweisen zu kénnen, die wie ein Supergoli-
rasen aussehen, Oder besser gesagt, sie haben eingese-
hen, daB sich die Aufgabe des Rasens geéndert hat.
Nicht mehr die gleichm#Big kurz geschorene, aus weni-
gen spezisllen Grasersorten bestehende grine Ansichts-
flache ist gefragt in der dffentlichen Grlinanlage, son-
dern die vielseitig benutzbare Fliche. Wir identifizieren
uns auch mit Rasenfiichen, die Trockenstellen haben, in
denen Krauter wachsen, die ,holperig® sind — dle ,be-
nutzt“ aussehen.

Die Anspriiche an Rasenfl&chen — jedenfalls im &ffent-
lichen Griin — haben sich also geédnderi. Sie sind, was
dle QuaiitAt des Rasens betrifft, lockerer geworden.
Aber immerhin, es sind noch Rasenfldchen. Sicherlich
andere, als sie von den Fachleuten der Deutschen Ra-
sengeselischaft unter einem gepflegten Rasen verstan-
den werden. Aber immer noch kurz gemahie Flachen,
hauptsiachlich mit Graserarten bestanden, aber vielsel-
tig benuizbar, weil sie betretbar sind und oft betreten
werden. Sie sind manchmal, aus der Sichi des Rasen-
fachmannes in einem erbérmlichen Zustand. Es dlrfen
auch Pflanzen drin wachsen, die im Rasen sigentlich ais
Unkraut bezeichnet werden miBten. Sie sind zum Tell
luckenhaft, sie werden strapaziert fast ohne Erholungs-
pause, aber sie sind grin und sie werden regelmaBig ge-
maht. In der Vergabe lautet das so, den Rasen wahrend
der Pflegesaison auf einer L4nge von unter zehn Zenti-
metern zu halten.

Nun sind in der letzten Zeit Gedanken des Umweltschut-
zes und des Naturschutzes immer stérker in das alige-
meine Bewuftsein gertckt. Nachdem immer mehr Fl&-
chen zubetoniert, asphaltiert, zugemauert worden sind,
ist der Wunsch, Natur zu erhalten oder zurtickzugewin-
nen, verstandlich. Es wird also auch immer mehr der
Wunsch geéuBert, naturnahe Flachen in der Stadt zu er-
halten. Vor allem wird dabel verlangt, Wiesen, wom&g-
lich sogar Blumenwliesen, in der Stadt zu haben. Und
zwar Blumenwiesen in dffentlichen GrGnanlagen. Dieser
Wunsch ist sicher nicht erst mit der Bundesgartenschau
1977 in Stuttgart wach geworden. Aber bei dieser Bun-
desgarienschau wurde die Thematik der Blumenwiesen
stark propagiert — ,Wiesen wie zu Durers Zeiten®. Die
Diskussion tber Naturn&he wurde auch mit dieser Gar-

tenschau, auch im Zusammenhang mit &ffentlichen
Grinflachen, belebt.

Nachdem das Verlangen, in &ffentlichen Gritnanlagen
,6chte Natur® zu ermdoglichen, lauter geworden ist, ha-
ben die Gartenbausmter ihre Bemthungen um &kolo-
gisch wertvolle Fléchen verstarkt. So haben wir in Stutt-
gart in den letzten Jahren von unseren stadtischen Grin-
ftichen 150 Teilstlcke vom Rasenschnitt zum soge-
nannten Heuschnitt umgewandslt. Statt vorher 10- bhis
20mal im Jahr wird jetzt 1- bis 2mal gemé&ht. Das geht na-
tirlich nurin ganz bestimmten Fallen. Es geht nur da, wo
wegen geringen Benutzerdruckes Flachen am Stadtrand
oder wo wegen groBer Grunaniagen Teilbereiche im
Heuschnitt ausgewiesen werden kénnen. Die einzelnen
stédtischen Grtinanlagen sind meistens kleiner, sie sind
einem starken Benutzerdruck ausgesetzt. Wenn wir in
der Stadt schon mal Flachen haben, die wegen ihrer Gré-
Be und ihrer Topographie fir eine Bewirtschaftung als
Wigse in Frage kommen, dann sind natdrlich vielfaltige
Anspriiche, meist der Gruppe ,intensive Erholungsfunk-
tion“, im Vordergrund. Nur bei einigen wenigen Flachen
im AuBenbereich Ist das méglich, was man als naturna-
he Flache am Rande der GroBstadt bezeichnet; Flachen,
die nicht betreten werden dirfen, die Ausnahme.
Innerhalb der Stadt 143t sich die ,Wiesenpflege® allen-
falls auf Randflachen, oft an Strafenbdschungen, durch-
fahren. Schon beim StraBenmittelstreifen gibt es wegen
der Ubersichtlichkeit, wieder Probleme. Bei alien Fl&-
chen, die als Wiese gehalten werden sollen, tritt gine
Schwierigkeit in den Vordergrund. Obwohl der Wunsch
nach naturnahen Fldchen bereits sehr verbreitet ist, gibt
es noch immer geniigend Meinungen, die eine nicht re-
gelméBig geméhte Rasenfiiche, also eine Art Wiese, als
,unordentlich® empfindan. Und unordentliche Fléchen,
vermeintlich ungepflegts, sind anscheinend manchmal
elne Verfuhrung, Mall, Abfall und Unrat abzuladen. Wir
mussen uns aiso wohl damit abfinden, angestrebte Wie-
senflachen, jedenfalls im 6ffentlichen Grlnbereich,
auch als Abfallplatze zu sehen.

Rasenpflegeprobleme im &ffentlichen Griin sind, wenn
es sle denn als besondere Probleme gibt, nach meiner
Meinung in den unterschisdlichen Ansprichen an die
Fldche begriindet. Es gilt, innerhalb der Stadt den An-
spriichen — &sthetische griine Fl&che, benutzbare Griin-
flache und o6kolegisch sinnvolile, naturnahe Flache —
nebeneinander gerecht zu werden.

Verfasser: Dipl.-ing. ULRICH DIERSSEN, Gartenbauamt Stuttgart, Abtei-
lung Pflege und Unterhaltung, MaybachstraBe 3, 7000 Stuttgart 1

Die botanische Zusammensetzung der Rasenflachen auf dem Geldnde

der IGA in Miinchen 1983

H. Schulz, Hohenhaim

The botanical composition of turfs in

La composition botanique des pelouses
du Pare d’Exposition 1GA de Munich

the axhibltion grounds of the IGA held en 1983

in 1983 in Munich
Summary

Résumé
Deux différents mélanges & gazon et en

Zusammenfassung

Auf dem Gelédnde der IGA Mlnchen wa-
ren von 1979 bis 1882 zwei verschiedene
Rasenmischungen und flr die Wiesen
zusitzlich spezielle Kréuter angesét.
Die Pflanzenbestinde wurden wahrend
der Gartenschau 19883 bonitiert. Die Ra-
senfldchen waren gut gepflegt und ent-

RASEN-TURF-GAZON 4/1983

Two different turf mixtures, Including
special herbs which were sown ad-
ditionally on meadows, were tested
during the period from 1979 up tc 1982
on the exhibition grounds of the IGA in
Munich. The pilant populations were
then wvalued in 1983 during the
horticultural show. The turfs had been
well kept and corresponded, in their

supplément pour les gazons-prairies
quelques herbes spéciales furent im-
plantés de 1979 a 1982 sur les terrains
de I'lGA de Munich. Une notation de ces
cultures fut effectuée a l'occasion des
Fioralies 1983. Les surfaces engazon-
nées se trouvérent en bon état d'entre-
tien et correspondirent en ce qui con-
cerne leur compasition botanique aux
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sprachen in ihrer Zusammensstzung
den Ansaatmischungen. Eine Ausnah-
me hildete Festuca ovina duriuscula,
die In elner Mischung zwar mit 20% ver-
treten war, In der Rasendecke aber nur
vereinzelt vorkam. In den ,naturnahen
Wiesen® waren der Aspekt und die
Pflanzenbesténde nlcht Immer zufrle-
denstellend. informationen tber die An-
lage von Rasenflachen und eine Rasen-
vergletchsachau fehlten In‘Munchen.

compositlon, to the seed mixtures
sown. Festuca ovina duriuscuia proved
io be an exception. It had, In fact, been
represented [n one mixture with 20 per
cent, appearad, however, only cccasion-
ally in the turf. In the meadows ,close to
nature" aspect and plani populations
were not always satisfactoery. Informa-
tion on the establishment of turfs and a
show presenting turfs for comparison

mélanges initiaux, exception faite pour
Fastuca ovina durluscula qui — repré-
sentée & un taux de 20% dans le mé-
lange semé — n' apparut gqu’en nombre
restreint dans la pelouse. Pour les ,pe-
louses naturelles” 'aspect du tapis vé-
gétal ne fut pas toujours satisfaisant.
Des renseignements concernant la
création de gazons ainsi qu’une exposl-
tion de différents gazons a titre compa-
ratif manguaiant & Munich.

purposes were not available.

1. Einleitung

Internationale Gartenbauaustellungen finden nur alle 10
Jahre in der Bundesrepublik Deutschland statt. Mehr
noch als die Bundesgartenschauen und die seit 1980
jahrlich in Baden-Wirttemberg veranstalieten Landes-
gartenschauen Oben sie auf Tausende von Menschen ei-
nen groBen Reiz aus. In international ausgeschriebanen
gartnerischen Wetthewerben kann die Leistungfahigkeit
der Gartner unter Beweis gestellt werden. Zlerpflanzen
und Stauden, Reben und Obsthdume, Gemdse und Arz-
neipflanzen sowie Trocken- und Feuchthictope werden
bei der Planung von Landschaftsgértnern, Gartenarchi-
tekten und Vertretern anderer Fachdisziplinen beruck-
sichtigt. Dagegen erfahren die insgesamt erheblich um-
fangreicheren Ragenflachen eine recht stiefmatterliche
Behandiung. Damit kein MiBverstandnis entsteht, sel
gleich zu Anfang betont: Die Rasenflachen auf der IGA
MOnchen sahen trotz hoher Beanspruchung im Trocken-
jahr 1983 sehr gut aus. Aber es fehlten vergleichende De-
monstrationsflichen, um diese ,Selbstverstandlichkeit”
den Besuchern mbglichst deutlich vor Augen zu fihren.
Unter dem Begriff Rasen im weitesten Sinne versteht
man auch Almwiese, MNarzissenwiese und naturnahe
Wiese. Auf diesem Gebist wurde mit mehr oder weniger
groBem Erfolg in Munchen experimentiert. Zier-, Ge-
brauchs-oder Sporirasen fanden entsprechend ihrer Be-
deutung jedoch keine Bericksichtigung. Die Chance,
verschiedene Rasenflachen vergieichend darzustellen,
wurde nicht genutzt.

Ziel dieser Untersuchung war es, ahntich wie in den Be-
richten friherer Gartenschauen (Koln 1971, Hamburg
1973, Wien 1974, Mannheim 1975, Stuttgart 1977, Bonn
1979) die Bestandeszusammensetzung auf den Flachen
zu prafen und mdglicherweise Anregungen far kinftige
Anlagen von Rasen auf Ausstellungen und in &ffentli-
chen Grananlagen zu geben. Erste Informationen tber
Anlage und Pflege erhielt ich von Herrn Brunner {Garten-
bauamt Mdnchen). In Gesprachen mit den Herren Dipl.-
ing. (FH) Frantz und Géartnermeister Nitschke von der
Bauleitung bekam ich bereitwillig weitere Ausklnfte.
Dafiir méchte ich mich herzlich bedanken.

2. Materlal und Methoden

Nach oberflachlicher Begehung und einzelnen Bestan-
desaufnahmen Anfang Mai und Jum_ 1983 erfolgten im
August und September systematisch eingehende Unter-
suchungen der Zusammensetzung .auf den Rasenfl&-
¢hen. Trotz der ziemlich einheitlichen Pflanzenbestande

wurden alle groBeren Flachen in der Regel dreifach boni-
tiert. In den Tabellen sind aus Grinden der besseren
Ubersichtlichkeit jedoch nur die Mittelwerte angegeben.
Bei den Zahlen handsit es sich um Bestandesaufnah-
men von August 1983, wenn nichts anderes vermerkt ist.
Die Vegetationsaufnahmen erfolgten als Schitzung des
‘Deckungsgrades einzelner Arten oder Artengruppen in
Prozent. Arten, deren Anteil unter 1% lag, sind durch
.das Symbol , +“ {(Kreuz) gekennzeichnet. Diesem Be-
richt liegen 68 Einzelaufnahmen zugrunde. Wegen der
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schwierigen bhzw. unmdglichen Unterscheidung von Fe-
stuca rubra rubra, Festuca rubra commutata und Festu-
ca rubra trichophylia im kurzgeschnittenen Zustand wur-
de auf eine differenzierte Schatzung verzichtet. Fur die
drei angeséaten Unterarten wurde der Deckungsgrad zu-
sammengefalft als Festuca rubra angegeben. Die Lage
der untersuchten Flachen ist in die Abbildung 1 eingetra-
gen.

Auf dem IGA-Gel&nde kamen vorwiegend zwei Mischun-
gen zur Anwendung, die sich mit Ausnahme von Festuca
ovina duriuscula (Hé&rtllcher Schwingel) kaum unter-
schieden (Tab. 1).

Tab. 1 Mischungen far Rasenansaaten auf dem IGA-Ge-
1&nde in Mdnchen
' Anteil in %
Mischung 1 Mischung 2
fur Stdseite fir Nordseite

Arten und Sorten

u. Talgrund

Lolium perenne DERBY 10 ' 10
Pca pratensis TRAMPAS 10 15
Pca pratensis PAC 10 —
Poa pratensis PETIT — 15
Festuca rubra

commutata TOPIE 35 25
Festuca rubra rubra

ENSYLVA 10 20
Festuca rubra

trichophylla DAWSON 5 15
Festuca ovina

duriuscuia SCALDIS 20 —

Die Aussaatmenge betrug 20 g¢/m® Die Kegel wurden
teilweise schon 1979 angesét, Die Ansaat der Gbrigen
Flachen und damit des Uberwiegenden Teils des Rasens

auf dem IGA-Gelénde erfolgte 1981 und 1982. Vor der An-.

saat wurde bei der Anlage des Westparks Hygropor, Am-
monsulfatsalpeter und Nitrophoska permanent einge-
mischt. Die Béden sind schwach alkalisch und sehr ver-
schieden mit N&hrstoffen versorgt. Deshalb wurde zur
Ansaat und in der Folge verstérkt mit Volidlinger (Nitro-
phoska permanent 15+ 9+ 15+ 2) gedungt. Angestrebt
war eine N-Ddngermenge von etwa 240 kg/haldahr. Im
Ausstellungsjahr 1983 wurde eine Gabe Ammonsulfat-
salpeter statt Nitrophoska gedingt, um den pH-Wert in
geringem Ausmab herunterzudricken. In der vorliegen-
den Arbeit wird zun&chst (ber die Rasenfldchen im Tai
und auf den Hiageln der IGA berichtet. AnschlieBend fol-
gen Ergebnisse von den naturnahen Wiesen. Die Alm-
wiese war nicht Gegenstand. dieser Untersuchung.

3. Ergebnisse

1. Rasen
Auf dem Uberwiegenden Teil der als Rasen bastimmten
Flachen, namlich im Tal und auf den zum Siiden geneig-
ten Teil der Kegel des IGA-Gelandes, ist die in der Tabel-
le 1 angegebene Mischung 1 ausgesat worden. Sie ent-
spricht der DIN 18917 Landschaftsrasen und stellt einen
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Abb. 1: Lageplan mit den Aufnahme-Nrn. im IGA-Gelénde

KompromiB dar zwischen RSM 3 (Gebrauchsrasen B}
und RSM 4 (Gebrauchsrasen C und Spielrasen). Wie die
Pflanzenbestandsaufnahmen zeigen, hétie man auf Fe-
stuca ovina duriuscula verzichten k&nnen. Der Hartliche
Schwingel ist nur far trockene, nahrstoffarme Standorte
geeignet, auf denen Lolium perenne und Poa pratensis
vollkommen versagen. In Mischung mit den beiden letzt-
genannten Arten kann sich Festuca rubra duriuscula
nicht durchsetzen. Bis auf den Hartlichen Schwingel
nahmen alle angeséaten Arten in Abhé&ngigkeit von der
Trittbelastung und Nahrstoffversorgung einen angemas-
senen Anteil ein und trugen damit zur Bildung einer dich-
ten Rasendecke bei, wie die Zahlen in Tabelle 2 bewei-
sen. Ob sich die Unterarten und Sorten unterschiedlich
verhalten, ist zwar anzunehmen, konnte aber bei den Ve-
gegationsaufnahmen nicht festgestellt werden.

In Tabelle 2 sind die Mittelwerte des geschatzien Dek-
kungsgrades angefihrt. Die Flachen der Aufnahme-Nr. 3

Tab. 2 Zusammensetzung der Rasendecken {Deckungs-
grad %)

Pflanzenart Aufnahme-Nr.

1. 2 3 4 5 8 7

Graser 95 91 88 97 97 8% 84
Krauter 5 912 3 3 11 18
Lolium perenne 32 39 15 33 486 36 16
Poa pratensis 33 35 20 21 40 34 21
Festuca rubra 25 10 38 40 6 18 45
Festuca ovina + + = + + = 1
Pca annua 5 5§16 3 5 1 1
Trifolium repens + 3 3 2 2 6 12
Plantago major 1 5 8 + + 3 1
Rumex crispus 3 — — — + 1 +

Weitere Pflanzenarten mit geringem Deckungsgrad:
Vercnica filiformis u.a. V.spec., Bellis pserannis, Taraxa-
cum officinale, Rumex obtusifoliug; Ranunculus repens,
Medicago lupulina, Trifolium dubium, Stellaria media,
Cerastium holosteoides.
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sind mit Mischung 2, alle anderen mit Mischung 1 einge-
s&t worden. Ein niedriger Anteil von Lolium perenne und
ein hoher von Festuca rubra sowie hohe Deckungsgrade
mit Plantago major und Poa annua in Aufnahme-Nr. 3
deuten darauf hin, dab zwar die Belastung ziemlich stark
war, die Nahrstoffversorgung fur die wichtigsten Rasen-
graserarten jedoch nicht optimal zu sein schien. M&gli-
cherweise entsprachen die tats#chlich ausgebrachten
Mengen an einzelnen Arten nicht der Angabe. Ahnlich
.garinge Lolium-Anteile waren bei der Béschung der Auf-
nahme-Nr. 7 {Abb. 2) zu finden. Wegen der geringen Bela-
stung dieser etwas exponiert liegenden Flache kam
-statt Poa annua und Plantago major mehr Festuca rubra
zum Tragen. Bei allen anderen Aufnahmen betrdgt der
Deckungsgrad von Lolium perenne Gher 30% (Abb.
3—75). Der Anteil von Festuca spec. und Poa pratensis ist
gegenlaufig und héngt stark von der Belastung ab. Z.B.
sind auf der Aufnahmefidche-Nr. 4 etwa 40 % mit Fesiu-
.ca spec. bedeckt und nur 3% Poa annua und ebensowe-
nig Krauter. Diese Rasendecke wurde nur wenig betreten
{(siehe Abb. 6 u. 7) und trotzdem gut mit Ndhrstoffen und
Wasser versorgt, wie die Anteile von Lolium perenne und
Poa pratensis zeigen. Dagegen war die Fliche der Auf-

Abb.2: Vorn Rasen der Aufnahme-Nr. 7 mit Rosenhiigel Im Hintergrund
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Abb. 4: Rasen der Aufnahme-Nr. 1 mit ,Foerum® im August, Blickrichtung
NW

nahme-Nr. & infolge starken Tritteinflusses durch Besu-
cher reicher an Krdutern und &rmer an Festuca spec.
(Abb. 8 u.9).

Deutliche Zeichen der Belastungsunterschiede in Form
von Verdnderungen der Bestandeszusammensetzung
waren auf der grolen Wiesenflache im Tal zu sehen
(Tab. 3). Hier wurden sowohl im Sommer als auch im
Herbst jeweils mehrere Schétzungen 1. auf dem wenig
betretenen Mittelteil im Zentrum, 2. auf den stwas stér-
ker frequentierten Streifen etwa 10 m zum Rand hin und
3. auf den extrem belasteten Rasendecken direkt neben

revs B ks R

Abb. 5: Rasen der Aufnahme-Nr. 2 mit Rasen Nr. 1 im Hintergrund
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Abb. 6: Rasen der Aufnahme-Nr. 4 im 8stlichen Tall

Abb. 7: Rasen der Aufnahme-Nr. 4 im waestlichen Teil, im Hintergrund
Mitte ,Alte Eichen®

den eigentlichen Wegen vorgenommen. Mit der Bela-
stung zelgte sich eine betrdchtliche Zunahme von Lo-
llum perenne, Poa annua und Plantago major und eine
etwas geringere von Poa pratensis. Dagegen nahm der
Deckungsgrad der eingesaten Festuca-Arten von 67 auf
5% im Sommer und von 47 auf unter 1% im Herbst ab.
Trotz des starken Tritteinflusses durch die Besucherent-
standen etwa 2 bis 3 m vom Rand der Wege entfernt (auf:
Abb. 10 auBerst links) nur 1% (August) bzw. 3% (Sep-
tember) Locken.

Aus den Zahlen der Tabelle 3 ist auBerdem zu sehen, dah

Abb. 8: Ziemlich starke Belastung des Rasens — Aufnahme-Nr. 6 an el-
nem Wochentag im August




Abb. 9: Sehr starke Belastung des Rasens — Aufnahme-Nr. 6 an einem
Sonntag im September

Abb, 10: Verschieden belastete Rasenflachen der Aufnahme-Nrn. §~-10

der Anteil von Lolium perenne, Poa pratensis und Trifo-
lium repens im Laufe der Vegetationsperiode zunahm.
Beim WeiBklee ist es eine altbekannte Erscheinung, dab

Tab. 3 Zusammensetzung der Rasenflachen in Abhan-
gigkeit von der Belastung (Deckungsgrad %)

Aufnahme-Nr.
8a 8b 9%a @b 10a10b

“flanzenart

Licken - — + 1 1 3
Gréaser 91 88 90 85 80 80
Krauter 9 12 10 14 19 17
Lolium perenne 6 18 11 18 43 42
Poa pratensis 15 22 19 23 25 29
Festuca rubra 67 47 55 386 5 +
Festuca ovina + + + - = -
Poa annua 3 1 5 8 7 10
Trifolium repens 3 8 4 10 86 11
Plantago major 4 3 5 3 10 6

Aufnahme-Nr.
8a = August 1983, Zentrum der Rasenflache

8b = September 1983, Zentrum der Rasenflache
9a = August 1983, 10 m gegen den Rand

9b = September 1983, 10 m gegen den Rand
10a = August 1983, direkt neben dem Weg

10b = September 1983, direkt neben dem Weg

Nur vereinzelt auftretende Pflanzenarten wurden nicht
notiert.
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Abb. 12; Rasen der Aufnahme-Nr. 11 auf der Slidostssite des Kegels

sein Anteil bei erhdhter Strahlung und langeren Trocken-
perioden im Sommer infolge Schwachung der Konkur-
renzkraft anderer Arten zunimmt. Der Bedeckungsgrad
im n&chsten Fruhjahr kann trotzdem wieder geringer
sein. Dagegen handelt es sich bei den anderen Arten
wahrscheinlich um eine langer anhaltende Steigerung
der Anteile, zumindest, wenn die bisherige Nutzung und
Dingung beibehalten wird. ' '

Eine gesonderte Betrachtung verdienen die stark ge-
neigten Rasenflachen der Kegel. Sie wurden sektoral
stark strapaziert, und zwar vorwiegend von Kindern in
der N&he von Spislplatzen {(Abb. 11) und auf den zum
Zentrum der IGA zugewandten Seiten. Auf dem Hugel an
der Kneipp-Anlage war es also die Nordostsesite, auf dem
Rosenhiigel mehr die Sudostseite. Da die Sidseite mit
Mischung 1 und die Nordseite mit Mischung 2 angeséat
wurde, sind die Bestandesaufnahmen strenggenommen
nicht vergleichbar (Tab. 4 u. 5). Wie aber schon ausge-
fuhrt, bestehen auBer dem zu vernachidssigenden Festu-
ca ovina duriuscula keine wesentlichen Unterschiede
zwischen den beiden Mischungen. Sie werden zum groB-
ten Teil Uberdeckt von den beiden Faktoren Belastung
und Nahrstoffversorgung.

Auf dem Kegel an der Knelpp-Anlage war ein auRerge-
wohnlich hoher Anteil Poa pratensis zu verzelchnen. Zu-
sammen mit dem geringen Lolium- und dem mittleren
Festuca-Anteil und der nur vereinzelt auftretenden Poa
annua ergab diese Rasendecke auf der unbelasteten
Shdseite einen schénen Aspekt (Abb. 12). Auch hier war
dieselbe Tendenz wie auf den anderen Flachen zu ver-
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Tab. 4 Zusammensetzung der Rasendecken auf dem Ke-
gel an der Knelpp-Anlage (Deckungsgrad %)

Pflanzenart Aufnahme-Nr.

11a 11b 12
l_olium perenne 8 16 ' 30
Poa pratensis 54 60 50
Festuca rubra 26 11 5
Poa annua + 1 5
Poa trivialis - — + —
11a = Kuppe norddstlich Kneipp-Anlage, SGdhang, Au-
gust 1983

11b = Kuppe nordéstlich Kneipp-Anlage, Stdhang, Sep-
tember 1983
12 = Kuppe nordéstlich Kneipp-Anlage, Nordhang

Tab. 5 Zusammensetzunguder Rasendecken auf dem Ro- Abb. 13: ,Rosenhagel* am Fub des Sudhangs
senhdgel (Deckungsgrad %) ‘

Pflanzenart Aufnahme-Nr. zeichnen, daR namlich der Deckungsgrad von Lolium pe-

18 14 15 16 renne und Poa pratensis von August bis September zu-
Lolium perenne 5 10 ‘7 8 nahm und der von Festuca rubra stark zurlckging (Auf-
Poa pratensis B9 20 15 15 nahme-Nr. 11). Eine erwiinschte Zusammensetzung liefie
Festuca rubra 25 50 55 B0 sich durch entsprechende Dingung sicherlich tber l&n-
Poa annua 1+ + -+ gere Zeit erhaiten. Die Nordseite litt etwas unter der stér, -
Poa trivialis - = 3 2 keren Beanspruchung und wies einen verh&ltnismaBig.
Trifolium repens 6 g 10 10 hohen Poa-annua-Besatz und wenig Festuca rubra auf
Medicago lupulina 1 1+ o+ (Aufnahme-Nr. 12).
Bellis perennis + T+ 1 Fortsetzung und SchluB in Heft 1184
Plantago major 2 8 + 3
Ranunculus repens + + 1 +
Taraxacum officinale + 1 2 1 Vertasser: DR. H. SCHULZ, Universitat Hohenhelm, Institut tir Pflanzen-
Veronica filiformis 1 + 7 + bau, FruwirthsiraBe 23, 7000 Stuttgart 70

13 = Rosenhigel, Sudhang, am Fub
14 = Rosenhilgel, Sidhang,oben

15 = Rosenhlgel, Nordhang, am FuB
18 = Rosenhiigel, Nordhang, oben

Die ndchste Ausgabe erscheint im Mirz 1984.
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