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Entwicklung der Lagerrispe (Poa supina Schrad) zum Rasengras

Ph. Berner, Steinach

Zusammenfassunyg

Nachdem in den 60er Jahren Wissen-
schaftler und Rasenfachleute auf die
Grasatt L&gerrispe (Poa supina) auf-
merksam machten, wurde in Stelhach
mit der Evaluiérung und Zichtung be-
gonnen. Sehr bald bestatigte sich die
besonders gute Raseneignung dieser
Art. In mehreren Versuchen wurde zu-
dem ihre gute Belastbarkeit, ihre Kon-
kurrenz- und Durchsetzungskraft in Mi-
schungen und ihr gutes Regenerations-
vermégen erprobi.

Das war AnlaB, auch die M&glichkeiten
der bei Lagerrispe schwierlgen Saatgut-
produktion zu erforschen. Es wurde
(berproft, wann die glinstigste Saatzeit
fur die Vermehrung ist und welche Mag-
nahmen fur mehrjahrige Samenschlage
erforderlich sind. Dabei erwies sich, dak
Saat- bzw. Pflanzzeiten nach Mitte Au-
gust in der Regel keine jarowisationsfé-
higen Triebaniagen mehr liefern.
Schnittzeit, Dlinguny und Bestandsaus-
diinnung missen in den Folgejahren die
Bildung neuer Triebe im Herbst ermagli-
chen.

Durch Zichtung lassen sich Verbesse-
rungen in Farbe, Winteraspekt, Trocken-
heitsresistenz u.a. Eigenschaften erzie-
len. Das gilt besonders auch fir den Sa-
menertrag. Wahrend der Zuchtarbeiten
an vielen Okotypen und deren Nach-
kommenschaften in 4 Generationen
wurde nachgewiesen, daB sich Poa su-
pina panmiktisch fortpflanzt, jedoch of-
fensichtlich voll selbstfertil ist. Apomik-
tische Formen konnten nicht gefunden
werden.

Development of Pea supina Schrad to
become a turf grass

Summary

Since, in the sixties, scientists and turf
speciallsts had called attention to Poa
supina, evaluation and breeding began
at Steinach. It was soon obvious that
this spacies was a good turf grass. The
good resistance to wear and tear, its
competition and capacity for survival in
mixtures as well as its good capacity
for regeneration were tested in several
experiments.

At the same time, the possibilities for
seed production, a difficult venture with
Pca supina, were investigated, regard-
ing partlcularly the pest time of sowing
for seed propagation purposes, and the
measures to be taken in seedfields kept
for several vears. As it appeared, when
sown or planted after the middle of Au-
gust, there was no longer any produc-
tion of young shoots capable of jaro-
visation. Time of clipping, fertllization
and thinning the following years, must
induce the production of young shoots
in autumn.

By breeding, colour, winter aspeact, re-
sistance to dryness and other characte-
ristics can he improved. This applies
particularly to the seed yield. There was
sufficlent proof in the breeding experi-

ments which involved many ecotypes

and their progeny of four generations
that Poa supina repreduces in a pan-
mictic manner, obviously fully salf-fer-
tillzing. No apomictic forms were fond.

Développement de Poa supina Schrad
en une graminée a gazon

Résumé

Aprés que dans les anngées 60 des
scientifiques et des spécialistes des
gazons eurent attiré i'attention sur Poa
supina, l'on mit en osuvre & Steinach
des travaux d'évaluation et de sélection
sur cette espéce. Trés vite se confirma
son aptitude particulidrement bonne
pour gazon, Plusigurs essais démontré-
rent en plus sa robustasse, sa compéti-
vite dans des mélanges, ainsi que ses
bonnes qualités régénératrices.

Ce fut également l'occasion d'étudier
des possibllités permettant d’améliorer
la production en semences difficile
chez Poa supina. La mallieure date de
semis en vue de la multlplication fut
déterminée ainsi que les mesures
necessalres pour réaliser des parcelles
productrices en semence plurian-
nuelles.

Il sa révéla qu’un semis ou une implan-
tation effectués aprés la mi-ao0t n’amé-
nent en genéral plus a la formation de
talles capables de jarovisation,
L’épogue de la coupe, la fumure et
I'éclaircissage de la culture doivent per-
mettre dans les années qui sulvent la
formation de nouvelles talles en
automne.

La sélection permet d’améliorer la cou-
leur, I'aspect hivernal, |a résistance a la
sécheresse et en plus d’autres facteurs
surtout la productivité en semences. A
travers les trauvaux de sélection sur un
grand nombre d’écctypes ainsi que sur
4 générations successives, il put &tre
démontré que Poa supina se reproduit
par panmixie étant cependant pleine-
ment autofertile. Des formes apomic-

tiques ne purent étre décelees,

Einleitung

Seit Ende der 80er Jahre ist die Lagerrispe auf starkeres
Interesse als interessanies Rasengras gestoBen. Ver-
schiedene Autoren haben das Vorkommen, die Systema-
tik und Eigenschaften inzwischen beschrieben. Dem-
nach ist die Lagerrispe vorwiegend in den Alpen und Mit-
telgebirgen {(besonders auf Trittstellen und Lagerfluren
mit guter Nahrstoffversorgung} verbreitet, wurde aber
auch in tieferen Lagen der Mittelgebirge — 200 m NN —
gefunden (OBERDORFER 1962 — LENSKI u. LUDWIG
1964 — KLAPP 1965). Auf derartigen nahrstoffreichen
Stellen wurde LLAgerrispe vom Verfasser auch in Talern
gésamimelt, jedoch nur dort, wo bei gentigend Feuchtig-
keit dauernde Belastung durch Tritt und Befahren sowie
h&ufigen Schnitt oder Verbid erfolgte. Fundstellen in
Tallagen sind auBerdem schattige und dauerfeuchte, un-
befestigte und befahrene Wege am oder im Wald. KOCK
und WALCH (1977) haben festgestellt, daB Légerrispe
auf vielen Sportplatzen im alpinen Bereich von selbst
elngewandert ist und bei gentgender Feuchtigkeit sehr
hohe Narbenanteile erreichte. E. FRANK hat 1967 das
Ausgangsmaterial fur die Sorte Supra auf einem
Spertplatz in Straubing (Donauniederung — 330 m NN)
gesammelt, '

Dieses natlrliche Vorkommen der Lagerrispe 188t bis zu
einem gewissen Grad auf das Verhalten unter Rasennut-
zung schlieBen. So beurteilte SKIRDE (1971) die Lagerris-
pe als eine der besten Parzellen im Gesamtsortiment
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wéhrend der Vegetationszeit unter normaler Schnitthd-
he wie unter Tiefschnitt. Sie wurde als besonders dicht-
wachsend, konkurrenzkraftig mit Verhinderung der Un-
krauteinwanderung und als gering krankheitsanfalig be-
zeichnet. Die Blattfarbe ist relativ hell. Poa supina bildet
im Gegensatz zu Poa annua nur einmal pro Jahr Samen-
triebe. Als Nachteil wird die ausgeprégte Wintefruhe an-
gesprochen.

In der Saatzucht Steinach wurde 1968 mit der Evaluie-
rung und Zuchtung der Lagerrispe begonnen. Wegen der
anscheinend geringen Samenleistung wurde das erste
Material ausschlieBlich vegetativ vermehrt, wie auch von
SKIREE vorgeschlagen wurde, Die o.a. Sorte Supra ist
eine derartige Klonsorte und wird vegetativ erhalten. In
jenen Jahren und in der Folgezeit wurde eine gréBers An-
zahl von Okotypen gesammelt von den Mittelgebirgen,
aus der Schweiz und dem Alpenraum bis zum Burgen-
land, An dieser Sammlung konnte ebenfalls die von
SKIRDE 1971 festgestellte groRe Variabilitat nahezu al-
ler Merkmale und Eigenschaften beobachtet werden.
Nach rund 15 Jahren Evalulerungsarbelien in diversen
Rasenversuchen an mehreren Orten und. unterschiedli-
chen Klimalagen bestatigen sich die in Lagerrispe ge-
setzten Erwartungen voll und ganz.

Eignung f‘(Jr Rasenanlagen

Erste Versuche mit Lagerrispe wurden hier 1969 im Rah-
men einer Sortenprifung bei regelmaBigem Schnitt
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(3cm hoch) und normaler Dingung sowie auf einem
Fahrweg im Zuchtgarten angelegt. Neben der schon er-
wahnten hervorragenden Raseneignung zeigte sich eine
guBerordentlich gute Trittfestigkeit. Auf der unbelaste-
ten Flache traten jedoch wéhrend einer Trockenperiode
gréBere Schaden auf als in der befahrenen Parzelle. Das
durfte auf die starkere Filzbildung bei fehlender Bela-
stung zuriickzuflhren sein,

1972 wurde ein Versuch aber die Eignung der Lagerrispe
In Mischungen angelegt. Es sollten die Etablierung, Kon-
kurrenzverhalten und Durchsetzungsvermdgen sowie
der Einfluk auf den Rasenaspekt erforscht werden. Mi-
schungsanteile von 5 bis 60% wurden verwendet. Je
nach Mischungspartner wurden auch bei den niedrig-
sten Mischungsanteilen nach 5 Jahren bis zu 90% Be-
standsanteile in der Rasennarbe erreicht.

Tabelle 1 . ) :
Bastandsantelle in Mischungen mit Poa su_plna, Aussaat 1972

Ansaat-Mlschung g Poa supina Anteile in % 1877

wD WRP PS

95 wan 5 95
85 — 18 90
70 — 30 a0
50 = 50 80
70 25 5 70
60 20 20 70
40 20 40 60
— 90 10 80
—_ 75 25 o 80
— 50 50 85
— 40 2] B0

Es muf noch erwihnt werden, daB dieser Versuch nicht
strapaziert oder bewalzt wurde. Belastung hétte Lager-
fispe noch mehr geftrdert, wie aus anderen Versuchen
und Beobachtungen ersichtlich ist.

Als Ergebnis dieses Versuches konnie festgestellt wer-
den, daB sich LAgerrispe bereits in kleinen Mischungs-
anteilen Im Verlauf von wenigen Jahren als Hauptbe-
standsbildner etablieren kann, wenn Boden- und Feuch-
tigkeitsbedingungen ithm zusagen (BERNER 1971). Wer-
den schwache Mischungspartner unter Belastung ver-
wendet, so kann sich dieser Prozehk wesentlich be-
schleunigen und die Partner kénnen ganz unterdriickt
werden. Beim. Finsatz mehr hellfarbiger, ausreichend
konkurrenzkréaftiger Wiesenrispesorten als Mischungs-
partner ist eine homogenere Rasennarbe zu erzielen als
bei sehr robusten, horstbildenden Arten mit stark abwel-
chender Blattstruktur.

Aufgrund der Ergebnisse aus diesen Mischungsversu-
chen wurde im Juni 1975 bei der Neuansaat eines FuB-
ballplatzes ein Praxisversuch durchgeflihrt. Die

Beispie! fr Triebiinge und Knotenausirieb eines Einzeltriebes
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Mischung auf dem Piatz setzte sich zusammen aus 60 %
Deutschem Weldelgras Loretta, 25 % Wiesenrispe Para-
de und 15% Rotschwingel Lifalla. Fur einen der Straf-
rdume wurde dieser Mischung 2 % Samen von Lagerris-
pe Supra beigemischt. Nach normalen Auflaufbedingun-
gen und guter Entwicklung wurde der Platz im Herbst mit
lelchtem Training, ab Mai 1276 voll bespielt. Das Trok-
kenjahr 1976 verhinderte zunachst eine rasche Ausbrei-
tung der Lagerrispe. 1977 begann sie sich durchzuset-
zen, wurde 1879 dominierend und nimmt nun seit Jahren
mehr als 95 % Bestandsanteil in der Rasennarbe gin, Der
Rasen auf dem gesamten Sportplatz ist heute noch sehr
gut, wobei der Strafraum mit Lagerrispe weltaus am be-
sten ist. Inzwischen wird auch die Ubrige Flache mehr
und mehr von Poa supina erobert. Eine &hnliche Ent-
wicklung 4Bt sich im Olympiastadion in Mtnchen beob-
achten. Dort wurde 1974 gelegentlich einer Nachsaat mit
Loretta partiell auch Poa supina eingepflanzt und hat
sich auf vielen Stellen durchgesetzt.

Lagerrispe bildet oberirdische Ausldufer, und deshalb
wurde haufig befarchtet, daB trotz der guten Trittfestig-
keit die Scherfestigkeit fir die Beanspruchung auf
Sportplatzen nicht ausreichen kinnte. Dies konnte im
vorliegenden Fall wie inzwischen auf mehreren Platzen
widerlegt werden. Dank der starken Regenerationskraft
der Lagerrispe schiieBt sie entstehende Lucken offenbar
schneller als Wiesenrispe oder. Deutsches Weidelgras.
Dazu tragt wesentlich auch die Féhigkeit bei, daB nahe-
zu an jedem der im Abstand von 1 bis 5 cm gebildeten
Nodien neue Triebe und bei genligender Feuchtigkelt
auch Wurzeln gebildet werden (BERNER 1977).

Die frihe und ausgeprégte Winterruhe beeintréchtigt die
gute Belastbarkeit offenbar nicht; sie wird vielmehr wett-
gemacht durch das frithe Ergranen im Frithjahr. Selbst
im Januar ist die Lagerrispe imstande, nach einigen mil-
den Tagen mit dem Wachstum zu beginnen. Sie zeigte
sich besonders unter Belastung in alien bisherigen Ver-
suchen als ausdauernd und sehr gut winterhart. Wachst
sie jedoch ohne Belastung in die H&he und wird zu wenig
gedingt, so kann zumindest unter trockenen Verhaltnis-
sen nicht verhindert werden, daf sie bald von anderen
Arten verdrangt wird.

Als weitere positive Eigenschaft der Légerrispe ist die
geringe Wuehshéhe im Rasen zu nennen. Diese erlaubt
es, die Schnitthaufigkeit einzuschrénken, wenngleich
bei guter N-Dingung durch den sehr dichten Wuchs
hohe Schnittgutmengen anfallen kdnnen.

Die von SKIRDE angesprochene gute Krankheitsresi-
stenz konnte bei den meisten gepriifen Okotypen eben-
falls beobachtet werden.

Samenernte Im Zuchtgarten




Variabilitdt der Nachkommen (Sémanbestand)
(1 Parzelle = 9 Teilsiicke einer Pflanze)

Saatgutproduktion:"

Saatgut ist einfacher zu handhaben als vegetatives Ver
mehrungsgut und kann in Mischungen verwendet wer-
den. AuBerdem wirden eventuell auftretende Krankhei-
ten eine Klon-Sorte stérker schidigen. Unterschiediiche
Bestandesdichte von Samentragern auf verschieden ge-
nutzten Flachen unserer Sorte Supra und bel den einzel-
nen Okotypen gaben uns den Ansporn, die Vermehrung
der L&gerrispe Uher Saatgut zu versuchen. Bei den Vor-
bereitungen stellten wir wie LUTKE-ENTRUP (1975) fest,
daB fir die Ausbildung von fertilen Trieben die Kalteein-
wirkung auf im Herbst angelegte Triebe unerl&Blich ist.
Triebe, die im Frihjahr erst entstehen, bleiben vegetativ,
auch wenn die Pflanzen selbst vorher Kalteeinwirkung
erfuhren (im Gegensatz z.B. zu Deutschem Weidelgras
oder Weizen). Es wird auch nicht, wie bei Poa annua, ein
2. oder weiterer Zyklus von Samentrieben im Laufe eines
Jahres gebildet.

Um den gunstigsten Saatzeitpunkt for die Bildung még-
lichst vieler Samentriebanlagen zu ermitteln, wurde 1975
ein Versuch mit verschiedenen Saat- und Pflanzzeiten
angelegt,

Tabella 2
Einflub der Saatzeit auf die Anzahl der Samentriebeo

Saat-Pflanzzait: Note Samentriebe (1 = sehr gering, ® = sehr dicht)

Juni gesét 4
Juni gepflanzt 5
Jull geséat 3
Jull gepflanzt 3
August gesat 1
August gepflanzt 3

Daraus ist ersichtlich, daR Saatzeiten ab August keine
ausreichende Triebbildung mehr erlauben, was auch
LUTKE-ENTRUP feststellte. Ein anderer Verlauf der
Herbstwitterung oder Anbau in anderen Kllmalagen kén-
nen diesen Zeitpunkt verschieben.

Der groBe Aufwand fur die Anlage eines sauberen und

ertragreichen Vermehrungsbestandes von Lagerrispe

lieB es nétig erscheinen, vom selben Schlag in mehreren
Jahren Samen zu gewinnen. Da Uber Saatguterzeugung
bei L&gerrispe nirgends Erfahrungen vorlagen, wurde
1976/77 auf elner bereits beernteten Flache ein umfang-
reicher, dreifaktoreller Vérsuch durchgefihrt. Er umfaB-
te 8 Schnittzeiten, 5 Ddngungsstufen und 4 Varianten un-
terschiedlicher Bestandsausdlnnung; insgesamt also
160 Prufglieder.

Nach dieser Versuchsserie bestatlgte sich die Theorle
dab alle pflanzenbaulichen Mafnahmen dem Ziel dienen
milssen, im Herbst méglichst viele Triebanlagen fiir die
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Variabilitat der Nachkommen
(1 Parzelle = 9 Tellstiicke einer Pflanze)

Kaltesinwirkung hervorzubringen. Die Tabelle 3 zeigt im
Auszug, welche Zahlen von fertilen Halmen schlieBlich
ausgezahlt und wieviel Saatgut geerntet werden konnte.
Von den 160 Versuchsgliedern wurden jedoch nur 36 be-
erntet, da die Gbrigen wegen fehlender oder zu geringer
Samentriebbildung von vornherein nicht interessant wa-
ren.

Tabelie 3
Samentriebbildung und -Ertrag bei unterschiedlichar Herbstbehandlung

Variante: Anzahl Samentrlebs/m? g Samen/m?
: 1977 1978 1977 1978
111 4800 4100 - 251
114 270C — 7,8
242 4300 2300 41,5
342 5100 1900 39,7
343 5600 - 31,3
713 1600 - 11,6

714 1900 - 5,9

Der Versuch wurde 1977/78 wiederholt, Nach Auszih-
lung bzw. Bonitur wurde auf eine Beerntung verzichtet.
Anhand der Bestandesdichte wurden im wesentlichen
dieselben Versuchsglieder wie im Jahre 1977 als die be-
sten ermittelt.

Die Ergebnisse dieser 3jahrigen Versuchsarbeit sollen
hier im einzelnen nicht diskutiert werden. Sie haben uns
jedoch erlaubt, inzwischen eine Saatgutproduktion zu
starten. Fur diesen Zweck wurde auch eine eigene Ernte-
maschine entwickelt, die es erméglicht, den Samen der
Lagerrispe trotz der sehr kurzen Halme verlustlos zu ber-
gen.

Zuchtung:

Bei in der Natur weit verbreiteten Arten, wozu auch die

Lagerrispe z8hlt, ist es am aussichisreichsten fur die

Zachtung, mit dem Sammeln von Okotypen zu beginnen,

um sie Ober Ausleseziuchtung zu fertigen Sorten zu ent-

wickeln. Damit haben wir, wie oben schon erwahnt, in

Steinach 1968 begonnen. Da bei Lagerrispe, wie bei

kaum einer anderen Art, viele Eigenschaften schon flr

Rasennutzung pradestiniert sind, galt es daneben, im

wesentlichen folgende Merkmale zu verbessern:

a} den Samenertrag deutlich ertithen,

b) dunkelgriine Typen zu entwickeln, um den Wiinschen
der Verbraucher ndher zu kommen,

c) Formen mit besserer Winterfarbe zu suchen und

d) die Trockenheitsresistenz anzuhehen.

Die schon angesprochene groBe Variabilitat trifft auch

auf diese 4 Merkmale zu, wie an den ersten gesammel-

ten Okotypen beobachtet werden konnte. Fiir. den Be-

ginn der zlichterischen Arbelt wurden von den besseren
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der gesammaelten Okotypen nach offener Abblite Sa-
men geerntet. Von jeder der gewonnenen Naghkom-
menschaften wurden ca. 50 S&miinge angezogen, ins
Frelland gepflanzt und beobachtet. Auszlige aus den
daran gemachten Beobachtungen sind in Tabelle 4 dar-
gestellt. Die Werte stammen von einigen der besonders
guten Okotypen. Die tatséchliche Spannweite der ermit-
telten Werte war viel groBer und begann nahezu bei Null.

Tabelle 4

Okotyp Samentriebe/gm Samen g/gm
1976 1977 19786 1977
Su 3 — 2900 34,2 24,2
8 10700 2800 46,5 22,3
14 4800 2500 22,1 5,6
18 4300 3100 20,7 23,0
19 - 4300 36,9 38,5
23 — 5400 221 30,5
25 — 2700 52,1 15,6
27 9200 2400 38,2 10,4

Die an den Okotypen und Einzelpflanzen vorgenomme-
nen Bonlturen erreichten folgende Werte:
Winterfarbe 1— 7 1 = sehrschlecht
Trockenschéden 2— 8 1 = geringer Schaden
Farbe - 2— B 1 = sehr hell,

(6 = mi-helles Weidelgras)
" E—25¢cm

Wuchshohe
Entwicklungs-
stadium am 12.5. 2— 7 (1 = noch keine Rispe,

9 = Beginn der Reife)
Nach all diesen Beobachtungen war zu erwarten, dab die
angestrebien Zuchiziele erreichbar sein maften. Die in-
zwischen weltergefihrte Zliichtung hat gute Verbesse-
rung im Samenerirag gebracht. Beim Zuchtziel Winter-
aspekt muB mit kleineren Fortschritten vorlieb genom-
men werden. Das gilt auch fiur die helle Farbe. Gleich-
wohl konnte schon Anndherung an helle Typen von Wie-
senrispe bzw. Deutschem Weldelgras erreicht werden,
Trockenresistente Formen waren berelts im Ausgangs-
material enthalten. 'm Laufe der Zuchtung konnte diese
Eigenschaft noch verbessert werden. interessante Ge-
notypen bezitglich Blattbreite, Narbendichte und
Schnelligkeit im Narbenschiug sind gefunden worden.
Einzelne Pflanzen glichen in der Narbenfeinheit einem
StrauBgras. Wahrend die Samentriebe verschiedener
Pflanzen bis 25 cm hoch werden, erreichen andere mit
der Rispe kaum die Blatthdhe, was dle Samenernte sehr
erschwert, Starkere Krankheitsschéden traten lediglich
im Herbst/Winter 1981/82 an bestimmten Okotypen und
Klonen auf.

Die far Lagerrispe angenommene Anthozyanféarbung der
Rispen ist ebenfalls stark abgestuft. Es spalteten Pflan-
zen heraus, die vllig hellgritne Rispen hatten.

Poa supina ist eine sich panmiktisch fortpflanzende Art,
wie die meisten Graser. Das zeigt sich nach all den ¢.a.
Beobachtungen an mehr als 50 Okotypen und nahezu
10000 Elnzelpflanzen in der Nachkommenschaft. Inzwi-
schen sind verschiedene Zuchtstamme Uber 4 Genera-
tionen fortgefihrt und weitere Okotypen kontrolliert wor-
den, die diese Aussage bekréftigen.

An siner geringen Anzahl isoliert angebauter Klone wur-
de andererseits deutlich, daB sie voll selbstfertil sind.
Der Nachbau dieser Klone spaltete jedoch ebenso auf
wie der von den offen abgeblOhten. Daraus ist zu schlie-
Ben, dak Gber Kombinations- wie (tber Auslesezichiung
Fortschritte zu erzielen sein muBten. Alle auf die ver-
schledenen Genotypen verteilten guten Eigenschaften
in einer Sorte zu vereinigen, wird jedoch eine groBe zich-
terische Aufgabe werden.

Apomiktische Fortpflanzung, die bei verschiedenen Ar-.

ten wie Wiesenrispe u.a. in mehr oder weniger strenger
Form auftritt, konnte an vorliegendem Material nicht be-
obachtet werden. Es ist aber nicht auszuschlieBen, dab
auch bei Lagerrispe vereinzelt Samen auf diese Weise
entsteht.

Nach allen bisherigen Evaluierungsergebnissen lassen
sich die in Lagerrispe gesetzten Hoffnungen rechtferti-
gen und wahrscheinlich auch erflillen. Drei Sorten von 3
versch. Zuchtern erhielten inzwischen den Sortenschutz,
Es ist zu erwarten, daB in absehbarer Zeit Vermehrungs-
gut in gewissen Mengen dem Markt zur Verfigung ge-
stellt werden kann. In punkto ,Qualitétsrasen” fir stra-
pazierte Flachen durfte man jedenfalis durch Poa supina
ein Stlck vorwérts kommen.

Literatur-Verzeichnls:

LENSKI, I. und W. LUDWIG, 1964, Poa supina und Poa annua x supinain
Messen. Hesslsche floristische Briefe.
Verlag: Institut fur Naturschutz der hessischen lLandesstelle ilr
Naturschutz und Landschaftspflege Darmstadt. Jg. 13, Brief 154,
5. 41—50. '

KLAPP, E., 1965: Taschenbuch der Graser, Paul Parey, Berlin und Ham-
burg, 260 5. '

OBERDORFER, E., 1970: Pflanzensoziologische Exkursionsflora fur Sad-
deutschland. Eugen Ulmer, Stuttgart, 987 5.

SKIRDE, W., 1971: Beabachtungen an Poa supina Schrad. Rasen-Turi-Ga-

_zon 2, 58—62.
LUTKE ENTRUP, N., 1875: Einige Hinweise fur Verbreitung, Systematik
_ und Biologle von Poa supina Schrad. Rasen-Turf-Gazon 1, 11—13.
KOCK, L. und A, WALCH, Rinn-Innsbruck, 1977: Nattrliches Vorkommen
von Poa suplina auf Sportplatzrasen in Tirol. Rasen-Turf-Gazon 2/77
— Seite 44—46. )

BERNER, Ph., 1977: , Charakteristic, Breeding, Msthods and Seedproduc-
ticn of Poa supina Schrad.” Proceedings of the third International
Turfgras Research Conference S. 409—412.

Verfasser:
PH. BERNER, Straubinger Str. 5, 8441 Stainach

Die Bestimmung der Lebenstéhigkeit von Grassaaten
mit dem topographischen Tetrazoliumtest

A. M. Steiner, Hohenheim

La détermination de la viabilité des

Zusammenfassung

Es wird das Verfahren der Bestimmung
der Lebensfahigkeit von Grassaaten mit
dem topographischen Tetrazoliumtest
beschrieben.

The viability determination in grass
seeds by the topographical tetrazolium
test

Summary

The procedure of the viability deter-
mination in grass seeds by the topo-
graphical tetrazolium test is described.

semences de graminées avec lessai
topographique au tétrazolium

Resumé

Il est décrit la méthode de la détermina-
tion de la viabilité des semances de gra-
minées avec 'essai topographigue au
tétrazolium.




Die Bestimmung der Keimfahigkeit nimmt bei Grassaa-
ten im Vergleich zu anderen Saaten haufig einen sehr
langen Zeitraum in Anspruch. Bei den im Artenverzeich-
nis zum Saatgutverkehrsgesetz aufgefihrten Arten (AN-
ONYMUS, 1975) sowie einigen Arten von Rasengrasern
findet beim Keimversuch die Endauszéhlung nach der
im folgenden angegebenen Anzahl von Tagen statt (AN-
ONYMUS, 1976): HundsstrauBgras 21; WeiBes Strauf-
gras 10; Flecht- und Rotes StrauBgras 28; Wissenfuchs-
schwanz 14; Glatthafer 14; Knaulgras 21; Rohrschwingel
14; Schafschwingel, alle Sorten 21; Wiesenschwingel 14;
Rotschwingel, alle Sorten 21; Weidelgraser, alle Sorten
14; Lieschgréser, alle Sorten 10; Hain-, Sumpf-, Wiesen-
rispe 28; Gemeine Rispe 21; Goldhafer 21, Bermudagras
21; Blatthalmrispe 28; Draht- und Rasenschmiele 16;
Echtes Geruchsgras 14; Kammgras 21; Wolliges Honig-
gras 14.

Hinzu kommt, daf alle Arten auBer Goldhafer, Geruchs-
gras, Honiggras und den Schmielen im allgemeinen eine
Keimruhe aufweisen, die fallweise und besonders in den
Monaten nach der Ernte sehr tief sein kann. Um diese zu
brechen und damit auch die Keimfahigkeit der ruhenden
Samen feststellen zu kdnnen, bedarf es einer Vorbe-
handlung des Saatguts fiir den Keimversuch. Zum einen
wird empfohlen, beim Ansetzen des Keimversuchs nicht
Wasser, sondern eine wéabBrige LOsung von (,2% Ka-
liumnitrat zu verwenden, zum anderen, und dies ist er-
fahrungsgemak der einzig hinreichend zuverl&ssige
Weg, eine Keimruhe zu brechen, wird eine Vorkiihlung
empfohlen (ANONYMUS, 1976). Bei einer Vorkdhlung
wird das auf dem Keimsubstrat ausgebrachte, gequolle-
ne Saatgut béi einer Temperatur zwischen 5—10°GC far
eine Vorlaufzeit von bis zu 7 Tagen gehalien. In schwieri-
gen Fallen kann eine Verlangerung dieser Vork(hlung
oder auch deren Wiederholung notwendig sein. Erst an-
schlieBend beginnt dann der Keimversuch. Aus diesem
Grunde sind dblicherweise zur Dauer des Keimversuchs
weitere 7 Tage hinzuzuzahlen.

Bei ‘Wiesenrispe oder Flechi- und Rotem StrauBgras
kann die Keimfahigkeit damit einschlieflich Vorkihlung
insgesamt 35 Tage, bei Knaulgras sowie Schaf- und Rot-
schwingelsorten 28 Tage, bei den Weideigrassorten und
dem Wiesenlieschgras immerhin noch 21 Tage dauern,
Rechnet man, daf® vom Versand der Probe bis zum Be-
ginn der Analyse und vom Abschluf dieser bis zum Er-
halt des Attestes trotz zlgiger Abfertigung im allgemei-
nen insgesamt nicht weniger als weitere 7 Tage verstrel-
chen dirften, so liegen die Bescheide bei den vorher ge-
nannten Arten frihesten nach 6, 5§ bzw. 4 Wochen vor,
und dies dauert verstandlicherweise im Saatgutverkehr
sehr haufig zu lange.

In Fallen, in welchen eine rasche Orientierung tber die
Keimféahigkeit erwinscht oder gar dringend erforderlich
ist, besteht nun aber die Mdglichkeit, die Lebensfahig-
keit des Saatguts, d.h. seine potentielle Keimfahigkeit,
mittels des topographischen Tetrazoliumtests zu be-
stimmen. Dieser Test ist zuverldssig, véllig unabhéngig
von einer Keimruhe und gibt innerhalb eines oder aller-
héchstens 2 Tagen Auskunft dartber, wieviel Frichte
Gewahr dafir bieten, dab sich aus ihnen normale Keim-
linge entwickeln. Der Test ist bei den wichtigsten Gras-
arten fOr die Ausstellung internationaler Untersuchungs-
berichte {International Seed Lot Certificates) zugelassen
(ANONYMUS, 1976).

Beim topographischen Tetrazoliumtest, dessen theoreti-
sche Grundlagen von LAKON bereits 1918 gelegt und
dessen experimentelle Realisierung ihm schlieBlich
1942 gelang (LAKON, 1918; 1942), handelt es sich im
Prinzip um einen histochemischen Nachweis der Le-
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bensféhigkeit der Zellen und mithin Gewebe eines Sa-
mens, verbunden mit einer Beurteilung dieser Gewebe
im Hinblick auf deren Bedeutung fur die Entwicklung ei-
nes normalen Keimlings. Alle lebenden Zellen besitzen
eine Gruppe von Dehydrogenasen genannten Enzymen.
Diese dienen insbesondere beim Atmungsstoffwechsel
der Ubertragung von Wasserstoff, und ihre Funktion ist
damit sehr eng mit der Lebensfahigkeit der Zellen ver-
knupft. Sterben einzelne Zellen oder ganze Gewebe ab,
so erlischt auch kurze Zeit spater die Dehydrogenaseak-
tivitat. Tetrazoliumsalze, vor allem das In der Saatgut-
prafung dblicherweise verwendete 2,3,5-Triphenyltetra-
zoliumchlorid (TTC), sind nun in hervorragendem Mafe
geeignet, diese Dehydrogenaseaktivitat nachzuweisen.
Das in wabriger L&sung farblose TTC dringt lefcht durch
die Zellwande sowohl lebender als auch toter Zellen ein
und wirkt in der Zelle als zellfremder, kunstlicher Was-
serstoffakzeptor. Sind Dehydrogenasen aktiv, Gbertra-
gen sie deshalb den Wasserstoff auch auf das TTC. Die-
ses wird dabei zu dem kraftig rot gefarbten, nicht mehr
wasseriéslichen Formazan reduziert. So ist es mégtich,
an der Rotfarbung der Zellen und Gewebe direkt zu er-
kennen, ob diese lebensfahig oder tot sind. Nun wird
dhnlich der Keimlingsbeurteilung im Keimversuch eine
Beurteilung der lebenden und toten Gewebe des Em-
bryos und fallweise auch des Endosperms durchgefihrt.
Sind die fur die Ausbildung eines normalen Keimlings
notwendigen Gewebe rot gefarbt, gilt der Same als le-
bensfahig; sind fiir das normale Keimlingswachstum
entacheidend wichtige Gewebe bereits abgestorben und
mangels Botfarbung als tot erkennbar, gilt der Same als
nicht lebensfahig. Aufgrund des Beurteilungsprinzips
sowie des verwendeten Indikators wurde diese histoche-
mische Prafung auf Lebensfihigkeit als topographi-
sches Tetrazoliumverfahren bezeichnet.

Das Verfahren gliedert sich prinzipiell in drei Schritte;
die Samen werden in Wasser vorgequollen; dann werden
sie in eine TTC-L&sung eingelegt, wobei es fallweise not-
wendig ist, durch eine entsprechende Praparation der
Samen das Eindringen der TTC-Ldsung in das Samenge-
webe zu ermoglichen; schlieBlich findet die topographi-
sche Beurteilung des Farbungsbildes statt. Um eine der
Keimfahigkeitsbestimmung vergleichbare Genauigkeit
zu erzielen, werden wie dort zufallsgeméan 400 Korn in
Teilmengen von 4 x 100 Korn aus der Fraktion der reinen
Samen untersucht.

Bei der Beurteilung des Farbungsbildes ist nun zu be-
achten, daB weniger die Intensitét der Rotfarbung von
Bedeutung ist, als vielmehr die Klarheit und der Glanz
des Farbtons. Im Absterben begriffene Gewebepartien
kénnen namlich noch elne gewisse TTC-Reduktion
durchflthren. Dabei entsteht aber ein sogenanntes fal-
sches Rot, der Farbton ist ins Blaulich-violett-Dunkle ver-
schoben, und das Gewebe zeigt einen matten Schein.
Stets hilfreich ist es, in Zweifelsfallen den Zustand des
Gewebes zusétzlich mit einer Lanzettnadel durch Druck
oder Einstich zu pritfen. Lebensfahiges Gewebe, ob rosa
oder rot geférbt, ist elastisch und fest, absterbendes Ge-
webe von falschem Rot stets weich und schlaff. Totes
Gewebe ist immer ungefarbt und im allgemeinen van
weliB-graulichem Farbton. Unterschiede in der Intensitét
sind einerselts auf unterschiedliche Reduktionsbedin-
gungen, TTC-Konzentration, Verwendung von Puffern,
verschiedene pH-Werte, Temperatur und inkubations-
dauer zurtickzufithren, zum anderen aber auch auf be-
sondere Eigenschaften der Gewebe. So zeigen die Sa-
men, die sich in tiefer Keimruhe befinden, vermutiich in-
folge einer damit verbundenen geringeren Stoffwechsel-
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aktivitat vergleichsweise hellere Farbungen, wie auch
Samen von hoher Triebkraft, bei welchen wegen giner
damit verbundenen dichteren Membranstruktur weniger
TTC in die Gewebe eindringen kann. Gerade bei Grésern
kann es vorkommen, daB der Wurzelteil des Embryos

leuchtend rot gefarbt ist, der SproBteil aber nur hellrosa, .

wobei dies in diesem Falle darauf zuriickzufQhren ist,
daB die Koleoptile von einer Kutikula mit geringer Was-
ser- und TTC-Durchlissigkeit (iberzogen ist, der Wurzel-
teil dagegen nicht. Beide Embryoteile, glinzendes Rosa
und Rot, sind aber gleicherweise voll lebensfahig.

Speziell far die-Grassaaten gibt es nun zwei sich ergén-
zende Testverfahren. Zunécht werden in beiden Fillen
die Spelzfriichte cder Karyopsen 5—20 Stunden einge-
guollen. Sind die Spelzen mit den Karyopsen fest verbun-
den, kénnen sie entweder kurz nach Quellungsbeginn
oder aber eipfachheitshalber erst bei der Auswertung
entfernt werden. Sodann wird beim einen Verfahren der
Tell der Karyopse oberhalb des Scutellums quer abge-
schnitten, oder es wird oberhaib des Scutellums mit ei-
ner Nadel eirigestochen oder einer Lanzettnadel seitlich
eingeschnitten. Beim anderen Verfahren wird der Em-
bryo einschlieBlich drei Viertel des Endosperms mit el-
nem ohne wesentlichen Druck ziehenden Schniit einer
scharfen Rasierklinge langs halbiert (Abb. 1). Das An-
schneiden der Karyopsen ist deshalb notwendig, weil
deren Fruchtschale fur TTC undurchléssig ist. Die s0
préparierten Karyopsen werden in eine waBrige, gegebe-
nenfalls Phosphat-gepufferte  (nach. SORENSEN)
0,5—1,0% TTC-Losung von pH = 6,5—7,5 bei 30—35°C
im Dunkeln eingelegt, wo die angestochenen, an- oder
quer abgeschnittenen Karyopsen etwa 16—24 Stunden,
die 1angs halbierten 4—6 Stunden verbleiben. Danach ist
die TTC-Redukiion soweit fortgeschritten, dab die Ka-
ryopsen mit Wasser gewaschen werden kénnen und eine
Beurteilung der Farbung mdglich jst. Um alle Embryo-
strukturen sicher erkennen zu kénnen, ist hierfir eine
gute Lupe oder ein Stersomikroskop erforderlich.

Bei den angestochenen, angeschnittenen oder quer ab-
geschnittenen Karyopsen wird der Embryo von oben be-
trachtet (Abb. 2), Alle Karyopsen sind lebensféhig, deren
Scutellum und Embryc. gefarbt ist. Dazu sind jene Em-
bryonen noch als lebensfahig zu beurteilen, bet welchen
lediglich die Radicula an der Spitze teiiweise nicht ge-
farbt ist. Uber den zuléssigen Umfang einer solchen
Schadigung an der Radiculaspitze finden sich nun aber

i
1 2 3 4

Abb. 1: Schnittfihrung () und Qrt des Anstechens (X) bel der Prépara-
tion der Spelzfrachte oder Karyopsen vor dem Einlegen'in die Tetrazo-
liumlBsung: 1, langs halhieren; 2 und 3, guer abschnelden; 4, anschnei-
den; 2 und 3, anstechen.
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Stédrkeendosperm

Frucht- und Samenschale
mit Aleuronschicht

Scutellum

Koleoptile

Koleorhiza mit Radicula
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Abb. 2: Die Beurtellung der Lebensfdhigkeit bei quer abgeschnittenen,
angeschnittenan oder angestochenen Karyopsen. 1, Bezeichnung der
wichtigsten sichtbaren Teile der Embryoanlage. Als lebensféhlg sind fol-
genda Embryoanlagen zu beurieilen: vollstandlg geférbte Embryoanla-
gen; 2, Embryonen mit einem ungeférbten Fleck an der Radiculaspltze; 3
und 4, Embryonen mit ungetarbten AuBeren Teilen des Scuieliums ohne
oder mit zusatzlich einem ungefarbten Fleck an der Radiculaspiize (vgl.
Text). Embryoanlagen mlt gréBeren ungefdrbien Teilen an der Keimwur-
zelanlage undioder ungefarbten Tellen am Scutellum, der Koleoptlie
sowle dem Kelmknoten sind als nicht iebensféhlg zu beurtelien. Dle Rot-
farbung ist durch Punkte, die Alsuranschicht, als fir die Beurteilung der
Lebensiahlgkelt ohne Bedeutung, Obersichilichkeitshalber als ungeférbt
angeagebean.

widerspriichliche Angaben. Nach ANONYMUS (1976)
zum Beispiel darf sich der ungefarbte Fleck von der Ra-
diculaspitze bis zu zwei Drittel der Radiculalange er-
strecken, nach ANONYMUS (1985} aber nur noch bis zu
sinem Drittel; nach ANONYMUS (1970) ist bei groBsami-
gen Grassaaten sogar eine vollig ungeférbte Radicula
zulassig, bei kieinsamigen nur der untere Teil als unge-
farbt. Diese unterschiedlichen Angaben kommen sehr
wahrscheinlich dadurch zustande, daB im einen Fall in
der Tat die Badicula allein betrachtet, im anderen Fall
wohl falschlicherweise auch noch die Koleorrhiza mit
einbezogen wird oder gar die gesamte Keimwurzelan|a-
ge bis zum Keimknoten. Zutreffend ist, daB die mittlere
Keimwurzelanlage ungeféarbt und damit abgestorben
sein darf, die Seitenwurzelaniagen, die beidseitig etwa

_auf der Hdhe der untseren Haifte des Keimknotens liegen

(vgl. HYDE, 1952; Abb. 3) dagegen nicht. Bei den langs
halbierten Karyopsen wird die Schnittflache betrachtet
{Abb. 3). Auch hier gilt, daB bei lebensfahigen Embryo-
nen lediglich die Radiculaspitze bis zu einem Drittel der
Radiculaldnge ungeférbt sein darf, alle anderen Embryo-
teile sowie das Scutellum aber rot gefarbt sein miussen.
Verschiedentlich wird angegeben, daf Karyopsen auch
noch als [ébenstahig anzusehen sind, wenn die duberen
Teile des Scutellums bis zu maximal ginem Drittel von
auben her nicht mehr geféarbt sind (HYDE, 1249; WHAR-
TON, 1955; ANONYMUS, 1970; vgl. Abb. 2 und 3). Wichtig
ist auf alie Félle, daB das Scutellum im zentralen Be-
reich des Keimknotens, wo Leitbahnen die Reservestof-
fe des Endosperms zum Embryo fihren, noch voll le-
bensfahig Ist. Der Zustand der Aleuronschicht ist fur die
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Epiblast

Keimknoten
Seitenwurzelanlage
Radicula (Keimwurzel)

Kalyptra (Wurzelhaube)
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Abb. 3: Die Beurtailung der Lebensfihigkeit bel l&ngs halbferten
Embrycanlagen. Zur Erléduterung der Tellabbildungen 1 bis 3 sishe Abbii-
dung 2 und Text.

Bewertung der Lebensfahigkeit ohne Bedeutung, jedoch
ist eine gefarbte, lebensfahige Aleuronschicht ein guter
Hinweis auf eine hohe Triebkraft und mithin auch Lagetr-
fahigkeit des Saatguts. Es versteht sich von selbst, dak
natdrlich anomale oder mechanisch beschidigte Em-
bryonen, seibst wenn sie gefarbt sein sollten, als nicht
lebensfahig bewertet werden und ebenso Karyopsen
ohne Embryo,

Alienthalten wird empfohlen, kiginere Karyopsen wie
Phleum, Agrostis oder Poa nur anzuschneiden
oder anzustechen, groBere Karyopsen wie Festuca,
Dactylis und Lolium neben dem An- oder quer Ab-
schneiden auch l4ngs zu halbieren. Zahlreiche Autoren
lehnen eine Langshalbierung aber ab, da diese zeitauf-
wendiger ware (z.B. WHARTON, 1955) und es nicht im-
mer befriedigend gelénge, die Embryonen auch wirklich
in der Mitte zu treffen (z. B. LUNDEN, 1979). Andere dage-
gen finden, daB die Mdglichkeiten einer Beurteliung hier
besser seien, da sowohl die Aufsicht als auch die
Schnittstelle betrachtet werden kénne. Jedem bleibt es
jedoch unbenommen, in Zweifelsfailen, und nur diese
wenigen hetrifft es ja, beim anderen, schnelleren Verfah-
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ren nachtraglich den' Embryo auch noch zu haibieren.
Zum Glick ist es aber bei Grassaaten erfahrungsgemas
so, daB die Embryonen in der weit Gberwiegenden Zahl
aller Félle entweder vollstindig geférbt oder aber weit-
gehend oder ganz ungefarbt sind (vgl. LAKON und BU-
LAT, 1967). Schwierig zu beurteilende Farbebilder sind
selten, was die Arbeit erfreulicherweise versinfacht und
sicherer macht. Dies Verhalten bedeutet aber auf der an-
deren Seite, daB der Verlust der Lebensféhigkeit, ndm-
lich das Absterben der Embryonen, im einzelnen Korn
sehr rasch vonstatten geht. Deshalb ist im Zusammen-
hang mit der beschriebenen, teilweise unterschiedli
chen Bewertung des Scutellums und im Hinblick auf ei-
nen spateren Aussaattermin sicherlich eine etwas kon-
servative Beurteilung realistischer, auch wenn diese den
aktuellen, tatsachlich gegebenen Zustand zum Zeit-
punkt der Untersuchung geringfligig unterbewerten soll-
te. Ergénzend sei noch angemerkt, daB die Internationa:
le Vereinigung fir Saatgutprdfung (ISTA) ih ihre neuen |
Priufverschriften neben der bisherigen Methode auch dia
Langshalbierung aufgenommen hat (ANONYMUS, 1285).
Die Beschreibungen des Tetrazoliumiests (z. B. ANONY-
MUS, 1970, 1976} erlauben s, daB sich eine mit Saatgut
und Methoden der Saatgutprafung gut vertraute Person
allein in das Prafverfanren einarbeitet, Zweifellos ist es
aber von gréBtem Vorteil und &uBerst empfehlenswert,
sich von einer erfahrenen Person einflhren zu lassen,
und es bedarf auch nicht geringer Erfahrung, bis man
diesen Test raseh, sicher und auch bei schwierigen Pro-
ben fehlerfrei beherrscht.

Die Kenntnis mancherlel Verfahrensweisen und Tricks
kénnen hierbel hilfreich sein und die Prifung vereinfa:
chen. Kleine Frichte sind auf Papier wegen der festeren
Lage leichter anzuschneiden als auf einer Glasunterlage
und kénnen auch dort bereits eingequollen werden. In
kleineren Porzellan- oder Glasblockschélchen mit garun-
deter Vertiefung von etwa 5 m! Inhailt und einer Glas-
scheibe als Deckel lassen sich die Karyopsen glnstig
einlegen, und die auf der Losungsoberfliche schwim-
menden Karyopsen durch vorsichtiges Blasen durch
eine Pipette leicht untertauchen. Mit ginem nassen Pin-
sel kénrien die Karyopsen sehr gut und ohne dabB sie be-
schédigt werden vom Einquellungswasser auf die Prapa-
rationsunterlage, von dort in die TTC-L&sung und an-
schlieBend nach deren Abgieden und einem Nachwa-
schen mit Wasser zur Auswertung transportiert und
gleichzeitig feucht gehalten werden. Denn die Karyop-
sen darfen wéhrend des ganzen Tests und auch wahrend
der abschiieBenden Beurteilung nicht austrocknen oder
beschédigt werden. Bei der Beurteilung sind ungeférbte,
tote Gewebe am sichersten auf einer schwarzen Unterla-
ge, z.B. einer schwarz lackierten Keramikplatte, erkenn-
bar.

Gibt man zu geférbten und gewaschenen Spelzfrichten
oder Karyopsen je nach GréBe vor der Beurteilung pro
100 Korn 2—4 Tropfen einer Lactophencollésung (Milch-
sdure : Phenol : Glycerin : Wasser wie 20:20:40:20) hinzu,
so hellen die Spelzen auf und die Beurteilung des Em-
bryos wird mdglich, chne daB die Spelzen entfernt wer-
den missen. Allerdings ist Lactophenol giftig, und Haut-
kontakt und das Einatmen der Dampfe sind zu vermei-
den. '

Bei der Auswertung l&ngs halbierter Embryonen ist noch
zu beachten, dab die Schnittflichen bisweilen gefleckte
oder gar scheinbar génzlich ungefarbte Gewebeflachen
aufweisen kdnnen. Schabt man in diesen Fillen mit ei-
ner Lanzettnadel die oberen, weiblich-graulich erschei-
nenden Zellschichten ab, findet sich darunter oft rotes,
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lebensfahiges Gewebe. Dies rihrt daher, daB sich die
durch den L&ngsschnitt und meist zusatzlich durch
Druck verlietzten oberen Zellschichten der Gewabe tail-
weise nicht mehr f&rben und so mangelnde Lebensféhig-
keit vortduschen. Uberhaupt ist darauf zu achten, daR
am Embryo und Seutellum keine Praparationsschéden
gesetzt werden bzw. sind diese gegebenenfalis bei der
Beurteliung als soiche zu erkennen und nicht in die Be-
wertung einzubeziehen.
Zuletzt sei noch darauf hingewlesen, dab wie bei zu kurz
mangels F&rbung, so auch bei zu lange eingelegten und
infolgedessen Oberfarbten Embryonen eine sichere Be-
urteilung kaum vorgenommen werden kann. In Féllen, in
welchen eine Auswertung nach entsprechender Farbe-
dauer nicht gleich maoglich ist, kénnen die Karyopsen
nach dem Auswaschen der TTC-L&sung in Wasser im
Kuhlschrank bei Temperaturen von < 5 ° C gut ein oder
zwel Tage und haufig auch langer aufbewahrt werden;
die Farbung bleibt unverdndert erhalten, eine Beurtei-
lung ist uneingeschrankt méglich.
Die Beurieilungskriterien beim topographischen TTC-
Test wurden mit gesundem Saatgut ohne Keimruhe im
Vergleich zur Keimfahigkeitsbestimmung unter optima-
len Bedingungen erarbeitet. Tatsache ist nun, daf im-
mer wieder hohere Lebensfahigkeitswerte als Keimféa-
higkeitswerte gefunden werden. |n diesen Féllen wird
héaufig irrefuhrend und abwertend von der ,Ublichen Te-
trazoliumiberbewertung® gesprochen und das Verfah-
ren dadurch in MiBkredit gebracht. Dies offenbart jedoch
lediglich schlichte Unkenntnis. Denn es ist einfach
durch die Art der Prifung vorgegeben, dab die Lebensfa-
 higkeit immer dann hoher als die Keimféhigksit ist,
wenn die Keimbedingungen nicht optimal sind oder
wenn noch eine Keimruhe herrscht oder wenn Keimlin-
ge infolge mangeinder Saatgutgesundheit sich nicht
normal entwickeln, sofern die gesundheitlichen Mangel
nicht bereits am Embryo zu Deformationen oder abge-
storbenen, nicht mehr gefarbten Gewebepartien fuhrten;
und nicht selten treffen zwei oder gar alle drei der ge-
nannten Bedingungen zusammen. Diese Unterschiede
zwischen Lebensfahigkeitswerten und Keimfahigkeits-
werten verlieren sich denn auch folgerichtig nachweis-
lich sofort, wenn die Keimruhe gebrochen, das Saatgut

gebeizt und die Keimbedingungen optimiert werden (vgl.
STEINER und FUCHS, 1281).

Die biochemische Prufung auf Lebensfahigkeit mittels
des topographischen TT1G-Tests ist bei Grassaaten in

hervorragender Weise geeignet, an die Stelle der sehr -

h&ufig langwierigen und teilweise schwierigen Keimfa-
higkeitsbestimmung zu treten. Sie erlaubt eine &uBerst
rasche und zuverldssige Aussage (ber die potentielle
Keimfahigkeit gesunder Grassaaten.
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Wirksamkeit der Stickstoffdiingung auf die Kompostierung

“von Mulchstoffen in Pflanzflachen

W. Kolh, Veitshichheim

- Effectiveness of nitrogen fertilizer in the

L'influence de la fumure azotée sur la
décomposition du mulch dans des plan-

compasting of mulch materials for  '20OnS
plants Résumé
Zusammentassung . Summary Des terrains boisés de 4 ans, dont le sol

Es wurden 4jahrige, mit Sdgemehl ge-
mulichte Gehélzflachen mit verschiede-
nen N-Gaben im Verlauf von 2 Jahren
behandelt. Die urspringlich vorhande-
nen negativen Auswirkungen des Mul-
c¢hens wie Wachstumsdepressionen
und Blattverfdrbungen konnten durch
diese MaBnahmen behoben werden,
ohne den Pflegeaufwand wesentlich zu
erhdhen. Die glinstigste N-Gabe Iag bei
jahrlich 15 g/m?2,

Different quantities of nitrogen were ap-
plied, during a perlod of 2 years, in 4
years old woods which had beean
muiched sawdust.

Through these measures the originally
negative effects of mulching, such as
growth depression and discolouring. of
leaves were counteracted without in-
volving more care. The appiication of
15 g per square meter annually proved
to produce the most favourable effects.

avait été recouvert de sciures de bois,
regurent au cours de 2 années diffé-
rents apports azotés.

L'effet & 'origine défavorable du mul-
ching qui se traduit notarmment par des
depressions de croissance et par un
changement de la couleur du feuillage,
put &tre supprimé, sans qu’il R’y ait eu
une augmentation notable des mesures
d’entretien a réaliser. La dose d'azote
optimale fut de 15 g au métre carré et
par an.
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Einleitung

In zunehmendem MaPRe werden besonders Neupflanzun-
gen von Stauden und Gehdlzen mit Stofien organischer
Herkunft gemulcht. Bevorzugt werden solche Materia-
lien, die durch herbizid wirkende Inhaltsstoffe die Ent-
wicklung von Unkréutern hemmen und damit die Pflege-
kosten senken. Die Bodenauflage verhindert auBardem
die Verdunstung, so dab der Bodenwassergehalt glinstig
beeinflubt wird und die Anwachserfolge steigen. Bel Ver-
wendung von Rindenmulch im Weinbau wurde neben der
herbiziden Wirkung Erostonshemmung in Steiltagen und
eine Verbesserung des Bodenwassergehaltes festge-
stelit (ZOTTL, 1980). Glsichzsitig konnte durch diese
MaBnahme der Humusgehalt des Bodens erhdht wer-
den, chne daB negative Auswirkungen auftraten,

Uber die Senkung der Pflegekosten bei mit Rindenmulch
abgedeckten Pflanzflachen berichten SCHARPF (1982),
BECKER-OLIGMULLER (1982), KESSLER (1982} und
MUSSEL (1981). ,Positive Erfahrungen® mit Rinden-
mulch als Alternative zu Herbiziden haben bel bisher
3jahrigem Einsatz die zwéIf Berliner Gartenamter ge-
macht {(KARBE, 1983). Zur Bagriinung von Problemstand-
orten {Autobahn-Mittelstreifen) o,4. mit Strduchern ver-
wendete SCHIECHTL (1983) Rindenmulch in einer Dicke
von 10 cm. Dabei wurde eine Verbesserung der Vitalitat
neu gepflanzter Gehdlze festgestellt, welche auf die er-
winschte ,Gehdlz-Pilz-Symbiose* im Mulchstoff zuriick-
gefuhrt wird. Entsprechende Versuche mit Rinde, Stroh
und Sagemehl wurden von KOLB und SCHORR (1983)
durchgeftihrt, wobei die genannten Aussagen im we-
senilichen bestatigt wurden.

Beim Mulchen wird angestrebt, durch einmalige Abdek-
kung eine langfristige Wirkung zu erzielen. Nach Ent-
wicklung des Pflanzenbestandes, etwa 3—4 Jahre nach
der Pflanzung, kann die Mulchschicht abgebaut sein.
Die Zuftihrung organischer Substanz aus der flachigen

Kompostierung des Mulchmaterials stellt dabei sine zu-

satzliche Bodenverbesserung dar. Die Verwendung von
Mulchstoffen aus roher Rinde, Buschhackset oder Sage-
mehl ist allerdings in Verbindung mit dem Pflanzen-
wachstum auch kritisch zu bewerten. Dabei herrschen
teilweise unterschiedliche Meinungen vor. SCHARPF
(1982) und MUSSEL (1981) ermittelten in Versuchen Gelb-
farbungen von Johannisbeeren bzw. Mahonien, wobei
dies auf N-Festlegung zurtckgefihrt wird, KESSLER
{1982) konnte keinen EinfluB auf das Pfanzenwachstum
feststellen, allerdings war hierbei die Mulchdecke ledig-
lich 3 cm dick und als Stoff war kompostiertes Rinden-
material verwendet worden. Die DEUTSCHE BAUM-
SCHULE (1981) berichtet von Gelbfarbungen hei Rosen
durch Einarbeiten von Buschhécksel in Pflanzungen aus
Beetrosen, wobet zusatzlich Befall mit Hallimaschpllzen
eingetreten ist. MAEHTE (1983) dagegen erwihnt in Zu-
sammenhang mit der Abdeckung von Baumschulkultu-
ren mit Mulchstoffen vorwiegend aus Rinden, daB Halli-
masch nicht festgestellt werden konnte. Chlorosen auf-
grund von Eisenmange! infolge MangantberschuB in der
Rinde stelite BECKER-OLIGMULLER (1982) im Rahmen
einer Literaturstudie und SCHARPF (1982) in Verbindung
mit der Verwendung von Rindensubstraten fest. Nach
BROWA (1982) wirkt Rinde auch hemmend auf bodenbir-
tige Schadorganismen, wobei vor allem im Zierpflanzen-
bau die Mdglichkeit der Einsparung chemischer Pflan-
zenschutzmittel gesehen wird. Neben einer Minderung
der Pflegekosten konnten bei Mulch mit Sagemehl auch
das Nachlassen der Bluhfahigkeit bei Ziergehélzen so-
wie - Wachstumsdepressionen festgestellt werden
(KOLB, 1981).

RASEN-TURF - GAZON 1/1984

Tabelle 1: Bestandshahe, Pflegeaufwand und Bestandsdichte zu Ver-
suchsbeginn

Beginn des Yersuchs' 1977

Dicke der Mulchabdeckung 5 cm lose (50 Ltr./m2}

Dicke dey Mulchabdeckung 3,2 cn
1980 durchschnittlich

Sdgemehl aus Fichten-
und Kilefernholz

Art des Mulchstoffes

Pflanzung im FrUhjahr Spiraea Jap. ‘Little
1977 ) Princess’ (b6 Stilck/m2}

Gemulcht Ungemuicht

Durchschnitiliche Hihe
der Pflanzen in cm 39,3 46,4
im Jahre 1980

burchschnittliche Dichte
des Bestandes in ¥ der : 73 80
Fléche 1980

Durchschnittlicher
Pflegeaufwand in Min/m2/Jahr 0.56 0,79
von 1977 bis 198U .

Zeitpunkt der N-Gaben 1. Gabe 1. Gahe

Jewells zu Vegetations- 1981 14981
beginn

2, Gabe 2. Gabe

1982 1982

Bei dem nachfolgend beschriebenen Versuch solite ge-
praft werden, ob durch PflegemaBnahmen der Abbau der
Mulchstoffe geférdert und die negativen Auswirkungen
des Mulchens auf das Pflanzenwachstum gemindert
werden kénnen, ‘

Versuchsanstellung

Es wurden 4jahrige Best&nde mit Spiraea japonica
wLittle Princess” untersucht. Zum. Versuchsbeginn wa-
ren die Kenndaten gemaB Tabelle 1 vorhanden. Danach
konnte bei den gemulchten Fidchen eine geringere
Pflanzenhéhe und -dichte sowie ein bisher geringerer
Pflegeaufwand festgestelit werden. Die Angaben von
SCHARPF {1982), MUSSEL (1981) und KOLB (1981) kon-
nen insoweit bestatigt werden. Wahrend der Versuchs-
dauer von 2 Jahren wurden die gemulchien Farzellen je-
weils zu Vegetationsbeginn unterschiedlich mit 0, 15, 30
und 45 g N/m? als schwefelsaures Ammoniak behandelt.
Ziel dieser MaBnahme war es, durch Verbesserung des
C-N-Verhaltnisses die Stickstoffversorgung der Pflanzen
zu verbessern und die Mineralisation zu fdrdern.

Gemessen wurden die Dicke der Mulchschicht, der Pfle-
geaufwand und die Entwicklung der Pflanzenhdhe. Die
Werte fur die Dichte der Pflanzenbesténde, das Ausse-
hen der Pfianzen sowie die Durchwurzelung der Mulch-
schichten wurden dber Boniturwerte geschétzt. Der Ver-
such wurde als Blockanlage mit 3 Wiederholungen kon-
zipiert. Die statistische Verrechnung erfolgte Ober die
Varianzanalyse. Insgesamt wurden 48 Parzelien mit je
7,3.m* Flache beobachtet. ' '

Ergebnisse und Diskussion
Aussehen der Pflanzen
Die gemulchten Pflanzenbestande waren nach einer Be-
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obachtungsdauer von 4 Jahren im Aussehen wesentlich
unginstiger eingestuft worden als die nicht abgedeck-
ten Varlanten (Darsteliung 1). Verursacht wurde dies vor
allem durch die weniger frische Farbe der Triebe sowie
den geringeren Blitenbesatz. Nach zweijahriger N-Dln-
gung war die Situation umgekehrt. Durchschnitilich wa-
ren die gemulchten Parzellen im Aussehen besser. Bei
der Diingung mit 15 g N/m? konnten die gemulchten Fla-
chen das besie Ergebnis erzielen, Mit zunehmender N-
Steigerung kam es teilweise zu Verbrennungen sowie
Blattchlorosen, so daB vor allem die nicht gemulchten
Parzellen im Aussehen unginstiger eingestuft wurden.
Bei Johannisbeeren reichten nach SCHARPF (1982) ver-
gleichsweise 8 g N/m? als Kalkammonsalpeter aus, um
den N-Mangel zu beheben, wihrend MUSSEL (1981) ,ge-
zielte DOngegaben mit 20—30 g/m? schwefeisaures Am-
moniak* (4,2—8,3 g N/m? bei Mahonien fur ausreichend
halt.

Hohe des Pflanzenbestandes

Die Tabelle 2 enthélt die H8hen der Pflanzenbesténde in
cm nach 2jahriger N-Gabe. Urspranglich war der Hhen-
unterschled zwischen ungemulchten und gemulchten
Flachen Ober 7 cm = ca. 15 % (vergl. Tabelle 1). Nach der
Dingung konnte diese Differenz auf 3,9 cm vermindert
werden, was einem verbliebenen Minderwachstum von
ca. 8,4 % entspricht. Dies kann als Hinweis daflr gewer-
tet.werden, daB durch die N-Diingung die negative Aus-
wirkung des Mulchens weitgehend ausgeglichen wird.
Bei den N-Stufen lagen die Varianten mit 15—30 g/m?
.deutlich besser. Die gréBte Wirksamkeit war auch in die-
sem Falle bei der niedrigsten N-Stufe erkennbar. Mit zu-
nehmender N- Versorgung nahm die Effizienz der Maf-
nahme ab,

Dicke der Mulchauflage

Es war erwartet worden, daf durch die N- Dungung die
Mulchauflage verstarkt abgebaut wird. Dies war auch
der Grund, weshalb im Versuch mit verh&ltnismé&Big ho-
hen N-Gaben gearbeitet worden war. Ziel dieser MaBnah-
me ‘war es, das C:N-Verhéaltnis von etwa 100—120:1 auf
25—30:1 einzuengen, um die flachenhafte Kompostie-
rung zur beschleunigen. Nach den MefRwerten der Tabel-
le 3 ist eine starkere Abnahme der Schichtdicke durch
Kompostierung bei N-Gabe nicht erkennbar. Im Gegen-
teil, &s wurde bei den nicht’ gedtingten Varianten die
groBte Vermlnderung der Mulchauflage ermittelt. Der
trotz: -austeichend vorhandenem Stickstoff nur ungeni-
gende Kompostlerungseffekt darfte vor allem darauf zu-
rickzufithren sein, daf die fur den Abbau von Zellulose

gunstlgen mesophilen Bedihgungen {(etwa 50 % Wasser-

gehalt) mcht gegeben sind. Zwar sind die Mulchflachen

Darsiellung 1 Vlsueller Eindruck der Te51pflanzen vor und nach N-Stei-

gerung bei ungemulchten und gemulchten Flachen
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Tebelle 2: Héhe des Pflanzenbestandes In cm bei unterschledilcher
N-Dingung nach 2 Versuchsjahren

N-GABE IN g/m2/JAHR

0 15 30 45 @

UNGEMULCHT 58.4% 67.3 64,6 61.0 62,8

GEMULCHT 48,7 60.9 64.6 58.9 58,9

6D 5 % = 5,49

Tabelle 3: Entwicklung der Dicke von Mulchauflagen in cm nach unter-I

schiedlicher N-Behandlung Im Verlauf von 3 Jatiren

NENGE SCNICHTDICKE (19807 SOUICHTOLEKE (1981) SCHICHTDICNE (1962)
CHNE BeiANDLUNG HIT N-BEWANDLUNG ~ | MIT N-BEHANLEUNG
0 : 3,96 2,63 0,96
15 316 2,56 S
20 1,45 ' 4,20 1,40
- 45 2,86 3,33 1,03
g 3,19 AT 122
605 % = 0,897

durch die Gehdize beschattet; trotzdem kommt es bei
den ariden Klimabedingungen am Versuchsstandort
hauflg zu starken Austrocknungen des Mulchstoffes,
zurm Teil mit der Folge einer lang anhaltenden Hydropho-
bierung. Ein weiterer Grund der unerwartet geringen Ab-
baurate des Mulchstoffes kann auch in der Tatsache ge-
sehen werden, daB durch die Dingesalze die fir die
Kompostierung erforderlichen Mikroorganismen ge-
schadigt wurden. Allerdings muB trotz 8facher Wieder-
holung der Messungen infolge der Ver&nderungen der
Schichtdicken durch PflegemaBnahmen auch mit einem
hohen MeBfehler gerechnet werden. Zundchst nicht er-
klarbar scheint auch die Zunahme der Mulchauflage bei
N-Gaben von 30 bzw. 45 g/m?, Unter Berlicksichtigung
der Werte gemah Darstellung 2 ist in diesem Zusammen-
hang anzunehmen, daB durch die in die Mulchschicht
eingewachsene Wurzelmasse der Testpflanzen die Volu-
menzunahme erfolgt ist. '

SCHARPF (1982) konnte bei Johannisbeeren ebenfalis
eine flache Aushildung des Wurzelwerkes sowie ein Ein-
wachsen der Wurzein in Rindenmuichschichten beob-
achten. Die Tatsache, dak in der Mulchschicht in diesem
Umfang eine Wurzelentwicklung mdglich war, 148t die
Feststellung zu, daB seibst bei schwer zersetzbaren
Stoffen wie Sagemehl nach relativ kurzer Zeit pflanzen-
schadliche Auswirkungen nicht befurchtet werden mis-
sen, wenn geeignete Pflegemafnahmen durchgefuhrt
werden. Nach insgesamt 6 Jahren war die Mulchschicht
noch ca. 1 cm dick und teilweise schwach bis mabig von
den Pflanzen durchwurzelt.

B_bden.reaktion

Die Bedenken gegen Mulchabdeckungen werden haufig
mit der Hypothese formuliert, daB eine Senkung des pH-
Waertes zu beflrchten sei. Bei Weichholzrinde ist diese
Annahme sicher gerechtfertigt, da sie ohne Kalkzusatz
pH-Werte von etwa 3,5—4 aufweist (SCHOLL, 1980). Dies
gilt zumindest for das verwendete Sdgemenl des Versu-
ches nicht.

GemaR Tabelle 4 ist das’ Mulchmaterial ohne N-Diingung
nahezu neutral. Durch die Stickstoffgaben in Form des




Darstellung 2: Durchwurzelung von Mulchauflagen bel unterschiedli-
cher N-Gabe
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Tabelle 4: Ermittelte pH-Werte von Mulchauflagen aus Sagemehl bel
unterschisdlicher N-Dingung nach zwelj&hriger Behandlung

N-GABE/m2/JAHR| O 15 30 Cons

PH-HERT 7,00 - 6.57 6,66 6.23

schwefelsauren Ammoniaks wird die Bodenreaktion er-
wartungsgeman, jedoch geringfugig, in den ,sauren Be-
reich* verandert. Vor allem In Verbindung mit nattrlich
niedrigen pH-Werten des Bodens ist deshalb daran zu
denken, N-Gaben bei Mulchdecken mehr mit neutral/ba-
sisch wirksamen Dingern zu verabreichen.

Mangelerscheinungen

Die Ergebnisse von Untersuchungen aus Blatiproben
der Pflanzung auf den Nahrstoffgehalt sind in der Tabel-
le 5 enthalten. Die N-Géhalte der Blatter erhéhen sich
demnach mit steigenden Dangergaben, wéhrend Kalium
und Magnesium praktisch nicht beeinfluBt werden. Deut-
lich geringere Gehalte an Phosphat enthalten die Proben
mit hohen N-Gaben. Es kann in diesem Zusammenhang
davon ausgegangen werden, daB der urspringlich als
Ammoniak (NHs + ) gegebene Stickstoff sehrrasch in Ni-
trat {(NOs) umgesetzt wurde. Bei dieser Art der Stick-
stoffaufnahme wird erfahrungsgeman die Aufnahme von
Anlonen, vor allem von Phosphat, reduzi_e’rt._ Insofern
sind die MeBwerte erklarbar.

Die bei hohen N-Gaben aufgetretenen Blattverfarbungen
dirften in dieser Tatsache begriindet sein. Nicht auszu-
schlieBen sind jedoch auch durch Eisenmangel bedingte
Chlorosen infolge MangantberschuB. Im Versuchsver-
lauf wurde dieser Zusammenhang jedoch nicht n&her
untersucht.
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Tabelle 5: Nahrstoffgehalte von Blattproben aus Spiraea japonica
JLittle Princess® nach verschiedenen N-Gaben In gemulchten Fléchen
nach zweijahriger Anwendung

N-MENGE
IN g EIF GEHALT IN % DER TROCKENMASSE
m2 /Jahr
N P K Mg
0 1,65 | 0,52 1,52 0,22
15 2,10 0,78 1,56 0,20
30 2,38 0,21 1,56 0,24
45 2,57 0,21 1,56 0,25

Pflegeaufwand

Die Pflanzungen wiesen, bedingt durch die Strukiur des
Bestandes, sinen vergleichsweise geringen Pflegeauf-
wand auf (vergl. Tabselle 1). Die Wirkung des Mulchens
reicht hierbei bis zum 5. und 8. Jahr nach der Pflanzung.
Gemap Tabelle 8 war bei den nicht gedingten Varianten
der Pilegeaufwand der gemulchten Fidchen stets niedri-
ger als der bel den unbehandelten. Es war angenommen
worden, daBk durch die Dlingung die Produktion von Un-
krautern erhdht und dadurch der Pflegeaufwand gestei-
gert wird. Das kann nach den vorliegenden.MeBwerten
der Tabelle 6 nicht bestatigt werden. Zwar liegen bel den
gedingten und gemulchten Flachen, vor allem im 1. Jahr
der Dlngung, die Aufwendungen hoher; diese sind je-
doch insgesamt unbedeutend. Durchschnittiich schnei-
den bei der Diingung die gemulchten Flachen besser ab

als die ungemulchten. Die ungewodhnliche Steigerung

des Pflegeaufwandes im 6. Standjahr ist nicht auf die N-
Dingung zurackzufihren, da auch die ungedingten Par-
zellen einen enisprechend hohen Aufwand zu verzeich-
nen hatten. Erkiért kann dieser Sachverhalt nur durch Kkli-
matisch bedingte Einflisse im Jahre 1982 werden.

Schiufifolgerung

Durch die Dingung mit Stickstoff ist es méglich, die un-
ginstigen Auswirkungen des Mulchens auf die Pflan-
zungen in Grinflachen weitgehend zu verhindern. Durch
diese MaBnahme wird das Aussshen der Pflanzen ver-
bessert und das Wachstum so gefordert, dab Unter-

Tabelie 6: Zeltaufwand fur die Unkrautbeseltigung (mechanisch) bei
ungemulchten und gemulchten Pilanzflachen und verschiedener N-Diin-
gung in Min/m#Jahr

Ungemulehy Gemulcht

N-Gabe in g9/m?/Jahr
o 18 30 45 B 0 15 30 5 - 8

N-Gabe in g/m2/Jahr

Jahr vor
N-Gabge Q.79 - - - 0,79 0,56 - - - 0,56
th. Standjahr)

1. WJahr der
N-Gaben 1,02 ; 0,82 { 1,02 | 0,86 0,93 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,94 0,88
(5. StandJahr} )

2. Jahr der .
N-Gaben 3,38 | .48 | 402 | 2,19 3,00 1,94 | 2,54 | 1,85 ) 2,43 2,30
{6. Standjahry

Mittelwert aus
S, und 6. 2,20 | 1,65 | 2.52 | 1.53 1.97 1,35 | 1,74 | 1,33 | 1.72 1,53
Stantlahr
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schiede zu vergleichbaren nicht gemulchten Pflanzun-
gen nur noch unwesentlich vorhanden sind. Die Mulch-
schicht wird dadurch so aufbersitet, dab sie von den
Pflanzungen durchwurzelt werden kann. Der Pflegeauf-
wand wird durch die Dingung kaum beeinflupt. Die Dan-
gung mit 15 g N/m? erscheint ausreichend. Bei h&heren
Gaben ist mit Verbrennungen und Blattverférbungen zu
rechnen. Es ware denkbar, daB auch eine geringere N-
Gabe als 15 g/m? ausreicht, vor allem wenn es sich um
leichter zersetzbare Mulchstoffe handelt. In derzeit lau-
fenden Versuchen wird an der gleichen Frage, vor allem
im Zusammenhang mit Rinden, gearbeitst.
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Krankheiten und Schéadlinge in Rasen und GegenmaBnahmen™)

P. Hermann, Limburgerhof

Maladles et parasites dans les gazons
et méthodes de lutte

Résumé

Zusammeniassung

Der Begriff ,Rasen’ ist mlt sehr unter-
schiedlichen Erwartungshaltungen be-
legt, und dies bedingt -auch eine ent-
. sprechende Bewertung von Krankheiten
und Schéadliingen auf Rasenflachen. Bei
belasteten und durch hohe Funktionser-
wartungen gekennzeichneten Flachen
kann eine MiRachtung von Einflissen
durch Pilze und Schéadlinge zu Totalaus-
fallen féhren. Fir die Verantwortlichen
stellt sich deshalb die Frage nach der
Schadschwelle und dem Kosten/Nut-
zen-Verhaltnis bei verbesserten Pflege-
bedingungen sowle direkten Gegen-
mafinahmen. Die direkten MaBnahmen
gegen Schaderreger sind von Fall zu
Fall mit dem Pflanzenschutzdienst ab-
zusprechen, weil zugelassene Indikatio-
nen nur beschrankt vorliegen.

Diseases and pests in turf and control
measures

Summary

The term turf involves different expecta-
tions, which means that diseases and
pests jn lawns have to be rated diffe-
rently. On areas with wear and tear, cha-
racterized by high functional expecta-
tions, tha disregard of the influence of
fungi and pests may cause total losses.
Those responsible must therefore ask
themselves when they think that actual
damage is done, bearing in mind the
cost/return relationship when better
care and direct control measures are
taken. Direct control measures t¢ com-
bat pests must be discussed sep-
arately with the Plant Protection
Service, since admitted indications are
only available te a limited extent,

l.e mot «gazen» est une netion qui inclut -
ditférentes conceptions selon |'utilisa-
tion et la fonction qui fui sont atiribuées.
Cela conditionne en outre une estima-
tion différenciée des maladies et para-
sites apparaissant dans les surfaces
engazonnées, Négliger les influences
dies aux cryptogames et aux parasites
sur les surfaces chargées et répondant &
une fonction définie peut amener a ce

" que ces surfaces soient rendues inutili-

sables & cet effet. Il se pose dong pour
les responsables le probléme du seuil

de nuisibilité et du rapport entre les

frais et le profit lors de conditions
d’entretien améliorées ainsi que de
lutte directe. Pour la lutte directe contre
les parasites il se doit de consulter les
services phytosanitaires selon la cas,
les indicaiions d'utilisation autorisées
n’étant gue limitées.

1. Einleitung

2. Ursachen und Stellenwert von Schéden

Das Thema steht, nicht ohne Berechtigung, neben der
allgemeinen Diskussion Uber Rasenflédchen, deren Art
und/oder entsprechende Pflege.
Es muB herausgestelit werden, daB in erster Linie nur
Rasenflachen mit einer stéandigen Belastung oder spe-
-'ziellen Funktionen zur Diskussion stehen. Diese Flachen
werden nur z.T. eine Entlastung, u.a. durch Ausweitung,
erfahren. Deshalb sollte die Erhaltung der Nutzungsfé-
higkeit von vorhandenen Flachen obenan stehen.
Die notwendige Pflege kann und darf Einflosse durch Pa-
thogene und gegebenenfalls GegenmaBnahmen nicht
ausschlieBen, weil sonst andere Aufwendungen im Um-
fang und in Zielsetzung in Frage gestellt sind.
Die moglichen Schaden und Gegenmaknahmen sind von
der jeweiligen Kosten/Nutzen-Relation her zu sehen und
zu bewerten.

*Y nach einam Vortrag belm Rasenseminar am 15.9.1983 in Stutigart-
Hohenheim
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In der Regel werden nicht alle negativen Einflusse durch

Pathogene und/oder Schadlinge als Schaden registriert

bzw. angesehen. Das heift, es gibt deutliche Unterschie-

de hinsichtlich der Schadschwelle. Dabei spielt es oft
eine Rolle, daB der Schaden unterschiedlicher verlauft
oder PflegemaBnahmen als Ursache in Betracht gezo-
gen werden. Es ist deshalb zu versuchen, die Ursache
van Fall zu Fall einzuengen. Dabei sind alle verfigbaren

Daten, wie Jahreszeit, Witterungsveriauf, Umfeld und

Belastung, von Bedeutung. In der relevanten Endphase

einer Schadigung sind die Folgen gleich und u.a. wie

folgt anzusprechen:

— Aspektverschlechterung sowie Auftreten von Fehi-
stellen, bezogen auf die etablierte Mischung. Diese
wirken sich im intensiven Pflegebereich besonders
stérend aus.

— Verénderung der Narbenzusammensetzung — bei
starkerem AusmaB ist mit erheblicher Einwanderung



von Poa annua zu rechnen

— Verschlechterung der Strapazier- und Regenerations-
fahigkeit, vor allem in der unglinstigen Jahreszeit

— Verletzungsgefahr fur Sportler

— Abschieben der Narbe bei Belastung — Minderung
der Scherfestigkeit, Kahlstellen

— Einwanderung von Unkr&utern und Moos

Je nach Art und Umfang einer Schadigung muB gesehen

werden, daB

— Flachen zu sperren und aufwendige Regenerations-
maBnahmen erforderlich sind

— eine Neuanlage notwendig wird

undfoder

— die allgemeinen PflegemaBnabhmen zu verbessern
sind, damit z. B. Schadpilzen vorgebeugt wird.

3. Schéden durch Pilze, Mykosen

Schaden durch Mykosen (Tabelte 1) treten bel bestimm-
ten Witterungskonstellationen meist pldtzlich und z.T.
auch epldemisch auf. Praktische Erfahrungen deuten
darauf hin, daB bei verschiedenen Pilzarten die Infek-
tionstermine und Entwicklungsbedingungen starker va-
riieren, als dies gelegentlich dargestellt wird. So traten
in 1983, bedingt durch den Witterungsverlauf, an ver-
schiedenen Standorten Laetisaria (Corticium) und
Drechslera {Helminthosporium) bereits im Mai/Juni auf,
was eine erhebliche Beeintréchtigung der Belastbarkeit
nach sich zog,

Zu beobachten war auch ein enger Zusammenhang zwl-
schen der Winterfestigkelt von Poa-Sorten und dem Be-

Tabelle 1 Rasenkrankhsiten
: ) Anfélilgkelt verschiedensr Gréser-Arten
Krankhalten Auf Poa Poa Festuca = Lolium Agrostis  Phleum
Botan. Name Deutscher  Klasse treten pratensis annua rubra, perenne tanuls pratense Bemerkungen
~Name Wiesen-  Jahrige Rot- - Englischk  Straup- Timothe
rispe Rispe schwingel Reygras gras Waidetyp
Gerlachla  Schnee- Ascom.  oft, be- o] [ ® . . Auftreten besonders Oktober
nlvalls schimmel sondars ’ bis Mé&rz an Stengeln und
{fusarium} unter Stengelgrund
: Schnee :
Sclerotinla Dollarflek-  Ascom. oft in O o [} O o] Auftreten Sommer bis Herbst,
homoeo- kenkrankhelt feuchten befallt Stengel und Stengel-
carpa Jahran grund
Erysiphe achter Ascom.  gelegent- © e} o] Bel engeren Schnittfolgen
gramlinis Mehitau lich - melst keln Problem
Ophlobolus Schwarzbei- Ascom,  gelegent- o . Besonders auf leichten Béden
graminis nigkeit lich und bei Mulchschnitt
Puccinja Braunrost  Basidio-  &fter . o] o] Besonders anfallig Sorte
poae-nemo- an Grésern mycae +Merion*
ralls Befallsbeginn Jull/August
Temperaturschwankungen
Tag/Nacht
Puccinia 'Schwarzrost Basidio-  galegent- © o]
gramminis mycas lich
Puccinia Gelbrost Basldio- gelegent- e ¢
striiformis mycae lich
Uromyels  Rost Basidio- gelegent- © . o]
dactylidis mycae lich
Laetisaria  Rotspitzig- Basidio- zuneh- [s] L] o] o] ] Ab August/Sept. Bestand
fuciforme  keit myczaa mend ausdannend, verschwindet bsi
Trockenhsit
Rhizoctonta Wurzelbrand Basidio- besonders & o] o] o] o) ‘Auftreten Frahjahr bis
solani mycae bel Feuch- Harbst, bei feucht-warmer
{Pellicularia te Witterung
filamentosa) 8tengel und Stengeigrund
befallen
Typhuia Grauer Basidio- bei o o] o o] o] Auftreten Oktober bis Marz
incarnata  Schnee- mycde Feuchte/ Blatter vermorschend
schimmel Schnee Haufig in Verbindung mit
Fusarium nivale
Marasmius Hexenringe Basidio- -zuneh- Arten chne Beceutung Ausbreitung wéahrend des
oreades mycae mend ganzen Jahres
und andere
Arten
(Fusarium,  Stengel- Deuterom. gelegent- © o ) o ¢] Ganzjahrig auftretend
culmorum) grund- lich Befallen Stengel und Sten-
faule bei langer gelgrund .
Fauchte '
(Fusarium  Fusarium-  Deuterom. o] o] . le] o
oxysporum) fiule J,
(Fusarium  Saatgut- Deuterom. & o]
roseumy faule
Helmintho- Blattflecken- Deuterem. gelegent- @ O Sommer bis Herbst, befalit
sporium krankheit lich Bldtter, u.U. auch Stengel
vagans und bel und Wurzeln
spp. : Feuchte
{Drechslera)
Colleto- Anthracnose Deuterom. gelegent- © o] e] ] Sommer bis Herbst
trichum ‘ lich
graminicola
Phythium P.Wurzel-  Phycom. - hai Artan ohne Bedeutung Frihjahr bis Herbst, u.U.
dltimum faule Peroncsp. Feuchte auch Winter

#® basonders anfalllg O anfallig

RASEN-TURF-GAZON 1/1982
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Gerlachia nivalis (Fusarium n.) Schneeschimmeil
vorn — Mulchschniti
hinten — Schnittgutauinahme

Poa pratensis Merion — Rostbefall
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fall durch Drechslera. Wahrend der Sommermonate tra-

ten 1983 die klassischen Félle auf, bei denen ein

schlechter Erndhrungszustand der Graser (u.a. durch re-

lativen Mangel durch Trockenheit bedingt) zu sehr fri-

hem Befall durch Gerlachia (Fusarium spp.} fuhrte. Die

aktuellen Beispiele machen deutlich, daB

~ bei einer bewdhrten Rasenpflege durch Witterungs-
konsteliationen gravierende Schaden durch Pilzin-
fektionen auftreten kénnen _

— Probieme gelegentlich aber auch durch andere Fak-
toren vorprogrammiert sind oder werden.

Kommt es durch Mykosen zu Schéden, dann sollten zu-

néchst die Infektionsbedingungen beeinfluBt werden.

Dabei muB unterschieden werden zwischen den EinfluB-

maglichkeiten, die bei Neuanlagen hestehen, u.a.

— Art der Anlage — DIN-Aufbau, gewachsener Boden

— Bodenvorbereitung — Drainage

— Arten- und Sortenwahl nach Nutzungsschwerpunk-
ten (Beschreibende Sortenliste).

und MaBnahmen bei etablierten Flachen. Einflusse auf

die Infektionsbedingungen ergeben sich durch

— Beeinflussung der Bodenverhaltnisse — Aerifizieren,
Verticutieren, Sanden, Filzabbau

— Art und HBhe der Nahrstoffversorgung — unter Be-

" rdcksichtigung der Bodenverhélinisse (Nahrstoffver-

haltnis), Witterung, Belastung

— richtige Terminierung der Dungung

- Bewasserung — Menge, Verteilung, Zeitpunkt

— Art.und Weise des Schnitts (Aufnahme, Mulich)

— Beeinflussung der Belastung — Art, Intervalle

— Sortenwahl bei Nachsaat

Die Optimierung der verschiedenen Pflegemdglichkeiten

Obt wesentlichen Einflu® auf den Infektionsdruck aus

und mu® deshalb immer wieder im Yordergrund stehen.

Hexenringe — Anfangsstadium

Hexenringe — verschiedene Entwicklungsstadien bis zur Fruchtkdrper.
bildung :
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Die Verbesserung schlieBt aber einen Pilzbefall nicht
grundsétzlich aus. Sie ist aber auch eine Voraussetzung
daflr, daB direkte GegenmaBnahmen greifen. Der geziel-
te Einsatz von Fungiziden setzt auBerdem eine genaue
Bestimmung des Schaderregers voraus, damit eine ent-
sprechende Wirkstoffwahl getroffen werden kann. Die
derzeit zugelassenen Wirkstoffe und Indikaticnen sind
der Tabelle 2 zu entnehmen. Daneben liegen, hinsicht-
lich der Wirkungsspektren, von Fall zu Fall weitere Ver-
suchs- und Praxiserfahrungen vor.

Auszugehen ist vielfach von wiederholten Applikatio-

nen, wobel die lokalen Verhéltnisse ausschlaggebend
far die in Betracht kommenden Zeitpunkte sind.

Tabelle 2

Wirkstoft Handelsprodukt Indikaticn

Anilazin Wolf-Rasen-Winterdtnge Fusarlum spp.

Benodanli Calirus ) : Hexenringe-

Rost -

Thlabendazol Comfuval FL Fusarium spp.
Tacto FL Fusarium spp.

Triforine Saprol Hexentinge

4. Schiden durch Schidlinge

Schéden an Rasenflachen durch Schadlinge sind weni-
ger haufig und stehen auch weniger in einem Zusam-
menhang mit der angesprochenen Pflege. Dort, wo
durch Tiere verursachte Schaden zu verzeichnen sind, er-
gibt sich in der Regel auch ein allmahlicher Schadens-
aufbau (z.B. nachlassender Zuwachs, Gelbfarbung) so-
wle kelne direkte Vergleichbarkeit der Falle. Von Aus-
nahmen abgesehen, tritt ein Befall in erster Linie in der
Hauptvegetationszeit auf. In Betracht kommen Vertreter

asen-Narbenverﬁnderung

4 i tovs
Rasen-Narbenschiden durch Belastung
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o 1! -
Mulchschnitt — zu hoher Aufwuchs
' — hoher Infektionsdruck

Tipula — Wiesenschnakenlaven

Tabelle 3
Rasen — tierlsche Schédiger

Schiden durch Tipula Wlesenchaken-Lawen

Kreis bzw. Klasse Art — Beispiele

warmer. Regenwurm — Lumbriens

Sehnecken varschiedene Arten i

Gradfligler . Maulwurfsgrille — Gryllotalpa

Kafer Drahtwurm — Agriotes
Maiké&fer — Melolontha
Juni-/Brachké&fer

Dipteren Wiesenschnake — Tipula
Fritfliege — Oscinis
Haarmilcke — Bibio

Schmetterlinge

Eulenraupen

verschiedene Arien

S3ugetlere Maulwurf Talpa
Feldmaus Microtes -
Wildarten

verschiedener Tierkreise und -klassen (Tabelle 3}, so daB
pauschal keine GegenmaBnahmen empfohlen werden
kénnen. Die Zulassungssituation macht es auBerdem er-
forderlich, in speziellen Fallen Kontakt mit dem Pflan-
zenschutzdienst aufzunehmen. Dies gilt auch bei den re-
lativ haufig auftretenden Problemen durch die Larven
der Wiesenschnake und von Eulenraupen. Ansatzpunkte
fur GegenmaBnahmen sind bei den Indikationen fir Wie-
sen und Weiden zu sehen.
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Rasen-Mischung, Typhula incarnata nach Schnee
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EinfluB intensiver Belastung auf Qualitatseigenschaften

einer Rasennarbe

E. A. Hemmersbach, Bonn

Zusammenfassung

In den Jahren 1979—1981 wurden auf
dem Dikopshof bei Bonn Reinsaaten
ven Lolium perenne, Poa pratensis und

Festuca rubra mit jeweils 2 Sorten auf

ihre Belastbarkeit geprift.

Die naturliche Trittwirkung wurde durch

den Einsaiz der Stollenwalze sowie des

Vertikutierers slmuliert. Eine Steige-

rung der Belastungsintinsitat sollte Auf-

schlub Ober die Belastungsgrenze der

Arten geben.

Folgende Ergebnjsse lassen sich nach

dreijdhriger Belastung zusammenfas-

sen:

1. Der Rasenaspekt ist bei ailen Bela-
stungsstufen sortenspezifisch und
kann Artunterschiede Oberdecken.
Eine Verschiechterung des Aspek-
tes ist bei allen Arten und Sorten mit
steigender Belastungsintensitit zu
erkennen. Ein nicht zu haufiges Wal-
zan wirkt eher fordernd als nachtei-
lig auf die Rasennarbe.

2. In allen Belatungsstufen besitzen
die Arten eine relativ hohe Narben-
dichte. Eine Auflockerung der Narbe
durch den Einsatz des Vertikutierers
ist deutlich ausgepragt. Der gleich-
zeitige Einsatz der bodenverdichten-
den Stollenwalze wirkt der Auflocke-
rung entgegen.

3. Die Lickigkeit der Parzellen wird
mehr von der Art und Sorte als von
der Bearbeiiung geprégt. Ledigiich

_in der hochsten Belastungsstufe ist
gin nachhaltiger negativer Einflu zu
beobachten.

4. Die Parzellen besitzen einen relativ
hohen Verunkrautungsgrad. Durch
die Bearbeitung werden — beson-
ders im Fruhjahr — die Unkrautsr ge-
schadigt.

Influence of intensive wear and tear on
the quality properties of a turf sward

Summary

On the expsrimental farm Dikopshof
near Bonn pure seeds of Lolium per-
enneg, Poa pratensis and Festuca rubra,
of which two varieties had been
selected, were tested from 1979 to 1981
regarding their reactions to wear and
tear.
The natural effect of trampling was si-
muiated by the use of heavy drum rofl-
ers and rotary machines. By increasing
the intensity of wear and tear, the tole-
rance margin of the varieties was to be
found out.

After three years of wear and tear; the

results can be summarized as foliows:

1. The turf aspect is specific of the
varieties for all levels of wear and
tear; it may cover differences in the
species. With increasing wear and
tear, the aspect of all specles and
varietles has detericrated. A not too
frequent rolling is stimulating rather
than detrimentai to the turf sward.

2. In all levels of wear and tear the
varieties show a relatively high den-
sity of the sward. The locsening-up
of the sward is clearly visible when
the rotary machine was used. Ths si-
multaneous use of a heavy drum
rotler compacting the soll, counter-
acts the loosening-up effect.

3. Gaps in the plots are more the result
of the species and varieties used
than due to management methaods,
with the exception of maximum wear
and tear, which has lasting negative
effects.

4. Weed infestation is relatively high in
the plots. Weeds can be damaged,
however, by working the turf, espe-
cially in spring.

Propriétés qualitatives de gazons sous
I'influence de charges intensives

Résumé

Dans les années 1979—1981, & la Sta-
tion experimentale du Dikopshof prés
de Bonn, quelques gazons crées & partir
de semis purs de Leglium perenne, de
Poa pratensis et de Festuca rubra,
représeniés respectivement par deux
variétés, furent étudiés par rapport a
leur comportement vis & vis de charges
plus ou moins intensives.
L’effet du piétinemeant naturel fut imlté
par I'action du rouleau & crampons et
du verticuteur. Un accroissement pro-
gressif des charges appliquées devaft
amener & déterminer les limites tolé-
rées par les espéces étudiées.

Les résultats observés au cours des

trols années d'essal se résument

comme suit;

1. L'aspect du gazon est pour toutes
les charges appliqués fonctlon des
varigtés et peut dissimuler les diffé-
rences dlies aux espéces. La dégra-
datlon de Paspect est obsarvée pour
toutes les espdces et toutes les
variétas lorsque la charge aug-
mente. Le passage au roulsau, s'il
n‘est pas trop-fréquent, posséde une
influence plutét favorable que défa-
vorable sur le gazon.

2. Ladensité de la couche végétale est
relativement élevée pour toutes les
charges appliquées. L'effet ameu-
blissant du verticuteur sur la couche
végétale est nettement marqué.
L’utiVisaticn simuitanée du rouleau a
crampon agit par son effet compac-
tant contre Fameublissement.

3. La regularité de végétation dans les
parcelles dépend & un plus haut
degré de I'espéce et de la variété que
du traitement effectué. Un effet
negatif persistant est uniguement
chservé pour la charge la plus
éiavée,

4. Le taux de mauvaises herbes est
relativement élevé dans les parn
celles. Les mauvaises herbes furent
— surtout au printemps — abimées
par les travaux effectués.

1. Einleitung

Die von den Menschen fUr Spiel und Sport genutzten Ra-
senflachen sind einer starken Belastung ausgesetzt.
Durch Trittwirkung werden in erster Linie Schaden an
der oberirdischen Pflanzenmasse verursacht — Zerrei-
Ben der. Blatter, Beschadigung von Wurzeltriebkronen,
gewaltsames AusreiBen der Pflanzen —, wahrend die in-
direkten Schéaden durch Verdichtung sekundarer Natur
sind (BOURGOIN et al., 1975; LEYER und SKIRDE, 1980).
Es ist von groBem oOkonomischem Interesse, Rasenmi-
schungen zu verwenden, die eine starke Beanspruchung
gut Oberstehen und sich schnell regenerieren. Am si-
chersten wirde die Belastbarkeit bei natirlicher Bean-
spruchung festzustsllen sein; dies ermdglicht jedoch
nicht die Uberprafung vieler Varianten, z. B. in einem Sor-
tenscreening. Daher finden seit Jahrzehnten Geréte in
der Rasenforschung Verwendung, die eine Trittwirkung
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des menschlichen FuBes nachahmen (SKIRDE, 1975;
MULLER und AXTMANN, 1976; RIEM VIS, 1977
SCHMIDT und SKIRDE, 1979). In Abhangigkeit von der
Wahl des Gerates Uberwiegt das Zerdrlcken der Narbe
und Zusammenpressen des Bodens (Stollenwalze) oder
das ZerreiBen oder Ausreifen der Pflanzen {Pendel-
schuh, Vertikutierer).

Zur Feststellung der Trittfestigkeit wird meist die Stol-
lenwalze eingesetzt. Dabei beméingelt es VAN DER
WOUDE (1983), daB die Wirkung der horizontal einset-
zenden Kréfte des FuBballschuhs nicht erfaft wird. Des-
wegen sollte auch zusétzlich die horizontale Bewegung
simuliert werden.

In dem verliegenden Belastungsversuch wurden sowohl
die vertikal wirkenden {Stollenwalze)} als auch stark hori-
zontal wirkende Kréafte (Vertikutierer) eingesetzt. Durch
unterschiedlich hdufiges Walzen (0%, 2%, 4% pro Wo-
che) mit 2 Vertikutierstufen (0, 2 x pro Jahr) wurde die
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Belastung gesteigert. Da Arten und Sorten verschieden
auf die Beanspruchung reagieren (SKIRDE, 1875), sollte
die Wahl der in ihrer Strapazierfahigkelt unterschiedli-
chen Arten Poa pratensis, Lolium perenne und Festuca
rubra AufschluB Gber Belastungsgrenzen geben. Die Sor-
ten besabBen eine gute big bedingte (Festuca rubra) Eig-
nung far Strapazierrasen (BUNDESSORTENAMT, 1977).

2. 'Material und Methoden
21 Versuchsanlage

Der Rasenbearbeitungsversuch wurde am 20.4.1978 auf
dem Dikopshof bei Bonn mit einer Saatstérke von
20 gim? mit vierfacher Wiederholung als Blockanlage an-
ges4t. Die Versuchsflache wurde einheitlich mit 20 g N
+ 10 g P20s + 20 g K20 pro m? und Jahr gediingt. Auf
eine unterschiedliche Dingung der stérker belasteien
Flachen wurde verzichtet, um eine Wechselwirkung von
Dungung und Belastung zu vermeiden, wie sie VAN DER
HORST und KAMP (1974) beschreiben. Eine héhere N-
Gabe als 20—30 g/m? besintrachtigt die mechanischen
Narbeneigenschaften und ist deswegen nicht zu emp-
fehlen {LEYER und SKIRDE, 1980).

Als Bodentyp herrscht auf-dem Dikopshof sine Para-
braunerde {milder Lehm) vor. Der pH-Wert (KGL) liegt bei
6,8. Die durchschnittliche langjéhrige Niederschlags-
menge betragt 660 mm bei einer Jahresdurchschnitts-
temperatur von 9,8°C,

22 Versuchsbeschreibung

Angesét wurden die 3 Arten Poa pratensis, Lolium peren-
ne und Festuca rubra mit jeweils 2 Sorten. Aus Grinden
der Ubersichtlichkeit werden in*den Darstellungen die
Sorten von 1—6 durchnumeriert:

Sorten:

1 = PARADE Poa praiensis
2 = SYDSPORT Poa pratensis
3 = LORETTA Lolium perenne
4 = MANHATTAN Lolium perenne
5 = DAWSON Festuca rubra
6 = LINORA Festuca rubra

Die Rasennarbe wurde durch zwei- und viermaliges Wal-
zen pro Woche sowie durch Vertikutieren im Frahjahr
und Herbst belastet. Die Bearbeitling begann erst Ende
Mai 1979, um einen geniigend dichten, gleichméBigen
Ausgangsbestand zu erzielen.

Da die Toleranz fir kanstliche Belastung mit Eigen-
schaften korreliert ist, die Qualitat und Quantitat der Ra-
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sennarbe beeinflussen (VAN DER WOUDE, 1983}, wur-
den folgende Eigenschaften der Rasennarbe durch Bonl-
tur erfaBt (nach BUNDESSORTENAMT, 1979):
Mangel im Rasenaspekt = keine Méngel
1—9 mittel
starke Méngel
sehr locker
mittel
sehr dicht
0%
11— 5%
6— 10%
11— 15%
16— 20%
21— 40%
41— B0 %
61— B0 %
81—100%

Narbendichte
1—0

Luckigkeit und Verunkrautung
1—9

L T L T | (0 VO VI | I { O

y
5
9
1
5
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9

3. Ergebnisse

In der vorliegenden Arbeit wird das Verhalten der Rasen-
narbe nach zweijahriger Bearbeitung, im 3. Belastungs-
jahr 1981, beschrieben. Der Jahresmittelwert soll Auf-
schluB Uber die Gesamtwirkung der Belastung geben,
die Darstellung des Jahresablaufes dagegen einen Ein-
druck von dem Regenerationsvermdgen der Rasennarbe
nach unterschiedlich intensiver Belastung vermitteln.

3.1 Méange!l im Rasenaspekt

Der Aspekt der Rasennarbe wird als sicheres Beurtei-
lungskriterium fir die auf den Rasen einwirkenden Fak-
toren angesehen (RITZ, 1983). Der Mittelwert des Rasen-
aspekies 1981 {Darstellung 1) zeigt groke Arten- und Sor-
tenunterschiede. Besonders bei der Art Poa pratensis Ist
der ginstigere Rasenaspekt der Sorte Sydsport gegen-
Uber Parade in alien Belastungsstufen aufféliig. Die Be-
arbeitung mit der Stollenwalze wirkt auf beide Sorten
nur geringfigig verschlechternd ein. Ein Vertikutieren
ohne Walzen beantworten beide Sorten unterschiedlich.
Eine Verschlechterung des Aspektes |1&Bt sich bei Syd-
sport in der héchsten Belastungsstufe (Vertikutieren +
4 x Walzen) erkennen. Dennoch vertragt diese Sorte eine
so intensive Belastung gut, was in der vergleichsweise
guten Bewertung von 4,5 zum Ausdruck kommt.

Auch bei Lolium perenne zelgen sich Unterschiede im
Rasenaspekt der Sorten. Loretta weist In allen Bela-
stungsstufen den besten Rasenaspekt auf. Loretta wird
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RASENASPEKT LOLIUM PERENNE 1881

— — OxWALZEN
— 2xWALZEN
—-— AAWALZEN

91 BONITUR

g «OHNE VERTIKUTIEREN

-MiT VERTIKUTIEREN
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RASENASPEKT FESTLCA RUBRA 1981

—— OxWALZEN
~-— IxWALZEN
~== 4xWALZEN

94BONITUR
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RASENASPEKT POA PRATENSIS 1981
— — OxWALZEN
—— ZXWALZEN
—-— 4xWALZEN
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Darstellung 2: Saisonaler Rasenaspekt der Arten
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Darstellung 3: Jahresmitieiwerl der Narbandichte 1981
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durch Beanspruchung negativ besinflubt, wahrend Man-
hattan einen gleichmaBRig mittleren Aspekt von der Note
5 besitzt und auf eine Belastung kaum reagiert. Eine Ver-
schlechterung des Rasenaspektes 14Bt sich ebenfalls
bei Festuca rubra beobachien. Dawson wird starker
durch die Belastung geschédigt als Linora.

Auskunft (ber das jahreszeitliche Verhalten der Arten
gibt Darstellung 2. .

Bei Lolium perenne und Festuca rubra ist eine heftige
Reaktion auf den Einsatz des Vertikutierers im April und
September zu erkennen. Die Regenerationsphase ist im
Frahjahr sehr kurz, ein zweimaliges zusatzliches Walzen
wirkt sogar férdernd. Poa pratensis besitzt einen ungiin-
stigen Aspekt im Frahjahr, der sich nach dem Wiederein-
setzen der Vegetationszeit verbessert. Die Anwendung
des Vertikutierers wirkt sich im Frihjahr wenig nachtei-
lig aus, erst im Herbst, nach Bearbeitung im September,
ist eine Verschlechterung des Gesamtaspektes zu er-
kennen.

Der alleinige Gebrauch der Stollenwalze zeigt bei der
Wiesenrispe und dem Weidelgras wahrend der Vegeta-
tionszeit keine groBe nachteilige Wirkung. Im Spéat-
herbst, zum Eintritt der Winterruhe, ist der Aspekt der
strapazierten Varianten ungunstiger. Ein negativer Ein-
fluB ist mit steigender Belastung deutlich zu erkennen.
Der Rotschwingel reagiert sehr stark auf eine Belastung
mit der Stollenwalze. Wahrend die unbehandelte Varian-
te im Frihjahr die sehr gute Boniturnote 3 erhalt, erzislt
die viermal gewalzte Parzelle nur eine mittlere Bonitur-
note. Eine Belastungsgrenze scheint beim Rotschwingel
in der zweimaligen Behandlung mit der Stollenwalze zu
liegen. Nach einer kurzen Erholungsphase entsprechen
diese Parzellen der unbearbeiteten Variante. Auch bei
gleichzeitigem Vertikutieren ist diese Tendenz zu erken-
nen.

3.2 Narbendichte

Alle Parzellen besitzen eine hohe Narbendichte (Darstel-
lung 3). Die zwei Sorten der unbelasteten Variante mit
den héchsten Bonfturncten (Sydsport und Dawson) he-
haupten trotz steigender Bearbeitungsintensitst ihre
Vorrangstellung. Eine sinkende Narbendichte ist bei die-
sen Sorten mit zunehmender Belastung deutlich ausge-
pragt. Der Jahresmittelwert der {ibrigen gepritften Arten
und Sorten zeigt sich weitgehend unbeeinfludt durch die
Behandlung. Gegentber den gewalzten Parzellen ist
eine nur geringfigig aufgelockerte Narbe durch das Ver-
tikutieren eingetreten.
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Der Jahreszeitliche Verlauf zeigt bei allen drei gepriiften
Arten eine starke Auflockerung der Narbe durch den Ein-
satz des Vertikutierers im April (Darstellung 4). Die' Re-
generationsphase ist sehr kurz. Zur ndchsten Boniturim
Mai hat sich der Schaden bereits ausgewachsen. Auf-
grund des verzdgerten Wachstums im Herbst dauert die
schidigende Wirkung der Vertikutiermesser langer an.
Fur die Ausbildung einer dichten Narbe erweist sich
nach der Frithjahrshearbeitung der zweimalig-wéchentll-
che Einsatz der Stollenwalze als vorteilhaft. Als Folge ih-
rer bodenverdichtenden Wirkung wird die mit den Mes-
sern aufgewtihlte Rasennarbe wieder verfestigt. Der in-
tensivere Gebrauch der Stollenwalze in Verbindung mit
dem Veriikutierer ist jedoch nachteilig.

Auf ein ausschlieBliches Walzen reagieren die Arten un-
terschiedlich. Festuca rubra weist bei Belastung eine
geringere Narbendichte auf, Poa pratensis und Lolium
perenne besitzen bel geringerer Walzfrequenz eine ge-
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Darstellung 4: Jahreszeitlicher Verlauf der Narbendichte der Arten
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gentiber der Kontrolle erhhte Narbendichte. Der haufi-
gere Einsatz der Stollenwalze wirkt sich auch bei diesen
Arten nachteilig aus. ’

33 Lockigkeit

Die Parzellen weisen eine durch die Art und Sorte ge-
pragte Lickigkeit auf {Darstellung 5).

Auch in diesem Merkmal zeigt sich die Sorte Sydsport
der Wiesenrispe Parade Uberlegen. Eine Zunahme der
Luckigkeit ist bei allen Arten und Sorten mit steigender
Belastungsintensitat zu erkennen. Durch die Kombina-
tion der heiden Bearbeitungsgerate werden in der hdch-
sten Belastungsstufe Werte von 15—40% Lucken er-
reicht. Festuca rubra und die Wiesenrispe Parade wer-
den am starksten geschadigt. Der Vergleich der Frih-
jahrs- und Herbstbonitur (Tabelle 1} zeigt, daB alle Par-
zellen sinschlieBlich der unbehandelten Kontrolle mit
lackiger Narbe aus dem Winter kommen. Die unbelaste-
te und die weniger belasteten Parzeilen erholen sich im
Laufe des Sommers und besitzen im Herbst nur eine ge-
ringe Lickigkeit. Ein negativer EinfluB der Belastung
1aRt sich im Oktober erkennen, wenn die Stollenwalze in
Kombination mit dem Vertikutierer eingesetzt wird.

3.4 Verunkrautung

Auch die unbelasteten Parzellen besitzen einen relativ
hohen Verunkrautungsgrad (Tabelle 2). Sortenunter-
schiede in der Verunkrautung sind ausgeprégt vorhan-
den. So sind alle Parzellen von Poa pratensis Parade
starker verunkrautet als Sydsport. Die beiden Weidel-
grassorten Loretta und Manhattan sind durch niedrige
Verunkrautung gekennzeichnet. Einen etwas erhdhten
Unkrautbesatz weist die Rotschwingelsorte Linora auf.
Durch die steigende Belastung des Rasens ist kelne er-
hihte Verunkrautung der Narbe aufgetreten. Die Rasen-
bearbeitung verstarkt im Gegenteil die Konkurrenzkraft
der Graser und vernichtet die breitblattrigen Unkrauter.
Dies wird besonders im Mai deutlich, wo kurz nach dem
Vertikutieren im April nur eine geringe Verunkrautung
festzustellen ist. Im Herbst tritt dieser gunstige Effekt
nicht mehr auf.

4. Diskussion

Fur die Zusammenstellung der Sportrasenansaaten ist
as wichtlg, die Belastungsresistenz der Mischungspart-
ner zu kennen. Um ein schnelles Sortenscreening durch-
fihren zu kénnen, werden in der Rasenforschung und
-zlichtung Geréte zur kunstlichen Belastung des Rasens
eingesetzt. Bei einer Belastung der Rasenflache 136t
sich folgende Artenrangfolge mit sinkender Trittfestig-
keit aufstellen:

Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca rubra, Agrostis
spec. (BOURGOIN et al,, 1875; SKIRDE, 1975; KOCK,
1980; LEYER und SKIRDE, 1980). Von dem Verhalten der
Reinsaaten lassen sich Bickschlisse auf das Verhalten
in Mischungen ziehen, obwohi Kompensations- und For-
derungseffekte auftreten kénnen (ROURGOIN und MAN-
SAT, 1982). Wahrend die genannten Autoren nur geringe
Sortenunterschiede erwéhnen, weisen LEYER und SKIR-
DE (1980) darauf hin, im Zusammenhang mit der Belast-
barkeit der Art stets auch die sortenspezifische Reak-
tion zu sehen, da extreme Abweichungen auftreten kén-
nen. Die Konkurrenzkraft einer Art in Mischung kann
durch die Belastung mit der Stollenwalze ver&ndert wer-
den. So beschreiben SCHMIDT und SKIRDE {1979) einen
egalisierenden Einflu der Stollenwalze auf die sarten-
spezifische Bestandsausbildung einer Mischung von Lo-
llum-perenne-Sorten mit Poa pratensis Enmundi.
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Darstellung 5: Jahresmittelwert der Liickigkelt 1981

Um die Belastungsgrenzen der Arten Poa pratensis, Lo-
llum perenne und Festuca rubra zu Uberprafen, wurden
in dem vorliegenden Versuch Reinsaaten der Arten einer
intensiven Belastung ausgesetzt. Der Forderung nach
dem gleichzeitigen Einwirken horizontaler Krafte (RIEM
VIS, 1977, VAN DER WOUDE, 1983) wurde durch den

Tabelle 1

Lilckigkeit

Sorte/Bearbeltung Marz Oktober

chne Vertikutieren 0 x Walzen
Parade 6,3 18
Sydspori 4,0 1,0
Loretta ’ 4,3 1,8
Manhattan 5,0 1,3
Dawson 3,5 1,5
Linora 5,3 2,0

ohne Vertikutieren 2 x Walzen
Parade 5,3 28
Sydsport 45 : 1,0
Loretta 3,8 1,8
Manhattan 4,8 2,0
Dawson 5.8 1,8
Linora 5,8 2,3

ohne Vertikutleren 4 x Walzen
Parade 6,3 2,5
Sydsport 55 1,3
Loretta 5,8 2,5
Manhattan 5,8 2,5
Dawsan 6,8 2,0
Linora . 6,8 : 2,8

milt Vertikutieran 0 x Walzen
Parade 8,0 2,5
Sydsport 3,3 1,0
Loretta 3,8 2,0
Manhattan 5,5 2,5
Dawson 4,3 2,3
Linora 5,3 3.3

mit Verlikutieran 2 x Walzen
Parade 8,0 3,8
Sydsport 4,5 1,5
Loretta 4,0 2,8
Manhattan 5,5 25
Dawson - 5,5 2,8
Linora 6,3 4,0

mit Vertikutleran 4 x Walzen
Parade 6,8 4,0
Sydsport 5,8 2,5
Loretta 5,3 3,5
Manhattan 6,3 3,8
Dawson 7,0 4.8
lLinora 6,8 4.3
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kombinierten Eingatz von $tollenwalze und Vertikutierer
entsprochen.

Entsprechend den Ergebnissen der Literatur 148t sich
auch in diesem Versuch die Rangfolge sinkender Trittfe-
stigkeit aufstellen: Lolium perenne, Poa pratensis, Fe-
stuca rubra.

Selbst bei der geringen Anzahl der gepriiten Sorten tre-
ten sortenspezifische Reaktionen der Rasennarbe auf.
Dieses Sortenverhalten kann die oben genannte Rang-
folge veréndern. So ist der Rasenaspekt von Poa praten-
sis Sydsport besser als Lolium perenne Manhattan und
kommt bei der intensivsten Belastungsstufe der besten
Sorte des Versuches — Loretta — gleich,

Aus diesem Verhalten 14Bt sich schlieRen, daB durch die
intensive RasenzUchtung eine groBe Leistungssteige-
rung erzielt worden ist bei gleichzeitiger zunehmender
Spezialisierung der Sortenverwendungsfihigkeit,

Die von RIEM VIS (1977) erwahnte nur geringe Schadi-
gung der Rasennarbe durch den Einsatz der Stollenwal-
ze wird durch diesen Versuch bestatigt. Auch die nur we-
nig trittfeste Art Festuca rubra vertragt den Einsatz der
Stollenwaize relativ gut. Die zweimat wdchentliche Bear-
beitung mit der Stolienwalze wirkt sich auf den Rasen-
aspekt der Arten férdernd aus. Eine Erkl&rung hierfir
kénnte in einem angeregten Bestockungsvermodgen ge-
sehen werden. Das haufigere Walzen belastet die Rasen-
narbe jedoch stark.

Die schadigende Wirkung der Vertikutiermesser wird im
Frahjahr schnell Uberwachsen. Auch hier wirkt sich ein
nicht zu haufiges Walzen ginstig aus. KAMP (1979 er-
wahnt einen friheren Wachstumsbeginn Im Frithjahr als
Folge einer Bearbeitung mit dem Vertikutierer. Dieses
Verhalten konnte auf dem Dikopshof nicht beobachtet
werden.

Die Ergebnisse des dreijahrigen Belastungsversuches
auf dem Dikopshof zeigen, daB die Trittfestigkeit der ge-
priften Arten hoher ist als urspranglich angenommen
wurde. Auch bel der intensivsten Belastungsstuie ist
noch eine befriedigende Narbendichte vorhanden.

Die erheblichen Sortenunterschiede lassen den Wert

des Einsaizes der beiden Gerate fur eine Uberpriifung

von Neuzlchtungen erkennen.

Soll der Vertikutierer als Pilegegerat fur den Rasen ein-
gesetzt werden, ist eine Anwendung im Frihjahr zu emp-
fehlen. Die Schéden in der Rasennarbe werden im Zuge
des im Frihjahr einsetzenden Wachstums schnell aus-
geglichen, wlhrend sin Herbsteinsatz nachhaltige Scha-
den hervorrutt. Dies konnte sich auf die Winterfestigkeit
der Graser nachteilig auswirken. VAN DER WOUDE
(1983) halt die Kaltetoleranz der Arten und Sorten fur
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Tabelle 2

Verunkrautung
Sorte/Bearbeitung Febr Mirz April Mal Juni Jull Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. X
ohne Vertikutieren 0 x Walzen
Parade 4,0 5,0 3,0 28 38 50 53 6,0 6,0 5,5 55 4,72
Sydsport 2,0 2,3 2,3 25 3,5 2,5 2,5 28 33 3,5 3,5 2,79
Loretia 3,0 2,8 23 1,8 2,0 23 2,0 2,0 2,5 3,3 2,5 2,41
‘Manhattan 3,5 4.0 2,8 2,5 3,0 3,0 33 3,5 38 3,3 33 3,27
Dawson 23 2,5 2,3 1,5 2,3 2,0 2,0 2,8 23 2,5 2,5 2,29
Linara. 3,5 4,3 2.8 3,0 33 35 3,5 38 43 4,3 43 3,30
ohine Vertlkutieren 2 x Walzen
Parade 3,5 3,8 2,0 2,3 3,8 5,3 5,0 5,0 53 53 5,0 3,86
Sydsport 2,3 28 2,5 20 2,5 33 3,3 33 4,0 2,8 3,0 2,86
Loratta 2,0 2,5 2,0 t.5 1,5 1,86 2,0 2,3 25 23 2,0 2,05
Manhattan 2,0 2,8 2,3 2,3 28 2,8 28 3,3 3,5 3,6 33 2,54
Dawson 3,5 3,5 3,0 23 2,5 28 2,8 35 3,0 3,3 3,0 3,02
Linora 4,0 .40 3,0 2,5 3,0 33 3,0 3,3 38 4,0 3,8 3,43
ohne Vertlkutieren 4 x Walzen
Parade 35 4,0 2,8 2,8 38 4.8 4.3 4.5 4,8 3,8 4.3 3,92
Sydsport 2,0 23 2,0 1,8 2,0 2,5 25 -2,8 3,0 25 3,0 2,37
Loretta 2,0 2,5 2,5 2,0 2,0 1,8 2,0 23 2,8 2,8 2,5 2,29
Manhattan 3,0 - 3,5 2,5 2,8 28 2,5 - 2,8 33 4,3 2,5 3,3 3,03
Dawson 3,5 4,0 35 35 3,5 3,8 35 3,5 3,8 38 3,6 3,63
Linora 3,0 33 3,5 3,5 4,0 4,5 4,3 4,5 3,8 4,0 4,0 3,85
mit Vertlkutieren 0 X Walzen . . .
Parade 4,0 4,5 2,8 23 3,5 5,0 4,8 5,0 5,0 48 4,8 4,23
Sydsport 2,0 23 2,3 2,0 23 2,0 23 2,3 2,3 2,0 2,3 2,19
Loretta 23 3,5 2,0 23 2,3 23 2,3 2,3 23 3,3 3,0 2,54
Manhattan 4,0 4,5 2,5 2,3 3,3 3,8 4,0 4,5 4,3 3,0 35 3,61
Dawson 3,¢ 33 2,8 2,0 2,3 2,3 2.8 3,0 3,5 3,5 3,5 2,3
Linora 4,0 4,5 3,0 3,0 33 35 3,3 38 5,0 5,0 4,8 3,93
mit Vertikutieran 2.x Walzen :
Parade 4,0 4,8 25 3,0 3,5 4,6 4,3 4,8 5,0 4,8 45 4,15
Sydsport 25 2,5 2,3 1,8 2,6 2.8 3,0 3,0 3,0 3,0 33 2,70
Loretta 2,5 2,8 2,0 1,5 2,0 2,0 20 2,0 2,0 2,3 23 2,13
Manhattan 3,5 3,8 2,5 2,3 2.8 33 3,5 38 3,8 2,8 33 3,22
Dawson 2,6 3,5 3,0 1,5 2,0 25 2,8 2,8 43 3,8 3,8 2,95
Linora 4,0 4,0 33 23 28 33 33 3,0 4,3 4,8 4,0 3,65
mit Vertikutieren 4 x Walzen :
Parade . 4.5 4,0 2.3 3,0 43 53 5.0 50 5,0 4,0 4,5 4,26
Sydsport 2,0 2,5 20 1,6 2,0 2,8 2,5 2,8 3,0 2,3 2,8 2,38
Loretta 2,5 25 2,56 2,5 2,3 1,8 2,3 25 25 2,0 2,5 2,36
Manhattan 2,5 2.8 2,3 2.5 23 2.5 2,5 3,3 3,8 2,5 3,0 2,68
Dawscn 4,0 4,3 3,5 4,0 a5 3,5 3,8 38 4,5 4,5 4,3 3,97
Linora 35 4,0 4,3 43 4,8

5,3 4,8 5,0 4,8 4,8 4,5 4,565

eine viel wichtigere Eigenschaft im Hinblick auf die Be-
spieltoleranz als eine kinstliche Belastung. MaBnah-

men, die die Winterfestigkeit erhéhen in Verbindung mit’

Erholungspausen wahrend der Belastungszeit, wie sie
von LEYER und SKIRDE (1980) gefordert werden, durften
bei Verwendung von trittfesten Sorten eine gute Gewéhr
fiir einen ausdauernden, trittfesten Sportrasen bieten.
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Die botanische Zusammensetzung der Rasenfldchen auf dem Gelande

der IGA in Miinchen 1983 — Il —

H. Schulz, Hohenheim

Auf dem Rosenhigel wurden getrennte Bestandesauf-
nahmen auf der Sid- (Mischung 1} und Nordseite
{(Mischung 2) vorgenommen sowie jeweils etwa 3 bis5m
Uber dem FuB des Kegels (Abb. 13) und knapp unterhalb
der Kuppe (Tab. 5). Bei allen Aufnahmen ist der niedrige
Deckungsgrad von Lolium perenne zu erkennen mit der
Tendenz, daB oben der Anteil geringfugig héherist als in
der Nahe des FuBes (starke Belastung auf kleiner Fl&-
che). Darauf deutet auch der vermenrt aufretende Be-
wuchs mit Plantago major auf den Kuppen hin (Aufnah-
me-Nr. 14 u. 16). Dagegen signalisieren die gegentber
den groBen, ebenen Rasenflichen im Tal etwas héheren
Bellis-perennis- und Festuca-Anteile einé nur méBige
N&hrstoffversorgung. Fur diese Bestandesentwicklung
kann eine geringflgig niedrigere Dungermenge infolge
schwieriger Ausbringung am FuB verantwortlich sein.
Bemerkenswert ist auBerdem der Bedeckungsgrad mit
Veronica filiformis im unteren Bereich des Rosenhlgels
(Aufnahme-Nr. 13 u.15), wahrscheinlich eine Folge der
Anreicherung mit N&hrstoffen. Auf der starker beschat-
teten und feuchteren Nordseite findet man verminderte
Anteile von Poa pratensis, dafur aber Poa trivialis als
farblich sich hell abhebende Flecken in der sonst eher

_,_,_,g\un kelgriinen Rasendecke.

Abb. 14: EInseltlger WalBkleebestand am ,,Kreuzbuck]*

Abb. 15: Narzissenwlesa Anfang Mai
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3.2. Wiesen

Entsprechend den Wunschen vieler Naturliebhaber wur-
den auf dem Geldnde der IGA Midnchen auBer der Alm-
wiese, tiber die gesondert berichtet wird, an einigen Stel-
len verschiedene ,Blumenwiesen” angelegt. An dieser
Stelle soll nur kurz auf die ,naturnahe Wiese“ am und
auf dem ,Kreuzbuckl®, die ,Narzissenwiese* im ,West:
park Qst” und gine ,naturnahe Wiese" neber den Aus-
stellungspavillons des Bayerischen Staaatsministe-
riums fur Landesentwicklung und Umweltfragen einge-
gangen werden. Die ,naturnahe Wiese“.im Tal nérdlich
und auf Teilen des ,Kreuzbuckls® sind aus einar
Mischung hervorgegangen, die von den Fachleuten der
Bauleitung selbst zusammengestellt wurde. In Tabelle 6
sind die Deckungsgrade nach dem zweiten Schnitt ange-

Tab. 6 Pfianzenbestande der naturnahen Wiesen am
»Kreuzbuckl“ {Deckungsgrad %)

Pflanzenart Aufnahme-Nr.

17a 17b 18

Gréser 58 32 11
Krauter 8 8 5
Leguminosen 60 84

16

(4]
=

Lolium perenne:
Poa pratensis
Festuca rubra
Festuca pratensis
Phleum pratense
Holcus lanatus
Lolium multiflorum
Poa trivialis

Poa annua

| +++ Lo

2
N
1
3
1
1
8
+

Rumex obtusifolius
Piantago lanceolata
Matricaria maritima
Plantago major
Galium mollugo
Achillea miliefolium

Taraxacum officinale
Trifolium repens
Trifolium resupinatum
Lotus corniculatus
Medicago x varia
Trifolium pratense
Medicago lupulina

Weiterhin mit geringem Deckungsgrad:

Dactylis glomerata, Cardamine pratensis, Girsium arven-
se, Colchicum autumnale, Erodium cicutarium, Leonto-
don autumnale, Leucanthemum vulgare, Ranunculus
acer, Ranunculus repens, Rumex acétosa, Rumex cri-

O =4 = A N -
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spus, Sanguisorba minor, Sanuisorba officinalis, Silene -

vulgaris, Lathyrus pratensis, Melilotus officinalis, Ono-
brychis viciifolia, Vicia sepium

17a = naturnahe Wiese, .unterhalb ,Kreuzbuckl”, Au-
gust 1983°

17b = naturnahe Wiese, unterhalb ,,Kreuzbuckl" Sep-
tember 1283 7 _
18 = naturnahe 'Wiese, am Kegel ,Kreuzbuckl”, August
1983
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Abb. 16: Nesterweises Vorkammen von WeiBklee

geben. Die Zusammensetzung entsprach zu diesem Zeit-
punkt sicherlich nicht den Winschen der Planer, denn
am streifenweise stark strapazierten ,Kreuzbuckl® war
etwa dreiviertel der Flache einseitig mit WeiBklee be-
deckt {Aufnahme-Nr. 18 und Abhb. 14).
Etwas vielseitiger zusammengesetzt waren die W1esen
unterhalb des ,Kreuzbuckls® {Aufnahme-Nr. 17), und es
erhebt sich die Frage, ob diese Flachen tatsachlich mit
derselben Mischung angesét und zum gleichen Zeit-
punkt geschnitten wurden. lhre Hauptbestandesbildner
waren Lolium perenne (mit geringen Anteilen L. multi-
florum), Poa trivialis, Phleum pratense und die heiden
Leguminosen Trifolium repens und Trifolium resupina-
tum. Der Anteil von Welschem Weidelgras und Perser-
" kiee sowie einiger Ackerunkrauter (z. B. Kamille} deuten
darauf hin, daB hier eine jiingere Ansaat oder Nachsaat
vorliegt, und ein Teil der noch vorhandenen Arten den
kommenden Winter nicht Uberstehen wird. Immerhin wa-
ren noch fast 30 verschiedene Pflanzenarten vertreten,
was zwar in der Quantitat elner bauerlichen Wiese ent-
spricht, jedoch in der Qualitat nicht einer. . . voralpinen
Wiese. .., wie im Katalog angegeben,
In der Narzissenwiese war die namengebende Art natar-
lich zum Aufnahmezeltpunkt im Sommer und Herbst ver-
schwunden. Im Frilhjahr ergab sich ein herrlicher
Aspekt, der auf dem Schwarz-WeliB-Foto (Abb. 15) nur
sehr unvollkommen wiedergegeben werden kann. Im-
merhin waren im Sommer noch einige Wiesenpflanzen-
arten vertreten, wie die Aufnahme-Nr. 19 In Tabelle 7
zeigt. Im Spatjahr nahm jedoch stellenweise Trifolium
rapens stark zu (Abb. 18). Dagegen entsprach die ,natur-
nahe Wiese® {Aufnahme-Nr. 20, Abb. 17) am Ausstel-
lungspavillon des Umweltministeriums zu keinem Zeit-

(A

Abb. 17: Naturnahe Wiese im Spatsommer
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punkt der Vegstationsperiode einer Wiese, wie sie sich
der Naturliebhaber wianscht, Typisch war die Reaktion
elnes l&ndlichen Besuchers beim Anblick der haupt-
sadchlich .aus Ampfer bestehenden Wiese, als er mich
Pflanzen notierend am Rande sah, indem er sich im
bayerischen Dialekt abfallig duBerte, daB man solche
schlechten Wiesen mit Pletschen (Rumex obtusifolius)
auch bei ihm im Dorf finden kénne und man dafur nicht
nach Miinchen zu fahren brauche.

Angelegt war die ,naturnahe Wiese” durch nachtrégli-
che Einsaat von Heublumensamen in eine Rasenflache.
Der Rasencharakter |48t sich noch an Lolium perenne,
Poa pratensis und Festuca rubra erkennen. Insgesamt
war die Flache sehr artenreich und heterogen zusam-

Tab. 7 Zusammensetzung der Narzissenwiese und der
naturnahen Wiese (Deckungsgrad %)

Aufnahme-Nr.
19 20a 20b

Pflanzenart

Graser 48 14 15
Krauter 29 41 32
Leguminosen 23 45 53
Lolium perenne 29 7 B
Poa pratensis 10 4 4
Festuca rubra 9 3 3
Rumex obtusifolius 10 31 25
Achillea millefelium 8 + +
Taraxacum officinale 5 - +
Cirsium arvense 3 2 2
Lamium album — 2 1
Pastinaca sativa 1 + +
Pimpinella major 1 — +
Sanguisorba officinalis 1 + +
Ranunculus repens + 5 2
Coronilla varia 3 + +
Lotus corniculatus 5 + +
Trifolium pratense 1 + C 4+
Trifolium repens 14 45 53

Waeiterhin mit geringem Deckungsgrad:

Dactylis glomerata, Poa annua, Poa trivialis, Anthriscus
silvestrls, Armoracia lapathifolia, Centaurea scabiosa,
Cirsium arvense, Daucus carota, Erodium cicutarium,
Galium mollugo, Leontadon autumnale; Leucanthemum
vulgarg, Melandrium rubrum, Plantago lanceolata, Plan-
tago major, Ranunculus acer, Salvia pratensis, Silene

vulgaris, Symphytum officinale, Urtica dioica, Medicago

lupulina, Medicago x varia, Yicia seplum
19 = Narzissenwiese

20a = naturnahe Wiese, August

20b = naturnahe Wiese, September

Abb. 18: Rumex obtusifolius wird abgeschnitten
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mengesetzt. Wahrscheinlich sind verschiedene wHer-
kiinfte* von Heublumensaatgut nicht gemischt, sondern
eirizeln ausgesat worden. Auch auf diesen Flachen war
deutlich die hhere Prasenz von WeiBkles zum Ende der
Vegetationsperiode hin zu erkennen. Dagegen nahm der
Anteil der verschiadenen Krauter mit Ausnahme von Ru-
mex obtusifolius ab. Diese Ampfermengen waren selbst
den Krauterliebhabern zuviel, und ,Pflegetrupps” ver-
suchten, sie durch Ausstechen zu dezimieren.

4, Diskussion

Auf dem IGA-Gélande in Minchen waren sehr gute Ra:
senflachen zu sehen, die trotz der teilweise starken Bela:
stung durch Besucher einen hervorragenden Eindruck
hinterlleBen. Das Trockenjahr 1983 hat sich in Alpenné:
he nicht so drastisch ausgewirkt wie In Norddeutsch-
land und in anderen Gebieten. AuBerdem war die Mdg-
lichkeit der Beregnung -gegeben, so dab selbst im Sep-
tember noch tiberwiegend farblich schdne Rasendecken
wohltuend auf das Auge wirkten. Sowohl die Zusammen-
setzung der Rasenbesténde als auch die von Pflege und
Dilngung beeinfluBte Dichte und der Farbaspekt der Ra-
sendecke hinterlleBen einen guten Gesamteindruck, Die
einzige Fehlleistung war m.E. die Aufnahme von Festu-
- ¢a ovina in eine der beiden Rasenmischungen. Diese

Grasart scheint nicht nur auf die Planer und Gestalter

der IGA Munchen, sondern auch auf viele andere Rasen-
anleger elne groBe Faszination auszuliben; .denn sie
wird haufig auf gut mit Nahrstoffen versorgten Standor-
ten zusammen mit Lolium perenne und anderen wettbe-
werbskraftigen Gréaserarten angesat, obwohl sie sich
nicht durchsetzen kann. Vielleicht ruhrt ihre haufige
Fehlbeurteilung noch von der DIN 18917 her, in der sie
mit einem betrachtlichen Anteil Aufnahme fand. in den
Regel-Saatgut-Mischungen ist Festuca ovina ebenfalls
fir Gebrauchs- und Landschaftsrasen empfohlen.

Von Lolium perenne kam nur gine Sorte zur Aussaat, und
zwar eine sehr fruhe: Derby. Mdglicherweise hat man sie
bevorzugt, weil sie bei der Gefanr einer langen Schneela-
ge im Voralpengebiet als ziemlich resistent gegen
Schneeschimmel gi't. Ob Derby auf dem Standort der
IGA in Munchen persistent genug Ist, wird sich erweisen

miissen. Eventusll sind die nieﬁdrige_n Anteile von Lolium

perenne auf den schon 1979 angeséten Kegeln als Indiz
dafur zu werten, dap Derby nicht die gewlnschte Aus-
dauer besitzt. Eine Risikoverteilung wie bei Poa praten-
sis wire sinnvoll gewesen, indem man zwei bis drei gut
geeignete Sorten von Lolium perenne in die Mischung
aufgenommen hétte.

Deutlich ist der Einflub der Belastung auf die Zusam-
mensetzung der Rasendecke zu sehen. Léngerfristig ist
Festuca rubra auf stark betretenden Flachen nicht kon-
kurrenzkriftig genug und wird ven Lolium perenne und
Poa pratensis mehr oder weniger schnell verdrangt, Sein
Einsatz ist gerechtfertigt auf wenig belasteten Flachen
und auf nahrstoffarmen Substraten bei extensiver Be-
wirtschaftung.

Bedauerlicherweise sind in Mlnchen keine Rasenver-
gleichsschauen angelegt worden, wie sie z.B. bei der
IGA 1973 in Hamburg, bei den Bundesgartenschauen
1975 in Mannheim und 1979 in Bonn oder 1981 bei der
Landesgartenschau in Baden-Baden zur Ausflhrung ge-
langten. Zwar wurden auch hierbei Fehler begangen, die
jedoch zu beheben sind. Es ist schade, daB diese Mog-
lichkeit der Darstellung von Rasentypen, Graserarten
und -sorten und die Unterschiede in der Bestandesaus-
bildung bei verschiedener Nutzung und Bewlrtschaftung
vor intgressierten Besucharn nicht genutzt wird, auch
wenn keine se spektakul&ren Erfolge zu erreichen sind,
wie mit Zierpflanzen und Stauden.

Von den Fachleuten der offiziellen und privaten Rasenin-
stitutionen sollte versucht werden, mehr EinfluB auf die
Planungen von Gartenschauen zu nehmen. Die damit
verbundenen Schwierigkeiten werden nicht verkannt.
Hauflg wird elne Emmlschung nicht gewanscht. Wie ist
os. sonst zu erklédren, daB man fir die Landesgarten-
schau in Reutlingen 1984 von der Universitat Hohenheim
aus Anregungen und Hilfe anbot, aber nicht einmal eine
Antwort erhigit? Man darf den veraniwortlichen Planern
doch wohl nicht unterstellen, daf sie die Rasenliebha-
ber, Hobbygartner und alle, die sich mit ' Rasenanlagen
und Rasenpflege befassen missen, im unklaren lassen
wollen,
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gleichlich besser gelungen als die Blumenwiesen auf
der Bundesgartenschau in Stuttgart 1977, wo bei der An-
lage sehr dilettantisch vorgegangen wurde. Im Gbrigen
sehen die Flachen in Stutigart jetzt nach sechs)ahriger
Futtergewinnung durch den Zoologischen Garten ,,Wil-
helma“ nicht nur aus wie ¢ine Wiese, sondern es ist
durch die entsprechende Nutzung und Bewirtschaftung
tatséchliche eine Wiese entstanden. Es bedarf noch ein-
gehender Beratung und viel Zeit, um zufriedenstellende
Okowiesen zu erstellen, wie sich auch In Minchen wie-
der zeigie.
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Die Konferenz wird in derselben Art und Weise wie die
beiden lstzten Konfersnzen in Minchen und Guelph
durchgefihrt. Es wird Sitzungen und Arbeitsgruppen ge-
ben. Die Sltzungen werden mit einem Ubersichtsreferat
erdffnet, diesem folgen die wissenschatftlichen Kurzvor-
trége, an die sich eine Diskussion anschlieken soll. Vor-
gesehen sind auch Ausstellungen von Produkten, die bei
der Rasenhewirischaftung Anwendung finden.

Vortrage konnen bis zum 15. April angemeldet werden,
beizufigen ist eine Kurzfassung des Inhalts. Das voll-
standige Manuskript ist bis zum 15. November 1984 eln-
zureichen. Alle Vortrage werden schon vor der Konferenz
gedruckt und den Teilnehmern bei der Registrierung
Oberreicht werden.

Die offizielle Konferenzsprache wird Englisch sein. Je-
doch wird in alien Sitzungen eine Ubsrsetzung in die
deutsche und franzosische Sprache gewéhrleistet wer-
den. Nur in den Arbeitsgruppen wird dies nicht der Fali
sein kdnnen,

Alle diejenigen, die an der Konferenz als Referenten oder
Teilnehmer interessiert sind, sollten sich an das Organi-
sations-Komitee der Konferenz wenden, von wo die ent-
sprechenden Anmeldungsunterlagen zugesandt werden.
Die Adresse {autet:

Organizing Committee — R.G.M. — I.T.S. 185

6 Rue Pente Rapide, B.P. 149

84008 Avignon Cedex

Telefon (90} 829904, Telex: 431922 F

Verfasser: DR. H. SCHULZ, Universitadt Hohenhelm, Institut fur Pflanzen-

bau, FruwirthstraBe 23, 7000 Stuttgart 70

5. Internationale Rasenkonferenz 1985 in Frankreich

Anfang Februar 1984 wurde die erste Ankundigung flr
die ndchste Rasenkonferenz versandt. Sie wird unter der
Prasidentschaft von Herrn Dr, Paul Mansat vom 30. Juni
bis zum 5. Juli 1885 in Avignon, Sadfrankreich, durchge-
fahrt werden.

Vorausgehen wird eine Pre-Conference Tour, die 9 Tage
dauern wird und in Rom beginnen soll. Sie fiihrt von dort
tber Perugia, Turin, Nizza nach Avignon. Nach der Kon-
ferenz schlieBt sich eine Reise vom 5.—12. Juli von Avi-
gnon an, die Ober La Grande Motte, Perpignan, Font Ro-
meu, Toulouse, Bordeaux und Poitiers nach Paris fithren
wird, wo die Reise endet.
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