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Der kompakte Geritetriger fiir den Einsatz in der

professionellen Griinflichenpflege und einer Vielzahl

von Un¢erhal¢sarbeiten wahrend des ganzen Jahres.

JL Multi-trac 530 K - ein Konzept fiir
heute und morgen in Perfektion. Schneller
Anbau verschiedener Arbeitsgerdte an die
mechanische und/oder hydraulische Kraft-
tibertragung vorne und hinten, ohne
Werkzeug. Mit jedem Arbeitsgerit als lel-
stungsfihige, robuste und wirtschaftliche
Spezialmaschine einsetzbar. Hoher Bedie-
nungs- und Fahrkomfort.

L Multi-trac 220 H - der kleine Bruder

mit gleichem Mehrzweck-

einsatz (nicht abgebildet).
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Carl Friedrich Meier
Bankplatz 2
Postfach 3860
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Tel. 0531/4 46 61

Frankreich:

Marly Orag S.A.

117, RN 20

BP 53
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Tél. 06/4%025 90

Holland:

H. Van der Lienden BY.
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Tel, 030/76 36 1

Norwegen:
Reinhardt Maskin A/S
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Tel. 02/7402 30

Schweden:

Orag Maskin-Import AS
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Katarina Bangata 61
11639 Stockholm
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Der Einsatz von Pflanzenbehandlungsmitteln insbesondere von Herbi-
ziden und Fungiziden auf dem Rasen aus der Sicht der praktischen Be-

ratung*

Klaus G. Miilier-Beck, Betzdorf

Zusammentassung

Die Rasenpflege berlicksichtlgt sowahl
mechanische als auch chemische MaB-
nahmen.

E-= gilt zu beachten:

. Gunstige Wachstumsbedingungen
férdern die Gesundheit der Gréser.

2. Pflanzenschutzmittel werden fur be-
stimmte Anwendungen geprift und
von den BBA fur eine begrenzte Zeit
zugelassen.

3. Die sichgerechte Anwendung von
chemischen Mittein verlangt vom

Anwender eine verantwortungsbe- -

wufte Beachtung und Einhaltung
der Vorschriften.

4, Vorbeugende KulturmaBnahmen
verhindern Rasenkrankheiten und
damit die Notwendigkelt zur Fungi-
zidbehandlung.

5. Naturschutzbehérden kénnen nicht
die Aufgaben der Zulassungsbehér-
den ersetzen.

The use of plant protection products, in
particular herbicldes and fugicides on
lawns in practical advisory work

Summary

The upkeep of lawns involves mechan-

ical as well as chemical measures.

The feoliowing points should be ob-

servad:

1. Favourable growth conditions im-
prove the health of the grassses.

2. Plant protection products are tested
for certain purposes and are li-
censed for use by the BBA for a
limited period.

3. The person applying these products
should do this in a reliable manner,
paying full attention to the regula-
tions.

4. Preventive cultivation measures pre-
vent turf diseases so that the appli-
cation of fungicides is not ne-
cessary.

5. Boards for the Protection of Nature
cannot replace the certification
officed with its duties.

L’utilisation de produits phytesani-
taires — en particulier d’herbicides ot
de fongicides — sur les gazons du point
de vue des services de vuigarisation.

Resumé

’entretien des pelouses comprend une
série de mesures d’'une part mécani-
ques et d'autre part chimiques. Les cri-
téres & considérer sont les sulvants:

1. Des conditions de croissance favo-
rables assurent I'état de santé des
graminées.

2. Les produits phytosanitaires sont
tastés pour des conditions d'utilisa-
tion déterminées et ne sont agrées
par la BBA (Office Fédéral pour la
protection des plantes) que pourune
durée limltée.

3. L’application appropriée de produtts
chimigues impHque que l'utilisateur
s0it conscient de sa responsablilté
et respecte minutieusement les
prescriptions.

4. Les interventions culturales préven-
tives empéchent les apparitions de
maladies & gazon et diminuent ainsi
le nombre de traitements fongicides
nécessaires.

5. Les autorités chargees de la protec-
tion de la nature ne sont pas en
mesure de remplacer les fonctions
des offices d’homologation

Einleitung:

Mit der Anlage und Unterhaltungspflege von Rasenfl&-
chen soll eine dauerhafte Bodenbedeckung erreicht wer-
den. Die ‘Nutzungsanspriche an einen Rasen reichen
von der reinen &sthetischen Wirkung eines Zierrasens
bis hin zur Strapazierfahigkeit durch FuBballstolien auf
einem Sportplatz.

Abgeleitet von diesen Anspriehen werden in den Regel-
saatgutmischungen die jeweils geeigneten Gréaserarten
empfohlen. Abgesehen vom Landschaftsrasentyp, in
dem auch Krauter eing Berechtigung finden kénnen, set-
zen sich alle Ubrigen Mischungen aus einem reinen Gra-
serbestand zusammen.

Besonders hohe Anspriche werden aus der sportfunk-
tionalen Sicht an die Graser einer Sportrasenfléche ge-
stellt. Gerade die Arten Lolium perene und Poa pratensis
zeichnen sich in der Sportrasenmischung RSM & durch
gine hohe Trittvertraglichkeit und das ausgepragte Re-
generationsvermdgen aus.

Die Erhaltung einer scherfesten Rasennarbe durch ge-
sunde Gréser steht somit im Vordergrund der Rasenport-
platzpflege. Eine Beeintrachtigung der Narbengualitét
durch eingewanderte, unerwlnschte Kréuter kann eben-
falls durch gezielte PflegemaBnahmen vermieden wer-
den. Krauter, Leguminosen und Moose beeintrdchtigen
die Nutzungsqualitéat der Sportflache, da sie um Wasser
und N&hrstoffe mit den Grasern konkurrieren.

Eine gezielte BehandlungsmaBnahme erscheint erst
dann erfarderlich, wenn diese Arten elnen bestimmten
Anteil im Bestand erreicht haben. Als Schadschwelle
kann ein Deckungsgrad von 3—5 % angesehen werden.

* Vortrag im Rahman der DRG-Mitgllederversammliung 15. Mérz 1084
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Pflege verbessert Wachstumsbedingungen

Alle PflegemaBnahmen sollten darauf ausgerichtet sein,
die Wachstumsbedingungen der Graser moglichst opti-
mal einzustellen. So ist die Entwicklung der Graser Lo-
lium perenne und Poa pratensis beispielsweise bei einer
Bodenreaktion von pH 6,0—6,5 am ginstigsten. Die
Nahrstoffversorgung spielt ebenfalls eine herausragen-
de Bedeutung bel der Entwicklung der Gréser. Eine hau-
fige Ursache fur die Ansiedlung von Moosen ist letztend-
lich der unzureichende Wasserhaushalt des Bodens.

Mit den mechanischen PflegemaBnahmen wird dem Ra-
senfachmann eine Moglichkeit geboten, unerwinschte
Arten zu verringern. Mit dem Vertikutieren lassen sich
sowohl Moose als auch Unkrauter stark dezimieren.

Gleichzeitig wird durch diese MaBnahme deor Rasenfilz

deutlich abgebaut, Dies trégt zur Senkung der Krank-
heitsinfektion durch phytopathogene Pilze deutlich bei.

Mit diesen wemgen Hinweisen méchte ich klar heraus-
stellen:

Ziel jeglicher Hasenpflegearbelten ist die Férderung des
gesunden Wachstums der Gréser. Erst wenn diese Map-
nahmen nicht ausreichen, erscheint der Einsatz von
chemischen Pflanzenbehandlungsmitteln angezeigt.

_ Regelung durch Pfi_anzenschutzgesetz

Voraussetzung fir den Vertrieb und die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln ist die Zulassung durch die Biolo-
gische Bundesanstalt. In der Tabelle 1 wird klar, daB von
der Anmeldung eines Praparates bis zu seiner Zulas-
sung ein aufwendiges Verfahren absolviert werden muB.
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BB A
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(Zulassung, Ablehnung)

Antragstel ler

Tabelle 1: Ablauf des 2ulassungsvarfahrens fir Pflanzenschutzmittel,

Quelle: Mitteilung der BBA, Berlin Dahlem, Heft-Nr. 216, 1983

Es soll nicht unerwahnt bleiben, dak zahlreiche Mittei

aus wirtschaftlichen Erwagungen nicht zur Anmeldung

gelangen.

Den Vertrieb und die Zulassung von Pflanzenbehand-

lungsmitteln regelt das Pflanzenschutzgesetz. Im Para-

graph 8, Absatz 1, Nr. 3 Pflanzenschutzgesetz helbt es:
,Die Zulassung einés Pflanzenschutzmittels wird nur
ertellt, wenn das ‘Mittel bei bestimmungsgeméabBer
und sachgerechter Anwendung keine gesundheitli-

chen Auswirkungen fir Mensch und Tier sowie keine

sonstigen schadlichen Auswirkungen hat, die nach

~dem Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse

nicht vertretbar sind.”
Uber gesundheitiiche Auswirkungen .entschelden die
Prifbehérden. Eine Gefédhrdung von Bienen, Fischen,
Végeln und freilebenden Saugstieren wird nicht toleriert.
Eine stetige Verfeinerung der Analysentechnik in den
vergangenen Jahren hat dazu gefuhrt, daB der Gesichts-
punkt ,Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse® im-
mer wieder Diskussionen Uber das Zulassungsverfahren
auslost. :
Verbunden mit dem Zulassungsbescheid kénnen Aufla-
gen zur Kennzeichnung der Packung mit einschranken-
den Hinweisen vorgenommen werden. Beispiela:

,Keine Anwendung in ZufluBbereichen von Grund-

.wassergewinnungsanlagen bzw. Trinkwassertalsper-

ren.”

.Keine Anwendung an Gewassern.”

.Das Mittel ist fischgiftig.” ‘
Weitere Hinweise sind der Auflagenliste G 232-4 der Bio-
logischen Bundesanstalt zu entnehmen. Die Zulassung
fir ein bestimmtes Mittel ist jeweils zeitlich begrenzt.
Als Grundsatz. fur die Zulassung von Pflanzen-
behandlungsmitteln sollen einige Faktoren erw8hnt wet-
den: ' '

a) Das Mittel muB in einem {iberschaubaren. Zeitraum
abgebaut werden. Es darf keine Anreicherung im Or-
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Mittel-Gruppe Anzahl der | Wirkstoffnamen

Wirkstoffe
Fungizide 4 Anilazin
Benodanil
Thiabendazeol
Triforin
Herbizide 24 Bromfenoxim

Bromfenaxim +2,4-D-+MCPA-Salze
Chlorflurenal + MCPA-Salz + Dinger
Chlorflurenol + MCPA- + Mecoprop-Ester + Dinger
Chioroxuron

2,4-D~ + Dicamba-Salz

+ Digamba-5alz + Dlnger
Salz + Elsen-11-sulfat + MCPA.Salz + Dinger
+ MCPA-Satz (flissiq)

+ WCPA-5alz + Dlnger

+ Mecoprop-Ester

+ Mecoprop-Salz {flUssig}
+-Wecoprop-Salz + Dinger
Dicamba + MCPA-Salz

Dicamba- + MCPA-Salz + Dlinger
Dicamba + Mecoprop-Salz + Diinger
Bichlarprop + loxynil
Eisen-1I-5ulfat

Eisen-II-Sulfat + Dinger

Glyphosat

MCPA-5alz

MCPA- + Mecoprop-Salze

B3 N B I T 79 T

4-D-
4-D-
4-D-
4-D-
4-D-
4-D-
4-0-

Mecoprop- + 2,4,5-T-Salz (fl0ssig)
Mecoprop- + 2,4,5-T-5alz + Dinger

Radentizide i Monoehl orbenzol

Tetalherbizide 2 Glyphosat
Paraguat

wWachstumsregler i Mefluidid

Tabelle 2: Zugelassene PFlanzenbehandlungsmittel flr die Anwendung
auf Rasen.

Quelle: Pflanzenschutzmittel verzeichnis 1983, BBA

ganismus- erfolgen, so sind das DDT und andere
Chlorkohlenwasserstoffinsektizide verboten.

b) Es darf keine nachhaltige Beeintrachtigung der.Bo-
denfruchtbarkeit eintreten.

¢) Das Mittel darf keine irreversiblen Schiden oder Ver-
anderungen ausldsen.

d) Alle Entscheidungen der Zulassungsbehdrde mis-
sen von einer Kosten-, Nutzen-Risikcabwédgung ge-
tragen sein.

VerantwortungsbewuBte Mittelanwendung

Ein hohes MaB an Verantwortung Ubernimmt der Anwen-
der von Pflanzenbehandlungsmitteln. Die bestimmungs-
gemiBe. und sachgerechte Anwendung von Pflanzen-
schutzmittein ist Grundvoraussetzung fir die Akzeptanz
dieser Préparate. Nur bel Einhaltung der Vorschriften
werden schédliche Auswirkungen auf die Gesundheit
von Mensch und Tier vermieden.

Sachgerechte Anwendung bedeutet:
a) Das Mittel wird nur eingesetzt, wenn es unbedingt
notwendig ist.

-b) Der Termin far die Behandiung wird exakt bestimmt.

c) Das richtige Mittel fir die Behandlung wird ausge-
wahilt.

d) Die geprufte Aufwandmenge bzw. Konzentration des
Mittels wird exakt eingehalien.

e) Die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen werden
beachtet. ' '

Bei der bestimmungsgemafen Anwendung von Pflan-
zenbehandlungsmitteln ist zu bericksichtigen, daB die-
se Mittel jeweils fur den Einsatz in bestimmten Kulturen

zugelassen sind. Fir die Anwendung von Praparaten im -

Rasen finden Sie in Tabelle 2 einige Hinweise auf die
Wirkstoffe. Hier zeichnet sich ab, daB durch weltere Be-
schrankungen beim Zulassungsverfahren in Zukunft die
Zahi der verfiigbaren Wirkstoffe zurickgehen wird.

Alternativ zum Einsatz von Fungiziden wird in Tabelle 3
auf die-Verminderung des Krankheitsrisikos bei Rasen-




Krankheit befal lene giinstige Pf]egema&nahmen
Griser
Corticium fuciforme alle Dilngung (M) konstant halten
Rotspitzigkeit Gras mulb aktiv wachsen
Fusarium roseum A.spec./ Bewdsserung chne Wasserstress
Sommarfusariose Forflopd Lufthewegung erhbhen
P.p. zu starke Dingung vermeiden
Filz verringern
rasistente Sorten nutzen
Gerlachia nivalls A.spac,/ . Dralnage verbessern
Schneeschimmel FuordPup.d Schnee abrdumen
P.a. Filz verringern
Helminthosporium vagans P.p.fP.af Schnitt 3,5 em
Blattfleck F.a. Filz vermindarn
Schatten verringern
Drainage verhessern
Ophlobulus graminis A,spac./ pH-Wert absenken mit Schwefel
Ringpilz F.r./l.p./ fohe N-Dingung zur Reaktivierung
P.p.
Puccinia spec. e /Lp/ Luftbewegung erhihen
Rost P.p rasistente Sorten nutzen
aktives Bras Uberwdchst Krankhelten
Rhizoctonia solani alle tuftbewegung erhthen
Braunflack . Yerringerung Schattenwirkung =
Schnitt hihar
Tau abbirstan
zU starke N-DOngung vermeiden
Typiula Incarnata A.soec./ Dralnage verbessern
Grauer Schneeschimmel For./Pun./ | Schnee abréumen
L.p./P.a. Filz verringern
Tabelle 3: Kulturmafinahmen verringevn Rasenkrankhelten,

grasern durch gunstig wirkende PflegemaBnahmen htn;
gewiesen.

Faktoren fir Rasenkrankheiten

Am Beispiel der Anfalligkeit von Lolium perenne-Sorten
filr Schneeschimmel (Gerlachia nivalis) wird deutlich,
daB bel der Bestimmung der Zuchtziele die Krankheitsre-
sitenz noch nicht die notwendige Beachtung gefunden_
hat (siehe Tabelle 4).

Die geringste Anfalligkeit far Schneeschimmel zeigt in
diesem Fall eine Futtersorte. Sicherlich sind hier Rasen-

eigenschaften wie Blattbreite und Narbendichte nur un-

glnstig ausgebildet.
Zur Vorbeugung und Vermeidung von Rasenkrankheiten
erscheint es wichtig, die wesentlichen Kriterien far die
Entstehung einer Krankheit zu kennen.

Wichtige Bedingungen sind:

@ Die Pflanze unt der Schaderreger treffen zu ginem
geeigneten Zeitpunkt zusammen.

& Ginstige Witterungsbedingungen férdern die Krank-
heitsentwicklung.

& Die Infektion erfolgt-Uber Spaltéffnungen oder Verlet-
zungen des Blattes {durch Bearbeitung, durch Frost,
durch tierische Schadiinge etc.).

e Die Keimung der Sporen ist abhangig von Tempera-
tur und Luftfeuchtigkeit. Eine Aushreitung erfolgt in
der gesamten Pfianze, dles bedeutet epidemisches
Auftreten.

" Fureinige Rasenkrankheiten werden beigpielhaft die un-

terschiediichen Wntterungsverlé\ufe zur Ausbreitung der

‘Krankheit genannt:

® Rotspitzigkeit wird gefordert durch warm-feuch-
te Witterung

e Blattfleckenkrankheit wird gefc’:rdert dureh
ktni-feuchte Witterung

® Rostkrankheit wird geférdert durch trockene
Witterung

® Schneeschimmel wird geférdert durch kalt-nas-
se Witterung

in der Tabelle 5 wird die jahreszeitliche Entwicklung der

wichtigsten Rasengraserkrankheiten zusammengefafbt.

Die Krankheitskelme tiberdauern oft im Rasenfilz als

inaktiviertes Myzel, als Kenidien oder als Sporen,

Eine grofraumige Ubertragung erfolgt durch Wind, Was-

ser und mechanische Trager (Schuhe, Maher etc.). Ein

Krankheitsbefall erfoigt um: so leichter, je stérker die

Graser in ihrer Vitalitat geschwacht sind (Bodenbedin-

gungen, Witterungsverlauf, Nutzungsintensitat, Schnitt-

regie).

Selbst hei Verbesserung der genannten KulturmaBnah-

men wird bei der Pfiege von intensiv genutzten Rasenflé-

chen auch zukiinftig der Einsatz von: Pflanzenbehand-

lungsmitteln seine Berechtigung behalten.

Mittelanwendung und Naturschutz

Bei der Auswahi der zugelassenen Mittel benutzt der
Fachberater das Pflanzenschutzmittelverzelchnis dér
Biologischen Bundesanstalt. Anwender und Berater wer-
den verunsichert, wenn die Anwendung der durch dje
BBA zugelassenen Mittel durch andere Behdrden, bei-
spielsweise Naturschutzbehdrden, untersagt wird.

So fahrte die unterschiedliche Interpretation des Para-
graphen 29 Berliner Naturschutzgesetz zur gerichtlichen

Bonitierungsnoten

1 2 3 4 5 6 7 8 9
sehr sehrgering gering gering bis mittel mittel bis stark stark bis sehr stark
gering bis gering ' mittel stark . ‘sehr stark

PIPIN {F) BARRY CAPPER BARBADOS GAZON PELO (F)
' DERBY ENSPORTA  BARCELONA LORINA
MANHATTAN HUNTER LITLOTA SCORE
. LISUNA LUCRETTA CARAVELLE
PLAYER MARIETTA PENNFINE
SPRINGFIELD SAICNE SPORTIVA
PARCOUR BIANCA :
LORETTA JENNIFER
REX MAJESTIC
YORKTOWN  ROYAL
SPRINTER

Tabelle 4 Unterschiedliche Anfalligkeit fur Gerlachia nivalis (Schneeschimmel) bei Lolium-perenne-Sorten

Quelle: Beschreibende Sortenliste fir Rasengréser 1982
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Jan. | Febr. | Midrz | April

Mai Juni | Juli | Aug. Sept. Okt. Mov. Dez.

GERLACHIA NIVALIS
Schneeschimmel

TYPHULLA INCARNATA
Grauer Schneeschimmel

HELMINTHOSPORILM YAGANS
Blattflecken

OPHIOBOLUS GRAMINIS

Ringpilz

CORTICIUM FUCTFORME

Rotspitzigkeit

SCLEROTINIA HOMOEQOCARPA
Dollarfleck

ERYSIPHE GRAMINIS

Mehltau

RHIZOCTONIA SOLANT
Braunfieck

FUSARIUM CULMORUM
Sommerfusaricse

_PYTHIUM APHATDERMATUM (spec.}
Wurzelfiule

PUCCINIA SPEC.
Roste

Tabelle 5: J’ahreszeit]iche Entwicklung der wichtigsten Rasengréserkrankheiten,

Auseinandersetzung zwischen der Naturschutzbehdrde
Berlin und einem Anwender, Im § 29 Abs. 2 Berliner Na-
turschutzgeseiz heift es:
,Soweit nicht die Anwendung von Pflanzenbehand-
lungsmitteln durch das Pflanzenschutzracht geregelt
ist, dlrften chemische oder andere nichtmechani-
sche Mittel, die geeignet sind, den Naturhaushalt
nachteilig zu beeinflusser, im Freien auBerhalb land-
und forstwirtschaftlich sowie gartnerisch genutzter
Flachen nur angewandt werden, wenn es im &ffentli-
chen Interesse erforderlich ist und nicht Uberwiegen-
de Belange des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege entgegenstehen.” '
In einer Stellungnahme erlduterte die oberste Benhorde
fur Naturschutz und Landschaftspflege, Berlin den Be-
griff, ,gartnerisch genutzte Flache* folgendermaben:
,Die nach Pflanzenschutzrecht genehmigten Mittel dir-
fen in Bereichen, die typischerweise nicht mit Kultur
pflanzen aus wirtschaftlichem Interesse bepflanzt sind,
nicht benutzt werden. Dazu z&hlen auch begriinte Fla-
chen, wie Parkanlagen, Siedlungsgrin und ahnliches,
wo zwar durchaus Kulturpflanzen stehen und gepflegt
werden koénnen (z.B. Bosen), ohne gértnerisch d.h. in
wirtschaftticher Hinsicht genutzt zu werden.*
im klarenden Urtelt des Verwaltungsgerichtes Berlin
heibt es:
Von der Biclogischen Bundesanstalt zugelassene
" Pflanzenbehandlungsmittel dtrfen auch ohne Befrei-
ung von den Verboten des 8§29, NatSchG Bln be-
stimmungsgemah eingesetzt werden. (Aktenzeichen:
VG 1 A 377/80).
In der Urteilsbegriindung heift
Zitat:
LDas Verbot der Herbizidanwendung auf Flachen mit
krautigem Wildwuchs umfa®t jedenfalls nicht solche
Grinflachen die kinstiich mit Kulturpflanzen ange-
tegt sind und gepflegt werden.”

es unter anderem:
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Mit der Darstellung dieses beispielhaften Falles aus der
Beratungspraxis soll keinesfalls dem uneihgeschrank-
ten Einsatz von Pflanzenbehandlungsmitteln das Wort
geredet werden. Dagegen erscheint es fUr die sachliche
Auseinandersetzung wenig hilfreich, wenn durch emo-
tional bestimmte Diffamierungen die Arbeit in der
Grundflachenpflege erschwert wird.

Der verantwortungsbewuBte Rasenfachmann sollte sich
nicht durch Zeitungsiiberschriten verunsichern lassen,
die da lauten:

»Rasenpflege besser ohne Pflanzengift!”
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Keine Pflanzenschutzmiitel mehr fiir den Rasen? —
Tendenzen des neuen Pflanzenschutzrechts*

N. Hentz, Frankfurt

stammenf.assung

Das deutsche Pflanzenschutzgesetz
sieht bisher grundsatzlich keine Be-
schrédnkungen flr den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln in Haus- und
Kleingérten sowie &ffentlichen Grinan-
lagen — und damit auch auf Rasen —
vor. Durch die vorgesehene Novsllie-
rung des Pflanzenschutzgesetzes kdnn-
te sich dies jedoch &ndern. Es wird nam-
lich von Umweltschutzverbanden und
verschiedenen partelpolitischen Grup-
pierungen neben anderen Beschrénkun-
gen des Elnsatzes von Pflanzenschutz-
mitteln ein Verbot der Anwendung von
Herbiziden auBerhalb von landwirt-
schaftlich, forstwirtschaftlich oder er-
werbsgéartnerisch  genutzten Fléchen
gefordert. Dies wilrde u.a. einem
sachlich nicht gerechtfartigten Anwen-
dungsverbot solcher Mittel auf Rasen
gleichkommen. Auch die vorgesehene
Mdaglichkeit der Bundeslénder, (iber das
Pflanzenschutzgesetz hinausgehende
beschrinkende Regelungen erlassen zu
kdnnen, k&nnte den Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln auf Rasen stark tan-
gleren. Hersteller und Anwender von
Pflanzenschutzmitteln sind daher auf-
gerufen, Oberzogenen und sachlich
nicht begriindeten Forderungen an den
Gesetzgeber entgegenzutreten.

No longer plant protection chemicals
for turf? — Trends of the new plant
protection lawn

Summary

The German Plant Protectlon Act does
so far not basically provide for restric-
tions relating to the use of plant protec-
tion agents in back and allotment gar-
dens as well as in public parks — and
consequently, also on lawn, This might
however change as a result of the plan-
ned amendment of the Plant Protection
Act. Environment protection associa-
tions and several party-political groups
are actually demanding besides other
rastrictions on the use of plant protec-
tion products a ban on the application
of .herbicides outside of agriculturally,
sylviculturally and professionaily horti-
culturally exploited acreages. This
would, inter alia, amount to an unjusti-
fied ban on the appiication of such pro-
ducts on lawn. The fact that it is further-
more planned to provide the l&nder
with the possibility to issue restrictive
regulations going beyond the Plant Pro-
tection Act, might seriously affect the
use of plant protection products on
lawn, Manufacturers and users of plant
protection products are, therefore, cal-
led upon to oppose exaggerated and
factually unfounded demands to the le-
gislator.

Suppression de Putilisation de produits
phytosanitaires dans les gazon?
Nouvelles tendances en législation phy-
tosanitaire.

Résumsé

La loi allemande sur la protection des
plantes ne prévoit jusqu'a présent en
principe pas de restrictions pour
'emploi de produits phytosanitaires
dans des jardins partlcuilers st des jar-
dins ouvriers ainsl que dans des parcs
publics — et par conséquent aussi sur
les pelouses. Cecl pourralt cependant
&tre changé par 'amendement prévu de
la loi sur la protection des plantes. Des
écologistes et plusieurs groupements
politiques ont en- effet demandé, en
dehors d'autres restrictions relatives a
Femplol de prodults phytosanitaires,
une Interdiction de I'emploi d'herbi-
cldes hors de surfaces exploltées par
I'agriculture, la sylviculture et Yhorti-
culture professiconelle. Ceci reviendralt
entre autre & une interdiction abjective-
ment injustlfiée de 'emplol de tels pro-
duits sur les pelouses. De méme la pos-
sibllité qui est prévue pour les Lénder
de promulguer des réglements restric-
tits allant au-deld de la loi sur la protec-
tion des plantes, pourrait toucher
sérieusement l'utitisation de produits
phytosanitaires sur tes pelouses. Il est
par conséguent fait appel aux fabri-
cants et utilisateurs de produits phyto-
sanitaires d'opposer des demandes
exagérées et objectivement injustifiées
au législateur.

Wird Gber rechtliche Regelungen im Zusammenhang mit
der Pflanzenschutzmittel-Anwendung auf Rasen disku-
tiert, so sollte zundchst eines klargestellt werden: Zu-
mindest de lege lata bestehen keine besonderen Vor-
schriften im Pflanzenschutzrecht, die sich ganz speziell
auf den Rasen beziehen. Soweit also neue Tendenzen
des Pflanzenschutzrechts, die Rasenpflege betreffend,
angesprochen werden, beziehen sie sich grundsatzlich
auf den Bereich der Haus- und Kleingarten sowie des 6f-
fentlichen Grans allgemein. Andererselts ist nicht nicht
zu verkennen, daB bei der Diskussion um den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln in den genannten Bereichen
gerade Rasenflachen eine besondere Rolle spielen. Kriti-
ker des konventionellen Gartenbaus stellen namlich ih-
rem Wunschbild und damit auch ihrer gesetzlichen Ziel-
vorstellung haufig insbesondere Rasenflachen als Ne-
-gativ-Beispiel fur allein dem ,deutschen Ordnungssinn®,
nicht aber dem Gedanken des Naturschutzes entspre-
chende Flachen gegendber. Es ist also davon auszuge-
hen, daB — soweit 2. B. Beschrénkungen fir die Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln in Haus- und Kleingéar-
ten sowie offentlichem Griin gefordert werden — dies
ganz besonders im Hinblick auf Rasenflachen gilt.

Versteht man den Begriff des Pflanzenschutzrechts in
engem Sinne, d.h. definiert man hierunter lediglich das
Pflanzenschutzgesetz und darauf beruhende Verordnun-
gen, 50 ist festzustellen, daB bisher eigentlich keine, ins-
besondere bheschrinkende, Vorschriften beztglich der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in Haus- und

* Vortrag im Rahmen der DRG-Mitgliederversammliung 16, Marz 1884,
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Kleingérten oder auf &ffentlichem Grin und damit aueh
fur den Rasen existierten. Im Gegenteil, durch Verord-
nungen und Satzungen wurde vielfach gefordert, daB
Grundstiicke von Unkraut freizuhalten seien. Solche Re-
gelungen entsprechen aber nicht mehr der heutigen Um-
welt- und Naturschutzpolitik. Sie sind daher In den letz-
ten Jahren weitgehend aufgehoben worden.
Beschrankungen in der Anwendung von Pflanzenschutz-
mittein im dffentlichen Griin ergaben sich allenfalls dar-
aus, dab verschiedene. Kommunen fiir ihre 8ffentlichen
Anlagen den Einsatz solcher Mittel beschrankten oder
ganz untersagten. Solche Entscheidungen einzelner
Kommunen spielen sich allerdings weitgehend auber-
halb der rechtlichen Sphare ab. Das Fur und Wider die-
ser Entscheidungen ist vielmehr vor allem politisch zu
beurteilen. :

Gewisse Probleme machten jedoch schon bisher be-
stimmte Vorschriften einiger Landesnaturschutzgeset-
ze, In denen es verschiedentlich heiBt, daf die Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln auf ,landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich und gértnerisch genutzte Fl&chen be-
schrankt ist®. Solche Vorschriften wurden teilweise so
ausgelegt, dap ,gartnerische Nutzung® mit ,Gartenbau*®
gleichgesetzt wurde, so daB im Ergebnis der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln zumindest in Ziergérten oder
auch im &ffantiichen Griin ausgeschlossen wére. Diese
Auslegung ist nach ganz Uberwiegender Auffassung
aber nicht richtig. Ublicherweise verwendst die Geset-
zessprache namlich bei einem rein wirtschaftlich ver-
standenen Nutzungsbegriff nicht den Ausdruck ,gartne-
risch®, sondern die Bezeichnung ,gartenbaulich” oder
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Lerwerbsgartnerisch”, Es kommti also bei der Auslegung
des Begriffs der ,gértnerischen Nutzung® wohl vor allem
darauf an, daB die in Rede stehende Flache nicht quasi
sich selbst (berlassen bleibi, sondern ihre Gestalt und
ihr Aussehen menschlichem Tun verdankt. '

In absehbarer Zukunft wird die rechtliche Situation be-
zOglich des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln sich
deutlich verdndern, denn eéin neues Pflanzenschutzge-
setz ist in der Vorbereitung. Inshesondere aufgrund der
Umweltschiutzdiskussion und nicht immer sachlicher
Beitrdge zum Thema ,Pflanzenschuiz® sieht sich der Ge-
setzgeber veranlaBt, das bisherige Pflanzenschutzge-
setz zu novellleren. Die Vorstellungen hierzu sind — wen
kénnte dies wundern — von Partei zu Partei unterschied-
lich. So hat der ehemalige nordrhein-westfalische Mini-
ster fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten im Janu-
ar 1983 — also noch kurz vor der letzten Bundestags-
~ wahl — einen eigenen Entwurf vorgelegt, der sicher die
Vorstellungen zumindest eines beachtlichen Teils der
SPD zu diesem Thema wiedergibt. Bezeichnend ist be-
reits der Titel. Danach soll das Pflanzenschutzgesetz in
Zukunft ,Pflanzenbehandlungsmittel-Gesetz® und in sei-
_ner Langfassung ,Gesetz zum Schutz von Mensch, Tier
und Umwelt vor Schiden durch Pflanzenbehandlungs-
mittel® heiBen. Entsprechend dem Titel werden In die-
sem Gesetzentwurf mogliche und angebliche Gefahren
dées Pflanzenschutzmittel-Einsatzes ganz in den Vorder-
grund gestellt, der Nutzen dieser Mittel aber weitgehend
unterschlagen. Letztlich-1auft der genannte Gesetzent-
wurf auf eine soweit wie méglich ausgedehnte Verhinde-
rung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitieln hinaus.
Von besonderem Interesse’ist hier, dak nach dem nord-
rhein-westfilischen Gesetzentwurf Herbizide, alsc Un-
krautbek&mpfungsmittel, auBerhalb von landwirtschaft-
lich, forstwirtschaftlich oder erwerbsgartnerisch genutz-
ten Flachen nicht angewandt werden darften, mit ande-
ren Worten, daB der Einsatz solcher Mittel in Haus- und
Kleingarten sowie éffentlichen Anlagen nicht zuléssig
waére. .

Nun ist der nordrhein-westfélische Gesetzentwurf nicht
Basis der Beratungen (m- Bundestag und Bundesrat ge-
worden, weil die Bundesregierung ihrerseits im Frihjahr
1983 einen eigenen Gesetzentwurf vorgelegt hat, der
Grundlage der parlamentarischen Beratungen sein wird.
Es liegt aber auf der Hand, daB die Uberlegungen, die
Eingang in den Entwurf Nordrhein-Westfalens gefunden
haben, in den Beratungen des Bundestages und Bundes-
rates sicherlich erneut in die Diskussion eingebracht
werden. : : :

Auch nach dem Gesetzentwurf der Bundesregierung soll
es neben anderen Anderungen gegeniber dem gelen-
den Pflanzenschutzrecht Verschérfungen beztglich der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln geben. Wie flr
Verkaufer von Pflanzenschutzmitteln sollen bei land-und
forstwirtschaftlicher sowie sonstiger gewerblicher An-
wendung personliche Anforderungen gestellt und ein
Sachkundenachweis singefthrt werden. Vor allem aber
sollén. Pflanzenschutzmitie! auf Freilandflachen grund-
satzlich nur dann — zumindest ohne Genehmigung —
eingesetzt werden durfen, wenn diese Flachen landwirt-
schaftlich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt
werden. Damit soll in das Pflanzenschutzgesetz eine Re-
gelung aufgenommen werden, wie.sie aufgrund natur-
schutzrechtlicher Belange sich bereits in einigen Natur-
schutzgesetzen der Lander befindet. DaB mit einer sol-
chen gesetzlichen ‘Klaussl kein Verbot der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln in Haus- und Kleingarten so-
wie éffentlichen Griinanlagen verbunden ist, ist oben be-
reits erwahnt worden und wird durch die Begrindung

38

des Gesetzentwurfs der Bundesregierung eindeutig klar-
gestellt. Der Vorschlag der Bundesregierung bedeutet
daher — sofern er realisiert wird — noch keine Be-
schrankung der Anwendungsmoglichkeiten von Pflan-
zenschutzmitteln in Haus- und Kleingartén sowie &ffent-
lichen Grlinanlagen.

Anders sdhe das aus, wenn die Vorstellungen des Bun-
desrates zu dieser Frage verwirklicht wirden. Der Bun-
desfat hat namlich im Rahmen seiner Stellungnahme
zum Gesetzentwurf der Bundesregierung den nordrhein-
westfalischen Gedanken eines Herbizidverbots auber-
haib von landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder er-
werbsgéartnerisch genutzten Flachen aufgegriffen und
sich damit fiir ein Verbot der Anwendung von Unkrautbe-
k&dmpfungsmitteln in Haus- und Kleing&rten sowie in 6f-
fentlichen Anlagen ausgesprochen. Der Bundesrat be-
grindet seinen Vorschiag lapidar damit, daB die Anwen-
dung von Herbiziden in Haus- und Kleing&rten sowie in
offentlichen Grlinanlagen die Inkaufnahme mdglicher
Gefahren nicht rechtfertige. Dabei geht er jedoch von fal-
schen Voraussetzungen aus. ’

Sowelt die angesprochenen méglichen Gefahren im Sin-
ne einer Giftigkeit der Pilanzenschutzmittel verstanden
werden, muB man sehen, daB Giftigkeit keine Eigen-
schaft ist, die ein Stoff an sich hat, sondern eine Frage
dar Dosis. Einigt man sich auf die in den Landergiftver-
ordnungen definierten Begriffe ,giftig* und ,gesund-
heitsschadlich®, so ergibt die Auswertung der derzeiti-
gen Angebotspaiette, daR im Sinne der genannten Ver- -
ordnungen 81 % der Produkte ungefahrlich sind. Die ver-
bleibenden 9 % teilen sich auf in 6 % gesundheitsschid-
lich und 3% giftig. Auf ihrer Suche nach neueren und
besseren Problemitsungen scheidet dardber hinaus die
Pflanzenschutzmitielindustrie heute solche Produktie
aus, die gegeniber vorhandenen die Gefahr fur den An-
wender vergréBerten. Die Tendenz der Entwicklung geht
also klar in Richtung auf ungefahriiche Produkte.

Der gern erhobene Vorwurf, der Einsatz von Herbiziden
belaste besonders den Naturhaushalt, geht am Kern der
Sache vorbei. Demjenigen Lebewesen, das auf ein be-
stimmtes Unkraut als Nahrungsgrundlage spezialisiert
ist, ist es véllig gleichglltig, ob dieses Unkraut durch
mechanische oder chemische Bekampfung nicht mehr
an der alten Stelle wachst. Ausgercttet werden kann
aber dieses Unkraut nicht — weder durch Jaten noch
durch die Anwendung von Unkrautbekdmpfungsmittein.
Es kann nicht bestritten werden, daB der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln — wie (brigens jede Form der
Landnutzung — das Artengefiige an wildlebenden Tie-
ren und Pflanzen besintrachtigt bzw. verschiebt. Die Ar-
tenverarmung ist in der Tat ein ernsthaftes Problem un-
sorer Zeit. Bei der Suche nach den Ursachen spielt der
Gartenbau jedoch allenfalls eine untergeordnete Rolle.
GroRflachige Auswirkungen der. modernen Zivilisation,
wle die Zersiedelung der Landschaft, der zunehmende
Verkehr zu Lande, zu Wasser und in der Luft, der Mas-
sentourismus und anderes verursachen sichetlich er-
heblich gravierendere Schéden.

im Gbrigen ist die Gestaltung eines Haus- oder Kleingar-
tens und auch.einer d6ffentlichen Griinanlage meist sehr
wesentlich egine Frage des #&sthetischen Empfindens
desjenigen, der diese Flachen anlegt. Es muf daher be-
zweifelt werden, ob gesetzliche Reglementierungen im
Sinne einer bestimmten Gestaltung Uberhaupt akzep-
tiert werden. Eher ist zu befarchten, daB eine Vielzahl
von Gartnern auf derartige Vorschriften in einer Weise
reagiert, die dem Naturschuiz als Ziel eines solchen Ver-
botes gerade entgegensteht.

Bleibt damit iediglich der Vorwurf, der ,Hobbygértner”




wende Pflanzenschutzmittel haufig falsch an, so ist dem
entgegenzuhalten, daB die genaue Befolgung der Ge-
brauchsanweisung der beste Garant far einen sachge-
maRen und schonenden Pflanzenschutzmittel-Einsatz
ist. Dariiber hinaus erscheint allein der Weg (ber ge-
brauchsfertige Formulierungen, adaquate Portionspak-
kungen und gebrauchssichere Dosierungseinrichtun-
gen, wie sie der Bundesrat ebenfalls fordert, angemes-
sen, noch bestehende Bedenken gegeniber dem Einsatz
von Unkrautbekdampfungsmitteln auszurdumen. In die-
sem Zusammenhang kann darauf verwiesen werden,
daR sich die Hersteller von Pflanzenschutzmitteln be-
reits heute Uber die gesetzlichen Anforderungen hinaus,
2.B. durch das Verwenden kindergesicherter Verschis-
se, ganz im Sinne des Verbraucherschutzes verhalten.
im &ffentlichen Gran ist davon auszugehen, daB die pro-
fessionellen Anwender grundsatzlich auch Herbizide nur
bestimmungsgeméR und sachgerecht anwenden, so daB
kelne besonderen Gefahren zu beftirchten sind. Der vomn
(Gesetzgeber nunmehr vorgesehens Sachkundenach-
weis wird dies letztendlich nur bestétigen.

Sind damit die vom Bundesrat angesprochenen ,,mogll
chen Gefahren® als nicht sehr gravierend anzusehen, so
sollten andererseits die Vorteile von Unkrautbek&amp-
fungsmitteln nicht unerwahnt bleiben. Zum einen sind
bestimmte Unkrauter - gerade im Hasen — manuell
kaumn zu entfernen. Zum anderen bisten Herbizide eine
— zumindest in groBeren Garten und &ffentlichen Anla-
gen — gegeniber dem miuhsamen Jéten erheblich weni-
ger arbeitsintensive Alternative. Dies bedeutet hinsicht-
lich des Einsatzes von Unkrautbekampfungsmitteln in
Sffentlichen Anlagen, daB trotz der Kosten for diese Mit-
tel der finanzielle Aufwand der &ffentlichen Hande er-
heblich niedriger liegt als bei der manuellen Bearbeitung
dieser Flachen,

Betrifft der Vorschlag des Bundesrates lediglich die An-
wendung von Herbiziden in Haus- und Kleingérten sowie
dffentlichen Anlagen, so bezieht sich ein Gesichtspunkt
des Regierungsentwurfes noch auf den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln aligemein, damit u.a. aber auch
auf den genannten Flachen. Der Gesstzentwurf der Bun-
desregierung sieht nadmlich vor, dahb den Bundesléndern
Befugnisse zukommeén sollen, Vorschriften zu erlassen,
die Ober die Anwendungsregelungen des Pflanzen-
schutzgesetzes hinausgehen: Dies wiirde bedeuten, daB
einzelne Bundeslénder durchaus im Alleingang z.B. den
Einsatz bestimmter Arten von Pflanzenschutzmitteln
oder auch von chemischen Pflanzenschutzmitteln ganz
allgemein in Grinanlagen, Haus- und Kleingarten oder
gerade auf Rasen untersagen kdnnten.

Zunachst stellt sich die Frage, ob aus verfassungsrecht-
lichen Grinden den Landern so weitgehendes Kompeten-
zen Uberhaupt zugesprochen werden kénnen. Der Be-
reich des Pflanzenschutzes fallt ndmlich nach Artikel 74
Nr. 20 Grundgesetz in die sogenannte konkurrierende
Gesetzgebung. Dies bedeutet, daB die Gesetzgebungs-
kompetenz fir diesen Beregich in erster Linie die L&nder
haben und nur dann, wenn ein Bedarfnis nach bundesge-
setzlicher Regelung besteht {(Artikel 72 Abs. 2 Grundge-
setz) der Bundesgesetzgeber in Aktion treten darf. Es ist
nun davon auszugehen, dad mit dem Pflanzenschutzge-
setz der Bund von diesem subsididren Gesetzgebungs-
recht Gebrauch macht, weil er eben der Auffassung ist,
daB ein Bedirfnis nach bundesgesetziicher Regelung
bestehe, Bejaht er aber damit dieses BedUrinis, so ist
fraglich, ob er anderseits auf halbem Wege stehenblei-
ben und nur einen ,Regelungssockel” erstellen kann,
auf welchen die LAnder dann in unterschiedlicher Form
und unterschiedlichem Umfang mit eigener Gesetzge-
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bung aufbauen. Die Grinde, die zu einer bundesgesetz!i-
chen Regelung fdhren, zwingen vielmehr dazu, die be-
treffende Gesetzesmaterie auch bundeseinheitlich ab-
schlieBend zu regeln. Flr weitergehende landesrechtii-
che Vorschriften auf pflanzenschutzrechtlicher Grund-
lage ist damit kein Raum.

Eine Erweiterung der Zusténdigkeit der Bundesl&nder im
Hinblick auf Regelungen zur Anwendung von Pflanzen-
schutzmittein wirft neben diesen mehr rechtstheoreti-
schen auch ganz praktische Bedenken auf. Zum einen
wars ein Zustand nicht vertretbarer Rechtsunsicherheit,
insbesondere for die Inhaber von Zulassungen, die Folge
und zum anderen bestinde die Gefahr der Wettbewerbs-
verzerrung zwischen den Anwendern von Pflanzen-
schutzmitteln in verschiedenen Bundesi&ndern. SchiieB-
lich fuhrt die Mdglichkeit starker EinfluBnahme durch
die Lander zu einer Desavouierung der Zulassungsbe-
hérden, da deren Entscheidung tber das Ob und Wie el-
ner Zulassung durch weitgehende Beschrénkungen oder
gar Verbote der Lénder im Extremfall sogar ins Gegen-

~tell verkehrt werden kdnnten. Die Bemohungen Nord-

rhein-Wastfalens, entgegen der positiven Zulassungs-
entscheidung far 2,4,5-T-haltige Pflanzenschutzmitiel,
den Einsatz soicher Préparate zu untersagen, sind ein
aktuelles Beispiel fir die Berachtigung solcher Beden-
ken. Aus rechtlichen und praktischen Erwégungen sollte
deshalb stark darauf gedrungen werden, daB pflanzen-
schutzrechtliche Regelungen alleinin der Hand des Bun-
des bleiben.

Zwar stehen vor dem Inkraftireten eines neuen Pflanzen-
schutzgeseizes noch die parlamentarischen Beratun-
gen, so daB die Vorstellungen von Bundesregierung und
Bundesrat sicher noch nicht als endgCltig angesehen
werden mlissen. Es ist aber an der Zeit, dabB alle Betroffe-
nen gegen die vorgesehenen Beschrankungen des Ein-
satzes von Pflanzenschutzmitteln im Haus- und Klein-
gartenbereich sowie in éffentlichen Grinaniagen, die in
starkem MaBe die Anwendung solcher Mittel auf Rasen-
flachen betrafen, zu Felde ziehen. Nicht allein die Indu-

strie, sondern gerade auch die Anwender, sollten mit -

fundierten, sachlichen Argumenten die Diskussion im
Rahmen der Pflanzenschutzgesetz-Novellierung suchen.
Nur so kénnen trotz politischen Drucks vernanftige und
sachgerechte Regelungen bezlglich des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln in Haus- und Kleingérten sowie
offentlichen Anlagen — und damit auch auf Rasenfla-

. chen — erreicht bzw. beibehalten werden.

Verfasser: NORBERT HENTZ, IPS, KarlstraBe 21, 6000 Frankfurt/Main

Die nichste Ausgabe erscheint im September 1984
rechtzeitig zur Gartenfachmesse in Kéln.
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Qualitatskriterien fiir Rasendiingemittel*

Helmut Burghardt, 'Hanninghof

Zusammenfassung:

Ausgehend von den Anforderungen, die
an eine Grasnarbe zu stellen sind, wur-
den an Hand der Rasenliteratur und ei-
gener Erfahrungen die Eigenschaften
der zur Rasenpflege bendtigten Dlnge-
mittel und ihre Einflisse auf die Nar-
benbeschaffenheit erdrtert. Die daraus
folgenden, im einzelnen aufgelisteten
Gualitatskriterien fir Rasendlingemittel
bainhalten als wesentlichste Punkte
u.a.
— N betontes Nahrstoffverhélthis
— physiologisch schwach saure Reak-
tion
— ausreichenden Néahrstoffgehalt
— geniigende Wirkungsdauer und
— gute Streufahigkeit.
Um aus der Vielfalt des Marktes eine ge-
eignete Auswanl an Predukten, die die-
se uU.E. notwendigen Eigenschaften er-
follen, treffen zu koénnen, wird vorge-
schlagen, diese Empfehlungen als Nor-
manforderungen ausreichend zu veran-
ketn. :

Quality criteria for lawn fertilizers

Summary

Considering the requirements 1o be

made of a grass sward and based on the

publications on turf as well as on our

own experience, the properties of the

fertilizers needed for the development

of turf as well as their influence on the

characteristics of the sward were ex-

amined. As a result, the quality criteria

of the fertilizers for lawn, listed indi-

vidually, are essentlally as follows:

— nutrient ratlo biased towards N

— with regard to its physiological ef-
fects, weak acid reaction

— adequate nutrient content

— adequate duraiion of action and

— ease of dispersal.

In order to selact, from the variety of

products on the market, products dis-

playing these properties, which, in our

-opinion, are essential, it is suggested to

astablish these recommendations as
standard requirements.

Critéres de qualité des engrals pour
pelouses

Résumsé:

La discussion est basée sur les qualités
requises pour un gazon herbeux et con-
cerne les propridtés des engrais néces-
saires au soins des pelousaes et leurs
effets sur les caractéristiques du
gazon, selon les publications que P'on
trouve dans la documentation sur les
gazons et & partir de nos propres obser-
vations, Les critéres de qualité qui
en découlent, relatifs aux engrals pour
pelouses et répertoriés individuslle-
ment, comprennent les principaux
points sulvanis: :
— rapport nutritif penchant en faveur
de N
— de point de vue physiologique, réac-
tion faiblement acide
— teneur en éléments nutritifs adé.
quate
— durée d’action adéquate et
— facilité de dispersion.
Afin de rendre possible le choix, parmi
Iéventail de produits présents sur le
marché, de ceux qui satisfont & ces pro-
priétés, que nous considérons essen-
tielles, Il est proposé de définir ces
recommandations sous forme de
normes de specifications.

Der anhaltende Wunsch der Menschen nach griiner Um-
welt und der Wohlstand der zurlickliegenden Jahre ha-
ben zu einer-sprunghaften Ausdennung der Zierrasenfla-
chen gefihri. Bei dieser Entwicklung hat sich — auch
unter Laien — relativ schnell die Erkenntnis durchge-
setzt, daB Rasenfldchen entsprechende Pflege — min-
destens durch Schneiden, Wassern und Dingen — be-
nétigen, und die verschiedenen Industrien haben den
daraus erwachsenden BedOrfnissen an Geréten und Pro-
dukten Rechnung zu tragen versucht. Nicht zuletzt durch
Konkurrenz beleht, hat sich auf dem Dungersektor ein
recht umfangreiches Angebot entwickelt, unter dem mit
Fleif nach Qualitét und Preis ausgewahlt sein will. Wah-
rend Dingemittel mit Herbizidzusatzen der behdrdlichen
Zulassung und damit einer sorgféltigen amtlichen Kon-
trolle unterliegen, gilt das fur einfache Rasendiinger
nicht in gleichem MabBe. Der Verbraucher sieht sich so
leicht einer Fiut von Werbeversprechen ausgesetzt, de-
ren Bedeutung er oft nur schwer ermessen kann.

Selbstverstandlich gibt es fundierte Informationen Gber
Rasendingemittel, und im professionellen Bereich wer-
den seit langem Dangeversuche zu Zierrasen zwecks
Produktprifung durchgefihrt. So sind z. B. von der Deut-
schen Rasengesellschaft in 3.Programmen lber jeweils
4 Janre fast alle s.Z. im Handel erhaltlichen Dungemittel
vergleichend getestet worden. Aber die aus diesen Be-
milhungen resultierenden Publikationen aus den Jahren
1969, 1975 und 1980 sind umfénglich, erfordern Sach-
kenntnis und sind nicht jedermann zug&nglich. Deshalb
hatte es z. B. die Stiftung Warentest im Jahre 1980 unter-
nommen, eine Reihe von Rasendingemitteln in einem
Test vorzustellen, um bestehende Unsicherheiten bei
den Verbrauchern auszurdumen. Abgesehen davon, dad
diese Studie sich allein auf herbizidhaltige Dinger be-

* Vortrag anlaplich des 49, Rasenhseminars der Deutschen Rasengeseli-
schaft vom 14.3.1984 |n Heidelberg
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zog und hier von Rasendiingemitteln allgemein die Rede
sein soll, hat man auch mit- dieser Publikation leider
noch nicht die Lésung des Problems in der Hand. Aus
Zeit-, Aufwand- und Kostengriinden hatte dabei ndmlich
auf jede biologische Prifung der Produkte verzichtet
werden miissen. So bleibt eln wesentlicher Teil der Fra-
gesteliung offen und uns die Aufgabe, hergeleitet aus
den BedUrfnissen eines Rasens — und selbstverstind-
lich'in dem Bemiihen um Neutralitat — die Kriterien auf-
zulisten, die fur die Beurteilung eines Rasendingers von
Bedeutung sind. Damit kénnen dem Rasenbesitzer Ent-
scheidungen erleichiert bzw. die richtige Wahl tber-
haupt erst erméglicht werden.
Es soll somit versucht werden, foigende Fragen zu be-
antworten:
1. Was wird von einem Rasen erwartet?
2. Wie kénnen Dungemittel darauf Einflub nehmen?
3. Wie sollten die Dingemittel demnach beschaffen
sein?

Anforderungen an eine Grasnarbe und deren Realisie-
rung

Von einer als vorbildlich zu bezeichnenden Rasenfldche
fordern wir folgende Eigenschaften:

Dunkelgrine Farbung — dichte lGckenlose Narbe —
gleichméBige Artenzusammensetzung — stetigen, je-
doch nicht aberméaBig starken und nicht stoBweise an-
fallenden Aufwuchs — gute Regenerationsfahigkeit —
Trittfestigkeit — Unkrautfreiheit — Trockenheitsresi-
stenz — Widerstandsfahigkeit gegen Pilzkrankheiten —
Freibleiben wvon tlerischen Schéadlingen (ROEBERS,
1963 a, BURGHARDT, 1966).

Es versteht sich, daB eine Reihe von geeigneten Voraus-
setzungen (von der Bodenvorbereitung bis zur Wahl| der
Saatmischung) -und von PflegemaRnahmen (Schnéiden,
Wassern, Dingen) erfillt sein missen, um dieses Ziel zu
erreichen. Immerhin hat die Dungung solchen Einfluf



auf die Grasnarbe, daB wesentliche Effekte allein von ihr
ausgehen. Uber die grundsatziiche Notwendigkeit der
Nahrstoffzufuhr fUr Rasen — insbesondere bei dem
empfehlenswerten Abrdumen des Schnittgutes — beste-
her somit kaum Zwsifel. Und eine ausgewogene Néhr-
stoffbilanz ist bei einer Rasenflache chne die standige
Zufuhr von Stickstoff als Motor des Wachstums nicht be-
friedigend denkbar. Uber Details kénnen allerdings erst
die Begleitumstande entscheiden. So liefern die Daten
der Bodenuntersuchung Angaben dariiber, ob, wie oft
und wieviel an den Obrigen Hauptnahrstoffen Phosphor,
Kalium und Magnesium zu diingen ist. Es galt lange als
gine praktikable Methode flr viele Rasenflachen, einmal
— im Frihjahr oder Herbst — einen Mehrn&hrstoffdin-
ger (MND) einzusetzen und wéhrend der (brigen Saison
mit elnem reinen Stickstoffdiinger zu arbeiten. Daneben
hat sich in zunehmendem MaBe die Anwendung speziel-
ler ,Rasendiinger® durchgesetzt. Diese besitzen im all-
gemeinen ein N-betontes Nahrstoffverhaitnis, sollen
aber auf Grund thres P- und K-Anteils béi ganzjéhriger
Anwendung auch eine Sicherstellung diesbezliglicher
Nahrstoffanspriche gewahrleisten. Neben der Frage der
Schnittgutbehandlung (Mulchen oder Abrdumen mit er-
héhtem Nahrstoffentzug) ergeben insbesondere die Art
der Nutzung und der Nutzungsintensitdt wesentliche
Kriterien fur die Zusammensetzung und vor allem die
Hohe der Ditngung. Ausdriicklich ausgeklammart blei-
ben sollen bei'dieser Betrachtung die sog. Blumenrasen,
die zwar vieleroris ins Gesprach gekommen sind, aber —
wenn Uberhaupt — dann nicht unter diesen Gesichts-
punkten mit herkémmlichen Rasenfldchen verglichen
werden kénnen (BOEKER, 1982).

Unvermeidlich ist mit der Produktion einer entsprechen-
den Menge an Pflanzensubstanz zur Erhaltung guter
Narbenbeschaffenheit vermehrte Maharbeit verbunden.

Deshalb heiBt es, zum einen regenerationsfreudigs, aber

aufwuchsarme Gréaser in der Saatmischung auszuwéh-
len und zum anderen, die Dlngergaben so aufzuteilen,
daB Aufwuchsmaxima in den natlrlichen Wachstums-
rhythmen entscharft und eine moglichst gleichmégige
Wuchsverteilung Uber die gesamte Vegetationsperiode
erreicht werden (BURGHARDT, 1982). Es kommt also
nicht allein auf eine mogiichst weitgehende Aufteilung
der Gesamtnahrstoffmenge an, die sich schon aus Grin-
den der Vermeidung von Salzschaden (Verbrennungen)
smpfiehlt, sondern auch auf eine Verlagerung von
Wachstumsst&fen durch Dingung zu aufwuchsérmeren
Terminen hin. Die sich so ergebende Notwendigkeit
mehrfacher DingungsmabBnahmen kann durch Verwen-
dung langsam wirkender Produkte, die einen anhalten-
deren Effekt aufweisen und Verbrennungen vermeiden
helfen, reduziert werden,

Einfliisse von Diingemitteln aut die Narbenbeschaffen-
heit

Die Zusammensetzung eines DUngers nach Menge,
Komponenten und Formen der N&hrstoffe und ihrem
Verhéltnis zueinander hat deutlichen Einfluf auf die in
einer Grasnarbe als Lebensgemeinschaft verschiedener
Arten ablaufende Dynamik. Sowohl bestimmte Nahrstof-
formen als auch deren physiologische Reaktion oder die
ihrer Umsetzungsprodukte kénnen einzelne Narbenkom-
penenten in ihrer Entwicklung férdern und andere hem-
men und auf diese Weise — auch ohne Herbizidzusatz
— schon zur Verunkrautung oder Unkrautverdrangung
beitragen. Ebensc entscheiden nicht nur Bodenqualitét,
Witterungsbedingungen und Wahl standortgeeigneter
Graser in der Saatmischung, sondern auch die mégliche
Verdanderung der Narbe unter Dangereinfluk mit dariber,
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in welchem Zustand und wie wasserbedtrftig, trocken-
heitsresistent oder krankheitsanfallig sich ein Rasen
prasentiert. SchileBlich spieien auch die aubere Be-
schaffenhelt eines Dlngers (z. B. das Kornspektrum) und
seine Streueigenschaften in ihrer Auswirkung auf An-
wendbarkeit, Verteilung und Wirksamkeit (ganz beson-
ders bei Herbizidzusétzen) eine nicht zu unterschitzen-
de Rolle {Darst. 1).

Darstellung 1

Fir die Narbenbeschaffenheit bedeutsame
D'Lingungskriterien

1) Nahrstoffzusammensetzung
(Dungerart — Nahrstofform — Nahrstoff
gehalt)

2) Wirkungsprinzip
(Mechanismus — Geschwindigkeit — Dau-
er)

3) Nahrstoffverhaltnis

4) Physiologische Reaktion

5) Dosierung, Applikation, Zuséatze

Dingerzusammensetzung

Ob aus Grinden der Arbe:tsveremfachung ein Mehrnahr-
stoffdinger oder aus Grinden der Wirtschaftlichkeit
und einer spezisllen Dingeabsicht sin-Einzeldlnger ein-
gesetzt wird, die Wirkungsweise der einzelnen. N&hr-
stoffkomponenten, insbesondere der N-Anteile, ist unab-
héngig von den verschiedenen Dlngerversionen, in de-
nen sie vorliegen. Davon wird bei der Frage der Wir-
kungsprinzipien zu sprechen sein.

Die verschiedenen Stickstoffsalze (auBer Kalkstickstoff)
wirken auf eine Grasnarbe im allgemeinen.ohne groBe-
ren Unterschied. Von der schnellen Aufnehmbarkeit her

‘ware Nitrat oft Gberlegen, auf neutralen bis alkalischen

Boden wirkt aber Ammonium-N besser. Nicht von.unge-
fahr erklart sich deshalb die Wertschatzung des Kombi-
nationsprdparates Kalkammonsalpeter auf GrUnland
{KLAPP, 1965).- SKIRDE (1978) empfiehlt z.B. far eine
Friohjahredingung die Einzeldinger Kalkammonsalpe-
ter (KAS). oder Ammonsulfatsalpeter (ASS) und fur elne
Spéatherbstdilngung einen  MND auf Basis einer
NHa/NOs-Kombination. Auch die Amidform des Stick-
stoffs (Harnstoff) ist grundsatzlich bei Rasen einsetzbar
und wirkt in einem biologisch.so aktiven'Milieu wie einer

. Grasnarbe durch ihre Umsetzung. (iber Ammonium- zu

Nitrat-N nur mit unwesentlicher  Verzégerung, sofern
NHs-Verlusten vorgebeugt wird. Wenn die Ammonium-
form des Stickstoffs bei der Rasendingung vielfach be-
vorzugt wird, dann durfte das weniger in der gegebenen
Verwertbarkeit dieser N-Form durch Gréaset, als vielmehr
in der mit der Anwendung verbundenen physiologisch
sauren Reaktion begriindet sein (ROEBERS, 1963 a), auf
die wir ebenfalls noch zu sprechen kommen. Unter-
schiedlicher Zuwachs der Griser wird dagegen mehr
durch Umweltbedingungen allgemein als durch alleinige
Dangereinflisse hervorgerufen (SKIRDE, 1877).

Zu einigen speziellen N&hrstoffwirkungen. wére zu sa-
gen: Stickstoff verdréngt Klee und vermindert z. B. nach
MUHLSCHEEGEL und MEMNERT (1974) die Anteile von
Festuca rubra und Poa annua zu Gunsten von Poa pra-
tensis. Damit kBnnen Trockenheitsresistenz und Strapa-
zierféhigkeit des Rasens sich verbessern. Auch andere
Autoren schreiben dem Stickstoff eine positive EinfluB-
nahme auf die Ausbreitung von Poa pratensis zu
(SCHONTHALER, 1974, OPITZ YON BOBERFELD, WE-
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BER und WOLF, 1979). Die Orlentierung der Dingerzu-
sammensatzung sollte also primar am N-Bedarf erfolgen
{SKIRDE, 1978), wahrend Phosphor und Kalium in be-
stimmtem, noch zu erdrterndem Verh&ltnis anzubieten
sind, Einzelne Autoren (z. B. ROEBERS, 1263 a) gehen so-
weit, nur eine geeignet wirkende N-Quelle zu fordern und
die Zufuhr von P und K mindestens bei entsprechendem
Bodenvorrat (und bei Mulchen des Schnittgutes) — nicht
zuletzt auch wegen eines krautwuchsférdernden Einflus-
ses — als entbehrlich anzusehen. Dagegen bleibt unver-
kennbar, daB der Kalianteil des Dangers u.a. die Winter-
harte der Graser verbessert (MUMLSCHLEGEL u. MEH-
NERT, 1974) und den Filzabbau begunstigt (WEBER,
1980).

Zum mengenmabigen Néhrstoffangebot eines Rasen-
diingers schiigt z.B. EISELE (1973) vor, dak ein anorga-
nisches Produkt 15—20% N, davon mindestens '
schne!lslich enthalten sollte, wihrend flir organische
Produkte ein Mindestgehalt von 6% N gelten kann.
Nahrstoffarme organische Danger sind eher als Boden-
verbesserungsmittel zu betrachien, abgesehen davon,
daB organische Substanz in einer Grasnarbe normaler-
weise ohnehin ausreichend vorhanden ist.

Wirkungsprinzip

Nach dem Wirkungsprinzip der Diingemittel unterschel-
den wir zunachst Kurzzeitdtnger mit einer Wirkungsdau-
er von 4--6 Wochen und Langzeitdanger mit einer sol-
chen von im Schnitt 8—12 Wochen (SKIRDE, 1882). Kurz-
zeitdlinger wirken sofort, aber nicht anhaltend, sie sind
normalerweise gut streuféhig, relativ billig, bérgen aber
Atzgefahren und erfordern Sachkenntnis bei der Anwen-
~ dung. Langzeitdunger wirken anhaltend ohne Verbren-
nungsrisiko, sind oft aber stéarker witterungsabhéngig
und kostenaufwendiger. Hinsichtlich einer Auswa-
schungsgefahr far die Nahrstoffe sieht z.B. SKIRDE
(1978) — allerdings in Abhéngigkeit von Boden und Nie-
derschlagen -— keine gréBeren Unterschiede zwischen
den einzeinen Produkten. -

In Ankehbinung an ROTHER (1975) kann folgende Uber-
sicht der wichtigsten Dungertypen nach ihrem Wir-
kungsprinzip gegeben werden (Darst. 2): Wahrend die
Kurzzeltddnger durch alle Salzprodukte (mit Stickstoff in
der Nitrat-, Ammonium- oder Amidform) représentiert
werden, kom‘_men bei den langsam wirkenden Dlngern

Darstellung2 L
Die wichtigsten:-Diihgemitteltypen.
1) Mineralische (Salz-) Dinger
(Nitrat-, Ammonium-, Amid-N)
2) Mineraldunger mit Stickstoff-Stabilisator
(Nitrifikationshemmer)
3) Schwer- losliche Doppelsalze (z.B. Mag-
Amp) .
4) Umhillte Dingemittel
(Dosierhlle aus Kunststoff oder Schwefel)
5) Depotdlinger auf BaS|s von Tragersubstan-
zen
~ (nattrliche Trager, synthetische Trager)
6} Organisch-mineralische Kombmat:onspro-
dukte
7) Naturlich-organische Dunger
8) Synthetisch-organische Dinger
(Harnstoffkondensate z.B. Ureaform -
- Crotodur — Isodur)
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mehrere unterschiedliche Gruppen in Betracht. Einen
Ubergang zu den synthetischen Langzeitdingern stellen
Mineraldinger mit Nitrifikationshemmern als Stickstofi-
Stabilisatoren, schwerlésliche Doppelsalze sowte
schiieBlich Salzdunger mit einer Dosierhilie aus Kunst-
stoff oder Schwefel dar, wobei die letztgenannten. be-
reits echte Langzeiteigenschaften fiir alle umhtliten
Né&hrstoffe besitzen kénnen, wahrend sich Schwerlds-
lichkeit mit Ausnahme der Doppelsalze sonst nur auf die
N-Komponente bezieht.

Die meisten Langzeitdiinger bend&tigen einen zusdizli-
chen Starteffekt. Deshalb sind nach ALT (1982) in gangi-
gen Kondensationsprodukten je nach Wirkungsprinzip
z.B. nur zwischen 40 und 72 % des Stickstoffs langsam
verfigbar. Die Wirkungsgeschwindigkeit solcher Pro-
dukte wird nach den Normvorschriften des Varbandes
Deutscher Landwirtschafilicher Untersuchungs- und
Forschungsanstalten bestimmt, im Falle der umhaQllten
Dungemittel nach dem 17-Stunden-Auslaugungstest
(LANG, 1969, HECHT und AIGNER, 1272).

“In der Aufzéhlung felgen die Depotdinger auf Basis von

Tragersubstanzen, und zwar mit chemischer Bin-
dung an synthetische Tréger, wie z.B. lonenaustau-
scher, und solche, deren Wirkung auf der Freisetzung
von Nahrstoffen aus adsorptiver Bindung an einen
Tragerstoff, z. B. Vermiculit, erfolgt; sodann ist der Kom-
plex der organischen Dingemitte!, zum Teil in Kombina-
tion mit mineralischen Komponenten zu nennen. Natarli-
che organische Produkte (auBer Geflligeldinger) sind
wegen ihrer schonenden Nahrstofffreisetzung risikolos
anwendbar, Sie besitzen aber nicht nur einen geringen
Nahrstoffgehalt (bei hohem Anteil an organischer Sub-
stanz) und stellen sich deshalb relativ teuer, sondern sie
k3nnen zum Teil auch einige Beeintrdchtigungen des

parstellng 3 Harnstoffkondensationsprodukte
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Rasens, wie Wurmbesatz und Verunkrautung, nach sich
ziehen (SIEBER, 1871). Im Ubrigen sind sle auf bewachse-
nem Boden wie einer Grasnarbe mit reichlich vorhande-
ner organischer Substanz entbehrlich. Auf die Wurzel-
masse des Rasens haben langsam wirkende Diingemit-
tel einschlieBlich organischer Produkte im ailgemeinen
einen stalgernden Effekt (HEMMERSBACH, 1983).
‘SchlieBlich folgen die vielfach eingesetzten synthetisch-
organischen Ddngemittel mit wenig Ballast, die uns im
wesentlichen als Kondensate von Harnstoff mit ver
schiedenen Aldehyden begegnen, deren Wirkung nur
eine Steuerung der N-Komponante bettifft und von de-
nen die 3 typischsten Vertreter in der Darst. 3 vorgestellt
werdan,

Kondensate mit Formaldehyd (Ureaform) lassen sich
nicht exakt chemisch definieren, da je nach Reaktions-
bedingungen bei der Kondensation im sauren pH-Be-
réich Giber die Zwischenstufen von Methylol- und Methy-
lenharnstoff verschiedene Polymerisationsformen (al-
lein aus der Grundstruktur oder mit weiteren Harnstoff-
und Formaldehydmolekllen) entstehen kdénnen (JO-
NOVA, 1971) Deshalb missen die Wirkungscharakter-
stika von Harnstoff-Formaldehyd-Kondensaten durch
den Aktivitatsindex naoh der Formel

| A KWUN — % HWUN_
Al = % KWU-N

von Charge zu Charge empirigeh ermittelt werden (RO-
THER, -1975). Extremer Kondensationsgrad bedeutet Fi-
xlerung der Inhaltsstoffe in einem Kunststoff.

Elndeutig chemisch definlert sind dagegen die von je 2
Harnstoffmoleklilen geblldaten Kondensate mit isobutyr-
aldehyd (Isodur) und Crotonaldehyd (Crotodur), wovon
isodur anfangs etwas schneller, Crotodur etwas langsa-
. mer wirkt (JUNG und DRESSEL, 1971). Handelspradukte
mit diesen Verbindungen unter-sohe_iden sich je nach
Typ, Mengenanteil, Witterungs- und Bodenbedingungen
sowie beurteilten Kriterien In ihrer Wirkung, wie z.B.
OPITZ VON BOBERFELD (1980} in einem VYergleich nach-
gewiesen hat. Van ROEBERS und LANGE (1970) ist die
Wirkung eines Harnstoffkendensat-Diingers, der im Ver-
gleich zu Mineraldlingern eingesetzt war, auf die Nar-
benbeschaffenhelt wie die einer physiologisch alkali-
schen DOngung beurtsilt worden. Wollte man-bel sol-
chen Produkten aber nur Vorteile nutzen und alle gele-
gentlichen Nachteile vermeiden, sc mubte man fir jeden
individuellen Zweck Mischungen herstellan, die weder
bezahlbar, noch aus Konkurrenzgriinden realisierbar wa-
ren.
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Nahrstoffverhaltnis

Hinsichtlich des for.einen RasendUnger zu fordernden
optimalen Nahrstoffverhdlinisses sind die vorliegenden
Meinungen nicht ganz ungeteilt. Zwar scheint es klar,
daPk Bestandsveranderungen in der Narbe meist nicht al-
lein im Zusarmmenhang mit den Aufwandmengen an
Phosphat und Kali stehen. Auch Farbe und Verunkrau-
tung der Narbe wurden durch das Nahrstoffverhéltnis
verschiedener Dunger nicht signifikant beeinfluBt
(OPITZ VON BOBERFELD und BOEKER, 1975).

Diingergaben an P und K erhihen aber die entsprechen-
den Gehalte im Boden, wobei — offenbarwegen des hd-
heren Kali-Bedarfes der Graser und der gréBeren Baweg-
lichkeit von Kalium = dieses weniger leicht als Phos-
phat angereicheri werden kann (OFITZ VON. BOBER-
FELD, WEBER und WOLF, 1979), Der Gehalt an Phos-
phor und Kalium im Schnittgut dagegen halt sich auch
bei unterschledlicher Dingung relativ. gleichmaBig
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Darstellung 4

Mahrstoifent zug durch sine Zierras enfliiche
7 tel NPKDIRgUNg auf der Basls van 20g Nimd

{Hanninghof 1965}

Renndnrsiolrmenge g fend

‘ Schniltetmineg 1969

16 186. 236 27 %7 237, 28, N& 188, 268 -89 WS 610

(SKIRDE und KERN, 1971}, offenbar infolge aﬁ_sgleichen-
den Aneighungsvermdgens, das die Graser fir Kallum In
besonderem MaBe besitzen (SKIRDE 1978).

Betrachtet man Nahrstoffentzugskurven von Flasengré
sern fir die einzelnen Hauptnahrstoffe {Darst. 4), 50 zeigt

sich ein deutlich geringerer ‘EEntzug an:Phosphor als an ‘

Stickstoff (was nicht unmittelbarer MaBstab fur die DUn-
gerbemessung sein kann, weil pro Jaht riur etwa mit ai-
nem Drittel Ausnutzung der verabfolgten Menge an P ge-
rechnet werden kann). Es ergibt sich ein N-Entzug, der je
nach Verfiigharkeit und Begleitumsté&nden zwischen 40
und 60 % Ausnutzungsgrad liegen kann, und man sieht
eine Kali-Aufnahme, die nur unwesentlich geringer als
die von N erscheint. Ber{icksichtigt man. dabei noch die

Feststellung, daB Kali {im Gegensatz zu Phosphat und

Magnesium und bei entsprechendem Vorrat im.-Boden)
schon mit alleiniger N-Steigerung in zunehmenden Men-
gen aufgenommen werden kann, so liegt die Annahme
nahe, Kali misse far Graser {n einem Verhaltnis zu Stick-
stoff von etwa 0,8 : 1 verabfelgt werden (MUHLSCHLE-
GEL und MEHNEHT 1974). So unmittelbar konnen u, E.
aus den Mineralstoffgehalten der Pflanzensubstan'z
aber nun keine Schlisse auf die erforderliche Dingerzu-
sammensetzung gezogen werden. Zwar sind N.und K (im
Gegensatz zu P) etwa gleich ausnutzbar und ist naturllch
die Notwendigkeit ausrelchender Kallversorgung far
Wasserhaushalt, Enzymaktivitaten, Standfestigkeit, In-
fektlonsresistenz u.a. Funktionen der Pflanzen unbe-
stritten {MENGEL, 1969). Andererseits gibt es nach
MUHLSCHLEGEL und MEHNERT (1974) aber wenig An-
haltspunkte daftr, bel welchen Kall-Gehalten noch Man-
gel und wo bereits ,,Luxuskonsum“ gegeben ist. Und daB
Kali auch tber den Bedarf hinaus von Grésern aufge-
nommen werden kann, daruber haben z.B. KLAPP (1985)

Darstellung 5

Wirkung steigender Kolwclungung auf F"or.'kensubstunzer’rrag und Koligehaif von Gros
{nach Arnold, 1976}

Trockensuhstanz= ” x o S
Ertoghdtihe h%na:s

I

f"‘ /"
120 - 'f/

100 | - -1

8 T T T T T T Rl T T T T v T T
Ry %y Kalk Ry Ky|Ky Kpo . K3k Ky K|k Ky K
Vasuteahr 1968 969 i w1 ;%]

ftehwerte aus & Sehnittenflohr
Kalldlingarg: 40, 80, 120k Kz30ba und Schnlth
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wie auch BOSSE (1966) berichtet. In dieser Situation
kann uns — zun#chst noch in Ermangelung eigener Da-
ten — u.a. ein Ergebnis von ABNOLD (1978) Aufklarung
verschaffen (Darst. 5): Bei einer Kalidiingung in 3 Staf-
feln von 40 - 80 - 120 kg Kz0 je ha und Schnitt wurde Gber
eine Laufzeit von 5 Jahren im Mittel von jghrlich 4 Schnit-
ten eine Ertragssteigerung an Grastrockenmasse gene-
rell nur bis zur jeweils zweiten Kalistaffel (80 kg Kz0) er-
zielt, wahrend eine starke Erhdhung der Kaliaufnahme
stets bis zur hiéchsten Staffel (120 kg K:0) reichte.

In der Frage nach dem N&hrstotfverhilinis eines Rasen-
dungers, das sich aus diesen Uberlegungen ergibt, seien
in Auswahl einige wenige Literaturangaben mit unter-
schiedlichen Zahlen zitiert:

— Stiftung Warentest (1980) 1:0,3—0,5:0,5—1,0

~— MUHLSCHLEGEL und

MEHNERT (1974): 1:0,4 :0,8
— SIEBER (1871) furarme Bdden: 1:0,5 :0,5—0,7
— dto. fur ausreichend mit Nahr-

stoffen versorgte Béden: 1:0,3 :0,3—0,5

Dartber hinaus haben wir unter diesem Gesichtspunki
auch alle Rasendinger des letzten Rasendlngungsver-
suches der DRG {HEMMERSBACH, 1980) geprtft und
aus einer Tabelle die durchschnittlichen Nahrstoffver-
haltnisse berechnet {Darst. 6): Aus 27 verschiedenen Pro-
dukten einer sicherlich reprasentativen Auswah! von
,Herbizidhaltigen Dungern®, ,,Organischen und leicht-
16slichen DUngern® und ,Synthetisch-organischen Dan-
gern“ ergibt sich - eine mittlere Zusammensetzung
N :'P20s: K20 von 20:5: 86, entsprechend einem Nahr-
stoffverhaltnis von aufgerundet 1:0,3:0,3. In Anbe-

Darsteliung 6

Dingevarfanten im 3. Ragendiingungsversuch der 0.R.G. (1975-1978)
nach Hemmersbach (19807 °

Gruppe 1: Herbizidhaltige Dinger

Dilnger NEhrstoffyerhiltnis NfPo05 / Kp0 / Mgl
Ungedilngt . -

Ammonsulfatsalpeter 26 % .

Superphosphat 18 ¢ 1/0,3/70,5

50er K‘EIH . .
8lauvalldiinger 12 f12.4 17 ¢ 2 :
Rasanfloranid mit Herb, 20/ 5/ &/ 2 B arianten
Hornoska golf mit Herb. 14 / 5 f 8

park Rasendiinger mit Herb. 200/ 5 4 5 /1

Yersuchsdiinger 85 mit Herb. 26/ 8/ 8 /1

CM-Rasendlinger mit Herb, 20/ 8/ 541

Rasengrin mit Herb. 04 47 2

Gruppe 2: Organische und Teichtltstiche DUnger

plinger ’ Nihrstoffverhdlinis N/Pplg / K20 / Mgo
Ungedlngt . -

Ammonsulfatsalpeter 26 &

syperphosphat 18 % 1/0,3/0.5

Gler Kili L -

Blauvoelldiinger 12 /12 f 17 f 2

Rasengrin 20 / 5./ 10 7 Yarianten
Hornoska gelf 20/ 5/ 8 + 2 VYergleichsdlingel
Mischung 11 9./ 10}/ 3 . + Kontralle
Reformdlnger 9/ 5 /1073

Bighum . ry 1/ 01

Humebil 17 1 ¢ 1

Park Rasengeld 204 T4 7

Gruppe 3: Synthetisch-organische fiinger

Dinger NEhrstoffverhdlinis MN/P20g / Kzl / Mgl
yngediingt -

Ammonsulfatsalpeter 26 %

Superphosphat 18 & 1/70,3/70.5

50er Kali

Blauvolldlnger 12 £ 12 /17 [ ¢

Rasenfloranid 20/ 5 /-8 } 2

¥D-BASF la v & /7 10 12 Varianten
Gold-N 31 4 -/ - + 2 Yerglefchsdinger
Mischung 11 m.L. 20 /10 / 10 "+ Kontrolle
Park Rasendinger 20/ 54/ 5 /71

Versychsdlinger 85 26 f 87 8 )1

Nitrozol 38/ -/ -

Blitol 20/, 5/ 8

Wolf Superrasendlinger 347 5 /45

Wolf Versuchsdlnger ~ . KL I

CH-Rasendinger 20/ 6 /-5 71

Euflor Rasendiinger 23 ) T/ 7

Aus 27 verschiedenen Produkten
mittlere Zusammensetzung : 5 1 B
mittieres Nihrstoffverhdltnis 1:0,3:0,3
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Darstellung 7
Einflud der physiclogischen Reation von Diingemitteln auf die

Narbenbaschaffenheit

Merkmat BecenpH 3 [} Ji
1} Bestondszusammensetzung «— Fiirderung von Agrostis, Festuco

Fénderung von Paa, Lolium, Phleum —
2) Schnifthtufigkeit <— vermindert — vermehrt —
3) Strapazierfiihighelt <— verhessert —  veriindert —
4} Unkrauthesatz «— chnehmand - zunehmeng —
5} Wosserbedarf «— steigend{Austrocknung!} —  vermindert{Tockenheitgre~  —=
6} Umsetzung organ, Substanz «— yermindert (Filz ) — vermehet msl’enz!)_'_
7 Anfiilligeit w— Corticium — Dphlobolus —

Fusarium{baf Agrosfis)

8 Wurmfitigkeit «— nbnehmend — zunehiend —
9} Firbung } In Abh8ngigkeit von der Morben-
1) Narbendichte! Wurzelmasse zusammensefzung wechselnd

fracht dieses Ergebnisses und des Vorausgeschickten
mdachten wir uns u.a. der Empfehlung von SIEBER {1971)
anschlieBen und im groBen Durchschnitt fur ein Nahr-
stoffverhaltnis von 1:0,3: 0,3—0,5 pladieren.

Physiologische Reaktion

Bedingt durch die Nahrstofformen und die bei der Um-
setzung von Salzen im Zuge der pflanzlichen Nahrstoff-
aufnahme entstehenden Restgruppen kann gin Dlnger
physiologisch sauer, neutral oder alkalisch reagieren
und — langfristig gesehen — die Bodenreaktion dem-
entsprechend beeinflussen. Ohne auf bekannte Einzel-
heiten eingehen zu wollen, sei nur kurz auf Extreme wie
Ammonsulfat als Beispiel flr sinen physiologisch sau-
ren und Kalksalpeter als Beispiel flir einen physiolo-
gisch alkalischen N-Dinger hingewiesen. Wichtig zu be-
ricksichtigen ist aber, welche Konsequenzen sich aus
der Anwendung solcher Dingemittel fur die Grasnarbe
ergeben.

Eine durch Diingung (nach SKIRDE, 1970) etwa innerhalb
von 3 Jahren zu bewirkende Reaktions&nderung im Bo-
den um ca. 0,5 pH-Stufen zieht u.a. auch Anderungen in
der Narbenzusammensetzung nach sich: Im sauren pH-
Bereich sind Agrostis und Festuca beglnstigt (SKIRDE,
1978), und zwar auf leichten Boden mehr der Rétschwin-
gel, alf schweren B&den mehr das StrauBgras (HEM-
MERSBACH, 1280), wahrend mit steigenden Reaktions-
werten Poa pratensis (ebenso wie Lolium) gefdrdert wird
{OPITZ VON BOBERFELD, WEBER und WOLF, 1979). Mit
einer Anderung der Narbenzusammensetzung im physio-
logisch sauren Bereich zu schwachwichsigeren Gré-
sern hin kann eine Verminderung der Maharbeit verbun-
den sein {(ROEBERS, 1983 b). Andererseits ist mit der
Umstellung auf eine Agrostis-Narbe unter dem EinfluB
physiologisch saurer Diingerreaktion mdglicherweise
eine erhdhte Anfalligkeit gegen Trockenheit und fir
Schneeschimmel verbunden (SIEBER, 1971). Die bei
schwach saurer Bodenreaktion (berwiegend positiven
Narbenkriterien, wie Aufwuchsminderung (ROEBERS,

1963b), Unkrautverdrangung (HANSEN, SIEBER und

MUSSEL, 1969), Fehlen von Wurmbesatz und in Verbin-
dung damit-auch Einschriankung sekundérer Yerunkrau-
tung (ROEBERS und LANGE, 1970) u.a., werden durch
andere Folgeerscheinungen dieser Reaktion zum Teil
wieder gemindert.-So kann durch Einschrénkung der Um-
setzung organischer Substanz infolge geringerer Mi-
kroorganismentéatigkeit eine verstérkie Filzbildung in
der Narbe resuitieren (OPITZ VON BOBERFELD, WEBER
und WOLF, 1979). Das verschlechtert die-Wasserversor-
gungsverhaltnisse und macht selbst eine Beregnung un-
ter Umstanden wirkungsios (SKIRDE, 1974). Ursé&chlich
entsteht Filz durch hohe, schiecht abbaubare Anteile
von Festuca rubra und ist somit mittelbar durch saure
Bodenreaktion bedingt (HEMMERSBACH, 1980).



Auf Grund der in Anlehnung an ROEBERS und LANGE
(1970) aufgelisteten Einflusse der DUngemittelreaktion
auf die Narbenbeschaffenheit [&Rt sich folgendes fest-
halten {Darst. 7): Durch physiclogisch saure DUngung
andert sich die Narbenzusammensetzung in Richtung
auf aufwuchsschwéacherse Graser mit geringerem
Schnittguianfall, mit zum Teil verbesserter Strapazierfa-
higkeit, geringerem Unkrautbesatz und abnehmender
Wurmtatigkeit. Bei physiologisch neutraler bis alkali-
scher Reaktion dominieren dagegen wilichsigere Gréser
mit erhdhtem Schnittgutanfall, geringerer Strapazierfa-
higkeit, zunehmendem Unkrautbesatz und vermehrter
Wurmtitigkeit. Demgegenuber freten die mit einer phy-
siologisch sauren Dlngung verbundenen negativen Kri-
terien, wie erhohte Austrocknungsgefahr und zunsh-
mende Filzbildung sowie Anfalligkeit fur Fusarium-Be-
fal!, bel physiologisch alkalischer Reaktion weniger auf.
Befall mit Corticium (Blattrost) im sauren und mit Ophio-
bolus (Schwarzbeinigkeit) im alkalischen Bereich schlie-
Ben sich nahezu aus.

Als Konsequenz ergibt sich die Empfehlung, physiolo-
gisch sauer reagierende Duangemittel oder im Wechsel
unterschledlich reagierende Produkte einzusetzen- mit
der Tendenz zu schwach saurer Bodenreaktion. Dabei
mub dann gegebenenfalls die Notwendigkeit von Be-
wasserung und von Thatch-Abr&umung, im Bedarfsfall
auch von Fungizideinsatz oder von Moosbek&mpfung in
Kauf genommen werden, da trotzdem hier die Vortelle
gegeniiher den Foigen einer physiologisch alkalischen
Reaktion tberwiegen.

Fragen der Nahrstoffd05|erung und Dun-
gerapplikation

Je Intensiver ein Rasen (von Zier- Uber Spiel- zu Sportra-
sen) genutzt und strapaziert wird, desto mehr wird sein
Regenerationsvermdgen in Anspruch genommen und
desto mehr Nahrstoffe sind far die Neubildung von
Pflanzensubstanz erforderlich. W&hrend mehr oder we-
niger extensive Dekorationsfldchen in Parkanlagen mit
50 bis 100 kg N/ha auskommen kénnen, bendtigen Spiel-
flachen in FubBballstadien und Golfplatze eine jahrliche
Stickstoffdingung mit 300 kg N/ha und mehr. In der Lite-
ratur reichen die Mengenangaben — entsprechend der
Nutzung —

von.' - 15—20 g N/m2 (Stiftung Warentest, 1980}

Gber  20—30 g N/m?(SKIRDE, 1978)

bis zu ~ 25—35 g N/m? (SIEBER, 1971}

und im Maximum fir Golf-Greens

biszu 60 g N/m? (SKIRDE, 1978).

EISELE (1973) rechnet im Normalfall {iir 20—30 Schnitte
jéhrlich mit einem Bedarf von 25 g N/m?. Hinsichtlich der
Verteilung von 20—30 g N/m? und Jahr fir einen Ge-
brauchsrasen nennt SKIRDE (1278} bei Anwendung von
Kurzzeitdingern 4—6, bei Langzeitdingern 2—4 Termi-
ne jahrlich. Fir eine Ausbringung von 40—60g N aut
Golf-Greens kommen dann 8—10 Gaben bei Kurzzeit-
dingern und 4—6 bei Langzeitdingern in Betracht. Fur
Rasensportpldtze mit normal sorptionsfadhiger
Tragschicht empfiehlt BORING (1977) 14—32 g N/m? (bei
4—8 g P20s und 818 g K20 entsprechend einem Verhiit-
nis N:P205:K:0 von 1:0,25-—0,30:0,50—0,60), bei
sorptionsschwacher Tragschicht bis 40g N, 8¢
P20s und 24 g K20 (neben 6 g Mg0). Eine Ubersicht zahl-
reicher gangiger Rasendinger mit Angaben aber alle
wichtigen Produktcharakteristika einschl. Anwendungs-
empfehlungen findet sich u.a. bei NIESEL (1982).

Die Frage nach exakter Dosierung stellt sich besonders
dann, wenn die Ausbringung des Dlngers in Kombina-
tion mit bestimmten Wirkstoffen erfolgt, da die Grenzen
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Darstellung 8
Beurtelungskriterien flr Rosendingenmittel

Stiftung Worentest
lousschlienlich laberméifiga Priifung)

Vorschlog
{ginschliefllich biologischer Priifung)

11 Prejsvergleich

2) Verpackung und Inholtsmange 1) Verpackungsstondard
-Offrungsméglichkeit, Entnebmbarkeit,
Dosierbarkeit, WiederverschlieNbarkait

Befiillungsgrad

3} Chemisth-tachnischa Priifung 2) Chemischer Standard
Analyse auf N,RK,Mg, Fe,C

Dosierung und Formulierung ven Herbiziden

4} Anwendungstechnische Prijfung
Geruch, Korngridle

3} Technischer Stondard

4) Erndhrungsphysiologischer Sfcmdm‘d

der Dosis-Wirkungsbeziehungen bei Pflanzenschutzmit-
teln und insbesonders bei Herbiziden sehr viel enger ge-
zogen sind als bei DGngemittein. In diesem Zusammen-

hang sei aber lediglich auf eine diesbeziigliche Publika- -

tion von HEIDLER (1980) verwiesen.

Neben den vielfaltigen Variationsméglichkeiten in der
Kombination von Diingemitteln mit Herbiziden mdge
auch noch der Zusatz von Eisensulfdt zu einigen Rasen-
diingern erwahnt sein. Mit dieser Beimischung werden 2
Ziele verfolgt: In Mengen von ca. 5% (EISELE, 1973) zur
Intensivierung der Grinfarbung und zur Einstellung ei-

ner physiologisch sauren Reaktion, zu Anteilenvon 70% -

— neben Stickstoffdingemitteln — in speziellen Mitteln
zur Moosbekdmpfung.

Das Applikationsverhalten eines Dlingers ist wesentlich
von seiner AuBeren Beschaffenheit und diese wiederum
von der Produktionstechnik abhangig. Nicht nur wegen
bequemerer Handhabung wird auf gute Streufahigkeit
gesehen, sondern ganz besonders auch, um die Dosie-
rungsvorschriften einhalten zu kdnnen. Zwischen dem
Wunsch nach griffigem Korn und der Notwendigkelt
gleichmaBiger Verteilungsmoglichkeit bei evtl. noch far
herbizidhaltige Produkte erforderlicher Haftf&higkeit gilt
es manchen KompromiB zu schlieBen. Auch das Extrem

an Feinverteilung, némlich Staub, darf nicht vorkommen.

So hat z.B. SCHONTHALER (1974) auf Grund eines Ver-

suches mit 27 Rasendingemitteln in Osterreich ein

KorngroBenspektrum von 2—4 mm vorgeschlagen. Uber
die Bedingungen, wie sie sich aus dem Einsatz in ver-
schiedenen Dungerstreusystemen for die Produkte erge-
ben und wie einzeine Dinger beim Streutest abschnei-
den, hat WAGNER (1978/79) ausfuhrlich berichtet. Hier
sei nur stichwortartig auf Gesichtspunkte wie Kasten-
oder Schleudersireusr, Arbeitsbreiten, Flachenabdek-
kung mit und ohne Uberlappung verwiesen.

Anforderungen an Diingemittel
In dem eingangs aufgezeigten Bemuhen, dem Verbrau-

cher Aufkl&rung iber wesentliche Fragen bei der DUn- -

gung an die Hand zu geben und aus der Produktvislfalt
gleichzeitig etwas die ,Spreu vom Weizen® zu sortieren,
hat die Stiftung Warentest bereits gewisse, schon ge-
nannte Aktivitdten entfaltet. Die in der diesbeziiglichen
Publikation aufgezeigten Kriterien fir eine Beurteilung
von Rasendingemitteln sind in der Darst. 8 aufgelistet.
Neben dem selbstverstandlichen Preisvergleich (bezo-
gen auf die Verpackungseinheit und vor allem auf
die zu behandeinde Flacheneinheit) werden. Verpak-
kung und Inhaltsmenge, chemisch-technische und an-
wendungstechnische Kriterien genannt.

45



Bel der ausschlieBlich labormaBigen Prufung dieser
Merkmale durch die Stiftung Warentest konnten unter
Verpackung: Offnungsmaglichkeit, Entnehmbarkeit, Do-
sierbarkeit des Produktes, WiederverschlieBbarkeit und
Befullungsgrad des Gebindes beurteilt werden. Die che-
misch-technische Prifung beinhaltete eine Analyse der
Inhaltsstoffe N, P, K, Mg, Fe und (entbehrlicherweise
auch) G und eine Beurteilung der Dosierung und Formu-
lierung des Herbizidzusatzes. In der anwendungstechni-
schen Prifung schlieBlich standen Korngréfenspektrum
und Geruch zur Erdrterung.

Ganzlich ausgelassen, aber bei unserem Vorschlag
in den Vordergrund gestellt, wurden auf Grund biologi-
scher Prifung die ernéhrungsphysioiogischen Standard-
werte eines Rasendlngers. AbschlieBend sollen deshalb
die von uns aufgestellten Qualitatsanforderungen fGr
Rasendingemittel an Hand der Darst. & erlautert wer-
den:

Zum ernféhrungsphysiologischen Standard
zahlen wir eine N-betonte MND-Formel mit einem Nahr-
stoffverhéaltnis N : P20s : K2Ovonetwa1:0,3:0,3bis0,5,
mit einer physiologisch schwach sauren Reaktion, mit
einer Wirkungsdauer — je nach Langzeitcharakter —
zwischen 4 und 12 Wochen, anzuwenden in Aufwand-
mengen von maximal 50 gim?, die eine Gesamt-N-Zufuhr
von mindestens 12 g/m? jAhrlich gewahrleisten.

Unter den chemischen Standards sollten — je
nach Wirkungsmechanismus des Dangemittels — die
Auslaugungscharakteristik bzw. der Akiivitatsindex der

Darstellung 9

Qualitétsanforderungen an Rasendﬂngemitfel

1) Erndhrungsphysiologischer Standard
‘N&hrstofformel N-betonter MND
Nahrstoffverhéltnis 1:0,3:0,3—0,5-
Physiologische Reaktion physiologisch-
' schwach sauer
" je Applikation
rnax. 50 g/m?
min. 12 g Nfm?
jéhrlich
Kurzzeitditnger.
4—6 Wochen .
Langzeitdinger
812 Wochen

Aufwandmenge
N-Zufuhr '

Wirkungsdaue'r

2) Chemischer Standard
Auslaugungscharakterlstik

bzw. Aktivitatsindex " nach LUFA-Normen

Mindestnahrstoffgehalt 15% N ,

Zusatzstoffe : Mg, Fe, Herbizide
u.a. '

Applikation max. 4, besser
2—3 x jahrlich

3) Technischer Standard

KorngréBe © 100 % unter 3 mm
Staubantei!
Abrieb/Entmischung } sollen entfallen -

gleichmaBig,
griffiges Korn
chne Belastigung

Streufahigkeit

Geruch

4) Verpackungsstandard
Verkaufseinheit
Handhabung

min. fgr 100 m?
gute Offfiungs- .
VarschluRmaoglich-
keit '
Dosiereinrichtung Austreumoglichkeit
Schuttgewicht/
Beflllungsgrad optimale

Abstimmung
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Néhrstoffquellen nach LUFA-Normen flxiert und den
oben angeflihrien Anforderungen angepaBt sein. Der
Mindestnahrstofigehali sollte 15% N nicht unterschrei-
ten, die Applikationshaufigkeit sollte auf maximal 4 An-
wendungen begrenzt sein, besser auf 2—3 Jéhrlich fest-
gelegt werden, Zusatzstoffe wie Mg und Fe soliten nach
Form und Menge den Rasenbedirfnissen entsprechen

und demzufolge deklariert sein, wie es fir Herbizide 2.B. -

gesetzlich vorgeschrieben ist.

Unter den technischen Standards muf gute
Streufahigkelt durch gleichméRiges, griffiges Korn mit
ginem begrenzten, aber nicht zu engen Spektrum zwi-
schen 1 und 3 mm KorngroBe gewdhrieistet sain, Sofern
1 mm KarngréBe unterschritten wird, muf} ein Stauban-
teil — ebenso wie generéll Abrieb und Entmischungsge-
fahr bei bulk blending-Produkten — ausgeschlossen
werden. Der Geruch sollte — auch bei herbizidhaltigen
Produkten — nicht belastigend wirken.

Unter Verpackungsstandards ampfehlen wir zu
beachten, daB eine Verkaufseinheit fir die Abdingung
von mlndestens 100 m? ausreichen sollte, daB gute Off-
nungs-, Ausstreu- und WiederverschluBmoglichkeiten
der Packungen bestehen und daB die Abstimmung von
Schattgewicht und Packungsgréfe aufeinander einen
optimalen Befullungsgrad ergeben sollien,

Nachdem unsere Umfragen gezeigt haben, daf zundchst
keine der hierfir in Betracht kommenden Instanzen
(Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten — Biologische Bundesanstalt far Land- und
Forstwirtschaft - Fachverband Stickstoffindustrie im
Verband der Chemischen |ndustrie) eine unmittelbare
Mdglichkeit sieht, diese oder dhnliche Empfehlungen
zu einer offiziellen Norm zu erheben, werden diese Krite-
rien — beflrwortet vom Vorstand der Deutschen Rasen-
geselischaft — hier vorgetragen und ‘als Vorschlag zur
Diskuasion gestellt.

Verfasser: Dr, HELMUT BURGHARDT, Ruhr-Stiokstoff Aktlenges. Land-
wirtschaftliche Forschung Hanninghof, 4408.DGImen,
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Entwicklungstendenzen der DIN 18035, Teil 4,

Sportplatze-Rasenflachen*

H. Franken, Bonn

Trends of development of DIN 18035,
part 4 — sports grounds — turfs

Zusammenfassung:

Tendances dans I’évolution de la norme
allemande DIN 18035, partie 4,

Terrains de sport — Surfaces engazon-
nées —

Résumé

Au cours des consultations sur le
renouveliement de la norme allemande
DIN 18035, partie 4, terrains de sport-

Bei den bisherigen Beratungen zur No-
vellierung der DIN 18035, Teil 4, Sport-
platze-Rasenfldchen, haben sich die
Schwerpunkte - Bodenaufbau sowie
Prufverfahren und Grenzwerte deutlich

herayskristallisiert. Fur einen standort-

und *nutzungsspezitischen Bodenauf-
bau stehen verschiedene Modelle als
Beispiele zur Diskussion. Bei den Prif-
verfahren gilt das besondesre Interesse
der Bestimmung der Wasserdurchlas-
sigkeit. : e

Summary

In the previous discussions regarding
supplementary regulations of DIN
18035, part 4, sports grounds — turfs,
soil structure as weil.as test procedure
and marginal values obviously were the
ctucial points. Various models served
as examples of site- and utillsation-
specific soil structures. Regarding the
test procedures, the interest is mainly
concentrated on the determination of
the permeability.

surfaces.engazonnées, les accents on
&té mis Jusque-la sur les poinis concer-
nant le sol et sa préparation, les pro-
cédés et méthodes des tests et des
valeurs seuils &4 respecter. Plusieurs
modeles sur la préparation des sols et
terrains adaptée aux emplacements et
aux utilisations spécifigues sont mis en
discussion & titre d’exemples. En ¢e qui
concerne les méthodes de testage unin-
térét particulier est porté sur la détermi-
nation de la perméabilité & "eau.

1, Einleitung

Die heute giiltige Fassung der DIN 18035, Teil 4, Sport-
platze-Rasenflachen, ist im Oktober 1979, also etwa vor
10 Jahren, verdffentlicht worden (DNA 1974). In dieser
Fachnorm wurden erstmals. wissenschaftlich-techni-
sche Grundlagen — nach dem damaligen Kenntnisstand
— fr die Herstellung von Sportrasenflichen normiert,
obwohl In einigen wesentlichen Teilbereichen noch ket-
ne ausreichenden Erfahrungen vorlagen.

Inzwischen konnten auf vielen Gebieten des Sportplatz-
baus diese Erfahrungen gesammelt werden, so daf eine
Novelllerung der Norm sinnvoll erschien. Trotz zahirei-
cher neuerer Erkenntnisse sind aber immer noch Detail-
fragen unbeantwortet .geblieben, d.h. die Entwicklung
auf dem Gebiet des Sportplatzbaus ist damit nicht abge-
schlossen. :

* Vortrag anlaBlich des 42. Rasenseminars der DRG am 14. Mérz 1984
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Mit der Novellierung der DIN 18035, Teil 4, wurde vor drei
Jahren begonnen. Der damit beauftragte Arbeitsaus-
schuB setzt sich aus Vertretern der Bereiche Forschung,
Planung, Herstellung sowie Behérden und Nutzer zu-

“ sammen. Seit zweleinhalb Jahren befabt sich ein Unter-

ausschuB mit dem Komplex ,Prufverfahren®.

2, Tendenzen

Bei den bisherigen Beratungen haben sich zwei Schwer
punkte deutiich herauskristallisiert, und zwar

1. Bodenaufbau

2. Prufverfahren und Grenzwerte.

Es ist davon auszugehen, daB ein standort- und nut-
zungsspezifischer Bodenaufbau wesentlich hohere An-
forderungen an Planung, Bauausfuhrung und -Oberwa-
chung stellt als die bisher Obliche +Regelbauweise” mit
Rasentragschicht und Drénschicht. Um unter diesen
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Voraussetzungen auch langfristig funktionsfahige Ra-
sensportplétze bauen zu kénnen, ist neben sehr viel Er-
fahrung der Planenden und Ausfiihrenden auch ein Min-
destmab an Untersuchungen erforderlich, und zwar mit
Prufverfahren, die reproduzierbare Ergebnisse liefern.
Der Umfang der geforderten Prifungen sollte allerdings
auf die unbedingt erforderliche Anzahl beschréankt wer-
den.

2.1 Bodenaufbau

In der Vergangenheit hat sich die ,Schichtbauweise” mit
Dranschicht und Rasentragschicht ungerechtfertigter-
weise zur ,Regelbauweise® entwickelt, cbwohl bei ent-
sprechend durchldssigem Baugrund auch andere Bau-
weisen mdglich waren (DNA 1974), Die Schichtbauweise
ist vielleicht in vielen Fé&llen zur Ausflihrung gekommen,
um ,auf der sicheren Seite zu sein“. Aber auch bei digser
Bauweise sind im Hinblick auf die spatere Funktionsfs-
higkeit der Sportrasenflachen erhebliche Fehler ge-
macht worden. _ .
Bei der Novellierung der DIN 18035, Teil 4, stehen nach
dem derzeitigen Kenntnisstand mehrere ,Konstruktions-
beispiele® zur Diskussion, die In wesentlichen Grundzi-
gen bereits verdffentlicht worden sind (DFB 1982; HANS-
LER 1983). Neu ist dabei, daB der Untergrund/Unterbau
wieder mehr in das ,System Bodenaufbau® und damit
auch in die Nutzung durch die Pflanze mit einbezogen
wird (Darstellung 1). Der Baugrund wird also im Hinblick
auf die Wasser- und Nahrstoffspeicherung sowie die bio-
iogische Aktivitat stérker genutzt.
‘Hier ergab sich zunéchst die Frage: Sollen Uberhaupt
Modelle fur verschiedens Bauweisen in die Norm aufge-
nommen werden? Diese Frage wurde weitgehend einver-
nehmlich positiv beantwortet. Noch nicht beantwortet
ist dagegen die Frage nach der Verbindlichkeit der zur
Zeit funf Grundmodelle (Darstellung 1). In einer Grund-
satzdiskussion ist zu klaren, ob die funf Konstruktions-
beispiele
— als. Regeibauweisen {(d.h., so muB gebaut werden)
oder
— als mubgliche Anwendungs- bzw, Konstruktionsbei-
spiele {(d.h., so kann gebaut werden}
in die Norm aufgenommen werden.
Betrachtet man die funf Grundmodelle als ausschlieBli-
che ,Regelbauweisen®, dann besteht die Gefahr, dal der
individuelle Spielraum fir ein standort- und nutzungs-
spezifisches Planen und Bauen zu sehr eingeschrénkt
wird. Das wére zu bedauern. Nur wenn die vorgegebenen
Konstruktionsbeispiele auch tatséchlich als Beispie-
le definlert werden, bleibt die Norm offen flr. kinftig
noch zu entwickelnde Alternativbauweisen. Das wrde
schon eher dem Wesen einer Fachnorm entsprechen,
Es ware durchaus denkbar bzw. sogar winschenswert,
daB aus diesen finf Grundmodellen standort- und nut-
zungsspezifische Bauweisen entwickelt werden, die vor
allem auch ein wirtschaftliches Bauen gewd&hrleisten.
Eine Anpassung an Standort und Nutzung ist z. B. mdg-
lich durch die Wahl einer geeigneten Bauweise oder ei-
ner Modifikation, durch Dranabstand sowie Dimensio-
nierung und Zusammensetzung der Rasentragschicht
(Darstellung 1). D.h., daB bei gleichem Grundmodell
Ausfihrung und Dimensionierung der einzelnen Schich-
ten von Fall zu Fall verschieden sein mUssen. Dabei soll-
ten aber auch die Anwendungsvoraussetzungen fir das
eine oder andere Grundmodell nicht zu eng ausgelegt
werden (Darstellung 2).
Entscheidend fur alle MaBnahmen sollte immer die lang-
fristige Funktionsfahigkeit einer Sportrasenflache sein,
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Darstellung 2:
Voraussetzungen for die Anwendung der Konstruktionsbeispiele (nach
HMANSLER 1983)

Anwendungsvoraussetzungsan é g g g

1. UNTERGRUND/ UNTERBAU
uneingeschrinkt bearbeitbar)i <I —--.-—————
eingeachrinkt bearbeitbar)2 Q .—«
wasserdurchlissig <}—.
tellwasserdurchlsssig R‘.

, wasserundurchlissig

2. NUTZUNG
Sommer- und Winternutzung Q ——.
Sommernutzung Q

3. STANRORT
weniger Niederschlige -(])

mehr Nieder‘schlége . <}
nisderschlagsunabhéingle <}
Tallagen mit Riickstau-/ Uber- <}
flutungasgefahr

. Regel-Anwendung
O Ausnahme-Anwendung (nur unter bestlmmten Bedingungen)

1} =z, B, Bodangruppen 1 bis 6 DIN 18 915 Teil 1, bzw, Bodenklassen
1, 3, 4 DIN 18 200 .

2) 2. B. Bodengruppen 7 bis 10 DIN 18 915 Teil 1, bzw, Bodenklassen
2, 5 bis 7 DIN 18 300 bew, Flichen mit Hindernissen in der Be-

arbeitungszone wie Felsbénke u. H. bzw, Sportflichen aufl Tiefgaragen.

die allerdings bestimmte Mindestanforderungen voraus-
setzt. Auch die novellierte Fassung der Norm darf keinen
~Kochbuch®-Charakter aufweisen, sondern sie muB die
Rahmenbedingungen schaffen flr Quatifikation und Er-
fahrung bei Planung und Bauausfiihrung. :

2.2 Prafverfahren

Prufverfahren und Grenzwerte sollten grundséatzlich auf- '

einander abgestimmt werden, d.h., jedes Untersu-
chungsergebnis ist vor dem Hintergrund des Verfahrens
zu interpretieren, mit dem es gewonnen wurde. Ob an
alle Konstruktionsbeispiele bzw. daraus noch zu entwik-
kelnde Bauweisen die gleichen Anforderungen zu stel-
len sind, muB noch diskutiert werden. Es wére vorstell-
bar, daB hier Differenzierungen, z.B. entsprechend der
Nutzungsart, Nutzungsintensitdt, Niederschlagshdhe
und -verteilung, durchaus sinnvoll sein kdnnten.

Bei den Prifverfahren nahm bisher und nimmt auch im
Rahmen der Novellierung der Norm die Bestimmung der
Wasserdurchlassigkeit einen breiten Raum ein. Neben
Pruftechnik und Grenzwerten ist vor allem die Reprodu-
zierbarkeit der Ergebnisse von besonderer Bedeutung.
Die Notwendigkeit reproduzierbarer Untersuchungser-
gebnisse (FRANKEN 1975) steht heute auBer Diskus-
sion, Das setzi allerdings voraus, daB Baustoffe und
Gemische bei definierten Prufwassergehalten und nicht
nur ,erdfeucht” (DNA 1974) verdichtet werden. Es ist da-
von auszugehen, daB — &hnlich wie im Rahmen der

_REBR (REBR 1280) — in Zukunft bei mehreren unter-

schiedlichen Feuchtegehalten gepraft wird, um das Ver-
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halten bzw. ,Umkippen eines Gemisches besser heurtel-
len zu kénnen. '

Das bedeutet zwar verscharfte Prifbedingungen, die
dann aber auch sine groBere Sicherheit gewéhrleisten.
Die Prufbedingungen bel der Bestimmung der Wasser-
durchldssigkeit sind in der Vergangenheit teilweise
schon unbemerkt bzw. indirekt verscharft worden. Ver-
stand man nach dem Erscheinen der DIN 18035, Teil 4,
Im Oktober 1974 unter ,erdfeucht® einen Wassergehait
von etwa 6—8 Gew.-%, 80 werden heute 12 Gew.-% und
mehr vorgegeben. Der Grenzwert fur die Wasserdurch-
lassigkeit (mod.-K*) von 0,0015 cm/sec. wurde jedoch
.beibehaiten.

Die Angabe des Priifwassergehaltes in % We, (0,7 und
0,9 W, REBR 1980) hat sich inder Praxis bereits bewanrt.
" Der Bezug zum Proctorwassergehalt (Wer ermdglicht ein
baustoff-bzw. substratspezifisches Vorgehen. Geeignete
Pritfverfahren werden zur Zeit noch im Normenausschuf
diskutiert. Ob beiapielsweise diein der REBR(REER 1980)
far einbaufertige Tragschichtgemische vorgegebenen
Prufwassergehalie und Grenzwerte (mod.-K*>0,0015
cmisec bei 0,7 WZ1pr und mod.-K* >0,0008 cmisec bel
0,8 Wey) in d|e Norm (bsrnommen werden, steht noch
nicht fest. Fest steht allerdings, daf mit den Prafverfah-
ren und Prufwassergehalien auch die Grenzwerte Gber-
arbeitet werden mussen.

im Rahmen der Novellierung der Norm werden weiterhin .

die Verfahren zur Bestimmung der KorngréBenver-
teilung sowle zur Bestimmung der organischen
Substanz elner esingehenden Prifung unterzogen.
Entscheidenden Einfluf auf die Untersuchungsergebnis-
se hat in beiden Fallen die Vorbehandlung der Proben,
die je nach Standpunkt sehr verschieden sein kann und
sich dann auch entsprechend in den Ergebnissen nieder-
schlagt.

Diese wenigen, aber fur die Praxis wesentllchen Punkte
sollten einen Uberblick geben Uber den derzeitigen
Stand bei der Novellierung der DIN 18035, Teil 4, Es soll-
ten aber auch Entwicklungen aufgezeigt werden, deren
Verlauf tellwelise erst als Tendenz erkennbar ist.

3. SchluBfolgerungen

Einige Diskussionsbeitrdge bzw. Beratungsergebnisse
aus dem Normenausschub sind in der Praxis bereits be-
kannt geworden und werden dort teilwslse auch schon
angewandt. Das ist grundsatzlich abzulehnen, denn die
im Rahmen der Novellierungsarbeit anfallenden Diskus-

sionsbeitrage der AusschuBmitglieder sind erst dann’

varbindlich, wenn sie auch tatsdchlich als Beratungser-
gebnis in der dberarbeiteten Fassung der Norm verdf-
fentlicht worden sind. So liegen z.B. Anfragen vor, ab far
dle Bezuschussung einer Anlage nur die in der DFB-Map-
pe (DFB 1982) vorgeschlagenen Aufbaubeispiele von Ra-
senflachen als ZuschuBkriterien giitig sind. Dazu ist
festzustellen, daB die DFB-Mappe nicht Bestandteil der
DIN 18035, Teil 4, ist, sie hat héchstens den Stellenwert
einer Veréffentlichung. Verbindlich ist auch heute noch
die DIN 18035, Teil 4, in der Fassung vom Oktober 1974.
In der Vergangenheit hat sich zwar die ,Schichtbauwel-
se* mit Rasentragschicht, Dranschicht und Rohrdransy-
stem ungerechtfertigterweise zur Regelbauwelse -ent-
wickelt, aber es sind nach DIN 18035, Teil 4,'auch andere
Bauweisen mdglich, etwa bel ausreichend durchléssi-
gem Baugrund.

Die in der DFB-Mappe aufgeflinrten ,,Aufbaubeispiele”
sind in teilweise schon wieder modifizierter Form auch
als ,Konstruktionsbeispiele® in den Beratungsergebnis-
sen des Normenausschusses zu finden. Ob und in wel-
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cher Form diese Konstruktionsbeispiele spater dann
auch tatsdchlich in die novellierte Fassung der Norm
aufgenommen werden, steht noch nicht fest, Zur Zeit je-
denfalls handelt es sich dabei nur um vorfaufige Bera-
tungsergebnisse ohne Verbindlichkeit, die jederzeit wie-
der zur Diskussion gestellt werden kénnen. Man sollte
daher diese noch aushauféhigen ,Bsispiele” nicht jetzt
schon zu ,Regelbauweisen® erkléren, obwoh! die Dis-
kussion dartiber im NormenausschuB noch nicht abge-
schiossen ist. Weiterhin ist aber auch die praktische Er-
fahrung mit diesen Konstruktionsbeispislen noch nicht
ausreichend. Entscheidend sind doch schlieBlich die In
der DIN 18035, Teil 4, vorgegebenen Mindestanforderun-
gen, um die Voraussetzungen fur die langfristige Funk-
tionsfahigkeit einer Rasensportanlage zu gewahrieisten.
Bekannt ist aber ebenfalls, daB die Funktionsfahigkeit
einer Rasenflache nicht nur vom Bodenaufbau, sondern
in erheblichem MaBRe auch von der spéteren Pfiege ab-
héngt. ‘

Es ist also kein trifftiger Grund daftr anzufihren, dab fir
die Bezuschussung einer Sportrasenflache nur die in der
DFB-Mappe vor‘geschlagenen Aufbaubeispieie als Zu-
schuBkriterien glltig sein sollten.

Sinngem&B treffen diese Ausfihrungen auch fOr den
Komplex ,,Prufverfahren und Grenzwerte“ zu. Im Rahmen
det Beratungen zur Noveliierung der DIN 18035, Teil 4,

sind unter anderem verschiedene Verfahren zur Bestim-

mung der Wasserdurchlassigkeit gepriift worden. Die Er-
gebnisse dieser Untersuchungen wurden teilweise wie-
der verworfen, teilweise stehen sie noch zur Diskussion.
Es ist auch in diesem Zusammenhang abzulehnen, dah
vorlaufige Beratungsergebnisse schon als Prifverfahren
in der Praxis angewandt werden, Verbindlich sind auch
hier nur die in der DIN 18035, Tell 4, vorgegebenen Prif-
verfahren und Grenzwerte, nicht jedoch Diskussionsbei-
trége aus dem NormenausschuB.

VYerfasser: Prof. Dr. H. FRANKEN, Institut far Pflanzenbau, Katzenburg-
weq 5, 5300 Bonn1
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Zur Poa annua Bekampfung in Rasenneuanlagen

T. Grundier, Freising

Zusammenfassung

Das Auflaufen im Oberboden befindli-

~¢cher Samen von Poa annua bereitet bei
der Neuanlage von Rasenfiiichen hiu-
fig Probleme, da Poa annua nach Auf-
gang der Raseneinsaat kaum selektiv
hekamptbar ist. Durch Bodenentseu-
chungsmittel, wie sie z.B. im Erwerbs-
gartenbau eingesetzt werden, lassen
sich auch im Boden befindliche Samen-
kérner abtoten. In zwel verschiedenen
Rasenmischungen (nach RSM 3 hzw.
RSM &) wurden die Wirkungen der bei-
den Bodenentseuchungsmittel BASA-
MID und METAM-FLUID in drel bzw.
zwei Aufwandsmengen gegen im Boden
befindlicher Samen von Poa annua un-
tersucht. Die langsam auflaufende Ra-
senmischung nach RSM 3 iieB eine sehr
groBe Zahl {ca. 275/m#2} an Poa annua
Pilanzen aufkommen, dagegen konnten
sich in der rasch narbenschlieBenden,
einen hohen Anteil deutsches Weidel-
gras enthalienden Mischung nach
RSM 5 lediglich 85 Poa annua Pflanzen
pro m2 entwickeln. Das Mittel BASAMID
reduzierte bereits in der niedrigsien
Aufwandmenge in beiden Mischungen
deutiich die Zahl von Poa annua Pflan-
zen, dagegen zeigie METAM-FLUID in
der Mischung nach RSM 3 eine geringe,
in der RSM B-Mischung eine mittlere
Wirkung. Durch den Einsatz hdherer
Aufwandmengen konnte nur z.T. eine
weitere Reduzierung von Poa annua
festgestellt werden. Beide Mittel zeip-
ten eine deutliche Wirkung gegen zwei-
keimblattrige Unkrauter.

The control of Poa annua in newly sown
turfs -

Summary

The emergence of Poa annua seed in
the top soll when turfs are newly sown
causes frequently problems, since Poa
annua can_hardly be controlled seleg-
tively after the grass has emerged. Dis-
Infectlon chemicals, such as they are
used in scommercial horticulture, permit
the destruction of seed also in the soil.
Two turf mixtures (RSM 3 and RSM 5)
were selected to test the effect of the
two - soil disinfectlon chemicals BA-
SAMID and METAM-FLUID, applying
them in three respectively two different
guantities in order to destroy seed of
Poa annua in the soil. The slowly emerg-
ing turf mixture RSM 3 permitted a large
number of Poa annua grasses 1o
emerge (about 275/m2). The mixture
RASM 5 which formed a sward quickly
and which contalned a high proportion
of perennial ryegrass reduced the devel-
opment of Poa annua grasses to only 85
per square meter. The applicatlon of the
product BASAMID, even in smallest
quantities, resulted in an obvious reduc-
tion of the number of Poa annua plants.
METAM-FLUID, however, showed, in the
mixture RSM 3, an only small effect,
and in the mixture RSM 5 an average ef-
fect. When higher quantities were ap-
plied, the Poa annua infestation dimin-
ished further only to a certain extent.
Both products were obviously effective
against dicotyledons.

Aspect .de la lutte contre I'envahisse-
ment par Poa annua dans les gazons
nouvellement implantés.

Résumé

Lors de 'engazonnement de surfaces la
iavée de graines de Poa annua se trou-
vant dans Phorizon supérieur du sol
pose souvent un probléme, car la lutte
sélective contre Poa annua n'est
presque plus possible aprés la levée
des gramlnées & gazon. L'application
de désinfectants chimiques tels qu’on
les emploi p.e. en hortlculture profes-
sionelle, est cependant un moyen pour
détrulre les graines dans le sol lul-
mé&me. Deux de ces produits, le
BASAMID et le METAM-FLUID furent
étudiés par rapport & leur action contre
Poa annua. lls furent testés pour deux
différents mélanges & gazon (établis
selon RSM 3 et RSM 5} et appliqués &
trols respectivement & deux doses. Le
mélange a gazon RSM 3 qui posséde un
développement inltial relativement ient,
lalssa apparaitre un nombre élevé
(autour de 275/m?} de plantules de Poa
annua; par contre dans le mélange
RSM 5 dui détlent un taux important en
Lolium perenne, cn ne compta que 85
plantuies de Poa annua par m2 en
raison de la rapidité de la formation
d'un tapis gazonnant dense par ce
mélange. La falble dose du BASAMID
fut suffisante pour réduire congidéra-
blement le nombre de Poa annua chez
les deux mélanges, tandis que 18 META-
FLUID ne montra qu'un effet réduit pour
le mélange RSM 3 et un effet mayen
pour le mélange RSM 5. L’applicaticn
de doses plus élévées ne conduit qu’en
partie & une nouvelle réduction de Poa
annua. Les deux produits furent nette-
ment efflcaces contre les adventices
dicotylédones. -

l. Einleitung

Neuangelegte Rasenfldchen neigen anfanglich zu star-
ker Verunkrautung und Verungrasung. Neben dem ange-
saten Saatgut kommen durch die Saatbettbearbeitung
auch eine Vielzahl der in jedem Boden vorhandenen Sa-
menkdrner an die Oberflache und werden zur Keimung
angeregt. Wahrend die meisten der auflaufenden Krau-
ter durch den folgenden vielmaligen Schnitt oder durch
den Einsatz geeigneter Herbizide relativ problemlos wie-
der zurlickgedrangt werden kénnen, ergeben sich durch
das Auflaufen unerwinschter Grasarten z. 7. erheblich
Probleme. Besonders haufig kommt es dabei zu starken
Verungrasungen durch die Jahrige Rispe (Poa annua). In
beinahe alien zu Rasenanlagen verwendeten Bdden fin-
den sich keimféhige Samenkdrner von Poa annua in gro-
Ben Mengen. Nachdem eine chemische Bek&mpfung
von Poa annuaim Rasen selbst wegen fehlender, echt se-
lektiv, wirkender Mittel nicht durchfahrbar ist, kbnnen nur
vor der Saat vorgenommene — in der Regel aber recht
teure — Bodenentseuchungmabnahmen Erfolg bringen.
Um die Eignung der beiden als Bodenentseuchungsmit-
tel zur Bekdmpfung von Nematoden z.B. in Kartoffeln zu-
gelassenen Praparate ,BASAMID® und ,METAM-FLUID"®
far diesen Zweck zu prafen, wurde am Lehrstuhl far
Grunland und Futterbau in Weihenstephan 1883 ein Ver-
such mit unterschiedlichen Aufwandmengen durchge-
fahrt. Wahrend ,BASAMID® bereits versuchsweise mit
gutem Erfolg in der vom Hersteller empfohienen Auf-
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wandmenge (50 g/m2) zur Ausschaltung von bodenbirti-
ger Poa annua vor der Anlage von Rasenprifflachen ein-
gesetzt wurde, ist Oiber eine dhnliche Wirkung des we-
sentlich billigeren Praparates ,METAM-FLUID* wenig
bekannt. - ‘

Il. Material und Methoden

Der Versuch wurde als Blockanlage in 4facher Wiederho-
lung mit einer ParzellengréBe von 6 m? angelegt und ent-
hiett folgende Varianten:
Saatgutmischungen:1 Nach RSM 3

2 Nach RSM 5
Bodenbehandlung: 1 unbehandelt

2 BASAMID 25 g/im?

3 BASAMID 50 g/m?

4 BASAMID 75 g/m?

5 METAM-FLUID 60 mi/m?2

6 METAM-FLUID 90 ml/m?,
Die gesamte Versuchsfiiche wurde am 18, Mai 1983,
nachdem sie durch Frasen, Eggen und Schleppen in
saatfertigem Zustand war, mit 5 g/m? Poa annua-Saatgut
tibersat, um ein méglichst gleichmaRig starkes Auflau-
fen der J&hrigen Rispe zu gewdahrleisten. Am gleichen
Tag erfolgte die Bodenbehandlung in der Form, daB das
BASAMID als Granulat mit einem Kastenstreuer, das
flissige METAM-FLUID mit einer GieBkanne ausge-
bracht wurde. Sofort nach der Ausbringung der Prapara-
te wurde die gesamte Versuchsflache flach (5—10 cm)
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Tab. 1: Besatz mit Poa annua (Pflanzenzahliim?)

, RSM 3 RSM 5

Behandlung Wochen nach der Saat Wochen nach der Saat
3 11 X 3 11 X
unbehandelt 274 166 220 85 44 65
BASAMID 25 g/m? 39 34 37 8 4 6
50 g/me 56 34 45 2 2 2
75 g/m? 21 4 13 2 2 2
METAM-FLUID 60 ml/m2 213 171 192 33 10 22
90 ml/m? 160 156 158 29 10 20
110 20

Auszug aus der Varianzanalyse

RSM 3 RSM 5
Wochen nach der Saat:
3 11 8 11
_ . F-Test + o+ + ++
Faktor Behandlungen: ap 5 % 93 51 45 19
+ = signifikant bei P = 1 %
+ = gignifikant hel P =5 %

gefrast und anschlieBend kinstlich beregnet, um eine
Versiegelung der Bodenoberflache und damit eine aus-
relchende Wirkung der in die Gasphase Ubergehenden
Wirkstoffe zu erreichen.

Am 10. Juni 1983, also ca. 3 Wochen spéter, erfolgte
nach einem feinen Eggenstrich die Aussaat der beiden
Rasenmischungen-auf jeweils der Halfte der Versuchs-
flache, die Saatstdrke betrug 20 g/m2 Die Saatgutmi-
schungen setzten sich wie folgt zusammen:

Somit sollte eine langsam anwachsende, spat narben-
schlieBende Mischung einer sehr schnell heranwach-
senden, der auflaufenden Poa annua wenig Zeit und
Platz zur Entfaltung gebenden Mischung gegentberge-
stellt werden.

Zur Ermittlung des Poa annua Besatzes wurden 8 und 11
Waochen nach der Saat mit Hilfe eines Drahtrahmens
{20 x 20 cm) pro Versuchsparzelle 3 Ausz&hlungen vorge-
nommen. Dartiber hinaus erfolgte am 2.9.83 an siner
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RSM 3 RSM 5 Stelle jeder Versuchsparzelle eine Auszéhlung des Un-
Festuca rubra c. Lolium perenne krautbesatzes, sowle eine Bonitur der Verunkrautung.
- Frida 40%  Loretta 0%
Festuca rubra tr. Lolium perenne 1IR Erg'ebnisse
Dawson 20% Manhattan 15% 31 B i it p
Poa pratensis Poa pratensis -1. Besatz mit Foa annua
Bristol 30%  Parade : 25% Die hekannt gute Wirkung von BASAMID gegen boden-
Poa pratensis ‘Poa pratensis biirtige Samen 4Rt sich aus den in Tabelle 1 dargestell-
Parade 10% Baron 20% ten Werten klar ablesen. Selbst die hier angewendete
"~ Poa pratensis vereinfachte Ausbringungstechnik, bei der auf den Ein-
Kimono 0% satz einer Abdeckfolie verzichtet wurde, brachte eine
Tab. 2: Besatz mit Unkrautern
BRSM 3 RSM 5
Behandlung 11 Wochen nach der Saat _
Pflanzen/m? Bonitur¥ Pflanzen/m? Bonitur®
unbehandelt 338 6,8 144. 3,3
BASAMID 25 g/m2 44 2,5 0 2,0
50 g/m2 6 2,3 6 2,0
75 g/m2 25 2,3 6 2,0
METAM~FLUID 60.ml/m? 194 6,3 13 2,0
: 90 ml/m2 69 5,3 o 2,0
*
Boniturstufen 1-9
1 = unkrautfrei
9 = zu 81-100 % verunkrautet



starke Verringerung des sehr hohen Poa annua Besat-
zes. Bereits mit 25 g/m2 BASAMID ging die Zahi an Poa
annua Keimpflanzen/m? gegentiber dem Ausgangsbe-
satz deutlich zurack. Allerdings konnte auch durch Ein-
satz von 75 g/m? BASAMID in der Ansaat nach RSM 5
kein absoluter Bek&mpfungserfolg erzielt werden.

Die gepriften Aufwandmengen des Mittels METAM-FLU-
1D zeigten gegenilber dem hohen Poa annua Besatz in
der Mischung nach RSM 3 nur eine unbefriedigende Wir-
kung. In der Basenmischung nach RSM 5 wirkte METAM-
FLUID etwas besser, was nicht erkléart werden kann.
GroBen Einfluh auf dle Anzahl auflaufender Poa annua
Ptlanzen hatte die Wahl der Saatgutmischung. In der
weidelgrasbetonten, schnell eine dichte Narbe bilden-
den Mischung nach RSM 5 konnten sich nur etwa % his
Y der in RSM 3 aufgelaufenen Poa annua Pflanzen ent-
wickeln. Zusammen mit der Anwendung von BASAMID
gelang es, die Jahrige Rispe bis auf wenige Einzelpflan-
zen zurtickzudrangen.

3.2, Unkrauthesatz

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, brachte BASAMID auch
gegeniber zweikeimblattrigen Unkréutern einen eindeu-
tigen Bekampfungserfolg. Auch hier war bereits mit el-
ner Dasis von 25 g BASAMID pro m2 ein ausreichender
Effekt zu erzielen, die Anwendung von 75 gim? ochne Fo-
iienabdeckung vermochte keine weitere Verbesserung
des Ergebnisses zu erzielen.

METAM-FLUID wirkte mit der geringen Aufwandmenge
in der Mischung RSM 3 nur wenig zufriedenstellend, da-
gegen verringerte sich nach Einsatz von 90 mi/m?2
(=900 I/ha) der Unkrautbesatz gegeniiber der Variante
sunbehandelt* doch merklich, ohne allerdings die Ergeb-
nisse von BASAMID zu erreichen,

Die schnell heranwachsende Rasenmischung nach
RSM 5 lieB deutlich weniger Unkrauter aufkommen ais
die RSM 3 Mischung. Interessanterweise zeigte das Pra-
parat METAM-FLUID auch gegenitiber Unkréutern in der

RSM 5 Mischung eine wesentlich bessere Wirkung als in
der RSM 3 Mischung. Nach Anwendung der hohen Auf-
wandmenge war sogar ein absoluter Bekdmpfungserfolg
zu beobachten. Aus den gemachten Unkrautbhesatzboni-
turen |14Rt sich eine ganz &hnliche Abstufung ablesen.

IV. Schludfolgerungen

Das Aufkommen von Poa annua sowie von zweikeim-
blattrigen Unkrautern in Rasenneuanlagen [8Bt sich
durch eine vor der Einsaat erfolgende Bodenbehandlung
mit BASAMID deutlich verringern. In sehr langsam auf-
laufenden und spét narbenschlieBenden Rasenmischun-
gen ist der Bekampfungserfolg aber nicht hundertpro-
zentig, wenn, wie im beschriebenen Versuch geschehen,
eine Versiegelung des Bodens nur durch Bewasserung
und nicht durch eine Folienabdeckung erfolgte. Zusam-
men mit einer rasch auflaufenden Rasenmischung, die
einen hohen Anteil von Deutsch-Weideigras Sorten mit
guter Raseneignung enthalt, kdnnen durch den Einsatz
von BASAMID Priméarverungrasungen und -verunkrau-
tungen beinahe génzlich vermieden werden. Nach den
hier gewonnenen Ergebnissen erscheint es moglich, die
Aufwandmenge an BASAMID bei Rasenneuanigen auf
25 g/m? herabzusetzen. Dies gilt aber nur, wenn gine Ra-
senmischung nach RSM 5, also eine Mischung mit ei-
nem hohen Anteil von Deutschem Weidelgras verwendet
wird und die zu erwartende Anzahl an auflaufenden Un-
grasern und Unkrautern nicht auBergewshnlich hoch ist.
Der Einsatz des Mittels METAM-FLUID in den gepriften
Aufwandsmengen und mit der hier praktizierten Ausbrin-
gungstechnik 18Rt keine sichere Beka&mpfung von auf-
laufenden Ungrésern und Unkrautern erwarten.

Verfasser: T, GRUNDLER, Lehrstuhi fir Grinland und Futterbau der TU
Minghen, 8050 Frefsing-Welhenstephan

Eine Pflegemethode als Alterative zur chemischen
Unkrautbekdmpfung in Griinflachen —
Unterhaltungsaufwand bei flichig geschnittenen Strauchern

W. Kolb, Veitshéchheim

Une méthode d’entretien des surfaces
vertes en tant qu’aliernative au traite-
menis chimiques contre les adventices
— Frais d’entretien pour les arbris-

Zusammenfassung

In einem Bjahrigen Versuch wurde ge-
prift, ob regeimakig geschnittens, fla-
chige Pflanzungen aus Oberwiegend
strauchartigen Geholzen beztglich ih-
rer Pflege glinstiger abschneiden als
vergleichbare, bodendeckends Stauden
und Gehélze.

Zu Beginn des Versuchs waren diesbe-
ziiglich kaum Unterschiede erkennbar.
Nach & Jahren lag bei den 15 getesteten
Arten der Aufwand je m? bei 4,12 Min/
Jahr und damit glnstiger als bei den
‘meisten Bodendeckern. Besonders ge-
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Preper maintenance as an alternative to
chemical weed control in greens —
Maintenance input in flatly cut shrubs

Summary

In an experiment, carried out over a per-
iod of six years, the question was ex-
amined whether wide-spread planta-
tions of regularly cut shrubs can morea
easily be taken care of than comparable
soil-covering perennials and shrubs.

There was hardly any difference at the
beginning of the experiment. Six years
later, 4.12 minutes per year were spent
in the form of care per square meter for
the 15 species tested, i.e. the result was
better than for most of the soil-covering
plants. Carpinus betulus, Spiraea

seaux taillés en surface

Résumé

On étudia dans un aessai d'une durée de
six années, si des plantations qui cou-
vrent le terrain sur toute la surface et
qui se compesent en premier lieu
d'arbrisseaux  réguliérement  taillés,
sont plus faciles & entretenir que des
plantes vivaces et des arbustres ram-
pants. Au début de I'essai on ne put
constater de grandes differences a cet
égard. Au bout des six années les
dépenses de temps s'éleverent a 4,12
minutes par m? et année pour lss 15
espéces étudiées et furent ainsi plus
avantageuses que peur ka plupart des
végétaux rampants. Les plantes les
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eignet fior dieses Pflegesystem sind
Carpinus betulus, Spiraea vanhouttei,
Ligustrum vulgare ,Atrovirens’, Ribes al-
pinim ,Schmidt’ und Lonicera nitlda

,Elegant’. sysiem.

vanhouttei, Ligustrum vulgare ,Atrovir-
ens®, Ribes alpinum ,,Schmidt" and Lo-
nicera nitida ,,Elegant” proved to be
particutarly well suited for this upkeep

mieux appropriées a oce systéme
d’entretien sont Carpinus betulus, Spi-
raga vanhouttei, Llgustrum vulgare
LAtrovirens®, Ribes aipinum ,Schmidt®
et Lonicera nitida ,Elegant®,

Einleitung

Es gibt viele Flachen in Grunanlagen, die aus &stheti-
schen und funktionaten Grinden eine méglichst ebene
Oberflache bei begrenzier Bestandshohe aufweisen soll-
ten. Dabei ist eine Begehbarkeit oft nicht notwendig.
Auch im Zusammenhang mit der Begrdnung von Steilbd-
schungen sind haufig niedrige Anpflanzungen sinnvoll,
andie ahnliche Anforderungen zu stellen sind, vor allem
dann, wenn sie vorwiegend dem Erosionsschutz dienen.
Pflanzungen zwischen StraBe und Gehweg haben ver-
gleichbare Aufgaben zu erfiilen. Okologisch wirksamer
als Mauern oder andere technische Lésungen sind sol-
che Pflanzungen in jedem Fall. In der Vergangenheit
wurde dieses Problem vorwiegend durch die Pflanzung
von bodendeckenden Stauden und Gehdlzen geldst
(KOLB, 1978}, wobei wirtschaftliche Uberlegungen, be-
sonders die relativ geringen Pflagekosten (SIEBER, 1978)
eine wichtige Rolle spielen. Ganz oline Pflege kénnen
sich solche Besténde allerdings auch nicht erhalten
{LIESECKE, 1976; ROMER, 1974; KIERMEIER, 1973). Die
PflegemaBnahmen bestehen dabei vorwiegend In der
Entfernung unerwlnschter Pflanzen sowie abgestorbe-
ner Pflanzen- oder BlUtenteile, Die Produktion von Acket-
krdutern in den Besténden ist dabei von der Textur der
Pflanzung und der Besonnung abhéngig. Se kénnen im
Schattenbereich von Baumen Stauden naturnahe und
damit pflegeleichte Besté&nde bilden (SCHULPIG, 1978),
weil die Konkurrenzkraft der Unkréuter auf solchen
Standorten reduziert ist (ELLENBERG, 1939). Bei vollem
LichtgenuB ist der Pflegeaufwand daven abhangig, wel-
che Lichtmenge den Boden unter der Pflanze erreicht. Es
bestehen hlerbei gesicherte Abhingigkeiten (KOLB,
1081). Es ist also erforderlich, gegebenenfalls durch Pfle-
gemafnahmen einen moglichst lichtundurchlassigen
Pflanzenbestand anzustreben. Im nachfolgend beschrie-
benen Versuch sollte geklart werden, ob durch Strauch-
pflanzungen, die flachig geschnltten werden, dieses Ziel
erreichbar ist.

Versuchsanstellung:

Die Auswahl der Pflanzenarten erfolgte nach Mafigabe
von Standorteignung und Schnittvertraglichkeit {(KRUSS-
MANN, 1960, 1962). Dabei wurden neben bewdéhrten Ge-
holzen fiir Schnitthecken z.B. Carpinus betulus, Acer
campestre, Berberis thunbergii auch solche ausgewihit,
deren Schnittvertraglichkeit relativ gering erprobt war,
wie Pyracantha, Cytisuss praecox und Potentilla fruti-
cosa var. arbuscula. Die Schnitthdhe wurde in Abh&ngig-
keit der Wuchskraft der Geholzart auf 60, 40 und 20 cm
festgelegt. Die ausgewahlten Pflanzenarten, Pflanzgré-
fe, Pflanzabstand und Schnitthdhen sind in der Tabelle
1 dargestellt. Weitere Versuchsbedingungen enthélt die
Tabelle 2. Die Bestande wurden unter Einordnung sol-
cher Pflanzungen in die Pflegeklasse !l nach REHBO-
GEN (1988) jahrlich ca. 4 mal gepflegt. Dabei wurden vor-
handene Unkréuter mechanisch entfernt. Ein Rack-
schnitt erfolgte jahrlich 2 mal jewsils im Frihjahr und
Frihsommer. Gewassert wurde nur ausnahmswelse
nach l&ngeren Trockenperioden. Die Erfassung der Auf-
wendungen fir die Pflege erfolgte durch Zeltnahme ge-
trennt nach Unkrautbekdmpfung und Rickschnitt. Dis
Lichtdurchlassigkett wurde mit dem Luxmeter gemes-
sen (STEUBING, 1965).

54

Ergebnisse und Diskussion
1. Pflegekosten fir das Hacken und Jaten

Die Kosten fur den Unterhalt der Flachen setzen sich
aus den Aufwendungen fiur die erforderliche mechani-
sche Unkrautbekdmpfung sowie dem Zeitaufwand flr

den Flachenschnitt zusammen. In der Darstellung 1 ist

der Zeitaufwand in Min/m#Jahr fur die mechanische Un-
krautbek&mpfung wahrend der Gesamtdauer des Ver-
suchs im Durchschnitt aller getesteten Arten enthalten.
Deutlich gesichert nimmt der Pflegeaufwand im Verlauf
der Bestandsdauer ab, Im 1. Standjahr ist praktisch bel
elner Aufwandrate von c¢a. 8 Min/m? kein wesentlicher
Unterschied z.B. zu bodendeckenden Stauden und Ge-
hélzen erkennbar (verg!. KOLB, 1981).

NIESEL et al (1273} gehen im 1. Jahr der Pflanzung bei
der Pflege von Gehdlzen bei 4 Arbeitsgéngen von
14 Min/m#Jahr aus. FINTEL {1977) gibt einen Wert von
9,52 Min/m#Jahr an, wéhrend LIESECKE (1977} 4,8
Min/m2/Jahr nennt.

Erstaunlich konstant ist die jahrliche Abnahme der Auf-
wendungen im Versuch bis auf weniger als 2 Min/m? im
6. Jahr. Vergleichsweise wurden nach 8jéhriger Ver-
suchsdauer mit bodendeckenden Geholzen noch Auf-
wendungen von 8,57 Min/m2/Jahr ermittelt (KOLB, 1981).
Daraus kann durchaus abgeleitet werden, daf bei ge-
schnittenen, strauchartig wachsenden Gehdlzen die
Pflegeaufwendungen fir dis mechanische Unkrautbe-
kampfung geringer sind als bei bodendeckenden Arten
ohne Schnitt. ZurickfOhrbar ist dies auf die durch den

Tabelle 1: Artenauswah|, Pflanzdichte und Schnltthéhe der Testpfianzen

Kr. Fflanzenart ] Estanﬂ ?ﬁhgllntthbne Pflanzgualltdt

t

1 carplnus betulus 3 60 31, ¥, §, 60-100 h

2 hcor campestre 3 60 2), ¥, 5, G0-B0 h

3 Sallx purpurea ‘Nana' 3 60 13, bew, St, mTb. S0-80 h
3
3
I

! Egg&fg?Tﬂ&?u;ggerslana 60 2], 8t. nTh, 30-50 h

Cytists praecox ‘Allgold” 60 2f, 8t, mTh, 30-50 h
Spiraes x vanhouttel I g 18tr, 1xv. 40~70 h

Berberis thunterali
*ktroplrpUrea’ 1 4

ngustrum vulgare

ISy, ixv, 25400

o W @ owm

var, arly
1 Lonicera nltlda "Elegant’
15 Eyonymus fortunel *Yegetus

Lgustrur 4 4 20, hew, Sthy 3 Tr. 50-80 b
9 Cotoneaster dammer) ‘JUrgl 1 40 2)s St mThs 20 - 30 b
1 Ribes alpinum ‘Schmidt’ L] a 15tr, 3-5 Tr, 30-40 h
1 Splraea clnerea 'Grefshelm’ 5 20 1Str. 1av, 5070 1
12 Hahdnla agulfol lum 5 20 31, v, 8 30-50 R
13 Putentilla frutlccsa 5 o 21, St, alb 15-20 h
5
5

20 21, v, B, mib, 15-30 h
20 2j, v, St, mTb, 15-20 h

Tabelle 2: Versuchsbedingungen

LAUFZEIT: 1977 - 1983 = 6 Jahre
VERSUCHSORT: - Yeltshiochheim bei Wirzburg
ANLAGEFORM: Blockanlage, 3 Wiederholungen
PARZELLENGRUSSE : 3,37 m?

MESSUNGEN UND BONITUREN:
- Messung des Pflegeaufwandes

Messung der Lichtdurchlédssigkeit

Bonitierung der Bestandsdlchte
Bonltierung des visuellen Eindrucks
Bonitierung des Unkrautbefalles




Mittelwert

Zettaufwand Min/m2/Jahy

D5z
01 %
601 %

2
1]
1 2 3 4 5 6 Versuchsjenre

Darst. 1: Zeitaufwand in MIin/m¥Jahr flir die mechanische Unkrautbs-
kampfung im Mitial von 15 Gehélzarten im Verlauf von 6 Varsuchs]ahren

Schnitt hervorgerufene starke Verzweigung an der Cber-
flache. Diese verhindert durch LichtabschiuB die Rege-
neration von Unkréutern am Boden (KOLB, 1981). Besta-
tigt wird diese Annahme durch die in der Darsteliung 2
enthaltene Korrelation. Hierbei wurde die vertikale Licht-
abnahme in % nach ELLENBERG (1978} mit den Zeit-
aufwendungen fir die Pflege verglichen. Deutlich gesi-
chert nimmt mit geringerem LichtgenuB am Boden unter
der Pflanzung der Pflegeaufwand ab.
Diese Abnahme ist als lineare Funktion, wie hier als Re-
gressionsgerade gekennzeichnet, nachwelisbar. Die Dar-
stellung 3, bei der unter Berticksichtigung der Wertpaare
eine ausgleichende Kurve ermittelt wurde, erscheint
diesbeziiglich aber zutreffender. Danach nimmt der Pfle-
geaufwand zunéchst linear, nach Erreichen einer vertika-
len Lichtabnahme von 80% jedoch zunehmend progres-
siv ab. Die Aussagen der Darstellung 2 + 3 werden auch
durch die Angaben der Darstellung 4 bestétigt. Hier wur-
de die projektive Bedeckung der Pflanzenbestande in %
mit dem jeweiligen Pflegeaufwand verglichen. Mit zu-
nehmender Bestandsdichte nimmt hierbei der Aufwand
fur die mechanische Unkrautbek&mpfung gesichert ab.
~ Die Einzelarten verhalten sich beztglich ihrer Pflegean-
forderungen unterschiediich. In der Tabelle 3 sind die
Zeiten fur die mechanische Unkrautbekdmpfung in
Min/m? Jahr fur das 6. Standjahr aufgetragen. Danach
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Darst. 2: Zusammanhang zwischen vertikaler Lichtabnahme In % und
Pflegeaufwand in Min/m2/Jahr ’
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Darst. 3: Zusammenhang zwischen Zeitaufwand fir dle mechanischa Un-
krautbek&mpiung in Min/m#Jahr und vertikaler Lichtabnahme in %
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Darst. 4: Zusammenhang zwischen Zeltaufwand fir die mechanische Un-

krautbek&dmpfung in Min/fm?#Jahr und projektiver Bedeckung der Bestan:
dain %

Tabelle 3: Pflageaufwand in Min/m2/Jahr fir dié mechanlsche Unkrautbe-
kampfung bel 15 verschiedensen Gehdlzarten bei Rickschnitt im 6. Stand-

jahr -

Nr. | Pflanzenart Min/m?/Jahr
1 Carpinus betulus 1.00
2 Acer campestre 1,06
3 | Salix purpurea ’Nana’ 2,60
] Pyracantha rogersiana ‘Soleil d'Or’ 1.43
5 Cytisus praecox ‘Allgold’ 4,20
6 Spiraea x vanhouttel 0,76
7 Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ 2,30
8 Ligustrum Qulgare 'Atrovirens’ 0,76
9 Cotoneaster dammeri ‘Jiirgl’ 1,76

10 Ribes alpinum ‘Schmidt’ 0,76

11 Spiraea cinerea 'Grefsheim’ 1,23

12 Mahonla aquifolium 2,00

13 Potentilla fruticosa var. arbuscula 1,43

14 Lenicera nitida 'Elegant’ 1,00

[ 15 Euonymus fortunei ‘Vegetus’ 6,46
% : ' 1,92
GD 5 % = 2,01
GD1%=265
GD 0,1 % = 3.4
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wiren besonders geeignet: Carpinus betulus, Spiraea
vanhouttei, Ligustrum vulgare ,Atrovirens', Ribes alpin-
um ,Schmidt’ und Lonicera nitida ,Elegant’. Die janrli-
chen Zeitaufwendungen llegen hier zwischen 126—166
Std/ha. In der Literatur sind nach KOLB (19881) bei durch-
schnittlich 4 Arbeitsgéingen 2000 Std/ha/Jahr angege-
ben. Selbst die Arten Salix purpurea ,Nana‘, Acer campe-
stre, Pyracantha rogersiana ,Soleil d‘Or', Cotoneaster
dammerl ,Jirgl’, Spiraea cinerea ,Grefsheim’, Potentilla
fruticosa var. arbuscuia und Mahonia aguifolium verur-
sachten im Versuch dagegen lediglich einen Zeitauf-
wand zwischen 177 und 433 Std/ha/Jahr und lagen damit
noch wesentiich ganstiger. Offensichtlich weniger far
den flachigen Schnitt sind Cytisus praecox ,Allgold‘ und
Euonymus fortunei ,Vegetus‘ geeignet. Hier betrug der
Aufwand zwischen 700 und 1076 Std/ha. Bei diesen Ar-
ten konnte nach dem Schnitt infolge zu geringer Regene-
rationsfahigkeit das Unkraut offensichtlich nicht aus-
reichend unterdriickt werden.

2. Aufwand ftir den Ruckschnitt

Neben dem Aufwand far die Unkrautbek&mpfung ent-
steht bei der getesteten Pflegemethode zusétzlich ein
Aufwand for den Rickschnitt. Dle Darstellung 5 enthélt
diesen Aufwand im Verlauf von 6 Versuchsjahren im Mit-
tel der getesteten Gehdlzarten. Durchschnittlich sind
2,2 Min/m2/Jahr fur diese Arbeit notwendig gewesen. Im
Verlauf der Jahre sind zwar signifikante Unterschiede er-
kennbar; diese darften jedoch auf die verschiedenen kii-
matischen Einflisse der jeweiligen Vegetationsperiode
und den damit verursachten unterschledlichen Zuwachs
zurllckzufthren sein. ErfaBt wurde jeweils der Zeltauf-
wand fur den Schnitt mit der elektrischen Heckenschere
einschiieBlich dem Aufladen des Schnittgutes. Durch
Einsatz von maschinellen Schnittwerkzeugen und ma-
schineilen Sauggeraten dorfte der Aufwand vor allem
bei groBeren Flachen noch wesentlich reduzierbar seln
{BOYE, 1971).

Zur Abschatzung der notwendigen Aufwendungen beim
Schnitt von Hecken ohne Gerust wéren die genannten
Daten allerdings direkt verwendbar, NIESEL et al (1973)

geben hier 1,2—2,85 Min/m¥Jahr bei jahrlich einem

Schnitt an. im Versuch lag dieser Wert fir einen Schnitt
zwischen 0,7 und 1,5 Min/m? und damit geringfigig nied-
riger.

3. Gesamtkosten und Pflege

Diese setzen sich aus dem Zeitaufwand fur Unkrautbe-
kampfung und Ruckschnitt zusammen. Die Tabeile 4
enthélt diese Zusammenfassung in Min/m3fJahr sowie in
DM/ha/Jahr, wobel ein Verrechnungslohn von 30,00
DM/Std verwendet wurde. Danach ist durchschnittlich
ein Aufwand von 2,47 DM je mz? Flache erforderlich. Ver-

Darst. 5: Durchschnittlicher Zeltaufwand fur flachenhaften Rickschnitt
bei Gehdlzen Im Verlauf von 6 Versuchsjahren in Min/m2/Jahr

ik

|
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Mittelwert

Feltaufwand Min/m?/Jahr

Hen5x
TR
H 6D 0,1 %

Yersuchslahre

N | Prianzenart firsen e Kgoss dne
1 | Carpinus betulus 3,20 1,92
2 | Acer campestre 3,26 1,95
3 | Salix purpurea *Nana' 4,80 2,88
4 | Pyracantha rogersiana 'Soleil ¢*0r’ 3,63 2,18
5 | Cytisus praecox 'Allgold’ 6,48 3,84
6 | Spiraea x vanhouttei 2,96 1.77
7 | Berberls thunbergii ‘Atrepurpurea’ 4,56 2,73
8 | Ligustrum vulgare ‘Atrovirens’ 2,96 177
9 | Cotoneaster dammerl ‘Jurgl’ 2,96 2,37
10 | Ribes alpinum ‘Schmldy’ - 2,96 1,77
11 | Spiraea clnerea 'Grefsheim’ 3.43 2,08
12 | Mahenia aguifollum 4,20 2,52
13 | Petentilla fruticosa var arbuscula 3,63 2,18
14 §lonicera nitlda 'Elegant’ 3,20 1,92
15 | Euonymus fortunel 'vegetus’ 8,68 5,20
% ‘ u,12 2,47

Tabelle 4: Gesamtaufwand fir Unkrautbek&impfung und Rackschnitt bai
15 getesteten Geholzarten nach & Jahren Standzait

gleichsweise geben die Stadte Nurnberg und Manchen
(FRIEDRICH, 1976) sowie NIESEL et al (1973) und RUC-
CIUS (1978) fur die Pflege von Stauden und Gehblzen bei
4 Arbeitsgangen/Jahr auf den aktualisierten Verrech-
nungslohn bezogene Werte zwischen jéhrlich 3,60 und
13,92 DM an. Das System fl&chig geschnittener, strauch-

_artig wachsender Gehdize schneldet dieshezaglich we-

sentlich glinstiger ab..

SchluBfolgerungen

Die genannten MeBdaten lassen die Aussage zu, dab fur
bestimmte Bereiche in Griinflachen strauchartig wach-
sende Gehdlze, die regelmaBig zurdckgeschnitten wer-
den, insgesamt kostenglnstiger zu unterhalten sind als
z.B. bodendeckende Stauden und Gehdlze. Allerdings
durfte der Verwendungsbereich digser Pflanzungen vor-
wiegend auf solche Situationen beschrankt sein, wo z.B.
architektonische Elemente aus Geholzen erwinscht
sind. Dariber hinaus wére an eine Verwendung beim
StraRenbegleitgrin im Sledlungsbereich und &hnliche
Situationen zu denken. im vorgestsliten Versuch konn-
ten leider die Schnitthéhe und der Pflanzabstand als Va-
rlante nicht geprift werden. Hier lisgen noch einige Un-
sicherheiten. Aufgrund empirischer Beobachtungen er-
scheint jedoch die Schnitthéhe von 20 cm seibst bei re-
lativ schwach wachsenden Arten zu niedrig. Dort wére in
Abh&ngigkeit von der Bestandsentwicklung auch an
gine dynamische Schnitthdhe zu denken. Unter Beriick-
sichtigung eines zu erwartenden Verbotes von Herbizi-
den bietet die vorgestellte Methode eine kostensparen-
de Alternative fur bestimmte Anwendungsbereiche in
Granflachen.

Veriasser: Dr. W. KOLB, Landwirischaftsoberrat, Bayerische Landesan-
stalt fir Weinbau und Gartenbau, 8700 Warzburg/Veitshdchheim
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MANTELSAAT und TURFSAAT
— Neue technische Saatgutformen fir die Anlage von
Rasenflachen —

von Rudolf VOGEL, Hannover

Nachdem sowochl im Gemise- als auch im Ribenanbau
technische Saatgutformen —z. B. Piliensaat — ertrags-
sichernd und erfolgreich eingesetzt worden sind, wurden
zum Fruhjahr 1984 auch flir den Rasenbereich techni-
sche Saatgutformen unter den Begriffen MANTELSAAT-
GUT und TURFSAAT auf den Markt gebracht.

Ahnlich wie die im Gemiise- und Ribenanbau verwende-
te Saatgutpille bieten diese neuen Saatgutformen bei
der Anlage und Nachsaat von Rasenflachen gegentber
den herk&mmilichen Verfahren viele Vorteile.

Die Probleme bei der Anlage von Rasenflachen sind hin-
l&nglich bekannt. Das normale Rasensaatgut ist sehr
leicht, weshalb die Aussaat und der Bodenschlu®
Schwierigkeiten bereiien. Weitere Probleme sind Vogel-
fraB, Schadlingsbefall und bei unginstigen Witterungs-
bedingungen ein verminderter Feldaufgang. Die Anlage
von Rasenflachen ist erwiesenermaBen nicht ginfach.
Sie erfordert Kenntnisse und Sorgfalt,

Die GrundUberlegungen fiir die Entwickiung dieser neu-
en Rasensaatgutformen bestanden darin, eine Méglich-
keit zu finden, die Anlage von Rasenflachen zu erleich-
tern und sicherer zu machen. Die Entwicklung der neuen

Damit
Rasengraser auch
bei kleineren
Diingergaben voll
ernihrt werden

Nitrophoska
permanent

Mitteilungen

Technik zu marktféahigen Produkten war das Ergebnis ei-
ner mit groBem finanziellen Aufwand betriebenen For-
schung und vieler Anbauversuche.

Das Samenkorn ist mit einem Schutzmantel umgeben, in
dem sich Nahrstoffe und Spurenelemente als Startdln-
ger bzw. als Schutz gegen Pilze und Schédlinge befin-
den. Die einzelnen Graserarten der Rasenmischung sind
unterschiedlich gefarbt.

Der Samen ist schwerer, flieBt deshalb besser und 1&Bt
sich leichter ausbringen. Der gute BedenschluB der um-
hillten Saat bietet die Voraussetzung fur einen hdheren
Feldaufgang, was besonders bei den zarten Zuchtgra-
serarten von Bedeutung ist.

Der Schutzmantel schiitzt mit integriertem Pflanzen-
schutz vor Schadorganismen und Krankheiten. Das
Wachstum der Keimlinge wird durch exakt ‘dosierten
Startstickstoff, Spurenelemente und Ileichtléslichen
Phosphor geférdert. Dadurch Gbersteht er die kritische
Anfangsentwicklung besser. Gegen StreBsituationen
wie Trockenheit, zu grofe Feuchtigkeit, tbersauerten

.Boden und Krankheitsbefall ist diese Saatgutform wider-

standsfahiger. .

Vogel verschméhen die unschadiichen farbigen Kérner,
weil sie nicht als Futter erkannt werden.

Die Bodenvorbereitung einschl. Grunddingung und Aus-
saat fur die Anlage von Rasenflachen unter Verwendung
dieses behandelten Saatgutes sind die gleichen wie bei

Nitrophoska® permanent - zuverlissiger
Langzeitdiinger fiir Rasenflachen
Ginstiges Nahrstoffverhaltnis und auBer-
ordentliche N&hrstoff-vielfalt sichern mit
Nitrophoska permanent gine gute Rasener-
nahrung auch schon bei kleineren Dunger-
gaben und selbst auf unglnstigen Stand-
orten.
Aus dem hchen Anteil an Langzeitstickstoff
Isodur® werden die Gréser dosiert und
pflanzenschonend Ober viele Wochen be-
darfsgerecht versorgt, auch bei wechseln-
den Witterungshedingungen.
Nitrophoska permanent ~ preiswerte
Langzeit-Diingung fiir Rasenflachen aller
Art,
® hat ideales Néhrstoffverhéltnis, schon bei
mittlerer Rasendiingung
@ sichert griinen Rasen Uber viele Wochen
® wirkt zuverldssig, auch bei unginstigen

Verhaltnissen
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@ ist besonders preisginstig
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der Verwendung normaler Saatgutmischungen.

Nach der Startphase, die durch. die Nahrstoffbeimi-
schung der Hitlle begunstigt wird, sollte auf eine laufen-
de Zufuhr von Dlngergaben geachtet werden, wobei
auch die notwendige Bewé’zsserung nicht vergessen wet-
den darf.

Zur Herstellung von Mantelsaatgut und Turfsaat werden
ausschlietlich geprifte Rasengrésersorten verwendet,
dle In den jeweils glltigen Regelsaatgutmischungen
{RSM) empfohlen worden sind.

Nach Uberwindung der Einfihrungsphase kann damit
gerechnet werden, daB sich diese neue Saat_gutform
iangfristig im Rasenbersich sbenso wie pilliertes Saat-
gut im Gemise- und Betariibenanbau durchsetzen wird.

49. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaf-t

Am 14. M#rz 1984 fand in Heidelberg das 49. Rasensemi-
nar det Deutschen Rasengesellschaft siatt. Es wurde
gingeleitet durch ein Referat von Herrn Dr. PRUN, Ver-
suchsstation Limburgerhof der BASF, dber ,Natur- und
Hilisstoffe far die Neuanlage und Pflege von Granfla-
chen®. Anschliefend gab Hetr Professor Dr. FRANKEN,
Bonn, einen Einblick in die ,Entwicklungstendenzen bei
der DIN-Norm 18035, Teil 4%, in dessen ArbeitsausschuB
zur Neufassung er maBgebend mitwirkt. Ein weiteres, far
die Zukunft wichtiges Thema behandelte danach Herr
DR. BURGHARDT, Versuchsstation Hanninghof der
Ruhrstickstoff AG., Dillmen, ,Qualitétskriterien fur Ra-
sendtngemittel”. Diese zwel Referate sind in-dieser Zeit-
schrift abgedruckt. Am Nachmittag wurde in Weinheim
im Arboretum der Stiftung Freudenberger der Schau-und
Sichtungsgarten besucht. Danach erfolgte eine Besich-
tigung der Rasenversuchsanlagen der Gartenbauschule
Heidelberg. Hier galt das Interesse vor allem den Versu-
chen mit Wildblumenansaaten bzw. thren Mischungen

“Es mufi mcht immer FuBball sein!

DerRetterdesRasens

Fiir samtliche GroB- und Kleinveranstaitungen auf Rasenflachen.

. Zur Uberbriickung von extremer Beanspruchung..
. Immer wieder einsetzbar.

- Gratis-Information anfordern!

| Gebr. Schuster KG - 8994 Hergatz
Postiach 706 - Tel. 0838611314

sowie dem dort liegenden Teil des Gemeinschaftsversu-
ches mit verschiedenen RSM-Mischungen.

Mitgliederversammliung
der Deutschen Rasengesellschaft

Am 15. Mérz 1984 fand die jahrliche Mitgliederversamm-
lung der Deutschen Rasengesellschaft im Anschiuf an
das 49. Rasenseminar in Heidelberg statt. Neben den b-
lichen Regularien stand eine Neuwahl des Vorstandes
fur die nachsten 4 Jahre auf der Tagesordnung. Der bis-
herige. Vorsitzende, Professor Dr. P. BOEKER, der seit
der Grtindung die Gesellschaft 20 Jahre lang geleitst
hatte, wurde einstimmig zum Ehrenvorsitzenden ge-
wéhlt.

Neuer Vorsitzender wurde Professor DR. HEINRICH
FRANKEN, Institut far Pflanzenbau, Bonn. Zu stellvertre-
tenden Vorsitzenden wurden gewahit: GUNTHER BUCH-
NER, Alsbach und Professor Dr. WILHELM OPITZ VON
BOBERFELD, Bonn. Belsitzer wurden: MICHAEL AL-
BERTSHAUSER, Peine; Dr. HELMUT BURGHARDT, Dal-
men; EWALD GRUNDLER, Steinach; SIEGFRIED LU-
KOWSKI, Darmstadt; Dr. CLEMENS MEHNERT, Man-
ster; Dr. KLAUS-G. MULLER-BECK, Betzdorf; ROLF
MUNZ, Bonn.

Der Vorsitzende des Verbandes Badischer Gartenbaube -‘ 

triebe, Herr HEINZ OTTO, wardigte in einer Ansprache
die Tatigkeit des bisherigen Vorsitzenden und iberreich-
te Herrn Professor DR. BOEKER im Namen des Prasiden-
ten des Zentralverbandes Gartenbau die Ernst Schroder-
Mnze mit Dank und Anerkennung far persénlichen Ein-
satz und erfolgreiches Wirken zum Wohle des Garten-
baues.

Im Zusammenhang mit einer bevorstehenden Gesetzes-
adnderung standen zwei Fachreferate. DR. MULLER-
BECK, Betzdorf, sprach aber .Einsatz von Herbiziden
und Fungiziden auf derm Rasen aus der Sicht der prakti-
schen Beratung®, wahrend HERR HENTZ, IPS, Frankfurt,
iiber das Thema referierte: ,Keine Pflanzenschutzmitiel
mehr im Rasen? -—- Tendenzen des neuen Pflanzen-
schutzrechtes®. Wegen der allseitigen Betroffenheit ent-
wickelte sich im AnschiuB an die Referate eine rege Dis-
kussion. Beide Referate sind in dieser Zeitschrift abge-
druckt.

Erfahrenes Spezialunternehmen zur Instandsetzung
von Rasen- u. Tennensportplatzen.

Mit unserem Patentsystem

hrochen

Ludwig
Horstmann

Sieringhoek 27
4444 Bad Bentheim
Tel. (05922) 2325

SPAREN SIE ZEIT UND GELD

® unsere Regeneration ist kostenglnstiger als
gine Deckschlchterneuerung

® die Nutzung des Sportplatzes ist nur kurz unter-

Hierauf geben wir mehrjahrige

FUNKTIONSGARANTIE

Produzent und Lieferant
von DIN-gerechtem Fertigrasen!

(‘f Kompostierter
Kuhmist aus Bayern ™

Kutomin wirlkt dreifach

durch:

— viel Humus in
stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

- dreimal soviel
Nihrstoffe wie
frischer Stalimist

- Milliarden akliver

Bodenhakterien
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Fiir Garten- und Landschaftsbau

PN &
£ oo

aus tierischen und pflanzlichen

Rohstoffen hergestellt
@ wirken sofort und @ versorgen die Pflanzen
lang anhaltend mit den notwendigen
@ werden nicht aus- Nihrstoffen
gewaschen @ sind sparsam in der
@ firdern das Boden- Anwendung und
leben und damit die problemlos in der
Humusbildung Ausbringung

Natur unterstiitzen - Umwelt schiitzen
mit OSCORNA diingen und pflegen

Im Fachhandel erhiltlich

(" Seit18i0 )
Die
Rasenspezialisten
fiir Park. Landschaft
und Sportstatten
Wasser- und Kulturbau
o o L
Diising - Rasen
4650 Gelsenkirchen-Horst
Postfach 6, Essener Str. 39
Telefon (0209) 58841—45
Katalog sowie
Vorzugs- und GroBhandels-
angebote anfordern.
Frachtfreie Lieferung

in ganz Deutschland
und GGG

Griiner GroBmarkt
Gelsenkirchen )

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.

Eranz Foil

Fiir den fortschrittlichen
Fachmann

Majestic -RASEN

Analyse:
40% Lolium perenne Majestic 10% Festuca rubra Novorubra
10% Poa pratensis Parade 20% Festuca rubra Koket
10% Poa pratensis Monopoli
10% Festuca rubra Dawson

Aussaatmenge: 25 g pro m?
per % kg DM 598,— plus Mehrwertsteuer frei Bahnstation

Majestic-Rasen hat folgende Vorteile:

@ keimt schnell und gleichmaBig

@ wird weniger geméht

@ wichst aufrecht und bildet schon nach 4 Wochen
eine feste, dauerhafte Narbe, die sehr trittfest ist

@ ist widerstandsféhig gegen Rasenkrankheiten

© hervorragend geeignet fiir die Rasenerneuerung
ohne Umgraben

@ tiefgriine Farbe auch im Winter

Ihr Lieferant

BRUNO NEBELUNG

4400 Miinster/Westfalen— Postfach 55 69 —Tel. (02 51)6 01 18

Ihr prompter, zuverldssiger Lieferant
fiir erprobtes, bestes Rasen-Saatgut

RASEN-TURF - GAZON 2/1984




SPIELTEPPICH ,HUNTER* in 4 kg buniten Tragetaschen
SPORTRASEN +HUNTER* mit werbewirksamen Dessins

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 1

Postfach 2146 - Telefon 0511/861066 - Telex 922637 cwghn-d

RASEN 2000- manTeLY

Die neue Saatgutform ab 1984 lieferbar!

Steinacher SAATEN

fiir Futterfléchen, Rasen und Begriinung
hekannt — bewdhrt — begehrt

Unsere Rasensorten:

Deutsches Weidelgras LORETTA
Deutsches Weidelgras LORINA
Deutsches Weidelgras MARIETTA

Horstrotschwingel RASENGOLD
Horstrotschwingel MILAN
Lagerrispe SUPRA

Rotes Straufigras TENDENZ

Saatzucht STEINACH

Dr. M. von Schmieder Nachi., 3441 Steinach bei Straubing
Telefon: 09428/715 - Telex: 65569 saatz d

Fiir Rasen und Zierpflanzen

KOMPLETT

Der NPK-Diinger . I
* Verringerter Arbeitsaufwand

durch Langzeitwirkung

und gebremsten Grasaufwuchs

% Erhbht dlé Strapazierfihigkeit

% Deshalb der richtige Stickstoffdlinger
fir alle Grlinanlagen
sowie Spiel- und Sportflachen

SKW Trostberg AG
8223 Trostberg
Postfach 1150/1160

TROSTBERG ™

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen Y Sden

fiir jeden Landschafts- /A # Einigeln
gartner 4 Nachwalzen

Rasenbaumaschinen

Samaschinen
fiir den Gartenbau.

Kleinmotorwaizen

"SEMBDNER

! SEIT
MEHR ALS 70 JAHREN

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen
Telefon 089/842377

QUALITAT des Saatgutes ist entscheidend.

Mancher Kaufer HAT erfahren, daf vermeintlich billiges Saatgut
teurer werden kann. Es gibt EINEN Weg, sich nachtragliche Kosten und Arbeiten
zU ersparen: Saatgut mit einem guten NAMEN. \

Rasenmischungen
BIumenwnesenmlschungen
Einzelgrédser

Fertigrasen

sufiwa

Julius Wagner GmbH, Eppelheimer Str. 18 —20, 6900 Heidelberg,
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