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Die Akkumulation und die relative Tiefenverteilung
der Wurzelmasse einer Glatthaferwiese bei unterschiedlicher
Nutzungs- bzw. Pflegeintensitat

I. Campino, GieBen

Zusammenfassung

Im Rahmen eines Landschaftspflege-
versuches wurde die Akkumulation und
die relative Tiefenverteilung der Wurzel-
masse einer Glatthaferwiese feuchter
Ausprégung auf einem Gley in der Aue
der Wieseck bei GieBen 4mal im Jahre
1978/79 untersucht. Die Behandlungen
reichten von der ortstiblichen Nutzung
bis zur unbeeinfluBten Pflanzenentwick-
lung.

Die hdchste Menge an Wurzelmasse
wurde zwischen Juni und September
festgestellt. Die gemahten bzw. ge-
mulchten Behandlungen zeigten in der
Bodenschicht von 0—25 cm die héch-
ste Gesamtwurzelmasse und auch den
stérksten Anteil in den obersten 5cm
des Bodens im Vergleich zu den ande-
ren Behandlungen. Die Brachflachen er-
reichten die niedrigsten Werte an Ge-
samtwurzelmasse und den niedrigsten
Anteil in den obersten 5 cm des Bodens.
Die Schafweide wies einen mittleren
Wert an Gesamtwurzelmasse, aber ei-
nen hohen Anteil in den obersten 5cm
des Bodens auf.

Summary

The accumulation and the relativ depth
distribution of the rootmass of a tall oat
meadow under different intensity of
usage

The accumulation of the total rootmass
to a depth of 25 cm and the relative dis-
tribution in 5 layer of 5 cm height in a
wet tall oat meadow was investigates 4
times in the year 1978/79. The treat-
ments went from normal management
decreasing in intensity of usage to un-
disturbed plant growth.

The highest amount of total rootmass
was determined between June and Sep-
tember. The mowed and the mulched
treatments showed the highest root ac-
cumulation and the highest ratio in the
upper layer from 0—5 cm as compared
to the other treatments. The
abandoned plots had the lowest
amount of total rootmass and the low-
est ratio in the layer from 0—5 cm. The
grazed treatment reached a mean
amount the total rootmass but showed
a high ratio in the upper layer.

L’accumulation et la distribution rela-
tive en profondeur des racines sous une
prairie a formental soumise a différents
modes d’exploitation.

Résumé

Dans le cadre d'un essai sur I’entretien
et la protection des sites paysagers on
étudia la production racinaire et la dis-
tribution relative en profondeur sous
une prairie a fomental située sur un sol
a gley dans les parties inondées de la
Wieseck prés de GieBen. Les préléve-
ments furent effectués a quatre
reprises dans les années 1978/79. Diffé-
rentes intensités furent étudiées par
rapport a l'entretien de ces surfaces,
allant des méthodes locales d’exploita-
tion a des parcelles abandonnées a la
végétation naturelle.

La quantité en racines la plus élevée fut
constatée entre le mois de juin et de
septembre. Les parcelles fauchées et
«mulchées» produirent dans la couche
de 0—25cm la plus haute quantité
totale et par rapport aux autres par-
celles le taux le plus élevé dans les pre-
miers 5 cm. La production la plus basse
et le taux le plus bas dans les 5 pre-
miers cm furent observés sous les sur-
faces en friche. La surface péaturée
(moutons) donna des résultats moyens
pour les quantités totales, mais par
contre des résultats supérieurs en ce
qui concerne les 5 premiers cm du sol.

1. Einleitung und Problemstellung

Die Pflege von brachgefallenen Grunlandfldchen in der
Nahe von dicht besiedelten Gebieten ist eine wichtige
Aufgabe zur Erhaltung der Kulturlandschaft. Zur Erfor-
schung der Entwicklung der Vegetation, Pflanzenpro-
duktion und Verdnderungen des Bodenlebens bei unter-
schiedlichen Behandlungen wurde im Jahre 1973 ein
Landschaftspflegeversuch angelegt. In der vorliegenden
Arbeit werden die Ergebnisse der Untersuchung tber die
Akkumulation von Wurzelmasse und ihrer Tiefenvertei-
lung dargestellt. Die Ergebnisse der dazu gehdérenden
oberirdischen Pflanzenmasse sowie der Veranderungen
der botanischen Zusammensetzung der Narbe wurden
bereits verdffentlicht (CAMPINO 1980)

Die Wurzeln der héheren Pflanzen dienen nicht nur zur
Verankerung sowie der Wasser- und Nahrstoffaufnahme
der Pflanze, sondern sie beeinflussen darlber hinaus in
entscheidendem MaBe die bodenbiologische Aktivitat
(TODOROWA 1968, BREISCH et al. 1975).

Die Bildung von Wurzelmasse auf Grinlandstandorten
ist von verschiedenen Faktoren abhéngig. Auf feuchte-
ren Standorten wird mehr Wurzelmasse gebildet als auf
trockeneren (HARRACH und KUNZMANN 1983), aber
eine starke Dangung, besonders mit Stickstoff, hemmt
das Wurzelwachstum (LIYV und TOOMRE 1980). Die Ak-
kumulation von Wurzelmasse ist einem bestimmten Jah-
resrhythmus unterworfen. Das Maximum wird im Frih-
jahr oder im Sommer erreicht, und zum Herbst hin nimmt
die Wurzelmasse ab (TROUGHTON 1951, HARRACH und
KUNZMANN 1983). Auch die Nutzungsform (ibt einen
wichtigen EinfluB auf die Bildung von Wurzelmasse aus.
Haufiger Schnitt sowie Weidenutzung férdern die Bil-
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dung von Wurzelmasse, vor allem in den oberen
5—10 cm des Bodens (BOMMER 1971, LIYV und TOOM-
RE 1980). Die Tiefenverteilung der Wurzelmasse wird
auch vom Bodentyp und Luftgehalt des Bodens be-
stimmt. Ein allzu hoher Grundwasserspiegel sowie Kom-
paktation im Boden verursacht ein flaches Wurzelsy-
stem (OLSZTA 1979, HARRACH und KUNZMANN 1983).

2. Standortbeschreibung, Versuchsanlage

und Methodik

Die Versuchsanlage befindet sich in der Wieseckaue bei

GieBen auf 160 m tber NN. Der Boden ist ein Gley, des-

sen Ap-Horizont bis zu einer Tiefe von 12 cm reicht und

intensiv durchwurzelt ist. Der Gg-Horizont schlieBt sich
an und reicht bis zu einer Tiefe von 40 cm. Er ist nur ma-

Big durchwurzelt. Der darunter liegende Gp-Horizont ist

schwach durchwurzelt. Der Boden ist im Frihjahr haufig

uberflutet. Die Vegetation entspricht einer Glatthafer-
wiese nasser Auspragung. Der Versuch wurde 1973 ohne

Wiederholung angelegt. Die ParzellengrdBe betrégt

510 m? (34 x 15 m). Die Behandlungen sind:

1. Nutzung: Jahrlich zweimaliger Schnitt. Dingung im
Frahjahr mit 60 kg/ha N, 60 kg/ha P2Os5 und 96 kg/ha
K20.

2. Mulchen: Jahrlich einmaliges Mulchen im Sommer.

3. Aushagerung: Jahrlich einmaliger Schnitt ohne Dun-
gung.

4. Schafweide: Jahrlich zwei- bis dreimalige Bewei-
dung, ohne Dingung.

5. Jlngere Brache: Seit 1973 vom Menschen unbeein-
fluBte Pflanzenentwicklung.

6. Altere Brache: Seit 1969 vom Menschen unbeeinfluB-
te Pflanzenentwicklung.
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Die Behandlung ,Nutzung® entspricht der Bewirtschaf-
tung vor Versuchsbeginn. Die anderen Behandlungen
stellen eine graduelle Verringerung der Nutzungs- bzw.
der Pflegeintensitat bis zur Brache hin dar.

Die Untersuchungen der Pflanzenproduktion erfolgten in
den Jahren 1978 und 1979 an 4 Untersuchungsterminen:
28.3., 20.6., 6.9.1978 und 19.3.1979. Dazu wurden zu
jedem Termin aus allen Behandlungen 6 Proben mit Hil-
fe eines ALBRECHT-Bohrers (15cm &, Probe-
flache = 176,6 cm?) bis zu einer Bodentiefe von 25cm
entnommen. Die Bodensaule mit der darauf wachsen-
den Narbe wurde ins Labor gebracht, wo die oberirdi-
sche Pflanzenmasse mit dem Messer vollstédndig ent-
fernt wurde. Die Bodens&ulen wurden bei — 18° C einge-
froren. Einen Tag vor ihrer weiteren Verarbeitung wurden
sie in Eimer mit Wasser gestellt und nach dem Abtauen
in 5 Scheiben von einer Hohe von 5 cm geschnitten. So
entstand eine Trennung der Wurzelmasse von 0—S5,
5—10, 10—15, 15—20 und 20—25 cm Bodentiefe. Da-
nach wurde die Wurzelmasse aus jeder einzelnen Boden-
scheibe getrennt ausgewaschen, bei 105° C getrocknet
und gewogen. AnschlieBend erfolgte die Bestimmung
des Gehaltes an Asche und an noch haftenden minerali-
schen Bodenpartikeln mittels Veraschung. Die Ergebnis-
se werden in asche- und sandfreier Wurzelmasse
(g TS/m?) ausgedriickt. Es folgte die Errechnung der rela-
tiven Tiefenverteilung je Behandlung und Termin.

Die statistische Auswertung der Ergebnisse erfolgte mit
Hilfe des GroBrechners des Rechenzentrums der Justus-
Liebig-Universitat GieBen. Dazu wurden Varianzanaly-
sen mit anschlieBendem F-Test durchgeftihrt. Die kriti-
sche Differenz (KD) bei P=0.05 zwischen den Mittelwer-
ten wurde nach TUKEY errechnet (DIEHL 1979).

3. Ergebnisse

Die gesamte Wurzelmasse aus der Bodenschicht von
0—25 cm zeigte im Mittel der Behandlungen einen An-
stieg von Marz bis Juni und blieb bis September fast un-
verandert, um dann bis zum nachsten Mérz wieder abzu-
nehmen (Tabelle 1). Im Mittel der 4 Untersuchungstermi-
ne zeigten die Behandlungen ,Nutzung®, ,Mulchen* und
,Aushagerung” eine hohere gesamte Wurzelmasse als
die Behandlungen ,Schafweide* und die beiden Bra-

chen. Der groBte Unterschied bestand zwischen der
,Nutzung® und den Brachflachen. Bei den einzelnen Be-
handlungen wurde die hochste gesamte Wurzelmasse
beim 2. bzw. 3. Untersuchungstermin erreicht. Eine Aus-
nahme dazu bildeten die Behandlungen ,Schafweide®
und ,altere Brache“. Sie erreichten im Marz 1979 die
héchsten Werte.

Die relative vertikale Verteilung der Wurzelmasse zeigte
eine starke Anhaufung in der obersten Bodenschicht
von 0—5 cm. Im Mittel aller Behandlungen und Untersu-
chungstermine wurden in dieser Schicht rund 60 % der
gesamten Wurzelmasse festgestellt (Abbildung 1). Der
Effekt des Untersuchungstermins auf die Verteilung der
Wourzelmasse war gering. Nur bei den Brachflachen
konnte in den tieferen Bodenschichten im September
1978 eine starkere Wurzelakkumulation beobachtet wer-
den.

Zwischen den Behandlungen bestanden deutliche Unter-
schiede. Wahrend die 4 Behandlungen, die genutzt bzw.
gepflegt wurden, ein &hnliches Bild boten, d.h., tuber
65 % der Wurzelmasse befanden sich in den ersten 5 cm
des Bodens, verlagerte sich die Wurzelmasse in den
Brachflachen zunehmend in die tieferen Bodenschich-
ten. Am deutlichsten war dieses in der ,alteren Brache*
zu beobachten, wo sich weniger als 50 % der Wurzelmas-
se in der obersten Schicht befanden.

4. Diskussion

Die Ergebnisse der gesamten Wurzelmasse stimmen
mit denen anderer Autoren tiberein (TROUGHTON 1951,
BEHEAGHE et al. 1974). Die starke Akkumulation der
Wurzelmasse in der Bodenschicht von 0—5 cm kann mit
den Eigenschaften des Bodens in der Wieseckaue be-
griindet werden. Es handelt sich um einen schwer durch-
wurzelbaren Pseudogley. Nur die obersten 12 cm zeigen
eine leicht durchwurzelbare Krimelstruktur. Mit zuneh-
mender Tiefe nimmt das Bodengefuge eine Polyeder-
form an, und der Boden wird toniger, anschlieBend bil-
den sich dichtgelagerte Saulenpolyeder, welche selbst
nicht durchwurzelt werden, und auch ihre Zwischenrau-
me sind schwer durchdringbar. Hinzu kommt der hohe
Grundwasserstand im Frihjahr, der in Abhéngigkeit von
der Witterung teilweise bis Juni anhalten kann und so-

Tabelle 1. Asche- und sandfreie gesamte Wurzelmasse in der Bodenschicht von O - 25 cm (g TS/m?)

Behandlung Untersuchungstermin Mittel
28.3.78 20.6.78 6.9.78 UL P
Nutzung 1433,2 1835,8 1734,7 1817,3 1705,2
Mulchen 1209,3 1805,3 1864,6 1370,3 1562,4
Aushagerung 1671,3 1756,7 155743 1455,1 1610,1
Schafweide 1340,5 1344,1 1346,9 1570,5 1400,5
Jingere Brache T2, 8 1284,5 1432,0 1072,3 1251,6
Altere Brache 954 ,4 1305,8 1145,1 1433,9 1209,8
|
Mittel i 1304 ,4 1555,4 1513,4 1453,2 1456,6
|
KD (P = 0.005)
Hauptwirkungen Interaktionen
Behandlung: 324,9 Senkrechter Vergleich: 758,0
Termin: 259,0 Waagerechter Vergleich: 634,3
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Abbildung 1. Die relative Tiefenverteilung der Wurzelmasse (%)
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mit die Wurzeln an der Besiedlung tieferer Bodenschich-
ten hindert (OLSZTA 1979).

Die Tatsache, daB die gemahten Behandlungen, unab-
hangig davon, ob das Mahgut abgefahren wurde oder
nicht, die héchste Wurzelmasse zeigten, deutet auf die
fordernde Wirkung einer regelmaBigen Mahd fur die Bil-
dung von Wurzelmasse hin. Der Austrieb von Seiten-
knospen nach dem Schnitt ist mit der Bildung von Ad-
ventivwurzeln verbunden, die den neuen Trieb mit Was-
ser und Nahrstoffen versorgen (BOMMER 1871). Sie be-
siedeln vor allem die oberste Bodenschicht und fdrdern
hier die Akkumulation von Wurzelmasse. Diese Behand-
lungen wiesen auch die héchste oberirdische lebende
Pflanzenmasse auf (CAMPINO 1980). Als Begrindung
fur die geringere Wurzelmasse der ,Schafweide” kann
das ungleichmaBige Abfressen der Narbe, das einen gro-
Ben Weiderest hinterlieB, angefthrt werden, so daB
wahrscheinlich die Bildung von neuen Trieben und somit
von neuen Wurzeln nicht so stark war wie auf den oben
genannten Behandlungen. Bei den Brachflachen war die
niedrigste Wurzelmasse festzustellen. Diese Ergebnisse
widersprechen dem Befund von GASS und OERTLI
(1980), die auf einer brachgefallenen Glatthaferwiese
mehr Wurzelmasse feststellten als auf dem genutzten
Teilstick. Als Erklarung dafar fuhren die Autoren die un-
terschiedliche Zusammensetzung der Narbe beider Ver-
suchsglieder an. Der Bestandsbildner der Brache war
hier Brachypodium pinnatum, eine Art, die ein dichtes,
verhiltnismaBig flaches Netz von Rhizomen bildete, das
eine Zunahme der Wurzelmasse im Vergleich zur genutz-
ten Flache bewirkte. In der Wieseckaue war der Anteil
von Phragmites australis besonders auf der ,8lteren Bra-
che® hdher (23 %) als auf der ,Nutzung” (2 %), aber Alo-
pecurus pratensis war auf beiden Behandlungen der
Bestandsbildner (CAMPINO 1980). Der grofere Anteil an
Phragmites australis, eine Art, die bei Bodenvernassung

Behandlung Waagerechter Vergleich
ETES TR
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gedeiht, war auf der Brache wahrscheinlich fur die star-
kere Wurzelakkumulation in den tieferen Bodenschich-
ten verantwortlich. Hinsichtlich der Bestandesdichte
zeigten sich deutliche Unterschiede zwischen den Be-
handlungen. Wéhrend die Behandlungen ,Nutzung® und
,Mulchen®, wo Dungung bzw. kein Nahrstoffentzug
stattfand, die hdchste Bestandesdichte erreichten, zeig-
ten die Brachflachen sehr lickige Bestande. Die Gbrigen
Behandlungen nahmen eine Zwischenstellung ein. Die
Dungung rief in diesem Versuch keine Verringerung der
Wurzelmasse hervor, im Gegenteil, ein dichter Bestand
durchwurzelte den Boden intensiver. Im Gegensatz dazu
zeigten die Itckigen Brachflachen die niedrigste gesam-
te Wurzelmasse.

5. Zusammenfassung

Die Ergebnisse der gesamten Wurzelmasse und ihre re-
lative Tiefenverteilung eines Landschaftspflegeversu-
ches mit einer Glatthaferwiese nasser Auspréagung auf
einem Pseudogley lassen sich wie folgt zusammenfas-
sen:

— DieregelmaBig gemahten Behandlungen (,Nutzung®,
.Mulchen®, ,Aushagerung*), unabh&ngig davon, ob
das Mahgut abgefahren wurde oder nicht, ergaben
die héchste gesamte Wurzelmasse. Diese Behand-
lungen hatten auch die hdchste oberirdische lebende
Pflanzenmasse und die hoéchste Bestandesdichte.
Die Brachflachen erreichten die niedrigsten Werte.
Die ,Schafweide“ nahm eine Zwischenstellung ein.

— Bei den genutzten bzw. gepflegten Behandlungen be-
fanden sich mehr als 60% der Wurzelmasse in der
obersten Bodenschicht von 0—5 cm. Bei den Brach-
flachen verlagerte sich die Wurzelmasse in die tiefe-
ren Bodenschichten, was z.T. auf den hdheren Anteil
an Phragmites australis zurtickgefiihrt wurde.
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7 Jahre Rasenversuche der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt

fiir Gartenbau, 6900 Heidelberg

J. von Malek, Heidelberg, und G. Biichner, Alsbach

Zusammenfassung:

Im Jahre 1876 wurde eln fir 7—8 Jahre
festgelegter Rasengrdser- und Boden-
aufbauversuch angelegt. Es war zu pri-
fen, welehen Einfluf verschiedene Zu-
schiagstoffe, Graserserten und technl-
sche Kunststioffmatten auf die Qualitéat
der Rasennarbe nach den Kriterien ,Ra-
sendichte, Homogenitat, Farbe und Un-
krautbesatz® auslben. .

Ab 1979 wurden die Parzellen zur Hélfte
mit einer Stollenwalze — entsprechend
3—4 Std. Spielbetrieb pro Tag — be-
lastet. Der Versuch wurde 19883 abge-
-schlossen. )

Der Einsatz von Zuschlagstoffen in
Form von Hygromull, Hygropor, Lava
und Sand verbesserte die Narbendichte
weseritlich nur in den ersten Jahren
nach der Ansaat. Nach dem 3. Stand-
- jahr ist die Wirkung nur noch augen-
acheinlich vorhanden. Die Homogenitét
wurde durch das Einarbeiten von Zu-
satzstoffen nur bei Sportrasenmi-
schungen dauerhaft verbessert.

Bel dern Gebrauchsrasenmischungen
war der EinfluB nur in den Fribjahrs-
und Sommermaonaten positiv.

Farbliche Verbesserungen durch Ein-

mischung von Zuschlagstoffen sind-

kaum eingetreten. Das bedeutet, dab
“nahezu alle Zuschlagstoffe den Farb-
aspekt nur unwesentlich beeinflussen.
Das gilt auch fGr mehr cder weniger
starken Unkrautbesatz, .
Der Gesamtaspekt der Rasengréser
wird anscheinend van der Néhrstoffzu-
fuhr und dem Wasserhaushalt sowie im
belastbaren Bereich von sinem ausge-
wogenen Luft-Porerivolumen im Vegeta-
tionsbereich haeinfluBt.
Neue. Rasengrédsersorten fihren
unwelgerlich zu einer h8heren Narben-
dichte, vor allem in den ersten Jahren
nach der Ansaat, Der SorteneinfluB
macht sich basonders hei der Homoge-
nitat im Sportrasenbereich sehr. deut-
lich bemerkbar. ,Neue Rasensorten*
hinterlassen einen gleichméakigen Ein-
druck, vor aliem, was die belasteten
Parzelien angeht. Erst nach dem 4. bzw.
5. Testjahr sind dle Eindrlicke etwas
zurlickgegangen., Gebrauchsrasenmi-
schungen sind vom Gesamtaspekt nur
Im 1, Jahr nach der Ansaat homogen
und gesund. In den Folgejahren ftritt
eing deutliche Bestandsverdnderung
mit positiven oder auch negativen
Aspekten eln. Das bedeutet abschiie-
Bend: Der Gesundheitszustand und die
darauf abzustimmende Betastungsquo-
te wird von den Faktoren: richtiger Bo-
denaufbau mit der dazu notwendigen
Pilege lebenserhaltend beeinfluft.

Experiments of the State Training and
Experimental Station for Horticulturs in
Heidelberg, conducted over a period of
seven years

Summary

1976 was the beginning of an experi-
ment with turf grasses and scit improve-
ment as the subject to last far a period
of from 7 to 8 years. The objsctive was

‘to study the influence of certain addi-

tional materials, grass varieties and
technical plastic mats on the quality of
the grass sward, taking the criteria , turf
density, homogenity, colour and weed
proportion” as the starting point.

From 1879 onwards half of the plots
were exposed 10 the pressure of a spe-
clal flat roller — eguivalent to playing
soccer during 3 to 4 hours daily —, This
experiment ended in 1983,

The ase of additional materials in the

form of hygromull, hygropor, lava and
sand improved the density of the sward
censiderably only during the first years
after sowing. Three years later, the ef-
fect was only barely visible. When addi-
tional materials were incorporated, the
homogenity improved only in turf mix-
tures for sports grounds permanently.
In turf mixtures for ordinary use, the in-
fluence was positive only in the spring
and summer months.

There was hardly any improvement in
colour through the incorporation of
additional maferial, which means that
nearly all of the additional materials in-
fluence the colour aspect only neglibly,
This is alsc true in cases of a smalier or

- greater weed proportion. The total

aspsact of the turf grasses is essentially
influenced by the nutrlent and water
supply and in the utilized area by a well-
balanced air and pore volume in the
area of vegstation.

New turf grass varigties result ine-
vitably in a greater turf density, above
all during the first years after sowing.
The influence of the variety is re-
markable indeed as far as the homoegen-
ity in the turf for sports grounds is
concerned.

New turf varieties leave a uniform
impression, This applies especially to
the heavily used plots. These impres-
sions diminish somewhat cnly after the
4th or Bth yaar of the experiment. The
total aspect of the turf mixtures for or-
dinary use is only homogenous and
healthy in the first year after sowing. In
the years to follow there is a remarkable
changs in the populations with positive
and nagative aspects: This means, in

.conclusion, that the health and the

corresponding quota of wear and tear is
influsnced by the following factors:
proper soil structure combined with the
necessary care and maintenance.

7 années d’essais-gazon dans la Station
Expérimentale d’Horticulture de Hsidel-
berg :

Résume’

En 1976 un essai’ prévu pour 7 & 8
années sur le comporiement de grami-
nées & gazon et sur les différentes pré-
parations des couches portantes fut
instatld.  L'objectif  fut  d'étudier
'influence de différenis  additifs,
variéiés de graminée et tapis ou gril-

lages synthétiques sur la qualité des -

pelouses. L'évaluation se fit d’aprés las
critéres «densité du tapis végétal,
homogenité, couleur et mauvaises
herbess. '

A partir de 1979 les parcelles furent sur
la moitié des surfaces soumises a
Paction du rouleau a crampons imitant
'effet de 3 & 4 heures de jeu par jour.
L'essal s tetrmina en 1983,

L'emploi d'additifs sous forme .de
Hygromull, Hygropor, lave et ‘sable
n‘améliora nettement la densite - de
végétation que pendant -les premidres
années. Aprés la troisiéme année Ysffet
ne subsiste encore gu'en apparence,
L'emploi des additifs n'ameéliora a
longue durée I'homogénité que pour les
pelouses de sport. )

Chez les mélanges pelouses utllitaires

- cet effet ne se limita qu'aux mois de

printemps et d’'été.

Une amélioration de la couleur ne fut
que trés rarement observée. Cecl
signifie que 1a pluspart des additifs étu-
diés n’'a qu'une influence négligeable
sur la couleur du gazon et d'ailleurs de
méme sur Penvahissement par les mau-
vaises herbes.

L’aspect général des graminées &
gazon dépend en majeurs partie de
I"apport en éiéments nutritifs et du
régime hydrique des sols ainsi que
d'une porosité équilibrée, surtout aux
endroits irés chargées. .

Les mouveaux cultivars apportent une
meilleure densité du gazon, en particuy-
lier dans les premiéres annges aprés le
semis. L'influence de la variété se mani-
tfesie surtout en ce qui concerne I'lhomo-
génité des pelouses de sport. Les nou-
velles varlétés laissent una impression
de régularité, surtout au niveau des par-
celies chargées. Ce n’est qu'a partir de
la 41¥me gy GitMe annde d’essai que ces
effets diminuent légérement. Les
mélanges & but utilitaire ne présentent
un aspect sain et homogéne que dans
la premiere année aprés le semis. Dans
les anngées qui suivent il advient un net
changement de Ia compasition bota-
nigue avec des aspects autant positifs
que négatifs. :

En conclusion Cela signifie: I'état de
santé et 1a charge qui en dépend et que
I'on pourra faire sublit & la pelouse, sont
déterminés par une bonne préparation
et installation des couches qui porte-
ront la pelouse, suivi de I'entretien
nécessaire.
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Versuchsfragen:

Die Raseneinzelgraser-, Rasenmischungs- und Rasen-

tragschichtaufbau-Versuche wurden im Juni 1876 ange-

legt. Laufzeit 1976—1983.

Die Versuchsthemen:

a) Welchen EinfluB haben Zuschlagstoffe auf die Quali-
tat und Entwicklung der Rasennarbe?

b) Beeinflussen die Rasengrasersorten den Zustand
und die Entwicklung der Rasendecke?

c) Wie verhalten und verandern sich Rasengréser und
Rasenmischungen bei Belastung?

Versuchsansteller:

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fur Gartenbau Hei-
delberg

Firma Julius Wagner Heidelberg

Herr Glnther Bichner — Rasenspezialist

Versuchsanlage:

Anlageform: Blockanlage

Standort: Heidelberg

GroBe einer Parzelle: 2,50 x 3,86 m = 9,65 m?

Seit dem 1.4.79 wurden die halben Parzellen mit der
Stollenwalze belastet. Die ParzellengroBe betragt seit
diesem Zeitpunkt: 2,50 x 1,93 m = 4,83 m?
Wiederholungen: 2

Aus der Abb. 1 14Bt sich ablesen, daB 6 Versuchspar-
zellen mit unterschiedlichen Zuschlagstoffen angelegt
wurden. Des weiteren sind quer dazu je 2 Sportrasen-
und Gebrauchsrasenmischungen einbezogen worden.

Versuchsglieder:
1. Zuschlagsstoffe

Die Zuschlagsstoffe wurden in den Mengen dem anste-
henden Boden, einem L&6Blehm mit Gber 40 % Schluffan-
teil, zugemischt, bis die so entstandenen Substrate in
Humusgehalt, Kornverteilung in etwa der DIN 18035 ent-
sprachen. Eine Kontrolluntersuchung im Marz 1978 er-
gab auf den Sand- und Lavaparzellen gute Ergebnisse.
Die Abweichungen von der DIN in der Kornverteilung wa-
ren gering. — Siehe Tabelle 1 — Die Kunststoffe wie Hy-
gropor und Styromull wurden hinsichtlich der Uberein-
stimmung mit der Sportplatznorm auf die Kornverteilung
nicht gepruft.

Untersucht wurden folgende Zuschlagstoffe:

a) Hypropor 73

b) Lava 0/5

c) Styromull

d) Hygropor 55

e) FluBsand, gewaschen

Die Zuschlagstoffe wurden auf der Grundlage der seiner-
zeitigen Erfahrungswerte dem ansassigen LoBlehm zu-
gemischt. Auf der Grundlage der ParzellengréBen wurde
der Mischvorgang manuell durchgefthrt.

Die Mischungsanteile:

Sandparzelle: ca. 70% FluBsand, ca. 30 % Heidel-
berger Oberboden

Lavaparzelle: ca. 30% gewaschener FluBsand 0/2,
ca. 50% Lava 0/5, ca. 20 % Heidelberger Oberboden
Hygroporparzellen: Hygropor 73, ca. 70% Hygro-
por, ca. 30 % Oberboden und Hygropor 55, ca. 50 % Hy-
gropor und ca. 50 % Oberboden.

Im Sportrasenbereich erfolgte der Tragschichteinbau
auf den anstehenden Untergrund (L6Blehm), wahrend im
Gebrauchsrasenteil nur eine Vermischung mit dem an-
stehenden Boden stattfand.

RASEN-TURF - GAZON 3/1984

Als Rasentragschichtstarke fur belastbare Flachen wur-
den 15 cm zugrunde gelegt.

2. Rasenmischungen

Grundlage war: Gebrauchs- und Sportrasenmischungen
sowie alte und neue Rasengrésersorten zu testen, was
Verhalten wie Dichte, Homogenitat, Farbe und Unkraut-
besatz angeht. Nicht zuletzt die Belastung unter Be-
trachtung der unterschiedlichen Bodenaufbauten.
Die Einzelgraserauswahl 12Bt sich aus den Mischungen
ablesen. Die Rasenmischungen wurden auf der Grund-
lage der DIN 18035 und DIN 18917 unter dem Gesichts-
punkt der damaligen Erkenntnisse zusammengestellt.
2.1 Sportrasen DIN 18035 ,Neue Sorten*
25% Poa pratensis ,Kimono*
30% Poa pratensis ,Parade”
20% Poa pratensis ,Pac”
25% Lolium perenne ,Loretta”
2.2 Sportrasen DIN 18035 , Alte Sorten*
40% Poa pratensis ,Merion*®
40 % Poa pratensis ,Baron*®
15 % Cynosurus cristatus ,Credo*
5% Phleum nodosum ,S 50
2.3 Gebrauchsrasen DIN 18917 ,Neue Sorten®
25% Poa pratensis ,,Parade”
20% Lolium perenne ,Manhatten*®
30 % Festuca rubra com. ,Golfrood”
20 % Festuca rubra rub. ,Dawson®
5% Agrostis tenuis , Tracenta”
2.4 Gebrauchsrasen DIN 18917 ,Alte Sorten*®
25% Poa pratensis ,Baron*
20% Lolium perenne ,Barzena“
30% Festuca rubra com. ,Barfalla®
20% Festuca rubra rub. ,Dawson®
5% Agrostis tenuis , Tracenta“

Versuchsdurchfiihrung
1. Belastung

Die gestellten Versuchsthemen sollten AufschluB
daruber geben, welche Auswirkungen verschiedene Zu-
schlagstoffe auf Rasengualitat und Wuchsintensitat
haben, und zwar sowohl fur belastete als auch nicht be-
lastete Rasenfléachen.

Die Belastung wurde mit einer Stollenwalze simuliert. Es
wurde wochentlich 8mal gewalzt, sofern es die Witte-
rung und der Bodenzustand erlaubten. Dies entspricht
etwa einer 3—4stundigen taglichen Belastung. Die Stol-
lenwalze besteht aus 2 im Winkel von 15° schrag zu-
einanderstehenden Walzen mit je 100 Stollen m? und ei-
nem Belastungsgewicht von 15 kg/cm? = Belastung 200
Stollen/m2. Interessant sind die Feststellungen, vor al-
lem, was Narbendichte, Homogenitét, Farbe und auch
Unkrautbesatz angeht.

2. Bewertungsmethode:

Bewertet wurden die 4 Merkmale Dichte, Homogenitéat,
Farbe und der Unkrautbesatz mit den Noten 1—9. An-
wendung fand der nachstehende Boniturschlissel:

Dichte Note/Bedeckung (%)

9=96—100%
8=91— 95%
7=81—90%
6=71—80%
5=61—70%
4=51—60%
3=41—-50%
2=21—40%
1= 0—20%
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Note/Homogenitat

9 = sehr gleichmaBig
8=zwischen 7+9

7 =ziemlich gleichméBig
6=zwischen5+7
5=noch gleichmé&Big
4=zwischen 3+5
3=ziemlich ungleich
2=zwischen 1+3
1=sehr ungleich

Note/Farbe

9=sehr gut

8 =zwischen 7 und 9
7=gut

6=zwischen 5und 7
5 =mittelmapig

4 =zwischen 3 und 5
3=unzureichend
2=zwischen 1und 3
1=sehr schlecht

Note/Unkrautbesatz (%)

9= 0%
8= 1— 5%
7= 6— 10%
6=11— 15%
5=15— 20%
4=21— 40%
3=41— 60%
2=61— 80%
1=81—100%

Als Bonitierungsergebnisse wurden grundséatzlich Quar-
talsmittelwerte zugrunde gelegt, um so praxisnah wie
maoglich zu sein (pro Quartal 2 Bonituren).

Die Quartalseinteilung wurde wie folgt vorgenommen:

WIN = Zeitraum vom 01.01. —31.03. vom Kalenderjahr
FRU = Zeitraum vom 01.04.—30.06. vom Kalenderjahr
SOM = Zeitraum vom 01.07.—30.09. vom Kalenderjahr
HER = Zeitraum vom 01.10.—31.12. vom Kalenderjahr
Dieser Prufungsrhythmus wurde gewahlt, weil der Kli-
maumschwung um diese Jahreszeiten besonders ty-
pisch und deutlich in Erscheinung tritt.

3. Kulturdaten:

Die Bodenvorbereitung erfolgte von Anfang bis Mitte
Mai 1976. In der Versuchsreihe wurden auch die seiner-
zeit im Handel aktuellen Kunstrasenmatten und Nylon-
strukturmatten (Enkamat-Korsettmatte und Point 15) ein-
bezogen. Uber die Testreihe wird spéater verdffentlicht.
Die Rasenansaat erfolgte am 5.7.76.

1. Rasenschnitt am 30.07.76.

Eine Unkrautbehandlung am 03.08.

Dingung: 20 g/m? rein N in 3—4 Gaben pro Jahr auf der
Grundlage N2O:P205:K20=1:0.3:0.6

Als weitere PflegemaBnahmen galten: ca. 26—30 Schnit-
te pro Jahr, abhangig von der Wetterlage. Das Méhgut
blieb liegen. Die Mahgut-Entfernung erfolgte nur, wenn
in einem angemessenen Zeitraum aus witterungstechni-
schen Griinden der Mahrhythmus unterbrochen werden
muBte.

Fehlende Niederschlage wurden durch Bewd&sserung
ausgeglichen (Grundlage 1000 mm/Jahr). Im Frihjahr
und Herbst wurden die Parzellen gereinigt bzw. abge-
kehrt.
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Versuchsergebnisse
1. Rasendichte

Grundsaétzlich 1aBt sich diese Versuchsfrage positiv be-
antworten. Die Zuschlagstoffe wirkten sich glnstig auf
die Rasendichte aus, wobei deutliche Unterschiede im
Sportrasen-Parzellenbereich der ,alten Sorten® nicht zu
Ubersehen waren. Besonders deutlich traten diese Er-
kenntnisse im ersten Vegetationsjahr, also nach dem
Ansaatjahr zutage. Von Jahr zu Jahr wurden die Unter-
schiede zwischen den verbesserten Parzellen und der O-
Parzelle geringer. Auch die Wirkung der Zuschlagstoffe
— verglichen untereinander — verlor mit zunehmender
Laufzeit an Wirkung.

Besonders sichtbar wurde das auf den Parzellen Hygro-
por 73 und auf Styromull.

Im Bereich der Lavaparzelle, besonders bei den ,Neuen
Sportrasensorten* — Sportrasenmischung 2.1 — war
das Ergebnis besonders gut.

Bei den Gebrauchsrasenmischungen konnten ab 1980
kaum Unterschiede festgestellt werden. Das gilt im wei-
testen Sinne auch fur die Sportrasenparzellen mit ,neu-
en Sorten®.

Sichtbare Unterschiede waren lediglich im Sportrasen-
bereich zwischen den alten und neuen Rasensorten er-
kennbar, wenn das Merkmal der Narbendichte als Krite-
rium herangezogen wird. s. Abb. 2+ 3.

Homogenitat

Auf die Homogenitat haben sich die Zuschlagstoffe teil-
weise unterschiedlich ausgewirkt. Bei den Sportrasen-
mischungen ist generell eine bleibende Verbesserung
erkennbar, wahrend bei den Gebrauchsrasenmischun-
gen im Frihjahr und Sommer eine verbesserte Homoge-
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen vor der Versuchsanlage 1976 und der Kentrolluntersuchung 1978

a in % “h
BT Schldmmanalyse in Bodenuntersuchung
probe =
i ‘ Volu- )e-mg in 100 g ™
Fein- [1ittel-| Grob- organ.
<2y |26y | 6-20y | 20-60y ooy sand |sand | 9%58Mt 1 men- kipstan o ke il Hg
gew. %
vorh. Beden 22,7 7,6 13,6(21,7 |13,8 [10,3 343 100 || 1,26 3,8 7147 65 38 13
DIN 18035 4 2 2 12 30 25 25 100 2-4 5,5-65
Sandparzelle 9,30 | 2,40 8,45|10,85| 8,15|38,50| 22,35 100 f1,30 3,8 7,0 28 28 14
Lavaparzelle |10,851 3,65|11,35/|14,75|14,50}15,25!29,65 100 |1,30 2,05 7,0 35 42 15
0-Parzelle 21,80 5,65|18,00(|26,75|13,75| 9,95| 4,50{ 100 1,30 3,8 7.0 53 45 17
durchgefiihrt von der Staatlichern Landwirtschaftlichen
Untersuchungs- und Forschungsanstalt Augustenberg
Karlsruhe-Durlach
Tabelle 1

Lbteilung Bodenuntersuchung Dr. Wiechens
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Abb. 5
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Abb. 7

GEBRAUCHSRASEN | BELASTET

GEBRAUCHSRASEN

Yroe s — MERKMAL 3
STIROMRAL e

iy isnim - — FARBE

SAND —— g

nitat festgestellt wurde, die sich allerdings in den
Herbst- und Wintermonaten ins Gegenteil verkehrte. Die-
se Erkenntnisse lassen den SchluB zu, daB diese Parzel-
len im Winter weniger homogen sind.

Bei den Sportrasenmischungen hat sich Styromull bei
den ,alten und neuen Sorten* als gunstiger Baustoff er-
wiesen.

Die ,alten Sorten“ sprachen auch auf die Bodenverbes-
serung mit Sand gut an. Besonders gute Ergebnisse
konnten auch auf den Lava- und Sandparzellen regi-
striert werden. Die Auswirkung der Sorten auf die Homo-
genitdt ist bei Gebrauchsrasen kaum von Bedeutung.
Bildlich im Sportrasenbereich der ,neuen Sorten” trat in
den ersten 4 Jahren ein deutlicher Vorsprung ein, der
sich aber ab 1982 wieder abbaute, s. Abb. 4 u. 5.

Farbe

Prazise Aussagen (ber Farbunterschiede sind nicht
ganz unproblematisch. Zu viele Faktoren beeinflussen
diesen Zustand, wobei nicht zuletzt die Dingung und die
natirlichen Niederschléage erheblichen EinfluB ausiben.
Um den Faktor Diingezeitpunkt zu verringern, wurde der
Quartalsmittelwert gebildet, und zwar aus einer Bonitur
vor und einer Bonitur nach der Dungung. Auf diese Wei-
se ist eine Vergleichsaussage moglich.

Bei den Gebrauchs-Sportrasen ,neue Sorten” sind die
Unterschiede aus den verschiedenen Substraten eben-
falls im ersten Jahr nach der Ansaat am gréBten und fla-
chen nach 4—5 Jahren deutlich ab. Zusammenfassend
darf hier die Aussage gewagt werden, daB das Rasengré-
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serfarbbild nur unbedeutend von den Zuschlagstoffen
systematisch beeinfluBt wird.

Eine Ausnahme bildet der Sportrasen ,neue Sorten” im
Sandparzellenbereich. Hier konnten sichtbare Ergebnis-
se und Verbesserungen festgestellt werden.

Die ,neuen Sportrasensorten” zeigen im Winter ein aus-
geglicheneres Farbbild als die ,alten Rasengrasersor-
ten®.

Ahnliche Verhaltensmerkmale konnten auch bei den Ge-
brauchsrasenmischungen gewonnen werden, s. Abb. 6
u. 7.

Stollenwalze mit 2 ca. 15° schridg zueinander stehenden Walzen. Pro
Walze 100 Stollen = 15 kp/cm? Druck. Bei 8 Walzgdngen pro Woche ent-
spricht dieses in etwa 3—4 Std. Spielbetrieb pro Tag.
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Links belastete — rechis unbelastete Narbe direkt nach einem dreimali-
gen Walzdurchgang mit je 200 Stotlen/m? Die Zusammensetzung der
Narbe dndert sich zu einer Domlinanz von Lolium und Poa pratensis. Das
Bild wurde im Sommer 1983 im 5, Jahr der Bewalzung aufgenommen.

Unkraut

Beim Merkmal Unkraut wurde auf die grafische Darstel-

lung der Ergebnisse verzichtet, da diese aufgrund der ge-

ringen Unterschiede keine grofe Aussagekraft aufwei-
sen. )

© Beim Unkrautbesatz sind nur wenige Werte, die. die Boni-

tierungszahl 8 unterschreiten, d. h., die einzelnen Paszel-

- -len -haben nur-ausrahmsweise Unkrauthesatz. Bei-den

Gebrauchsrasenmischungen unierscheidet sich der Un-
krautbesatz auf den verschiedenen Substraten kaum.
Nur die Sandparzellen scheinen etwas anfailig far Un-
kraut zu sein. Die Sortenunterschiede im Gebrauchsra-
senbereich haben keinen Einfiub auf nennenswerten Un-
krautbesatz. Fur den Sportrasenteil trifft das gleiche Er-
gebnis zu. Jahreszeitliche Schwankungen sind zwar
festzustellen, aber ohne wesentlichen Einfluf:

Die botanische Veranderung der Rasenmischungen wur-
de einmal jdhrlich bonitiert. Des weiteren haben wir 1983

Stollenwalze an der
Schiepperhydraulik.
Eigenbau nach Vor- ; £
bild BASF — Limbur- i gragkioed
ger Hof. Stollenlinge : res
25 mm. Abstand der )
Stollen 15 em. Durch
die Schrigstellung
der Walzen sind teu-
re Pendellager not-
wendig. Walzenbrei-
te 1,00 m.

am Ende des Versuches die Bewurzelungsintensitat und
Wurzeltiefe festgehalten. Hierliber wird gesondert be-
richtet.

1979 kam die Idee der Blumenwiese auf. 1980 séien wir
die wichtigsten Kr&uter in Reinsaat innerhalb einer Stan-

-dardrasenmischung.aus.-1983.wurde-ein Versuch.zu-Blu- .

menrasen angelegt. Der gestaffelte Mahrhythmus soll
zeigen, welche Krauter ein mehrmaliges Mahen im Jahr
noch tolierieren. Das Endziel ist ein leicht strapazierba-
rer, artenreicher Blumenrasen.

Vertasser: JOH. VON MALEK, Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt %ur
Gartenbau, Diebsweg 2, 6900 Heidelberg 1, GUNTHER BUCHNER, Nek-
karsiraBe 33, 6146 Alsbach/Bergsirabe -

Wirkung verschiedener Schnitthdhen auf die Anfangsentwicklung

einiger Rasengraser

R. Moritz u. H. Schulz, Hohenheim

L'effet de différentes hauteurs de cdupe

Zusammenfassung

Um einen Beitrag zur Klarung der Frage
zu leisten, ob und in welcher Weise sich
verschiedene Schnittregime auf Trieb-
bildung und Wurzelwachstum junger
Graspflanzen auswirken, wurden im
Frihjahr 1983 entsorechende Versuche
angelegt. In. Geféddversuchen wurden
sowohl Agrostis als auch Festuca gets-
stet.
Die Versuche bestéatigen die bescndere
" Tiefschnitteignung von Agrostis stolo-
nifera, wihrend Agrostis tenuis und Fe-
" stuca ssp. nach anfanglich héherer Nut-
zung und nachfolgendem Absenken der
Schnitthéhe bessere Ergebnisse erken-
nen lieBen.

The effect of different levels of clipping
on the initial development of some turf
grasses

Summary

In the spring of 1983 various experi-
ments were carried out to study the
question whether and how different
clipping regimes would infiuence the
shoot development and root growth in
young grass plants. Agrostis and Fes-
tuca were examined in pot experiments.
The experiments indicated that Ag-
rostis stolonifera is particutarly suited
for low clipping, whereas Agrostis
tenuis and Festuca ssp. showed better
resuits when first clipped at a higher
level to be folldwed by a lowering of the
clipping level later on.

sur le -développement initiai de quel-
ques graminées a gazon

Résumé

Des essais furent installés au prin-
temps 1983 dans le but d'étudier gil
axiste une influence de la hauteur de la
coupe sur la formation de talles et sur le
développement racinaire chez las plan-
tules de gramindes. Dans des essais en
pots le comportement d’Agrostis et de
Festuca furent étudigs.

Les essais confirmérent qu'Agrostis
stolonifera supporte trés bien une tonte
trds courte. Agrostis tenuis et Festuca
gsp. donnent par contre de meilleurs
résultats lorsgu’on commence a une
hauteur de végétation plus éleveée et
ensuite rabaisse progressivement.
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1. Einleitung

Nach der Neuansaat von Rasenflachen erhebt sich die
Frage nach Schnittzeitpunkt und Schnitthéhe in der An-
fangsentwicklung der Graser. Beide MaBnahmen beein-
flussen sowohl! die Dichte der Rasendecke als auch das
Wurzelbildungsvermoégen. Die Ansichten uber die opti-
male Anfangsschnitthdhe fir Rasenansaaten gehen je-
doch in der Literatur weit auseinander. Folgende Mog-
lichkeiten sind denkbar und werden in der Praxis ange-
wandt:
1. vom ersten Schnitt an Endschnitthéhe;
2. zunachst hohen Schnitt in Art des Reinigungsschnit-
tes und anschlieBend Endschnitthdhe;
3. zunéchst hohen Schnitt und dann allméhliches Ab-
senken der Schnitthéhe bis zur Endschnitthéhe.
Beim plotzlichen oder auch beim allméhlichen Herunter-
schneiden ist haufig ein Wachstumsstillstand zu beob-
achten, der zur Lickenbildung fuhren kann. Derartige
Schadigungen treten vor allem bei den Gréserarten auf,
deren Vegetationspunkt nicht direkt Uber dem Boden,
sondern in einer htheren Ebene angelegt ist. Die Stel-
lung des ersten Seitentriebes ist namlich vom Genotyp
abhangig, kann aber anscheinend auch von der Umwelt
beeinfluBt werden. Zum Beispiel treibt bei Lolium peren-
ne und Festuca rubra die Knospe meist in der Achsel des
ersten Blattes aus, unter bestimmten Bedingungen je-
doch in der Achsel der Koleoptile. Dagegen findet sich
der erste Seitentrieb bei Phleum weit haufiger erst in der
dritten oder vierten Blattachsel und erst bei glnstigen
Bedingungenin den unteren Blattachseln. Von der Lage
und Ausbildung der Seitenknospen hangt sicherlich
auch die Schnitthéhenvertraglichkeit ab.
Wissenschaftliche Arbeiten Gber den EinfluB der Schnitt-
héhe auf Triebausbildung und Wurzelwachstum in der
Anfangsentwicklung liegen nur in sehr geringem Um-
fang vor. Um einen Beitrag zur Klarung dieser Frage zu
leisten, wurden mit finanzieller Unterstatzung der Maria-
Albrecht-Stiftung die nachfolgend beschriebenen Versu-
che angelegt. Ein Teil der Ergebnisse wird im vorliegen-
den Beitrag besprochen.

2. Material und Methoden
2.1. Vorbemerkung

Zur Beantwortung der gestellten Versuchsfragen wur-
den im Frihjahr 1983 sowohl GefaRk- als auch Freiland-
versuche angelegt. Die GefaBversuche wurden im Insti-
tut far Pflanzenbau der Universitadt Hohenheim durchge-
fuhrt. Freilandversuche wurden an vier verschiedenen
Standorten in Baden-Wiarttemberg eingerichtet. Extreme
Witterungsbedingungen im Versuchsjahr lieBen die
planméaBige Umsetzung des Versuchsprogrammes nicht
zu. Sowohl ausgepragte Frihjahrsnésse als auch an-
dauernde Sommertrockenheit behinderten eine ord-
nungsmaBe Anlage und Durchfihrung der Freilandver-
suche. Demgegenuber konnten die Graspflanzen in den
GefaBversuchen unter weitgehend kontrollierbaren Be-
dingungen aufwachsen. Nachfolgende Ausfthrungen
und Darstellungen beziehen sich daher immer nur auf
die GefaBversuche.

2.2. Versuchsanlage

Der Versuch wurde am 21.1.1983 angelegt. Es wurden
sowohl Einzelpflanzen in Kunststoffrohren (Hohe 20 cm,
Durchmesser 4,5 cm) als auch Kleinbesténde in Vegeta-
tionsgefaBen (18 x 18 x 18 cm) ausgesét.

Die Kunststoffrohren wurden mit einem Gemisch von
75% Sand und 25% Filderlehm befullt, das in etwa der
DIN 18035 fur Sportplatztraggemische entspricht. In den
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VegetationsgefaBen war das Substrat wesentlich feiner-
dereicher (50 % Sand, 50 % Filderlehm).

Um eine ausreichende Né&hrstoffversorgung der Pflan-
zen sicherzustellen, wurde Gber die Dauer der Versuchs-
periode viermal mit einem Volldunger 15-11-15 gedingt.
Bei jeder Diungung wurden 6 gN/m?, 4,4 g P2Os/m?und 6 g
Kz0/m? ausgebracht. Zur Gewahrleistung einer gleich-
maBigen Wasserversorgung wurden die Réhren und Ve-
getationsgefaBe in niederwandige Wannen gestellt, die
kurzzeitig nach Bedarf mit Wasser befallt wurden.

2.3. Material

In Réhren (Einzelpflanzen) wurden angesat:
1. PENNCROSS  Agrostis stolonifera

2. BARDOT Agrostis tenuis
3. WALDORF Festuca rubra commutata
4. DAWSON Festuca rubra trichophylla

In VegetationsgeféaBen (Kleinbestdnde) wurden
angesat: (Aussaatmenge 3,5 g/m?):

1. PENNCROSS
2. PROMINENT

2.4. Methoden
2.41. Durchfihrung der Schnitte

Die getesteten Schnittregime kénnen aus Tabelle 1 erse-
hen werden.

Agrostis stolonifera
Agrostis stolonifera

Tab. 1:
Ubersicht tiber die durchgefiihrten Schnittregime

Schnitthéhen in cm

Varianten erster Schnitt spatere Endschnitt-
nach Aufgang Schnitte héhe
1 0,5 0,5 0,5
2 3,0 1,5 0,5
3 1,0 1,0 1,0
4 6,0 3,0 1,0

Bei der Nutzung wurde die fur Vielschnittflachen abliche
Regel n+" zugrunde gelegt, wobei n die Schnitthéhe
angibt. Geschnitten wurde mit handelstblichen mecha-
nischen Scheren (Einzelpflanzen) bzw. Elektroscheren
(Kleinbestande).

2.4.2. Bonituren

Entwicklungsverlauf des oberirdischen
Wachstums vor Erreichen der Endschnitt-
héhe

Der Entwicklungsverlauf des oberirdischen Wachstums
wurde bei sdmtlichen Pflanzen Gber eine Zeitspanne von
12 Wochen in 14tadgigem Abstand in Ublicher Weise (Bo-
nitur von 1—9) bonitiert. In die Boniturnote sollten Vitali-
tat, Bestockung, Farbe und Gesamteindruck einflieBen.
Einzelpflanzen und Kleinbestdnde wurden gleicherma-
Ben behandelt.

Entwicklungsverlauf des oberirdischen
Wachstums nach Erreichen der Endschnitt-
héhe

Von allen Pflanzen der verwendeten Arten und Sorten
wurde das Vermogen zur Bedeckung des Bodens ermit-
telt. Bei den Kleinbestadnden wurde demgegeniiber das
Boniturschema von 1 bis 9 verwendet. Fur Agrostis sto-
lonifera hatte eine Bedeckungsgradschéatzung in Pro-
zent die vorhandenen Unterschiede nicht ausreichend
représentiert, da bei allen Schnittregimen relativ rasch
hohe Bedeckungsgrade erzielt wurden. Uber die Ver-
suchsdauer ergaben sich ebenfalls 6 Bonituren.



Verdnderungen der Schnitthéhe innerhalb eines Schnitt-
regimes wurden in den Abbildungen stets mit einem
nach unten gerichteten Keil gekennzeichnet.

24.3. Zdhlungen und Messungen

Triebzahl

Die Triebe wurden manuell ausgezahlt und als Triebzahl/
Pflanze angegeben.

Wurzeltrockenmasse

Hierzu wurden die Wurzeln vorsichtig ausgewaschen,
danach 14 Stunden lang bei einer Temperatur von 103°C
im Trockenschrank belassen und anschlieBend sofort
gewogen. Die Angabe der Werte erfolgt in mg Wurzel-
trockenmasse/Pflanze.

Statistische Verrechnung

Die Verrechnung der Ergebnisse wurde auf der ICL-Re-
chenanlage der Universitdt Hohenheim mit Hilfe des
Programmpaketes GENSTAT V, Mark 4, 03 durchgefihrt.

3. Ergebnisse
3.1. Einzelpflanzen (Rdhren)

it
tums

Bonitur des oberirdischen Wachs-

Bonitur des oberirdischen Wachstums vor
Erreichen der Endschnitthdéhe

Wie aus Abbildung 1 zu ersehen ist, vertrugen Arten der
Gattung Agrostis sofortigen Tiefschnitt (Schnittregime 1
und 3) gut beziehungsweise wurden durch diese extre-
me Behandlungsweise in ihrer Entwicklung geférdert.

Agrostis stolonifera-Penncross
—-—- Agrostis tenuis-Bordot

——— Festuco rubro commutota-Waldorf
— — Festuco rubra trichaphyila- Dawson

Abbildung 1:

Entwicklung des oberirdischen Wachstums

vor Erreichen der Endschnitthohe.
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Anfangliches Hoherschneiden und nachfolgendes Ab-
senken der Schnitthéhe (Variante 2 und 4) fihrten zu ab-
nehmenden Boniturnoten, wenngleich die Werte zu Bo-
niturbeginn héher lagen. Umgekehrt scheint letztere Ver-
fahrensweise die Anfangsentwicklung der Festuca ssp.
zu begunstigen, wahrend sich sofortiger Tiefschnitt auf
0,5¢cm (Schnittregime 1) bei beiden Vertretern dieser
Gattung besonders nachteilig auswirkte. Verdnderun-
gen der Schnitthéhe kamen stets in absinkenden Boni-
turnoten zum Ausdruck. Die Sorte Penncross (Agrostis
stolonifera) erzielte bei allen Schnittregimen die hoch-
sten Boniturnoten.

Bonitur des oberirdischen Wachstums
nach Erreichen der Endschnitthéhe

Hierzu wurde bei den Agrostis spec. und Festuca ssp.
das Vermdgen zur Bedeckung des Bodens ermittelt. Zur
Verdeutlichung der Ergebnisse sei auf Abbildung 2 ver-
wiesen.

Beim Vergleich der letzten Bonitur vor Erreichen der End-
schnitthéhe (s. Abb. 1) mit der ersten Bedeckungsgrad-
schatzung (s. Abh. 2) ist festzustellen, daB in erster Linie
bei den Schnittregimen rasch hohe Bedeckungsgrade
erzielt wurden, die eine positive Vorentwicklung zulie-
Ben. Somit beglnstigte sorfortiger Tiefschnitt (Variante
1 und 3) bei den Agrostis-Arten auch das rasche Zustan-
dekommen hoher Bodenbedeckungsgrade. Die Sorte
Penncross (Agrostis stolonifera) erreichte aber in der
Folge auch bei allen anderen Schnittverfahren héchste
Bedeckungsgrade. Endschnitthdhen unter einem Zenti-
meter (Variante 1 und 2) scheinen sich jedoch langerfri-
stig auf Bardot (Agrostis tenuis) in nachteiliger Weise
auszuwirken. Arten der Gattung Festuca lieBen wieder-
um ein vollig anderes Verhalten erkennen. Hier fihrte an-
fanglich héhere Nutzung (Schnittregime 2 und 4) zu bes-
seren Ergebnissen. Sofortiger Tiefschnitt auf 0,5¢cm
Hdéhe (Variante 1) brachte dagegen deren Wachstum fast
géanzlich zum Erliegen. Insbesondere bei Schnittvariante
1 und 3 (sofortiges Einhalten der Endschnitthohe) war es
den Vertretern der Gattung Festuca (Waldorf, Dawson)
nicht méglich, die Bodenbedeckungsgrade der Agrostis
spec. (Penncross, Bardot) auch nur annéhernd zu errei-
chen.

3.1.2. Triebzahl/Pflanze

Die Mittelwerte der Schnittregime Uber die Sorten sind
aus Tabelle 2 zu ersehen. Es zeigte sich, daB nur Schnitt-
regime 4 (anfanglich sehr hoher Schnitt) eine signifikan-
te Erhéhung der Triebzahl bewirkte. Bei den Mittelwerten
der Schnittvarianten 1 bis 3 lagen selbst bei einer Irr-
tumswahrscheinlichkeit von 5% keine gesicherten Un-
terschiede vor. Die Gattung Agrostis wies mit 115 Trie-
ben hochsignifikant mehr Triebe/Pflanzen auf als Festu-
ca mit 49. Im Sortenmittel bestanden zwischen der Sorte
Penncross (Agrostis stolonifera) und der Sorte Bardot
(Agrostis tenuis) keine gesicherten Unterschiede, wéh-
rend in der Gattung Festuca die Sorte Dawson (Festuca
rubra trichophylla) statistisch gesichert (P=1%) mehr
Triebe erkennen lieB als die Varietat Waldorf (Festuca
rubra commutata). Hierbei lagen die Mittelwerte der ein-
zelnen Sorten sehr eng bei den Mittelwerten der entspre-
chenden Gattung.

Innerhalb der Gattung Festuca wies in allen vier Schnitt-
regimen Dawson stets die hohere Triebzahl/Pflanze auf,
wenngleich die Unterschiede nicht in allen Varianten
statistisch gesichert waren. Innerhalb der Sorten Wal-
dorf und Dawson fuhrte anféngliches Héherschneiden
(Schnittregime 2 und 4) gegenlber sofortigem Tief-
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Abbildung 2:

Entwicklung der mittleren Bodenbedeckungsgrade (in %)

nach Erreichen der

Endschnitthche
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4. Schnittregime: 60/30/10cm

Agrostis stolonifera —Penncross
Agrostis tenuis - Bardot
Festuco rubra commutoto- Waldorf

Festuca rubra trichophyllo-Dawson

Tab.2: Triebzahl/Pflanze in Abh&dngigkeit von verschiedenen Schnittregimen

Gattung Agrostis Gattung Festuca Schzitt- Sehiibtragine:
Penncross Bardot Waldorf Dawson regime GD 5% : 16,63
Gb 13 : 23,
1. Schnittregime GD 0,1 %: 32,95
0,5/ 0,5/ 0,5 cm 159,8 117,2 17,5 31,1 81,4
Sorten:
2. Schnittregime
GD 5% : 17,26
3,0/ 1,5/ 0,5 cm 96,2 76,4 43,4 54,4 67,6 6D 1% . 2420
3. Schnittregime GD 0,1 %: 34,20
1,0/ 1,0/ 1,0 cm 109,2 93,4 32,4 52,6 7,9 Gattungen:
4, Schnittregime GD 5% : 10,19
6,0/ 3,0/ 1,0 cm 119,4 152,0 62,4 97,4 107,8 GD 1% : 16,90
GD 0,1 %: 31,60
X Sorten 121,1 109,7 38,9 58,9 Interaktion Schnitt-
regime x Sorte:
X Gattung 115 49 a) innerhalb einer
Sorte:
GD 5% : 26,63
GD 1% : 35,88
rt -0,82™3% 0,395 0,54 0,66 GD 0,1 %: 47,64
o b) innerhalb eines
++ n.s. Schnittregimes:
,56
5 0,02 . 5% : 26,97
GD 1% : 36,35

(Sorte)

(Gattung)

+ Korrelationskoeffizient fir die Beziehung'zwischen Schnittregime und Triebzahl/Pflanze

++ Korrelationskoeffizient fiir die Beziehung zwischen Schnittregime und Triebzahl/Pflanze

GD 0,1 %: 48,26
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Tab.3: mg Wurzeltrockenmasse/Pflanze in Abhdngigkeit von verschiedenen Schnittregimen
Gattung Agrostis Gattung Festuca X Schnittregime:
Schnitt- i
Penncross Bardot Waldorf Dawson regime gg ? é : zl‘gg
1, Schnittregime GD 0,1 %: 62,61
0,5/ 0,5/ 0,5 cm 59,2 27,4 21,4 26,0 Sorten:
2. Schnittregime GD 5% : nicht
3,0/ 1,5/ 0,5 cm 51,4 30,4 46,0 49,4 44,3 W 13 signifikant
3. Schnittregime
1,0/ 1,0/ 1,0 cm 95,6 90,4 42,6 35,4 66,0 Gattungen:
4. Schnittregime gg ? ; f nicht
6,0/ 3,0/ 1,0 cm 152,4 140,2 153,0 140,2 146,4 oD 0.1 %: signifikant
% Sorten 89,6 72 80,33 61,6 Interaktion Schnitt-
regime X oorte:
X Gattung 80,9 70,97 ) el ey
GD 5% : 48,85
A ek ke *ohk *ok GD 1% : 65,84
r 0,74 0,75 0,62 0,69 GD 0,1 %: 87,41
b) innerhalb eines
++ N A Schnittregimes:
F 0,73 065 GD 5% : 53,78
GD 1% : 72,48
+ Korrelationskoeffizient fiir die Beziehung zwischen Schnittregime und Wurzel-TM/Pflanze GD 0,1 %: 96,23
(Sorte)
++ Korrelationskoeffizient fiir die Beziehung zwischen Schnittregime und Wurzel-TM/Pflanze
(Gattung)
- Fehlwert

schnitt (Variante 1 und 3) stets zu einer héheren Trieb-
zahl. Die signifikant héchsten Werte wurden bei beiden
Sorten bei Schnittvariante 4 festgestellt. Wahrend in den
Schnittregimen 2 und 3 keine statistisch gesicherten Un-
terschiede zwischen Penncross und Bardot bestanden,
reagierten diese Sorten auf Schnittvariante 1 und 4 sehr
verschieden. Bei extremem Tiefschnitt (Variante 1) bilde-
te Penncross (Agrostis stolonifera) mit 160 Trieben hoch-
signifikant mehr Triebe/Pflanze als Bardot (Agrostis te-
nuis) mit 117, wohingegen bei Hochschnitt (Schnittregi-
me 4) die Sorte Penncross mit 120 Trieben gegentiber der
Sorte Bardot mit 152 eine hochsignifikant geringere
Triebbildung erkennen lieB.

Die vorstehend beschriebenen Verhalinisse werden
auch durch die aus Tabelle 2 ersichtlichen Korrelations-
koeffizienten zwischen Schnittregime und Triebzahl un-
terstitzt. Wie dieser Wert bei der Gattung Festuca zum
Ausdruck bringt, stieg die Triebzahl mit zunehmender
Schnitthdhe deutlich an. Demgegentber bestand bei
Agrostis keine gesicherte Beziehung. Bei beiden Vertre-
tern dieser Gattung resultierten aus den mittleren
Schnittregimen 2 und 3 die niedrigsten Triebzahlen/
Pflanze, wahrend sich in den extremen Schnittvarianten
1 und 4 die Verhéltnisse umkehrten.

3.1.3. Wurzeltrockenmasse/Pflanze

Mit zunehmender Schnitthéhe bestand eine Tendenz zu
vermehrter Wurzelmassenproduktion. Hierbei liegen die
fiir Korrelation zwischen Schnittregime und Wurzeltrok-
kenmasse ermittelten Koeffizienten bei der Gattung
Agrostis bei 0,73 und fur Festuca geringfugig niedriger
(s. Tab. 3). Die gleichen Verhaltnisse waren auch bei den
getesteten Sorten zu beobachten.

Vergleicht man die Mittelwerte der getesteten Schnittre-
gime Uber die vier Sorten, so stellt man fest, daB ledig-
lich in Variante 4 (anfanglich sehr hoher Schnitt) die
Wurzeltrockenmasse/Pflanze fur P=0,1% mit 146,4 mg
signifikant hoher lag. Schnittverfahren 1 bis 3 wiesen
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hierbei keine statistisch gesicherten Unterschiede auf,
wenngleich die Werte von Variante 1 zu Variante 3 deut-
lich zunahmen. Die Gattung Agrostis wies gegenuber
Festuca im Mittel um 12 % hdhere Werte auf, gesicherte
Unterschiede waren jedoch nicht vorhanden.

Innerhalb der Gattung Agrostis war fur alle Schnittregi-
me bei der Sorte Penncross jeweils mehr Wurzeltrocken-
masse zu beobachten, wenngleich sich die MeBwerte in
keinem Fall signifikant unterschieden. Demgegeniber
bildete Dawson im Vergleich zu der Sorte Waldorf zwar
bei Schnittvariante 2 (0,5 cm Endschnitthéhe) geringfu-
gig mehr Wurzelmasse/Pflanze, wahrend Variante 3 und
4 (1,0 cm Endschnitthéhe) zu einer Umkehrung der Sor-
tenrelation fuhrte.

Wie aus Tabelle 3 gleichfalls hervorgeht, wiesen die Sor-
ten Bardot, Waldorf und Dawson stets bei denjenigen
Schnittregimen eine besonders ausgepragte Wurzelbil-
dung auf, die eine anfangliche Kraftigung der jungen
Graspflanze zulieBen (Variante 2 und 4), wahrend soforti-
ge sehr tiefe Nutzung die Werte reduzierte. Insbesonde-
re bei einer Endschnitthohe von 1,0 cm (Variante 3 und 4)
trat diese Beziehung fur GD 0,1 % = 87,44 statistisch ge-
sichert auf. Eine Ausnahme war lediglich fur Penncross
(Agrostis stolonifera) zu beobachten. Hier flihrte stufi-
ges Absenken der Schnitthohe (Variante 2) nicht zu einer
Zunahme der Wurzeltrockenmasse/Pflanze, sondern zu
einer geringfiigigen Abnahme im Verhaltnis zu Schnittre-
gime 1.

3.2. Kleinbestande (Vegetationsgeféabe)
3.2.1.

Einleitend sei nochmals darauf hingewiesen, dab in den
nachfolgenden 2 Abbildungen die ersten sechs Bonitur-
termine der Entwicklung des oberirdischen Wachstums
vor Erreichen der Endschnitth¢he entsprechen (9.3. bis
18.5.), die Termine vom 18.5. bis 4.8.1983 der Entwick-
lung nach Erreichen der Endschnitthéhe angegeben
sind.

Bonituren
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——— Agrostis stoloniferg-Penncross

Abbildung 3 ——-~ Agrostis stolonifera-Prominent

Entwicklung des oberirdischen Wachstums

(Boniturnoten wvon 1-9)

T T T T T T T T 1
33 233 64 224 45 188 15 158 41 187
1 Schnittreqime 05/05/05cm

T T T
83 233 B4 224 L5 185 16 156. &7 187 L8

2.5chnittregime . 30/15/05¢cm

—— Agrostis stolonifera-Penncrass
Abbildung &: —— - Agrastis stolanifera-Prominent

Entwicklung des oberirdischen Wachstums

{Baniturnoten von 1-9)

T T T T T T T T
93 233 B4 22¢ L5 185 16 i58 L7 187
3Schmttregime :10/10/10cm

1
LBI9R3

Boniturnote
94 //

B—,\'. y

T T T T T
93 231 G4 224 L5 185 ] 156 &1 1’7 8

4 Schnittregime .60/3,0/18 cm

Wie aus den Abbildungen 3 und 4 zu ersehen ist, wurden
nach sofortigem Tiefschnitt (Variante 1 und 3) sowohl
bei der Varietéat Penncross als auch Prominent rasch
hohe Boniturnoten erreicht, wenngleich die anfangli-
chen Werte im Vergleich zu Schnittregime 2 und 4 relativ
niedrig lagen. Die Narben waren dicht, frei von Verun-
krautung und lieBen eine tiefgrine Farbung erkennen.
Demgegenuber fuhrte eingangs hdhere Nutzung und
nachfolgendes Absenken der Schnitthéhe (Variante 2
und 4) im Verlauf der weiteren Entwicklung zu deutlich
verminderten Noten. Insbesondere nach jeder Schnittre-
gime&nderung trat ein sofortiger Abfall der Boniturnoten
ein. Vorher stark beschattete assimilationsineffiziente
Pflanzenteile kamen zum Vorschein, und das gesamte
Wachstum der Graspflanzen wurde kurzfristig unterbro-
chen. Nachfolgend erholten sich jedoch die Bestande,
was in den ansteigenden Kurvenverldufen deutlich zum
Ausdruck kommt. Zu Ende des Versuchszeitraumes er-
gaben sich far alle Schnittregime gleichermaBen hohe
Boniturnoten. Bei vergleichender Betrachtung der bei-
den Prafglieder fallt jedoch auf, da® Penncross gegen-
Uber Prominent fur s&mtliche Schnittvarianten geringfu-
gig hdéhere Werte aufwies.

4, Diskussion

Das unterschiedliche Verhalten beider Gattungen (Agro-
stis, Festuca) wird bereits durch die Bonitur des oberirdi-
schen Wachstums (vgl. Abb. 1 bis 4) verdeutlicht. Soforti-
ges Einhalten der Endschnitthéhe férdert insbesondere
die Varietaten Penncross (Agrostis stolonifera) und Bar-
dot (Agrostis tenuis), wenngleich Bardot im Verlauf der
weiteren Entwicklung nach anfanglichem Hochschnitt
bessere Ergebnisse erkennen |4Bt. Letzteres Behand-

78

lungsverfahren (stufiges Absenken der Schnitthéhe) for-
dert demgegeniber in besonderem MaBe die Jugendent-
wicklung der Festuca ssp. (Waldorf — Festuca rubra
commutata und Dawson — Festuca rubra trichophylla).
Ergebnisse von SKIRDE (1969b), wonach Agrostis stolo-
nifera und Festuca rubra commutata gleichermafen als
Graser mit ,positiver Tiefschnittreaktion* bezeichnet
werden, lassen sich in der vorliegenden Arbeit nur flr er-
stere Spezies bestatigen, wahrend Agrostis tenuis (Bar-
dot) in Ubereinstimmung mit den hier vorliegenden Er-
gebnissen nur ,Tiefschnittvertraglichkeit® zugespro-
chen wurde. Hierbei kam es jedoch in keinem Falle zur
Unterschreitung einer Schnitthéhe von 1,5cm, ferner
blieb die Nutzungsfrequenz sowohl bei 1,5cm (Tief-
schnitt) als auch 3,0 cm (Hochschnitt) stets gleich. Dem-
gegeniber wurden in der vorliegenden Arbeit Endschnitt-
héhen bis zu 0,5 cm getestet, wobei die Anzahl der
durchgefihrten Schnitte mit abnehmender Schnitthéhe
deutlich zunahm. Die nutzungsbedingte Belastung der
jungen Graspflanzen war somit in der vorliegenden Un-
tersuchung entschieden héher und entsprach in etwa
der Schnitththe und Nutzungshaufigkeit von Golf-
greens. Moglicherweise unterscheiden sich einzelne Ar-
ten in ihrer Tiefschnitteignung erst unter derart extre-
men Behandlungsverfahren.

Verédnderungen der Schnitthdhe innerhalb eines Schnitt-
regimes flhrten bei den Vertretern beider Gattungen
(Agrostis, Festuca) zu einer voribergehenden Unterbre-
chung des gesamten Wachstums, was einer graduellen
Schédigung der Pflanzen gleichkommt.

Eine Erkléarung fur die besondere Tiefschnittvertraglich-
keit der Agrostis spec. mag deren niedrig inserierter Ve-
getationskegel sein. Ferner beginstigt der niederliegen-



de Wuchstyp von Agrostis stolonifera auch nach extrem
tiefer Nutzung das Verbleiben von gentigend Restassi-
milationsflache nach jedem Schnitt. Vermutlich werden
die Reservestoffe bevorzugt in den zahlreich gebildeten
Rhizomen und Stolonen eingelagert, was gleichfalls die
gute Eignung fur tieferen Schnitt mitzuerklaren vermag.
Bei den uberpriften Festuca ssp. scheinen demgegen-
tber umgekehrte Verhaltnisse vorzuherrschen. Die
Pflanzen sind héherwiichsig und bilden nur im Falle von
Dawson (Festuca rubra trichophylla) kurze Ausléaufer
(Beschreibende Sortenliste 1982 — Rasengraser).

Da die Triebzahl (Triebdichte) eine wichtige KenngréBe
des Rasens darstellt (MINDERHOUD, 1976), wurde auch
dieser Parameter in Abhdngigkeit von verschiedenen
Schnittvarianten untersucht. Hierbei weist die Gattung
Agrostis hochsignifikant mehr Triebe/Pflanze auf als Fe-
stuca. Insbesondere nach sofortigem extremen Tief-
schnitt auf 0,5 cm Hoéhe trat diese Uberlegenheit sehr
deutlich zutage, wenngleich die Sorte Bardot (Agrostis
tenuis) nach stufigem Absenken der Schnitthdéhe auf
1,0 cm hochste Triebzahlen erkennen lieB. Umgekehrt
bilden Festuca ssp. (Waldorf, Dawson) nach anféangli-
chem Hoéherschneiden gegenlber sofortigem Tief-
schnitt stets mehr Triebe/Pflanze, wobei die Sorte Daw-
son (Festuca rubra trichophylla) im Vergleich zu Waldorf
(Festuca rubra commutata) fur alle Schnittregime héhe-
re Werte erkennen 148t. SCHONTHALER (1970) konnte
im Gegensatz dazu bei keiner dieser Arten gesicherte
Zusammenhange zwischen Schnitthéhe und Triebzahl-
/Pflanze feststellen, wenngleich die Werte nach Hoch-
schnitt (4,0 cm) gegentber Tiefschnitt (2,0 cm) tenden-
ziell etwas héher lagen. Im Gegensatz zu der vorliegen-
den Arbeit fanden wiederum keine extremen Schnitt-
hohen Verwendung, was eventuell zu einer Sortendiffe-
renzierung gefuhrt hatte.

Da die Wurzeln nicht zu eigener Stoffproduktion beféhigt
sind, wirken sich alle Einflusse, die zu einer verminder-
ten Assimilatversorgung der Pflanze fuhren, gleichzeitig
auch negativ auf das Wurzelwachstum aus (KLAPP,
1971). Anfanglich hdherer schonender Schnitt erbrachte
daher gegenuber sofortigem Einhalten der jeweiligen
Schnitthdhe eine vermehrte Wurzelmasse, wéhrend ins-
besondere sofortiges Einhalten der Schnitthéhe das
Wurzelwachstum deutlich limitierte. Lediglich die Sorte

Penncross (Agrostis stolonifera) wies nach sofortigem
Tiefschnitt auf 0,5 cm im Vergleich zu stufigem Absen-
ken der Schnitthdhe mehr Wurzel-TM/Pflanze auf, was
die besondere Tiefschnitteignung dieser Sorte wieder-
um verdeutlicht. Im Gegensatz dazu trat die nutzungsbe-
dingte Reduktion der Wurzelmasse in besonderem MabBe
bei den Festuca ssp. zutage. SCHONTHALER (1970) und
BOEKER (1974) berichten gleichfalls mit abnehmender
Schnitthéhe von einer deutlichen Reduktion der Wurzel-
trockenmasse, wahrend SKIRDE (1969b) fur einige Arten
eine Umkehrung dieser Verhéltnisse beobachtete. Im
Gegensatz zu diesen Untersuchungen wurden in der vor-
liegenden Arbeit fiir Agrostis stolonifera (Penncross) ge-
geniiber den anderen Testsorten die héchsten Wurzel-
trockenmassen vorgefunden, wobei sich diese Uberle-
genheit in besonderem MaBe nach sofortigem Einhalten
beider Endschnitthéhen zeigt. Dies hangt sehr wahr-
scheinlich damit zusammen, daB durch die niederliegen-
de Wuchsform selbst bei tiefer Nutzung noch aus-
reichend Restassimilationsflache erhalten bleibt.

Mit Ausnahme von Agrostis-stolonifera-dominanten Ra-
senansaaten sollte daher im Interesse einer zlgigen
Jungbestandsentwicklung keine zu tiefe anfangliche
Nutzung erfolgen.
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Regelsaatgutmischungen in mehrjéhriger Prifung

. Zuwachsraten

E.A. Hemmersbach, Bliesheim

Zusammenfassung

Résumé
La Société allemande des gazons a fait

Von der Deutschen Rasengesellschaft
wurde in den Jahren 1980—1983 ein
Versuch zur Prifung der Raseneigen-
schaften der Regelsaatgutmischungen
RSM 80 an insgesamt 6 Standorten
durchgefiihrt. Ausgewahlt wurden 22
Varianten der RSM 2, RSM3 und
RSM 4. )

In der Héhe der Zuwachsraten (= Zu-
wachs zwischen 2 Schnitten) zeigten
sich folgende Tendenzen:

RASEN-TURF - GAZON 3/1984

Normal seed mixtures tested over a peri-
od of several years

Summary

From 1980 to 1983 the German Turf
Society carried out an experiment to
test the turf properties of normal seed
mixtures RSM 80 on altogether 6 diffe-
rent sites. Twenty-two variants of
RSM 2,RSM 3 and RSM 4 had been se-
lected.

installer dans les années 1980 & 1983 a
6 endroits différents un essai dont
I'objectif fut d'étudier les qualités a
gazon des mélanges standardisés
RSM 80. 22 variantes des mélanges
RSM 2, RSM 3 et RSM 4 furent choisies.
Pour les taux de croissance = accrois-
sement entre deux coupes, les ten-
dances suivantes furent observées:
1. Suite a des conditions météorologi-
ques extrémes — hiver froid et
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1. Aufgrund der extremen Witterungs-
verhiltnisse -~ nach kaltem,
gehnesrsichem Winter folgte ein hei-
Ber, trockener Sommer — waren die
Zuwachsraten sehr gering.

2. Sorten- oder mischungsbedingte Un-
terschiede traten zwischen den Va-
rianten der einzelnen RSM nur ver-
elnzelt auf, "

3. Zwischen 'den geprifen Standorten
bestanden hochgesicherte Unter-
schiede In-der Hohe der Zuwachsra-
ten. Diese liegen hauptsachlich in

dem nur an zwei Standorten erfolg-

ten Einsatz -einer zusatzlichen Be-
regnung begrindet.
Nur vereinzelt vorhandena Wechsel-
wirkungen (RSM 4) zwischen Stand-
ort und Varianten weisen auf sine
einhsitliche "Reaktion der gepriften
Varianten auf die Standortverhalt-
nisse hin.
Es wird der SchilubB gezogen dah die
Wuchsngkelt_emer Rasennarbe, ausge-
druckt durch die Héhe des Zuwachses,
voh den Standortgegeberiheiter in stér-
karem MaBe beeinfluBt wird als von den
in den Mischungen verwendeten Sorten
sowie ihren prozentualen Anteilen in

Tha growth increase = growth between
two clippings showed the following ten-
dencies:

"1. The growth increase was small be-

cause of the extreme climatic condi-
tlons —-the coid winter with lots of
snow was followed by a hot, dry
summer.

2. There were only occaslonally dif-
ferences between the variants of the
individual RSM caused by variety of
mixture.

3. The difference in the growth in-
crease was considerable in the loca-
ticns examined. This was due
mainly to the fact that two picts had
been irrigated additionally. Re-

clprocal effects (RSM 4] of location .

and variant were obvious only occa-
stonaily. They are an indication of a
uniform’ reaction of tested varlants
to site conditions.

Conclusion: The growth rate of a_turf .

sward as expressed by the growth in-

-crease is much more influenced by the

conditlons of location than by the varie-
ties used in the mixtures or by their
proportional percentage In the. mix-
tures.

enneigé suivi d'un été sec et chaud
— les croissances ne furent que trés
modestes,

2. Des différences dues aux variéiés
ou aux mélanges n'apparurent que
rarement en comparant les variantes
des divers RSM.

3. Des différences des taux de crols-
sance hautement significatives
furent constatées entre les emplace-
ments cholsls pour |'essal; elles pro-
viennent en majeure partle de I'effet

© d'une irrigation  supplémentaire
offectuée sur deux des emplace-
ments.
Des interactions que rares {RSM 4)
entre 'emplacement et les variantes
indlquent que la majeure partie des
varlantes réagit assez uniformement
par rapport aux différents emplace
ments.

La conclusicn est tirée gue la producti-
vité d’un gazon, exprimée par le taux de
crolssange, est plus influences par
"emplacement que par les variétés qui
composent les mélanges cu par leurs
proportions  respectives dans les
mélanges.

den Mischungen.

1. Einleitung :
Von der Arbeitsgruppe ,Regel-Saatgut-Mischungen®

wurden nach einem Erfahrungsaustausch Richtlinien fur .

die Zusammenstellung von Rasenmischungen ausgear-
beitet (CEUTSCHE RASENGESELLSCHAFT, 1977). 1979
erschienen zum erstenmal die ,RSM 79, d.h. dis Regel-
saatgutmischungen nach den Richtlinien der Arbelts-

Da sich Soest und Mtnchen erst spater an dem Versuch
beteiligten, wurden die Parzellen an beiden Standorten
1981 eingesét. An den dbrigen Standorten wurde die Ein-
saat 1980 durchgefahrt.

Als Versuchsanlage diente eine Blockanlage mit jeweils
2 Wiederholungen. Als ParzellengréBe wurden den Ver-

gruppe. Die] Jahrllche—Fortschrmbung —der-R-SM-soll dle—suchsanstellern —10-m*emptohlen,der-Lageplan-wurde-— - -~

Aktualitdt gewdahrleisten.
Da die Qualitat einer Rasennarbe nicht nur von den Mi-
schungsanteilen der Arten abhéngig ist, sondern in ho-

hem Mafe durch die verwendeten Sorten gepréagt wird,

wurden die RS M 80 auf dem Dikopshof bei Bonn mit un-
terschiedlichen Sorten gepruft (HEMMERSBACH, 1983).
Hierbei zeigte sich, daB je nach der Eignung der Sorten
fur die einzelnen Regelsaatgutmischungen Rasennar-
ben unterschiedlicher Qualitat hervorgerufen wurden. -
Um einen Eindruck von dem langerfristigen Verhalten
der RSM zu erhalten, wurde von der Deutschen Rasen-
gesellschaft eine mehrjahrige Pridfung ausgewahlter Re-
gelsaatgutmischungen durchgeftihrt. Durch den Ver-
gleich unterschiedlicher Standorte wurde ein Aufschluf
tiber die Umweltvariabilitat der Mlschungen erwartet

2. Material und Methoden
21 Versuchsanlage

Die Prufung der Regelsaatgutmischungen wurde von
1980—1983 an insgesamt & Standorten durchgefuhrt: In-
stitut far Landschaftsbau Berlin-Dahlem?, Institut far
Pflanzenbau Bonn, Versuchsgut Dikopshof?), institut fur
Angewandte Botanik Hamburg?, Staatliche Lehr- und
Versuchsanstalt fiir Gartenbau Heldelberg4, Universitat-
Gesamthochschule Paderborn in Soest, Versuchsgut
Hohe-Rott#, Institut fir Grinlandiehre Freising-Wsihen-
stephan / BayWa AG Mlnchen, Versuchsgut Hohenkam-
merﬁ)

Den Damen und Herren 1) HILLER, 2) BCEKER, BARTELS, 3) PIRSON,
SCHERING, 4} von MALEK, BAHNMULLER, 5) LOTKE- ENTHUP 8) ROP-
POLD, MEHMNERT sel hisrmlt freundlich gedankt
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den jeweiligen ortlichen Gegebenheiten angepabt.

Eine Dangergabe von 4 X 5 g =20 g Rein-N in Form eines
isodurhaltigen Langzeitdiingers sollte zur Ausbildung ei-
nes guten Rasenaspektes und glnstiger Zuwachsraten
beitragen (PRUN, 1981). Die Phosphat- und Kaliumdin-
gung erfolgte in Anlehnung an den Versorgungsgrad der
B&den mit diesen Nahrstoffen.

Die Varianten der Regelsaatgutmischungen wurden mit
3—4 ¢m Schnitthéhe’ geméht das Schnittgut wurde ent-
fernt.

2.2 Vers'uchsbeschreibung :

Aus den 10 Regelsaatgutmischungen der RSM 80 wur-
den fur vorliegenden Versuch die RSM 2 =
rasen A, die RSM 3 = Gebrauchsrasen B sowie die
RSM 4 = Gebrauchsrasen C -+ Spielrasen ausgewaéhlt.
RSM 2, eine Mischung von Strauftgras, Rotschwingel
und Wiesenrispe, findet Verwendung fur feuchtere Bd-
den und maritime Standorte. RSM 3 verzichtet auf das
StrauBgras zugunsten eines hdheren Anteils an Wiesen-
rispe, die Verwendung auf trockenen Standorten wird
empfohlen. In der fiir alle Standorte geeigneten RSM 4
ist zur Erhshung der Belastbarkeit ein Anteil von Deut-
schem Weidelgras vorgesehen.

In dem vorliegenden Versuch waren diese 3 Regelsaat
gutmischungen mit insgesamt 22 Varianten
vertreten (RSM 2 = 6 Var,, RSM3 = 5Var, REM4 =
11 Var.). Die Varianten zeichnen sich durch unterschied-
liche Mischungsanteile und Sorten aus (Tabelle 1). Die
Eignung der Sarten fur die Verwendung in dembetreffen-

den Mischungen ist nach den Richtlinien der RSM 80

unterschiedlich.

Gebrauchs- -

i



Tab. 1: Regel — Saatgut — Mischungen RSM

Parzellen Nr. % Art Sorte
RSM 2 1 5 Agrostis tenuis BARDOT

40 Festuca rubra commutata LIFALLA

20 Festuca rubra trychophylla ~DAWSON

25 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis KIMONO
RSM 2 2 5 Agrostis tenuis CONTRAST

40 Festuca rubra commutata VENI

20 Festuca rubra rubra REPTANS

25 Poa pratensis PRIMO

10 Poa pratensis ENSEMA
RSM 2 3 5 Agrostis HOLFIOR

40 Festuca rubra commutata WALDORF

20 Festuca rubra trichophylla DAWSON

25 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis AQUILA
RSM 2 4 5 Agrostis HOLFIOR

40 Festuca rubra commutata ATLANTA

20 Festuca rubra trichophylla DAWSON

25 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis AQUILA
RSM 2 5 5 Agrostis HOLFIOR

40 Festuca rubra commutata WALDORF

20 Festuca rubra rubra RUBY

25  Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis AQUILLA
RSM2 6 5  Agrostis tenuis HIGHLAND BENT

30 Festuca rubra commutata FRIDA

25 Festuca rubra rubra NOVORUBRA

5 Festuca rubra trichophylla DAWSON

25 Poa pratensis BARON

10 Poa pratensis GERONIMO
RSM 3 7 15 Festuca ovina duriuscula SCALDIS

30 Festuca rubra commutata TOPIE

15 Festuca rubra rubra OASE

25 Poa pratensis PARADE

15 Poa pratensis KIMONO
RSM 3 8 15 Festuca ovina duriuscula LIVINA

30 Festuca rubra commutata VENI

15 Festuca rubra rubra REPTANS

25 Poa pratensis PRIMO

15 Poa pratensis ENSEMA
RSM 3 9 30 Festuca rubra fallax KOKET

20 Festuca rubra rubra NOVORUBRA

10 Festuca duriuscula BILJARD

30 Poa pratensis MONOPOLI

10 Poa pratensis KIMONO
RSM3 10 15 Festuca ovina duriuscula SCALDIS

30 Festuca rubra commutata WALDORF

15 Festuca rubra trichophylla DAWSON

25 Poa pratensis PARADE

15 Poa pratensis AQUILA
RSM 3 11 15 +  Festuca ovina duriuscula WALDINA

30 Festuca rubra commutata ATLANTA

15 Festuca rubra trichophylla DAWSON

25 Poa pratensis PARADE

15 Poa pratensis AQUILA
RSM 4 12 20 Festuca rubra commutata LIFALLA

20 Festuca rubra rubra GRACIA

20 Lolium perenne LORETTA

10 Lolium perenne MANHATTAN

20 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis KIMONO
RSM 4 13 20 Festuca rubra commutata VENI

20 Festuca rubra rubra REPTANS

20 Lolium perenne PENNFINE

10 Lolium perenne CARAVELLE

20 Poa pratensis PRIMO

10 Poa pratensis ENSEMA
RSM 4 14 20 Festuca rubra commutata MENUET

20 Festuca rubra trichophylla SONNET

25 Lolium perenne SCORE

5 Lolium perenne PARCOUR
20 Poa pratensis PARADE
10 Poa pratensis BARON
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RSM 4 15 20 Festuca rubra commutata BARFALLA

10 Festuca rubra BARGENA

10 Festuca rubra trichophylla DAWSON

20 Lolium perenne LORETTA

10 Lolium perenne PARCOUR

20 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis BARON
RSM 4 16 60 Lolium perenne LORETTA

15 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis BARON

15 Festuca rubra commutata BARFALLA
RSM 4 17 40 Lolium perenne MAJESTIC

20 Poa pratensis KIMONO

20 Festuca rubra fallax KOKET

20 Festuca rubra rubra NOVORUBRA
RSM 4 18 30 Lolium perenne MAJESTIC

35 Poa pratensis GERONIMO

20 Poa pratensis KIMONO

15 Festuca rubra rubra NOVORUBRA
RSM 4 19 20 Festuca rubra commutata ATLANTA

20  Festuca rubra trichophylla DAWSON

20 Lolium perenne BIANCA

10 Lolium perenne SPRINGFIELD

20 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis AQUILA
RSM 4 20 20 Festuca rubra commutata WALDORF

20 Festuca rubra trichophylla DAWSON

20 Lolium perenne ARNO

10 Lolium perenne KARIN

20 Poa pratensis PARADE

10 Poa pratensis AQUILA
RSM 4 21 10 Festuca rubra commutata TOPIE

10 Festuca rubra rubra ENSYLVA

10 Festuca rubra trichophylla ~ OASE

25 Lolium perenne DERBY

10 Lolium perenne MANHATTAN

20 Poa pratensis ENALDO

15 Poa pratensis ENTOPPER
RSM 4 22 30 Lolium perenne MAJESTIC

20 Festuca rubra commutata KOKET

10 Festuca rubra rubra NOVORUBRA

10 Festuca rubra trichophylla DAWSON

20 Poa pratensis BARON

10 Poa pratensis GERONIMO

Folgende Merkmale wurden erfaBt: Narbendichte, mo-
natlicher Aspekt der Rasennarbe, Krankheitsbefall, Ver-
unkrautung, die Zuwachsraten vor jedem Schnitt und in
Berlin die Bestandszusammensetzung der Rasennarbe.
Um die Ubersichtlichkeit der Ergebnisse zu gewahrlei-
sten, sollen im folgenden Beitrag ausschlieBlich die Zu-
wachsraten dargestellt werden.

Eine neueingesdte Rasennarbe bendtigt einen gewissen
Zeitraum, um sich zu etablieren. Da in dem zweiten
Hauptnutzungsjahr 1982 diese Anfangsphase uberwun-
den sein durfte und 1983 aus technischen Granden nicht
an allen Standorten die Messung der Zuwachsraten
moglich war, wird aus Griinden der bestmoglichen Ver-
gleichbarkeit der Standorte die Darstellung des Ver-
suchsjahres 1982 ausgewahlt.

23 Messung der Zuwachsraten

Unter dem Begriff ,Zuwachsraten” wird die Feststellung
des Rasenaufwuchses zwischen 2 Schnitten verstanden.
Es wird die Gesamtaufwuchshéhe vor dem Schnitt ab-
zuglich der eingestellten Schnitthéhe gemessen. Die
Wuchshdhe einzelner Sorten ist so unterschiedlich, daB
ihre Messung als Merkmal zur Sortentrennung einge-
setzt werden kann (HEMMERSBACH, 19794a,b). Auch die
Wichsigkeit der Arten und Sorten ist unterschiedlich
(BUNDESSORTENAMT, 1979). Deswegen wurde ange-
nommen, dab sich das sortentypische Wuchsvermégen
auch in den Mischungen erkennen laBkt.
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3. Ergebnisse

Das vorhandene Datenmaterial wurde — nach den RS M-
Gruppen getrennt — varianzanalytisch aufgearbeitet.
Dabei zeigte es sich, daB zwischen den Orten in allen
Monaten hochsignifikante Unterschiede bestehen. Die-
ses Verhalten bestatigt die in friiheren Untersuchungen
aufgetretene groBe Umweltabhéngigkeit der Zuwachs-
raten einer Rasennarbe (SKIRDE und KERN, 1971; HEM-
MERSBACH, 1980).

Zwischen den Parzellen der 3 gepriiften Regelsaatgutmi-
schungen treten nur an einigen Terminen gesicherte Un-
terschiede auf, so bei RSM 2 im April, August und Okto-
ber, bei RSM 3 im Juni, Juli und August und bei RSM 4
im April, Mai und Oktober. Wechselwirkungen zwischen
Standort und gepruften Varianten treten lediglich bei
RSM 4 im April, Mai und Juli auf. Dies ist ein Anzeichen
dafir, daB lolium-betonte Mischungen starker und un-
einheitlich auf Boden- und Standortunterschiede reagie-
ren als weidelgras-freie Mischungen.

Die in den Sommermonaten gesichert unterschiedlichen
Zuwachsraten deuten darauf hin, daB einige Mischun-
gen den Wasser- und Hitzestre® des Trockensommers
1982 besser vertragen haben als andere. Auch in dem
Vermdgen, den langen und schneereichen Winter zu
tberstehen, bestehen zwischen den Mischungen Unter-
schiede, wie die signifikanten unterschiedlichen Zu-
wachsraten des Monates April zeigen.

Der Gesamtjahreszuwachs (Tabelle 2) verdeutlicht die
sehr groBen Standortunterschiede. Hamburg weist die
geringsten Zuwachsraten auf, gefolgt vom Dikopshof
und Miinchen. An allen 3 Standorten wurde wahrend der
Trockenperiode des heifen Sommers nicht beregnet. Die
sehr geringen Zuwachsraten sind deshalb als Reaktion
auf den Wassermangel zu werten. Aufféllig ist an diesen
3 Standorten die Parzelle 1. Sie wird am starksten durch
den Wassermangel beeintrachtigt und weist die gering-
sten Zuwachsraten auf.

In Berlin und Soest wurde die Rasennarbe beregnet. Ge-
gentber Hamburg konnte in Soest ungeféhr ein doppelt
so hoher Zuwachs gemessen werden. Die in der Varianz-
analyse aufgetretenen signifikanten Standortunter-
schiede lassen sich deswegen zum groBen Teil auf den
Beregnungsfaktor zurtuckfiahren.

Die monatlichen Zuwachsraten (Tabellen 3—5) zeigen,
daR die Rasennarben nach dem kalten, schneereichen

Tab. 2: Gesamtjahreszuwachs 1982 (mm)

RSM/Parz. Berlin Dikopshof Hamburg Soest Manchen
RSM 2 1 3025 196,5 163,5 430,5 188,5
RSM 2 2 3900 250,0 204,5 448,5 251,0
RSM 2 3 3750 2175 168,0 423,5 259,0
RSM 2 4 350,0 228,0 167,0 432,5 254,0
RSM 2 5 3675 220,0 180,5 433,5 252,0
RSM 2 6 385,00 230,0 — 426,0 2570
RSM 3 7 3650 253,5 159,5 4245 239,0
RSEM 3 8 3575 291,0 185,0 443,5 260,0
RSM 3 9 3475 271,0 183,5 443,5 2945
RSM3 10 3400 239,5 165,0 438,0 257,0
RSM3 11 3575 2470 168,0 438,0 251,5
RSM4 12 3625 251,0 183.,0 4455 290,0
RSM4 13 3575 274,0 207,0 447,0 263,0
RSM4 14 39825 256,0 200,5 4470 276,0
RSM4 15 410,0 289,5 191,56 4470 304,5
RSM4 16 3700 262,0 175,5 432,0 267,0
RSM4 17 3725 285,5 175,0 450,5 280,0
RSM4 18 3825 280,5 177,0 444,0 251,5
RSM4 19 4350 285,0 193,0 421,0 285,0
RSM4 20 4425 280,5 181,5 430,5 308,0
RSM4 21 3900 281,0 183,5 425,0 281,0
RSM4 22 3800 267,0 —t 441,0 313,0
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Tab. 3: Monatliche Zuwachsraten 1982 RSM 2 (mm)

Ort/Parz. April  Mai  Juni  Juli  Aug. Sept. Okt
Berlin 1 35 55 48 40 40 40 45
2 45 73 60 50 58 40 65
3 45 58 50 50 58 45 70
4 45 63 53 45 50 45 50
5 40 60 40 50 58 45 75
6 45 58 a5 50 63 45 70
Dikops- 1 26 40 25 24 25 23 33
hof 2 39 42 33 37 31 28 41
3 30 30 29 28 25 34 43
4 26 37 31 32 26 34 42
5 28 42 31 26 24 33 37
6 30 43 31 24 26 31 45
Hamburg 1 24 30 26 30 25 27
2 31 34 34 36 29 39
3 ") 29 28 27 31 23 29
4 24 30 31 28 23 30
5 25 30 28 35 28 34
6 - s = = — —
Soest 1 57 68 68 60 69 61 48
Hohe- 2 65 65 70 60 67 66 56
Rott 3 65 61 70 55 58 65 51
4 64 66 72 59 63 58 51
5 61 65 68 61 63 62 54
3] 65 63 65 57 62 62 54
Minchen 1 31 31 31 26 27 17 27
Hohen- 2 45 41 35 40 33 21 38
kammer 3 37 45 38 41 31 23 46
4 48 47 36 37 3 19 37
5 36 45 37 38 31 26 39
6 32 41 38 38 34 30 45
GD 5% Orte/Parz.
+ Hamburg — 13,5 10,3 13,4 7.7 10,9 11,8
— Hamburg 13,9 13,9 12,1 13,7 10,2 11,6 15,4
*) Schnee

Winter 1981/82 Zeit zur Regeneration bendtigen. Erst im
Mai beginnt das Hauptwachstum mit gegeniber dem
April deutlich hdheren Zuwachsraten. Eine hochsom-
merliche Wachstumsdepression tritt nicht in dem MaBe

Tab. 4: Monatliche Zuwachsraten 1982 RSM 3 (mm)

Orte/Parz. April  Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt
Berlin 7 50 73 50 50 58 40 45
8 40 63 53 50 63 40 50
9 40 68 48 45 53 40 55
10 45 68 40 55 48 30 55
1 45 75 45 50 53 40 50
Dikops- 7 37 41 33 41 31 36 36
hof 8 38 55 43 45 37 39 36
9 35 47 42 38 33 40 37
10 35 44 35 38 29 38 33
11 44 40 32 34 31 33 35
Hamburg 7 24 27 26 31 24 28
8 29 33 33 32 27 33
9 ) 27 30 31 36 29 32
10 27 27 30 29 26 33
11 26 28 28 29 23 36
Soest 7 61 66 68 61 62 58 50
Hohe- 8 65 69 79 60 58 64 50
Rott 9 63 64 76 60 65 57 51
10 66 66 75 63 63 59 48
11 65 69 72 63 63 60 49
Miinchen 7 35 50 31 33 31 27 33
Hohen- 8 33 48 41 45 35 25 34
kammer 9 40 49 43 50 44 32 38
10 33 45 42 41 35 30 33
1 34 45 37 44 33 27 33

GD 5% Orte/Parz.

*) Schnee



auf, wie es erwartet worden war (HEMMERSBACH,
1980). Dies kann dadurch erklart werden, daB nach ei-
nem teilweise zu kalten Frahjahr mit nicht ausreichen-
den Niederschliagen die Rasenflachen direkt in den Hit-
ze- und TrockenstreB des Sommers gerieten und der vor-
sommerliche ,Wachstumsberg® deswegen ausblieb. Ein
Abfall der Zuwachsraten 1aBt sich im September beob-
achten. Die sommerliche Stickstoffdiingung entfaltete
aufgrund der Trockenheit nicht ihre volle Wirksamkaeit.
Ein ,Hungeraspekt® der Rasennarben ist die Folge.

Die RSM 4 (Tabellen 2 und 5) weist aufgrund des Lolium-
Anteils die hochsten Zuwachsraten auf. Geringere som-
merliche Zuwachsraten dieser Parzellen, die auch an

den Standorten mit zusatzlicher Bew&sserung zu erken-

Tab. §: Monatiiche Zuwachsraten 1882 RSM 4 (mmy}

OrtelParz. April - Mal  Juni Juli Aug. Sept. Okt

" Berlin 12 45 58 &3 45 83 . 40 70
13 55 68 43 50 53 40 50
14 35 63 63 . 50 63 55 85
156 40 75 80 45 60 55 75
16 30 63 83 85 80 45 66
17 45 70 48 - 457 80 40 [i13]
18 30 55 58 5O 62 55 75
19 50 85 55 45 65 45 20
20 40 85 80 65 =14 50 75
21 35 67 52 60 55 45 75
22 45 58 48 50 65 B0 | 55

Dikops- 12 28 38 45 4 3% 29 36
haf - 13- -40 45 42 48 &5 --33 .- 32

Hamburg 12 28 32 29 31 27 38
13 40 37 34 33 32 33
14 34 36 32 32 30 38
15 30 34 30 31 29 39
16 26 30 28 28 29 36
17 * 26 25 27 34 30 34
18 28 32 27 32 27 33
18 k1l 29 30 32 34 39
20 29 31 27 . 30 27 39
21 32 30 29 32 28 34
22 — — - — — —
Soest 12 65 68 82 58 60 61 52
Hohe- 13 63 74 78 62 62 B3 47

Rott 14 72 70 g2 60 59 58 48

Minchen 12 47 53 51 44 38 2 32
Hohen— 13 44 63 44 37 34 ° 21 23
kammer 14 41 54 45 35 a7 22 33

GD 5% Orte/Parz.

+ Hamburg — 13,0 108 91 11,56 139 129
- Hamburg 120 137 M3 1056 121 147 140
*y Schnes
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nen sind, darften in der Hitzeempfindlichkeit von Lotium
petenne begrindet liegen (BOURGOIN und MANSAT,
1977,

4, Diskussion

Im Rahmen der Prafungen der Regelsaatgutmischungen
RSM 80 sollte festgestellt werden, ob dig eingeséten
Mischungen einen unterschiedlichen Massenwuchs her-
vorrufen. Da eine Rasenflache bis zu Etabllerung einige
Zeit des Wachstums bendtigt, werden die Ergebnisse
des zweiten Vegetationsjahres 1982 dargestellt.

Geringe Wachstumsraten einer Rasenfldche bedeuten
einerseits geringere Kosten durch einen verminderten
Pflegeaufwand, andererseits deuten sie auf eine
schlechtere Wichsigkeit, verbunden ‘'mit mangeindem
Regenerationsvermogen, hin (POMMER, 1974). Da in der
Whuchsigkeit einzelner Arten und Sorten Unterschiede
bestehen (BUNDESSORTENAMT, 1979), war es interes-
sant zu Gberprifen, ob diese Unterschiede auch in Mi-

.schungen deutlich werden.

Der vorliegende Versuch zeigt eine grofe Standort- und
Umweltabh&ngigkeit der Zuwachsraten. Diese umwelt-
bedingten Unterschiede sind so groB, daB die sorten-
und mischungsbedingte Variation dadurch weitgehend
tiberdeckt wird. Die nur vereinzelt vorhandenen (nur
RS M 4) Wechselwirkungen zwischen Standort und Va-
rianten weisen aus, daB alle geprirfien Varianten mehr
oder weniger gleichartig auf die Standortverhaltnisse
reagieren. Markant tritt die Wirkung einer Beregnung auf
die Zuwachsraten zutage. SCHMIDT und SKIRDE (1979}
sprechen von einer in Dirrejahren bis zu 100 % erhdhten
Zuwachsrate der Rasenfladchen nach Beregnung. Eine
gleichartig starke Wirkung der Beregnung kann auch
durch diesen Versuch bestatigt werden. _

Die vergleichsweise geringen Zuwachsraten — an den
nicht beregneten Standorten .nur ca. in Hohe der unge-
dingten Parzellen des Rasendlingungsversuches von
200—400 mm (HEMMERSBACH, 1980) — weisen aus,
daB die Rasenflichen durch die extremen Witterungs-
verhaltnisse des schneereichen, kalten Winters mit
nachfolgendem trockenen, heiBen Sommer sehr gelitten

haben.

Das relativ einheitliche Verhalten der Zuwachsraten, das
von allen Versuchsansteliern in den einzelnen Jahren
beohachtet wurde, 14Bt den Schlub zu, daB zwischen den

_BSM 2, 3 und 4 aufgrund der unterschiedlich schnell

wachsenden Mischungspartner Agrostis, Festuca Poa
und Lolium zwar generelle Unterschiede bestehen, in-
nerhalb der Mischungen durch Verwendung unter-
schiedlicher Sorten aber nur geringfligig verschiedene
Zuwachsraten auftreten. Den groBten modifizierenden
Einfiuk auf das Wachstumsverhalten der Rasenflachen
ubt der Standort aus. :

Verfasser: Dr. E.A. HEMMERSBACH, Merowingersir. 114, D-5042 Erft-
stadt-Bliesheim
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Rasengittersteine als Alternative zu dichten
Wegebeldgen bei der ErschlieBung von Weinbergen

W. Kolb, P. Mansourie, Veitshochheim

Zusammenfassung

Fur die ErschlieBung von Weinbergen
wird die Moglichkeit untersucht, die b-
lichen Wegebefestigungen mit Asphalt-
beton durch versickerungsaktive Belé-

Les dalles-gazon en tant qu’alternative
aux revétements denses utilisés pour
I'aménagement des chemins viticoles

Resumé

Lors de I'aménagement des chemins
d’accés aux vignobles se pose le choix
du type de revétement a utiliser. Ceci
mena & étudier la possibilité de rem-
placer le béton bitumineux habituelle-
ment utilisé, par des dalles-gazon per-

ge aus Rasengittersteinen zu ersetzen.
Ziel dieser Untersuchung ist es, durch
offene Wegebeldge zumindest einen
Teil des anfallenden Oberflachenwas-
sers in den Weinbergen zurtickzuhalten,
um das vor allem in Hanglagen vorhan-
dene Wasserdefizit zu vermindern und
Kosten fur Vorflutbauwerke einzuspa-
ren. Bisher wurde bei 4 verschiedenen
Rasengittersteinen eine fur den Ver-
wendungszweck ausreichende Tragfé-
higkeit festgestellt (Eve-Wert durch-
schnittlich tber 500 kp/m2). Messungen
bezuglich der Wasserdurchldssigkeit
erbrachten bei einer Versuchsvariante
relativ hohe Infiltrationswerte
(300 Ltr/m2/n). Es wird derzeit geprift,
ob im Verlauf der weiteren Versuchs-
dauer auch bei anderen Varianten &hnli-
che Versickerungsméglichkeiten gege-
ben sind und in welchem Mabe durch
Verdichtung oder Verschldmmung die
Wasserdurchlassigkeit abnimmt. Die
Kosten fir die Herstellung solcher Bela-
ge liegen derzeit hoher als bei Asphalt-
konstruktionen.

Lattice stones for lawns — an alterna-
tive to compact road pavements in the
opening up of vineyards

Summary

To open up vineyards, the possibility
was examined to replace the customary
road pavements of asphalt concrete by
an immersion-active cover of lattice-
stones, by means of an open road cover,
at least part of the surface water of the
visaged (EV, value on an average above
50 kp/m2). When the permeability was
checked, one experimental variant
showed relatively high infiltration
values (300 litres/m2/h). The question is
at present examined whether, in the
course of a continuance of the experi-
ments, other variants will show similar
infiltration values and how much the
permeability decreases through
consolidation or sedimentation. The
cost if such road pavements is at pre-
sent higher than that of asphalt con-
crete.

mettant I'infiltration des eaux pluviales
des le sol, en vue de retenir du moins en
partie les eaux superficielles dans la
vigne elle-méme, de réduire ainsi le
déficit en eau pour les plantes — pro-
bléme survenant surtout dans les ter-
rains accentués — et de diminuer les
frais d'installation des collecteurs-
fossés et des drains de décharge. Une
résistance suffisante a la charge fut
jusqu’ a présent déterminée pour 4
types de dalles-gazon (valeur EV: en
moyenne supérieure a 500 kp/m2). En
ce qui concerne la perméabilité a | "eau,
les mesures révélerent des valeurs
d'infiltration relativement élevées (300
litres par m2) pour une variante de
I'essai. On continue a présent les obser-
vations afin de savoir si les autres
variantes arriveront a atteindre des
valeurs semblables, et si par des phéno-
ménes de compactage et de glacage du
sol la perméabilité aurait tendance a
diminuer. Les frais pour ce type de revé-
tement sont pour le moment supérieurs
a ceux pour le revétement en asphalte.

In Steillagen sind die Weinbergsbdden flachgriindig und
skelettreich. Sie besitzen deshalb eine entsprechend ge-
ringe Wasserspeicherfahigkeit. Hinzu kommt in Hangla-
gen ein erhéhter Abfluf von Oberflachenwasser sowie
eine verstarkte Verdunstung des Bodenwassers infolge
einer VergroBerung der Bodenoberflache bzw. der Ver-
dunstungsflache durch die Hanglage. AuBerdem findet
an Sudhéngen eine vermehrte Verdunstung des Boden-
wassers infolge der verstarkten Erwdrmung des Bodens
statt. Da viele deutsche Weinbaugebiete auBerdem in
niederschlagsarmen Gebieten liegen, sind steile Wein-
bergslagen in der Regel ausgesprochen trockene Stand-
orte, an denen das Wasser haufig als ertrags- und quali-
tatsbeschrankender Faktor auftritt. Es missen daher
alle Méglichkeiten fur eine Verbesserung des Boden-
wasserhaushaltes genutzt werden. In erster Linie ist
hierbei an KulturmaBnahmen (Mulchen und Begriinung)
sowie eine sinnvolle Bodenpflege zu denken.
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Eine gewisse Entwasserung der Steillagen erfolgt auch
durch die ErschlieBungswege. Vor allem beim Einbau
nahezu dichter Beldge wie bitumen- oder zementgebun-
denen Deckschichten wird das Niederschlagswasser am
Versickern gehindert und rasch Gber entsprechende
Bauwerke (Vorflutgraben, Wasserabschlage) abgeleitet.
Bei Hanglagen in Franken betragt der Anteil der befe-
stigten Wege bis zu 13% der Gesamtflache (BOHN,
1982). In Rheinland-Pfalz liegt dieser Anteil bei 2—3%.
Fur 15 Flurbereinigungsverfahren im Bezirk Trier wird
der Wegeanteil mit 1,8—4,1% angegeben (KIEFER,
1983). Das auf diesen Wegeflachen abflieBende Oberfla-
chenwasser wird dem Grundwasser vorenthalten. Zu-
sitzlich ist die Beseitigung dieses Wassers mit Kosten
verbunden. Es wird deshalb untersucht, ob durch einen
entsprechenden Aufbau der ErschlieBungswege, unter
Einhaltung ausreichender Tragfahigkeit, zumindest ein
Teil des Niederschlagswassers auf den Wegen versik-
kern kann.



1. Material und Methoden

Die Versuchsbedingungen sind in der Tabelle 1 zusam-
mengefaBt. Danach wurden Beldage aus Beton- und Zie-
gelgitterstein hergestellt. Die Steinoberflache besteht
zu 27 bis 50 % aus Erdkammern, die durch Ansaat mit
Grasern und Krautern begriunt werden. Die Unterkon-
struktion wurde aus 15 cm bzw. 30 cm kornabgestuftem
Schotter hergestellt (vergl. Darstellung 1). Dies ent-
spricht etwa einer Befestigung von Wegen mit beson-
ders starker Beanspruchung (30 cm) bzw. stéarkerer Bela-
stung (15 cm) gem. den Richtlinien fur den landwirt-
schaftlichen Wegebau (1975) in Verbindung mit Pflaster-
belagen. Gemessen wurde die Verformbarkeit des Bau-
grundes sowie der Trag- und Deckschicht mit dem Plat-
tendruckgerat (Siedeck-Voss, 1976). Die Verdichtung des
Baugrundes wurde als Trockendichte Dpr unter Anleh-
nung an die DIN 18127 ermittelt.

Zur Erfassung der Wasserdurchlassigkeit erfolgten Infil-
trationsmessungen Uber aufgesetzte Behélter auf dem
Belag und bei Einzelsteinen als ungestorte Probe. Alle

Tabelle 1: Versuchsbedingungen

Art der Deckschichten Verschiedene Rasengittersteine
1 = SF-Verbund-Rasenstein B 55
bg-Rasengitterstein B 45
Hesa-Rasenziegel
Hesa-Rasenziegel
(Vergleichsparzelle,

15 Jahre alt)

é
3
4

Art der Unterkonstruktion 1 = Baugrund verdichtet
Tragfihigkeitswert Ev, 300 kg/cm?
30 cm Mineralbeton 0/32 mm

3 cm Ausgleichsschicht

sandreicher Oberboden

n

2 = Baugrund verdichtet
Tragfahigkeitswert Ev, 300 kg/cm?
15 cm Mineralbeton 0/32 mm
3 cm Ausgleichsschicht
sandreicher Oberboden

Ansaat Alle Parzellen mit Mischung aus:

30 % Lolium perenne 'Sprinter’
30 % Poa pratensis ‘Merion'

20 % Festuca rubra rubra

10 % Festuca ovina

10 % versch. Kréuter

2,00 x 2,00 m mit Randeinfassung
aus Betonbordstein
Gesamt: 12 Parzellen

Parzellen

Blockanlage, Wiederholung 2-Tach
Oberflachengefédlle 6.5 % langs
3,5 % quer

Anlage

Verfiil lung Erdkanmern Bodengruppe 2 DIN 18 915/1

Rasengitterstein

T L, .. % Ausgleichsschicht Sand
‘i’? & c& ?ﬁﬁ)’ Tragsehicht
; [ RO Mineralbeton 0/32
k2] S '...”.
+ ’ﬁiﬁ?ffglg 2 <;§?£$ziéé /;{Eib B d bindig und steinig
augrund bindig un
W/é/ /é Bodengruppe 7 DIN 18 915

Darstellung 1: Schnitt durch Aufbau Versuchsbelag Rasengit-
terstein (Schema)
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Messungen wurden auch an einer bereits 15 Jahre alten
Vergleichsflache, einem stark benutzen Parkplatz aus
Rasenziegel durchgefihrt.

2. Ergebnisse und Diskussion

Die nachfolgenden Werte sind nach der bisherigen Ver-
suchsdauer als Zwischenergebnisse zu beurteilen, die
im Verlauf der weiteren Beobachtungen teilweise Veran-
derungen unterliegen kénnen.

2.1. Tragfahigkeit des Baugrundes

Es sollte zunéachst geklart werden ob die getestete We-
gekonstruktion fur die zu erwartende Belastung durch
Fahrzeuge in Weinbergen geeignet ist. Der Baugrund
war dazu bei giinstigem Wassergehalt nie mit geeigne-
tem Gerat verdichtet worden, um eine méglichst hohe
Tragfahigkeit zu gewahrleisten. Bei der Uberprifung
konnte eine Lagerungsdichte von bis zu 99 % gemessen
werden. Vergleichsweise werden im StraBenbau ahnli-
che Lagerungsdichten des Baugrundes gefordert, so dabh
fur die Versuchsflache eine sehr gute Verdichtung fest-
gestellt werden kann. Die Ev2-Werte als MaB fur die Trag-
fahigkeit des Baugrundes lagen zwischen 220 und
240 kp/cm?. geordert (ZTVE, STB 65). Da die Belastung bei
landwirtschaftlichen Wegen erheblich geringer sein
durfte, kann die Tragfahigkeit des Baugrundes auf der
Versuchsflache mit der Situation der ErschlieBungswe-
ge in Weinbergen simuliert werden.

2.2. Tragfahigkeit der Deckschicht

Neben bitumengebundenen Deckschichten konnen
nach den Richtlinien fur den landwirtschaftlichen Wege-
bau auch Pflasterdecken aus Beton in einer Dicke von
8 cm eingebaut werden. Die im Versuch verwendeten Ra-
sengittersteine weisen mindestens die gleiche Dicke auf
und darften insofern ebenfalls geeignet sein. Die gem.
Darstellung 2 erreichten Tragfahigkeitswerte liegen
durchschnittlich alle tber 500 kp/cm?2 (Evz). Vergleichs-
weise kann davon ausgegangen werden, daB bei MeB-
werten von 300 kp/cm? (Evz) z. B. bei ungebundenen Trag-
schichten die Konstruktion fir LKW mit niedriger Fahr-
geschwindigkeit ausreicht. Besonders hohe Werte wur-
den bei dem Bg-Rasengitterstein ermittelt. Dies war je-
doch zu erwarten, da bei dem groBen Format von
40 x 60 cm eine VergréBerung der Auflageflache der
Druckplatte erfolgt. Bei der als Parkplatz seit 15 Jahren
genutzten Vergleichsflache lag der Tragfahigkeitswert
shnlich hoch wie bei SF-Verbundstein und HESA-Rasen-
ziegel.

Mittelbert

N

Mk

NN
DI

L

NIRR

Z??

500 —

Tragfahigkeltswert kp/cm?

DN

NI

—_n OO

NN

AN

.
0
Bg-Rasengitter-

steln B 45

Darstellung 2: Tragfahigkeit (Eve-Wert) bei Wegedecken aus Ra-
sengitterstein

N

A

SF-Verbundrasen-
stein B 55

HESA-Rasenz legel

Verglelchs-
fldche
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— Hittelwert

Verformung in mm

Bo-Rasenal tier-
stein D 45

Z
_

ESA-Rasenz lege!]

0 fri
SF- ¥Yerbundrasen-
steln @ 55

Vergleichs-
flache

Darstellung 3: Oberflachenverformung von Wegedecken in mm
bei einer Auflast von 3 bis 5 kp/cm?

2.3. Deckenverformung der Bel&dge

Beim Versuch mit dem Plattendruckgerat wird nicht nur
der als VergleichsgréBe geltende Tragfahigkeitswert er-
mittelt. Die dabei gemessene Eindrucktiefe der Druck-
platte kann auch zur Beurteilung der Oberflachenverfor-
mung bei bestimmter Auflast benutzt werden. In der Dar-
stellung 3 sind die Oberflachenverformungen in mm bei
einer Auflast von 3—5 kp/cm?2 fur die verschiedenen Be-
lage aufgetragen. Diese Auflast entspricht annahernd
der landwirtschaftlicher Fahrzeuge mit einer Achslast
von 5 to.

Durchschnittlich werden die Beldge zwischen 1 und
2 mm zusammengedriickt. Diese relativ geringe Oberfla-
chenveranderung kann bei den ungebundenen Deck-
schichten als unwesentlich bezeichnet werden, da es
dabei nicht zu Schaden im Belag kommt. Die Oberfla-
chenveranderung ist mit bloBem Auge kaum sichtbar
und beeinfluBt die Funktion des Belages nicht.

2.4. Wasserdurchlassigkeit

Die Erdkammern der Rasengittersteine waren mit einem
nicht bindigen Oberboden ohne Verbesserung verfullt
worden, um die Wasserdurchléssigkeit des Belages zu
gewdahrleisten. Gemessen wurde die Wassermenge, die
bei Wasserséattigung der Wegekonstruktion je Stunde
vom Belag aufgenommen werden kann. Da nach der kur-
zen Versuchsdauer Differenzierungen bei den geteste-
ten Beldgen noch wenig aussagefdhig sind, werden
nachfolgend nur die Ergebnisse der 15j&hrigen Ver-
gleichsparzelle (Parkplatz) dargestellt (Darstellung 4).

Es war zu erwarten, daB infolge unterschiedlicher Ver-
dichtung sowie Kornverteilung des Substrates die Was-
serdurchléssigkeit hohen Schwankungen unterliegt. Die
Messung erfolgte deshalb an 10 Stellen mit jeweils 3

1200 —

1000 _|

L/m?/5td.

HeBstelle

Darstellung 4: Wasserdurchldssigkeit von Rasengittersteinen
in I/m#h bei 10 verschiedenen MebBstellen (durchschnittlicher
Wert von jeweils 3 MeBstellen)
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Wiederholungen sowohl auf der Flache als auch an her-
ausgenommenen Einzelsteinen.

Durchschnittlich wurde eine Versickerungsmenge von
Uber 300Ltr./m?/Stunde ermittelt. Dabei ist zu bertick-
sichtigen, daB aus meBtechnischen Grinden ein mittle-
rer Wasserspiegel von 3 cm eingehalten wurde. Dies er-
hoht zwangsweise die Infiltrationsrate. Unter Praxisbe-
dingungen ist auch mit einer oberflachigen Anreiche-
rung der Substrate mit bindigen Bestandteilen zu rech-
nen. Selbst wenn jedoch nur Y40 des im Versuch ermittel-
ten MeBwertes erzielt wird, reicht dieser aus, um einen
Niederschlag von 30 mm/Stunde aufzunehmen; solche
Starkregen kommen jedoch nicht haufig vor (VAUPEL,
1982). Die Versickerung von nicht ganz seltenen Dauerre-
gen mit 20—30 mm/Tag kann unter diesen Bedingungen
ebenfalls bewaltigt werden.

Die Ergebnisse lassen die Behauptung zu, daB das auf
den Wegen anfallende Oberflachenwasser bei Rasengit-
tersteinen zumindest zum Teil im Belag versickert wer-
den kann.

3. Herstellkosten und Pflege

Zweifellos sind Tragdeckschichten aus bitumindsem
Mischgut preisglinstige und bewéahrte Konstruktionen
fur ErschlieBungswege im Weinberg. Die Herstellungs-
kosten belaufen sich derzeit auf ca. 20 DM/m2 (HUF-
GARD, 1982).

Bei Rasengittersteinen durfte die preisgtinstigste Va-
riante (SF-Verbundrasenstein) Kosten in Hohe von ca.
30 DM/m? verursachen.

Die Pflege der eingesaten Krauter und Gréaser ist mit ver-
gleichsweise geringen Kosten verbunden. Bei hoher Be-
lastung wird jeglicher Schnitt Gberflissig (vergl. Kolb et
al., 1983). Bei geringer Belastung durfte ein jahrlicher
Reinigungsschnitt erforderlich sein.

4. Schlufifolgerungen

Die vorgestellten Ergebnisse sind dazu geeignet, die
Frage der Versickerung von Oberflachenwasser in We-
gebeldgen weiter zu verfolgen. Unter den Versuchsbe-
dingungen konnte ein groBer Teil des Wassers in die Be-
lage infiltrieren; die Verformung des Belages war relativ
gering.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dah es sich
hierbei um erste Zwischenergebnisse handelt, die der-
zeit weiter Uberprift werden. Insbesondere wird unter-
sucht, in welchem Umfang die Wegekonstruktion durch
das infiltrierte Wasser negativ beeinfluBt wird, ob Versik-
kerungsmaoglichkeiten in die Rebflachen bestehen bzw.
in welchem Umfang die Infiltrationsrate durch Schlamm-
stoffe aus den Rebflachen vermindert wird. Es ist anzu-
nehmen, daB durch die genannten Faktoren die Tragfa-
higkeit des Baugrundes bei Wassersattigung besonders
bei bindigem Untergrund vermindert wird. Auch die im
Versuch gemessene Versickerungsleistung darfte lang-
fristig nicht erreicht werden. Um dies zu prifen, sind wei-
tere Versuche in Rebanlagen notwendig.

Falls es sich zeigt, daB eine Versickerung auch unter
Praxisbedingungen moglich ist, erscheint eine offene
Bauweise trotz der héheren Kosten insofern von Vorteil,
als neben der dadurch hervorgerufenen geringen Dimen-
sionierung der Wasserabschlédge auch Kosten gespart
werden k&nnen. Durch die ginstige Integrationsfahig-
keit dieser Bauweise infolge Ansiedlung von Pflanzen im
Belag kommt dieser Losung eine positive landschaftsas-
thetische Bedeutung zu. Die Verminderung der AbfluB-
geschwindigkeit des Oberflachenwassers bedeutet aber
auch eine Verbesserung der ékologischen Situation.
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In memoriam Preben Poulsen, Hamburg

Am 29. Mai 1984 verstarb in Hamburg der Gartenarchi-
tekt und Grinder der Norddeutschen Rasenschule Pre-
ben Poulsen im Alter von 67 Jahren.

Preben Poulsen wurde am 20. Oktober 1916 in Kopenha-
gen geboren. Nach der Lehrzeit in einer Baumschule und
anschlieBendem Studium war er zunachst im botani-
schen Garten in Kopenhagen und anschlieBend als Gar-
tenarchitekt tatig. 1957 ibernahm Preben Poulsen eine
Gartengestaltungsfirma in Hamburg, die er, beginnend
1960 mit 5 ha Anbauflache, zu der weit Gber den nord-
deutschen Raum hin bekannten Firma Norddeutsche
Rasenschule ausbaute. 1982, bei der Ubergabe der Nord-
deutschen Rasenschule an seinen Neffen Thomas
Hauschildt, wies die Anbauflaiche mehr als 100 ha auf.
Dariiber hinaus befaBte sich Preben Poulsen mit der Hy-
drosaat; auch hier waren seine Aktivitaten nicht nur far
den norddeutschen Raum richtungsweisend.

Der Deutschen Rasengesellschaft, Bonn, deren Mitglied
sein Betrieb seit 1974 ist, stellte er seine Erfahrung auf
die vielfaltigste Weise in der ihm eigenen bescheiden zu-
riackhaltenden Art selbstlos zur Verfligung. Der Quali-
tatsgedanke war ihm hier stets ein besonderes Anliegen.
Insofern ist sein plétzlicher Tod nicht nur fir seine Frau
und seine ehemaligen Mitarbeiter ein groBer Verlust.
Alle, die ihm naher verbunden waren, werden seiner in
Dankbarkeit gedenken.

Prof. Dr. W. Opitz v. Boberfeld
Deutsche Rasengesellschaft

KREYENBORG Rapid-Mischer System Forberg
— Fortschritt in der Mischtechnologie —

Nach einer neu erfundenen Mischtechnologie hat der
norwegische Ingenieur Forberg eine Mischmaschine
entwickelt, die im Bereich Mischen eine neue Genera-
tion darstellt.
Grundlage der Uberlegung, die zu diesem Mischsystem
fuhrte, ist, dak Mischen im wesentlichen eine Transport-
aufgabe ist. Als Lésung wurde ein gegenléufiges Dop-
pel-Rotorsystem in einem Mischbehélter eingesetzt.
" Dessen verschiedene Paddel sind dabei so ausgebildet,
daB nicht nudr ein linearer Transport stattfindet, son-
dern auch ein intensiver Austausch der Partikel quer zur
Transportrichtung. Der schnelle Transport der Mischgut-
teilchen geht an der Peripherie der Rotorschaufeln vor
sich. Hier wird durch eine genau festgelegte Umfangsge-
schwindigkeit eine annahernd gewichtslose Zone des
Mischgutes erreicht.
Der Erfolg des schnellen und sehr zuverlassigen Misch-
vorganges liegt damit in einer fluidizierenden Zone, also
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in einer Wirbelschicht, in der sich die Mischteilchen mit
vdlliger Bewegungsfreiheit in einem praktisch schwere-
losen Zustand absolut homogen bei schonendster Be-
handlung des Mischgutes miteinander vermischen. Da
die Erdbeschleunigung (g) bei jedem Material gleich ist,
hat die unterschiedliche Dichte der verschiedenen Kom-
ponenten auf das Michergebnis keinen EinfluB.

Die erforderlichen Mischzeiten sind extrem kurz und lie-
gen zwischen 5—40 Sekunden. Jegliches Entmischen
ist ausgeschlossen, da im Mischgut keine ,toten Zonen*
entstehen und somit der gesamte Inhalt gleichzeitig am
Mischvorgang teil hat.

1. Fluidizierende Zone
2. Transport-Zone
3. Falligrad

87



Aufgrund der extrem kurzen Mischzelten liegen die Ko-
sten pro m® Mischgut deuttich unter denen bisher be-
kannter Mischsysteme. Der Energisbedarf st auf ein Mi-
nimum gesenkt, und am Mischer selbst tritt — auch bei
stark abrasivem Mischgut — sehr wenig Verschleif auf.
Die Einsatzgebiete dieses in 20 Landern patentierten Sy-
stems sind praktisch unbegrenzt. In den USA, Canada,
Japan, Nord-, West- und Mitteleuropa sind mehrere 100
dieser Maschinen mit Leistungen bis zu 150 m%h erfolg-
reich im Einsatz.

Alle pulvrigen und kérnigen Giter, unabhénglg von Dich-
te und KorngroRe, kénnen miteinander vermischt wer-
den, und auch feuchte Stoffe oder Flussigkeiten kdnnen
beigemischt werden. Deswegen wird dieses Mischsy-
stem zunehmend in der Gartenerde- und Torfaufberei-
tung bevorzugt.

Die Firma Joachim Kreyenborg & Co. GmbH, 4400 Man-

ster-Kinderhaus, hat die Lizenzen und die Fertigung far
dieses Mischersystem in der Bundesrepublik (bernom-
men.

Schlitzgerdt zum pneumatischen Einbringén von Zu-
schlégen in Rasentragschichten — der gaspo-Renovator

Die Problematik von Rasenanlagen ist weitldufig be-

kannt. Flache Durchwurzelung, starkes Austrocknen im

Sommer, hohe Bewésserungskosten, schlechte Dunger-

ausnutzung sowie Staundsse durch Bodenverdichtung,

mangelnde Tritifestigkeit usw.

Agua-Protect, bisher als Wasserspeicher in der gaspo-

Blumenwerde (Urlaubserds) und gaspo-Pflanzensubstrat

{Urlaubstorf) bekannt, kann beispielsweise auch als Zu-

schlagstoff fir Rasentragschichtgemische verwendst

werden. Denn durch Versuche im PrUflabor fur Sport-

platzmaterialien P#tzold, Osnabrlick, bewirkt AQUA-

PROTECT '

— eine Steigerung der Wasserkapazitat

— gine Verdnderung der Bodenstruktur

— eine Erhnthung der Wasserdurchlassigkeit

— eine Verringerung der Wasserverdunstung

— eine Erhdhung des optimalen Wassergehaltes

— eine Veranderung der Kapillaritat

— eaine hohe Saugspannung {Bindung von freiem Was-
ser).

Deshalb war es nur alizu folgerichtig, das die Firma Poe-

ther, Landschaftsbaubetrieb in MUnster/Westf., in Zu-

sammenarbeit mit der Firma gaspo R. Hubeny GmbH in

Greven ein Schlitzgerat zur Injektion von AQUA- PRO

TECT in Rasentragschichten entwickelte.

Das Schlitzgerat Ist im Heck-Dreipunkt eines 27-P3-All-

rad-Schmalspurschleppers, Fabrikat Iseki, montiert,

ausgestattet mit Niederdruckbersifung. Die Nieder-

druckbereifung ist méglich, weil der Zugkraftbedarf we-

gaspo-Renovator
Kompressor mit eigenem Antrieb fiic die Luftversergung der injektions.-
diisen, ‘ :
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gen der vibrierend arbeitenden Lockerungsschare sehr
gering ist.

Das Gerat hat bei einer Arbeitsbreite von 140 om 7 Scha-
re.mit je 18 cm Abstand, dle maximal 25 cm tief schlitzen
kénnen. An der Spitze hat jedes Schar einen kegelférmi-
gen Dorn von etwa 25 mm Lénge, der waagrecht in den
noch festen Boden eindringt und den besonderen Locke-

rungsefiekt insofern bewirkt, als zwar auch die oberen 5 .

bis 6 ¢cm der Tragschicht in der Struktur gebrochen wer-
den, aber nur der Boden unter etwa 8 cm Tiefe bis Bear-
beitungstiefe griindlich gelockert und intensiv durchlaf-
tet wird. Das bedeutet, daB die Trittfestigkeit der Rasen-
narbe erhalten bleibt, ein Rasenplatz ist z. B. nach einer
Bearbeitung sofort wieder bespielbar.

Die Schare werden durch einen Vibrationsantrieb {(die
Kraft kommt nicht von der Zapfwelle, sondern Ober die
Schlepperhydraulik) in vertikale Sehwingungen versetzt.
Die relativ geringe - Olférdermenge eines 27-PS-Schlep-
pers reicht als Antrieb bereits aus. In den aufgebroche-
nen Boden wird im gleichen Arbeitsgang mittels Dasen
das AQUA-PROTECT eingeblasen. Die Dlsen befinden
sich an der Ruckseite der Schlitzschare. Aber auch an-
dere strukturverbessernde Zuschlage oder z, B. Langzeit-
dunger (vorausgesetzt mit maximal stwa 1 mm Korn-
durchmesser) kédnnen in den Boden eingebracht werden.
Die Druckiuft wird durch einen Kompressor erzeugt, der
frontgeitlg am Schlepper montiert ist und mit einem ei-
genen Dieselmotor (etwa 20 PS) angetrieben wird. Man
hat den separaten Motor gewahlt, um die Schlepperlei-

stung (und damit das Schleppergewicht) in einer fir Ra-

senfldchen verntnftigen GréBenordnung zu halten. Der
Kompressordruck liegt bei nur 1 bar. Jede der Injekiions-
dUsen ist mit sinem Kontrolimanometer ausgerustet und
ist einzeln abschaltbar.

Bei der Einbringung des Zuschlagmittels erfolgt keine
schichtweise Ablagerung, sondern das Mittel verzahnt
sich mit dem gelockerten Boden tber die gesamte Ar-
beitstiefe. Auch quer zur Fahrtrichtung wird der Zu-
schlagstoff gleichmaBig verteilt, weil die Scharabstinde
so gewahlt sind, daB sich die Lockerung quer zur Fatrt-
richtung tberdeckt.

Die mechanische Bodenlockerung wurde in Versuchen
mit rd. 10 bis 12 % festgestellt. ) :
Durch die Veriagerung der Wasser- und Nahrstoff-
schicht in einer Tiefe von ca. 8—10 c¢m unter der Rasen-
oberkante wachst die Pflanzenwurzel rasch durch das
gelockerte Erdreich tief in die Nahrstoffschicht ein. Die
Rasennarbe wird im Oberflachenbereich mit kraftigen
Wurzeln durchzogen, was eine hohe Wasserdurchléssig-
keit und eine hervorragende Trittfestigkeit bewirkt. In
Trockenzeiten greift die Rasenpflanze auf das durch
AQUA-PROTECT gespeicherte Wasser zurlck. Pr.wi.

gaspo-Renovator
Blick auf das Schlitzgerét mit injektionsdiisen zum Einblasen der struk-
turverbessernden Zuschlagstofie in den Boden.
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Wir helfen
Ihrem Rasen

_(!j Kompostierter

Kuhmist aus Bayern
2. gaspo-Sanator VL

der Baum-Sanierer P, der natiliche Weg zum an d'e Spru'nge.'
gesunden Garten, i

3. gaspo-Renovator . Kutomin wirkt dreifach \ } A

die pneumatische 'P‘ durch: ‘ PRy A A A N N I
Bodenverbesserung — viel Humus in U GRS R g i l S L

von Rasenanlagen oo M @ Regeneration von Sportrasenfidchen
WIKO-VERTRIEB — dysimal sl '@ Herstellung von Drainschlitzen

Lf::l Ssacraz?isubnadu irischer Stallmist « @ Bau von autom. gesteuerten Beregnungs- !

— Milliarden aktiver

Deutschland GMBH Bodenbakterien

Brunhildstr. 9
6148 Heppenheim
Telefon (06252) 3083

anlagen

» Griinanlagen GmbH
| Holzhausenstr. 18 - 5020 Frechen 5
Tel.: 022 34/31031- Telex: 889182 grasd.

!
N

||||||||||N|||||‘H||||||||||||||

L

!

-
=
-
(o
W
>




RASEN 2000- marTerfy'saar

Die neue Saatgutform ab 1984 lieferbar!

SPIELTEPPICH ,,HUNTER“ in 4 kg bunten Tragetaschen
SPORTRASEN ,,HUNTER“ mit werbewirksamen Dessins

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 1

Postfach 2146 - Telefon 0511/861066 - Telex 922637 cwghn-d

RASENBAUMASCHINEN
Die rentablen Maschinen

géartner

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen
Telefon 089/842377

fiir jeden Landschafts- #_#

7 - Sei[t)_1840 ey
ie
Rasenspezialisten
fiir Park. Landschaft
und Sportstatten
Wasser- und Kulturbau

4650 Gelsenkirchen-Horst
Postfach 6, Essener Str. 39
Telefon (0209) 58841—45
und GGG
Griiner GroBmarkt
Gelsenkirchen
Katalog sowie
Vorzugs- und GroBhandels-

angebote anfordern.
Frachtfreie Lieferung

\ in ganz Deutschland /

Vorwalzen
Saen
Einigeln
Nachwalzen

Rasenbaumaschinen

Samaschinen
fiir den Gartenbau

Kleinmotorwalzen

SEMBDNER

SEIT
MEHR ALS 70 JAHREN

Fiir Rasen und Zierpflanzen

ALZODIN’
KOMPLETT

Der NPK-Diinger

. % Verringerter Arbeitsaufwand
5! Guvenitebaton, durch Langzeitwirkung
und gebremsten Grasaufwuchs

% Erhoht die Strapazierfahigkeit

| % Deshalb der richtige Stickstoffdiinger
fiir alle Griinanlagen
sowie Spiel- und Sportflichen

SKW Trostberg AG
8223 Trostberg
Postfach 1150/1160

TROSTBERG

Ludwig
Horstmann FUNKTIONSGARANTIE

Sieringhoek 27
4444 Bad Bentheim Produzent und Lieferant
Tel. (05922) 2325 von DIN-gerechtem Fertigrasen!

Erfahrenes SpeziaIQnternehmen zur Instandsetzung
von Rasen- u. Tennensportplatzen. '

Mit unserem Patentsystem

SPAREN SIE ZEIT UND GELD

@ unsere Regeneration ist kostenginstiger als
eine Deckschichterneuerung

@ die Nutzung des Sportplatzes ist nur kurz unter-
brochen

Hierauf geben wir mehrjahrige

HYGROMIX kann cinen
krEiitigen Sielel vertragen

(GELSENROT)
GELSENROT SPEZIALBAUSTOFFE GMBH
EngelbertstraBe 16 - 4650 Gelsenkirchen (Resse) - Telefon (0209) 71051-55
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