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Ncarstadion
Stuttgart

Zur FuBballweltmeisterschaft 1974 wurde der mit 40
Jahren &lteste Rasen der deutschen Bundesligasta-
dien regeneriert.

Das Wurzelnetz der Jahrigen Rispe muBte zur Ver-
besserung der Strapazierfahigkeit ohne Umbruch
und ohne Neusaat vertieft werden.

Dazu wurden im April 1974 100 g/m? des wurzel-
aktivierenden Silikat-Kolloids Agrosil®LR gestreut.
Gleichzeitig wurde damit die mechanische Wider-
standskraft des Pflanzengewebes erhéht.

AuBerdem
erfolgte die
Umstellung der
Diingung auf
Rasen-®Floranid,
der seither ein-
gesetzt wird.

Der Stadionrasen
prasentiert sich
bis heute in her-
vorragendem
Zustand. Die
Agrosil LR-
Behandlung wird
seitdem und
auch kunftig zur
Regenerierung
der Rasennarbe
alle 2—3 Jahre mit
100 g/m2 wieder-
holt.

Erfolgreiche
Rasenregeneration
mit Agrosil LR und

Rasen-Floranid
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Regelsaatgutmlschungen in mehrjihriger Prufung
ll. Narbeneigenschaften

E.A. Hemmersbach, Bliesheim

Zusammenfassung

In den Jahren 1980—83 wurde an &
Standorten von der Deutschen Rasen-
gesellschaft ein Vergleich von Handels-
mischungen nach den Richtlinien der
RSM 80 durchgefohrt. Zur Prifung ge-
langten die RSM 2, RSM 3 und RSM 4
mit insgesamt 22 Varianten.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

1. Im Rasenaspeki bestand zwischen

den einzelnen Standorten eine Ni-
veauverschiebung. Die besten Boni-
turnoten erzielte der Standort Hohe-
Rott.

" Die Parzellen der RSM 2 wurden von
allen Versuchsanstalten am gtinstig-
sten beurtsilt, wihrend das grdbere

- Erscheinungsbild der RSM 4 zu elner
mittleren Benotung flhrte. Alle ver-

wendeten Mischungen zeigten in ih-

rem Rasenaspekt eine hohe Qualitat
und gute Raseneignung.

2. In der Narbendichte bestanden gro-
Bere Unterschiede zwischen den Or-
ten als Differenzen zwischen den Va-
rianten der Regelsaatgutmischun-
gen. Innerhalb der Standorte be-
stand die Tendenz zur Angleichung
der Narbendichten.

3. Eine differenzierte Aussage (ber
den Befall mit pilzlichen Schaderre-
gern laRt sich anhand der Versuchs-
grgebnisse schwerlich treffen. Die
Tendenz ist zu erkennen, daR die
“Parzellen der R8M 2 mehr von Fusa-
rium nivale geschadigt werden, wah-
rend dle RSM 3 und RSM 4 eine ver-
stdrkte Anfalligkeit far Certicium
aufweisen.

4. Der Unkrautbesatz des Versuches
blieb gering. Als Folge der sommerli-
chen Trockenheit breitete sich auf

einigen Standorten der WeiBkiee .

aus.

5. Die an dem Standort Berlin durchge- .

fuhrten Vegetationsaufnahmen zeig-
ten eine Bestandsumschichtung.
Poa pratensis wurde in den Mi-
schungen zurickgedréngt, wahrend
Rotschwingel, StrauBgras und Wei-
delgras prozentual zunahmen.

Die Prufung der Rasenmischungen hat

.ergeben, daBb alle verwendeten Handels- -

mischungen qualitativ hochwertig sind.
Praferenzen flir einzelne Produkte las-
sen sich anhand der Ergebnisse dieses
Versuches nicht aufstelien.

Standaid seed mixtures put to the fest
for several years Sward Properties

Summary

The German Turf Soclety made a com-

parison of mixtures offered by the trade,

based on the principles of RSM 80 at slx

different locations from 1980 to 1983.

The tests included RSM 2, RSM 2 and

RSM 4 with altogether 22 variants.

The results can be summarized as fol-

lows: i

1. There was a shifting of the leval of
the turf aspect between the various
locations. The locatlon Hohe-Rott
was given the best marks in the clas-
sification made;: The plots of RSM 2
were given the best marks by the

judges, evaluating the experiment,

whereas the rougher appearance of
RSM 4 lead to average marks. All the
mixtures used showed, when their
turf aspect was concerned, a high
quality and a good qualification for
turf purposes.

2. There were greater differences bel-
ween |ocatlons than differences bhet-
ween the variants of the regular seed
mixtures when the density of the
sward was concerned. Within the
locations there was a tendency fo-
wards a harmonization of-the dens-
ity of the sward,

3. In view of the experimental results it
is hardly possible to make a differen-
tiated statement concerning the in-
festation with fungi. There is an ob-
vious tendency towards greater in-
festation with Fusarium nivale of
RSM 2, whereas RMS 3 and RSM 4
are more prone to an infestation
with Corticium.

4. There was an only small infestation

- with weeds during the experiment. .
As a consequence of the summer -

dryness, white clover spread on
some of the locations,

5. The photos taken of the vegetation

‘at the location in Berlin showed a
change of the populations. Poa . pra-
tensis was pushed back in the mix-
tures, whereas the percentage of red
fescue,’commaon bent grass and per-
ennial ryegrass increased.
It was found, when the seed mix-
tures were examined, that all the
mixtures offered by the trade were
high-quality mixtures. Judging by
the results of this experiment, pre-
ference canndét be given to any of the
products.

Mélanges normés (RSM) dans Pétude
pluriannuells Il Qualité du tapis végétal

Résumé

La Société allemande des gazons

effectua dans les années 1880—83 sur 6

emplacements un essal comparatlf

entre plusieurs métanges commercia-
lisés ayant eté établis selon les normes
du mélange standard RSM 80. Le com-

portement des mélanges RSM 2, RSM 3

et RSM 4 fut étudié sur en tout 22

variantes.

Les résultats se résument comme suit:

1. L’aspect des gazons différa selon
les emplacements. L'emplacement
Hohe-Rott obtint les mellleures
notatlons. Les parcelles du mélange
RSM 2 furent les mieux notées par
tous les expérimentateurs, tandis
que le mélange RSM 4 n’ ahtint
au’une notation moyenne & cause de
I'aspect plutdt grossier de sa végéta-
tion. Tous les mélanges utllisés pos-
sédérent un qualité élevé par rapport
a4 l'aspect du gazen: ainsi gu'une
Bonne aptitude & 'engazonnement.

2. En ce qul concerne la densité du
tapis végétal, les différences obser-
vées entre les emplacements furent
supérieures = & celles entre les
melanges RSM. c.a.d. qu'a I'intérieur
des emplacements les densités de
tapis végétaux furent en gros sem-
blables. ‘

3. Les résultats des essais ne permet-

"~ tent que difficilement une analyse
différenciée des atteintes par des
maladies cryptogamiques. On put
observer grosso modo que les par-
celles du mélange RSM 2 furent plus
fortement atteintes par Fusarium
nivale, tandis que les mélanges
RSM 3 et 4 montrérent une plus
grande sensibilité envers Corticium.

4. L'envahissement par des adventices
resta modéré. On .constata 3 cer-
tains emplacements une plus forte
propagation de tréfle bianc suite & la
sécheresse estivale.

5. Les analyses botaniques effectuées
sur 'emplacement Berlin montré-
rent un changement dans la compo-
sition végétale. Poa pratensis
diminua, tandisque la fétuque rouge,
I'agrostide et le [olium augments-
rent en pourcentage dans les
mélanges.

L’étude a démontré que tous les
‘mélanges commercialisés choisis
se caractédrisent par une haute gua-
lité. Les résultats de cet essai ne
permettent pas d'etablir des préfé-
rences pour un mélange particulier.

1. Einleitung

1978 trat erstmals die Arbeitsgruppe ,Regelsaatgutmi-
‘schungen® zusammen, ein heterogener Kreis von Fach-
leuten aus Wissenschaft und Wirtschaft, um nach einem
Erfahrungsaustausch Richtlinien fur die Zusammenstel-
lung von Rasenmischunigen auszuarbeiten, die 1879 in
den ,,RSM 79* niedergelegt wurden. Durch die jahrliche
Fortschreibung der RSM {Regelsaatgutmischungen) soll
die Aktualitat gewahrleistet werden,. ‘

Nicht nur den Mischungsanteilen der Partner ist. Beach-
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tung zu scﬁenken, sondern auch der Auswahl geeigneter

Sorten. Die Wahl der geeigneten Sorte spielt eine groBe
Rolle fur das Entstehen einer harmonischen Rasenflé-
che (KOCK, 1974; BEUSTER, 1981, 1982). Um den EinfluB
unterschiedlich geeigneter Sorten auf die Qualitat einer
Rasennarbe zu untersuchen, wurden die unterschiedli-
chen Rasentypen der RSM 80 auf dem Dikopshof bei
Bonn mit gut und weniger gut geeigneten Sorten gepraft
{(HEMMERSBACH, 1983). Je nach der Eignung der Sorten
fir die einzelnen Regelsaatgutmischungen entstanden
Rasennarben unterschiedlicher Qualitat.

t
i
i
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Tab. 1:

Standortbeschraibung

Standort Bodenart Bodenreaktion Jahres- Jahresdurch-
(RC1) Niederschlag gschnittstemp.

mm °C

Berlin lehmiger Sand 6,1-6,4 596,3 8,8

Dikopshof | sandiger Lehm | 6,8 660,0 9,8

Hamburg lehmiger Sand 4,8-5,8 900,0 9,4

Heidelberg lehmiger Sand 6,2-6,8 -~ -

Hohe Rott sandiger Lehm 6,0 -- --

Hohenkammer | lehmiger Sand 6,1 823,0 - 7,6

Um einen Eindruck von dem l&ngerfristigen Verhalten
der BRSM zu erhalten, wurde von der Deutschen Rasenge-
sellschaft eine mehrjahrige Prafung ausgewahlter Re-
gelsaatgutmischungen (RSM 2, 3, 4) durchgefihrt. Ge-
gens#tzlich zu dem Versuch auf dem Dikopshof wurde
hierfir das Saatgut handelstiblicher Mischungen ver-
wendet. Von dem Vergleich unterschiedlicher Standorte
wurde ain Aufschiuf aber die Umweltvariabilitat der Mi-
schungen erwartet.

" 2. Material und Methoden
2.1 Versuchsanlage

Die Prﬂfung der Regelsaatgutmischungen wurde von
1980 bis 1983 an 6 Standorten unterschiedlicher Lage
durchgefuhrt (Tabelle 1). Da die Versuchsanlage bereits

in der RASEN-TURF-GAZON, Heft 3, 1984 (HEMMERS-

BACH, 1984Db) beschrieben worden ist, soll an dieser
Stelle darauf verzichtet werden.

22 Versuchsbeschreibung

Aus den 10 Regelsaatgutmischungen der RSM 80 wur-
den fir den Vergleich die RSM 2 = Gebrauchsrasen A,
die RSM 3 = Gebrauchsrasen B sowie die RSM 4 = Ge-
brauchsrasen C/ Spielrasen ausgewhit. ‘
~ In dem vorliegenden Versuch der Deutschen Rasenge-
sellschaft waren diese 3 Regelsaatgutmischungen mit
insgesamt 22 Varianten vertreten (RSM 2 = 6 Varianten,
RSM 3 = 5 Varianten, RSM 4 = 11 Varianten}. Die Va-
rianten zeichnen sich durch unterschiedliche Mi-
schungsanteile und Sorten aus. Die Eignung der Sorten
fir die Verwendung in den betreffenden Mischungen ist
nach den Richtlinien der RSM 80 unterschiedlich.
Aus Grinden der Obersichtlichkelt sind die verwendeten
Handelsmischungen. nochmals in siner Tabelle darge
stellt (Tabelle 2).

23 Bewertung

Die Bewertung der erfaBten Eigenschaften wurde an al-
len Standorten einheitlich als Bonitur durchgefahrt. Fol-

gende Merkmale wurden erfaBt (Tabelle 3): Narbendich- -

te, Rasenaspekt, Verunkrautung, Krankheitsbefall sowie
die Zuwachsraten. Zur zusétzlichen Information wurden
in Berlin Vegetationsaufnahmen durchgefihrt.

Um die Subjektivitdt einer Bonitur auszuschalien und
eine Uberregionale Vergleichbarkeit der Versuchsergeb-
nigse zu gewd#hrleisten, wurde empfohten, die Standard-
mischungen mit den gut geeigneten Sorten = Parz. 1,7,
12 in dem Merkmal Narbendichte mit der Note 7 zu be-
werten. sowie fir Krankheitsbefall, Rasenaspeki und
Verunkrautung die Note 3 zu geben. ‘

RASEN-TURF-GAZON 2/1985

Die Versuchsauswertung basiert auf den Jahresberich-
ten der Versuchsansteller. Da das Datenmaterial durch
Bonitur erhoben wurde, wird auf eine varianzanalytische
Verrechnung verzichtet und ein Vergleich der Mittelwer-
te zur Interpretation vorgezogen.

3. Ergebnisse

3.1 Rasenaspekt

In der Bonitur ,,Hasenaspekt“ Wll‘d eine zusammenfas-
sende Bewertung jeder Art von Narbenauflockerung,
Verfarbung und Fleckenbildung, die durch Krankheiten,
Fehistellen oder Witterungseinflisse verursacht werden
und stérend auf das Bild der Rasenparzelle einwirken,
durchgefthrt.

Die Rasenflachen prasentleren sich an den Standorten

unterschiedlich, wobei einige Standorte als Ganzes un-
glunstiger bewertet werden als andere. Mit. Hilfe der Er-

rechnung eines Gesamimittielwertes (x Parz., RSM, Jah-
re)} 128t sich eine Rangfolge der Standorte aufstellen (von
— nach +): Hohenkammer {5.23) — Heidelberg (5.03)
- Dikopshof (4.33) - Hamburg (3.60) — Berlin (3.59) -
Hohe-Rott (3.47). Diese Niveauverschiebung der Standor-
te ist von den Rasendtngungsversuchen der Deutschen
Rasengesellschaft her bekannt. Um subjektive Einfllisse
der Versuchsansteller auszuschalten, sollte die Stan-
dardnote 3 flir die Parzellen 1, 7 und 12 vergeben werden.
Dies wurde jedoch nur teilweise konsequent durchge-
fahrt.

Trotz der standortbedingten Unterschiedlichkeit der Er-
gebnisse sind aus dem erhobenen Datenmaterial klare
Tendenzen und Ergebnisse zu erkennen (Tabellen 4—98).
In dem mittieren Aspekt der Regelsaatgutmischungen
erhilt die KSM 2 an allen Standorten — mit Ausnahme
von Heidelberg — die besten Boniturnoten. Eine Erkla-
rung hierfar durfte in der gtinstigen Kombination von
StrauBgras, Rotschwingel und Wiesenrispe liegen, die
ein fir das Auge des Betrachters feineres und dichteres
Rasenbild hervorruft als z.B. die weidelgrashaltigen Mi-
schungen der RSM 4. Nur geringe Unterschiede im Ge-
samtmittelwert (X Parz.) bestehen an den Versuchs-
standorten zwischen den RSM 3 und 4. Die Tendenz zu

einer unglnstigeren Bewertung der RSM 4 ist jedoch zu.

erkennen, _
Ein EinfluB der Jahreszeit auf den Rasenaspekt ist —
mit Ausnahme des relativ gleichbleibenden Standortes
Hohe-Rott — deutlich ausgepragt. Durch die Verwen-
dung der isodurhaltigen Langzeitdinger wird der sog.
.Hungeraspekt“ der Rasennarbe im Frlhjahr weitge-
hend vermieden. tm Ill. Rasendingungsversuch der
Deutschen Rasengesellschaft ist dieser Mangelaspekt
der Rasenflachen deutlich beobachtet worden (HEM-
MERSBACH, 1280).
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Tab. 2: Regelsaatgutmischungen RSM

Parzellen Nr. % Art Sorte
RSM 2 1 5 Agrostis tenuis BARDOT
40 Festuca rubra commutala LIFALLA
20 Faestuca rubra trychophylia DAWSON
25 Poa pratensis PARADE
10 Poa pratensis KIMONO
RSM 2 .2 5  Agrostis tenuis GCONTRAST
. 40 Festuca rubra commutata VENI
20 Fesiuca rubra rubra REPTANS
25 Poa pratensls PRIMO
10 Poa pratensls ENSEMA
RSM 2 3 5  Agrostis HOLFICR
40 Festuca rubra commutata WALDORF
20 Festuca rubra trichophylla DAWSON
25 Poa pratensis PARADE
10 ~ Poapratensis AQUILA
RSM 2 4 5  Agrostis HOLFIOR
40 Festuca rubra commutata ATLANTA
20 - Festuca rubra trichophylla DAWSON
25 Poa pratensis PARADE
10 Poa pratensis AGUILA
R&M 2 5 5  Agrostls HOLFIOR
. 40 Festuca rubra commutata WALDORF
20 Festuca rubra rubra "RUBY
25 Poa pratensis - PARADE
10 Poapratensis AQUILLA
RSM 2 6 5  Agrostis tenuis HIGHLAND BENT
30 Festuca rubra commutata FRIDA
25 Festuca rubra rubra NOVORUBRA.
5 Festuca rubra trichophylla DAWSON
J 25 Poa pratensls BARON
10  Poa pratensis . GERONIMO
RSM 3 7 15 Fesiuca ovina duriuscula SCALDIS
30 Festuca rubra commutata TOPIE
15  Festuca rubrarubra QASE
25 Poa pratensis PARADE
15 Poa pratensis KIMGNO
RSM 3 8 15 Festuca ovina durfuscula LIVINA
30 Festuca rubra commutata VENI
15 Festuca rubra rubra REPTANS
25 Poa pratensis PRIMO
15 Poa pratensls ENSEMA
RSM 3 9 30 Festuca rubra fallax KOKET
20 Festuca rubra rubra NOVORUBRA
10 Fastuca duriuscula . BILJARD
30 Poa pratensis MONOPOLI
10 Poa pratensls KIMONO
RSM 3 10 15 Festuca ovina duriuscula SCALDIS
.30 Festuca rubra commutata WALDORF:
15 Festuca rubira trichephylla DAWSON
25 Poa pratensis PARADE
15 Poapratensis AQUILA -
RSM 3 11 15 Festuea ovina duriuscula WALDINA
30 Festuca rubra commutata ATLANTA
15 Festuca rubra trichophylla DAWSON
25  Poapratensis PARADE
15 Poa pratensis AQUILA
REM 4 12 20 Festuca rubra commutata =~ LIFALLA
20 Fesluca rubra rubra GRACIA
20 Lelium perenne LORETTA
10 Lelium perenne MANHATTAN
20 Poa pratensis PARADE
10 Poa pratensis KIMONO
REM 4 13 20 Festuca rubra commutata VENI
20 Festuca rubra rubra REPTANS
20 l.olium perenne PENNFINE
10 Lotium perenne CARAVELLE
20 Poa pratensis PRIMO
10 Poa pratensis ENSEMA
RSM 4 14 20 Festuca rubra commutata MENUET
20  Festucarubra trichophylla  SONNET
25 Lolium perenne SCORE
5 Lolium perenne PARCOUR
20 Poa pratensis PARADE
10 Poapratensls " BARON

40

RSM 4

REM 4

RSM 4

RSM 4

RSM 4

RSM 4

RSM 4

RSM 4

15

16

17

18

19

20

21

22

Festuca rubra commutata
Festuca rubra

Festuca rubra trichophylla
Lolium persnne

Lolium perenne

Poa pratensls

Poa pratensls

Lolfum perenne

Poa pratensis

Poa pratensis

Festuca rubra commutata

Lolium perenne

Poa pratensis
Festuca rubra fallax -
Festuca rubra rubra

Lolium perenne
Poa pratensis

Poa pratansls
Festuca rubra rubra

Festuca rubra commutata
Fastyca rubra trichophylla
Loilum perenne

Lolium perenne

Poa pratensis

Poa pratensis

Festuca rubra commutata
Festuea rubra trichophylla
Lolium perenne

. Lolium perenne

Poa pratensis
Poa pratensis

Festuca rubra commutata
Festuca rubra rubra
Fastuca rubra trichophylla
Lolium perenne

Lolium perenns

Poa pratensis

Poa pratensis

Lolium perenne

Festuca rubra commutata
Festuca rubra rubra
Festuca rubra trichophylla
Poa pratensis

Poa pratensls

BARFALLA
BARGENA
DAWSON
LORETTA
PARCOUR
PARADE
BARON

LORETTA
PARADE
BARON
BARFALLA

MAJESTIC
KIMONO

"KOKET

NOVCRUBRA

MAJESTIC
GERONIMO
KIMONO
NOVQORUBRA

ATLANTA
DAWSCN
BIANCA
SPRINGFIELD
PARADE
AQUILA

WALDORF
DAWSON
ARNO
KARIN
PARADE
AGUILA

TOPIE
ENSYLVA
QASE

DERBY
MANHATTAN
ENALDO
ENTOPPER

MAJESTIC
KOKET
NOVORUBRA
DAWSON
BARON
GERONIMO

tn dem vorliegenden Versuch sind saisonale Schwan-
kungen des Rasenaspektes in der Weise zu erkennen,
dafB im Sommer bis zum Frihherbst, namentlich im Sep-
tember, ein far den Beschauer glinstiges Rasenbild vor-

liegt.

Um einen Vergleich der einzelnen Regelsaatguimischun-
-gen vernehmen zu kdnnen, sind in der Tahelle 10 die Mit-
telwerte der Jahre und Orte angegeben. Auch hier ist ein
gunstiger Einflub des Herbstes auf den Rasenaspekt zu
erkennen. Der Vergleich der gut. und bedingt geeigneten
Standards (Parz. 1, 7, 12 gegeniber 2, 8, 13) zeigt ein un-
ganstigeres Erscheinungsbild der bedingt geeigneten

Tab. 3: Bonitierungséchema

Narbendichte (1—8)

Hasenéspekt {(1—9)

Werunkrautung (1—9)

1nn e

mittel

OO~ U MWK - OO+ OO

s i

sehr lockere Narbe
mitteldichte Narbe
sehr dichte Narbe

keine Méngel im Aspekt

starke Mangel im Aspekt

0% Unkraut
1—5 % Unkraut
6— 10% Unkraut

11— 15% Unkraut
16— 20 % Unkraut
21— 40% Uniraut
41— B60% Unkraut
61— 80% Unkraut
81—100% Unkraut

Krankheitsbefall = Befallsintensitat
1-9 entspr. Verunkrautung
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Rasénaspekt Herbst 1982

6

wichtigste Kriterium f0r die Beurteilung der Wiesenrispe
auf Raseneignung. Der Anteil an Wiesenrispe ist in den
Mischungen mit ca. 30—40 % ungeféhr gleich hoch. Un-
terschiede kdnnen demzufolge durch die verwendeten
Sorten oder durch die Kombination mit unterschiedii-

chen Mischungspartnern hervorgerufen werden.

Schwankungen kaum zu verzeichnen sind (Tabelien
BEUSTER (1982) bezeichnet die Narbendichte als das

11—16). in Heidelberg wird die Forderung des Verbrau-

chers nach einem teppichartigen Rasen am ehesten er-
fallt. Fast alle Varianten weisen an diesem Standort die

hervorragende Benotung von 9 auf. Auch auf dem Di-
ein deutlicher Einfluk der Jahreszeit sparbar mit. zum

kopshof und in Hamburg werden dichte Rasennarben er-
zielt. Die Ubrigen Versuchsstandorte mlssen sich mit
mittleren Narbendichien zufriedengeben. In Berlin ist
Herbst hin ansteigenden Narbendichten.

Tab.

wihrend saisonale

Rasenaspekt Frihjahr 1982

Die Zusammenstéllung der Mittetwerte des Rasenaspek-
tes 1981—1983 (Tabelle 10) zeigt, dab alle verwendeten

Handelsmischungen in ihrem Rasenaspekt eine hche
Die Narbendichte der Parzellen weist erhabliche stand-

Quaiitét und gute Raseneignung besitzen. Die Rasenfl&-
lere Boniturnote 5. Im Hinblick auf den Rasenaspekt

kann deswegen ksiner der gepriften Handelsmischun-

gen eine Praferenz zuerteilt werden.

und Jahre bei fast allen Parzellen besser ist als dig mitt-
3.2 Narbendichte

tenwahl far das harmonische Aussehen einer Rasenfla-
chen préasentieren sich dem Beschauer mit einem har-
monischen Erscheinungsbild, das im Mittel aller Orte

Sorten. Dies bewelst die Wichtigkeit einer richtigen Sor-

ortbezogene Unterschiede auf,

Tab. 4:
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Die héchsten Narbendichten werden in den Varianten
der RSM 2 erzielt. Dort bewirkt der Anteil an Agrostis
eine gute, teppichartige Narbendichte, die nicht nur im
Verlaufe der Versuchszelt erhalten bleibt, sondern sogar
leicht zunimmt.

Lolium perenne ruft als Reinsaat in der Regel nur mittle-
re Narbendichten hervor (BUNDESSORTENAMT, 1979).
Die geringeren Boniturnoten der RSM-4-Parzellen kén-
nen deswegen dem verstarkten Auftreten dieser Art zu-
geschrieben werden.

Werden die einzelnen Standorie verglichen, so 148t sich
erkennen, daB die Unterachiede zwischen den Standor-
ten gréer sind als die Differenzen zwischen den Varian-
ten der Regelsaatgutmischungen. Gegen Ende der Ver-
suchszeit im Herbst 1983 ist die Tendenz zu einer Anglef-
chung der Narbendichte .innerhalb des Standortes be-
sonders deutlich geworden,

Durch eine Mittelung der Paten — um die standortbezo-
genen Unterschiede auszugleichen — (Tabelle 17) 143t
sich im Hinblick auf eine gute Narbendichte eine Prafe-
renz fir die RSM 2 aufstellen, wihrend von den Parzellen
der RSM 4 nur eine mittlere Narbendichte erwartet wer-
den darf. GroBere Unterschiede in den. Narbendichten
als 1 Punkt der Boniturskala konnten in diesem Versuch
nicht beobachtet werden. Dies Ergebnis bestatigt die
hohe Qualitét der verwendeten Sorten und Mischungen.

3.3 Krankheitsbefall

Gréserarten ung -sorten besitzen eine unterschiedliche
Anfalligkeit fur pilzliche Krankheitserreger. In der ,Be-
schreibenden Sortenliste® des Bundessortenamtes
(BUNDESSORTENAMT, 1979) ist dle Anfalligksit der Sor-
ten aufgefiihrt.

Auf den Versuchsflachen trat nur ein geringer Krank-

Tab. B: Rasenaspekt Sommer 1983 Tab. 410: Rasenaspekt 1981-1983 (X 6 Orte)
. ' {n=2) . .
Mischung | Berlin  Dikopshof Heidel-  Hambur Hoh Hohen- . = N
P bery okt | Ftschung Mischung Frihjahz Sommer Herbst
| . i 0 REM 2 1 3,67 3,00 2,56
) ‘ 3,0 4,0 3.0 4,1 2
2 300 5.0 8.0 35 3.0 5. 416 ~ 3 j’gg 3.83 3,01
3 3,0 4,0 6,5 4,5 3.0 5,0 4,3 = ' 3,56 3,00
g 22.2 g,D 5,5 5,5 3,0 5,5 4.3 | 4 4,33 : 3,72 3,11
, 5 5,0 3,5 3,5 5,0 4,0 S 4,78 " 3,39 2,04
_____ N T SO 50 1.3 ’ ’ ’
T L SEEEE R AN S Y - 4,83 _ 4,83 3,25
Rgete | 206 4,5 5.8 4,0 3,2 4,9 4,3 LT T T T e T T T T e s E A s e s A S ]
% 4,39 3,72 3,00
RSM 3 7 3,89 3,61 3,22
™ 8 5,11 4,39 3,67
7 3,0 5.0 8,5 3,0 3,0 3,0 4,2 ! ' !
8 3,0 55 5.5 10 40 6. 4.7 = 9 4,22 3,61 3,28
13 gg H 7.6 3,0 s,g 5,5 4,3 g 10 4,33 3,61 2,89
. 6,5 3,5 3,0 5,0 4,1 ‘
R T I T T - T . Y A 4:28 .. 2282 300
Ropta | 258 4,8 6.8 3,5 3,3 5,2 1,3 X 4,37 : 3,82 3,23
12 4,22 3,67 3,56
. RSM 4 13 5,28 4,33 4,22
12 3,5 5,0 8,0 30 3,5 3,0 4,3 14 4,56 4,11 4,22
13 3,5 6,0 7.5 3.0 4,5 6,0 5,1 ° 15 4,94 4,17 4,00
lg g,g z,D 6,5 3,0 1.5 g,g is& 16 4,67 4,22 4,00
s .5 6.0 3,0 3.5 2 -3
18 3.0 45 5.0 55 . 6 40 4.6 = 4,33 3,89 4,00
17 3,0 4,8 7,0 3,5 2,6 5,5 4,3 = 18 4,67 3,78 4,00
18 3. = 8.5 B 3B 58 4,7 a2 19 5,00 5,06 4,78
) L0 7.5 7,5 3. 6,5 5,2
20 3.0 570 5.5 25 3.5 5. 2 20 4,67 4,00 4,44
21 3,5 5.5 7,5 2.0 3.0 5.5 4,7 21 5,00 4,28 3,72
< :_"3§ _______ 8,0 Tl ORI, ‘lag _____ 8,8 __ 1 ____ 5.0 _2,2_ _________ §L99______.___§L§§ ________ 4_13;']. _____
Foree | 35 B! 7.0 .0 %3 5 H:8 X 4,76 4,26 4,12
Tab. 9: Rasenaspekt Herbst 1983 Tab. 11: Marbendichte Frihjahr i882
(n=2] : tn =2}
Mischung |[Berlin Dikopshof  Heidel- Hamburg Hohe Hohen- _ ) Mischung | Berlin  Dikopshof~ Heidel- Hamburg Hohe Hohen- H
berg Rott *Mischung : berg . Rott kammer Mischung
RSM 2 RSH 2. -
T 1,0 3,0 9.0 2,0 5,0 2,0 1,0 1 7,0 7,5 2,0 7.0 7,8 7,0 7,5
2 1,0 4,0 8,0 5.5 4,0 1,5 4.8 2 6,5 7,0 8,0 9,0 7,8 6,5 7.4
3 3,5 3.5 7.0 5,5 3.0 5,0 4% 3 7,0 7.5 7,0 8,5 7.0 6,0 74
4 3,0 3,4 6,0 - 646 3,5 4,0 4,3 4 7,0 7,0 8,0 9,0 7.5 6,0 7.4
-] 1,5 3,5 5,5 5.5 3,5 4.0 3.9 5 7,0 7.0 8,5 9,0 7,0 7,0 7,5
______ S a0 A oo 3,0 a0 |3 O - S S % SO - S S 5 8,0, 7.0
ore | 703 3.5 71 5,2 3.6 4,0 4,2 Ropta| 649 7.3 8,1 35 7,3 6, 7.4
RSM 3 RSM 3
7 4,0 3,5 9,0 3,0 3,5 3,0 4,3 7 7,0 7,0 5,0 7,0 6,5 7,0 7,2
8 1,0 35 5,0 5,0 . 4,0 5,0 4,8 8 5.5 7,0 9,0 8,5 [ 7,0 7.1
3 3.5 3,5 8.0 5.0 2.0 4.5 1.5 g 6,5 7,0 9,0 8,5 6,0 5,0 7.0
10 3,5 3.5 6.5 4.5 3.0 4.5 4.3 10 7.0 7,5 9,0 LN 7,5 5,0 7,5
R N N 4.0 30 6,8 . __ 4.5 £ EPL-I 4.5 S S S 1.0 8.0 820 P [ - 6.0 ... LB
Rgeta | 38 3.4 7.2 44 3,4 4,5 4.8 fopre| 646 7,3 8,8 8,4 6,6 6,0 7.2
RSM 4 RSM 4
12 4,5 1,5 4,5 3,0 3,0 3,0 3,8 12 5,5 7,5 9,0 7,0 6,5 7,0 7.0
13 4,0 5,0 B,0 6.0 5.5 5.5 5.7 13 5,0 6,5 9,0 7,5 6,0 5,0 6,5
-14 4,0 5.5 7,0 5,5 2,5 4.5 4.8 14 4,5 7,0 9,0 3.5 6,5 5,0 6,7
15 4,5 4,5 6,0 5.0 2,5 4,0 4,5 15 5,5 7,0 9,0 3,0 5.5 4,5 6,5
16 3,0 5,5 5.5 5.5 2.5 3.5 4.5 16 5,0 7,0 9,0 6,5 6,5 5,0 6,5
17 3,5 5,0 745 5.0 2,5 5,0 4,8 17 5,0 7,0 8,5 7,5 730 5,0 6,6
18 3,5 5.0 9,40 5.0 3.5 4,5 5,1 18 4,5 7,0 9.0 7,8 6,5 5.0 6,5
18 4,0 6,0 7.6 5,5 3,0 5,5 8,5 19 4,5 7,0 9.0 2,0 5,0 4,0 6,4
20 4,0 6,0 6,0 5,0 3,0 5,0 4,8 20 4,5 7,0 9,0 2,5 6,0 5,0 6,6
21 3.5 5,5 2.5 4,5 3,0 4,5 4,9 21 5,5 7.0 9,0 8,5 6,0 5,0 6,8
- 4.0 a0 L i e 3.5 S0 __ L. R 7% S R S 22____|._ §1§ _______ Zag _________ e el ] 6.0 ___. 5.0 . 6,8 __
Rorta | 349 5,2 5,9 5,1 3,2 4,5 1.8 Tgpta| 040 7,0 8,9 7.7 5,2 5,0 6,6
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Harbandichte Frihjahr 1983

i4:

in diesem Versuch bei den Mischungen der RSM 2 nur
bedingt bemerkbar. Der auf dem Standort Hohe-Rott
festgestellte Dollarspot beelintrachtigt hauptséchlich
die Parzellen der RSM 2.

fen. Es |aBt sich vielmehr der SchluBb ziehen, daf der Be-
fall periodisch auftritt und je nach der Anfalligkeit der
vorherrschenden Grasesrart die Rasenfldchen schadigt.
Auf einer gut mit Nahrstoffen versorgten Rasenfldche ist -
nur mit einem geringen Unkrautbesatz zu rechnen, da

nen Sorten in den Mischungen 143t sich anhand der Er-
gebnisse des vorliegenden Versuches schwerlich tref-

far Corticium (BUNDESSORTENAMT, 1879) macht sich
Eine differenzierte Aussage Uber den Befall der einzel-

3.4 Verunkrautung

Tab.

{n =2}

Narbéndichte Sommer 1982

i2.

stuca-rubra-Sorten RUBY, NOVORUBRA und REPTANS der Einsatz der Dungemittet die Konkurrenzkraft der Gra-

befallsmonate der einzelnen Standorte aufgefahrt. Als

Erreger treten auf: Corticium, Fusarium nivale sowie in
Befall in Heidelberg im Dez. 82/Jan. 83 ist vermutlich auf

den Schneeschimmel zurttckzuflthren.
RSM 3 und 4 zeigen eine gegenlber RSM 2 verstarkte

die Obrigen Versuchsstandorte von einem Befall nur
wiahrend weniger Meonate. In Tabelle 18 sind die Haupt-
Hohe-Rott Helminthosporium und Dollarspot. Keine An-
gaben Uber den Erregertyp sind von Berlin bekannt. Der
Die Parzellen der RSM 2 werden durch Fusarium nivale
am starksten geschadigt; dies wird besonders auf dem
Dikopshof im Februar 1982 deutlich. Die Parzellen der
Anfalligkeit fir Corticium. Die groBe Anfélligkeit der Fe-

. heitshefall auf. Wahrend in Hohenkammer. im wesentli-
chen keine Krankheiten beobachtet wurden, berichteten

Tab.
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Berlin berichtet von einer so hohen Anfangsverunkrau-

die Art der Versuchsanlage hervorgerufen worden. Di-
kopshof und Hamburg entseuchten vor der Einsaat die
Versuchsflachen; jedoch: nicht die Gbrigen Standorte.

de im Verunkrautungsgrad auf. Teilweise sind sie durch
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Tab.

ser starkt (HEMMERSBACH, 1980). Demzufolge wurde
im vorliegenden Versuch nur mit einer geringen Verun-
krautung gerechnet. Von auftretenden Unterschieden
wurde ein AufschluB Gber die Unkrautverdrangungskraft
Die gepriiften Standorte wiesen erhebliche Unterschie-

der Handelsmischungen erwartst.

1,1

1,0
Helm. Dol.

4,1
Fus.

3,4

Cort.
= Helminthosporium,

3,2 2,9_
*) *}
Helm.

2,0
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1,2
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1,3 4,5
Cort. Fus. Cort.
Corticium, PFus.
Dollarspot

2,1
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Cort.
Dol.

= keine Angabe,

Art der Krankheit:
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Tab. 19: Mittlers Verunkrautung
(x 2 Jahre und 6 Orte}

Mischung Frithjahr Sommer Herbst
1 2,4 2,4 2,5
2 2,8 2,1 2,4
~ 3 1,7 1,9 2,0
= 4 2,0 2,0 2,2
faq 5 7,9 1;8 212
6 2,6 2,4 2,4
% 2,2 2,1 2,3
7 2,2 2,4 2,5
. 8 2,1 2,7 2,8
= 9 2,0 2,0 2,3
w10 1,8 2,2 2,3
B 2,0 2,3 2,7
X 2,0 2,3 2,5
12 2,4 2,5 2,5
13 1,9 2,3 2,6
14 1,9 2,0 2,5
15 1,9 2,1 2,4
= 16 2,1 2,5 2,5
= 17 2,0 2,1 2,3
@ 18 2,1 2,3 2,6
19 2,0 2,2 2,7
20 2,0 2,1 2,5
21 2,0 2,2 2,4
22 2,2 1,7 2,7
X 2,0 2,2 2,5

bursa pastoris und Erophila verna, daB im Mai 1981 eine
mechanische Unkrautbekdmpfung mittels Ausstechen
erforderlich wurde. In Hohenkammer trat eine starke An-
fangsverunkrautung mit Chencpodium album auf.

Der Weibklee wurde Uberregional durch den trockenen
Sommer 1982 geférdert. Aufgrund der Trockenheit ent-
falteten die Dungerndhrstoffe nicht ihre volle Wirksam-
keit, dle Konkurrenzkraft der durch die Hitze und Trok-
kenheit beeintréchtigten Graser wurde noch mehr herab-
gesetzt. Hamburg herichtet, daB die September-N-Gabe
die Ausbreitung des WeiBkless stoppte. In Berlin war
1982 zur Vernichtung des WeiBklees eine chemische Be-
k&mpfung mit BANVEL M (MCPA + DICAMBA) erforder-
lich. ‘

Tab. 20: Vegetationsaufnahmen Berlin 1981-1983

Trotz der standortbedingten Unterschiede wird eine Mit-
telung der Daten Uber die Jahre und alle Standorte vor-
genommen (Tabelle 19). Dadurch lassen sich evtl. vor-
handene Tendenzen in der unkrautverdrangenden Kon-
kurrenzkraft der Mischungen aufzeigen. Naturgemé&B
steigt der Verunkrautungsgrad vom Frahjahr bis zum
Herbst hin an. Eingedenk der trockenen Sommer ist es
ein Zeichen fir die Gate der Mischungen, daf die Héhe
der Verunkrautung gering bieibt.

Im Mittel der Jahre und Orte tritt in den Parzellen der
RSM 2 die geringste Verunkrautung auf, wahrend die
Parzellen der RSM 3 und RSM 4 ein gleichmaBig hbheres
Niveau zeigen.

Von der Aufsteliung einer Rangfolge zwischen den Par-
zellen sollte aufgrund der Ahnlichkeit der Boniturnoten
abgesehen werden.

35 Vegetationsaufnahmen Berlin

Als einziger Standort fihrte Berlin in allen Jahren Vege-
tationsaufnahmen durch. Mit Hilfe dieser Vegetations-
aufnahmen lassen sich Aussagen treffen Ober die Aus-
dauer der angeséten Arten und die evtl. Verschiebung
der Mischungspartner. '

In Tabelle 20 ist das prozentuale Auftreten der Haupthe-
standeshildner in den Jahren 1981—1983 aufgefthrt. Es
ist deutlich zu sehen, daB eine prozentuale -Umschich-
tung der Arten im Verlaufe der Jahre stattgefunden hat.
In den loliumfreien RSM-2- und RSM-3-Varianten ist ein
unterschiedlich starkes Einwandern von Lolium perenne
zu erkennen. Demgegeniiber nimmt in der RSM-3-Gruppe
der ‘Anteil an Rotschwingel sehr stark zu und erreicht
Waerte bis zu 80% des Bestandes. Der Boden des Ver-
suchsstandortes — oberflachlich entkalkter Geschiebe-
mergel der Weichseleiszeit mit leicht saurer Bodenreak-

tion — férdert das Vorkommen des Rotschwingels, der-

leichte, saure Standorte liebt {OPITZ VON BOBERFELD
et al., 1979). '

Erhebliche Verschiebungen zeigt der Bestandesanteil
an Agrostis tenuis. Der urspringlich angeséte Anteil von
5% wirkte so stark verdréngend auf die Mischungspart-
ner der RSM 2, daB 1983 bis zu 50 % StrauBgras in den
Parzellen festgestellt werden konnten. In den RSM-3-Par-
zellen konnte sich das StrauBgras jedoch nicht durch-

(n = 2)
Prozentuales Auftreten von )

Mischung l.oTium perenne Poa pratensis Festuca rubra Agrostis tenuis Poa annua Trifolium repens

1981 1982 1983 1981 1982 1983 1981 1982 1983 1981 1982 1983 1981 1982 1983 1981 1982 1983

1 - 1,5 4,0 8,5 6,5 9,0 30,0 40,5 30,0 52,0 50,0 54,0 3,0 -- -- 3,0 1,5 1,5

~ 2 2,0 1,56 5,5 25,0 29,5 20,0 32,6 25,0 41,0 24,0 39,5 26,0 7,6 1,0 -- 2,5 1,5 2,5
= 3 3,0 5,0 5,0 17,5 31,0 7,0 32,5 40,0 45,5 29,5 41,6 39,5 B,b = - 2,5 2,0 2,0

Lol 4 -- 1,5 3,0 17,6 13,5 8,0 38,5 53,0 51,5 35,6 31,0 34,5 3,5 -- -- 2,5 1,6 1,0

5 - 1,6 9,0 15,0 12,56 20,0 22,6 27,6 20,0 50,0 b4,5 48,0 6,6 ~-- - 3,00 2,0 1,5

6 3,0 7,5 3,0 27,5 7,5 22,5 52,5 32,5 33,0 2,5 52,0 35,0 6,0 ~-- L] 2,0 0,5 2,0

7 2,5 5,5 8,0 27,5 26,0 14, -56,0 9,0 70,5 0,6 5,0 -~ 5,6 -- - 2,5 1,6 2,0

- 8 3,5 13,6 23,5 72,5 24,5 15,0 46,5 53,0 50,5 1,0 2,0 5,0 6,5 -- -- 5,0 5,0 3,6

= g 3,5 6,5 11,6 25,0 30,5 14,0 57,0 58,5 69,0 -- - 1,5 8,0 1,0 - 2,5 2,5 2,0

@ 10 1,5 3,0 2,0 21,0 17,5 12,5 57,0 61,0 82,0 1,6 12,5 == 4,0 == 0,5 4.6 4,0 1,5

" 2,0 3,0 3,5 25,0 21,5 10,0 57,5 74,0 74,0 1,0 == 1,0 6,5 -- 0,5 2,5 1,0 3,5

2 | 41,0 48,0 60,0 25,6 36,0 11,5 17,6 12,56 22,5 - - 1,0 7,5 0,6 -- 3,0 2,0 2,6

13 1 36,0 30,0 33,0 20,0 41,0 22,6 30,0 .20,0 26,5 -- 1,0 1,5 8,0 3,6 -- 2,0 1,5 10,0

14 | 43,5 "46,5 33,5 23,0 27,5 16,0 27,5 22,5 M,5 - -- -- 7,6 0,6 - 16 2,0 6,5

15 | 36,5 30,0 45,0 27,5 32,5 15,0 20,0 30,5 27,6 -- -- 1,0 5,0 1,0 -- 5,5 4,0 10,0

16 | 53,5 44,5 45,0 17,6 44,0 42,0 M,0 7,6 7,0 -- -- 0,5 12,0 0,5 - -~ 4,0 2,5 3,0

= 17 | 32.5° 35,0 35.0 20,0 36,8 22,5 22,6 29,0 33,5 -- -- 0,5 13,5 2,0 0,6 |- 9,0 5,0 2,5

= 18 | 44,5 45,0 50,0 20,0 36,0 20,0 15,0 11,5 8,0 -- 0,5 10,6 10,6 1,8 0.5 5,5 5,5 7,5

e 19 | 31,0 25,0 22,5 1,0 24,5 17,5 42,0 44,0 50,0 -- -- -- 9,0 -- u- 4,0 5,0 7,0

20 | 54,0 61,5 47,0 15,0 17,5 28,5 5,0 4,0 4,0 - 11,5 10,0 16,0 2,0 == 7,5 2,0 5,0

21 | 38,06 30,0 39,0 21,5 50,0 22,5 27,5 16,6 20,0 -- - 11,0 5,0 1,0 o= 4.0 1,0 5,0

22 | 29,0 24,0 25,0 27,5 40,0 32,5 29,0 32,5 29,0 -- - 5,0 | 7,6 == - 3,0 3,5 6,0
RASEN-TURF-GAZON 2/1985 45




setzen. In den loliumhaltigen Varianten der RSM 4 be-
hilt das Weidelgras aufgrund seiner hohen Konkurrenz-
kraft die Vorherrschaft. Jedoch sind in einzeinen Parzel-
len Bestandsumschichtungen zu erkennen. Auffallend
ist bei den RSM-4-Varianten ein Rtckgang des Be-
standsanteiles von Poa pratensis. Fur die Wiesenrispe
ist der leicht saure Boden des Versuchsstandortes Ber-
{in unglnstig. Mit einer Ausdauer dieser Art ist nach den
Versuchsergebnissen auf diesem Standort nicht zu rech-
nen. Vergleichsweise geringe Veranderungen zeigt in
der Gruppe der RSM 4 der Bestandsanteil des Rot-
schwingels.

Von den beobachteten Fremdarten werden die in héhe-
ren Anteilen vorkommenden Arten Poa annua und Trifo-
lium repens in der Tabelle 20 aufgefihrt.

Die Ausbreitung des Weifiklees fillt besonders in den
Parzellen der RSM 4 auf. Nach der chemischen Bekdmp-
fung im Jahre 1981 ist ein Bek&mpfungserfolg auch 1982
zu erkennen. Erst 1983 breitet sich der Weifklee wisder
aus.

Auch die J&hrige Rispe besitzt 1981 eine starke Verbrei-
tung. Der Schwerpunkt ihrer Ausdehnung liegt ebenfalis
in den RSM-4-Parzellen. Mit fortschreitender Versuchs-
dauer verschwindet dieses Gras fast vollig.

Von Bedeutung flr die Versuchsfrage ist die Tatsache,
daB in starkerem Mafe auftretende Arten mehr oder we-
niger auf allen Parzellen des Versuches zu finden sind,
wie z.B. Cerastium caespitosum, Polygonum aviculare
und Taraxacum off. Die dbrigen erfaBten Arten kommen
gréBtenteils nur in Spuren vor. Uber eine besondere An-
falligkeit oder Kampfkraft der einen oder anderen
Mischung 4Bt sich deswegen keine Aussage treffen,

4. Diskussion

Fir die Erhaltung eiher vom Verbraucher gewlnschten,
dichten Rasennarbe sind nicht nur gute PflegemabBnah-
men und ein optimaler DOngungszustand notwendig,

sondern die Qualitat des Rasens wird bereits bei der An-

lage durch die verwendeten Arten, Sorten und ihr Mi-
schungsverhaltnis festgelegt (KOCK, 1974; HEMMERS-
BACH, 1883; BERENDONK, 1983).

Im Rahmen des vorliegenden Versuches wurden insge-
samt 22 Varianten der RSM 2, 3 und 4 einer mehrjahrigen
Prifung unterzogen. Im Gegensatz zu dem auf dem Di-
kopshof durchgefohrten Versuch (HEMMERSBACH,
1983) wurden nicht bewuBt (+) und (-} Varianten gegen-
Obergestellt, sondern es wurden handelsibliche Mi-
schungen vergiichen. Die in diesen Mischungen verwen-
deten Sorten besitzen nach den Richtlinien der RSM 80
eine unterschiedliche Eignung for ihren Verwendungs-
zweck, Es stellt sich somit die Frage, ob sich Qualitats-
unterschiede in den geprtften Mischungen erkennen
lassen, Da der Versuch einen Zeitraum von drei Jahren
umspannt und sechs unterschiedliche Standorte erfait,
kann eine Aussage (ber die BeeinfluBbarkeit durch die
Umwelt sowie die Ausdauer der Mischungen erwartet
werden.

Der monatlich erfaBte Rasenaspekt der Flachen
dient als ein sicheres Beurteilungskriterium fir das &s-
thetische Aussehen einer Rasenfldche (RITZ, 1983). Da
in diesem Merkmal das Gesamterscheinungshbild der Ra-
senflache heurteilt wird, treten umweltbedingte Schwan-
kungen unmittelbar zutage.

Die einzelnen gepriften Standorte weisen in diesem
Merkmal eine Niveauverschiebung auf, die durch unter-
schiedliche Klimalagen und Bodenverhaltnisse erklar-
bar ist.

An allen Standorten erhielten die Parzellen der RSM 2
die beste Bewertung. StrauBgras und Rotschwingel bil-

46

den feine, dichte Rasennarben aus, wahrend Wiesenris-
pe und Weidelgras breitblattriger sind und den Eindruck
einer gréberen und lockereren Rasennarbe vermitteln
(BUNDESSORTENAMT, 1979; BEUSTER, 1982; HEM-
MERSBACH, 19283). Der Wunschvorstellung des Verbrau-
chers nach einem teppichartigen Rasen entsprechen die
Parzellen. der RSM 2 mehr als die stérker belastbaren
Fiachen der RSM 3 und 4. An dieser Stelle erhebt sich
die Frage, ob die Prifung der RSM-Gruppen nicht besser
unter einer Belastung vollzogen werden sollte, die der
normalen Beanspruchung eines Haus- und Spielrasens
entspricht. Die Beurteflung der Rasenfldchen kdnnte

. dann evtl. ganz anders aussehen. Da Arten und Sorten
auf Belastung unterschiedlich reagieren (BOURGOIN et .

al., 1975; HEMMERSBACH, 1984a), ware es jedenfalls
ein FehlschluB, nach den Ergebnissen dieses Versu-
ches, der ohne eine differenzierte Belastung durchge-
fuhrt wurde, die Gruppe der RSM 2 den anderen Mi-
schungen vorzuziehen,

Zwischen den gepriften Handelsmischungen bestanden
innerhalb ihrer RSM-Gruppen nur wenige Unterschiede
im Rasenaspekt. Der Vergleich der Mittelwerte des Ra-

Senaspektes zeigt, dab alle Mischungen eine hohe Qua-

litdt und gute Raseneignung besitzen.

Auch in der Ausbildung der Narbendichte lassen
sich nur wenige Unterschiede zwischen den gepriften
Handelsmischungen erkennen. Aufgrund des héheren
Anteils an StrauBgras und Rotschwingel bilden die Va-
rianten der RSM 2 dichtere Narben aus als die loliumbe-
tonten Mischungen der RSM 4,

Das Ergebnis dieses Versuches spricht daflr, daB bei
der Verwendung von gut geeigneten Rasensorten die
Kombination der Arten von wesentlicher Bedeutung fur

" die Qualitat einer Rasenflache ist.

Die Hohe des Krankheitshefalls mit pilzlichen
Schaderregern ist neben der speziellen Anfailigkeit von
Art und Sorte (BUNDESSORTENAMT, 1979; HERMANN,
1984) vom Witterungsverlauf gekennzeichnet (MULLER-
BECK, 1984). Ein Befall erfolgt um so leichter, je starker
die Graser In ihrer Vitalitat geschwéacht sind. So flbrte
die sommerliche Trockenheit 1983 zu einem relativen
Nahrstoffmangel und dadurch zu einem verfrihten Be-
fall mit Schneeschimmel (HERMANN, 1984). In dem vor-
liegenden Yersuch ist ein stérkerer Schnesschimmelbe-
fall nach dem trockenen Sommer 1882 nicht zu beobach-
ten. Dagegen trifft nach dem warmen Herbst 1982, be-

sonders auf dem Dikopshof, ein héherer Corticium-Be-

fall auf. ,

Unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Anfallig-
keit der Arten und Sorten fur pilzartige Erreger 14Bt sich
die Tendenz erkennen, daB die Parzellen der RSM 2 mehr
von Fusarium nivale und Dollarspot geschadigt werden,
wéahrend die RSM 3 und 4 eine verstérkte Anféaliigkeit fur
Corticium aufweisen. Da sich die in Reinsaat bestehen-
den Sortenunterschiede in der Befallsstarke nicht nach-
weisen lassen, ist ein Ausgleich der Krankheitsanfallig-
keit durch die Kombinatiocn der Arten und Sorten wahr-
scheinlich. _

Nach der Neuanlage einer Rasenflache tritt zunachst ein
héherer Verunkrautungsgrad auf. Durch intensive
PflegemaBnahmen und eine gute Diingung wird die Kon-
kurrenzkraft der Graser gestarkt und die Unkréuter ver-
schwinden (HEIDLER, 1980).

Der Unkrautbesatz des RSM-Versuches blieb durch den
Einsatz von Langzeitdlingstn — begleitet von guten Pfle-
gemaRBnahmen — gering. Als einziger Standort wies Ber-
lin eine s¢ hohe Anfangsverunkrautu ng auf, daB eine Be-
kdmpfung notwendig wurde.

Als Zeichen fur die Gute der gepruften Handelsmischun-




gen Ist die Tatsache zu werten, daB auf keiner der Parzel-
len im Mittel der Jahre und Orte eine héhere Verunkrau-
tung auftrat.

Die Bestandeszusammenseizung einer neuan-
gelegten Rasenfldche bleibt nicht gleich, sondern es
kommt in Abhangigkeit von Boden, Klima, Pflege und
Konkurrenzkraft der ausgeséaten Artén zu giner Artenver-
schiebung (HEIDLER, 1980).

Auch 1ni Berlin'hat im Verlaufe der Versuchszeit eine Um-
schichtung der Arten stattgefunden. Aufgrund seiner ho-
hen Konkurrenzkraft ist eine Einwanderung von . Lolium
perenne in die weidelgrasfreisn Parzellen der RSM 2 und
3 festzustellen, wahrend es in der RSM 4 seine Vorherr-
schaft behalt.

Die leicht saure Bodenreaktion des Standortes Berlin
férdert das Vorkommen des Rotschwingels, wahrend die
Wiesenrispe zurlickgedrangt wird (OPITZ VON BOBER-
FELD et al., 1979). Auch das StrauBgras entwickelt sich
zum dominierenden Mischungspartner.

Die Ergebnisse der mehrjéhrigen Prafung von im Handel
angebotenen Rasenmischungen nach den Richtlinien
der RSM 80 haben gezeigt, dab der Ziichtungsfortschritt
der Sorten zu einer hohen Qualitdt gefuhrt hat. Wenn
auch einige der Sorten nur eine bedingte Eignung far ih-
ren Verwendungszweck besitzen, so Qibt das Zusammen-
stellen in Mischungen doch Kompensatlonseffekte aus.
Die Prifung der Rasenmischungen hat ergeben, dab die
“Mischungen qualitativ hochwertig sind. Praferenzen fir
einzelne Produkie lassen sich anhand der Ergebnlsse
dieses Versuches nicht aufstellen.
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Langjahrige Veranderungen der botanischen Zusammensetzung
auf den Rasenflachen des Bundesgartenschaugelandes Stuttgart

H. Schulz, Stuttgart- Hohenhelm

Evolution & travers las années de [a

Zusammenfassung

Die zur Bundesgartenschau 1977 in
Stuttgart angelegten Rasenflachen wur-
den getrennt nach Ansaatmischung
und Nutzung auf ihre Zusammenset-
zung und langjahrige Entwicklung un-
tersucht., Auf den nicht betretenen Bo-
schungen dominierte Festuca rubra,
auf einer schwach belasteten Liegewie-
se Agrostis stolonifera, und auf stéirker
betretenen Spiel- und Liegeflichen wa-
ren neben den angeséten Arten Poa pra-
tensis und Phleum pratense hauptsich-
lich Lolium perenne, Poa annua, Poa tri-
vialis und Plantago major vertreten. Es
werden Anwendungsmdéglichkeiten
erdriert.

Long-term changes of the botanical
composition of the lawns in the Federal
Horticultural Show

Summary

The lawns laid out for the Federal Horti-
cultural Show in Stuttgart in 1977 were
examined separately as to the seed mix-
ture sown and the utilization with re-
gard to their composition and leng-term
development. On the slopes not tread
on by man, there was a dominance of
Festuca rubra, whereas Agrostis stolo-
nifera dominated on a meadow for sun-
haskers not used. frequently. On the
meadows used frequently for games

and sun-basking it was Lolium perenne,.

Poa annua, Poa trivialis and Plantago
major which were mainly represented
hesides the species sown in, like Poa
pratensis and Phleum. Possibilities of
application are ventilated.

composition végétale sur les pelouses
des floralies nationales

Résumé

Les pelouses implantées en 1977 A&
l'occasion des floralies de Stuttgart
furent étudiés par rapport & leur compo-
sition botanique et leur évolution au
cours des années séparément soit en
fonction des mélanges semés soit en
tonction de l'utilisation subie. Festuca
rubra- domina sur les talus non fré-
quentés, Agrostis stolonifera par contre
sur une pelouse de repos peu utilisée.
Sur les pelouses de jeu et dans les ter-
raing plus fréquentés par le public on
observa en outre des espéces semées
telles que Poa pratensis et Phleum pta-
tense en majeure partie Lolium
perenne, Poa annua, Poa trivialis et
Plantago major. Les possibllités d'utili-
sation sont discutées.

1. Einieitung

Aussehen und Zusammensetzung von Rasenfiachen un-
terliegen standigen Verénderungen. Haufig wird der Jah-
reszeitliche Aspekt von der jewsiligen Witterung mitge-
pragt, enischeidend sind jedoch far Arteninventar und
Bedeckungsgrad die Saatmischung und Pflege. Entge-
gen oft vertretener Meinungen hatten sowohli der Antell
einzelner Arten und Sorten als auch die Bewirtschaftung
EinfluB nicht nur auf die Anfangsentwicklung, sondern
auch auf die Ausdauer der Pflanzen. Langjihrige Ver-
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gleiche unter Praxisbedingungen liegen nurin sparlicher
Zahl vor. In der vorliegenden Arbeit konnte geprdft wer-
den, wie sich die Zusammensetzung der Rasendecke un-
ter dem Einflu® von Ansaatmischung, Nutzung und Pfle-
ge innerhaib von neun Jahren veréndert hat. Als Untersu-
chungsobjekt diente das Geldnde der Bundesgarten-
schau In Stuttgart 1977. Im Oktober 1977 wurden die Fla-
chen Nr. 1 bis 12 vom Verfasser bonitiert und die Ergeb-
nisse in ,Rasen-Turf-Gazon® verdffentlicht (SCHULZ,

1977). Im Spatsommer 1983, im Frahsommer 1984 und -

vor dem ersten Schritt 1985 wurden auf denselben Ra-
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senflachen erneut Schatzungen des Deckungsgrades
vorgenommen. tm vorliegenden Beitrag sind nur die Bo-
nituren der Rasenfldchen im engeren Sinn wiedergege-
ben (Fl&chen Nr. 7 bis 12); die als Wiesen genutzten Be-
stande werden zu einem anderen Zeitpunkt besprochen.
Da die Standorte in Stuttgart for die Internationale Gar-
tenbauausstellung 1993 vorgesehen sind, gewinnen die
Daten an Aktualitat.

2. Standort und Methoden

Das als ,Untere SchloBgartenantage® bezeichnete Ge-
l&nde der Bundesgartenschau 1977 in Stuttgart liegt in
einer fast drei Kilometer langen Niederung des ehemali-
gen Nesenbachbettes in etwa 220 m Giber NN. Ein grofer
Tell Ist kUnstlich durch Aufschiittungen bzw. Modellie-
rung entstanden. Alle untersuchten Rasenflachen sind
vom Mai bis Herbst 1976 mit Mischungen bekannter Zu-
sammensetzung neu angesit worden (siehe Ubersicht
und Tabellen).

Ubersicht der untersuchten Rasenflidchen

" Flachen- Bezeichnung

Nr. der Ansaatmischung Nutzungsart
7 Wiesenmischung teilweise
Boschung
7 Wiesenmischung tellweise
Splelrasen
8 Wissenmischung Bdschung
9 Rasenmischung, Liegewiese
begehbar '
10 Rasenmischung, Liegewiese
begehbar .
11 Bdschungsmischung, teilweise
begehbar B&schung
11 Bdschungsmischung, teilweise
begehbar Liegewiese
12 ‘Rasenmischung, Bdschung

Sprudlerbereich

Tab. 1:

Die Bestandsauinahmen erfolgten als Schatzungen des
Bodenbedeckungsgrades der einzelnen Arten in v.H. Ar-
ten, deren Anteil unter einem Prozent lag, sind durch das
Symbol ,, + “ (Kreuz) gekennzelchnet. Die In den Tabellen
aufgefithrten Werte sind aus mehreren Vegetationsauf-
nahmen gemittelt. Um Vergleiche zu erméglichen, wur-
den die Aufnahmen in allen Untersuchungsjahren an

denselben Stellen vorgenommen, jedoch zu verschiede- -

nen Jahreszeiten. Es wurden die gleichen Flachen-Num-
mern verwendet wie 1977.

3. Ergebnisse
3.1. Rasen aus Wiesenmischung

Zur Bundesgartenschau wurden einige Flachen mit el-
ner ,Wiesenmischung” angesat, jedoch vom ersten
Schnitt an als Rasen behandelt. Ansaatmischung und
Zusammensetzung sind aus Tabelle 1 zu ersehen.

Flache 7 wurde im Mai 1978 angesé&t und 1977 gut ge-
pflegt, Flache 8 wurde spater im Jahr anges&t und nicht
s0 héufig gemaht. Ab 1978 war die Mahdfrequenz etwa
gleich, Ein Teil der Flache 7 wurde als Boschung nicht
betreten, ein anderer flacher Teil als Spielrasen stark be-
lastet. Die Auswirkung ist deutlich am Pflanzenbestand
zu sehen. Die Boniturnoten der Jahre 1883 und 1984 sind
gemittelt. Durch die Trittbelastung ist vor allem Festuca
rubra zurtckgedrangt worden. Dagegen nahmen Poa
pratensis und Plantago major zu. Der auf den Flachen 7
und 8 im Jahre 1977 mit 41 % gleich hohe Anteil von Fe-
stuca rubra ist auf Flache 8 stark angestiegen. Diese
aufgeschlttete Boschung besteht anscheinend aus
néhrstoffarmerem Boden, denn die Pflanzendecke ist
insgesamt luckiger als auf Flache 7. AuBerdem liegt
der grobte Teil in Stdwestexposition, Flache 7 ist dage-
gen als Nordwesthang ausgebildet (Abb. 1 und 2).

Von den angeséten Arten ist Bromus erectus nie gefun-
den worden und Onobrychis viciaefolia nur als einzelnes
Exemplar. Die anfénglich geringen Anteile von Leucan-
themum vulgare sind v&ilig verschwunden, Agrostis und

hNeu angesdte Wiesenfldchen
Art/Sorte Saatstirke Deckungsgrad % .
g/mZ Fl&che 7 Bgsch.Spielr. FTache 8 '
1977  x 83/84 7 1985 1977 % 83/84 1985

Agrostis gigantea / v. Kamekes 1,1 6 1 1 + 10 1 *
Bromus erectus ' 3.7 - - - - - - -
Festuca pratensis / Cosmos 1,0 7 3 6 10 3 1 3
Festuca rubra / Roland 4,5 41 39 33 8 11 43 58
Poa pratensis / Union 1,5 4 7 9 20 7 13 8
Lotus corniculatus 0,5 1 1 2 * 1 1 1
Onobrychis viciaefolia 5,0 - - - - - -
Trifolium pratense 0,4 + + 1 - + + +
Trifolium repens 0.5 26 23 20 24 14 16 3
Salvia pratensis 0,3 - + - + 1 5
Leucanthemum vulgare 0,5 + - + - - -
Angesdte Arten insgesamt 19,0 85 74 72 62 87 75 78
Plantago major 2 - 10 1 - -
Taraxacum officinale + 6 10 + 2 4
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bb, 1 Boscngsteil der Flache 7

Trifoltum pratense sind nur noch in Spuren vorhanden.
Der Anteil angesater Arten insgesamt ist in der Flache 8
innerhalb von @ Jahren fast gleich geblieben und in Fla-

che 7 nur bei starker Trittbelastung nennenswert abge
sunken.

3.2. Neu angesite Rasenflachen

Zur Gegenlberstellung fur die 1976/77 neu angesdten
Rasenflachen sind die Veranderungen der Flachen 9 und
10 angefdhrt {Tab.2 u. Abb. 3—5). Sie wurden in der Ver-
6ffentlichung 1977 (SCHULZ, 1877) als beispielhaft fir
die. Durchsetzungskraft guter Rasengr&serarten und
-sorten beschrieben. In der Folgezeit sind die Rasenfla-
-chen verschieden genutzt worden. Beide sind zwar als
Liegewiesen ausgewiesen und beschildert, aber Flache
"9 wurde nur wenig betreten, Flache 10 dagegen stark be-
lastet, wie die in zehnmindtigem Abstand am 20.4.1985
gemachten Bilder (Abb. 4 und 5) beweisen. Flache 10
wurde als Liegewiese viel starker frequentiert, weil
“schattenspendende Baume und Sichtschutz bietende
Straucher die Rasenflachen auflockerten und Griflplatze
in der Nahe waren (auf Abb. 5 im Hintergrund rechts).
Cynosurus cristatus ist auf beiden Flachen in kurzer Zeit
verschwunden. Der anfanglich sehr hche Anteil von Fe-
stuca rubra ist stark reduziert, Poa pratensis ebenfalls
etwas verdrangt worden. Der Anteil von Phleum pratense

Abb. 2: Bdschung der Flache 8

lag in allen Jahren in etwa gleicher Hohe. GroBe Unter-
schiede sind bei Agrostis stolonifera zu verzeichnen,
Wahrend auf der stark betretenen Flache 1983 und 1984
nur noch Spuren und 1985 Gberhaupt keine Agrostis-
pflanzen mehr zu-finden waren, stieg der Anteil auf dem
weniger belasteten Rasen auf fast zwei Drittel an. Erheb-
liche Zunahmen waren bei Poa trivialis und auf Flache
10 auch bei Poa annua zu verzeichnen.

Merkwardig ist der hohe Anteil von Lolium perenne auf
Flache 10, das nicht in der Mischung enthalten war. In
den geschitzten hohen Mengen kann das Deutsche Wei-
delgras nicht von den Réndern eingewandert sein und
'sich nicht in dem Umfang vermehrt habsn, auch wenn s
bei Belastung sehr kenkurrenzkraftig ist. Es darf trotz ge-
gentelliger Versicherung der angesprochenen Stellen
vermutet werden, daB Lolium perenne nach der Bundes-
gartenschau 1977 in diesem Bereich in erheblichem Um-
fang nachgesit wurde, vielleicht im AnschluB an Erdar-
beiten im westlichen Randbereich.

Der Anteil insgesamt angesater Arten hat sich auf FI&-
che 9 um etwa %, auf Flache 10 dagegen bis auf 6 % ver-
ringert.

3.3. Angeséte Bdschungen

Wie bei den vorher besprochenen neu angesaten Rasen-
flaichen kann man auch die angeséten Bdschungen in

Tak. 2: Neu angesdte Rasenflédchen
Art / Sorte Saatstarke Deckungsgrad 7 .
g/m Fldche 9 Fldche 10

1977 1983 . 1984 1985 1977 1983 1984 1985
Agrastis tenuis / Tracenta 1,5 5 + 2 + + - -
Agrostis stolonifera / Penncross 1,5 26 64 63 60 5 + + -
Cynosurus.cristatus 3,0 9 - - - 25 - - -
Festuca rubra com, / Barfalla 3.0
Festuca rubra rubra / Dawsch 3,0 - 4 * * 5 49 + * ¥
Phieum pratense / King 1,0 3 3 4 8 3 4
Poa pratensis / Merion, Parade 4.0 10 8 3 10 3 5 2
Angesdte Arten insgesamt 17 95 77 61 71 93 11 8 6
Lolium perenne 2 7 2 56 65 . 38
Poa annua 1 1 z 10 25
Poa trivialis + b 15 i4 3 20
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Abb. 3: Liegewiese det Flache 9 In Sodostrichtung

einé mehr und eine weniger belastete Grinzone eintei-
len, Letztere sind kurze, steile Béschungen, die kaum be-
treten werden kénnen, wahrend die schmalen horizonta-
len als Liegewiesen ausgewiesenen Rasenbereiche et-
was stérker genutzt werden (Abb. 8). In Tabelle 3 ist die
mit Nr. 11 bezeichnete Flache entsprechend als Liege-
wiese und als B&schung ausgewiesen,
Auf ‘beiden Rasenfléachen hat der Deckungsgrad von
Agrostis tenuis zugenommen. Auch der Anteil von Poa
pratensis hat sich In den letzten drei Jahren wieder er-
h&ht, nachdem er zunéichst abgefallen war. Bezeichnend
ist die Ver&nderung im Bedeckungsgrad von Festuca ru-
" bra. Auf den Liegefl&chen ist sein Anteil kontinuierlich
zurtickgegangen, und er bedeckt 1985 nur noch % des
Bodens, an den Bdschungen dagegen erreicht er im Mif-
tel immerhin 24, stellenweise sogar einen Bedeckungs-
grad von 90 %.

Der Anteil angeséater Arten ist 1985 auf den Béschungen .

nach anfanglichem Rickgang etwa gleich hoch wie
1977. Auf den Liegewiesen sind die Rasengréser aller-

dings ziemlich stark von Krautern sowie Poa annua und

Poa trivialis verdrangt worden.’

3.4. Sprudlerbereich

In Tabelie 4 sind die Ansaaten im Sprudlerbereich (FIa-
che 12) aufgefihrt; das sind wenig strapazierte steile Bo-
* schungen, die haufig stark mit Wasser dberspruht wer-
deri, andererseits aber auch zeitweiliger Trocknis ausge-
setzt sind. Zur Ansaat kam eine artenarme Mischung.
Der Kronenrand war mit Rasensoden anderer Zusam-
mensetzung (Lolium perenne und Poa pratensis) ausge-
_ legt worden. Wahrend von den angeséaten Arten Agrostis

Abb. 4: Liegewlase dar Flache 9 In Nordwestrichtung

tenuis und Festuca ovina nur noch Spuren vorhanden
sind, behauptet sich Festuca rubra mit mehr als der
Hélfte der Bodenbedeckung. Teilweise dringt vom Kro-
nenrand her Poa pratensis in die etwas [lickige Rasen-
decke ein.

4, Diskussion

In Abhé&ngigkeit von der Ansaatmischung und Nutzung
haben sich die 1976 angesé&ten Bestdnde unterschied-
lich entwickelt. Bonituren in den Jahren 1977, 1983, 1984
und 1985 sollen den Verlauf im Bedeckungsgrad einzel-
ner Arten und Sorten aufzeigen. Aus diesem Grunde wur-
den die 1977 verwendeten Fl&chennummern beibehal-
ten. Wahrend sich 1977 noch kaum Benutzungsunter-
schiede in der Bestandsentwicklung zeigen konnten,
wiesen die spater aufgenommenen Rasendecken grobe
Unterschiede auf.

‘Die teilweise ebenfalls 1976 angesaten und zur Zeit als

Wiesen genutzten Bestande auf dem Stuttgarter Gelén-
de sollen einer spateren Besprechung vorbehalten blei-

Tab. 4: Sprudlerbereich. (Fldche 12)

Saatstirke Deckungsgrad %

Art
/ Sorte g/me 1977 1383 1984 1985

Agrostis tenuis / Highland 3 g P ¥
Festuca ovina / DDR ‘5 . 1 * + "
Festuca rubra com. / Barfalla 8

3 33 10 70 Bl °

Festuca rubra rubra / Dawsen

3 1
3 +
3 6
3 12

Lolium perenne - 1
Poa annua - 4
Poa pratensis - +
Trifolium repens - 2

+ o+ 4+

Tab. 3:'Angesate Boschungen (Fldche 11)
Art / Sorte Saatstirke Deckungsgrad % -

a/m? 1977 | 1983 1984 1985 1983 1984 1985

Liegefldchen Bdschungen
/

Agrostis tenuis / Highland -2 + + 5 7 + 7 3
Festuca rubra com. / Rasengold 6 b6 40 35 22 30 50 64
Festuca ovina duriuscula / Biljart 5 1 - + + - + +
Poa pratensis / Merion, Baron, Parade B 20 10 10 15 3 2 8
Angesdte Arten insgesamt 19 77 50 50 44 33 59 80
Poa annua, P. trivialis 2 2 5 19 1 8 1
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Abb. 5: Liegewiese der Flache 10

ben. Die Flachen 7 und 8 sind zwar als ,Wiese" angesat,
aber als Rasen gepflegt worden. Yon der sogenannten
.Wissenmischung sind einige Arten entweder gar nicht
aufgelaufen oder nach der Nutzung als Vielschnittrasen
verschwunden. Diese Mischung war sicherlich elne Ei-
genkomposition der Planer, denn weder Fachhandel
noch Landwirt wirden sie in dieser Zusammensetzung
und Ansaatmenge verwenden (19 g/m? statt Gblicherwel-
se 3 bis 4 g/m? flir Dauergrinland).
Von den angesiten Kriutern nahm in allen Jahren nur
Trifolilum repens einen durchweg meBbaren Anteil ein.
M.E. stammt dieser Aufwuchs jedoch nicht nur-aus der
Mischung, sondern ist ein der +Sylvestre-Form* naheste-
hender Okotyp. Somit ist eigentlich keine der sechs an-
gesaten Krauterarten, mit Ausnahme des in letzter Zeit
sich vermehrenden Salvia pratensis, aspektbildend.
Einige angesate Graser sind auch 1985 nech mit hohen
Anteilen im Rasen vorhanden: hauptséachlich Festuca ru-
bra, aber auch Festuca pratensis und Poa pratensis. Die-
se Tatsache spricht fUr die Ausdauer der verwendeten
Sorten. Wahrend 1977 die Bestandsanteile auf den Fla-

chen 7 und 8 etwa gleich hoch waren, stellten sich im.

Laufe der Jahre immer gréfere Unterschiede, vor allem
zwischen Bdschungen und Trittrasen, heraus. Auf den
B&schungen dominierte Festuca rubra, wahrend die be-
lasteten Ragenflachen vermehrt von Festuca pratensis,
Poa pratensis und Plantago major eingenommen wur-
den.

Diese Tendenz ist mit mischungsbedingten Abweichun-
gen auch auf allen anderen Rasenfldchen zu verzeich-
‘nen. Auf Flache 11 sind die Unterschiede in der Be-
standszusammensetzung geringer, weil die Belastung
- zwischen Béschung und Liegewiese wenig diffetlert.

Eine Besonderheit ist Flache 9 mit dem sehr hohen, sich.

immer starker ausbreitenden Anteil von Agrostis stolo-

nifera. Hier spielt die Konkurrenzkraft der Sorte Penn-

¢ross bei makiger Belastung und tiefem Schnitt wahr-

scheinlich eine groBe Rolle. BekanntermaBen ist sle (ne-

ben Poa annua) oft die einzige Art und Sorte auf den tag-

lich tief geschnittenen Greens der Golfpiétze.

Aus den Ergebnissen sind folgende allgememgultlge Re-

gein abzuleiten:

1, Nicht belastete Flachen, vor allem Boschungen:

" Festuca rubra kann ausdauernde, dichte Rasendek-

ken bilden und dadurch Erosionen verhindern helfen.
Es.sollten moglichst zwei von den drei verschiedenen
Unterarten Verwendung finden. Agrostis tenuis und
Poa pratensis kénnen als unterstiizende Arten mit
angesét werden. Festuca ovina hat dagegen nur auf
nihrstoffarmen, sandigen Bdden ohne konkurrenz-
starke Partner eine Chance zur Rasenbildung.
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Abb. 6: B&schungen und Liegewiesen der Flache 11

2. Schwach belastete Flachen:

Auf gering belasteten Rasenflachen kann Festuca
rubra zwar noch sinen gewissen Anteil einnehmen,
aber nicht mehr bestandespragend sein. Hier wird
eine vielseltige Mischung mdéglich und nétig sein, um
den wechselnden Anforderungen gerecht zu werden.
Geeignet erscheinen Festuca rubra (alle drei Unterar-
ten), Agrostis tenuis, Poa pratensis, Phleum pratense
und eventuell Agrostis stolonifera. Kampfkréftige
Sorten der zuletzt genannten Art kénnen jedoch un-
ter geeigneten Standortbedingungen und bei ent-
sprechender Pflege (haufiger Tlefschnltt) sehr ver-
dréangend wirken.

3. Stark belastete Flachen: ‘
Fur die Bundesgartenschau 1977 in Stuttgart ist L.o-
lium perenne zwar nicht groBflachig eingesét wor-
den, zumindest an haufiger betretenen Stellen je-
doch in geringen Bestandesanteilen vorhanden.
Nach dem derzeltigen Kenntnisstand sind viele Sor-
ten von Lolium perenne ausdauernd und gut einsetz-
bar. Voraussetzung sind .ein haufiger Schnitt und
eine gewlsse Nahrstoffversorgung. Letzteres gilt Ub-
rigens auch fur Poa pratensis, besonders fir die
breitb)attrigen Formen. Poa angustifolia (friher Poa
pratensis ssp. angustifolia) stellt etwas geringere
Anspriiche an Nahrstoffe und Wasser. Ebenso tritt-
fest wie Lolium perenne und Trockenperioden noch
besser Uberdauernd, ist Poa pratensis unentbehrlich
in stark belasteten Flachen. Als den Rasen be-
relchernde Arten kdnnen zusétzlich Phleum. und
Agrostis in Frage kommen. Bei kampfkréftigen Sor-
ten von Agrostis stolonifera ist Zurickhaltung gebo-
ten.

4. Rasenflachen mlt Krautern:

Auf nicht stark belasieten Gebrauchsrasenfldchen
und in Landschaftsrasen haben ausdauernde Krau-
ter ihre Berechtigung. Aus Grinden der meist man-
gelhaften Keimfahigkeit und ungeniigenden Ausdau-
er kommen zur Zelt nur folgende Krauter fir Ge-
brauchsrasen in Frage: Trifolium repens, Medicago
lupulina, Plantago lanceolata, Achillea millefolium.
Fur zwei- oder einschnittige Landschaftsrasen sind
einige weltere Krauter geeignet. ’
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Lockerung von Verdlchtungen in der Vegetationsschicht

von Rasensportplatzen

K.G. Miiller-Beck,_ Betzdort

Zusammenfassung

Die Benutzung von Rasensportplatzen
verursacht je nach Intensitat Verdich-
tungen in der Vegetationsschicht.
Perlodische Lockerungsarbelten mit
verschiedenan Geraten werden in der
Praxis immer haufiger notwendig. Uber
Ergebnisse mit dem Tiefenlockerer
sTerramat“ (Abb. 3) wird berichtet.
Verdichtungsgrad und Lockerungsef-
fekt werden mittels des Penetrometers
(Abb. 2) Ober den Eindringwiderstand
gemassen, Die Ergebnisse auf drei un-
terschledlichen Sportplatzen weisen
Lockerungseffekte bis zu 70% auf
(Tab. 1, 2,3/ Abb. 4, 5, 6).
Lockerungsarbeiten sind wéhrend der
Vegetationsperiode durchzuflhren, da
auf diese Weise das Wurzelwachstum
besonders geférdert wird. Auf DIN-
Sportplatzen sollte die Lockerung je
nach Benutzungsintensitat alle zwei bis
drei Jahre wiederhcit werden. Bei her-
kdmmlichen Bodenaufbauten ist jahr-
lich eine Lockerung notwendig.

Durch die Zwangsexzenter-Technik lok-
kert der Terramat Verdichtungen bis zur
Tiefe von 22 cm. Beschadigungen an
der Rasennarbe werden durch Schei-
benseche vermieden, Die Ebenflachig-
kelt wird durch eine Andruckrolle er-
reicht (Abb. 3). Die primére Wirkung des
Terramat liegt in der Lockerung der Ve-
getationsschicht, eine sekundire Wir-
kung ist die Verbesserung der Drénung.

Loosening of compaction in the vegeta-
tion layer of turfgrass pliches

Summary

The use of turfgrass sports field causes,
depending on its intensity, compaction
in the vegetatlan layer. ]
Periodic loosening work with various
implements is becoming in practice
ever more necesassary., A report is
given of the resufts with the depthloos-
ener ,,Terramat” (fig. 3).

Degree of compaction and loosening ef-
fect are measured via the resistance of
penstration using the Penetromester.
The results on three different sports
fields show loosening effects of up to
70% (tables 1, 2, 3/ fig. 4, 5, 6).
Loosening work should be carried out
during the growth period, since this is
especlally favourable to the growth of

roots.

On DIN-sports flelds the loosening
shouid be repsated every 2 or 3 years,
depending on the intenslty of use.
Conventional soil compositions need to
be loosened yearly.

By means of the eontrolled cam tech-

" nique, -the Terramat loosens areas of

compaction up to a depth of 22cm.
Damage to the grass surface is avoided

_ by using disk coulters. A roller Is used -

o ensure an even surface (fig. 3).

The primary effect of the Terramat is to
loosen the vegstation layer, a se-
condary effect is to Improve drainage.

Décompactage de la couche superfi-
cielle de gazons de terrains de sport

Résumé

L.'utillsation des terralns de sport recou-
verts de gazon cause, selon son inten-
sité, des compactages dans la couche
de végétation. Il s'avére donc néces-
salre, en pratlque, d'effectuer des tra-
vaux d’'ameublissement périodiques,
avec différents appareils. L'exposé
donne un compte rendu des résultats
obtenus avec le scarlficateur en profon-
deur —Terramat« (Flg. 3).

Le taux de compactage et Peffet d'ameu-
blissement se mesurent a ‘alde d'un
pénétrométre (Fig.2), par Iinter-
médialre de la résistance de pénétra-
tion. Les résultats de fravaux éffectués
sur trois terrains de sport permettent de
constater un_tel effet o ameublrssa-
ment jusqu'a 70% (Tabl. 1, 2,"3; Flg.
4/5/6).

Les travaux d'ameublissement se réail-
sent pendant la pétiode de végétation,
au cours de lagquelle la ¢roissance des
racines prend une ampleur particuliére.
Sur les terrains de sport conformes aux
normes DIN, 'ameublissement dolt se
répéter tous les deux A trois ans, selon
I'intensité d’utllisation. Pour les sols

avec composition normale, un tel ameu- -

blissement devient nécessaire chaque
année.

Gréce & la technique de I'excentrique
foreé, le Terrarnat ameublit des com-
pactages Jusqu'a une profondeur de
22 cm, La présence de coutres circu-
laires évite l'endommagement de la
couche herbeuse. La planéité du sol
s'obtient au moyen d’un rouleau (Fig. 3).
L'action primaire du Terramat réside
dans I'ameublissement de la couche de
végétation, accompagné toutefois d'un
effet secondaire: I'amélioration du drai-
nage.

1. Einleitung

L 3.]
y= 0,837 + 0,162 x

Rasensportplétze bilden die Basis fitr die Durchfihrung
zahlreicher Sportarten. Aus diesem Grunde steht beim
Strapazierrasen weniger der Asthetische Aspekt als viel-
mehr die Funktionsf&higkeit des Rasens im Mittelpunkt.
Bauliche Voraussetzungen bericksichtigen diesen An-
_ spruch. FUr die Verantwortlichen kommt es darauf an,
durch sachgerechte MaBnahmen voll funktionsfahige
Rasenpl&tze zu erhalten bzw. herzustellen.

Der Grad der Benutzungsintensitat sowie die Art der Bo-
“denzusammensetzung beeintrachtigen die Leistungsfa-
‘higkelt einer Sportrasendecke. Die Bespielung fihrt u. a.
zur Erhdhung der Lagerungsdichie sowie zur Abnahme
des Gesamtporenvolumens, der Porengréfe und damit
zur Verringerung des Gasaustausches. Nicht nur die

Wasserdurchigssigkeit des Bodens wird auf diese Weise
beeintrachtigt, sondern auch die Durchwurzelung leidet
unter einer Anreicherung des CO»-Gehaltes in der Bo-
denluft.

In Abb. 1 wird der positive Zusammenhang zw1schen Po-

* Vortrag anlélich des 5. ITS-Rasenkongresses in Avignon 1985
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Abb.1: Bezlehung zwischen Paren > 50 gm () und sand- und aschefraier
Wurzeltrockenmasse (y) in der Schichi 5—10 em unter Sportrasanbedin-
gungen (MULLER-BECK 1977}



ren > 50 u und der Wurzelmassenbildung von Grésern in
der Schicht 5—10 ¢m durch die Regressionsgerade dar-
gestellt.

Abb. 2: Penetrometer —
~schematisch
mit Bodenveradlchtungen

In seiner Untersuchung an Sportplétzen, miBt auch BAA-
DER (1981} der Bodenlockerung bis zu einer Tiefe von
25 om fur Graserwurzeln eine erhebliche Badeutung bei.
Das Wurzelsystem kann sich vertikal ausdshnen und so-
mit zusatzliche R&ume zur Wasser-und Nahrstoffversor-
gung erschlieBen.
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Abb. 3: EURCGREEN-Terramat, Lockerungsgerat fir Vegetationsschich-

ten unter Rasen

In der Praxis werden seit einiger Zeit unterschiedliche
Geréte zur Behebung von Bodenverdichtungen auf
Sportplatzen eingesetzt. MULLER (1882) beschreibt in
seinen Ausfihrungen das ,Verti-Drain“-Gerat. Es arbei-
“tet mit Rundzinken, paarweiss an einer Kurbelwelle befe-
stigt, die taktweise in den Boden gedrlickt werden. Ziel

Tab.1: Eindringwiderstand in KNjcm?, Tiefe: 15 em, Disselderf, Sportplatz Flinger Broich

‘MeBpunkte

1 3 5

6 8 10

ungel. gel.| ungel. gel.| ungel.

gel.| ungel. gel.|ungel. gel.| ungel. gel.

0,48 0,36 |0,94 0,38 | 0,86
0,58 0,40 | 0,87 0,30 | 0,84
0,62 0,3 1,00 0,22 | 0,90
0,57 0,35 | 1,00 0,38 | 0,98
0,65 0,40 | 1,00 0,20 | 0,74

0,40 | 0,80 0,38 [0,95 0,25 | 0,60 0,32

0,44 | 0,70 0,38 [0,98 0,30 0,58 0,34
0,50 | 1,00 0,36 |1,00 0,40 0,62 0,34

0,40 | 0,94 0,32 [1,00 0,40 | 0,58 0,36
0,3 {1,00 0,32 |l,00 0,30 | 0,58 0,32

Mittelwert (0,58 0,37 | 0,97 0,30 | 9,86

0,40 | 0,89 0,35 0,98 0,33 | 0,5 0,33

Lockerungs- 36,0 68,7 53,5

effekt in %

60,7 66,3 44,1

ungel. = ungelockert

o LE T

Dlsseldorf

Lageplan der MaBpunkte |5 —

Sportplatz Flinger Brolch 2l | | )
Termin: 24. Aprll 1984 - Eingeng

RASEN - TURF - GAZON 2/1985

der Lockerungsarbeit ist die raschere Entwésserung der

Rasenoberfliche, die bessere Durchl(fiung des Bodens’

und eine Verbesserung des Wurzelwachstums.

In dem vorliegenden Aufsatz soll Ober Ergebnisse und
Erfahrungen mit dem Tiefenlockerer ,Terramat® berich-
tet werden.

2, Materi‘al und Methoden
2.1 Messungen

Zur Ermittlung des Verdichtungsgrades von Vegeta-
tionsschichten wurde die Methode der Eindringwider-
standsmessung mit dem Penetrometer gewdhilt. .
Sowohl im ungelockerten als auch im gelockerten Zu-
stand wurde die Handdrucksonde mit einer Kegelspitze
von 1 cm? eingesetzt. Die auftretende Kraft (KNfem?) fur
. das Eindrlicken der Spitze in den Boden, wurde am Pene-
trometer nach Eijkelkamp mittels eines Schieppzeigers
an der MeBuhr abgelesen. Weitere Beschreibungen des
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Tab. 2: Eindringwiderstand in KN/cm?, Tlefe: 15 ¢, Kéln, Stadion Min-

gersdorf
MeBpunkte
1 2 3
ungel. gel. ungel. gel., |ungel. gel.
o,40 0,20 | 0,70 9,38 |0,40 0,20
0,42 0,22 | 0,65 0,34 |0,44 0,20
0,40 0,20 | 0,64 0,38 |0,36 0,18
0,38 .0,24 | 0,70 0,34 (0,44 0,22
0,40 0,20 | 0,65 0,38 |0,40 0,24
Mittelwert 0,20 0,21 0,67 0,36 (0,41 0,21
Lockerungs~- :
effekt in % 47,2 46,2 48,8

| f
[2]
Kéin
Lageplan der MeBpunkte T
Stadion Mlngersdorf ‘ ‘
Termin: 25. Junl 1984 Eingang

Gerites finden sich bei v. WIJK {1980). Fur die einzeinen

MeBpunkte wurden jeweils fanf Wiederholungen ermit-

telt.

22 Untersuc'hungsstandorte

a)-Dusseldorf (24. April 1984)
JSportplatz Flinger Broich*

Tah. 8: Eindringwiderstand in KN/em?, Tiefe: 15 cm, Léhnberg, Stadlon

b)

Bodenaufbau: Rasentragschicht Ober Dranschicht
aus Fertiggemisch ,Hygromix® entsprechend DIN
18035, Blatt 4. Vegetationsschicht = ¢a. 15 cm
Bespielung: Trainingsbetrieb durch- Erstligamann-
schaft (Fortuna Disseldorf) = sehr hoch

K&In {25. Juni 1984)

LStadion MOngersdorf®

MeBpunkte
1 3 5 6 8 10
ungel gel.| ungel. gel.i ungel. gel.| ungel. gel.| ungel. gel. ungsl, gel.
0,52 .0,32 0,90 0,26 | 0,42 0,22 | 0,90 0,25 | 0,75 0,36 0,64 0,30
0,58 0,24 0,84 0,26 | 0,40 0,22 | 0,9 0,26 | 0,80 0,42 0,66 0,24
0,56 0,26 0,90 0,28 | 0,40 0,20 | 0,88 0,22 | 0,78 0,38 0,58 0,32
0,54 0,24 0,86 0,26 | 0,44 0,28 | 0,90 0,24 | 0,80 0.36 0,62 0,38
0,62 0,30 0,98 0,28 | 0,44 0,28 | 0,92 0,24 | 0,70 D,40 0,64 0,28
Mittelwert 0,56 0,27 0,90 0,27 0,42 0,24 0,91 0,24 0,77 G,38 0,63 0,30
Lockerungs-
effekt in % 51,8 70,0 42,8 73,6 50,6 52,4
Bodenaufbau: Rasentragschicht (ber. Dranschicht
[ ‘J ¢ entsprechend DIN 18035, Blatt 4. Vegetationsschicht
(%] TRl = ca.15¢cm
Beispielung: Punktspiele durch Erstligamannschaft
(1. FC KéIn) = mittelfhoch ‘
¢) Lédhnberg (27. April 1284)
»Stadion® ‘
Bodenaufbau: Rasentragschicht aus sandigem
Lehm chne Drénschicht. Vegetationsschicht
>20¢cm ‘
Besplelung: Punktspiele durch Bezirksligamann-
schaft = mittel
23 Lockerungsgerat ,Terramat®
tﬁhnlt;ﬁ’d%r MeBounkto T« Als Dreipunkt-Anbau-Gerét -ist der Unterbodenlockerer
S?agc?lgn P ’—[j‘ =] Terramat mit drei bis funf BodenmeiBel-Sech-Kombina-
Eingang tlonen ausgerlstet. Die Arbeitstiefe betragt max. 22 cm.

Termin: 27. Aprl} 1984
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Abb. B: Lockerungseffekt in % nach Bearbeitung der Vegetationsschicht
mit Terramat. Lohnberg, herkémmillcher Autbau (sandiger Lehm)

Abb. 4: Locksrungseffekt in % -
nach Bearbeitung der Vegetationsschicht mit Terramat.
Dusseldorf, Sportplatz Flinger Broich, DIN-Aufbau (Hygromix)

Der von der Zapfwelle angetriebene Varioexzenter 188t jeweils Varianten im Seiten- und Mittelbereich geproft
eine stufenlose Hubeinstellung zu. Die MeiBelabstande werden. In Kdin wurde der Seitenbereich mit der verdich-
zueinander lassen sich wahlweise den Bodenverhaltnis- teten Zone des Llnlennchterberelchs verglichen (s. Lage-

sen anpassen (20—30 cm). pléne).
Die Regulierung der Ebenflachigkeit erfolgt durch varia- Die Daten ausgewéhlter MeBpunkte werden in den nach-
ble Anpressung der nachlaufenden Druckrolle. . folgenden Tabellen zusammengefaBt.

Eine Tiefenbegrenzung durch verstellbare StOtzrider Bedingt durch die verschiedenen Bodenaufbauten, wel-
|aRt Arbeiten auf flachen Rasentragschichten zu. Die sen die drei Standorte abgestufte Verdichtungserschei-
Steinsicherung durch Scherbolzen verhindert Beschadi- nungen auf. Die hdchsten Eindringwiderstande werden
gungen am Meibel bzw am Gerat (MULLER-BECK et al. in Dusseldorf auf dem Hygromix-Platz gemessen. Neben

1983). der hohen Benutzungsintensitét sind hierfar sicher auch
~die fir das Substrat spezifischen Eigenschaften zu nen-
3. Ergebnisse nen. '

Zur Erfassung von unterschiedlichen Bodenbedingun- E!nz yerglgichbare Mleﬁg_rf‘)rse Ist weniger der abs%lu;e
gen wurden die MeBergebnisse in beiden Sportplatzhéli- n nngwmersta}nd as vielmehr der chkel_‘ungse ekt.
fen ermittsit. : Erwartungsgem&b wird dE‘_._[‘ hochste kaungsgrg_d der
Auf den Sportplétzen Duisseldorf und EShnberg konnten Ié?z?:ﬁrg%;;fff:d%; starksten verdichtaten Flachen
Die weniger bespielten Seitenflachen weisen, nicht im-

% mer einheitlich, eine geringere Verdichtung und damit

Lockerungsbedurftigkeit auf {(s. Tabellen 1 bis 3).
50 .
4. Diskussion

Der Vegetationshorizont von Rasensportplatzen™ be-
grenzt in der Regel durch die konstruktive Gestaltung,
gerade beim DIN-Aufbau, den Wurzeltiefgang. Diese
Tragschicht von 10 bis 20 cm ,Méachtigkeit” stellt nur
eine limitierte Menge von Wasser, Nahrstoffen und Luft
fur die Pflanzenentwicklung zur Verfligung.
Die nachwelslichen Auswirkungen der Bespielung sind
Zunahme der Verdichtung und Abnahme der Durchwur-
zelungstiefe. .
Lockerungseffekte in der Vegetationsschicht werden
mit dem Terramat durch vertikale und bedingt horizonta-
le Bewegungen an den BodenmeiBeln erzielt. Der gelok-
1 - 2 3 - kerte Horizont wird nach Bearbeitungsintensitdt um
'Meﬁpunkte mehrere Millimeter (bis zu 30 mm) angehoben. Der Bo-
den wird férmlich ,aufgeschititelt, chne daB er in seiner
Lage grundlegend verandert wird, wie beispielsweise
beim Frasen oder Pfligen. . o

10 1

Abb. 5: Lockerungseffekt in % .nach Bearbeltung der Vegetations-
schicht mit Terramat. Kéln, Stadlon Mingersdotf, DIN-Aufbau
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Die MeBRergebnisse zeigen, daB entsprechend den Aus-
gangsverdichtungen Lockerungseffekte bis zu 70% er-
zZielt werden. Eine wesentliche Voraussetzung fir die Ar-
beitsqualitdt ist eine angemessene Bodenfauchte. Ein
erdfeuchter Zustand hat sich auf den meisten Béden als
ideal herausgestelit.
Es sei ausdriicklich darauf hingewlesen, dah die ermit-
telten Daten fUr den Vergleich mit unterschiedlichen Bo-
denaufbauten nur bedingt geeignet sind, da der EinfluR
der Bodenfeuchte hei der Messung nicht erfaBt wurde.
Fur die Beurteilung des Lockerungseffektes als relative
Verdnderung des Eindringwiderstandes, in Prozent aus-
gedrlickt, kann die Bodenfeuchte unberdcksichtigt blei-
ben, da beide Messungen (ungelockert/gelockert) zum
setben Zeitpunki ausgefiihrt wurden.
Die Verminderung des Eindringwiderstandes nach der
Terramat-Lockerung zeigt die Schaffung von neuen
Heohirdumen im Boden an. Die Beobachtungen haben ge-
zeigt, dah eine Stabilisierung dieser Lockerung tber ei-
nen l&ngeren Zsitraum hinweg von untarschigedlichen
Faktoren bestimmt wird.
Wichtig erscheint es, diese Lockerungsarbelten wah-
rend der Vegetationsperiode durchzufthren. Sofern die
Rasennarbe zerstdrt ist, sollte unbedingt eine Nachsaat
angeschlossen werden, damit die Bodenrisse und -hohl-
réume von den Wurzeln ausgekleidet werden.
Eine frihere Arbeit, im Rheinstadion Dasseldorf, brachte
eine deutliche Zunahme des Wurzeltiefgangs nach der
Lockerungsarbeit Ende Mérz, im Vergleich zur unbehan
delten Fléche.
Entsprechend den Bodenvoraussetzungen -erscheint
eine Lockerung, wie beschrieben, auf herkdmmlich auf-
gebauten Sportplatzen einmal jéhrlich erforderlich. Auf
Sportplatzen mit DIN-Bodenaufbau kann je nach Benut-
- zungsintensitat eine Lockerung alle zwei bis drei Jahre
erforderlich werden. Als glunstigster Zeitpunkt fir die
Lockerungsarbeit hat sich der Beginn bzw. der Ausklang
der Vegetationsperiode herausgestellt.
Bemerkenswert flr den Einsatz auf Rasensportplatzen
sind zwei Detailausfiihrungen am Terramat. Zur Vermei-
dung von Narbenschéden laufen vor den Lockerungs-
meiBeln jeweils Scheibenseche, die die Grasnarbe mes-
serscharf auftrennen. Diese Seche sind beweglich gela-
gert, 50 daB sie bei Widersténden (Steine) zur Oberflache
ausweichen kdnnen.
Im AnschluB an die BodenmeiBel folgt eine Andruckrol-
le. Sie druckt die aufklaffenden Scodenteile soweit an,
dap keine erh6hten Rander entstehen und die Sode nicht

austrocknet. Durch einen Verstellmechanismus kann

der Druck der Rolle variabel an die Bodenverhéltnisse
angepabt werden. Auf diese Weise wird ein groBtmogli-
ches MaB an Ebenflachigkeit auf der Rasenoberflache
erzielt.

Bei den Untersuchungen war der Terramat mit drei bzw.
vier BodenmeiBeln ausgerlstet. Als Zuggerat war ein
Schmalspurschlepper mit Allradantrieb eingesetzt.

Die mogliche Arbeitsbreite wird von der Leistung des
Zugschleppers bestimmt. Finf BodenmeiBel stellen die
oberste Belastungsgrenze fir das Gerat dar. Fur die Ar-
beit ist es wichtig, daB jeweils ein.nahtloser Anschluf
Zur Berarbeitungszone erreicht wird.

5, SchluBfolgerung

Im Bereich der Rasenpflegearbeiten wird der Boden als
-Medium® seine Bedeutung auch in Zukunft behalten.
Durch kanstliche Bodenmischungen, wie sie nach dem
~Rezept® der DIN 18035, Blatt 4 zusammengestellt wer-
den, verringern sich zwar die negativen Auswirkungen
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‘der Bespielung auf das Bodengefuge, die dauerhafte

Festlegung einer optimalen Struktur gelingt jedoch
nicht.

Zur Erhaltung glnstiger Ausgangsbedingungen in der
Rasentragschicht, aber auch zur Verbesserung her-
kdmmlicher Bodenaufbauten im Rasensportplatz er-

scheint, bei hohen Nutzungsanforderungen, der Locke-

rungsarbeit in Zukunft noch mehr Bedeutung zuzukom-
men.

Vergleicht man die erkungsmechan:smen verschiede-
ner Lockerungsgeréte, so ergibt sich far die zur Zeit hau-

fig eingesetzien Geréte ,Terramat® und ,Vertidrén® fol-

gendes Schema:

Gerét; primé&re Wirkung sekundare Wirkung
Terramat = Lockerung + Dranung
Vertidrén = Drénung + Lockerung

Wirkungsprinzipien von zwei Lockerungsge-
raten fur den Rasensportplatz.
Die Entscheidung fur den Einsatz des einen oder ande-

ren Gerétes im Rahmen einer Regengrationspflege wird '

von den &rtlichen Bedingungen abh#ngen. Eine Ursa-
chenanalyse (iber den schlechten Zustand eines Rasen-
sportplatzes gibt die Antwort auf die Wahl des richtigen
Gerates. .
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EinfluB verschledener Bodeneigenschaften auf die botamsche
Zusammensetzung der Pflanzenbestande

H. Franken, Bonn

Zusammenfassung

In diesem Beitrag wird der EinfluB ver-
schiedener Gerlstbaustoffe und Zu-
schlagstoffe auf dle botanische Zusam-
mensetzung der Pflanzenbesténde un-
tersucht.

— Der Anteil an abschlidmmbaren Tei-
len {d = 0,02 mm) im Tragschichtge-
misch beeinfluBt direkt oder indi-
rekt auch die botanische Zusam-
mensetzung der Pflanzenbesténde.

Mit zunehmendem Feinkornantell’

steigt auch der Poa-pratensis-Antell

in den Pflanzenbestinden an, wah-
rend der Lolium-Anteil zurlickgeht.

— Eine sindeutige Agrosilwirkung ist

: sechs Jahre nach Anwendung nur

noch in der Zusammensetzung der

" Pflanzenbestande erkennbar. Dlese

LLangzeitwirkung” kommt In sinem

geringeren Poa-pratensls- bzw. ei-

nem h¢heren .Lollum-Anteil in den
Pflanzenbestanden zum Ausdruck.

The Influence of various solf properties
on the botanical composition of the
plant populations

Summary

This article deals with the influence of
various skeleton materials and addi-
tional materials on the botanical com-
position of the plant populations.

— The proportion of slit and clay
{d =0,02 mm) in the mixture of the
surface layer also influences di-
rectly or indirectly the botanical
composition of the plant popula-
fions. There Is an increase of the

. Poa pratensis proportion in the plant
populations and a reduction of the

proportion of Lolium when the.

proportion = of flne nparticles In-
creases. ]

— The obvious effact of Agrosil Is, six
years after the application, only still
visible in the composition of the
plant populations. This “long-term”
effect is evident in the form of a
smaller proportion of Poa praiensis
and a higher proportion of Lolium re-

Influence de différentes propriétés du
sol sur la composition botanigue des
peuplemants végétaux

Résumé

Plusieurs matériaux et  additifs

mélangés au sol pour son amélioration

furent étudiés par rapport & fisur
influence sur la composition botanique
des peuplements.

— Le pourcentage en particules légiva-
bles (diamatre = 0,02 mm) dans la
couche portante influence autant
directement qu'indirectement la
composition botanigue sur le ter-
rain. Pour un taux croissant des
fractions fines, le pourcentage de
Poa pratensis augmente dans le
peuplement, tandis que celui de
Lolium diminue.

— Six années aprés son application,
PAgrosil ne se manifeste distincte-
ment qu’au niveau de la composition
des peuplements. Cet ceffet de
longue durdes se traduit par une
diminution du taux de Poa pratensls
et une augmentation -du taux de
Lolium dans les tapls végataux.

spactlvely in the plant populations.

1. Einleitung

Die Funktionsfahigkeit belastbarer Vegetationsschich-
ten, wie Sportrasenflachen, hangt wesentlich davon ab,

daf der Bodenaufbau auber der geforderten Wasser-

durchléssigkeit auch noch eine ausreichende Wasser-
und Nahrstoffspeicherung gewéhrleistet. Indirekt wird
durch diesen KompromiB sowohl die Belastbarkeit der
Flache als auch die Zusammensetzung des Pflanzenbe-
standes beeinfluBt. Zwischen Belastbarkeit und Pflan-
zenbestand bestshen enge wechselseitige Beziehun-
gen.

Uber die KorngréBenverteilung der Geriistbaustoffe al-
lein kénnen diese Ziele in der Regel nicht erreicht wer-
den. So werden im Garten- und Landschaftsbau zur Ver-
besserung unglnstiger Bodeneigenschaften und
Wachstumsbedingungen schon seit langem Mittel na-
torlicher und synthetischer Herkunit mit unterschiedli-
chen Wirkungsmechanismen singesetzt (BELGER 1983;
FRANKEN 1977; SKIRDE 1982). Hierzu fehlen jedoch vor
allem noch Erfahrungen im Hinblick auf die Langzeitwir-
kung der verschiedenen Bodenverbesserungsmittel. Er-

ste Ergebnisse dazu liegen bereits vor (FRANKEN 1883;

SKIRDE 1983).

In diesem Beitrag wird der EinfluB verschiedener GerUst
baustoffe und Zuschlagstoffe auf die botanische Zu-
sammensetzung der Pflanzenbestande sowie auf einige
wesentliche Tragschichteneigenschaften untersucht,
und zwar bei differenzierter Belastung der Flachen. Es
liegt ein Untersuchungszeitraum von sechs bzw. acht
Jahren zugrunde,

2. Material und Methaden

Versuchsanlage und -durchftthrung sind bereits in einer
fruheren Veréffentlichung ausfithrlich beschrieben wor-
den (FRANKEN 1977). Die Kornungslinien der Gerlst-

baustoffe im Gemisch sind den Darstellungen 1und 3 zu-
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entnehmen. Als Gerustbaustoffe wurden Oberboden,
Sand und Lava, als wasserspeichernde Zuschlagstoffe
Torf (T), Hygromull (Hm) und Hygropor (Hp) sowie Agrosil
LR verwandt (Tab. 1 und 2).

Teilbereiche der Versuchsflachen werden ssit dem Frih-
jahr 1977 durch den Einsatz einer Stollenwalze differen-
ziert belastet, und zwar entsprechend 2 bzw. 6 Spielen/
Woche miit Torraumbelastung (MULLER und AXTMANN
1976). Diese Belastungsstufen wurden als ,gering” und
»Stark® belastet definiert. Bei den durchzufthrenden Un-
tersuchungen konnte auf bereits bekannte MeBverfah-
ren zuriickgegriffen werden.

Tabelle 1: Bodeneigenschaften in Abhdngigkeit von der
KorngrédBenverteilung
| Untersuchungen Ergebnisse
- Mischung-Nr. ' 2 9 13
- Abschldmmbare Teile (M.-%) 8 18 30
- Infiltrationszeit fir
10 mm Wasser (min)
i 8 47 269
2) ger‘mg]>be1aste1:e Fldchen
b} stark ‘ 65 302 633
- Wasserkapazitdt (Vol.-%) . 24 27 33
- Nghrstoffgehalt {mg/100 g) )
PZOS g 16 23
KEO 7 12 7 17
MgO 3 7 "
~ pH-Wert (KC1)
a) 1976 6,9 6,9 6,9
b) 1384 6,3 6,7 7,0
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von den Zuschlagstoffen

Tabelle 2: Bodeneigenschaften-ih Abhdngigkeait
Mischung Gerlist- . ZuschTa?— Agrg§31 Wurzelmasse Nutzbare Grobporen=- pH-Wert
Nr. baustoffe stoffe® LR¥™ 7. 5-10 ¢m Tiefe | Feld- ahteil (kc1)
1983 kapazitdt >50 ym ’
1983 1983
(Vol.%) (vol.%) (9/1000 cm2) (Vol.%) (Vol.%) 1976 1984
Lava Sand Hm T Hp
56 50 50 - . - 7.2 7.2 28,6 6,4 6,6
55 . 50 50 - - - + 7.4 6,3 29,2 6,3 6,7
53 0 40 |10 10 - - 17,4 9,0 26,3 6,3 6,6
54 40 40 i0 10, - + 14,6 9,3 25,2 6,2 6,6
__________________________ b e e mmmmfrm e e e m e b e e C e
51 a0 40 20 - - 8.0 7,1 27,4 6,7 6.6
52 40 40 - 20 - - 24,8 10,4 24,6 6,5 6,7
GD 5% 3,53 2,48 1,47 0,07 0,05
Boden Sand Hm T Hp
23 1" 67 m 1 - - 13,7 11,0 17,0 7,0 6,5
24 N 67 1M 1 - + 13,8 1,7 18,3 7,0 6,5 -
21 T 67 22 - - - 11,1 9,8 R 741 6,5
22 i1 67 22 = = 8,1 9,1 17,1 7,2 6,6
25 11 58 - -3 + 8,1 1,2 16,8 7,0 6,7
GD 5% 3,48 1,47 2,35 0,06 0,07
k) Hm = Hygromuﬂ; T = Torf; Hp = Hygropor 73
**) - = ohne Agrosil; + = mit Agrosil

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Gerlistbaustoffe

‘Die Kdrnungslinien der Gemische 2, 9 und 13 unterschei-
den sich vor allem im Gehalt an abschl&mmbaren Teilen
(d = 0,02 mm) wesentlich voneinander {Darst. 1). Die Vor-
teile, die ein hoher Oberbodenanteil bei unbelasteten

Vegetationsschichten mit sich bringt, kommen bei be--

lastbaren Vegetationsschichten in der Regel nicht mehr
zum Tragen, sie bewirken haufig sogar das Gegenteil
(Tab. 1). . ‘ C '

Mit dem Anteil an abschlammbaren Tellen {d = 0,02 mmi)
steigt bei gleicher Belastungsintensitat der Flachen.
auch die Infiltrationszeit ftir 10 mm Wasser an, d.h., die

Wasserdurchlassigkeit nimmt sehr stark ab.
Eine Gegenuberstellung der auf den gering und stark be-
lasteten Flachen gewonnenen Werte zeigt deutlich, dak
die Verdichtungsempfindlichkeit der Gemische mit stei-
gendem Feinkornanteil (d = 0,02 mm) zunimmt.

Diesen Nachtellen stehen auf der anderen Seite aber
auch Vorteile gegeniiber, so z.B. bei der Wasser-
und Né&nhrstoffspeicherfédhigkeit, die mit stej-
gendem Feinkornanteil zunimmt. Diese Zusammenhan-
ge sind far die vorgesehene Nutzungsart und Nutzungs-
intensitat einer Rasenfldche von wesentlicher Bedeu-
tung, und zwar besonders im Hinblick auf die zu erwar-
tende Beregnungs- und Dingungsbedirftigkeit.

Die logische Konsequenz dieser Ergebnisse ist, daB bei
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Dargtellung 1: XKorngrdBenvertellung der Gerlistbaustoffe, Mischungen 2, 9 und 13
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den heute noch weitgehend Ublichen Bauweisen bet
hoher Nutzungsintensitat mit uneingeschranktem Win-
terspielbetrieb” der Anteil an abschlammbaren Teilen
(d = 0,02 mm) begrenzt bleiben muB. Bei Rasenflachen
ohne nennenswerten Winterspielbetrieb bzw. bei Rasen-
flichen, die fast ausschlieBlich bei ginstigen Witte-
rungs- und Bodenverhaltnissen genutzt werden (z.B.
Gymnastikwiesen, Schulsportpldtze etc.), kénnte dage-
gen der Oberbodenanteil im Gemisch starker als bisher
bertcksichtigt werden.

Von Bedeutung st auch die langfristige Verdnderung
des pH-Wertes in Abh3ngigkeit vom Feinkornanteil
eines Gemisches. Das Absinken des pH-Wertes inner-
halb weniger Jahre ist vor allem bei geringem Feinkorn-
anteil der Rasentragschicht deutlich ausgepragt. Dieses
Problem ist bei vielen sandreichen Vegetationsschich-
ten festzustelien. ‘

Der Anteil an abschlammbaren Teilen (d = 0,02 mm) im

Gemisch beeinfluBt direkt oder indirekt auch die bota-

nische Zusammensetzung der Pflanzenbe-

stande:

— Die Lolium- und Poa-pratensis-Anteile der Pflanzen-
bestiande im Jahre 1982 (Darst. 2} werden einmal .
durch ihre Anteile in der Saatmischung {a und b,
1976) mitbsstimmt. Bei einem Poa-pratensis-Anteil
voh 75% (Saatmischung a) ist auch sechs Jahre
nach der Aussaat noch ein hdherer Poa-Anteil im
Ptlanzenbestand festzustellen als in den Féllen, wo

_der Poa-Anteil in der Saatmischung nur 25 % betrug
(Saatmischung b).

— Mit zunehmender Belastung der Rasenflachen ‘geht
der Poa-Anteil zuriick bzw. steigt der Lolium-Anteil in
den Pflanzenbest&nden an, und zwar weitgehend un-
abh&ngig von der Zusammensetzung des Rasentrag-
schichtgemisches.

— Mit zunehmendem Anteil an abschlammbaren Teilen
(d = 0,02 mm) steigt auch der Poa-pratensis-Anteil-in
den Pflanzenbest&nden an, bei hohem Poa-Anteil in
der Saatmischung teilweise stérker als bei geringem
Poa-Anteil. Diese Differenzierung ist unabhéngig von
der Belastungsintensitéit ausgeprégt, wenn duch auf
unterschiedlich hohem Niveau.

geringe I starke
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I geringe \’ starke
| BeLuFfung
|
|
1
|

Yo
100

Pea annua
Phleum.
spec.

Lolium
perenfe
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Darstellung 2: Beziehungen zwischen Korngrt‘aﬁenvérfeilung, Be-
lastungsintensitdt und Zusammensetzung der
Pflanzenbestinde

3.2 Zuschlagstoffe

Nicht nur die Gerustbaustoffe, sondern auch die Zu-

schlagstoffe einer Vegetationsschicht kdnnen Bodengi-

genschaften und Zusammensetzung der Pflanzenbe-

stande wesentlich beeinflussen. Im Hinblick auf die
Wurzelentwicklung der Rasengridser und die
nutzbare Feldkapazitat der Gemische ist Torf (T)
durch Hygromull (Hm} nicht voll zu ersetzen. Die allge-
mein geringe nutzbare Feldkapazitat der oberbodenlo-
sen bzw. oberbodenarmen Rasentragschichten weist
auf die starke Abh&ngigkeit dieser Gemische von einer
kontinuierlichen Wasserzufuhr hin — vor allem im Som-
mer.

Die hohen Grobporenanteile (> 50 um) gewahrlei-
sten bei entsprechender Pflege der Fidchen eine aus-
reichende Wasserdurchlassigkeit. Die héheren Werte
der Lava/Sand-Gemische sind baustoffbedingt.

Auch in diesen Substraten ist eine deutliche Verande-
rung des pH-Wertes in Abhangigkeit von der .Zeit
(1976--1984) erkennbar. Wahrend bei den Lava/Sand-Ge-
mischen (Nr. 51—58) in der Tendenz eher ein Anstieg der
pH-Werte Gber diesen Zeitraum festzustellen ist, ist in
den Boden/Sand-Gemischen (Nr. 21—25) eine Abnahme
des pH- Wertes deutlich ausgeprégt.
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Darstellung 3: Korngréfenverteilung der GerHstbaustoffe, Mischungen 21-24, 23 und 51-56
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Darstellung 4:. Beziehungen zwischen wasserspelchernden Zuschlag-

stoffen und der Zusammensetzung der Pflanzen-
bestdnde

Eine eindeutige Agrosilwirkung ist sieben Jahre
nach Anwendung mit den in Tabelle 2 aufgefuhrten Un-
tersuchungsergebnissen nicht mehr nachzuweisen. Dle
Wirkungsdauer des Silikatkolloids ,Agrosil® ist also zeit-
lich begrenzt. -

Verwendet man hingegen die Pflanze als Indikator, so ist
bei gleichzeitiger Verwendung von wasserspeichernden

Zuschlagstoffen (Nr. 53/54, 23/24, 21/22) auch sechs Jah-
re nach Anwendung durchaus noch eine Agros:lwwkung
erkennbar (Darst. 4). Diese Langzeitwirkung kommt in ei-
nem geringeren Poa-Anteil bzw. einem héheren Lolium-
Anteil zum Ausdruck. Bei geringer Belastung der Flache
ist diese Differenzierung wiederum deutlicher ausge-
pragt als bei starker Belastung.
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52. Rasenseminar und Mitgliederver-

sammlung der Deutschen Rasengesell-

schaft e.V. in Berlin

In Verbindung mit der diesj&hrigen Mitgliederversamm-
lung veranstaltete die Deutsche Rasengesellschaft e.V.
am 30. und 31. Mai 1985 Ihr 52, Rasenseminar in Berlin-
Dahlem. Bei der Themenauswah| wurde die Arbeit der
Berliner Fachleute besonders. herlicksichtigt. Der Ta-
gungsort am Institut for Landschaftsbau der TU Berlin
bot mit seiner Fihrung durch die Versuchsflachen des
Freigeldndes eine gelungene Erganzung zu den vorgetra-
genen Referaten. Erst hier wurde den Teiinehmern richtig
bewuBt, mit welchem Aufwand beispielsweise Fragen
der Scherfestigkeit in Experimenten untersucht werden
(K. HAHNE).

Kritische Ansétze zum Inhalt der DIN 18035, Bl. 4, waren
aus den Referaten: ,BemessungsgréBen des Wasserbe-
darfs von Vegetationsflachen®, von Prof. Dr. K. PAHLKE
{Institut fur Landschaftsbau) und ,Zur Beeinflussung der
Scherfestigkeit von Bdden durch die Wurzeln von Rot-
schwingel- und Schafschwingelarten®, von Dipl.-Ing. K.
HAHNE (Institut for Landschaftsbau), zu entnehmen.

In beiden Referaten stand die Beziehung zwischen Gras-
pflanze und Boden im Mittelpunkt der Betrachtung. Eine

rege Diskussion entzindete sich an der Bewertung der
Begriffe ,Wasserkapazitat” (WK), ,Feldkapazitat® (FK)
und ,nutzbare Feldkapazitét“ (nFK) fir die praktische
Beregnung von DIN-Sportplatzen.

Einen Beitrag zur Versachlichung der &ffentlich geflhr-
ten Diskussion zum Thema , Blumenwiese” lieferte Frau
Prof. Dr. H. HILLER (Institut fur Landschafisbau) mit ih-
rem Referat ,Uber die Entwicklung von unterschiedli-
chen Aussaatmlschungen fur sogenannte Blumenra-
sen”,

In seinem Vortrag ,Erfahrungen mit der extensiven
Dachbegrinung” berichtete Prof. Dr. W. HEINZE {Institut
fir Okologie) aus einem Forschungsprojekt dber die
Auswah! und Unterhaltung spezieller Pflanzenarten fir
die Dachbegrinung. Dabei wurde deutlich, daB die Gra-
ser stark auf die Substanzdicke reagieren. Schichtstar-
ken von 10 cm waren wesentlich ginstiger als 5 cm.

Die Herausforderung zum Uberdenken bisheriger Verfah-
ren bei der Pflege innerstéddtischer Frei- und Grunfla-
chen nahm Herr Dr. E. ALBRECHT (Gartenamtsieiter
Tiergarten) in seinem Referat Uberzeugend auf; ,Umwelt-
neutrale MaBnahmen zur Beseitigung von unerwitnsch-
tem Aufwuchs auf befestigten Fldchen®.

Sehr anschaulich und zugileich anregend zur weiteren
Vertiefung stellte Frau Prof. Dr. HILLER in einer prakti-

23!'25-
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schen Ubung die Bestimmung von Rasengréserarten im
nichtblihenden Zustand vor. Ausdrlicklich erwdhnens-
wert ist das ausgehéndigte Arbeitsmaterial in Form el-
ner Literaturliste ,Rasen® und einer Beschreibung , Bau-
stoff Rasen®, mit den Stichwértern: ,Merkmale der Ein-
zelpflanze®, ,Rasensigenschaften und ,Biotechnische
Eignung®.

Der gemeinsame Besuch der Bundesgartenschau am
1. Tag unterstrich den Trend zu neuen bzw. abgewandel-
ten Formen der Grunflachengestaltung.

In der Mitgliederversammlung des 2. Tages wurde, ne-
ben der Abwicklung der RBegularien, unter Punkt ,Ver-
schiedenes® mit Bedauern zum Ausdruck gebracht, daB
bei kompetenter Behandlung derartig aktuelter Themen
nur eine duBerst geringe Beteiligung der Berliner Fach-
behdrden zu verzeichnen war.

Die Seminare der DRG haben sich zu einem Intensiven

Meinungsaustausch zwischen Forschung und Praxis.

entwickelt. Die Art der Abwicklung — mit ein Drittel
(20 Min.) Referat und zwei Drittel (40 Min.) Diskussions-
zeit — fUhrte zu einer AuBerst fruchtbaren Seminararbeit
far alle Teilnehmer. Es bleibt zu wtnschen, dab in Zu-
kunft noch mehr Interessenten von diesem Angebot ei-
nes fachlichen Erfahrungsaustausches Gebrauch
machen. :
K.G. MULLER-BECK

Vor der 1. areal Kéln 1985:
Der integrierte Pflanzenschutz

Es dirfte auch heute, im Zeitalter einer verschérften Um-
welt-Diskussion, bei den Fachleuten der &ffentlichen
Grun-, Frei- und Nutzflaichen-Verwaltung kein Streit dar-
iiber herrschen, daB die erfolgreiche und etatkonforme
Pflege der bestehenden Anlagen regelmé&Bige und wirk-
same Pflanzenschutz-MaBnahmen unabdingbar voraus-
setzt.

VerantwortungsbewubBter Pflanzenschutz, wie er heute
-auch im Bereich der &ffentlichen Gritn- und Fiachenpfle-
ge angestrebt wird, muB jedoch weitestgehend die na-
turlichen GesetzmaBigkeiten bertcksichtigen und aus-
schopfen. Er darf nicht an der Natur vorbei betrieben
werden. Wia die 1. Internationale Fachmesse fir Flachen-
gestaltung und -pflege, die areal KdIn (6. bis-9. November
1985) anhand eines umfangreichen Uberblicks Gber die
aktusllen Entwicklungén der biologisch-chemischen
Produkte augenfillig demonstrieren wird, hat der moder-
ne Pflanzenschutz von heute eine neus Qualitat erreicht,
die diese Anforderungen nach einer Anpassung an die
nattrlichen Vorgange konzeptionell berlcksichtigt: Er
stellt einen breiten Fécher verschiedenster MaBnahmen
dar und beschrankt sich nicht mehr auf einseitige Hand-
lungen, die in dem Bild von ,der Spitze“ ein ebenso ein-
géngiges wie abschreckendes Negativ-S8ymbol gefun-
den haben.

Das Stlchwort das in der Fachwelt dazu die Runde
macht, spricht vom ,integrierten Pflanzenschutz®. Die-
ser Begriff wird auf der Kélner areal mit Sicherheit der
Ausloser fur intensive Fachgespréche sein.

Der weitgespannte ,integrierte Pflanzenschutz® beginnt
bereits bel der Planung der zu begriinenden Flache mit
der Auswahl standortgerechter Pflanzen. Sie missen ih-
rer Natur und ihren Anspriichen nach in das Umfeld pas-
" sen, sonst gedeihen sie nur kimmerlich und weisen ei-
nen hohen Anfilligkeitsgrad gegentber Schadorganis-
men auf. DaR auch der gesunde Boden zum Konzept des
- ,integrierten Pflanzenschutzes” gehért, verstenht sich
von selbst, Gezielte Bearbeitungs- und DingemaBnah-
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men sind erforderlich, um die Qualitét aufrechtzuerhal-
ten oder zu verbessern.

SchlieBlich spielt auch die regelméBige harmonische
Dingung der Pflanzen eine wesentliche Rolle, denn mit
allen nétigen Haupt- und Spurennghrstoffen versorgte
Pflanzen sind widerstandsféhiger als hungernde.

Erst jetzt taucht im Konzept des ,integrierten Pflanzen-

schutzes® der Einsatz der chemischen MaBnahmen auf.

Sie sollen selektiv wirken und nur dort unterstiizend ein-
gesetzt werden, wo die Krafte der Natur In Unordnung zu
geraten drohen. Eine ganze Palette neuer Mittel, die
Gberzeugend die Abkehr von den breitenwirksamen und
langlebigen Wirkstoffen der Vergangenheit und die Hin-
wendung zu den modernen, selektiv wirksamen und
schnell abbaubaren Verbindungen demonstrieren, wer-
den auf der Kélner areal dem Fachpublikum présentiert.

BDLA-Ehrenprésident

im Fachbeirat der areal

Professor A. Schmitt, Ehrenprasident des BDLA (Bund
Dsutscher Landschaftsarchitekten e.V., Bonn) ist neues

Mitglied im Fachbeirat der areal, Internationale Fach-
messe flr Flichengestaltung und -pflege, die erstmals

.vom 6. bis 9. November 1985 in K&In statifindet. Damit

gehéren dem areal-Fachbeirat insgesamt 10 fihrende In-
dustrie- und Anwenderverbande an.

Termine — Veranstaltungen —

-2. Halbjahr 1985

Juli :
- 19.7. Heilbronn — Landschaftsbau-Tag
August )
23,—25.8. Dortmund
WGT — 12 Westdeutsche Gartenbautech-
_ nik
September

8.—11.9. Paris ]
, Simaver, Sisel Vert, Jarditec
22.—24.9. Kéln .

Internationale ~ Gartenfachmesse und

SPOGA
Qktober
8.—10.10, Hannover — Biotechnica '85
November
6.—9.11. K&In
. areal — Internationale Fachmesse fir Fla-
chengestaltung und -pflege
und
9.5+b

95.—29.11. Frankfurt — Agritechnica




RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen Siden

fiir jeden Landschafts- /* Einigeln
gartner { Nachwalzen

Rasenbaumaschinen
Samaschinen

fiir den Gartenbau
Kleinmotorwalzen

SEMBDNER

SEIT
MEHR ALS 70 JAHREN

Internationale
Fachmesse fur Fléchen-
gestaltung und -pflege

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen
Telefon 089/842377

KOLN
6.-9. November 1985

Es muB nicht immer FuBball sein!

DerRetterdesRasens DlaMasee

Fiir samtliche GroB- und Kleinveranstaltungen auf Rasenflachen. ﬁjr a kfuel Ie

Zur Uberbriickung von extremer Beanspruchung. =

Immer wieder einsetzbar. Problemlosu ngen

Gratis-Information anfordern! d

Gebr. Schuster KG - 8994 Hergatz . ' im Garten-un

Postfach 706 - Tel. 08385/1314 3 ' Q' G
Landschaftsbau

i .' Kutomin
@) Kompostierter
der natiirliche Weg zum

Kuhmist aus Bayern
Y
&" gesunden Garten.

QUARZSAND

mehrfach gewaschenin g
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.

Franz Feil

Freiréiume und Grinfléchen
werden fiur Stédte und Gemeinden
immer wichtiger, denn Umwelt-
bedingungen und Lebensqualit¢it
stehen verstérkt im Blickpunkt

o Kutomin wirkt dreifach
durch:
— viel Humus in

Quarrsandwerk stabilen Kali(I-Tun- . .
8835 Pleinfeld Humuskomplexen
el der Offentlichkeit.
Nahrstoffe wie
frischer Stallmist Fur die Planung, den Bau und die Pflege von Anlagen

— Milliarden aktiver

Hodoe e gibt es viele innovative Losungen, die den Nutzen steigern

und die Kosten im Rahmen halten. In Kéln werden sie im
November vorgestellt. Namhafte Firmen aus dem In- und
Ausland bisten ein Spiegelbild des Marktes und machen das
Angebot transparent.

Oscorna

Rasaflor-organisch

p Bau von Griinanlagen, Wegen und Plétzen

Rasendiinger

mit Start- und
Langzeitwirkung fiir
sattgriinen,

dichten Rasen.

Rein organisch.
Garantiert frei von
chromhaltigem Leder-
mehl und chemischen
Beimischungen.

.. natiirlich
diingt man mit
Oscorna

BATTERIEBETRIEB
Schiitzt Kulturen, Rasen, Jungpflanzen,
Blumen usw. durch seismische Schwin-
ungen. Den elekir. Schwingstab einfach
in die Erde stecken und einschalten. Vor
Regen und Frostgeschitzt. Wirkungsbe-

reich ca. 1200 qm. Gr. 280 X100 mm.
Gew. ca. 355 g. 6 Mon. Werksgarantie.
Inkl. 4 X 1,6V handelslbliche Babyzellen
U 2. Leistung ca. 8 Wochen.
Komplett mit Vorstecher und Schutz-
haube Gewerbepreis DM 178,- + MwSt.
und DM 6,~ Porto oder Vorkasse porto-
fret, Direkt von DEKUR, Postfach 508
Koblenz, Telefon (02 61)

D-5400
40095 27, Telex 8 62 458.

Blologisch Gilriners | ot b Pllanzung, Saatgut und Saattechnik
QMSMQ%Q; 51 MAULWURF- UND b Umerholtung von Sportonlogen
Rasendiinger | WUHIEMEUKTSI?EKASMT-IFUNG — Regeneration und Renovation —

L ONISC } Pflege von Griinanlagen, Platzen und Wegen

p biologische und chemische Produkte
b Friedhofstechnik

Die Fahrt im November nach Kéln ist ein Muf fir alle
Entscheidungstréger und Ausfohrende im ,, grinen Bereich™.
Fordern Sie ausfUhrliches Informationsmaterial an.

=\ Zur selben Zeit in Halle 13:

(@j 9. Internationale Ausstellung -
S  fir Sport-, Bdder- _- -
(- | und Freizeitanlagen L e
areal unds+b — P ibersenden Sie

-
die ganze Branche unter ~_ ~~ s
einem Dach. -

- Informationsmaterial Gber
- die areal ‘85, das Verzeichnis der
Aussteller und das Programm der

Rahmenveranstaltungen.

An KéInMesse, Postfach 2107 60, 5000 Ksln 21

Name/Firma:

Strabe/Postfach:

PLZ/Ort:

A KéInMesse



Wiesenrispe

Horstrotschwingel

3 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN

aus unserem Programm:

AMPELL'A — gesch. Sorte —
CENTER
Deutsches Weidelgras HUNTER

spat, dichtnarbig, strapazierfihig, mittel-dunkelgriin, widerstandstihig
gegen Trockenheit und Krankheiten.

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 1

Postfach 2146 - Telefon 0511/861066 Telex 922637 cwghn-d

- gesch. Sorte —

— gesch. Sorte —

<% Rasen-
Mischungen

fOr héchste Anspriiche
mit

M@gﬁc Lol. per.
ARTIST  Fest. ruor.1
KIMONO eoa pat

- MONACO rest.ar.

und viele andere Arten
und Sorten fur alle
Begrinungen.

Poa prat.

Broschire ,Der Rasenspezialist®
sowie Spezialangebote anfordern.

JULIUS
WAGNER
HEIDELBERG

| Stickstoff-Langzeitdl'."lriger

= fur den Rasen

ALZODIN

* Verringerter Arbeitsaufwand
durch Stickstoff-Langzeitwirkung
und gebremsten Grasaufwuchs

# Erhiht die Strapazierfahigkeit
* Verringert die Nitratauswaschung

% ldeal fiir alle Griinanlagen
sowie Spiel- und Sportildchen

SKW Trostberg AG
8223 Trostberg

StickstoH-tangxeitdtinger
{itr den Rasen

Paostfach 1150/1160 TROSTBERG

Ein neuartiges, konkurrenzlos preisgiinsti-
ges System in der Landschaftskegriinung
stellt sich vor: "

Herzog Rollrasen System

{Deutsches Gebrauchsmuster, Patent angemeldet)

@& Edler Rollrasen auf Bestellung. In vier bis sechs
Wochen lieferbar.

® Lieferung aller Fiasensorten_in 1 mbreitenund 5 m
langen Bahnen auf verrottbarer Pflanzenmatie.
Gewicht 4—5 kg/9 m.

& Schnelles festes Anwachsen an der Bodensub-
stanz. Der Rollrasen ist sofort begehbar,

® Total dichtes und lichtundurchlassiges Geflecht.
Kein Unkraut kann durch die Matte sioBen.

® Nach nur ca. 4 Wochen Kulturzeit hat der Herzog-
Rollrasen die ReiBfestigkeit einer herkbmmlichen
Rasenzucht nach 14 bis 18 Monaten.

Fordern Sie bitte ausf[‘:hrliche Informationen und
Preisangebot an.

Herzog Rollrasen System
Hubertus Graf Beissel von Gymnich

Unterer Dilrrenberg 28 - D-8110 Murnau
Tel. 08841/8304 Autom. Anrufbeantworter

Postf., 6900 Heidelbery, Tel. (06221) 530453/54




