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heute und morgen in Perfektion. Schneller
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SHEHEE

Der sicherste Weg

zur besten Losung

Bevor Sie Uber Investitionen bei Neubau, Umbau,
Instandhaltung oder Modernisierung von Sport-, Bader-
oder Freizeitanlagen entscheiden, missen Sie einen
umfassenden Marktiberblick haben.

Die beste Méglichkeit, diese Angebotstransparenz zu
gewinnen und direkt mit den Herstellern Kontakt aufzu-
nehmen, bietet sich lhnen dort, wo alle kompetenten
Anbieter versammelt sind: auf der s+b — dem grébten
Fachmarkt dieser Art in Europa.

Kommen Sieim November zurs+b nach Kéin!
Rund 400 Firmen aus 17 Léndern zeigen
lhnen innovative und funktionelle Lésungen
aus folgenden Bereichen:

® Frei-Sportanlagen, AuBenanlagen

® Badertechnik und -einrichtungen

@ schlusselfertige Sport- und Freizeitanlagen

® Gerate und Ausstattung fir Sport und Freizeit
® Kinderspielplatze und -gerate

@® Rohbau, Ausbau, Einrichtungen

® Reinigungs- und Pflegegerdte

@ Installationsanlagen

® Winter- und Sommerfourismus

@® FEntwurfsarbeiten

@ Verlagserzeugnisse, Consulting, Management

Der 9. IAKS-KongreB ,,Sport-, Béder- und Freizeit-
anlagen’’ orientiert Sie Uber

O Modernisierung, Sanierung, Neubau

O Sporianlagen und Umweltbelange

0 Rationeller Energieeinsaiz in Sportanlagen und Badern

Parallelveranstaltungen befassen sich mit Themen wie
O Kommune und Sport
O Sportplatzbau und -unterhaltung

Zur selben Zeitin Halle 14
t Internationale Fachmesse

areal fur Flachengestaltung und -pflege

s+b und areal —die ganze Branche unter einem Dach.

’:'_’_; »
TET o0
coov°
of
At

Bitte Uber-
senden Sie mirfuns
O Informations-
material Ober die s+b '85
[ KongreB-Unterlagen

An KélnMesse

Postfach 2107 60, 5000 K&ln 21

,’ Name/Firma:

Strafe/Postfach:

PLZ/Ort:

M KéInMesse
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Zeitschriften-Beitrage sind mit Sach-
verstand und Sorgfalt aus dem groBen
Berg von Informationen ausgewahlt,
geschrieben, zusammengestellt . . .

.. . ergeben zielgerechte Informationen:
Erfahrungen, die man kaufen kann.
Denn uns liegt daran, daB Sie als Leser
mit erweitertem Wissen und vermehrten
Einsichten gut gerustet sind.

Dies ist in Gefahr, wenn Zeitschriften-
aufsatze kopiert werden!

Fotokopien werden nicht abonniert . . .

... und das bedeutet langfristig, daB
Fachzeitschriften und wissenschaftlichen
Zeitschriften die wirtschaftliche Basis
entzogen wird.

Und auBerdem: Sie als Leser sollen
immer ein komplettes Heft in die
Hand bekommen, damit Ihr Wissen nicht
einseitig wird . . .

... und damit IHRE ZEITSCHRIFT auch
klnftig flr Sie da ist.

Arbeitsgemeinschatft Zeitschriftenverlage des
Borsenvereins des Deutschen Buchhandels e V.,
Frankfurt a. Main




Ein neuartiges, konkurrenzlos preisgiinsti-
ges System in der Landschaftsbhegriinung
stellt sich vor:

Herzog Rollrasen System

(Deutsches Gebrauchsmuster, Patent angemeldet)

@ Edler Rollrasen auf Bestellung. In vier bis sechs
Wochen lieferbar.

@ Lieferung aller Rasensorten in 1 m breiten und 5 m
langen Bahnen auf verrottbarer Pflanzenmatte.
Gewicht 4—5 kg/gm.

@® Schnelles festes Anwachsen an der Bodensub-
stanz. Der Rollrasen ist sofort begehbar.

® Total dichtes und lichtundurchléssiges Geflecht.
Kein Unkraut kann durch die Matte stoBen.

@ Nach nur ca. 4 Wochen Kulturzeit hat der Herzog-
Rollrasen die ReiBfestigkeit einer herkdmmlichen
Rasenzucht nach 14 bis 18 Monaten.

Fordern Sie bitte ausfihrliche Informationen und
Preisangebot an.

Herzog Rollrasen System
Hubertus Graf Beissel von Gymnich

Unterer Dtrrenberg 28 - D-8110 Murnau
Tel. 08841/8304 Autom. Anrufbeantworter

Es muB nicht immer FuBball sein!

DerRetterdesRasens

Fur samtliche GroB- und Kleinveranstaltungen auf Rasenflachen.
Zur Uberbriickung von extremer Beanspruchung.

Immer wieder einsetzbar.

Gratis-Information anfordern!

Gebr. Schuster KG - 8994 Hergatz fos

Postfach 706 - Tel. 08385/13 14 _:_&\:;\\ D A

mit N-Langzeitwirkung

. ALZODINS

KOMPLETT

NPW-Dinger mit Megnusa.
g
o2 %* ldeal fiir alle Griinanlagen
'IE 6% 7,0, wassariabiches Pho-.
L O D * Erho6ht die Strapazierfahigkeit
11 . Emormtet .
gt von Spiel- und Sportfldichen
i | * Verringerter Arbeitsaufwand
| t durch gebremsten Grasaufwuchs

* Verringert die Nitratauswaschung

SKW Trostberg AG
8223 Trostberg

Postfach 1150/1160 TROSTBERG

RASEN-TURF-GAZON 3/1985

Internationale
Fachmesse fur Fldchen-
gestaltung und -pflege

KOLN
6.-9. November 1985

Die Messe
fur aktuelle
Problemlésungen
im Garten- und
Landschaftsbau

Freirdiume und Grinfléchen
werden fir Stéidte und Gemeinden
immer wichtiger, denn Umwelt-
bedingungen und Lebensqualitéit
stehen verstéirkt im Blickpunkt
der Offentlichkeit.

Fir die Planung, den Bau und die Pflege von Anlagen
gibt es viele innovative Lésungen, die den Nutzen steigern
und die Kosten im Rahmen halten. In Kéln werden sie im
November vorgestellt. Namhafte Firmen aus dem In- und
Ausland bieten ein Spiegelbild des Marktes und machen das
Angebot transparent.

» Bau von Griunanlagen, Wegen und Platzen
p Pllanzung, Saatgut und Saattechnik
p Unterhaltung von Sportanlagen
— Regeneration und Renovation —
p Pflege von Grinanlagen, Platzen und Wegen
b biclogische und chemische Produkie
p Friedhofstechnik

Die Fahrt im November nach Kéln ist ein Muf fir alle
Entscheidungstréger und Ausfihrende im ,,grinen Bereich”,
Fordern Sie ausfihrliches Informationsmaterial an.

Zur selben Zeitin Halle 13:

9. Internationale Ausstellung -
fiir Sport-, Béider- s
/| und Freizeitanlagen -
-

-

Bitte
aredl unds+b - P Ubersenden Sie

die ganze Branche unter -~ mirfuns
einem Dach - Informationsmaterial Gber
! - die areal ‘85, das Verzeichnis der
o™~ = Aussteller und das Programm der

g
.co

Rahmenveranstaltungen.
{0 An KslnMesse, Postfach 210740, 5000 Kéln 21
w
Name/Firma:

StraBe/Postiach:

PLZ/Ort:

A KéinMesse
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Bodenphysikalische BemessungsgréBen der Beregnung

von Rasenflachen

K. Pahlke, Berlin

Zusammanfassung

Far die Beregnung von Rasenfldchen
veriangt DIN 18035, Teil 2, Wasserga-
ben von mindestens 15 I/m2, Dieser For-
derung werden  bodenphysikalische
Kennwerte zur Festlegung des Bedarfs
an pflanzenverflgbarem Bodenwasser
gegeniibergestellt. Dabel zeigt sich,
daB der Landschaftsbau eigensténdige
Bemessungsgrdfen entwickelt und die
Vergleichbarkeit mit den Methoden an-
derer Wissenschafishereiche aufgege-
ben hat. Bedeutende Grundlagen far die
Steuerung des Wasserbedarfs bleiben
damit ungenutzt.

Die Folgen fur die Praxis sind erheblich.
Untersuchte Rasenflachen zeigen, daB
mit 25 I/m? haufig mehr Wasser verab-
reicht wird als nutzbar gespeichert wer-
den kann. Daraus entstehen vermeidba-
re finanzielle und vegetationstechni-
sche Nachteile. Empfohlen wird, solche
Mangel der Richtlinien bei der Neufas-

Soif physical values in the irrigation of
turt

Summary
To irrigate turf DIN 18035, part 2, re-

quires the application of water In.

quantities of at least 25 I/m In contrast
to this ' requirement there are soll
physical values to determine the re-
quirements of water in the soil avallable
to the plant. It appears that in land-

scape management . specific values

have been developed and that the com-
parability with the methods of other
scientific fields seems no longer of im-
portance. This means that Important
basic rules for the regulation of the
water requlrements remain unused.

This Is of considerable consequences

in the practical field. When turf was ex- -

amined It appeared that.with a dose of
25 Im2 more water is often applied than
can usefully be stored. The result is a
financial and vegetation-technical dis-
advantage that could have been
avoided. It is recommended that such
shorticomings of the regulations are

* .omitted when drafting the new stan- -

Paramétres hydrodynamiques du sol
pour Pirrigation de surfaces engazon-
nées : ’

RESUME

La norme DIN 18035, partie 2, prévoit
pour I'irrigation des gazons des appotts
en eau d’un minimum de 25 I/m? Cette
imposition est comparée aux carac-
téres hydrodynamigues des sols & partir
desquels les besoins en eau disponible
sont déterminés. On peut constater &
cette occasion, que les services d’ameé-
nagement des paysages ont développe
des critéres particuliers en négligeant
ainsi la comparabilité avec les
méthodes employées par d'autres sec-
teurs scientiflques. Des connaissances
de base importantes pour la conduite
des besoins en eau restent ainsi pas uti-
lisées. Les conséquences pour la pra-
tique sont considérables. Des études
sur des surfaces engazonnées ont
montré que 'apport de 25 I/m? dépasse
trés souvent la capacité de retention. Il
en résulte des inconvénients évitables
sur le plan économigue, technique et
cultural. It est recommandé de procéder
a la rectification de telles insuffisances

sung der Normen zu beseitigen. dards.

a I'occasion de Ia nouvelle édition de la
norme. :

1. Einieitung

Rasenflachen im Sinne von Vegetationsflachen nach
DIN 18 915 {Nov. 1973) sowie Rasensportflachen nach
DIN 18 035, Blatt 4 (Okt. 1974), verlangen flr den grééten
Teil Deutschlands elne zuséatzliche Bewasserung, die zu-
maeist in Form der Beregnung ausgebracht wird. Auf den
regional unterschiedlichen Beregnungsbedarf in der
Bundesrepublik geht DIN 18 035, Teil 2, (Jan. 1979) ein
und verweist darauf, daf drtlich mehr als 200 mm Nie-
derschlagsaquivalent im langjahrigen Mittel erforderlich
“sein kdnnen.

Der gleiche Normenteil verlangt flr die sinzelne Regen-
gabe die einheitliche. Festlegung auf mindestens
25 Iim2 =25 mm. Diese Forderung wird.in nachstehenden
Ausfuhrungen mit entsprechenden Bemessungsgrofen
aus dem kulturtechnisch-bodenkundlichen Bereich ver-
glichen und mit praktischen Beispielen kritisch bewer-
tet.

2. Der Boden als Drei-Phasen-System

Die bodenkundliche Fachliteratur stimmt geschlossen
darin aberein, den Boden als ein Gemisch von Festteilen
und dazwischen befindlichen Hohlrdumen zu betrach-
ten. Diese Auffassung ist so einheitlich, daf auf Lite-

raturhinweise verzichtet werden kann. Je nach GrdBe .

und Durchgéngigkeit der als Poren bezeichneten Hohl-
rdume wird das Wasser im Boden mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit versickern oder enigegen der Schwer-
kraftwirkung in den haarfeinen Poren (Kapillaren) ge-
speichert. Die als Wasserspannung h incm Wasserséule
= mbar darstellbare Energie, mit der das Wasser in den
Kapillaren gehalten wird, ist deren Durchmesser d umge-

RASEN - TURF - GAZON 3/1885

kehrt proportional, wie u.a. KUNTZE (1969) aus dem Ka-
pillaritdtsgesetz abgeleitet hat mit der Bezishung

h = CJ£I:)zw.d = @[mm] . /fff&/
d A

Demnach wird unter Einwirkung wahlbarer Wasserspan-
nungen feuchter Boden den Wasseranteti abgeben, der
dem zugeordneten PorengroBenanteil entspricht, und
die PorengréBenverteilung ist meBbar. Die technischen
Grundlagen dafir sind bergits von RICHARDS (1941) ge-
schaffen worden und haben inzwischen methodische
Verbesserungen erfahren. Dabel werden fur dquivalente
Porendurchmesser von 0,0002 mm Wasserspannungen
von 15000 mbar erforderlich. Um die groBen Zahlen zu
vereinfachen, folgt man der von SCHOFIELD {1935) vor-
geschlagenen logarithmischen Schreibweise als pF-

“Wert, so z.B. 1000 mbar = pF 3,0. Somit ermdglicht es

diese seit Jahrzehnten bekannte und eingefthrie Unter-
suchungsmethodik die dispers tm Boden vorhandenen
Anteile von Festsubstanz, Bodenwasser und Bodeniuft
volumenmaBig als drei unterschiedliche ,Phasen® zu-
sammenzufassen, wie als schematisches Belsplel der
Darstellung 1 zu entnghmen ist.

3. Der ptlanzenverfiighare Anteil des Bodenwassers

VEIMMEIER und HENDRICKSON (1928) fanden in Gefaf-
und Feldversuchen, daB die Pflanzen nicht den gesam-
ten Anteil des kapillar gebundenen Wassers nutzen kon-
nen. Dabei blieb es eine akademische Frage, ob das vor
dem vollstandigen Ausschépfen des Wasservorrats ein-
tretende Welken auf die fur Pflanzen nicht Uberwindba-
ren hohen Wasserspannungen in Feinporen oder auf die
unzureichende Nachlieferung aus diesen Porengréfien
zurickzufthren ist. Immerhin war nachzuweisen, daB im
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Darst. 1: Phasenverteilung im Boden - Schema

Bereich hoher Wasserspannungen zwischen den Pflan-
zenarten, aber auch bei der gleichen Pflanzenart durch
Gewdhnung. an unterschiedliche Zusténde der Wasser-
versorgung, das Aufnahmevermdgen verschieden ist.

Es bedeutete daher schon eine Verallgemeinerung, als
dem Vorschlag von RICHARDS und WEAVER (1943) ge-
folgt wurde, den Wasseranteil, der mit mehr als 15000
mbar Wasserspannung = pF 4,176 = pF 4,2 in Poren mit
Aquivalentdurchmesser kleiner als 0,0002 mm gebunden
ist, zum nicht mehr pflanzenverfigbaren Totwasser zu
erklaren. Inzwischen zeigte die Praxis die Ubereinstim-
mung dieser BemessungsgréBe mit den Welkebedingun-
gen der meisten Nutzpflanzen in den gemaBigten Brei-
ten. pF 4,2 gilt international als ,Permanenter Welke-
punkt“ (PWP) und kennzeichnet far die Pflanzen jenen
Versorgungsbereich, bei dem erneute Wasserzugaben
das Verwelken nicht mehr verhindern kdnnen.

Weniger eindeutig ist die Begrenzung des pflanzenver-

figbaren Bodenwassers im Bereich niedriger Wasgser-
spannungen fr die gréBeren Poren. Eine pragmatische
Ldsung bietet die in DIN 19 682 (Jan. 1972) festigelegte
Feldmethode, wobei der Wassergehalt des Bodens 2 bis
3 Tage nach sorgfaltiger Sattigung ermittelt wird in der
Erwartung, .daB dann die schnelle Sickerwasserbewe-
gung beendet ist und das kapillar gebundene Wasser als
Feldkapazitat (FK) vollstdndig erfabt werden kann.

Aus- Grtinden einheitlicher Begriffsfindungen wird die
Bezeichnung ,Feldkapazitat® auch dann beibehalten,
wenn diese GrdBe mit Labormethoden ermittelt wird.
" Problematisch ist dabei, welche PorengréBe mit entspre-
chender Wasserspannung als Grenzwerte anzusetzen
sind. Denn, ausgehend von relativ groben Poren, wird die
Bewegung'des Sickerwassers mit abnehmendem Poren-
durchmesser immer langsamer und schifeBlich unter Ka-
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pillarwirkung beendet sein; es ist daher zu fragen, ob
Uberhaupt und gegebenenfalls welcher Anteil des lang-
sam bewegten Wassers als pflanzenverftgbar zu gelien
hat. Ferner sind die EinfluBnahme oberflachennaher
Grundwassersténde, die Porencharakteristik verschie-
dener Bodenarten sowie deren Geflgedynamik (PAHL-
KE, 1961) zu beachten, Dementsprechend istin der Fach-
literatur, so u.a. bei SCHEFFER und SCHACHTSCHA-
BEL (1982), fur die Ermittlung der Feldkapazitét unter La-
borbedingungen ein Interpretationsspielraum mit Was-
serspannungen zwischen 60 und 350 mbar, entspre-
chend pF 1,77 und 2,48, vorgesehen. Praktische Auswir-
kungen auf die absolute GréRe der FK gehen aus den
Beispielen in Darstellung 2 hervor. :
In Uberginstimmung mit Begriffen nach DIN 4047, Blatt 3
(Sept. 1971, Uberarbeitete Fassung erscheint dem-
néchst), ist aus Vorstehendem zu folgern, dab die Diffe-
renz aus dem Wassergehalt bei Feldkapazitat (FK) und
beim permanenten Welkepunkt (PWP) den maximal
pflanzenverfdgbaren Anteil des Bodenwassers unter
grundwasserfreien Verhéltnissen als nutzbare Feldkapa-
zitat (nFK) kennzeichnet. Die Berlicksichtigung der kapil-
laren Bindung als wesentlichen Beitrag zur Wasserver-
sorgung von Vegetationsflachen kommt im Schrifttum
des Landschaftsbaues. nur zdgernd voran. Einheitlich
wird in den bisher wenigen Verdifentlichungen der PWP
bei pF 4,2 festgelegt. Den Bereich der FK haben u.a. LIE-
SECKE und SCHMIDT (1975), MULLER-BECK (1977),
MEHNERT (1978), FRANKEN (1983), SKIRDE (1983 b) so-
wie SPORER (1985) mit Werten von pF 1,8 und pF 2,5 ab-
getastet und in der Mehrzah! die FK mit pF 2,5 begrenzt,
Autoren der Bodenkunde, so u.a. ARBEITSGRUPPE BO-
DENKUNDE (1982) und BURGHARDT (1985), bevorzugen
dagegen pF 1,8.
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Dorst. 2 Bezichungen zwischen Wasserspannung (pF) und Wassergehali {Vol.-%s)
bei hervorretenden Bodemarten




Mit der hohen Verbindlichkeit der Normen hat jedoch
DIN 19 683, Blatt 5 (April 1973), pF 4,2 und pF 2,2 als Be-
grenzungswerte der nFK eingefohrt. Mit dieser Bemes-
sung sind am Berliner Institut fiir Landschaftsbau (ehe-
mals Institut fur Kulturtechnik und Grinlandwirtschaft)
in den vergangenen drei Jahrzehnten mehrere tausend
Bodenproben untersucht worden, nachdem WOLKE-
WITZ (1959) die methodischen Voraussetzungen fur Se-
rienuntersuchungen geschaffen hatte. Beispielhafte Er-
gebnisse, die fir die hier anstehende Frage nach Bereg- -
nung von Interesse sind, zeigt Darstellung 3.
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Darst. 3: Beispiele der Phasenverteilung verschiedener Biiden
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4. Nutzbare Feldkapazitit und Grenzen ihrer Beanspru-
chung

Mit der unterschiedlichen Phasenverteilung der Béden
fallt auch deren nFK verschiedsn aus. Im Beispiel der
Seemarsch in Darstellung 3 liegt ein groBes Gesamtpo-
renvolumen vor, das zum groBten Teil vom Totwasgser be-
ansprucht wird. Das Luftvolumen ist sehr klein und deu-
tet auf geringe Wasserdurchlassigkeit hin, Der Anteil der
nFK st von gleicher GroBe wie bei der Parabraunerde,
obwohl! dort die weiteren Komponenten der Phasenver-
teilung véllig verschieden sind.

In Berlin verbreiteter Talsand besitzt eine geringe nFK
und ein betrachtliches Luftvolumen. Der Anteil des Tot-
wassers ist verschwindend klein. Bei schwach zersetz-

“ten Hochmoortorfen in Faserstrukiur ist dagegen ein

auRerordentlich gropes Gesamtvolumen zu erwarten,
wobei der Uberwiegende Anteil auf die nFK entfallt. Das
Vermischen von Sand und Torf bringt interessante Ei-
genschaftskombinationen hervor, die im Vegetationsfl&-
chenbau genutzt werden. Das letzte Befspial in Darstel-
iung 3 zeigt die Phasenverteilung der Mischung von
80 Vol.-% Sand mit 20 Vol.-% Torf, wobei in diesem Fall
die nahezu vol!standige rechnerische Ergéanzung der Ei-
genschaften in der Praxis auch anders verlaufen kann.

Fiur die Pflanzen wére es allerdings todiich, auf die voll-
stindige Beanspruchung der nFK angewiesen zu sein.
Bereits die zunehmende Ausschdpfung der nFK in Rich-
fung auf den PWP verschlechtert rapide die Entwick-
lungshedingungen durch Abfall des Zellturgors, der von
Welkeerscheinungen begleitet wird. Es muf also noch
innerhalb des Bereichs der nFK ein minimaler Grad der

. Wasserversorgung gefunden werden, bei dem eine Was-

serzuflhrung optimal einzusetzen ist. Andererseits soll
der Wassergehalt der FK nicht berschritten werden,
weil Gberschiissige Wassermengen nahezu wirkungslos
versickern. .

Der umfangreichen Fachliteratur aus der Bewésserungs-
technik sind Empfehlungen zu entnehmen, mit der Be-
wiasserung dann zu beginnen, wenn die nFK zwischen 50

und 75% ausgeschépft ist. Die daraus zu berechnende

Wassergabe strebt nicht immer eine Auffallung zu 100 %
an, sondern kann sich auf einen Versorgungsgrad um
70% beschranken, wenn in gemaBigtem Klima natirli-
che Niederschlige zu erwarten sind (ACHTNICH, 1966).
Legt man unter Bezugnahme auf OSTHOFRF (1969) fur
Rasenflichen eine mégliche und damit reichlich bemes-
sene Ausschdpfung der-nFKvon 75 % zugrunde, so erge-
ben sich for die in Darstellung 3 gezeigten Boden folgen-

de Verhaltnisse fur das gesamtie Porenvolumen {GPY),

die nutzbare Feldkapazitat (nFK) und deren Auffillung
zu 100 % durch 0,75 nFK in Tabelie 1.

In der Umrechnung ist 1 Vol.-% H,O = 1mm Nieder-
schlagshéhe = 11m? in einer Bodenschicht von 10 cm
Dicke. Dies ist auch die bevorzugte Dicke der Vegeta-
tions- und Tragschichten fur Rasen und kennzeichnet
dessen Hauptwurzelraum (HEMMERSBACH, 1983; SKIR-

~ DE, 1983 a). Die Vol.-% H,0 der Spalte ,0,75 nFK“in Ta-

belle 1 verweisen daher direkt auf 2/m? oder mm Nieder-
schlagsiquivalent, die maximal als Bewasserupgsgabe
dem Boden zuzufihiren sind. Unter Einfhrung des Be-
griffes Regenkapazitdt = nFK x dm Durchwurzelungs-
tiefe sind solche Bemessungswerte flr beliehige Durch-
wurzelungsverhalinisse feststellbar.

5. Die Beriicksichtigung der nuizbaren Feldkapazitit in '

den Normen des Landschafishaues

Der Entwurf DIN 18 915, Blatt 1 (Gelbdruck Aug. 1971}
geht unter dem Begriff der Wasserspeicherféhigkeit dif-
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Tabelle 1:

Gesamtporenvolumen und nutzbare Feldkapozitdt der Biden aus
Darstellung 3 ‘ ' '

GPY nFK  0,75nFK
Boden (Vol%) | (Val.-% K}
'[Seemarsch 55 18 14

Purubr'uunerde L5 18 | 14
Talsand 37 8 B
Hechmoor Y4 48 ¥

Tals. + Hochmoor | 48 1 1

ferenzierend auf die Pflanzenveritigbarkeit des Boden-
wassers und auf die nutzbare Feldkapazitat ein. Entspre-
chende pF-Werte werden benannt; die zweckmaBige An-
lehnung an genormte Bodenuntersuchungsverfahren im
Landwirtschaftlichen Wasserbau ist unverkennbar.
Uberraschend war daher dle Fassung des noch gultigen
WeiBdrucks der DIN 18 915, Blatt 1 bis 3 (Okt. bis Nov.

1973), worin zwar weiterhin die Bedeutung der Wasser-

speicherfahigkeit hervorgehoben wird, Hinweise auf die
Untersuchungsmetheodik und deren praktische Verwer-
tung wurden jedoch aufgegeben,

Noch deutlicher wird die Abkoppelung von den metho-
disch ausgereiften Verfahren des Landwirtschaftlichen
Wasserbaues in DIN 18 035, Blatt 4 (Okt. 1974), die den
Rasensportflachen gewidmet ist und fachiich In enger
Beziehung zu den vegetationstechnischen Anforderun-
gen fur Rasenflachen nach DIN 18 915 steht, War schon
die eigenartige Ermittlung der Wasserdurchidssigkeit in
Form des modifizierten Wasserschluckwertes ,mod.k.**
als kritikanféllig zu bedauern (PAHLKE und SPORER,
1983), so wird nun auch die Wasserspeicherfahigkeit der
Rasentragschicht als Wasserkapazitdt gemessen. Sie
wird festgelegt als der Wassergehalt des wassergesat-
tigten Prafgutes nach zwei Stunden Abtropfzeit. Die fur
Vegetationsfiichen zu fordernde Unterscheidung von
Wasserbindungsintensit&ten unterbleibt.
Hoffnungsvolle Erwartungen, daB praktische Erfahrun-
gen mit DIN 18 035 dieses unzureichende Vorgehen ab-
andern kénnten, waren aufzugeben als Teil 2 (Jan, 1979)
dieser Norm erschien. Unter Bezugnahme auf vorste-
hend benanntes Wasserspeichervermégen der Rasen-
tragschicht wird verlangt, Wassergaben von mindestens
25 I/m*? spétestens beim ersten Anzeigen von Rasenwel-

ke zu verregnen. In der Mehrzahl bekannter Falle wird -

durch eine Wasserzufuhr in dieser. GrdBe die nFK und ihr
Auffillungsanteil von 0,75 nFK fir 10 cm dicke Durch-
wurzelungsraume erheblich Gberschritten.

Tabelle 2 zeigt dazu entsprechende Werte. Heranzuzie-
hen waren insbesondere die Befunde von MULLER-
BECK ({1977}, die von geographisch unterschiedlichen
Standorten stammen. Aus dem Vergleich von DIN-ge-
rechten Rasensportflachen mit Normalplatzen, die in
(tberholter Bauweise einen erhéhten Humusgehalt besit-

zen, wird der Einflup des Gehaltes an organischer Sub-

stanz auf die nFK deutlich. Weiters, in Tabelle 2 aufge-
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ftthrte Werte, beziehen sich auf die R&ume Mitnchen und
Berlin. ' .

Allerdings wird nicht die gesamte Wassermenge, die
den Regner verldft, den Boden erreichen und zur Auffil-
lung der nFK beitragen. Ein Teil verdunstet wéhrend der
Verregnung, ein anderer Teil wird von den oberirdischen
Vegetationsorganen als Interzeption aufgefangen. Nach
gangigen Richtwerten (BODAMER et al., 1977) sind diese
Anteils in rechter Spalte der Tabelle 2 mit reichlicher Be-
messung zu 4 mm Regenmenge zusammengefadt und
voh 25 mm Wassergabe abgezogen. Die verhleibenden
Zahlen verweisen auf den WasserliberschuB, der als Sik-
kerwasser verloren geht.

6. SchluBfolgerungen fiir die landschaftsbauliche Praxis

Die in DIN 18 035, Teil 2 {Jan. 1979), angeflhrien Wasser-
gaben von mindestens 25 I/m? sind haufig far Rasenfla-

Tabelle 2:

Aktuelle nFKpF 25 - 1,2 und .WusS:erijher‘schuﬂ 425-Lmm hei‘

Wassergaben von  25mm  aus _pruktischgn Beispielen

[eezzezSE
Mijller - Beck (1977)
DIN - Plitze ]
Nordhorn 29 115 |11 |+70
Riesenbeck 27 [ 11 |«
Gelsenkirchen 23 |16 | 12 |+9
Betzdorf 13 (10 |8 [+13
Lahr 23 120 15 |+6
Normalpldtze
Munster , 58 122 | 177 |+4
B.- Gladbach 75 |20 |15 |+8
Briihl 63 |22 |17 |+4
Koblenz 56 (20 | 15 |+6
Kaiserslautern |86 {20 | 15 |+6
Mehnert (1978)
Munchen (n=10) o haoalars b
Olympia - Park 3-9 [12-2319-17 +12-4
§poref' (1385)
uS+Hh {5) 28 (20 |15 |+6
uS + Hh [6) 6 (% [ 1 |+70
uS+Hh {7) BT 0
S+Hh (B) B3] 9| 7 |+%




chen zu groB. Eine Rasensportfldche der Regelgréhe 70
% 108 m kann dadurch bei jeder Beregnung 90 m® Was-
ser mehr erhalten als im Hauptwurzelraum nutzbar zu
speichern sind. Dadurch entstehen betréchtliche Mehr-
ausgaben.

Die intervallmaRige Uberversorgung mit Wasser fuhrt zu
einer unginstigen Konditionierung der Vegetationsdek-
ke, weil Anreize zur Tiefenbewurzelung eingeschrénkt
werden. Daraus folgt eine Verminderung der Strapazier-
fahigkeit und als Ruckkoppelungseffekt elne Verklrzung
der Bewasserungsabsténde.

Das im Uberschuf versickernde Wasser wéscht Nahr-
stoffe aus, die umwelthelastend im Grundwasser oder in

der Vorflut auftreten. Insbesondere die wasserbewegli- -

chen Elemente der Alkall- und Erdalkaligruppe sind da-
von betroffen (BURING, 1984). Die in der Praxis zu beob-
achtende und mangelhafte Wirkung von Mineraldingern
ist darauf zuriickzuf@thren,

Bel der langst faliigen Uberarbeitung entsprechender
Normen des Vegetations- und Rasensportfléchenbaues
sind Richtlinien zur standortgem&Ben Sicherung des Be-
wisserungsbedarfs aufzunehmen. Diese haben sich
nach den anerkannten Bemessungsgrében der nutzba-
ren Feldkapazitat, deren zulassigem Ausschépfungs-
grad und, in Verbindung mit der Durchwurzelungstiefe,
nach der Regenkapazitat zu richten.

Mbgliche Vorbehalte gegen den methodischen Aufwand
solcher Untersuchungsverfahren ertibrigen sich in Anbe-
tracht des hohen Aussagewertes und der groBen Bedeu-
tung for die optimale Nutzung finanziell aufwendig zu er-
stetlender Sport- und Freizeiteinrichtungen. Bisher ver-
breitete {berschlagliche Einschétzungen des Bewésse-
rungsbedarfs und damit verbundene Nachteile sind ent-
behrlich (GRIJPSTRA und KAMP, 1880). '
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Umweltneutrale MaBnahmen zur Beseitigung von unerwiinschtem

Aufwuchs auf befestigten Flachen

~ E. Albrecht, Berlin

Lutte contre les adventives sur des sur-
faces aménagées par des méthodes
neutres pour 'environnement.

Measures to control undesired vegeta-

.tien on firm areas and not burden our

environment

Summary
Zusammenfassung

RESUME

U'apparition progressive d'une végeta- '

tien spontanée dans les surfaces amé-
nagées ou stahilisées par un revétement

Die zunehmende Beslediung befestigter
Flachen durch Spontanvegetation ist
eine Folge der Bemthungen um Wieder-
gewinnung von Lebensrdumen sowie
Artenvielfalt von Flora und Fauna im
groBstadtischen Bereich. Der Verzicht
auf die umweltgefahrdende Anwendung

RASEN-TURF-GAZON 3/1985

The fact that firm areas are increasingly
covered by spontaneous vegstation is
a consequence of the efforts made to
regenerate living space and obtain a
greater variety of flora and fauna in the
urban and suburban areas. Problams.in
connection with the care and
maintenance of firm areas in the form of

résulte des efforts entrepris dans les

zones urbaines visant a récupérer des
espaces vitaux et & rétablir une divér-
sité de flore et de faune. La renoncia-
tion a Vemploi de produits phytotoxi-
ques efficaces (herbicides), suscepti-
bles de nuire & IPenvironnement, a
entrainé notamment toute sorte de pro-
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wirksamer pflanzentétender Mittel (Her-
bizide) fuhrt zu Problemen bei Pflege
und Erhaltung befestigter Fl&chen als
technische landschaftsbauliche Anla-
gen. Auf die Maglichkeiten der Verhin-
derung einer Bewuchsentwickiung wird
eingegangen ' einschliellich einer ge-
schichtlichen Betrachtung. Dabei zeigt
sich, daB die bereits frOher als unschad-
lich erkannten Méglichkeiten physikall-
scher Aufwuchsbeseitigung nicht ernst-
haft weiterverfolgt wurden, sondern dah
der Entwicklung chemischer Mittel der
absolute Vorrang eingerdumt wurde.

Die heutigen Mdglichkeiten umweltver-
trdglicher Aufwuchsbeseitigung wer-
den aufgezeigt, insbesondere das Be-

flammen befestigter Fldchen mit Be-

wuchs und das HeiBwasser-/Dampf-
Brithen. Die Ergebnisse zeigen, daB die
Beflammung mit fast rOckstandsfrei
verbrennendem Propangas eine brauch-
bare und wirtschaftliche Mdglichkeit
umweltneutrater Beseitigung von uner-
wlnschtem Bewuchs auf befestigten
Flachen ist.

technical landscape installations are
the consequence -when plant killing
chemicals (herbicides} are no longer
used because of the fact that they
burden the environment. The ways and
means to prevent the development of
vegetation are deplcied and a historical
survey is given. It appears in this con-
nection that the chances to remove
physically vegetation long since estab-
lished as being harmless have not been
pursued sericusly but that absolute pre-

ference was given instead to the de- .

velopment of chemicals.

The presently existing possibilities to
control vegetation which do not burden
the environment are recorded, espe-
cially the flaming of firm areas covered
with vegetation and the hot water/

steam scalding treatment. As the re-

sults indicate, the flaming by means of
using propane gas which Is burnt leav-
ing hardly any residue, has proved to be
a useful and economic metheod to cont-
rol undesired vegetation on firm areas
and not burden the environment.

blémes pour 'entretien courant et le
maintien en é&tat de ces surfaces qui
font partie de I'équipement technigue
d’aménagement paysager. Les diffé-
rentes possibilités de lutte contre un
envahissement par des vegétaux non
désirés sont discuiées y compris leur
aspect historique. On constate & cette
occasion que les méthodes physiques
de lutte contre les adventices - jugée
déjd dans le passé inoffensives pour
I'environnement — furent delaissées au
profit des prodults chimiques auxquels
on accorda une priorité absclue.

Les possibilités actuelles de lutie par
des moyens peu nocifs pour I'environ-
nement sont démontrées en mettant
'accent sur le procédé de brilage et
des méthodes & I'eau bouillantelvapeur
chaude. Les résultats montrent que le
brilage effectud au gaz propane qui se
consomme sans laisser de residus, est
une méthode utilisable et économique
pour détruire par un procédé neutre
pour l'environnement une végétation
neon désirée sur des surfaces revétues.

1. Einleitung

Thematisch haben wir uns heute bereits vom Rasen mit
optimalen Standortbedingungen entfernt. Wir ziehen
den Bogen Uber besonders schwierige Standorte der ex-
tensiven Dachbegriinung bis hin zu den ,Rasen” keimen-
der Samen unserer sogenannten Unkriuter auf solchen
Flachen, die ihrer Zweckbestimmung entsprechend frei
von Vegetation sein sollten. Dies sind beispielsweise
Sporttennendeckan, Wege- und Platzfladchen, also tech-
nisch aufgebaute Tellflachen Iandschaftsbaullcher An-
lagen.

Ich setze voraus, dabB derjenige, der sich mit Rasen inten-

siv befaBt, sich in der Regel auch mit der Pflege und Er-
haltung befestigter Flachen beschéaftigen mub.

Frither war grundsatzlich die manuslle oder mechani-
sche Bearbeitung solcher Flachen, die zu bewachsen
begannen, Ublich. Die ersten Anfange chemischer Be-
handlung, insbesondere von Wege- und Platzflachen, de-
ren Bewuchs beseitigt werden soilte, reichen in die Mitte
des vorigen Jahrhunderts zurtick. Es soll aber auch nicht
verschiwiegen werden, daB bereits die R6mer mit Koch-
salz mehr oder weniger erfolgreich die Felder ihrer be-
siegten Gegner unfruchtbar machten, wie es beispiels-
weise Gber das von Scipio im Jahre 146 v.Chr. besiegte
Karthago berichtet wird. Seit der Mitte des vorigen Jaht-
hunderts werden verschiedene Mittel eingesetzt, um un-
erwinschten Bewuchs zu ,vertilgen®. Genannt seien
hier Eisenvitriol, Schwefelsédure, Viehsalz, Produkte wie
die sogenannte Scheuerlauge der Seifensiedereien und
das sogenannte Gaswasser aus den Gaskokereien mit
wechselnden Mengen verschiedener Ammoniumverbin-
dungen bis hin. zur Heringslake. Weitere Experimente

wurden mit Petroleum, Arsen und schiieBlich mit Na-

trium-Chlorat gemacht, was dann ab 1926 das gebrauch-
lichste Mitiel wurde.

Die Jahre ab 1840 brachten eine sttirmische Entwickiung
chemischer Produkte zur totalen Unkrautvernichtung.
Nach dem Dinitroorthokresaol (DNOC) folgten die ersten
Wuchsstoffprodukte, deren Eignung als selektive Un-
krautbek&mpfungsmittel sehr bald festgestelit wurde.
Die ersten Verbindungen dieser Art waren 2-Methyl-4-
Chlorphenoxyessigsédure (MCPA) und die entsprechende
Dichlorphenoxyessigsédure (2,4 D). Nach dem 2, Welt-
krieg wurde eine Fille weiterer organischer Verbindun-
gen mit herbizider Wirkung entwickelt. Bereits mit Stand
von 1969 beschreibt MAIER-BODE (1971) 66 verschiede-
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ne Herbizid-Wirkstoffe. Allein zur Unkrautbekdmpfung
Lauf Wegen und Platzen mit Baumbewuchs (Parks, Alleen
u.8)* sind im Pflanzenschutzmittelverzeichnis der BIO-
LOGISCHEN BUNDESANSTALT FUR LAND- UND
FORSTWIRTSCHAFT 1983 noch 23 Wirkstoffe oder
-kombinationen mit insgesamt 81 Produkten aufgefithrt.
Diese Zahlen machen die Fillle zugelassener und ange-
wandter chemischer Produkte deutlich, die nur dazu be-
stimmt sind, Wege- und Platzflachen sowie Sportiennen-
decken von Bewuchs vorbeugend freizuhalten oder den
Bewuchs zy vernichten.

2. Herbizide

Diese Vielzahl chemischer herbizider Wirkstoffe einer-
seits und andererseits die weitgehend noch herrschende
Unkenntnis {ber die biochemischen und physiologi-
schen Vorgange, die zur Herbizid-Wirkung fihren, vor al-
lem aber die zwischenzeitlich eingetretenen Schiden an

unserer Umwelt fahrten zum weitgehenden Verzicht auf

diese Mittel und zur Verankerung des Verbots dieser
Herbizid-Anwendung in den Naturschutzgesetzen.
Wenn auch die Schadensursachen noch nicht hin-
reichend wissenschaftlich erforscht sind, so ist doch
bisher bekannt, daB eine Vielzahl von herbiziden Wirk-
stoffen Thre pflanzentdtende Wirkung Uber die Hem-
mung der Photosynthese (VAN DER ZWEEP und VAN
OORSCHOT — 1970) entfalten und zudem noch meist
Ober den Boden — und somit- Gber die Wurzeln — von
den Pflanzen aufgenommen werden. Diese Aufnahme
der Wirkstoffe erfolgt von den Wurzeln der B&ume glei-
chermaben wie von denen der sogenannten Unkrauter.
Der Weg, den die herbiziden Wirkstoffe nach ihrer Aus-
bringung nehmen, ist auch nur teilweise erforscht. Ein-
zelne Arbeiten, wie bejspielsweise von GUNCAN und
MULLER (1981), befassen sich mit der Verfolgung des

- Weges applizierter Herbizide durch Verwendung von "C-

markierten (also -mit radicaktiven ,Tracern® formulier-
ten) Herbiziden in speziellen Isotopen-Garten fur Frei-
landversuche oder in Labor-Tests. Dabei wurde erkannt,
dal groBe Anteile der Herbizide als an unldsliche Be-

'standteile gebundene Rucksténde auftreten, die sich bei

der Routineriickstandsanalytik als Metaboliten des
Pflanzenbehandiungsmittels nicht zu erkennen geben
und trotz weiterer Wirksamkeit der Beurteilung entzogen
sind (HAQUE et al., 1981). Es ist bekannt, da® Herbizide
in Béden abgebaut werden. Die Abbaugeschwindigkeit




ist abhangig vom Ausmab der Adsorhtion und der Inten-

sitat der Bindung des Herbizids, was wiederum abhan-
gig ist vom Wassergehalt, pH-Wert, Temperatur, der Her-
bizid-Konzentration und der Salzkonzentration (KOCH et
al,, 1974; HURLE, 1975). Die Adsorption von Herbiziden
im Boden geschieht vorrangig durch die crganische Sub-
stanz und in zweiter Linie durch die verschiedenen Ton-
minerale. An der Oberfliche der Sorbentien wurden
hohe Bakteriendichten festgestellt. Insgesamt werden
in biclogisch aktiven Béden Herbizide schneller abge-
baut als in untatigen Bdden.

Aus der Tatsache des technischen Aufbaues befestigter
Flachen ergibt sich, dab sie genau das Gegenteil eines
biologisch aktiven Bodens darstellen und somit ein mi-
krobieller Abbau applizierter Herbizide kaum stattfinden
kann; die Wirkstoffe werden alsc in tiefere Schichten
des Baugrundes eingewaschen, ohne daB ihre Wirksam-
keit ersch&pft ware.

3. Physikalische Verfahren
3.1. Geschichtliche Entwicklung

In der geschichtlichen Entwicklung der Beseitigung un-
erwinschten Bewuchses gibt es allerdings auch eine an-
dere Entwicklungslinie, die nach erfolgreichen Ansétzen
tber-lange Zeit jedoch nicht weiter verfolgt wurde, nam-
lich die Anwendung physikalischer Mittel. So gibt es be-
reits, ebenfalls in der Mitte des vorigen Jahthunderts,
. Hinweise auf die Mdglichkeit, den Pflanzenwuchs auf
Wegen und freien Pléatzen durch heiBen Wasserdampf
durch einen fahrbaren Feuerraum mit SiedegefaB zu
Lvertilgen® (SCHLOTTHAUBER, 1856). Gleichzeltig wur-
de in den USA 1852 durch JOHN A. CRAIG ein patentier-
tes Abflammgerdt zur Unkrautbekimpfung benutzt
(HOFEMANN, 1980). Diese Entwicklung blieb zunachst
in Europa unbekannt. Etwa ab 1898 werden gartnerische
Kulturflachen durch physikalische Verfahren entseucht.
Neben das Beflammen des Bodens tritt das Résten so-
wie das PBampfen mit Wasserdampf. Diese Verfahren
werden nicht nur gegen das Unkraut eingesetzt, sondern
vor allem zur Bek&mpfung von Wurzelfaulen durch bak-
terielle und pilzliche Krankheitserreger, die in den Plan-
.tagen grofe Schaden anrichten kénnen,

In der Zeitschrift ,Gartenwelt” berichtet GUNTHER 1913
von einem Professor, der das Unkraut in den Wegen sei-
nes Gartchens mit der Létlampe ausbrenne und schligt
seinerseits vor, fir groBere Anlagen eine geheizte Walze
zur Vertilgung” des Unkrautes auf Wegen bei trocke-
nem Woetter zu verwenden. In der Schweiz wird 1929
(SCHMIDT) ein Petrol-Flammen-Jatapparat zur Unkraut-
beseitigung entwickelt. All diese Ansdtze umweltneutra-
ler MaBnahmen zur Beseitigung des unerwtinschten Be-
wuchses wurden nicht weiter verfolgt, obwohl in aller
Deutlichkeit zur damaligen Zeit schon auf die Schaden
durch die damals verwendeten chemischen Mittel hinge-
wiesen wurde. Erst die Erkenntnisse in jingerer Zeit Uber
dkologische Schaden gewaltigen AusmaBes haben die
Suche nach Alternativen zur chemischen Behandlung
verstarkt in Gang gebracht.

3.2. Wirkungsmechanismus "~

Welche Alternativen gibt es dann Uberhaupt? Die me-
chanische Bearbeitung der technischen Flachenbefesti-
gungen-birgt die Gefahr der Beschidigung oder gar Zer-
stdrung der Decken. Allein die zweckentsprechende Be-
nutzung solcher Flachen stellt die einzige und zugléich
auch beste Methode der mechanischen Aufwuchsbesei-
tigung dar. Aber nicht immer findet eine ausrelchende
Benutzung solcher Flachen statt. Denken wir allein an
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Schulsportflachen, die in den Ferienwochen ungenutzt
liegen, an Wege und Platze, deren Benutzung nun einmal
nicht vorgeschrigben werden kann,
Biologische Verfahren zur Aufwuchsbeseitigung sind
bisher nicht bekannt; wohl aber gibt es Foschungsergeb-
nisse Uber die gegenseitige Beeinflussung der Pilanzen
durch Wurzelausscheidungen. So zum Beispiel das Alka-
lold Quinolizidin der Lupine, welches Exemplare anderer
Arten, nicht jedoch der eigenen Art schadigt (HATZOLD
et al., 1983).
Auch wenn die mechanischen Verfahren den physikali-
schen im Grundsatz zuzucrdnen wéren, fassen wir sie
hier auBer Betracht. Bei den physikalischen Verfahren
werden gréBere Energiemengen auf unterschiedliche Art
und Weise auf die Pflanzen Ubsertragen, sc daB eine sol-
che. Schédigung eintritt, die zur Zerstérung der Pflanze
fahrt. Eine Méglichkeit ist die Ubertragung von Warme In
Form eines Ubertragenden Mediums wie Gas oder Was-
ser, weiterhin die Ubertragung durch Strahlung in ver-
schiedenen Bereichen des elekiromagnetischen Spek-
trums, von der Funksendestrahlung (Mikrowelle oder
UHF) tber die Laserstrahlung bis hin zur radicaktiven
Gammastrahlung.
Far den Normalfall wird auch kinftig der Einsatz ener-
giereicher Strahlung ausscheiden, weil
1. der apparative Aufwand fiir das Erzeugen der Strah-
fung und
2. das Sicherheitarisiko sowehl fur den Anwender als
"~ auch fur Unbeteiligte in keinem vern[]nftlgen Verhélt-
nis zum Erfolg steht.
Ubrig bleibt der Einsatz thermischer Energie uber die di-
rekte Beflammung oder fiber den Umweg des Medlums
Wasser.
Die Beflammung findet selt einigen Jahren berefts er-
folgreich Anwendung in der landwirtschaftlichen Pflan-
zenproduktion, wo es — aus welchem Grund.auch im-
mer — darauf ankommt, weder Boden noch Kulturpflan-
ze bzw. Produkt mit chemischen Wirkstoffen zu bela-
sten. Besonders in der Schweiz hat eine groBe Anzahl or-
ganisch wirtschaftender Betriebe von der Mdglichkeit
des Beflammens Gebrauch gemacht, um die Konkurrenz
der Unkréuter auf den Kufturflichen zu mindern; Dieses
Beflammen — in der Landwirtschaft als Abflammtech-
nik bezeichnet -— unterscheidet sich grundlegend von
dem ,Flammen*“ oder ,Brennen® als umstrittener land-
wirtschaftlicher Pflegemafnahme: Es handelt sich
grundsétzlich nicht um das Entzinden und selbsttatige
Verbrennen beispielsweise trockener organischer Sub-
stanz, sondern um das kunstliche kurzzeitige Beflam-
men griner und als solche noch mcht brennféhiger
Pflanzen.

3.3. Technische Vofraussetzungen

Die zunehmende Verwendung von Flissiggas hat die
technische Entwicklung beginstigt, zumal die Ergebnis-
se der friiher nur zur Verfugung stehenden Petroleum-

brenner unbefriedigend waren. FIUSSIggas (Propan und
Butan) verbrennt nahezu rtickstandsfrei. Es entsteht bei
der Gewinnung und Verarbeitung von Erdél und Erdgas,’
bei der Synthese von Kohienwasserstoffen und bei pe-
trochemischen Prozessen. Der Reinheitsgrad ist in einer
entsprechenden DIN-Norm (DIN 51822, 1984) festgelegt.
Aus Grinden der Raumersparnis und des leichteren Um-
gangs wird Flussiggas nur im verflissigten Zustand ge-
handhabt. Bei der Verwendung wird unterschieden zwi-
schen der Flissigphase und der Gasphase des FlUssig-
gases. FUr das Beflammen besonders geeignet ist die
Entnahme aus der Gasphase, was jedoch zu Problemen
hinsichtlich der Entnahme gréBerer Mengen (iber einen
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langeren Zeitraurﬁ fuhrt. Die erforderliche Verdamp-'

fungswirme beim Ubergang von der Flussigphase zur
Gasphase wird zunéchst dem Verrat von Fllssiggas ent-
nommen. Dieser Vorrat kiiht dadurch ab, das kann bis
zur Vereisung der Gerate fuhren. Dieses Problem kann
auf zwelerlei Weise gelost werden, entweder durch die
VergroBerung des Gasvorrates oder durch eine kanstli-
che Warmenachlieferung fUr den Flissiggasvorrat.

Wichtig fur den Erfolg der Beflammung ist das Erzielen
eines gleichméBigen, maglichst stabilen Flammenbil-
des; hier wurden fur die landwirtschaftliche Anwendung
brauchbare Kastenbrenner entwickelt. Die landwirt-
schaftlichen Gerédte bestehen in der Regel aus zu Batte-

rien zusammengeschlossenen Flissiggastlaschen, auf-

gesattelt im Heckanbau auf Ackerschleppern mit 3-

Punkt-Hydraulik. An der daran befestigten Anbauschie-

ne sind die fir die einzelnen Kulturpflanzenarten ver-

stellbaren Brenner montiert.

Die konstruktiven Grundelemente der landwirtschaftli-

chen Beflammungsgerate sind gleichermaBen far die

kleineren Geréte zum Beflammen befestigter Fl&chen er-

forderlich. Von grofer Bedeutung war die Festlegung der

erforderlichen Arbeitsbreite und somit der Gerétebreite,

um mdglichst sinnvoll und wirtschaftlich arbeiten zu

kénnen. Das Vermessen zahlreicher bewachsener Strei-

fen und Flachen auf StraBen, Parkwegen und Sportien-

nendecken ergab, daB 1 m Arbeitsbreite in den meisten

Fallen ausreicht, um in einem Arbeitsgang allen in Frage

kommenden Bewuchs zu erfassen.

Folgende Bauteile erwiesen sich als zwingend erforder-

lich und waren konstruktiv zu beruckswhtlgen

- Fahrwerk

— Propangasflaschen

— Flaschenanwéarmung

— Thermometer fir Flaschenanwdrmung

— Druckminderungsventil mit Manometer

— Propangasleitungen

— Absperrhahne fiir einzelne Abschnitte

— Teillast-fVoilastschalteram Holm

— Héhen- und Neigungsversteller fur Brenner

— Brenner

— Statzrader far gleichbleibenden Brennerabstand zur
Bodencberflache

— Feuerldscher

- Nach einigen Probeldufen und konstruktwen Anderun-

gen steht nun ein hotmgfuhrtes Beflammungsgerat zur

Verfugung, das inzwischen auch gewerbsmanig produ-

ziert wird.

Die Versuche zur technischen Anwendung des Geréts

waren erfolgreich. Die allmé&hliche Wiederbegranung der

beflammten Parzellen und dazugehdrige Vergleichspar-

zellen wurden wdchentlich fotografisch auf Infrarot-

Schwarzweil-Film festgehalten.

3.4. Arbeits- und Kostenaufwand

Als Versuchsstrecke wurde die Mitteipromenade der
Schorlemer Ailee In Berlin-Zehlendorf, Ortsteil Dahlem,
ausgewahlt, weil '

— sie relativ wenig benutzt wird und somit Stérungen
durch Publikum oder Gefahrdungen Dritter kaum zu
befurchten waren,

— ‘bedingt durch den darunter liegenden U-Bahntunnel
die Promenade nicht von Baumen, sondern nur von
Fliederhochstdmmen flankiert tst und somit eine re-

fativ freie Lage und Einheitlichkeit der MeBstrecke

gegeben war,

— dle Lange der Promenade von rund 600 m aussage-
kraftige Mefergebnisse erwarten lief,

Die Wegedecke besteht aus (Ziegel-} Schotter-Unterbau
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und einer Ziegelsplitt/Schlacke-Lehm-Decke, in der in
Teilbersichen bereits der Unterbau zutage tritt. Der Be-
wuchs an der Wegekante neben dem angrenzenden Ra-
sen bestand zum Oberwiegenden Teil aus Léwenzahn
(Taraxacum officinale) und Jahrigem Rispengras (Poa
annua), zu geringen Teilen aus Deutschem Weidelgras
{Lolium perenne; starke Einzelpflanzen), Flechtstrauch-
gras (Agrostis stolonifera), Schafgarbe {Achillea millefo-
liun), Vogelmiere (Stellaria medla, S&mlinge) und Kreuz-
kraut (Senecio vulgaris). Die Wegemitte war durch die
Benutzung durch FuBgénger fast frei von Bewuchs. Auf
der nardlichen Wegehalfte wurde durch das Gartenbau-
amt Zehlendorf in tiblicher Weise eine mechanische Un-
krautbessitigung durchgefthrt, die sudliche Wegehilfte
wurde beflammit. Interessant ist der Vergleich der aufge-
wendeten Arbeitszeit:

—for die mechanische Bearbeitung von Hand wurden
insgesamt 130 AKh aufgewendet far das Beflammen le-
diglich 8 AKh. .

Tab.1: Arbeitsaufwand fir das Beflarnmen der Mittelpromenade Schorle-
mer Allee am 17.8.1981

Tatigkeit AK Std. AKh
Wartungsarbeit, Gerdtepriifung 1 1 1
Transport, Personal u.Ger#t 3 1 3
Riigt- und Arbeitezeit 2 2 4
fiesamt ) . 8

Wie bei der manuellen Bearbeitung von Wegedecken Ob-
lich und auch unvermeldbar, wurde der Belag stark auf-
gelockert, so daB die zur Abfuhr gefagerten Haufen ne-
ben ,Unkraut“ erhebliche Mengen Wegedeckenmaiterial
sowle Steine des Wege-Unterbaues enthielten. Bei der
Beflammung gab es dagegen keinen Eingriff in die
Struktur des Belages. Als mittiere Geschwindigkeit beim
Beflammen wurde ein Wert von 0,34 m/sec. ermittelt.

'Durch das Beflammen wurde der gesamte Bewuchs der

Wegedecke {sitdliche Hélfte) hinreichend geschadigt, so
daB nach der sofortigen Dunkelgrinfarbung der Blatter
der WelkeprozeR eingetzte. In den Folgetagen war immer
weniger vom ehemals vorhandenen Bewuchs zu erken-
nen. Jedoch setzte nach rund 2 Wochen der erneute
Durchtrieb von Taraxacum (Tiefwurzler bis fast 2m,
OBERDORFER, 1979) wiader ain.

Die Kosten fur das Beflammen gréberer zusammenhan
gender, fur das 6ffentliche Grun typischer Flachen wur-
den mit 0,13 DM/m? errechnet. .

Zur Ermittlunig der Kosten fur das Beflammen wurde zu-
grundegelegt: Einsatz einmal wochentlich im Sommer-
halbjahr von Anfang Mai bis Ende Oktober, also ca., 25
mal. Die reinie Betriebszeit des Flammengerates ist mit
50 % der Arbeitszelt — also mit 4 Stunden je Einsatztag
— angenommmen, das sind 100 Stunden in 25 Wochen.
Weiterhin liegen zugrunds:

Anschaffungskosten far Gerat

und Gasflaschen 5000,— DM
Jahrliche Abschreibung 10% -
Propangaspreis (23.10.1984) 2,35 DM/Kg
Gasverbrauch 12 kg/Std.
Verbrauchsmaterial f. Reparaturen

{pauschal) 500,— DM
Personaleinatz,

Nettoarbeitszeit x 4

Personalkosten {Lgr. IV/V bzw.

IVIIVa; 37100,—) 22,— DM/Std.

Gemeinkosten sind in Personalkosten bereits enthalten.




Lkw-Einsatz je Arbeitstag 2 Std.
Lkw-Kosten 50,— DM/Std.
mittlere Arbeitsgeschwindigkeit 0,34 m/s

mittlere Fl&chenleistung bei 1 m
Arbeitsbreite, ca, 20 m?#min
Die jahrlichen Kosten (Betriebskosten) betragen somit:

Abschreibungskosten (5000,— x 10 % 500,— DM
Betriebsstoffe, Gas (100 x 12 X 2,35} 2820,— DM
Verbrauchsmaterial (pauschal) 500,— DM
Personalkosten (4 x 100 x 22,—} 8800,— DM
Sonstige Kosten, Lkw (2 x 25 x50,—) 2500,— DM
Gesamtkosten pro Jahr 15120,— DM

Bei einer Gesamtflachenleistung von 120000 m? (in der
Gesamt-Nettoarbeitszeit von-100 Stunden) und jahrli-
chen Gesamtkosten von 15120,— DM betragen die Ko-
sten fur das Beflammen 0,13 DM/m2,

Diese Kostenrechnung bezieht sich auf das Beflammen
nicht zusammenhéngender Teilflachen im stadtischen
. Bereich. Der hohe Personalkostenanteil beruht auf den

Sicherheitsanforderungen sowie auf.den Transportwe--

gen far Gerat und Gasflaschen. Die Versuche in der Pra-
Xis haben ergeben, daB die Anwesenheit einer zweiten
Arbeitskraft zur Uberwachung des Arbsitsbereiches und
der Geratefunktionen sowie zur Mithilfe, z. B. bei Gasfla-
schenwechsel, erforderlich ist. Ebenfalls in den Perso-
nalkosten ist der Einsatz von Werkstattpersonal {vgl.
Tab. 1) fir Wartungs- und Reparaturarbeiten enthalten.
Die Versuche haben gezeigt, dab das Beflammen nicht
nur bei frisch gekeimten S&mlingen, sondern auch bel
groBerem, Alterem und widerstandsféhigerem Bewuchs
sine brauchbare Mdglichkeit zu dessen Beseitigung dar-
stellt. Auf die Einhaltung -der Sicherheitsvorschriften
Gber den Umgang mit Brenngasen ist selbstversténdlich
- genau zu achten.

Auch der immer wieder gestellten Frage nach den Tem-
peraturverhaltnissen bei der Beflammung der Flachen-
befestigungen wurde nachgegangen. Wahrend dle Flam-
mentemperatur direkt Ober der Laufbahndecke im Mittel
723,5° G betrug, erndhte sich die Temperatur der Lauf-
bahnoberflache durch den Fiammendurchgang lediglich
von 16,4 auf maximal 41,4°C, im Mittel auf 38,1° C,
3.mm unter der Oberflache der Tennendecke wurde ein

Mittelwert von 45,4° C gemessen; das bedeutet, dab die -

Warme in den obersten mm-der Tennendecke durch die
Warmeleitung eine geringfirgig groBere Verweildauer be-
sitzt als direkt an der Oberfl&che, an der die Luftkihiung
nach dem Flammendurchgang sofort wieder einsetzt.
Temperaturmessungen innerhalb der beflammten
Pflanzenteile ergaben Temperaturmaxima zwischen 98,9
und 101,4° C. Die Temperaturmessungen erfolgten mit
einem elektrischen Thermometer mit Therino-Element
(NIiCr-Ni}, mit einem MepBberaich von — 70 bis +1200° C.
Weitere Versuche foigten mit Dampfen bzw. HeiBwas-
ser-Brithen, welche aber insgesamt einen wesentlich ho-
heren apparativen-Aufwand erfordern. Die Versuchser-
gebnisse zur Beseitigung bzw. Zerstdrung des Bewuch-
ses auf befestigten Flachen waren ebenfalls sehr gut,
zumal der Warmetransport iber das Medium Wasser si-
cherer bis in die Mitte dichterer Pflanzenbestdnde er-
folgt, als es mitunter mit der Flamme gelingt. Die durch-
schnittliche Temperatur des Wassers betrug rund 85° G,
das Maximum 99,9° C, obgleich ein Hochdruckdampf-
strahlgerdt mit (nach Firmenangabe) 150° G Wasser-
temperatur verwendet wurde. Wenn auch die Arbeitser-
gebnisse mit sehr gut beurteilt wurden — die Ausbrin-
gungstechnik zum HeiBwasser/Dampfbrihen mub noch
verbessert werden, um Schaden durch Ausspilungen in
den wassergebundenen Decken zu vermeiden.
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Tab. 2: Nutzwert — analytischer Yergleich (BECHMANN, 1978)

, Handarbeilt| Beflammen Brihen
Np{ Kriterdum |g z TN z il z N
1| Aufgaben- 15 7 105 10 150 10 150
erfillung
2| Sicherheit 15 10 150 g 120 7 105
3| Bauwerks- 15 4 &0 10 150 7 105
erhaltung
4| Aufwand 10 3 30 7 70 4 40
(pers.,
techn.,
fin.)
5| Funktiona- 3 g 27 b 27 7 21
litst .
6| Wirtachaft- 10 Z 20 9 90 4 60
lichkeit -
7| Handhabung 5 3 15 B 40 7 35
4| Behandlungs- | 12 1. 12 9 108 -9 108
dausr,
-geschuin-
digkeit
9| Emissionen 5 10 50 Z 10 2 10
10 | Zulassungs-— 10 10 100 7 70 7 70
fahigkeit
Gesamt 100 . 569 BETIE 704

G = Gewicht Z = Zlelerfillungsgrad {1...10)
TN = Teil-Nutzwert (G 2)

' Die Verfahrensbewertung in einem nutzwert-analyti-

schen Vergleich fiel zugunsten des Beflammens an 1.
Stelle mit 835 Punkten aus, an 2. Stelle lag das Brithen
mit 704 Punkten und an 3. Stelle Handarbeit mit 569
Punkten (vgl. BECHMANN, 1978, Tab. 2). Die Beseitigung
unerwlnschter Vegetation auf befestigten Flachen mit
physikalischen Mitteln steht nicht im-Widerspruch zu
den Zielsetzungen des Naturschutzes. Da es sich um
bauliche Anlagen handelt, ist deren Funktionserhaltung
ein ,vernanftiger Grund® im Sinne des Berliner Natur-
schutzgesetzes, Die Art der Zerstdrung ist nicht widerna-
turlich wie bei der Verwendung hochwirksamer Gifte,
sondern sie ist natorlichen Regulationsmechanismen
entlehnt. Feuer und Hitze in der Natur, beispielswelse
als Wald- und Grasbrande, sind ein in ihrer 6kologischen
Bedeutung vielfach unterschatzter Faktor der Erhaltung
von Arten und deren Lebensraums. Die Technik des ge-
zielten Einsatzes von Feuer, das ,kontrollierte Brennen®
wird insbesondere in Nordamerika sowie in Sidamerika,
Afrika, Australien und Ostasien angewendet (GOLDAM-

‘MER, 1978; RIESS, 1975), vor allem zum Verhindern gro-

Berer Schadfeuer von oftmals katastrophalen Ausma-
Ben. Sclche Schadfeuer und Brandkatastrophen bewir-
ken — vor allem unter der friheren Auffassung von Na-
turschutz in einer nur bewahrenden Funktion — eine
weithin sehr stark ausgepréagte Abheigung dagegen, in
der Verwendung von Feuer Uberhaupt einen 8kologisch
wichtigen Faktor oder gar ein zuléssiges Mittel der Land-
schaftspflege zu sehen.

4. Schlubfolgerung

Das Problem der Erhaltung und Pftege leichter Flachen-
befestigungen ist nur befriedigend zu losen, wenn fol-
gende drei Voraussetzungen erflllt werden:

1. Anlage befestigter Flachen in der erforderlichen Gré-
Benordnung sowie Reduzierung vorhandener Fla-
chenbefestigungen auf das notwendige MaB

2. Anwendung physikalischer Mittel zur Aufwuchsbe-
seltigung — Beflammen oder Brithen — nur dort, wo
es wirklich notwendig ist {Beispiel: Historische Gar-
ten, Sportanlagen),
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3. Anwendung zu einem Zeitpunkt, in dem der Bewuchs
bereits so stark entwickelt ist, daB Benutzung und
normale PflegemaBnahmen erkennbar nicht mehr zu
dessen Beseitigung ausreichen, jedoch bevor der Be-
wuchs eine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit,;
des Sportbetriebes auf Sportplatzen oder dgl. dar-
stellt, sowie vor dem Aussamen.

Die Grenzen der Anwendung des Beflammens sind dort,

wo Gefahren von der Anwendung der offenen Fiamme

als. Brand- oder Explosionsgefahr ausgehen kénnen. In
solchen Situationen bietet sich das technisch aufwendi-
gere HeiBwasser- oder Dampf-Briithen als Alternative an.

Auch ist die Verwendung von an anderer Stelle aufge-

heiztem Wasser (mdglicherweise durch sog. ProzeBwar-

me in Industriebetrieben oder Kraftwerken) in warmelso-
lierten Transportbehéltern denkbar.

Es besteht kein Zweifel dartber, dah die Arbeit zur Land-

schaftsentwicklung mit ihren Fachgebisten kinftig

mehr noch als bisher in das &ffentliche Interesse ritcken
wird. Deshalb wird ein MaBstab fir das Gewicht land-
schaftsplanerischer Belange vor allem der eigene Bei-
trag zum Schutz von Umwelt, Natur und L.andschaft sein.

Auch wenn der Gedanke an eine Aufwuchsbeseitigung

mit physikalischen Mitteln — wie die Hinweise auf

CRAIG 1852 (in HOFFMANN, 1980) und SCHLOTTHALU-

BER (1856} zeigen — bereits rund 130 Jahre alt ist: spate-

stens jetzt soliten wir wirklich Gebrauch von diesen um-

weltneutralen Mégiichkeiten machen.
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Ergebnisse aus einem Modellversuch zur extensiven Dachbegriinung

W. Heinze, Berlin

Results of a model experiment on ex-
tensive turf growth on roofs

Summary

Résultats d’un essai-modéale sur 'enga.
zonnement extensif de toits

Résumé

Un essai modéle fut implantg au prin-
temps 1980 visant & étudlier différents
engazonnements extensifs de jardins

Zusammeniassung

Im Frihjahr 1980 ist ein Modellversuch
zur extensiven Dachbegrinung ebener-
dig angelegt worden. Dabei wurde ein
Substrat {lehmiger Sand} in zwei
Schichtstdrken (& und 10 cm) bei zwel
Dingungsstufen (gedtngt und unge-
dingt) verwendet. Pflanzenbestande
waren eine Reihe von Kombinationen,
insbesondere von Festuca ovina und F.
rubra mit einigen Sedum-Arten, weiter-
hin Insgesamt 36 Sedum-Arten und -Sor-
ten, dazu Sempervivum, Insgesamt wur-
den 60 verschiedene Pflanzenbesténde
und unter Berlicksichtigung von Pflan-
zenbestand, Substrathdhe und Dunge-
stufe 206 Versuchsvarianten gepriift.

Bei den Mischkulturen mit Grasern kam
es im 5 cm-Substrat sehr bald zum To-
talausfall der Graser. Nach der langen
Dirre des Jahres 1983 blieben auch im
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A model experiment was carried out on
the ground in the spring of 1980 for the
purpose of covering a roof with turf. A
substrate (loamy sand) of two different
layers (5 and 10 cm thick) was used on
two plots which were treated differently
(one plot was fertilized, one plot re-
mained unfertilized). The plant popula-
tions consisted of a number of com-
binations, especially Festuca ovina and
Festuca rubra and some Sedum varie-
ties, in addition to a totai of 38 Sedum
varieties and species and Sempervivum,
Sixty different plant populations were
examined altogether, and, when taking
the plant population, substrate level

. and fertilizer into consideration, 206 ex-

perimental variants.

In the mixed papulations which contain-
ed grasses, grasses disappeared soon
altogether in the 5 cm substrate. After
the long dry period in 1983 only small

sur toits ou sur terrasses. L'essal fut
effectué a la surface du sol. On choisit
comme substrat un sable limoneux
dont I‘on varia I'epaisseur de la couche
(5cm et 10cm). Les variantes furent
soit. fertilisées soft non fertilisées. Les
peuplements - se composérent- d'une
part de mélanges en majeure partie de
Festuca ovina et Festuca rubra avec dif-
férentes espéces de Sedum, d'autre
part de 36 espéces et variétés de Sadum
et en plus de Sempervivum. L'essai
comprit en tout 206 variantes vu les dif-
férents peuplements, la profondeur du
substrat et la fertilisation.

En ce qui concerne les mélanges 4 gra-
minées, on constata une disparition
rapide et quasi totale des graminées
dans les variantes & profondeur du
substrat de 5cm. Sur le substrat. de
10 cm de profondeur quelgues restes
des deux espéces de Festuca sutrvécu-



10 cm-Substrat nur geringe Reste der
beiden Festuca-Arten erhalten. Die Se-
dum-Arten (Sedum acre, S. reflexum, 8.
spurlum) breiteten sich stark aus und
wurden 1984 in den Parzellen wieder zu-
rlickgedrangt, in denen sich aus iiberle-
benden Resten der Graser und auflau-
fenden Samlingen wieder Bestands von
Grasern entwickeln konnten.
Sedum-Arten wurden durch DOngung im
Wachstum sehr geftrdert, wobel die
Substratméchtigkeit bei DUngung keine
Rolle spielte. Im ungedungten 5c¢m-
Substrat war -das Wachstum in der Re-
gel am schwachsten. Das beste Wachs-
tum im ungedingten Substrat wurde bei
Sedum hybridum -, Immergrinchen”
festgestellt.

numbers of the two Festuca species
survived even in 10 cm substrate. The
Sedum species (Sedum acre, Sedum
reflexum, Sedum spurium)} spread
widely but were reduced in numbers in
1984 on those plots where out of the few
surviving grasses and the newly grown
seeds plant populations had newly de-
veloped.

Sedum species were favourably in-

fluenced in their growth when fertilized;

the thickness of the substrate was of no
importance in this respect. Growth was
generally poorest in the 5 cm substrate
that had not been fertilized. In unfer-
titized substrate Sedum hybridum ,Im-
mergriinchen® proved to grow most
quickly. :

rent & la longue période de sécheresse
de Pannée 1983. Les Sedums (Sedum
acre, S. reflexum, 8. spurium) se propa-
gérent fortement, mals furent en partie
repoussés dans les parcelles, dans les-
quelles les graminées avaint reprls solt
a partir des touffes ayant survecu, soit &
partir de semences.

La croissance des espéces de Sedum
fut généralement favorisée par les
apports d'engrais, la profondeur du
substrat ne jouant alors aucun réle. Le
développement le plus faible fut enre-
gistré pour les variantes non fertilisées
sur le substrat de 5 cm de profondeur.
Sedum hybridum  ,Immergrianchen
donna les meilleurs résultats en ce qui
concerne les parcelles sans fumure.

1. Einleitung

Die extensive Dachbegriinung mit dinnschichtigen Sub-
straten bistet die Moglichkeit, kostensparend Dach-
standorte zu begrinen, die aus statischen Grlinden nur
gering belastet werden kdnnen. Die geringe Substrathd-
he bedingt — vor allem wegen ihrer geringen Wasser-
speicherung — starke Einschrénkungen in der Pflanzen-
auswahl und auch Kompromisse in asthetischer Hin-
sicht — z. B. Vertrocknen der Blatter von Grésern in DUr-
rezeiten. Wenn man, wie es oft geschieht, Bewasse-
rungsmdglichkeiten fir Dirreperioden vorsieht, so ist
das schon ein Ubergang zu intensiveren Formen der
Dachbegriinung.

Zu Fragen der extensiven. Dachbegrﬂnung sind in den
letzten Jahren eine Reihe von Arbeiten erschienen. Eine
umfassende Ubersicht bietet das Buch von H.J, Ligsek-
ke (Hrsg.}), 1985; ,Dachbegrinung. Beitrége zur Extensiv-
‘begrtnung®.

Die vorliegende Arbeit behandelt einen Versuch zur ex-
fensiven Dachbegrinung, 0ber dessen erste Ergebnisse
schon frither berichtet wurde (HEINZE 1982).

2. Material und Methoden
21 Versuchsanlage und -durchfdhrung

Der Versuch wurde im Frithjahr 1980 auf einer vollsonni-
gen, ebenerdigen Flache als Modellversuch angelegt.
Die Versuchsantage entspricht somit nicht ganz den Ver-
haltnissen auf Dachern, jedoch sind die dkologischen
Bedingungen an extensiv begrliinten Dachstandorten
und in den Parzellen des hier besprochenen Modeliver-
suches sicher sowelt vergleichbar, dab im Versuch er-
kannte wesentliche Unterschiede zwischen den verwen-

deten Pflanzenarten bzw. Sorten auch fur extensiv be-

grunte Dachstandorte gelten. Nur hierauf kam es bei der
Planung des Versuches an; denn es sollten mdéglichst
viele geeignet erscheinende Pflanzen auf ihre Eignung in
bezug auf Wachstum'in Substraten geringer Méchtigkeit
und dazu geringer Wasserkapazitat ohne zusétzliche Be-
wasserung verglichen werden. Deshalb wurden Parzel-
len, deren Pflanzenbestand ausgefailen war, beseitigt
und far neue Versuche mit weiteren Arten bzw. Sorten
verwendet. Mit Parzellen von Versuchsvarianten, bei de-
_ nen gin Kombinationspartner ausgefallen war, wurde in
gleicher Weise verfahren, wenn der verbleibende Be-
stand keine weiteren wesentlichen Aussagen erwarten
lieB.

Es wurde nur sin einiiges Subtrat verwendet, Dieses
Substrat wurde, um damit vor allem den Wasserfaktor
variieren zu kodnnen, in zwel Schichtstarken verwendet,
und es sollte mit diesem Substrat auch die Wirkung der
Dingung auf Wachstum und evtl. BlOhleistung unter-
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sucht werden. Dabei lag die Vorstellung zugrunde, daB
im Rahmen einer extensiven Dachbegriinung manche
Pftanzenarten als Ergénzung zu den geringen N&hrstoff-
mengen des Substrats keiner oder kaum einer zusatzli-
c¢hen Dingung bedlrfen, sondern mit den in den Nieder-
schligen enthaltenen Nahrstoffen auskommen kénnten,
gelangen doch mit den Niederschldgen (nach z.B.
SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL 1979, BLUME 1981)
teilweise erhebliche Nahrstoffmengen in den Boden.
Der Versuch bestand aus zwei raumlich etwas getrenn-
ten Abteilungen. Die eine Abteilung blieb ungediingt, die
andere wurde gedlngt (1280 und 1981 zwelmal mit
23 g/m? Nitrophoska Spezial, ab 1982 nur einmal; 1985
wurde nicht gedingt). Jede Abteilung war wiederum un-
terteilt in zwei Substrathdhen, 5 c¢m und 10 cm. In eini-
gen Fallen gab es Abweichungen von diesem Plan, weil
es sinnvoll erschien, manche Arten nur in hohem oder
nur in niedrigem Substrat zu kultivieren,

22 Substrat

Als Substrat wurde ein kieshaltiger lehmiger Sand mit
folgenden Eigenschaften verwendet: .

pH-Wert (in CaCly) 71

Gesamt-C 8,2 mg/g (CIN-Verhéltnis ungln-
stig)

Gesamt-N 0,25 mglg (sehr gering versorgt)
mg/kg (gering versorgt, an

P laktatldslich 75
' : Grenze zu mittl. Versorgung}

K laktatidslich 52 mgl/kg (gering versorgt)

Ca laktatloslich 4300 malkg

Mg laktatldslich 150 mg/kg (hoch versorgt)
*Porenvolumen 41,1Vol.-% "
*Wasserspeicherfahigkeit 17,0Vol.-%
*pflanzenverfighar 14,8Vol.-%

* 1982 Im eIngebauten Substrat gemsssen

2.3 Aufbau der Schichten

Das Substrat wurde wie folgt in 70 x 70 cm (= 0,49 m?)
bzw. 80 x 60 ocm (= 0,36 m?) groBe Parzellen (Holzrahmen)
eingebaut:

5 bzw. 10 cm Substrat

Trennvlies (Filterschicht)

2 em Kies-Drénschicht (3—7 mm)

wurzelsichere Folie (Optima-Folie, auf allen Seiten et-
was groBer als die daraufgesteliten Holrahmen)

In die Parzellen (Holzrahmen} wurde ein Trennvlies (Lu--
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traflor-Vlies) deshalb eingebaut, weil zu befiirchten war,

‘daB chne Filtervlies die feinsten Bodenbestandtsile
mehr oder weniger unregelméﬁlg ausgewaschen war-
den.

24 Pflanzenarien

Die Groke einer Einzelparzelle betrug 70x70 cm=
0,49 m? bzw. 60 x 60 cm = 0,36 m Die gr&Bere Parzellen-
flache wurde fir Kombinationen kraftiger Pflanzen ver-
wendet, die kleinere fUr Relnbest&nde bzw. Kombinatio-
nen schwachwiichsiger Pflanzen. insgesamt befanden
sich 53 Arten bzw. Sorten im Versuch, darunter 36 Se-
dum-Arten bzw. -Sorten. Es wurden insgesamt 60 ver-
schiedene Pfanzenbesténde geprift, dabei waren in 26
Fallen die Parzellen nur mit einer Art bzw. Sorte be-
pflanzt bzw. angesét, in 34 Fallen handelte es sich um
Kombinationen von 2—4 Arten bzw. Sorten. Unter Be-
ricksichtigung von Pflanzenbestand, Substrathéhe und
Dungungsstufe bestand der im Frahjahr 1980 angelegte
Versuch aus 206 Versuchsvarianten. Jede Versuchsva-
riante war dreifach wiederholt.

Die in den gréBeren Parzeilen von 70 x 70 cm verwende-
ten Kombinationen von Pflanzen sind in Tabelle 1 aufge-
fuhrt. Dabsi handelt es sich meist um Aussaaten. Bei
Sedum album wurden Sprosse, SproBteile bzw. Blatter
auf das Substrat gesteut, und es wurde danach ganz
leicht etwas Substrat darliber geworfen, chne daB es zur
Bedeckung kam. Es konnte damit die Verfrachtung von
Pflanzenteilen an den (berstehenden Parzellenrand
durch stérkeren Wind verhindert werden. Bei Sedum spu-
rium {aus einer Aussaat stammend) wurden &ltere Pflan-

Tab. 1: Pflanzenarten bzw. Sorten fur dle Parzellen von 70 x 70 ¢m und die
Art der Einbringung

S = Saat; Pil. = Pflanzung von Jungpflanzen; Pfl. (Spr.) = Pflanzung be-
wurzetter SproBtelle; Spr/Bl. = ausgestreute SproBtel\e und Blatter,
ganz lelcht etwas Substrat darauf geworfen.

1. Festucaovina ,Livina“
Sedum acre
2. Sedumacre
Thymus serpylum
3. Festucarubra ,Linora®
Sedumacre
4, Bedumacre .
Sedum album*) SprJ/BlL.
5. Festucaovina,Livina®
Sedum reflexum
6. Sedumreflexum
Thymus serpyllum
7. Festucarubra,Linora®
Sedum reflexum
8. Festucaovina,Livina®
Sedum kamtschaticumvar. ellacombianum (S. ellacombianum)
9. Festucarubra,Lionora®
Sedum kamtschaticumvar, ellacombianum
10. Sedurm kamtschaticum var. ellacombianum
Thymus serpyllum
11, Sedum kamtschaticum var. ellacombianum i
Sedum album*} ) Spr./Bl.
12, Festucaovina,Livina®

oo hhbnbooh@om- e ouwonnn

Sedum spurfum ,Purpurteppieh® . Pfl.(Spr.) )
13, Festucarubra,Linora® 5

Sedum spurium ,Purpurteppich” Pfl.(Spr.)
14, Cerastiumtomentosum ,Yoyo* ) 5

Nur in hohes Substrat {gedtungt und ungediingt)
wurden gebracht:

1. Gerastiumtomentosum ,Yoyo* S
Sedum telephium ,Herbstfreude" ) Pl
2. Sedum album ,Laconicum* Pfl.
Campanula rapuncuioides : Pl

*} Die verwendete Rasse war im gedingten Substrat (aber deutlich
“auch foch im ungedangten) im Wuchs noch krafiiger als Sedum alb-
um ,Murale”. Die Blattform Ist gleich, aber in der Tendenz sind die
Blatter etwas l&nger. Vor allem sind sle viel weniger rotgsfarbt.
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zen auseinandergerissen und mehr oder weniger bewur-
zelte Einzelsprosse gepflanzt. Bei Sedum telephium
yHerbstfreude® und Sedum album ,Laconicum® wurden
Pflanzen mit Topfballen verwendet, wobei die Erde -des
Wurzelballens mdglichst stark reduziert wurde. Bel
Campanula rapunculoides (Ackerglockenblume, aus
dem Gel8nde des Institutes stammend) wurden noch
nicht ausgetriebene Ruben von 5—8&cm Lange senk-
recht in das Substrat gebracht. Die im Fruhjahr ausge-
fithrten Aussaaten von Sedum ellacombianum und Thy-
mus*) gelangen irotz keimfaéhigen Saatgutes sebhr
schlecht, weshalb die Anzahl der Pflanzen/Parzelle
meist durch Nachpflanzen ergénzt werden mubte.*)

In- die kleinen Parzellen von 60 x 60 cm wurden neben
einigen nichisukkuienten Krautern, die spéter noch ge-
nannt werden, vorwiegend Sedum-Arten bzw. -Sorten
ausgepflanzt, dazu Sempervivum,

Nach Aussaat bzw. Pflanzung im Frihjahr 1880 wurde
einige Male gewéssert. Danach fielen 1980 genigend
Niederschlage.

2.5 Bonituren

Am Ende der Vegetationsperiode des Jahres 1980 wurde
zur groben QOrientierung der Gesamtdeckungsgrad der

“sinzelnen Parzellen ermittelt. In den Vegetationsperio-

den der nachfolgenden Jahre wurden systematische Be-
wertungen des Wachstums der Pflanzen (insbesondere
Flachendeckung, Héhe, durch Dirre bedirigte Schéden
und Verfarbungen) und des Blihverhaltens durchge-
fahrt. Bei der Schatzung der Flichendeckung wurden 4-
feldrige dinne Papprahmen auf die Parzellen gelegt.
Diese erleichterten mit ihrer %-Einteilung, die bis 1%
Flachendeckung geht, die Schétzung des Deckungsgra-
desseht. Vor allem wurde die Schétzung dadurch siche-
rer. Bei Kombinationen von Pflanzen wurde die Flachen-
deckung der sinzelnen Kombinationspariner sowie der
Gesamtdeckungsgrad ermitteit. Wegen Uberdeckungen
von Blattern ist der Gesamtdeckungsgrad sehr oft gerin-
ger als die Summe der Deckungsgrade der Kombina-
tionspartner. In den Einzelparzsllen einer Versuchsva-
riante war die Flachendeckung in der Regel wenig unter-
schiedlich. Daher ist zur Entlastung der Tabellen bei An-
gabe der durchschnittlichen Deckungsgrade auf die An-
gabe des mittleren Fehlers verzichtet worden. Bei der Er-
neusrung der Besténde von Festuca ovina und Festuca
rubra nach den starken Dirreschéden sind die Unter-
schiede zwischen den Parzellen einer Versuchsvariante
sehr grob. Daher sind hier die Deckungsgrade der Graser
ftr die Einzelparzellen dann angegeben, wenn die Unter-
schiede innerhalb einer Versuchsvariante groBer als
10% oder in anderer Weise aufféllig sind.

Tab. 2: Monatsmitieltemperatur (°Cy

Monat
JCl Gk oM oA W 9 a4 A S 0 N DI

1980 | -3,6 +1,0 2,6 7,1 11,6 16,1 15,3 16,8 13,6 8,4 3,4 +1,5 |? 9
1981 -1,0 +0,9 6,9 8,1 15,0 16,7 17,4 16,5 14,4 8,6 4,0 .2,7, 's 22
1982 ] ~2,6 -0,1 5,3 7,7 13,7 17,1 20,3 18,8 16,3 10,3 6,2 +2,4 : 9,7
1983} +4,7 -0,8 5,5 9,6 13,3 17,0 20,9 18,7 14,0 9,2 4,3 40,5 : 9,8

LMY} | -0.4 +D,1 3,7 8,6 13,56 16,7 18,3 17,3 13,9 9,0 4,2 +0,9i8,8

*} Langjahriges Mittel 1909—1969

*) Im Herbst ausgefihrie Aussaaten von Thymus gelangen dagegen
sehr gut.



Tab. 3: Niederschlagsvertsilung (mrm;

Tab. 5: Durchschnlttlicher Deckungsgrad, also Bedeckung der Flache
durch Pflanzen in %, In den Parzellen von 70 X 70 am am Enda dar Vage-

' Konat 1 tationspariode 1980
dahrl Gy F M oA WM J 9 A S0 H D!t
1 Art / Sorte gediingt unygediingt
1911 | 31,8 62,7 38,9 27,2 17,0 28,9 28,2 6,9 27,4 37,0 24,3 51,1 1‘381,4 mllgzw'ti 105ubstrathﬁl;e 1OSubstrathtﬁge
------------------------------------------------------------------------------- Kombination cm om on cm
1980 | 18,9 41,0 21,6 91,0 19,4 112,8 90,2 83,8 36,7 54,6 40,2 46,5 }656,?
1981 | 51,5 23,8 1165 24,1 29,4 56,9 68,4 49,2 46,1 71,8 56,0 65,8 }559,6 Fastueca ovina s 5 23
1952 | 46,6 13,1 31,7 21,7 62,6 35,8 3,2 46,1 15,4 37,6 33,4 44,2 | 420,4 Sedum acre 75 5 0
1983 | 79,7 23,5 29,4 71,4 109,65 15,3 10,2 69,1 46,6 38,7 54,3 64,4 }611,6 Sedum aore
1990 ] 73,1 39,0 10,1 43,1 86,7 03,7 ¥4 43,2 608477 46,0 BT 572 rhymus serpyllum 72 | *
LM*} 46.6 36,8 33,9 42,8 49,0 64,2 72,1 66,0 45,7 44,2 47,7 47.4 i 598 ,1 Pestuca rubra
f 90 52 50 30
*} Langjahriges Mittel 1909—1969 Sedum acre
7 Sedunm acre
. Sedum albulm 37 37 42 0
2.6 Witterungsverlauf reta ovima
’ 78 50 37 ) 25
Die Monatsmitteltemperaturen in den meteorologischen e refiexin
Sommermonaten (Juni—August) der Jahre 1982 und Szd‘““ mfla";? 63 25 1o 22
1983 waren, verglichen mit denen anderer Versuchsjah- ~I¥nue sereviium
re, recht hoch und teilweise auch hdher als 1911 (Tab. 2).  Fe*™e :;bfa 70 1 |z 10
Die Niederschlage lagen 1982 und 1983 in den Sommer-  Z898n Tef7exan
monaten und teilweise auch im September sehr niedrig Ze“‘m ""“‘:l ot s 57 |33 25
. . . - . - b sl a]
(Tab. 3). 1983 lagen sie nach hohem Niederschlag im Mai o yar, el iAconhanam
dann im Juni und Juli sogar niedriger als 1911, Das trifft ze's:“’e‘ "“bril o a2 6 |0 a5
auch auf den September 1982 zu. In den Niederschlags- 2 = 25 = 7270W amm
summen vom 1. Juni bis 31. August (Tab. 4) zelgt sich die :h Fovar. elﬁ““'bimm 4a 58 las - 1s
. . 3 8 um
zunehmende Trockenheit der Sommermonate in den 2122 %%
Jahren 1980 bis 1983 sehr deutlich, wahrend der Sommer  s. x. var. ellacombianum o » - .
1984 wieder etwas niederschlagsreicher und dabej —  Sedun album :
vor allem im Juni und Juli — sehr kihl war (Tab. 2). Festuca ovina
Sedum spurium 'Purpurteppich’ 8o 37 40 33
Festuca rubra
Tab, 4:leederschlagssummen(mm) Sedum spurium 'Purpurteppich’ | 87 72 45 37
Jahr 1.M#rz bis 31.0ktober 1.0und big 31.August Ceraatium tomantosum 'Yoyo! - | 60 0 0 . 28
Cerastium tomentosum 'Yoyo'
19 217.5 64,0 Sedum telephium 'Herbstfreude' 50 T 50 -
1980 510,1 286 .8 Sedum album 'Laconicum'
1981 462'5 174 '5 Ca_mpanula rapunculoldes 58 - 33 -
1982 283,1 114,1
1983 389,7 94,6 ria ,Pic Carlit”, ungefahr 25 Ausfall bei Melica cillata. Bet
A D 87,4 | 18,3 ] den Pflanzenbestanden der 70 X 70 cm-Parzellen (Tab. 1)
i) 418,3 202,3 gab es im niedrigen Substrat gleiche Ausfélle bei Cer-

*) Langjéhriges Mitiel 1908—1969

3. Ergebnisse

3.1 Beobachtungen an den Pflanzenbestén-
den im Jahre 1980

Infolge des im Jahre 1980 meist relativ feuchten Wetters
entwickelten sich fast alle Pflanzen gut. In den
60 x 60 cm-Parzellen traten Blattschdden und einige
Ausfélie bei Draha bruniifolia und starke Ausfélle bei
_ den Artennaria-Arten im niedrigen Substrat auf. Weitere
Schéden waren nicht festzustellen.

Die von den in Tabelle 1 aufgefuhrten Pflanzenbestén-
den im Jahre 1980 erreichten durchschnittlichen Ge-
samtdeckungsgrade sind in Tabelle 5 angegeben. Dabei
ist gréBienteils ein wesentlicher EinfluB von Dingung
und Substrathdhe ersichtlich.

3.2 Beobachtungen im Jahre 1981

Infolge [&ngerer Perioden mit geringen Niederschldgen
gab es bei den 60 x 80 cm-Parzellen bei niedriger Sub-
straththe (5 cm) Totalausfalle bzw. Ausfélle, die prak-
tisch Totalausféllen gieichkommen, bei folgenden Ar-
ten: Achillea conjuncta, Achillea tomentosa ,Aurea”,
Achillea umbellata, Antennaria tomentosa, A. dioica,
Draba bruniifolia, Festuca glauca ,Bergsilber”, F. scopa-
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astium tomentosum ,Yoyo“, Festuca ovina, F. rubra und
Thymus serpylium. Diese Ausfdlle und andere Schédi-
gungen kommen natlrlich auch zum Ausdruck in der
Flachendeckung, die in Tabelle 6 angegeben ist.

In Tabelle 6 zeigt sich in der Regel die mehr oder weniger
erwartete Abhangigkeit des Wachstums von Substrath-
he und Dungung, wobei der Grad der Abhangigkeit unter-
schiedlich ist. Die Abhdngigkeit von der Substraththe
kommt besonders ausgepragt bei den Arten zum Aus-
druck, die bei niedriger Substrathdhe vollkommen oder
fast vollkommen ausfielen (Cerastium, Festuca, Thy-
mus). Wenn in diesen Fallen Sedumarten Kombinations-
partner waren, erreichten diese infolge des Wegfalls der
Konkurrenten hohe Deckungsgrade. Die meisten Sedum-
arten reagieren stark auf DUngung, wobei die Abhé&ngig-
keit von der Substrathdhe meist sehr gering ist. Bei Fe-
stuca ovina und F. rubra kam es beim hohen Substrat
1981 zu betrachtlichen Schadigungen, insbesondere
zum Absterben der Blatter. Der schon 1980 hoch ange-
stiegene Deckungsgrad nahm aber bei F. ovinazu, bei F. -
rubra meist etwas ab. Bei den ungedungien Parzellen.
waren die Schiden infolge des schwach entwickelten
Pflanzenbestandes geringer und wéhrend der Vegeta-
tionsperiode nahm bei beiden Festuca-Arten der Dek-
kungsgrad hier deutlich zu. Bei Cerastium tomentosum
nahm der Deckungsgrad bei hohem Substrat trotz zeit-
weiser Schaden deutlich zu; bei Thymus serpyllum wa-
ren die Dirreschaden im hohen Substrat z.T. sehr stark,
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Tab. 6: Durchschnittlicher Deckungsgrad sowlie Bltihleistung in den Par-

zellen von 70 % 70 ¢mam Ende der Vegetationsperiode 1981

Werte ohne Klanmern: Deckungsgquad, also Bedeckung der Fléche durch Pflanzen in 5.
(Links filr dle cinzelnen Kembinationspartner, in der Mitte
der Gesamtdeckungsgrad) .

Werte in Kiammern:  Blithleistung der vorhandenen Pflanzen in % ihrer nach der An-
zahl der Sprosse miglichen Blihleistung.

{o) = Die betreffende Art het keine Blilten hexvorgebracht, lebt aber
(= = Die betreffende Art ist vor dem Blithen ausgefallen. noch.
gedlingt ungediingt

lart / Sorte Substraththe Substraththe

Jo an 5 em 1o cm 5 cn
F', ovina 9§ {30) | © {10 75 (40} (20)
5. acre @' @ | % iy 85 (1) | 48 %€ 51
5. acre ' ?B (30) 185 (ic) | 6o (15} | 6o 8
Wt sergyllmm 9 50 | 085 (15) | 28 78 f6o) | o % ()
F. rubra 17 (4o) | © =) 75 (20) | © (-}
5. aore 192 @ (8@ | 1520 |0
5. acre . 42 {1o) 125 (o) 10 (1;)) B 3
5. albwm g0 92 (751 93 %® (go) | 65 7% (B0 |6 O° (R0
F. ovina 75 {15} | @ 4o-(-} 82 45) | o (=)
5. refiexm P (8% | 3% |23 @
S. reflexum 76 . (So) |68 .. {20} | 33 . (a0} |37 4 (3)
Th, serpyllum 17 85 {50} | © 68 {-} 30 go (6o} | © 3 ]
7. riubra 50 ne (25) =} | 73 ., (30) | © 44 {9
5. refleam B m ¥ Ty (12 e
F. ovina 8o ) () | 5 {20) | 8o (45 | 4 {15}
5.k.var, ellacombianm 78 (g |25 ® (lee)| 3% (@ | 61 o)
F. rubra %o (25 | 3 {10} | 74 (400 | 1 (~}
g.i.var. ellaconbianum 2% (o) (2P (loot] 37 ok [ 6 7 (@
5.x,var. ellacosbiamm 1 .y (o) |32 ,, (ool 2, (o) | 6 . @
h. serpyllun i 5% e [0ty 18P | B o
5.k var, ellacomblamm 9 g (100 | 3 p2t0) | 25 o) | 2, (0
5. alom 96 % {100| 83 33 (901 | 68 ™ (701 |55 & (70)
[F. cvina 92 {3c) 3 {1oy | 85 {40} | 4 {10}
S, spurium 'Purpurteppich’ 28 95 (o) |65 &7 (e} 4 85 ) 26 30 {a)
F. ruobra 75 g, (Bob ) 0 =) | Bo g (30} ] 27 )
9, spurivn 'Purpurteppich’ 3z (o) |65 {o} 5 o} |27 o)
lCergstiim tomentosum 'Yovo' 85 (15} | 3 {50y | 7 oy | 2 {5c)
[Cerastivm tomentosum "Ydyo' 67 oy (10} 55 o (1o}
5. telsphium 'Herbstfveude' 35 7 {30} 20 B (95)
S. albun 'Laconicum' 91 98 (18) 48 55 (5)
Campanula rapanculcides . 8 (30) 7 {70]

Tab..7: Durchschnittlicher Deckungsgrad sowie Bléihleistung in den Par-

zellen von 70 x 70 cm am Ende der Vegetationsperiode 1982

Warte chne Klammern: Deckungsgrad, also Bedeckung der Fliche durch Pflanzen in %,
(Links fiir die einzelnen Kombinationspartner, fn der Mitte
der Gesamtdeckungsgrad, Werte {lber 1o¢ § ergeben aich durch
tiberwachaen von Rindesn, )

Werte in Rlammern: Bliihleistung der vorhandemen Pflanzen in % ihver nach der An-~
zahl der Sprosse miglichen Eliihlsistung.

[{s)] -= Dle betreffende Art hat keine Bliiten hervorgebracht, 1eht aber
(-] = Die betreffende Art ist vor dem Blilhen ausgefallen. ncch.
""'4 © = 1981 ausgefallen, baw. wegen Ausfalls eines Kombinationspart—
i ners beseltigt.
gediingt ungedibigt

Rrt / Sorte Substralthihe Subatrathfhe

1o cm 5 om 1o cm 5 o
F, ovina 5 (a5) s} {30 1 {40) [+ (30}
5. acre 58 53 1y |97 %7 (s0b | 2% {1y |50 ¥ (1)
8. acre 96 4 (1o) 163 . 1)
1. serpy]Lun 39 (o) o 8313
F. rubra 5. {da) 0 e {30)
g, acre 51 58 (5) 55 55 {73
8, acre . 5 {1 1 [{=)] 20 {e}] 15 (o)
8. albm 1M oy 11212 a0y | 96 %8 6oy |70 9 (5m)
F. ovina o5 {6c) 9 49 (3o
8. reflexum 65 {4cs) 19 (o)
5. reflexum 29 39 {8o) 75 75 (25)
Th, serpyllum <1 {50) o -}
T, rubca o (40} e {30)
8, reflem 81 81 (g5 a3 48 0
F. ovina 2 (7o)} © (7a) 3 6oy | © {70)
8. k, var. ellacombienm | 3 " faey fes *0 ey | 12 7 1) |10 © fae)
F. rubra 4 19 {60} | o 55 {3c) LT (32) | o 1 oy
8. k. var. ellacambianum iz} {do} | 85 (%o} 1o {1 11 (Bo)
8, k. var. ellacombianum 43 g {6} 12 12 (25)
Th, serpyllum © =) o =)
.5. k. vat, ellacorbismm 15 (4o} | 8 {20} 3 {o) 3 (3]
&. album o 108" (80 10597 (30} { 88 ** (55) 60 °F (50
¥, .ovina 1 (8o} o {6} o ., (d0) | o ., (BO)
5. sparium 'Purpurteppich’ 95 %5 2y hoo'®® (75) | 37 o) |58 %8 (5
F. rubra 1 g5 “t4a) 2 g7 {30)
8. spurium 'Purpurteppich' 35 {do) 57 {o)
Ceragtium tomentosm "Yoyo' 1 (500 1 (50)
Cerastium tomentosm TYoyo! 0 42 (500 Q {50,
8. telephium THerbstfreude’ 42 {100} 27 (90}
5. album 'Laconicam’ 11545 (Ba) 87 g7 (20)
Canparnla rapunculoides o {0 o {o)
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80 daB es z.T. zur Verringerung der Flachendeckung
kam.

In Tabelle 6 ist neben dem Deckungsgrad auch die Bluh-
leistung angegeben. Es ist hierbei zu beachten, daB die-
se die Bliihletstung der vorhandenen Pflanzen in Prozent
ihrer nach der Anzahl der Sprosse moglichen Blthlei-
stung angibt. Parzellen mit v&llig unterschiedlichem
Deckungsgrad kénnen somit in Tabelle 6 dieselbe Blth-
lgistung haben (z.B. teilweise Sedum acre).

Tabelle 6 zeigt auch die erwartete Abh&ngigkeit der
Blahleistung von Konkurrenzverhaltnissen (z.B. hei Se-
dum kamtschaticum var. ellacombianum in Kombina-
tion mit Festuca ovina und F. rubra).

3.3 Beobachtungen im Jahre 1982

Die Vegetationsperiode des Jahres 1982 war gekenn-
zeichnet durch die im Juni einsetzende und bis in den
September andauernde Periode mit wesentlich unter
dem Durchschnitt liegenden Niederschlagen (s. Tab. 3).
In Ihrem Verlauf wurden alle Graser ausnahmslos auch
im hohen Substrat stark geschadigt {Vertrocknen der
Blattspreiten). Erste griine Triebspitzen zeigten sich bei
Festuca ovina und F. rubra erst wieder Ende September.
Dieser geringe Neuaustrieb (Deckungsgrad =5%) er-
folgte jedoch nur Im hohen Substrat. Bei Cerastium und
Thymus, die 1981 im niedrigen Substrat ausgefallen wa-
ren, kam es 1982 auch im hohen Substrat zum Totalaus-
fall .oder fast zum Totalausfall. Campanula rapuncu-
loides vertrocknete ebenfalls.

Die in Abh&ngigkeit von Substrathéhe, Nahrstoffange-
bot und Konkurrenzverh&ltnissen in den 70 x 70 cm-Par-
zellen im Herbst 1982 erreichten bzw. nach den Schaden
verblisbenen Deckungsgrade kdnnen im einzelnen der
Tabelle 7 entnommen werden. Die eingetretenen Ausfél-
le sind beim Vergleich der Deckungsgrade von 1981 und
1982 gut ersichtlich. Bei den Grasern der 60 x 60 cm-Par-
zellen (Festuca scoparia ,Pic Carlit”, F. vivipara, F. glau-
ca ,Bergsilber® sowie Melica ciliata) hatten sich bis Ok-
tober 1982 lediglich bei Festuca scoparia ,Pic Carlit®
kleinflachig griine Blattspreiten gebildet. Die Achillea-
und Antennaria-Arten, die 1981 im niedrigen Substrat
ausgefallen waren, fielen 1982 auch im hohen Substrat
vOllig oder nahezu véllig aus.

- .3.4 Beobachtungen im Jahre 1983

Infolge der teilweise noch ausgepragteren Diirre der

‘Sommermonate des Jahres 1983 wurden die Graser

noch starker geschadigt als 1982, wahrend sich der Dek-
kungsgrad der Sedum-Arten am Ende der Vegetations-
periode 1983 in der Regel noch weiter verstarkt hatte. Bei
den Grasern kam es im September zu einem geringen
Neuausirieb, der meist unter 1% der Flachendeckung
lag. Es liefen auch einzelne Samen auf. Die am Ende der
Vegetationsperiode vorhandenen Deckungsgrade sind
aus Tabelle 8 ersichttich; ebenso die Blihleistungen der
Kombinationspartner. Hierzu sei bemerkt, daB die Bld-
tenbildung vor den Dirreschaden erfolgte. Glelches gilt
auch far 1982 (Tab. 7).

35 Beobachtungen im Jahre 1984

Das niederschlagsreiche und kithle Wetter der Sommer-
monate ermdéglichte es Festuca ovina und F. rubra, sich
wieder auszubreiten. Bei der Kombination Sedum acre/
Festuca ovina wurden von F. ovina sogar wieder durch-
schnittliche Deckungsgrade bis zu 25% und 42% er-
reicht {in Einzelparzellen bis 50 %). Hierbai ging der Dek-

kungsgrad von Sedum acre wieder zurtick. In manchen

Parzellen, in denen bei der Anlage des Versuchs Gréaser




Tab. 8: Durchschnitilicher Deckungsgrad sowie Bltthleisiung in den Par-

zellen von 70X 70 cm am Ende der Vegetationsperiode 1983

" Tab, 10: Durchschnittlicher Deckungsgrad sowie BliGhlelstung in den Par-

zellen von 70 x 70 cm Mitte Juli 1985

Werta chne Klammarn: Deckungsgrad, also Bedeckung der’ Flédche durch Pflanzen in %.
(Links filr dle einzelnen Kawbinationspartner, in der Mitte
der Gesamtdeckungsgrad, Warte ther Teo % ergeben sich durch
Uberwachsen von Réndern.)

Werte in Klanmarm:  BlOhleistung der vorhandenen Pflanzen in % ihvrer nach der An—
zahl der Sprosse méglichen Blithleistung.

{o} = Die betreffende Art hat keine Blilten hervorgebracht, lebt aber,

i~ = Die betreffende Art ist vor dem Blithen ausgefallen. noch

= 1981 ausgefallen hzw.wegen Ausfalls eines Kombinationspartners

beseltlgt,
' gedingt ungedlingt
Art [/ Gorte Substrathbhe ° Substraththe
1o am 5 am 1o cm 5 an
Py ovina 2 BM o) | 3 o (86 o, (=
5 acre 82 %2 665757 (1) | 7 T sy | a3 BB )
S. acre 23 g3 {8) 795 13
Th. serpyllum «1 (33 Q {30)
F. rubra «1 {75) <1 {o}
8. acre 5T e 5 B (5
3, acre 1 (o) | <1 {o} 2 (o} 3 lo)
£ 8
5. album 168" (oghio’1 (a4 | o8 *¥ (ag)| €5 % (25
¥, ovina . g (60) €1 45 (3o}
8. refleun 98 (65) 73 7 (26
6

8. reflexm 103,53 {70) 8o 0 {6a)
Th. serpyllum <1 {o} - o {=1
F. ribra «1 195) o (o)
8, reflaxum 1ch»1QQ {a) o 7o {45)
F. ovina 1 gy (60)| o () 2 {66) 29 (-}
3. k. var. ellaconblamm 8 2 sfee’™ (75 | 31 2 {1y 2 5
. rubra 1 7ol o () 2 {o} (-}
8. k. yar, ellacombiamm 7o Ta {70)'\00100 (Bo) | 25 2 {66) 31 31 {20}
&. k. var, ellaccrbianum 78 45 (7o) . 3o X (50)
I'Th. serpyllum o (o} o -}
8. k. var. sllaccnbiapum 30 t20)| 12 (5) 12 (o) 5 (o)
§. album 1 10a™® fagies™® ey | 85 ¥ g 57 %% o)
F. ovina <t 5 | oy ) < 5 130 o 13 )
8. spurium 'Purpartepeich' looloco 4 [lod {¢1)| 55 {1} (o)
F. rubra -« {a) €1 gy (S0
5, spaniun ‘Purpurteppich’ 100192 (1) 63, (10}
Cerastium torertosum 'Yoyo' a {m) o =)
Ceragtium tomantosum 'Yoyo' '0_75 {= 0 g i)
S. telephiun "Herhatfreude!' 75 100 42 {90)
8, album "Laconloam' 11c>110 (33 77 777 {20)
Campanuia rapunasloidas o = ° i

Tab. 9: Durchschnittiicher Deckungsgrad scwie Bluhlelstung In den Par-

zellen von 70 x 70 cm am Ende der Vegetationsperiode 1984

' Merte ohne Klammern: Deckungsgrad, also Bedeckung der Fl#che durch PElanzen in %.
{Ligks filr die einzelnen Kcmbi.nationspartner, in der Mitte
der Gesamtdeckumgsqgrad. Werte tber 1oo % ergeben sich durch
Uberwachsen ven Eindern.) .

Werte in eckigen Klammern Uber bzw. unter den Deckungsgraden der Kombinatlons-

partner: Deckungsgrad des Kembinaltionspartners in den 3 Einzelparzellen.

WErte In runden Klammerm: Blithleistung desr vorhandenen Pflanzen in % ihver nach der
Anzahl der Sprosse miglichen Blihlelstung.

(o) = Die betreffende Art hat keine Bilifen hervorgebracht, lebt aber
(~} = Die betreffende Axt dst 1982 bzw. 1983 avsgefallen. noch
= Parzellen zur Anlage eines neuen Versuchs verwendet.
gediingt ungediingt:
Art / Scorte Substrathihe Substrathihe
1o cm 5 cm 1o cm 5 an
) - T'28,5%0,50]
F., ovina 25 % (o) 42 28 (o)
S. acre 4 46 (18)
[60.44,353
15,17, 1a] {o:3,3,]
F. rubra ‘H a5 (o) | 2 g (0
5. acre (1) 53 % (23)
[¥5,60,35]
8. agre o (=) - Q (=) o [
8. albam 102 192 (38) 1o "% (53 | 80 % (rexi| 28 *® (oo
I, ovina . {3) ] {o}
8. reflexm 99 {581 67 57 (ico)
F. ovina 1o {17} | o {~} 19 1) | o -)
: 87 59 51 27
8. k. var. ellaccnbianm 77 2 |9 o | 2 (78 |27 (leo)
i [12 32, 17]
5. k, var. ellacosbiantm o (53 {62) 7 {5) 4y (0)
&+ albim Gio8 (23} 98103 =8 | 50”7 (sc) |48 %% (57
|_'1 |
F. ovina 95 {1} } o gy () 4, (o) 0 4p ()
5. spuriium 'Purpurteppich’ (4) |98 (8) Bo <7 (45) | 48 (13)
[.25 8,12]
F. rubra 94 (5 - @1 52 (o)
8. spurium 'Purpurteppich’ 89 [ 52 [#5)]
[7o,84,82]
Cerastiun tomentosum Yoyo! o -(—) o (=
8. telephium '"Herbstfreude' 58 {100} 35 {1co)
5. album {Laconioum' 1o 1 . {27 62 (63)
Campanula rapunculcldes: ol -] (=
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Werte chne Klammern: Deckungsgrad, also Bedeckung der Fliche durch Pflanzen in %.
(Links fir die einzelnen Kombinationspartner, in der Mltte
der Gosamtdeckungegrad. Werte iber loc % ergeben sich durch
Uiberwachsen von Rindern.}

Werte in eckigen Rlammern toer bzw. unker den Deckungsgraden der Keabinationspartner;

Deckungsgrad des Konbinatlonspartners in den 3 Binzelparzellen.

Werte in runden Klammern: Blthlelstuny der vorhandenen Fflanzen in % lhrer nach der
BEnzzhl der Sprogse miglichen Blihieistung.

(o) = Die betreffende Art hat keine Bliiten hervorgebracht,lebt aher
-y = Die betreffends Art ist 1982 bzw. 1983 ausgefallen. noch.
N = Parzellen zur Anlage eines neuen Versuchs verwendet,
gediingt ungedtingt:
Art: / Sorte Substrathéhe Substraththie
. 1o am 5 em 1o am 5 am
I'S0,65,8q9]
F, ovina 73 gg 167 57 72 7}
8, acre 1) - (o)
[25 35,49]
Tio,27,27] 15,881
F, rubra . 21 g, 62) 5 ;2 3
§. aore 7277 (9] a8 '* (o)
19, 80,45] ['8o,70,55]
8. acre o [} (=) <1 {o] &1 {o)
§. album 108198 ta) foa'®® a8 | 88 %8 (30) 50 %° (1o}
. [75,70,6
dazu_F,ayina/F.rubra —{30,30,28
F. ovina ~ 1 g5 10
8. reflexm 65 (10)
o,70,551
[22,5,31]
F, ovina 20 {67) | o (-} {33} ! © =)
& k. var. sllacowbisnm 20 (53 hodtos {1y | 3375 i fae ® (aby
Tic, 23, 28]
8. k. var. ellacomblanum 20100 {1o) ."]4 (37 57 {60)
5. album (42) 197 {50} S) (8)
- dazu I.ovina/F, rubra—{'.' 12,3
[}' 10,24]
F. ovina 13 ag {67} oo (= 6 55 (43} | o 5o (=)
S. sparium 'Purpurteppich’'- 95 ©1} flea ©®1 | 5o K1) [5e 77 {1
F. rubra 23, (63) 1 gy (10)
S. spurium 'Purpurtepplch’ 85 (o) 53 (<1}
Cerastium tomentosum 'Yoyo' - ° 5y (=] 0 49 [~}
5. telephim 'Herbstfreuds' 57 {100} 22 (oo}
5. albvm 'Laconioum’ 99 39 18] Gg 58 EE;

Campanula rapunouloldes o (=]

ausgesdt worden waren, blieb aber der Anteil der Graser
sehr klein oder fehlte auch ganz. Andererseits liefen
aber auch Samen von Festuca ovina und F. rubra in ur-
springlich grasfreien Parzellen auf. Am Ende der Vege-
tationsperiode vorhandene Deckungsgrade und wéah-
rend der Vegetationsperiode festgestellte Blthleistun-
gen zeigt Tabelle 9.

3.6 Beobachtungen bis Mitte Juli 1985

* In den Parzellen, in denen es 1984 zu einerwesentlichen

Entwicklung von Festuca ovina und F. rubra gekommen
war, nahm deren Flachendeckung weiterhin zu (Tab. 10
sowie Abb. 1 u. 2). Bei kraftiger Entwicklung der Gréser
nahm die FlAdchendeckung von Sedum acre wieder ab. F.
ovina und F. rubra entwickelten sich auch im Bestand
von Sedum acre/S. album im ungedingten hohen. Sub-
strat und im gleichen Substrat ebenfalls im Bestand S.
kamtschaticum var. ellacombianum/S. album.

3.7 Die Sedum-Arten des Versuches
Die betréchtliche Anzahl der Sedum-Arten und -Sorten

des Versuches kann im Rahmen dieser Arbeit nicht be-

sprochen werden.*) Es sollen daher nur 5 bekannte bzw.
relativ bekannte Arten herausgegriffen werden. in Tabel-

~le 11 sind fur diese Arten die durchschnittlichen Dek-

kungsgrade von Reinkulturen fir die Jahre 1980 bis 1985
sowie fOr die 2 Substrathdhen und 2 Dungungsstufen
dargestellt. Es zeigt sich hier, daB bei den gedungten
Versuchsvarianten die Substrathdhe keine Rolle spielt.
Bei einigen wenigen, hier nicht aufgefthrten Arten spielt

*) Eine vergleichende Darstellung der Eigenschaften aller Sedum-Arten
und -Sorten des Versuches wird an anderer Steile erschelnen.
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Abb. 1: Wiederausbreiiung von Festuca ovina In Sedum acre (links} und ~ Abb. 3: Sempemvum tectorum Hybrlden in gedlingtem 5cm- Substrat
Festuca rubra/F. ovina in Sedum kamtschaticum var. ellacomblanum  (Juli 1985)
{rechts), 10 cm-Substrat, gedingt (Juli 1985)

Abb 2: Wlederausbrenung von Festuca ovina in Sedum spurium {rechts), Abb. 4; Sempervivurm-tectorum-Hybriden in ungediingtem & cm-Substrat
10 cm—Substrat, gedingt (Juli 1985) (Juli 1985). Von Sempetvivum nicht bedeckte Flachen sind von dem Moos
Ceratodon purpursum besledelt ‘

A = Gedlingt 10 am Substrat
B = Gedlingt 5 cm Substrat
¢ = Ungedingt 10 cm Substrat
D = Ungediingt 5 cm Substrat
% = Parzelle flir einen neuen Versuch verwendet.
1980 ° 1981 1982 1983 1984 1985

Art / Sorte _ ‘ (Tull)

' ~ B ¢c pla 3 ¢c oja 8 C D|A B CD{ A B C D|A B COD
5. acre 60 55 50 30| Y% 85 69 331 94 93 72 47 97 938 8 31(-68 78 8 x| 68 T8 2 b:4

S. albun 'Murale'|77 52 38 35! 95 93 6o 6o [112 108 72 68| 1cB 108 75 59| 99 97 64 52| 7103 101 53 58

5. floriferum 35 32 22 18| 85 83 3o 27|11o ilo 6o 5of lco To5 58 -50 95 96 50 38| 1o4 o4 5o 48
"Weih,Gold' i .

5. hybridum A8 38 33 30| 85 83 30 27 |1c8 108l 85 67! 10B 108 85 6% Tod 104 85 6o | 105 105 81 73
! Immergrinchen; :

S. kamtsch. var. {28 27 20 15 48 58 25 18| 82 85 41 33 93 1lod 60 45 a4 98 do do| 93 lco ‘45 [ile]
el laconbianm

Tab. 11: Durchschnittliche Deckungsgrade von Sedumarten in den Jahren 1980—1985 (jewelts am Ende der Vegetationsperiode, 1985 jedoch im Jull)
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Abb. 5 Sedum floriferum ,,Welhensiephanef Goid* {links vorn) und
Sedum hybridum ,Immergrinchen® (iinks hinten) im gedingten 5cm-
Substrat (Juli 1985

Abb. 6 Sedum flori-
ferum - ~Weihen-
stephaner -~ Gold*
(rechts vorn} und
Sedum hybridum
LImmergrinchen®

{rechts-hintan} im un-
gedtngten 5 cm-Sub-
strat. Von Sedum
nicht bedeckte
Fldchen sind von Ce-
ratodon purpureum
besiedelt (Juli 1985)

die Substratmachtigkeit allerdings eine gewlsse Rolle.
Vor allem macht sich aber, wie aus Tabelle 11 zu ersehen
ist, das Fehlen der Dingung stark bemerkbar, wobel in
der Regel im niedrigen, ungediingten Substrat das
Wachstum am schwéchsten ist. Im Abschnitt 3.2 ist
schon auf die starke Reaktion von Sedum-Arten auf die
Diingung hingewiesen worden. Gleiches gilt far Semiper-
vivum (Abb. 3 u. 4}.

Tabeile 11 zeigt ferner, daB die Flachendeckung im un-
gedungten Substrat bei S. hybridum ,immergrianchen®

am hochsten llegt (s. auch Abb. 5 u. 6). Das trifft auch fur
den Vergleich mit allen Sedum-Arten des Versuches zu.
S. hybridum ,immergranchen® stellt also offenbar die
geringsten Anspriiche an die Nahrstoffversorgung. Auf-
fallig ist in Tabelle 11 auch die Abnahme der Flachen-
deckung bei 8. acre im ungedingten Substrat.

4. AbschlieBende Bemerki.mg_en

Da das Jahr 1980 eine gute Entwicklung der meisten Ver-
suchspflanzen erméglichts, in den nachfoigenden Jah-
ren aber eine zunehmende Diirrebelastung eintrat, mis-
sen die Jahre 1980, 1981, 1282 und 1983 als ausgespro-
chen ideale Versuchsjahre bezeichnet werden. Im Sinne
der Versuchsabsicht, moglichst viele Pflanzen auf ihre
Eignung in bezug auf Wachstum in Substraten geringer
Machtigkeit und dazu geringer Wasserkapazitét ohne zu-
satzliche Bewasserung zu vergleichen, konnten Abstu-
fungen der Durreresistenz sehr gut erfaBt werden. -
DaB Graser und andere nichtsukkulente Kréuter im 5 cm
hohen Substrat schwere Schéden erleiden und bei lan-

RASEN -TURF - GAZON 3/1985

gerer Darrebelastung ausfallen warden, war zu erwarten,
Im 10 cm-Substrat wurde von Thymus und Cerastium ef-
was mehr an Dlrreresistenz erwartet, als sich nachher
zeigte. Bei Festuca ovina und F. rubra bileben nach der
langen Darreperiode des Jahres 1983 im 10 cm-Substrat
geringe Reste erhalten. In Verbindung mit auflaufenden
Samen kam es 1984 und in der relativ regenreichen er-
sten Halfte des Jahres 1985 wieder zu einer Ausbreitung
dieser beiden Gréser. Allerdings sind die Bestande infol-
ge der Versamung nicht mehr ganz so artenrein wieg ur-
springlich, Die Wiederausbreitung der beiden Festuca-
Arten war sehr unregelmsig und in manchen Parzellen,
die urspringlich Graser enthielten, waren 1984/1985 kei-
ne mehr vorhanden. Fir Dachftachen kann man aber an-
nehmen, daf es zu einer grobfiachigen Wiederausbrei-

tung von Grasern kommt, wenn 2 bis 3 einigermaBen

gunstige Jahre aufeinanderfolgen. Die Aussaat von Gré-
sern auf extensiv zu begrinenden Dachflachen kann da-
her bei Substraten empfohlen werden, bei denen ent-
sprechend dem 10 cm-Substrat des hier besprochenen
Versuches mindestens 17 I/m* Wasser, davon etwa
15 I/m? pflanzenverfigbar (Umrechnung aus den Anga-
ben im Abschnitt 2.2), gespeichert werden kdnnen. Es
sind groBe Ausfille dann nur bei langandauernden DUr-
reperioden zu erwarten.

Da das Uberieben von Pflarizen bei Diirre abhéngt von
der Dauer der Darre und der Wasserspeicherung des
Substrates, kann die Uberlebenschance fur die Pflanzen
durch Substrate erhéht werden, die eine héhere Wasser-
kapazitdt haben, als das im Versuch verwendete Sub-
strat. Untersuchungen (ber Substrate zur Extensivbe-
granung, dabei auch solche mit hoher Wasserkapazitat,
haben KOLB und SCHWARZ angestellt. Substrate, die
entsprechend dem 5 cm-Substrat des hier beschriebe-
nen Versuches nur etwa 8 I/m? Wasser speichern kén-
nen, sind zur Aussaat von Grésern ungeeignet.

Die Kombination von Festuca ovina und F. rubra mit
Sedum-Arten hat sich sehr bewéahrt, weil in Jahren mit
groBem Ausfall bei den Grasern sich die Sedum-Arten
ausbreiten. bei Wisderausbreitung der Gréser werden
die Sedum-Arten dann wieder zurlickgedrangt {(vergl.
Tab. 6—10). Im Versuch bewshrte sich S. acre, S. reflex-
um, S. spurium. 8. kamtschaticum var. ellacombianum
entwickelte sich in den ersten Jahren zu langsam. Da die
Aussaat sehr schlecht gelang, war die Anzahl der Pflan-
zen |e Parzelie trotz des Nachpflanzens zu gering. S. alb-
um wurde als Kombinationspartner von Grasern nlcht er-
probt.

Die Mischkultur von Sedum album (starkwlichsige Ras-
se) mit S. acre erwies sich als sinnlos, da 8. acre nach
wenigen Jahren durch S. album vollig unterdrickt wird.
S. acre erwies sich auch in Reinkultur als nicht beson-
ders kraftig. Es ging nach einigen Jahren im Deckungs-
grad zurlck (1984 und 1985 im Vergleich zu 1983 in
Tab. 11). Es versagt auch ohne Dungung weitgehend
(Tab. 11).

Vor einiger Zeit wurde der Verfasser dieses Beltrages
darautf hingewiesen, da Diingung zum Begriff der exten-
siven Dachbegriinung im Widerspruch stiinde. Die DUn-
gung stellt, bezogen auf die Nahrstoffversorgung, zwei-
fellos einen Ubergang zu intensiveren Formen der Dach-
begriinung dar, wie das gelegentiiche Wassern in Darre-
perioden im Hinblick auf die Wasserversorgung. Die
starke Wirkung der Dungung bei Sedum-Arien und Sem-

" pervivum gibt jedoch die Méglichkeit, die Pflanzenmas-

se ohne Erhdhung der Substratschicht und ohne zuséatz-
liche Bew#sserung zu steigern. Einige Sedum-Arten
wachsen auch relativ gut ohne Dingung — inshesonde-
re 8. hybridum ,Immergrinchen® (Tab. 11).
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Die in ungedingten aber auch in gedingten Parzellen
nicht bewachsenen Flachen werden innerhalb weniger
Jahre vollstandig von Moosen besiedelt. Im Versuch war
es fast ausschlieBlich Ceratodon purpureum. Der Ge-
samtdeckungsgrad ist daher nach wenigen Jahren stets
100 %. Moosfldchen wurden in den Tabellen der vorlie-
genden Arbeit jedoch nicht berticksichtigt.

Fir diinnschichtige Substrate mit geringer Wasserkapa-
zitat verbleibt die Empfehlung zur Ansiedlung von Se-
dum-Arten und Sempervivum. Durch einen besonderen
Stoffwechselwey, den Crassulaceen acid metabolism,
sind diese sog. CAM-Pflanzen an Dirre angepaBt. Die
CO»Aufnahme durch nachts gedffnete Stomata verhin-
dert starke Wasserverluste. Das nachts in organischen
Sauren gebundene CO» wird dann am Tage wieder frei
und bei geschlossenen Spaltéffnungen verwertet.
Untersuchungen nach langen Diirreperioden ergaben,
daB das Versuchssubstrat luftirocken war. Bei den
meisten Sedum-Arten war jedoch nur ein mehr oder we-

Curvularia blight of turfgrasses:
A historical perspective

niger groBer Teil der unteren Blétter vertrocknet, wih-
rend die Ubrigen noch sehr viel Flissigkeit enthielten.
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Curvularia-Mehltau bei Rasengrasern
Ein historischer Uberblick

Cervularia chez les graminées a gazon

— Un apercu historique

Zusammenfasung

Dieser Beitrag befaBt sich mit Curvula-
ria-Mehltau bei Rasengrisern. Uber das
Auftreten von Curvularia spp. bei Gré-
sern — unter besonderer Bericksichti-
gung von Rasengrasern — wird in einer
ausfuhrlichen Literaturibersicht berich-
tet. Auf experimenteller Basis konnte
der Nachweis erbracht werden, daB8 Cur-
vularia lunata in erster Linie bei Rasen-
grasern kOhlerer Regionan Nekrosen
hervorrufen kann.

Curvularia blight of turfgrasses — A
historical perspective

Summary

The curvularia blight of turfgrasses is
the subject of this article. A compre-
hensive iiterature reference records the
curvularia blight of grasses, with par-
ticular reference to turfgrasses. Experi-
ments helped to establish the proof that
Curvularia lunata can cause necrosis

foremost in turfgrasses which grow in.

cooler regions.

Résumé

Cet article traite de la maladie cryptoga-
mique causée par Cervularia chez les
graminées a gazen. L’apparition de Cer-
vularia spp. sur les graminées — et sur-
tout sur les graminées 4 gazon — est re-
prise en détail dans un apergu bibliogra-
phigue. En s’appuyant sur des travaux

experimentaux on démontre que Cervu- -

laria provoque des nécroses en premier
lieu sur les graminées & gazon des ¢li-
mats plutdt frais.

Introduction

The ability of species of Curvularia to produce disease
of economic importance on grasses has been the topic
of considerable debate. Curvularia spp. have been de-
monstrated to be colonizers of necrotic tissues and
since they are often associated with areas of necrosis
on plants, the ability of these Curvularia spp. to cause
healthy plant tissues to become necrotic has often been
debated. If pathogenicity of Curvularia spp. can be de-
monstrated, then control measures may also be de-
veloped. Pathologically for a control measure to be af-
fective, the measure must be able to inhibit or prevent

the pathogen from causing damage to plant tissues that

are contributing to the general well being of the plant. In
turfgrass pathology, this also includes maintaining the
aesthetic appearance of the turf.
This historical perspective will review the world litera-
ture with respect to reports of the occurrence of Curvu-
laria spp. on grasses. Emphasis will be placed on Curvu-
" laria spp. that occur on turfgrasses and the evidence
that has been presented to demonstrate experimentally
that Curvularia lunata is able to cause necrosis of cool
season turfgrass leaves,

The genus Curvularia and reports of pathogenicity

The fungué genus Curvularia contains more than 36
species (Ellis, 1971; 1976) of which some have disputed

as

pathogenicity on" turfgrasses (Couch, 1973; Smiley,
1983). As of 1984, 23-species of Curvularia have been re-
ported to occur on 29 species of grasses (Table 1). These
29 species of grasses represent 10 of the 14 tribes of
Gramineae (Hitchcock, 1935). A distinction must be
made between a reported occurence and proven patho-
genicity. A reported occurrence is where the structures
of the fungus have been found on necrotic leaf tissue.
Proven pathogenicity is the result of an experimental

" process where the ogcurrence is first recorded and then

the fungus is reintroduced onto healthy leaf tissue

where it must cause disease that is indentical to the .

disease seen in the reported occurrence.

The relatlonshlp of Curvularia to rice as a host, has been
one of the most studied. A reported case of occurrence
of C. lunata on rice was first published in 1926 {Bunting,
1926). Even though pathogenicity was not tested. Bunt-
ing’s report has been cited frequently as evidence of
pathogenicity of C. Iunata on rice {Martyn, 1934, 19363,

-b; Tullis, 1936).

Another grass host of Curvularia is maize. C. lunata and
C. eragrostidis both have been reported on maize but

.only C. eragrostidis has been demaonstrated to be

pathogenic (Nelson, 1956) and is reported to be of
economic importance in Sergipe, Brazil {(France, 1960).

Mitra (1921) demonstrated pathogenicity of C. penniseti
on Pennisetum typhoideum. Leaves, leaf sheaths and



ears were colonized and sympioms observed were cha-
racteristically small, yellow-brown spots. Luttrell (1954)
reported a head mold of P. glaucun to be caused by C. lu-
nata. C. penniseti differs from C. lunata only in its slighty
larger spore size and Luitrell’s dlscﬂptton could fit either
fungus.

Curvularia and turigrasses

Wernham & Kirby (1941) reported a d|sease of turfgrass
where the turf became chlorotic and thinned during hot
weather. A disease of similar appearance was reported

to occur on “Metropolitan” bentgrass and the incitation

was claimed to be either one or two species of Helmin-
thosporium or Curvularia. However, identification of the
fungi involved was never published. The report of
Wernham & Kirby (1941) has served as the initial report
of Curvularia pathogenicity to turfgrasses. Howard et al.
{1851), without publishing experimental data, called the
disease “melting out” or “Curvularia mold” and In-
cluded C. genicultata, C. inaeqgualis and C. lunata as
causal agents. Howard (1853, p. 5) states: “The Helmin-
thosporium and Curvularia fungus blights have been
with us all along, but until the types.of damage they
cause to grasses are better understood, they cannot be
recognized.” He then reported ““fading out” was caused
by Curvularia and symptoms are “an indefinite yellow
and green dappled color”. Howard (1953} used an isolate
of C. lunata from velvet bentgrass and stated that 10
~ kinds of grasses were killed within 48 hrs after inocula-
tion; however, his methods and environmental parame-
ters were not disclosed. Howard & Davies (1953) reported
that Gurvularia fading out occurred from late June to
late October and was manifested as a sudden off-color
of turgrrasses. C. lunata was isclated from diseased turf
and pathogenicity was suggested since certain fun-
gicides were able {o control the disease.
Mower (1961, p. 144} indicated that C. lunata: “‘may have
the ability to remain in a more or less quiescent state, ei-
ther on or within the leaves, until the leaves are in a ra-
ther advanced stage of senescence at which time
growth of G. lunata is renewed and the fungus rapidly co-
lonizes the leaves. It is also possible that C. lunata in-
vades only those leaves invaded by other fungi or that
have been injured”. Mower concluded that “C. lunata
- must be considered a saprophyte or at best a very weak
pathogen’.
Brown et al. {1972} attempted {o demonstrate patho-
genicity of Curvularia spp. to the turfgrasses Agrostis
palustris, Poa praiensis and Festuca rubra. Curvularia
species were isolated from 132 of 415 plants samples
and 15 of 192 seed samples. Surprisingly, only C. lunata
was Isolated from plant samples while C. lunata, C. geni-
culata, C. intermedia and C. protuberata were isclated
from seed samples. Inoculations were made on plants
which were then incubated for 10 days inside plastic
hags - at ambient temperatures of 29—35°C on
greenhouse benches with partial shading to prevent ra-
diant heat buildup. Brown et al. (1972} used 145 isolates
of Curvularia spp. which may have included as many as
20 reference isolates from undisclosed sources and did
include 4 isolates of C. eragrostidis which were not
isolated from the material that they had collected. Of
these 145 isolates only 121 were “pathogenic” to two
cultivars of bulegrass and one cultivar of ryegrass. The
number of isolates pathogenic to bentgrass was not re-
ported. Disease symptoms were primarily a leaf tip die-
back where the tissue first became yellow and then
brown and the leaf finally shriveled. These symptoms oc-
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curred only when plants were incubated at 24—31°C
there was no mention in Brown et al. (1872) of any sort of
uninoculated control plants and the symptoms exhibited
by them, or of the watering practices during the 10 days
the plants were in the plastic bags. Leaf tip diebackis a
browning of the leaf tip and does not resemble the yel-
low-green dapple color reported by Howard (1253).
Hodges (1972) working with C. -geniculata could not
clearly demonstrate pathogenicity on Agrostis palustris
or Poa pratensis. Since no lesions or blighting occurred
on any leaves, Hodges (1972) concluded “the inability to
clearly establish C. geniculata as a strong primary par-
asite ... suggests that C. geniculata is primarily a sap-
rophyte and may be a secondary invader of lesions cau-
sed by Drechslera sorokiniana”. Hodges & Madsen
{1979) studied the interaction of D. sorokiniana and C.
geniculata on P. pratensis and found that if applied as a
mixture, more lesions resulted than when C. geniculata
alone was applied but less than the levels when D. soro-
kiniana was appiied alone. Reisolation from leaves that
were simultaneously inoculated with both fungi gave a
much higher level of C. geniculata than D, sorokiniana.
Hodges & Madsen (1978) indicated that C. geniculata
had a greater high temperature agressiveness and appa-
rently D. sorokiniana started a lesion from which C. geni-
culata was then able to spread. These authors conclu-
ded that C. geniculata should be classified as a weak,
high temperature leaf infecting pathogen of Poa pra-
fensis.

Couch (1973) did not consider Curvularia spp. to be
pathogens of turfgrasses due to “an inability to produce
leaf lesions with various Curvularia spp. isolates when
these were tested as primary parasites”. Also, Gouch
(1973) alluded that only C. lunata was associated with
“fading out” but still without proof of pathogenicity, C

" geniculata and C. inaequalis were added as incitations
- of Curvularia blight.

Vargas (1981, p. 16), relying heavily on the reports of
Brown et al. (1972) and Hodges & Madsen (1978), in
dicated that “under proper conditions, Curvularia
species either alone or In conjunction with H. sorokl-
niana, can be important turfgrass pathogens’. Vargas
then added that Curvularia blight “appears to- attack
grass planis that are experiencing heat stress or high
temperature growth stoppage”.

Smiley (1983), in direct conflict with Couch (1973),
considered Curvularia spp. to be bona fide pathogens of
turfgrasses and considered 8 species of Curvularia to be
pathogenic to turfgrasses. Included among these 8
species of Curvularia were C. eragrostidis which has
only been reported to occur on maize and pear! millet; C.
penniseti which occurs only on pearl millet and C. sene-
galensis which occurs only on sugar cang (see Table 1).
Smiley (1983) clarified the symptoms provoked by Curvu-
laria spp. at those of a general decline: “identifiable yel-
low and green dappled pattern that extends from the [eaf
tip down the ieaf blade. Affected tissue turns brown and
dies ... leaf lestons have not been cbserved”.

Muchovej (1984) demonstrated experimentaily, that C.
lunata does not have the ability to cause disease on ju-
venile bentgrass leaf tissues. When tissues are phy-
siologically mature but still green and then subjected to
heat stress; C. lunata is able to enter through the clipped
end of the leaf blade and cause that leaf to become
necrotic. Since a turfgrass stand is made up of many dif-
ferent physiological age groups of leaves, most of which
are mature the removal of the clder leaves will induce
cause a thining of the turf stand.
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Environmental factors affecting Curvularia disease
development

To fully understand the disease called Curvularia Blight,
the environmental factors under which the disease oc-
curs must be determined. Until now, all reports of Curvu-
laria blight are associated with high temperatures. Ho-
ward & Horsefall (1959, p. 569) related that leaf vigor may
play an important role in pathegenicity. “On hot, mid
summer afternoons, the close cut grass (1/4 inch} wilis
due to a water deficit in the leaf blades. This pre-
disposes them to be attacked by the fungus, which is a
common black mold growing on turf debris.

Maintaining the turgidity and vigor of the leaf cells by
applying a light watering in the early afternoon appears
to check the advance of the faculiive parasite into
healthy tissues”. Brown et al. (1972) and Hodges &
Madsen (1978} supported this by stating that tempera-
tures necessary for disease development were 29 to
35°C. These temperatures appear fo be quite high for
the turfgrasses on which Curvularia spp. are reported to
be pathogenic.

Beard {(1973) classified all turfgrasses to which Curvu-
laria have been reported to be pathogenic (see Table 1)
except Zoysia and bermudagrass as cool season turi-

Table 1: Species of Curvularia reported to occur on grasses, their synenymy and reported hosts

Curvularia species1 Perfect State1

Synonymy1

Hosts2

Citation

" £, affinis Boediin

C. andropogonis (Zimm.)
Boedijn

¢. colcis Castel.®

C. comorlensis (Bouriquet
& Jauffret) M.B. Ellis

C. cymbopogonis {C.W. Dodge}
Groves Skolko

C. eragrostidis (P, Henn.)
J.A. Moyers

C. fallax Boedijn

C. geniculata (Tracy &
Earle) Boedijn

Cochligbolus genicula-
ta Nelson

C. gudauskasii Morgan-
Jones & Karr

C. inaequaiis (Shear)
Boedifn

Cochlicholus. interme-
dius Nelson

C. intermedia Boedijn

C. ischaemi McKenzie

C. lunata (Wakk.) Boedijn Cochllobolus lunatus

Nelson & Haasis

a0

Napicladium andropogonis
Zimm Brachysporium andro-
pogonis (Zimm.) Hohnal

Helminthosporium cymbopo-
gonis C.W. Dodge

Brachysporium eragrosti-
dis
P. Henn.

Spondylocladium maculans
Bancroft

Curvularia maculans
(Bancroft ) Boedljn

Helminthosporium genicu-

~latum Tracy & Earle

Brachysporium sesami
Sawada

Helminthosporium inaequele
Shear

Acrothecium arenarium
F. & Mne Moreau

Aerethecium lunatum
Wakker

rice (Oryza sativa L.)

citronellagrass (Cymbo-
pogon nardus (L.} Rendle)

job's tear (Coix lacryma-
Jobi LJ)

lemongrass (Cymbopogen
citratus (D.C.) Stapf

Andropogon tectorum
citronellagrass
lemecngrass

pearl millet {Penni-
setum glaucum
{L.) R. Br.)

maize (Zea mays L.)

rice

rice

creeping hentgrass
{Agrostis palustris Huds)
annual bluegrass {(Poa
annua L.)

re? fescue (Festuca ruba
L !
meadow fescue (F. ela-
tior L.]

pearl millet

sorghum (Sorghum vulgare
Pers)

smooth crabgrass {Digita-
tia ischaemum (Schueb.)
Muhl .}

Kentucky bluegrass [Poa
pratensis L.)
bermudagrass (Cynodon
dactylon L.}

smooth bromegrass {Bromus
inermis Leyss)

Zoysia (Zoysia japonica
Steud)

malze
creeping bentgrass

red fescue
annual bluegrass
meadow fescue
Zoysia

creeping bentgrass.
Kentucky bluegrass
red fescue

batiki biuegrass {Ischae-
mun indicum (Houtt) Men.)

rice

maize

sorghum -

sugar cane (Saccharum
of Ficinarum L.)
creeping bentgrass
annual bluegrass

red fescue

meadow fescue

velvet bentgrass .
{Agrostis canina L.)
péarl miilet

Zoysia '
Kentucky bluegrass

Boedijn (1983)
Sloff et al (1947)

Castellani {1952)

Bouriquet & Jauffret
(1855) .

Dodge (1942)
ibid

ibid

Luttreil (1954}

Nelson (1956}

Boedi jn (1933)

Bugnicourt (1950)
Howard ot al. (1951}

- 1bid

ibid

ibid

Luttrell (1954)
Saccas {1984)

Sprague (1955)

Rogerson (1956)

Anan (1957)

Kauffman et él.-(1961)
Bell (1967)

Morgan-Jdones & Karr
(1976)

Howard et al. (1951)

ibid

ibid

ibid

Bell (1967)

Brown et al. (1972}
ibid

ibid ‘
McKenzie (1981)

Bunting (1926}
ihid

Nigam (1936)
Hansford (1943)

Howard et al. (1951}
ibid

Howard & Davies (1953)
Luttrell {1954}

Bell (1967}
Brown et -al. {1972}




. spicifera (Bainer)

C.otrifelil (Kauffm.)

grasses. Optimal temperatures for growth of cool

season turfgrasses are from 15 to 23° C, above which the
grasses may enter high temperature dormancy. ’

Temperatures of turfgrass areas are governed by air and
soil temperature, radiant sunlight, soil moisture and air
movement. With high air iemperatures, radiant sunlight
and little air movement, iemperatures increase quickly
on grass surfaces. During June to August, when disease
caused by Curvularia spp. is reported to occur, air tem-
peratures at the surface of a bentgrass putting green
can reach 41° C (Beard, 1973). Leaf surface temperatures

- often surpass air temperatures by 5 to 15°C (H.B.

Couch, personal communication). Summer quiescence
occurs during these periods of elevated temperatures. If
high temperatures continue, the plant may be stressed
into senescence. Characterization of temperature
quiescence appears-to be necessary to fully explain the
ability of Gurvularia spp. to infect turfgrass leaf tissues.
In review, Curvularia spp. have heen reported to occur on
turfgrass leaf tissue; however the only documented case
involved C. lunata (Brown et al. 1972). Other Curvularia
spp. (C. geniculata, C. inaequalis, C. intermedia and GC.
protuberata) have been listed as pathogenous of turf-
grass even though they have not. been found to occur

TABLE 1.  Continued

naturally on field grown leaf material (Brown et al. 1972),
It Is interesting that although the ability of any Curvu-
laria spp. to provoke a disease condition on any variety
of bentgrass in the field has not yet been documented;
bentgrass is reported to be the turfgrass most affected
by Curvularia spp. (Wernham & Kirby, 1941); Howard et
al.,, 1951; Brown et al., 1972; Vargas, 1981; Smiley, 1983).
Apparently Curvularia lunata does have the ability to ac-
celerafe senescence of Agrostis paslustris leaf tissue
when that tissue is already in a state of non-growth due
to high temperature stress. Field symptom development
should be a thinning of the leaf stand, occurring days .
after the initiation of high air temperature stress. Control
measures, appear t¢ be mostly cultural where the leaves
of plants should be maintained free of stress during pe-
riods of growth slowdown due to high air temperatures,
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Curvularia spécies1 1
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1 Z

Host s Citation

Perfect State
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C. pallescens RBoedijfn

C. penniseti (Mitra)
Boediin

C. protuberata Nelscn &
Hodges

Mitra

C. ramasa {Bainer)
Boedijn4

C. robusta Kilpatrick &

Acrothecium penniseti

Helminthosparium M.4

. Brachysporium senega-

rice
Zoysia

millet (Pennisetum
typhoideum- (L.) -Rich)

creeping bentgrass
Kentucky bluegrass
red fescue :

barley (Hordeum vul-
gare L.)

oats (Avena sativa L.}
wheat (Triticum aesti-
wum L.)

bluestem {Andropogon
annulatus Forsk)

sugar cane

Acrgthecium Falcatum Tehon
Curvularia falcata {Tehon)

Luttrell
C. senegalensis (Speg.)
Subram lense Speg.
Boedijn
C. spleata®

Cochlioholus spicifer

colonial bentgrass
(Agrostis tenuis Sibth)

Brachysporium spiciferum rice

. Melsan Bainer barley
Boedijn Helminthosporium spici- oats
ferum (Bainer) Nicot wheat

H. tetramera

C. sudanensis (Frag. &
Cif.) Castel®

Boedi in Kauffm.
C. uncinata Bugnicourt

C. verruculosa Tandon &
Bilgrami ex M.B., Ellis

Brachysporium trifolii

rye (Secale cereale L.)
creeping bentgrass
Kentucky bluegrass
canadian bluegrass

(Poa compressa L.}
rough bluegrass (P.
trivialis L.)

job!s tear

annual bluegrass
creaping bentgrass

rice
rice

Bugnicourt (1950)
Bell (1967)
Mitra (1921)

Brown et al. (1872)
ibid

ibid .

Hynes (1937)

ibid

ibid

Kilpatrick et al. (1967)

Yang (1973}

Anon {1952}

Boedijn {1933)
Hynes (1937)
ibid

ibid !

ibid
Croiser & Weimer (1940)
ibid

. 1bid

ibid

Castellani (1952}
Falloon (1976)
ibid

Bugnicourt {1950)
Aulakh (1966)

1Fungal hinominals are according to Ellis {1966, 1971, 1976)
2Grass binomials are according to Hitchcock (1935)

3Now Drechslera coicis (Nisikadg) Subram & Jain
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4

Binomial not in Ellis (1966, 1971, 1576)
5Now Drachslera spicifer (Bain) Nelson

o1




BEARD, J.B. 1973. Turfgrass: Science and Culture. Prentice-Hall, Engle-
wood Cliffs, NJ. 658 p.

BELL; A.A. 1967, Fungl associated with root and crown rots of Zoysia
japonica. Plant DIs. Reptr. 51: 12—14.

BOEDIJN, K.B. 1933. Uber einige phragnosporen Dematiazeen. Bull Jard.
Bot. Buitenzorg Ser. IH. pp. 120—134.

BOURIQUET, G. & J. JAUFFRET. 1958. Trols crytogames se developpant
sur lemon grass aux comoeres. L'agronomie Trop. Nogent, 10:-523—532.

BROWN, G.E. H. Cole, Jr. & R.R. NELSON. 1972. Pathogenicity of Cur-
vularia sp. 10 turfgrasses. Plant Dis. Reptr. 58: 69—63.

BUGMNICOURT, F. 1850. Les speces du genre Curvularla fsolees des
semences de Riz. Rev. gen. Bot, 57: 685—77.

BUNTING, R.H. 1928, Annual repert for the year 1925--26. Report Agrlc.
Dept. Govi., Gold Coast for the period April 1925 to March 1826
pp. 32—33. (RAM 6: 144),

CASTELLANI, E. 1952. Un seccune fogliare da! Com lacryma-jobi L. Riv.
Agric. Subtrop. 46 {4—6): 159—165.

Commonwealth Agricultural Bureau. 1962. Review of Applied Mycaology
Index Vol 1--40, 1922—19861. Comm. Agric. Bur. pp. §34—535.

COUCH, H.B. 1873, Disease of Turgrasses. 2nd ed. R. Krleger, Hun-
tington. N.Y. 348 p.

CROSIER, W. & E. WEIMER. 1940. Some fungi associated wlth grass
seed. Proc. Assoc. Offic. Seed Anal. N. Am. 1839, pp. 120—124.

DODGE, C.W, 1942, Helminthosporlum spot of cltronella and
lemongrass In Guatemala. Ann. MQ. Bot. Garden 29: 137—140.

ELLIS, M.B. 1966. Dematiaceous Hyphomycetes VII. CMI: Mycol. Paper
106. CMI, Kew, 57 pp.

. ELLIS, M.B. 1971. Dematlaceous Hyphomycetes CMI, Kew, 608 p.
ELLIS, M.B. 1976. More Dematiaceous Hyphomycetes CMI, Kew, 507 pp.
FALLOON, R.T. 1876, Curvularia trifclii as a high temperature turfgrass
pathogen. N.Z.J. Agric. Res. 19: 243—248.

FRANCO, E. 1960. Occoréncia de Curvularla magulans no milno em
Sergipe. Rev. Agric. Plracicaba 25; 265—268.

HANSFORD, C.G. 1943, Contributions towdrds the fungus flora of
Uganda V. Fungl imperfecti. Proc. Linn. Sec. London 1: 34—867,
HITCHCOCK, A.S. 1935. Manual of the grasses of the United States. U.S.
Dept. Agric. Misc, Pub. 200. revised by A. Chase, 1951. 1051 pp..
HODGES, C.F. 1972, Interaction of cuiture age and temperaturs on gar-

 mination and growth of Gurvularia geniculata andon virulence. Ganad. J.
Bot. 50: 2093—2006.

HODGES, C.F. & J.P. Madsen. 1978. The competitive and synergistic
interactions of Drechslera sorokiniana and Curvularia geniculata on leaf
spot development on Poa pratensis. Canad. J, Bot. 56: 1240—1247.

HODGES, G.F. & J.P. Madsen, 1879. Leaf senescence as a factor In the

competitive and synerglstic interactions Poa pralensis. Canad. J. Bot

57: 1706—1711.

HOWARD, F.L. 1953, Helminthosparium — Curvularia blights of turf and

thelr cure. Golf Course Reptr. 21(2): 5—9.

HOWARD, F.L. & M.E. DAVIES. 1953. Curvularia “fading-out” of tarf

grasses. Phytopathal. 43: 108 {(Abstract).

HOWARD, F.L. & J.G. HORSFALL. 1959. Therapy. pp. 563—604. In. Hors-
fall, J.G. & A.E. DIMOND {eds.) Plant Pathol., An Advanced Treatise.

Vol. |, The Diseasaes Plant Acad. Press, NY 674 pp.

HOWARD F.L.; J.B. ROWELL & H.L. Keil. 1951, Fungus diseases of turf

grasses A.E. 8. Buli 308. U. of RT. 56 pp.

HYNES, H.J. 1937. Species of Helminthosperium and Curvularia asso-
clated with root rot of wheat and other graminacecus plants. J. Royai
Soc. N.S.W. 70: 378—391.

KAUFMANN, M.J.; P.N. DROLSON & E.L. NEILSEN. 1961. Reaction of
smooth Bromegrass to seedling pathogens. Agron. J. 53, 77--80.

KILPATRICK, R.A.; C.L. MOBLEY & G.G. WILLAGES. 1967. Curvularia
leaf spot, a new disease of bluestem grassas. Phytopathol. 87: 975—977,
LUTTREL, E.S. 1964. Diseasse pf pearl millet in Georgla. Plant Dis. Heptr
38: 507 —514.

MARTYN, E.B. 1924. Repori of the Botanical and Mycological Divislon
for the year 1932. Div. Repts. Dept, Ag. Brit. Guiana for 1832. pp. 17—121,
(RAM 13—387).

MARTYN, E.B. 1936a. The dissase of rice in British Guiana. Agric. J. Brit.
Guiana 7; 142—143 (RAM 15: 740).

MARTYN, E.B. 1938b. Report of the Botanical and Mycological divislon
for tha year 1935. Div. Rep. Dap. Agric. Brit. Gulana for 1835, pp. 89—92,
(RAM 16: 155—1586).

McKENZIE; E.H.C. 1978, Occurrence of Drechslera and Gurvularla on
grass seed in New Zealand. N.Z.J. Agric. Res. 21: 263—286.

MITRA, M. 1921, Morphology and parasitism of Acrothecium pennisetin.
sp. Memolrs Dept. Ag. India Bot. Ser. 11{3): 5774, (RAM 1: 103—105).
MORGAN-JONES, G. & G.W. KARR Jr. 1876. Notes on hyphomycetes.
IXa new species of Gurvularia. Mycotaxon 3: 559—563. :

MOWER, R.G. 1961, Histologlcal studies of suscept-pathogen relation
ships of Helminthosporlum satlvum P.K. & B. Helminthosporlum vagans
Drechs. and Gurvularia lunata (Wakk.) Boed on leaves of merlon and com-
mon Kentucky bluegrass (Poa pratensis L), Ph.D. Thesis, Cornell Univ.
150 pp. ’

MUGCHOVEJ, 4.4, 1984. Definition of Agrostis paiustrls leaf health at the
time of infectlon and colonization by Curvularia lunata. Ph.D. disseria-
tion. Virginla Polytechnic Institute and State University, Blacksburg, VA,
38 pp. '

NELSON, B.R. 1956, A new dIsease of corn caused by Curvularia macul-
ans. Plant Dls. Reptr. 40: 210—211.

NIGAM, B.S. 1938. Physiologlcal zonation — effect of light and tempera-
ture on zonation in Acrotheclum lunatum Wakker. J. Indian Bot, Soc. 2:
115—123. (RAM 15: 597),

ROGERSON, C.T. 1956. Diseases cf grasses in Kansas: 1963—55. Plant
Dis. Reptr. 40: 385--397.

SACCAS, A.M. 1954, Les champlgnonsa des sorghos {Serghum vulgare) et
des peniclllaires {Pennisetum typhoideumn) en Afrique Equatorlale. ..
Frangaise Agron. Trop. Nogent 9: 135—173.

SLOFF, W.C.; T.H. Thung & J. Reitsman. 1947, Leaf diseases of sereh
(Andropogon nardus L.) Il. Leaf bloth caused by Curvularia andrepogonis
(Zimmerman} Boedljn nov comb. Chron. Nature 103; 137 —139.

SMILEY, R.W. 1983, Compendium of turfgrass diseases. APS. 5t. Paul

.MV, 102pp.

SPRAGUE, R. 1955, Some leaf spot fungi on western graminaea. 1X. My-
cologia 47: 835-—845.

TULLIS, E.C. 1936. Fung isolated from discolored rice kernals. U. S Dep.
Ag. Techn. Bull, 540,

VARGAS, J.M. Jr, 1981. Management of turfgrass dieease Burgess,
Minneapoelis, MN. 204 pp.

. WERHAM, C.C. & R.&. KIRBY. 1941. A new turf discase. Phytopatho

24 (Abstract).

Yang, 8. 1973. Isolation and effect of temperature on spore germination
radial growth, and pathogenicity of Curvularla senegalensis. Phyto-
pathol. 63: 1541~-1542,

Authors: J.J. MUCHOVEJ, Asslstant Professor, Departamente de Fitopa-
tologla, Universidade Federal de Vigosa, 36570, Vigosa, MG, Brazil and
H.B. COUCH, Professor, Department of Plant Patholegy, Physlology and
Weed Science, VIrginia Polytechnic Institute and State University,
Blacksburg, VA 24081.

Wir helfen
fhrem Rasen %
auf die Spriinge!

/

\

Seit 1840
die
Rasenspezialisten
in fiir Park, Landschaft
AY oneoenr und Sportstitten,
& der natiirliche Weg zum WaSSBI'- lll‘ld Kll[tlll‘hall

gesunden Garten,

Kutomin wirkt dreifach
durch:

— viel Humus in

stabilen Kalk-Ton-

= g i ‘t"'r " ') ,F’,"l.
) Regeneratron von §por‘trasenﬂachen
: g @ Herstellung von Drainschlitzen .
® Bau von autom. gesteuerten Beregnungs-

anlagen

Griinanfagen GmbH .
S Holzhausenstr, 18 - 5020 Frechen 5 B
Tel-'02234/31031 Tefex 889182 grasd ;

92

Humuskomplexen
— dreimal soviel
Nahrstoffe wie

GGG Grilner GroBmarkt
Gelsenkirchen

frischer Stallmlst Postfach 284
— Milliarden aktiver : i
as 4650 Gelsenkirchen
Bodenbaktarier Telefon 0209/588 41
Telex §24618

Katalog sowie
Vorzugs- und GroBhandels-
angebote anfordern.

Frachtfreie Lieferung
‘—_in_ganz Deutschland.



Berichte

Mitteilungen

Informationen

V. Intermationale Rasenkonferenz‘in Frankreich
V. Welt-Rasen-Konferenz der International Turfgrass Somety L.T.S.

in Avignon vom 1.—5. Juli 1985

K.G. Mﬁller-Beck, Telgte

Er6ffnungszeremonie

In einem beeindruckenden KongreBzentrum, dem Papst-
palast zu Avignon, erdffnete am 1. Juli '85 der Président
der I.T.S., Herr Dr. P. MANSAT (Frankreich), den flinften
Welt-Rasen-Kongrah.

in seiner Rede begrlibte er 267 KongreBtellnehmer aus
24 L&ndern.

Annéhernd gleich groBe Delegationen von jeweils 80
Personen kamen aus dem Gastland Frankreich und den
Vereinigten Staaten von Amerika. Die Bundesrepublik
Deutschland wurde von acht Mitgliedern der Deutschen
Rasengesellschaft aus den Bereichen Wissenschaft,
Zichtung, Beratung, Industrie und praktischer Rasenun-
terhaltung vertreten,

Mit Bedauern stellte Dr. MANSAT bei der Er6éffnung fest,
daB die shemaligen Présidenten Prof. C.M. SWITZER,
Kanada, und Prof. P. BOEKER, Bundesrepublik Deutsch-
land, nicht an der fanften Konferenz teilnehmen konn-
ten. Far die folgenden Arbeitssitzungen kindigte MAN-
SAT 89 Beitrage an, von denen 10 als Poster-Prasen-
tation und 6 als Kurzfassung gehalten wurden.

In sechs Sektionen wurden jeweils Schwerpunkithemen
behandelt:

Sektion 1: ZOchtung und Pflanzenentwicklung;

Sektion 2: Rasenanlage und -unterhaltung; i
Sektion 3: Boden, Bewasserung und Pflanzenernihrung;
Sektion 4: Pflanzenschutz und Krankheiten;

Sektion 5: Wachstumsregulatoren und Herbizide;
Sektion B: Physiologie der Graser.

Als Einstimmung und zur Vorbereitung trugen ausge-
wéahite Sprecher aus verschiedenen Landern Einfih-
rungsreferate vor.

Nachhaltige und beeindruckende Gedanken &uBerte
Prof. LASSUS als Landschaftsarchitekt zum Stichwort
»Grin”. In seiner GruBadresse restimierte er: ,Die Zeit
des Grases kommt wieder, der Raum ist da; denn der
Mensch entdeckt das Alltagliche!”

Sein Ausblick: ,Die Wiese, der Rasen — unser. \Nald von
morgen.” :

Arbeitssitzung — Proceadings

Nach der Eréffnungszeremonie und den vorbereitenden

Referaten begannen am Nachmittag des ersten Tages
die Arbeitssitzungen.

Von einem fachkundigen Chairman wurden die 12minati-
gen Referate in kleinen Blécken prasentiert und zur Dis-
kussion gestallt,

Zur Dokumentation dieser vertiefenden Diskussionsbei-
trdge wurden Fragen und Antworten zu den einzelnen
Vortrégen schriftlich festgehalten. In einem Nachtrag zu
den ,Proceedings” werden diese Ausfuhrungen verdf-
fentlicht.

Eine besondere Anerkennung gilt den Organisatoren
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und hier namentlich Herrn Dr. LEMAIRE, der als wissen-
schaftlicher Mitarbeiter des LLN.R.A. fur die Verdffentii-
chung der Proceedings verantwortlich zeichnet. Erstma-
lig wurden diese Procesedings den Kongrefteilnehmern
bereits zu Beginn der Tagung ausgehindigt.

Unter dem Titel:

»Proceedings of the fifth International

Turfgrass Research Conference®

ISBN: 2-85340-686-5

ist dieses Uber 800 Seiten starke Buch zu beziehen bei:

INRA Publications

Rte de St-Cyr

7800 Versailles — France.

Sicherlich wird auch dise Deutsche Rasengesellschaft
bei der Beschaffung behilflich sein.

Die Verstdndigung unter den KongreBtellnehmem er-
folgte weitgehend in englischer Sprache.

Durch eine Simultanibersstzung ins Franzésische und
Deutsche wéhrend der Sitzungen waren MiBverstandnis-
se weitgehend ausgeschlossen,

Die Ubersichtliche Organisation der technischen Hilfs-
mittel in den verschiedenen R&umen, ndmlich:

Salle du Conclave = Vollversammlung

Salle du Gardes = Empfangshalle/Rezeption

Panéterie du Pape = Ausstellungsraum

Grand Cellier Benoit XIl = Seminarraum

Chambrea de Trésorier = Seminarraum,

. unterstrich die vorzligliche Wahl des faszmlerenden Ta-

gungsortes!

Erwdhnenswert erscheint auch die relbungslose Ver
kehrsverbindung durch Pendelbusse zwischen den un-
terschiedlichen Hotels und dem KongreBzentrum ,Pa-
lais des Papes®“.

Tagesexku'rsion

- Zur Auflockerung des Vortragsprogramms war der Mitt-

woch (3.7.) als Exkursionstag vorgesehen. Es bestand

.die Wahl| zwischen einer Nord- und einer Std-Route. Im

ersten Fall besichtigte man Grinflaichen und Sport-
platze im Raum Avignon, die Versuchsstation der Zch-
tungsfirma Vilmorin und schiieBlich den Golf-Platz von
Nimes. Die zweite Gruppe begann ihr Besichtigungspro-
gramm von Marseille auf der Pferderennbahn des Trai-
ning-Zentrums Arbois in Cabries. Es folgte ein Besuch
auf der Feldversuchsstation des Zuchters Fa. Clause,
und auf dem Golf-Platz in Nimes traf man dann mit der
ersten Gruppe zusammen.

a) Pferderennbahn
~ Als Teilnehmer der Sid-Tour erfuhren wir etwas Uber die

Unterhaltung der 15 ha grofien (ca. 20 Sportplatze) Ra-
senpferderennstrecke, die zusammen mit einer Sand- -

a3




Abb. 1 u. 2 Besichtigung der Pferderennbahn Arbecis in Cabrles

bahn fur das Tralning von 600 bis 850 Rennpferden aus-
gelegt ist.

In eigenen Versuchsparzellen auBerhalb des Rundkur-
ses werden die verschiedenen Sorten der wichtigsten
Graserarten auf ihre Eignung gepruft.

Als Ansaatmischung wurde Iim Jahr 1977 folgende Zu-
sammensetzung gewéahlt:

Gew. 4 Art Sorte
20 Festuca rub. trichophy. DAWSON )
20 . .Festucarub.rub. NOVORUBRA
35 Lolium pererne VIGOR
50 Phleum bertolonii S50
- 20 Poa pratensis BARON MONOPOLY

in dem beabsichtigten Teilstlick waren die Arten Festu-
ca rubra {Rotschwingel) und Poa pratensis (Wiesenrispe)
zu etwa gleichen Teilen bestandsbildend. Phleum berto-
lonii Zwiebellischgras) und Lolium perenne (Deutsches
Weidelgras) kamen in geringen Antellen vor.

Wichtigste Voraussetzung fir die Erhaltung der dichten
Rasennarbe Ist eine regetm&iige Bewédsserung. Die 6rt-
lich vorherrschenden heftigen Winde verursachen wéh-
rend der Beregnungsphase eine mafgebliche Abdrift.
Aus diesem Grunde hat man zur Verbesserung der Ver-
teilgenauigkeit eine mobile Anlage gewahlt.

Der jahrliche Wasserbedarf fiir 15 ha Rasenfléche liegt
bei 200000 m?, dies entspricht einer wichentlichen Men-
ge von 25 I/m3,

Der Schnitt wird bel 12 cm Aufwuchs auf 8 cm Héhe vor-
genommen. _ :

by Zuchtstation

Auf der AuBenstelle ,Mas St. Plerre* In St. Remy du Pro-
vence bearbeitet die Fa. Clause zlichterisch Kulturen
wie Blumen, Salate, Nachtschattengewé&chse, Melonen
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Abb. 3: Beregnungsanlage auf
der Pferderennbahn Arbois

Abb, 4: Rasenversuche an der
Zuchtstation ,Mas St. Pierre”

und Gurken. Daneben werden Graserarten auf einer Fl&-
che von 1200 m? insbesondere auf ihre Hitze- und Trok-
kenvertraglichkeit getestet. Nach der Vorauswahl in der
Hauptstation (Bretigny sur Crge) werden etwa 200 Sor-

ten und Stamme angesat. Im ersten Jahr wird eine aus-

gewogene Bewdasserung vorgenommen, damit sich ein
gutes Wurzelstiick entwickelt und die Parzeflen schlie-
Ben. : .

Im zweiten und dritten Standjahr erfolgt dann eine Aus-
lese unter Hitze- und Trockenheitsbedingungen. Eine Be-
regnung wird nur eingesetzt zur Vermeidung eines tota-
len Ausfalls.

Die Uberdauerung wéhrend anhaltender Trockenheit
{,dormancy*) und das Ergriinen nach einsetzender Was-
serzufuhr wird bonitiert. .

Im Vergleich zu diesem Stress-Test der Graser kahier Kli-
mate wurde den Besuchern die gute Rasenqualitat von
Cynodon dactylon (Bermudagras) unter mediterranen

.Bedingungen prasentiert.

c) Golf-Platz

Den AbschluB der Besichtigungspro}ékterbildete der
~Campagne Golf-Club“ in Nimes. :




Abb. 5 Rundgang (ber den ,Campagne Golfplatz® In NImes

Auf diesem 18-Loch-Platz werden jahrlich etwa 45000
Runden gespiselt. Diese Anlage zahlt zu den.sechs Top-
Platzen in Frankreich. J&hrlich werden ein bis zwei natio-
nale Wettbewerbe ausgetragen. Alle sechs Jahre finden
hier die Weltmeisterschaften der Professionals unter 25
Jahren, die , Intern. Open Cacharel”, statt.

Der hohe Bewd&sserungsbedarf der Penncross-Greens

wahrend der Sommermonate erfordert eine regelméBige -

DUngung auch mit Spurenelement-Dingern.
Zur Lockerung und zum Filzabbau der Greens werden
fahrlich ausgefahrt:

2x: Tiefenbeltftung in Verbmdung mit
Aerifizierung :
10—15 X: Aerifizierung mit Messer
wdchentlich: leichtes Schiitzen wéhrend der Be-
' wasserungsperioden
2 % wdchentl.: mahen im Winter
taglich: méahen (von Marz bis November)

Entsprechend abgestuft fallt das Pflegeprogramm flr
Fairways, Tees und Roughs aus.

Zu den haufig auftretenden Problemen z&hlen Insekten-
larven, Rasenkrankheiten und die Unterwanderung mit
Poa annua.

Mit einem ,touristischem Camargue Spektakel”, proven-
calischem Abendessen unter freiem Himmel und std|&n-
disch mitreiBender Gitarrenmusik (Manitas de Plata)en-
dete dieser Tag um Mitternacht.

Vor-' und Nachtour

Eine detaillierte Berichterstattung der Vor- und Nachrei-
sen kann hier leider nicht gegeben werden. Die Statio-
nen dieser Fahrten waren:

Abb. 6: Profung der Rasenflédchen
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Abb. 7: Prifung der Rasenflachen durch ITS-Tellnehmer

a) Vortour vom 22, bis 30. Juni 1985

Rom = Offentliches Griin und -Sportfla-
"~ chen;
Perugia = ZuchtungsmstltutderUnlversnat
‘ (Prof PANELLA); .
Florenz. - = Sportanlagen, Renaissance-Géar-
ten;
Turin = Golf-Platze, Stadien, &ffentliche
Parkanlagen;
Nizza = Besuch der-neuen Garten am

,Massena Square® und der Hangen-
- den Gérten zu ,Pailion®;

(hier beginnt eine zweite kurze Vorreise)

Monaco = Stadion Besichtigung;

Cannes = Golf- und Country-Club Mougins,
Rasenversuche der INRA-Feldsta-
tion;

Aix-en Provence = Erosionsflachen bei
Pferderennbahn Arbois

Avignon = Konferenz vom 30.6.—5.7.85

Anlagen,

b)Nachtour vom 5. bis 12. Juli 1985

La Grande Motte = Rasen- und Gartenflachen im Du-
nengebiet;
Port Barcares = Rasenversuche der INRA Feld-
. station Alenya;

Font Romen - = vorolympische Sportanlagen;

Toulouse = Ramée-Anlage Freizeitpark im
Stadtgebiet; '

Arcachon = Parkanlage in Ozeannéhe;

Lacanau = Golf-Platz auf -Sanddtnen im Pi-

n|enwald

Abb. 8: Versuchsbesichtigung durch ITS-Prasident Dr. MAN-

SAT und DRG-Vorsitzenden Prof. FRANKEN (Bildmitte)
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nternational Turfgrass Research Conference.
links daneben Prof. Dr. Y. MAKI, neuer Président (1985—1989)

Lusignan = Rasenversuche der INRA Ver-

: suchszentrum; .
Paris = Bercy Sportpalast mit Rasen-
: dach, Longchamps Hippodrome,
weltberithmte Rasen-Pferderenn-

bahn.

ITS-Mitgliederversammlung

Neben dem Bericht des amtierenden Vorsitzenden, Dr. P.
MANSAT, des Kassenflhrers, Dr. R.E. SCHMIDT, und
des ,Historian®, Dr. J.B. BEARD, stand die Wahl des
nachsten Tagungslandes und damit die Wahl des neuen
Prasidenten im Mittelpunkt des Interesses. .
Nachdem die japanische Delegation, unter dem Vorsitz
von Prof. Y. MAKI, eine schriftliche Einladung an den
Vorstand der International Turfgrass Society gerichtet
hatte, ergab sich mit der zusatzlichen Bewerbung Au-
straliens eine echte Wahl|situation. :

" Beide Landervertretsr, Prof. Y. MAKI und P. Mc MAUGH,
erhielten die Moglichkeit zu einer Prasentation. Mit
Spannung wurde das Wahlergebnis ausgezahlt und von
Dr. H.VOS verlesen;
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abgegebene Stimmen = 79

glltige Stimmen = 78
far Australien = 17
fir Japan = &1

Das anschlieBend neu gewéhlte ITS-Prasidium fur die
Zeitperiode 1985—1989 setzt sich folgendermaBen zu-
sammen:

Prasident; = Prof. Dr. Y. MAKI, Japan
Vizeprasident: = Dr, W. ADAMS, GroBbritannien
Sekretér: = J, SHOULDERS, USA
Schatzmeister: = R,E.SCHMIDT, USA
Direktoren: = F.LEMAIRE, Frankreich

P. Mc MAUGH, Australien

R. SHEARD, Kanada

J. WATSON, USA

A. v. WIJK, Niederlande
Mit etnem herzlichen Applaus fur die Arbeit des franzdsi-
schen Organisationskomitees und der Verleihung einer
neu geschaffenen Urkunde fir langjahrige verdiente ITS-
Mitglieder ging die fanfte ITS-Rasenkonferenz zu Ende.
Die GruRworte des neuen Prasidenten, Prof. MAKI, lenk-
ten den Blick auf eine neue Etappe der Forschungsarbeit
bis zum Treffen in Japan 1989!




areal¢

Internationgle
Fachmesse fiir

Cologne

International

Salon international Trade Fair
Fléichen- de P'aménagement et for Design, Equipping
gestaltung de Pentretion des and Care of
und -pflege espaces collectifs Amenity Areas

‘areal— endlich! K&ln, 6.-9. November 1985

Es kommt selten vor, daB sich eine ganze Branche gine
neue Messe winscht und daB die in dieser Branche maB-
geblichen Wettbewerber geschlossen jahrelang auf das
Ziel zuarbeiten, endlich ,ihre* Messe zu bekommen.
Meist ist es umgekehrt, meist bieten die verschieden-
sten Messeveranstalter eine Unzahl ahnlicher Messen
an und die Industrie muB sich entscheiden, wohin sie
geht.
Eine deutliche Licke klaffte jedoch seit jeher im Bereich
,Offentliches Griin“ Ein Bereich, dem man Tag flir Tag
begegnet, der Okologen wie Kommunalpolitiker, Dienst-
leistungsunternehmen, ganze Heerscharen von Pflege-
verantwortlichen und natlrlich auch eine Industrie, die
Pflegemaschinen, Dangemittel, Pflanzen und Saatgut
produziert, beschaftigt.
Alle reden Uber Umweltschutz und denken dabei an
L&rmschutz, Gewasserschutz, Abfallbeseitigung, Luft-
reinhaltung aber die ,grinen Lungen®, die kiinstlich ge-
schaffene Natur in der Stadt, der Gemeinde, die grlinen
Inseln in tristen Industriegebieten gehen in der &ffentli-
chen Diskussion oft unter. Obwohl hinter diesem ,gri-
- nen Bersich” ein Milliardenmarkt steckt, fehlte den An-
bietern far diesen Markt eine angemessene Plattform
und die Einkaufer fanden nirgends das komplette Ange-
bot Mehrere Messen tangieren diesen Bereich zwar, vor

allem aus den Richtungen Landtechnik und Umwelttech-
nik, andere Veranstaltungen, die diese Zielgruppen an-
sprechen, haben nur regicnale oder nationale Bedeu-
tung und sind z.T. auf kleine Teilbereiche der Gesamt-
zielgruppenpalette begrenzt. Mehrere BemUlhungen,
gine der bestehenden Messen mit gewisser Zielgruppen-
affinitat als Dach zu benutzen und den grinen Bereich
unter eigenem Namen anzugliedern schlugen ebenso
fehl, wig eine Initiative, fur den gesamten kemmunalen
Markt eine ginzige Veranstaltung zu schaffen. Im Laufe
der letzten Jahre, nach vielen Experimenten und Gespra-
chen, wurde immer deutlicher, daB eine eigenstandige
Messe geschafien werden muite — nicht als ,noch eine
Messe®, sondern als ,die" Messe flr den Griinen Be-
reich. Die KOLN MESSE hatte schon vor mehreren Jah-
ren der Initiatorengruppe ein Messekonzept vorgelegt,
das den Nagel genau auf den Kopf traf. Im letzten Jahr,
nachdem der LAV im YDMA, dem die maBgeblichen Her-
steller von Anlagenpflegemaschinen angeschlossen
sind, die Schirmherrschaft Gbernahm, wurden gemein-
sam mit der KéIner Messeleitung ,,Nagel mit Képfen® ge-
macht und die areal geschaffen. Cbwoh! die Initiative
von den Maschinenherstellern ausging, bestétigte sich
sehr schnell, daB auch alle anderen Anbieter im Grinen
Markt eine Plattform suchten und diese nun in der
areal finden werden.

15 000 qm? pro Stunde Wenderadlus 0
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Wenn Méhleistung z&hlt, zdhlen Sie auf
John Deere-Grofflichenméaher F 910 und
F 930, Auch wenn Sie eng um Biume
herum, an Bordsteinen entlang und unter
Biischen méahen miisser.

Die hydraulische I{mterrad-
lenkung srméglicht diese gute Wendig-
keit. Mit der Einzelradbremse kénnen
beide Méher einen Kreis mihen, ohne
Gras stehen zu lagsen. Bewdhrte luftge-
kiihlte 2-Zylinder-Motoren, F910 - 15 kW
(20 PS), F930 - 17,9 kW (24 PS).

Hydrostatisches Getriebe, stufen-
lose Vorwirtsgeschwindigkeit bis16lan/h.

. Einfache Umschaltung von Vorwirts- auf
Riickwartsfahrt, weiches Anfahren und
weiches Halten. FuBbetatigte Differential-
sperre (F 930), besonders wirkungsvoll
an Héngen oder auf feuchtem Untergrund.
Austauschbare Arbeitsgerate im Blick-
feld des Fahrers. Mihwerke bis 1,85 m
Arbeitsbreite, hydraulische Raumschilde,
Schneefrésen oder Kehrmaschinen.
Fragen Sie Ihren John Deere-Vertriebs-
partner.

Wir stellen aus:
BREAL in K3In
vom 6.-9.11.1985
Halle 14, EG, B30

LGS 61102

JOHN REERE
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Pflanzenzlichter, Baumschulen, Ziichter und Handel fir
Rasensaatgut, der grofe Biologisch-Chemische Be-
reich, Anbleter von Erden, Substraten, Bauelementen,
Dienstlelster und alle, die digsen griinen Markt bedie-

nen, sollen auf der areal geschlossen ihren Abneh-

mern eine komplette Angebotspalette zeigen. Dann ha-
ben endlich auch die Entscheidungstrager in den Kom-
munen und anderen Bereichen, die Gran schaffen und
unterhalten, ihre Messe, auf der sie das ganze internatio-
nale Angebot vorfinden. '

Gleichzeitig soll die areal ein Schaufenster.far den in-
ternationalen Markt darsteilen. Deshalb haben sich die
Initiatoren fiir einen festen Standort an einem zentral ge-
legenen Measseplatz mit guter Verkehrsanbindung ent-
schieden. Eine Wanderausstellung, wie sie von man-
chen gewilnscht wurde, kannm immer nur regionale Be-
deutung behalten. .

Einen wohl wesentlichen Halt findet die areai auch in
der Mitarbelt der verschiedensten im Grunen Bereich té-
tigen Verbande. Fast alle haben die Bedeutung und die
Richtigkeit dieser Messekonzeption erkannt, Sie stehen
durch ihre Mitwirkung im Messebeirat hinter dieser Kon-
‘zeption. Eine Messe fluhrt kein Elgenleben. Sie hat nur
die Funktion, Anbieter und Abnehmer fir ein paar Tage
unter einem Dach zusammenzubringen. Wenn das Ange-
bot einer Fachmesse sauber abgegrenzt und innerhalb
der Grenzen komplett ist, wenn die Zielgruppen klar defi-
_niert sind und die meisten Meinungsbildner und -fuhrer,
die jede Branche hat und auch. als ,Motor* braucht,
spontan ihre Mitarbsit zusagen, dann ist eine jungse Mes-
se zum Erfolg verurieilt. W. Stotz

53. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft e.V.
in 8835 Pleinfeld

Das 53. Rasenseminar der Deutschen Rasengesell-
schaft mit dem Schwerpunkt

.Sand als Baustoff fur Rasenfl.é'ichen“

findet am 29./30. Oktober 1985 im Hotel ,,Sonnenhof“ i
8835 Pleinfeld statt.

Themen;

M. Wenniger, Hirschau: Vorkommen, Aufbereitung
und mineralogische Eigen-
_ schaften von Quarzsanden

B. Deller, Weihenstephan:Carbonathaltige Sande

H. Bast, Koblenz: Lava-Sande

W. Biring, Spangenberg: Sand zur Bodenverbesserung .

und als Mittel zur Rasenpflege
R. Eirich, NUrnberg: Technik der Sandeinarbeitung
E. Habegger,
Rubingen/Schweiz:

Am Nachmittag des 29, Oktober ist die Besichtigung
- @ines Golfplatzes in Lichtenau
— eines Sportplatzes in Pleinfeld und

Alternativen zum Sand

* — einer Sandaufbersitungsanlage

vorgesehen.

In memoriam

Ewald Grundier

Mit tiefer Bestiirzung und Trauer vernahm die Deutsche
Rasengesellschaft die Nachricht vom Tode Ewald
Grundlers.

Ewald Grundler war Grindungsmitglied der Deutschen
Rasengesellschaft und bis zu seinem Tode Mitglied im
Vorstand. Dort war er wegen seines Wissens und seiner
Umsicht ein auBerordentlich geschatzter Ratgeber. Sein
freundliches Wesen, sein sicheres und taktvolles Auftre-
ten sowie seine vielseitigen Kortakie zu Pflanzenzich-

tern, Fachverbanden und -organisaticnen lieBen ihn zu-

Damit Rasengriser auch bei kleineren
Diingergaben voll ernédhrt werden.

Nitrophoska permanent

¢ """"?‘Lﬂngzelmungefmuxahumwﬁ‘@ i

- iy |n%enshrlm!luren und Zigrantage!

o8

Nitrophoska® permanent - zuverliissiger
Langzeitdiinger fiir Rasenflichen
Giinstiges Nahrstoffverhilinis und auper-
ordentliche Nahrstoff-Vielfalt sichern mit

Nitrophoska permanent sine gute Rasener-

néahrung auch schon bei kleineren Dinger-
gaben und selbst auf unglinstigen Stand-
orten.

& GONMPO

= Dahinter steht die
BSF- Forschung der BASF.

® = Reylstriertes Warenzeich.en BASF

Aus dem hohen Anteit an Langzeitstickstoff
Isodur? werden die Graser dosiert und
pflanzenschonend Uber viele Wochen be-
darfsgerecht versorgt, auch beiwechseln-
den Witterungsbedingungen.

. Nitrophoska permanent - preiswerte

Langzeit-Diingung fiir Rasenflachen aller

Art.

® hatideales Nahrstoffverhaltms schon bei
mittlerer Rasendingung

@ sichert griinen Rasen Gber-viele Wochen

& wirkt zuveridssig, auch bei unginstigen
Verhéltnissen
® ist besonders preisglnstig

LE-P3-85




einer der tragenden Sdulen der Deutschen Rasengessl||-
schaft werden.

Geradlinig wie seine Person war auch sein beruflicher
Werdegang. Am 20. April 1220 auf Hof Riedern bei Ra-
dolfzell am Bodensee geboren, wurde er nach dem Abi-
tur 1939 sofort zur Wehrmacht eingezogen und war bis
zum bitteren Kriegsende Soldat. 1945 begann er seine
Tétigkeit als Gutsverwalter auf Gut Einhausen bei Strau-
bing, das damals im Besitz der Familie von Schmieder
war. Ab 1954 wurde ihm zusétzlich die Leitung der Saat-
zucht Steinach tbertragen. Nach einem Besitzerwechsei
1963 war Ewald Grundler als Glterdirektor ausschlieB-
lich mit der Leitung der Saatzucht Steinach befaBt. In
den darauffolgenden Jahren erlebte die Saatzucht Stein-
ach eine big dahin noch nie erreichte Blitezeit. Eine
gltckliche Hand seines Zuchtleiters Frank und dessen
Nachfolgers Berner sowie sein ihm eigener Weitblick flr
die Erfordernisse der Zeit fithrten zu Zuchterfolgen, die
weit Ober die Grenzen Deutschlands hinaus bekannt
wurden und zu groher Marktbedeutung kamen. Flr den
Sportrasensektor seien hier nur die erste vom Bundes-
sortenamt eingetragene Lolium perenne-Sorte im Rasen-
typ LORETTA aufgefihrt und die Zuchtungsbemiihun-
gen um die Einfihrung von Poa supina erwahnt.

Ewald Grundler hortete nicht Erfahrung und Wissen fiir
sich, nein, er gab sie weiter. Neben seiner aktiven Mitar-
beit im Vorstand der Deutschen Rasengeselischaft war
ar u.a. Vorstandsvorsitzender der Bayerischen Pflanzen-
zuchtgeselischaft und Mitglied des Aufsichtsrates, Vor-
sitzender der Abteilung Futterpflanzen im Bundesver-
band der Deutschen Pflanzenzlchter und Mitglied des
Vorstandes sowie Prasident der Sektion Futterpflanzen
der ASSINSEL, dem ZusammenschiuB der européischen
Pflanzenztchter.

Sein fruchtbringendes Wirken in den genannten und
auch in weiteren Verbanden und Gremien verschaffte
ihm frahzeitig Anerkennung und Ehre. 1977 verlieh ihm
die Technische Universitat Minchen, Fakultat for Land-
wirtschaft und Gartenbau in Freising-Weihenstephan,
die ,Max-Schdnleuthner-Medaille” in Wirdigung seiner
Verdienste um die Futterpflanzenziichtung. 1980 erhielt
er die Silberne Staatsmedaille der Bayser. Staatsregie-
rung flr besondere Verdienste um die bayerische Land-
wirtschaft.

Wer aus dem bisher Aufgefihrien ableiten méchte,
Ewald Grundler habe sich nur fiir Pflanzenzlichtung in-
teressiert, kannte ihn nicht vollstdndig. Seine Hobbys
waren namlich Jagd, Faustball und Trabrennen sowie
die Traberzucht. Dartiber hinaus lag ihm auch das Wohi

‘selner Heimatgemeinde am Herzen; als Gemeinderat

wirkte er (ber viele Jahre tatkraftig hierflir mit.

Als Ewald Grundier wenige Wochen nach Eintritt in den
Ruhestand, am 17. Juni 1985 in Genolier bei Genf ver-
starb, verloren nicht nur die Familienangehdrigen einen
treusorgenden Vater, sondern alle, die ihn kannten, el-
nen beispielhaften Freund, Kollegen, Gesprichs- und
Geschaftspartner, Er wird in unser aller Erinnerung wei-
terleben.
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QUARZSAND

mehriach gewaschan in
verschisdenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.
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R
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Franz Foil

8835 Pleinfeld

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN
Die néchste Ausgabe
erscheint im Dezember 1985.
AnzeigenschiuB fiir dieses
Heft ist am 28. November 1985

£ 013/250-Sandwerk 0917271720 W

Ein Produkt
das uberzeugt

areal'

6. bis 9. November 1985

Wir stellen aus
in Halle 14
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Motor 350D

Kraftiger 4-Zyl.-Dieselmotor auf 38 PS (28,3 kW)
gedrosselt. Spitzenhydraulik zum Fahren, Mahen
und Ausheben. Variabler Auflagedruck fir Schneid-
einheiten. Alle Schneideinhelten vor
dem Fahrer. Grasl&ngen von

25 cm kein Problem,.
Feinstschnitt auf guten
Rasenflachen.
Minimaler Wendekrels,

29




<Y Rasen-
Mischungen

fur hochste Anspriche
mit

Mgegtic Lol. per.

ART'ST Fest. rubr. t
K[M@N@ Poa prat.

“fylking
MON ACO Fest. ar.

" und viele andere Arten
und Sorten fir alle
Begrtnungen.

Poa prat.

Broschiire ,Der Rasenspezialist”
sowie Spezialangebote anfordern.

"JULIUS
 WAGNER
HEIDELBERG

GRAMEFO'(
Fertigrasen

Das schnelle Griin
fir Sportstatten * Golfanlagen
Zier- und _Gebrauchsflé’nchen

Postfach 890209, 3000 Hannover 81
Biiro/Lager: Eichélkampstr. 35,

. 3000 Hannover 81 .
Tel.: 0511/861066-68

Telex: 922637 cwghnd .

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen SEIT

" Telefon 089/84 2377 . !
elefon 08 MEHR ALS 70 JAHREN

Postt., 6900 Heidelberg, Tel. (06221) 530453154

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen . Séen -

fiir jeden Landschafts- A _# Einigeln
gartner e

Nachwalzen

| Rasenbaumaschinen
¥ Samaschinen .
fiir den Gartenbau
Kleinmotorwalzen

SEMBDNER

|....natlrlich
dingt man mit

N
<M §
‘«W///;w

Oscorna

{‘/i\]/r gesundes
. achstum aller
Naturdiinger Kulturen




