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Auswirkungen unterschiedlicher Vorbehandlungs- und Analysen-
verfahren auf die KorngréBenverteilung von Substraten

H. Nonn u. H. Franken, Bonn

Zusammenfassung

An funf verschiedenen Substraten wur-
den die Auswirkungen unterschiedll-
. cher Vorbehandlungs- und Analysenver-
fahren auf die Korngrobenverteilung un-
tersucht. Der Anteil an abschlammba-
ren Teilen (d = 0,62 mm) nimmt mit ge-
ringer werdender Intensitdt der Vorbe-
handiung zum Teil stark ab. Die kombi-
nierte Sieb-/Schlammanalyse ist auf-
grund der besseren Kentrolle der reinen
Siebanalyse vorzuziehen.
Im Hinbtick auf Reproduzierbarkelt und
Vergleichbarkeit der Ergebnisse der
Korngréfienanalyse sollten Verbehand-
lungs- und Analysenverfahren verein-
heitlicht werden. Nur sc lassen sich
voneinander abweichende Koérnungsli-

The etfects of different pretreatment
processes and analytical methods on
the distribution of particles and their
size in substrates

Summary

Five substrates were used to in-
vestigate the effects of different pre-
treatment processes and analytical
methods on the distribution of particles
and their size. The proporticn of sjlt and
clay particles {(d=0,02 mm) decreases
sometimes considerabty when the pre-
treatment is not so intensive. The com-
binred analysis by sieving and sedi-
mentation is to be preferred {0 the
simple analysis by sleving becausse of
better means of control.

With respect to reprcduction and com-
parability of the results of the analysis
of the size of particles, pretreatment
processes and analytical methods
should be standardized. Only in this
way can granulation lines which are di-

Influence de différents prétraitements
et techniques analytiques sur la granu-
lométrie de substrats

Résumé

L'influence des plusieurs prétraite-
ments et méthodss de fractionnement
sur les résultats anatytiques fut étudiee
pour ¢ing différents subsirats. Le taux
&n particules ' légivables (¢=0,02 mm)
diminue en partie fortement pour les
prétraitements moins intensifs. L'ana-
lyse comkinée par tamisage et sédi-
mentation est & préférée pour son meil-
feur contrble & la séparation unique-
ment par iamisage.

En vue d’obtenir des résultats granulo-
métrigues réproductibles et mieux com-
parables il serait essentiel d’'unifier et
de standardiser les procedés de prétrai-
tement et d'analyse. Ce n'est qu’ainsi
gu'on évitera des courbes granulometri-

nien bei -ein und demselben Substrat
vermeiden.

vergent from one another in the same
substrate be avecided.

ques différentes pour un méme subs-
trat.

1. Problemstellung

Die KorngrdBenverteilung eines Bodens bestimmt im
wesentlichen dessen physikalische, chemische und bio-
logische Eigenschaften. Das Analysenverfahren und ins-
besondere die Intensitat der Vorbehandlung sind die ent-
scheidenden Grundlagen flir das Ergebnis der Korngrd-
Benverteilung. Verschiedene Untersuchungsmethoden
sind in der Literatur beschrieben (BIRECKI et al., 1268;
DNA, 1971, 1973a, 1973b, 19873c; HARTGE, 1981,
KRETZSCHMAR, 1982; SCHEFFEFR-SCHACHTSCHA-
BEL, 1979; SCHULTZE-MUHS, 1967, THUN et al., 1955).
Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrlei-
sten, sollte eine einheitliche Untersuchungsmethodik
angewandt werden. Nuy hierdurch ist sichergestellt, daf
die KorngréBenverteilung eines Bodens, die dem Begriff
einer Materialkonstanten sehr nahe kommt (HARTGE,
1971), fGr eine treffende Charakterisierung herangezo-
gen werden kann. )

Far Proflaboratorien und Untersuchungsanstalten ist
vor allem im Hinblick auf Kontrolluntersuchungen eine
Methode wlnschenswert, die méglichst schnell und ko-
stenginstig durchzufithren ist. Hierunter darf die Genau-
igkeit der Analyse jedoch keineswegs leiden.

2. Material und Methoden

Um diese Problematik aufzuzeigen, wurde an funf ver-
schiedenen Substraten die KorngréBenverteilung, bei
unterschiedlichen Vorbehandlungs- und Analysenver-
fahren, ermittelt. Bei den Substraten |—Ill handelt es
sich um Gemische, die als Tragschichten bei Rasen-
sportpidtzen eingebaut wurden, bei den Substraten IV
und V um natlrlich anstehende Béden im Kéln-Bonner
Raum. Darstellung 1 zeigt die Kérnungslinien der Sub-
strate |—V nach Vorbehandlung mit H20sz, Natriumpyro-
phasphat und Schiitteimaschine,

Die luftgstrockneten Substrate wurden auf 2 mm abge-
siebt, wobei die Kiesanteile (d < 2 mm) zur spéteren Be-
‘rlicksichtigung in der Verrechnung festgehalten wurden.
Die KorngroBenvertellung des Felnbedens (d > 2 mm)
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wurde mittels kombinierter Sieb-/Schldammanalyse bzw.
Siebanalyse ermittelt. Die kombinierte Sieb-/Schlamm-
analyse erfaBt in der Siebanalyse die Fraktionen Grob-,
Mittel- und Feinsand, in der Schlammanalyse die Frak-
tienen Grob-, Mittel-, Feinschluff und Ton. Dig Schlamm-
analyse wurde nach der Pipettmethode nach KOHN
durchgefahrt. Bei der reinen Siebanalyse wurden die
Fraktionen Grob-, Mittel- und Feinsand und Grobschluff
nab abgesiebt. '

Die Zerstérung der organischen Substanz erfolgte durch
Zugabe von Hz02. Die Proben blieben zunéchst ca. 15
Stunden lang stehen und wurden dann im Wasserbad er-
hitzt.

Zur Verhinderung einer Koagulation wurde danach als
Dispergierungsmittel eine 0,01 M NasP:0r-Ldsung (Na-
triumpyrophosphat) zugesetzt. Bei einem Teil der Praben
wurde anstelle des Dispergierungsmittels entionisiertes
Wasser zugegeben. In Anlehnung an DIN 19683, Blatt 2
(DNA, 1973h), wurden einige Proben mit 100 ml 0,01 M
NasP:07-Losung versetzt und Uber Nacht stehengelas-
sen. Am n#chsten Morgen wurde mit entionisiertem
Wasser bis 200 ml aufgefallt und geschitteit.

Das ,Schitteln” erfolgte entweder per Schitteimaschi-
ne (6 Stunden} oder per Hand (3 Minuten).

Einen Uberblick Gber die Analysen- und Vorbehand-
lungsvartanten gibt Darstellung 2.

Das Ergebnis der einzelnen Fraktionen stellt den Mittel-
wert aus drei Parallelmessungen dar, die einer fehlerkri-
tischen Priifung unterzogen wurden.

3. Ergebnisse und Diskussion
— QOrganische Substanz

Die Substrate reagieren unterschiedlich auf die Zersto-
rung der organischen Substanz mit Hz0z. Die Anteile an
abschldmmbaren Teilen (d = 0,02 mm) liegen je nach
Substrat signifikant héher oder niedriger innerhalb der
gleichen Behandlungsvariante (Darst. 2). UnterlaBt man
die Vorbehandlung mit Hz02, so bleibt die feinverteilte
organische Substanz Gber |angere Zeit im Standzylinder
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in Schwebe. Hierdurch wird sie beim Abpipettieren der
jeweiligen Fraktion zugerechnet und erh8ht damit deren
Masseanteil.

Dle niedrigen Werte (Substrat lil) bei ,ohne Zerstérung
der organischen Substanz* sind wohl so zu erklédren, dab
orgahische Kittsubstanzen erhalten bleiben.

— Dispergierung

Der Vergieich der Vorbehandlungsvarianten 1 und 4 bzw.
2 und 5 zeigt, bis auf eine Ausnahme bei Substrat Il, dab
durch das Dispergierungsmittel sowohl bei den Prcben
mit als auch ohne Zerstérung der organischen Substanz
sine Koagulation verhindert wird. Dies wird durch die si-
gnifikant hdheren Massenanteile an abschlammbaren

M-%o ’
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7oH,0 . Hand Siebanalyse
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Substrat

Darstellung 2: Anteile der Fraktion ds 0,02 mm (= abschlammbare Teile) un
Analysenverfahren

Teilen belegt. Auch bei der Vorbehandlungsvariante 3
reagieren die Substrate unterschiedlich. Lediglich bet
den Substraten 1V und V, sowie bei Il ochne Zerstérung
der organischen Substanz, sind die Ergebnisse mit der
Variante 2 vergieichbar,

— Schutteln

Der EinfluB der Schitteltechnik wirg besonders bei Ver-
zicht auf die Gbrigen Vorbehandlungsverfahren deutlich.
Bei Michtzerstérung der organischen Substanz liegen
die Ergebnisse der Variante ,Hand*“ signifikant niedriger
als bei der Variante ,Schiittelmaschine® (Vergleich der
Vorbehandlungsverfahren 1 und 2). Dies ist auch bei Zer-
storung der organischen Substanz der Fall, wenn die Di-
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spargierung mit Natriumpyrophosphat unterblsibt, Da-
gegen unterscheiden sich die Ergebnisse bei Zerstérung
der organischen Substanz und Zusatz des Dispergie-
rungsmittels signifikant nur bei den Substraten | und
[l (Vergleich der Vorbehandlungsvarianten 1 und 2).
Trotz der augenscheinlich recht deutlichen Tendenz, dafi
bei intensiver Vorbehandlung mit H20z2 und Natriumpyro-
phosphat eine Reduzierung des Schuttelaufwandes
denkbar wére, ist davon abzuraten, denn es ist einem
Substrat bei der Probenvorbersitung nicht anzusehen,
wie es sich bei den unterschiedlichen Vorbehandlungs-
.verfahren verhalten wird.

— Analysenverfahren '

Beim Vergleich der Varianten 1 und 6, Jeweils mit und
ohne Zerstérung der organischen Substanz, und der Va-
rianten 5 und 7, nur ohne Zersidrung der crganischen
Substanz, liegen die Ergebnisse teilweise innerhalb der
Fehlergrenzen Besonders bei den feinteilreichen Sub-
straten sind sie fast identisch.

Zur reinen Siebanalyse wére zu sagen, daf® 5|ch das Ab-
sieben des Grobschiuffes (d = 0,063 — 0,020 mm) als &u-
Berst probiematisch gestaltet und kaum durchfihrbar
ist (HARTGE, 1971). Die Feinteile verstopfen innerhalb
kirzester Zeit das Sieb, und es kommt zu einem Wasser-
stau. Verwendet man sehr wenig Wasser, ao ist das Sie-
ben der Sandfraktionen nicht ausreichend. Bei einer
hierflir ausreichenden Wassermenge vergehen je nach
Anteil an Grobschluff 10—45 Minuten, bis das Wasser
aus dem Sieb abgelaufen ist.

Fin welterer Nachteil der reinen Siebanalyse besteht
darin, dab eine Kontrolle Uber die Verrechnung der ein-
zefnen Fraktionen fehlt. Die Gewichtsdifferenz zur Ein-
waage wird als ,abschlammbare Teile” bezeichnet, ohne
daR etwaige Verluste aus den Sandfraktionen und dem
Grobschiuff erfaft werden kdnnen. Bei der kombinierten
Sieb-/Schlammanalyse dagegen werden alle angegebe-
nen Fraktionen analytisch -bestimmt, ohne daB eine
Fraktion tUber Differenzrechnung ermittelt wird. Die Kon-
trolle erfolgt hierbei Ober das Aufsummieren aller Frak-
tionsgewichte, deren Summe nicht mehr als £
lativ) von der Einwaage abweichen darf. Werden diese
Grenzen Uberschritten, so wird die Analyse wiederholt.

2,5% (re--

4. SchiuBfolgerungen

Da die verschiedenen Vorbehandlungs- und Analysen-
verfahren unterschied!iche Ergebnisse zur Folge haben,
wdare es sinnvoll, wenn in Zukunft eine Vorgehensweise
fiir die KorngroBenanalyse verbindlich festgelegt wirde.
Hierdurch kénnten Probleme im Hinblick auf die Ver-
gleichbarkeit und Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
weitgehend vermieden werden. Der Vorschlag der Auto-
ren geht dahin, die von den Landwirtschaftlichen Unter-
suchungs- und Forschungsanstalten angewandte kom-
binierte Sieb-/Sehldmmanalyse mit Zerstorung der orga-
nischen Substanz und Dispergierung mit Natriumpyro-
phosphat (eventuell Zerstdrung vorhandener Karbonate
durch Salzs8ure) zu Ubernehmen.
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Veranderungen elmger chemischer und blologlscher Parameter des
Bodens sowie der Zusammensetzung der Narbe einer Glatthaferwiese
bei unterschiedlicher Nutzungs- bzw. Pflegeintensitét

— Ergebnisse zehnjihriger Versuchsdurchfiihrung —*)

|. Campino, G. Hasselbach und R. Schmidt, Gieben

Changes of some chemical and

Zusammenfassung

Nach  10jahriger Beobachtungszeit
(1974—1984) lassen sich die gewonne-
nen Ergebnisse eines Landschaftspfie-
geversuches auf einer Glatthaferwiese
feughter Auspragung mit den Behand-
lungen ,Nutzung®, ,Mulchen®, ,Ausha-
‘gerung”, ,Schafweide” und ,Brache”

RASEN -TURF - GAZON 1/1986

biological parameters of the soil and of
the composition of the vegetation of a
fall oat grass meadow with different in-
tensity of use — Results of a ten year
experiment —

Summary

The results of an experiment to study
the effect of the different treatment of a

- moist tall oat grass meadow with plots

marked “meadow’”, “mulching”, “clipp-
ing without fertilization”, “sheep pas-
ture” and “abandoned grassland” on
some parameters of the soil and on the
vegetation can be summatrized after an
observation period of ten years (1974—
1984) as follows:

— The content of B,0s avaiiable for

Variation de quelques paramétres chi-
miques et biologiques du sol ainsi que
de la composition botanique dans une
prairie (Arrhenatheretum elatioris) en
fonction de Pintensité d’exploitation e
d’eniretien — Résultats de dix années
d'essal —

Résumé

Les résultats obtenus dans le cadre
d’'un essai sur I'entretien du paysage
réalisé dans une prairie & tendance
humide et comprenant les variantes
vexploltation», «mutching», «fauche
sans .fertilisation», «paturage ovin» et
«friche & I'abandon» se résument
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wie folgt zusammenfassen:
- Von den chemischen Parametern

des Bodens ging bei allen Behand-
iungen, mit Ausnahme der ,Nut-
zung®, der Gehalt an pflanzenverfug-
barem P05 zurick.

Die starkste Bodenatmung zeigten
die Behanldungen ,Mulchen” und
,,Aushagerung“, gefolpt von der
~Nutzung®, Die niedrigsten Werte er-
raichten d|e Behandlungen +~Schaf-
weide® und ,Brache®,

Die Abundanz und Biomasse der Re-
genwlrmerpopulation war starken
Schwankungen unterworfen und ge-
legentlich traten signifikante Unter-
schiede zwischen den Behandlun-
gen auf. Im Mittel aller MeRtermine
gab es aber keine deuttichen Diffe-
ranzen zwischen den Behandlungen.
Mit abnehmender Nutzungs- bzw.

Pflegeintensitét wurde der Bestand -

lGckiger.

Einhergehend mit der Zunahme des
Ertragsanteils von Alopecurus pra-
tensis ging die Gesamtartenzahl und
der Ertragsanteil der Krauter zurick.
Dies war bei der Behandlung ,Mul-
chen® besonders deutlich.

Mit abnehmender Nutzungs- bzw.
Pflegeintensitdt nahm die Gesamt-
N-Zahl des Bestandes his zur
,Schafweide" ab. Die Gesamtfeuch-
tezahl der ,Nutzung® tag deutlich un-

ter der der anderen Behandlungen.

Mit abnehmender Nutzungsintensi-
tat ging auch die Gesamigltezahl
zurlick.

plants decreased particularly in time
on all the plots with the exception of
the plot marked “meadow’.

The plots marked “mulching” and
“clipping  without  fertilization”
showed the highest soil respiration,
whereas the plots marked “sheep
pasiure” and_ ‘abandoned grass-
land” provided the lowest values.
The abundance and the biomass of
the earthworm population flue-
tuated strongly, and in some cases
there were significant differences
between the different plots. Cn an
average over all the years there were
no relevant differences between the
different forms of treatment.

— The density of the sward decreased

with a lesser intensity of use. The
total amount of plant species and
particularly the productive propor-
tion of the herbage plants decreased
on all the differently used plots,
however especialiy cn the plot mar-
ked “mulching”. The proportion of
Alopecurus pratensis Increased dur-

ing the last years of the experi-

mental period, especially on the plot
marked “mulching”.

The N-index of the sward decreased
with the lower intensity of use down
tc the plot marked “sheep pasture”.
The humidity-index of the plot mar-
ked “meadow” was considerably
lower compared with all the other
forms of treatment. The guaiity-in-
dex decrsased with a less intensive
use.

comme suit aprés dix années (1974

1984) d'cbservations:

— Le teneur du sol en phosphore assi-
milable (P20¢) diminua pour tous les
traitements & [I'exception de la
variante «exploitatione.

— La respiration du soi fut maximale
pour le «mulchings. et pour la
«fauche sans fertilisation» suivis de
la variante «exploitation» ‘et mini-
male pour le «paturage ovinx et la
«friche & abandonn.

— L'abondance et la bhiomasse des’

iombricides varierent fortement. Des
différences significatives furent
constatées dans quelgues ¢as, mais
en moyenne de toutes les années les
différences ne furent pas claires.

- La densité de la couverture végétale
diminua dans ies cas pour lesquels
I'exploitation ou I'entretlsn furent
moins intenses.

- On constate parallelement & Vaug-
mentation d'Alopscurus pratensis
dans les rendements une diminution
du nombre total des espéces et de la
contribution des végétaux herbacés
aux rendements. Ceci fut trés net
peur la variante emulching».

- L'indice N du peuplement vegetal
décroit avec la diminution de I'entre-
tien jusqu'a la variante «paturage
ovinn, L'indice d’humidite de la
variante «exploitation» fut nette-
ment inférieur a celui des autres trai-
tements. L'indice de qualité décroit
en fonction de la diminution de
I'exploitation et de 'entretien.

1. Einleitung

In den sechziger Jahren begann sich die Sozialbrache in
der deutschen Agrarlandschaft verstérkt auszubreiten.
Im Jahre 1965 wurde die nicht mehr genutzte fandwirt-
schaftliche Flache zum ersten Mal mit 151000 ha stati-
stisch erfaBt. Im Jahre 1978 waren es bereits 313000 ha.
Spater erfolgte keine gesonderte Erfassung der Sozial-
brache mehr, Diese wurde unter der Position ,Flachen
anderer Nutzung* eingecrdnet. Bei der letzten Erhebung,
im Jahre 1981, betrug diese Position etwa 358000 ha
(STATISTISCHES BUNDESAMT 1971, 1978, 1084).

. Die Veranderung des Landschaftshildes durch brachge-
fallenes Granland war in vielen Fallen unerwinscht
{(NOHL 1978). Einerseits galt es, eine asthetisch anspre-
chende Landschaft zu erhalten und zum anderen mégli-
che tkologische Schéaden, z. B. das Verschwinden selte-
ner Arten abzuwenden. Um Erfahrungen Uber die Wir-
kung des Brachfalles auf die Vegetation zu sammeln
und nach Méglichkeiten einer gezielten Lenkung zu su-
chen, wurden zahlreiche Landschaftspflegeversuche in
der Bundesrepublik Deutschland angelegt (z.B. ARENS
1976, KOLT 1976, ZELLFELDER 1976, SCHIEFER 1981).
Auch im Nahbereich der Stadt GieBen breitete sich die
Sozialbrache aus, so dap eine Forschergruppe der Ju-

-stus-Liebig-Universitat, mit finanzieller Unterstiitzung

der Stadt GieBen und des Landes Hessen, zwischen
1973 und 1974 verschiedene Landschaftspflegeversu-
che an unterschiedlichen Standorten anlegte. Sie hatten
das Ziel, die Auswirkungen verschiedener PflegemaR-
nahmen auf die Vegetation und den Boden zu untersu-
chen. In der vorliegenden Arbeit wird eine Bilanz des
Landschaftspflegeversuches Wieseckaue nach 10jahri-
ger Versuchsdurchfuhrung gezogen. Zu den bis 1978 ver-

*Erweiterte Fassung eines Vortrages mit demselben Titel bei
der 29, Tagung der Geseilschaft fur Pflanzenbauwissenschaf-
ten am 3. und 4. Oktober 1985 in Géttingen.
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Sffentlichten Ergebnissen werden hier die bis 1884 ge-
wonnen Daten hinzugeflgt.

2. Material und Methoden
Im Jahre 1974 wurde ain Landschaftspflegeversuch in

der Aue der Wieseck auf einer Glatthaferwiese feuchter

Ausprigung angelegt. Der Boden entspricht elnem
Pseudogley. Die GroBe der Teilsilcke betragt seit 1980
195 m2 (13 x 15 m). Ursprunglich umfaBten die Teilstlicke
510 m? (34 x 15 m), aber ein Teil des Versuches mubte
1980 aufgegeben werden, Der Versuch wurde ohne Wie-
derholungen angelegt. Die Behandlungen sind:

1. Nutzung: jahrlich zweimaliger Schnitt. Dingung im
Frohjahr mit 60 kg/ha N, 80 kg/ha P205 und 96 kgiHa
K20.

2. Mulchen: jahrliches elnmallges Mulchen im Sommet.

3. Aushagerung: jahrlich emmahger Schnitt ohne Din-

gung.

- 4, Schafweide: jahrl|ch zwei- bis dreimalige Beweldung

ohne Dingung.
5. Brache: seit 1973 vom Menschen unbeeinflufte
Pflanzenentwicklung.
Die Behandlung ,Nutzung® entspricht der BeW[rtschaf
tung vor Versuchsbeginn. Die anderen Behandlungen
stellen eine graduelle Verringerung der Nutzungs- bzw.
Pflegeintensitat bis zur Brache dar.

21 Die chemischen Parameter des deens

Im Frahjahr 1979 und 1984 wurden Bodenproben aus der
Schicht von 0—10 em gezogen, an der Luft getrocknet,
gemérsert und durch 2 mm Maschenwsite gesiebt. An-
schlieBend erfolgte die Bestimmung des pH-Wertes In
H20, des pflanzenverfagbaren Gehaltes an P2QOs und
K20 (DL-Methode) sowie des Gehaltes an gesamtem
Kohlenstoff {Cy; nasse Verbrennung) und an gesamtem
Stickstoff (Ny; KJELDAHL-Methode, modifiziert nach
FOERSTER).



2.2 Die biologischen Parameter
des Bodens

Zur Bestimmung der Bodenatmung wurden die 1984 ent-
nommenen Bodenproben benutzt. 25 g luftgetrockneter
Boden wurden in eine Kunststoffschale eingewogen, bis
auf 60% der maximalen Wasserkapazitdt befeuchtet
und in ein Weckglas mit 11 Fassungsvermogen fir
24 5td. eingeschiossen. Die Messung der produzierien
COz-Menge erfolgte nach JAGGI (1978) bei einer Tempe-
ratur von ca. 22°C. Bis zum 5. Bebritungstag wurden die
Bodenproben taglich in Weckgladser mit frisch ange-
setzter Lauge gestellt. Am 6. und 7. Bebrttungstag er-
folgte keine Bestimmung der COs-Abgabe. Sie wurde am
8. Tag wieder aufgenommen und bis zum 10. Tag fortge-
setzt. Diese Untersuchung wurde in 3facher Wiederho-
lung durchgefihrt. Die Ergebnisse werden in mg C/100 g
Boden und Tag ausgedrickt.

Am 10. und 11. Mai 1984 wurde die Regenwirmerpopula-
tion durch Austreiben mit Formalin (RAW 1959) ermittslt.
Je Behandlung wurden 6 Probeflachen von 1165 cm2 mit
giner 1%igen Farmalinldsung begossen bis keine Res-
genwirmer mehr herauskamen. Es wurden die Abun-
danz {Ind/m? und die Biomasse {g/m?2) ermittelt. Bei den
erwachsenen Individuen erfolgte noch eine Artenbestim-
mung.

23 Die pflanzlichen Parameter

Bei allen Behandlungen wurden 1979, 1983 und 1984 im
Frihjahr und im Herbst vollstdndige Bestandsaufnah-
men nach KLAPP-STAHLIN durchgefthrt. Mit Hilfe der
Daten des Jahres 1984 wurden Gesamt-N-Zahl und Ge-
samtfeuchtezahl nach ELLENBERG ({1979) ermittelt.
Hierfir wurden die Ertragsanteile nach einem Vorschlag
voh VOLLRATH (mindl. Mitteilung) durch folgende Ge-
wichtungsfakioren ersetzt:

Ertragsanteile Gewichtsfaktor

%

2,1
2— 4
5— 24
25— 49
50— 74
75—100

o OT B O NS —

Tabelle 1. Der pH-Wert sowie der Gehalt an TactatlgsTichem P,0

in der Bodenschicht von 0 - 10 cm, 1974 - 1984
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Durch diese Umrechnung wird verhindert, daB die &kolo-
gische Aussage von Arten, die in geringen Ertragsantei-
len vorhanden sind, vom Bestandbildner tberdeckt wird.
Da die Frage nach einer méglichen extensiven Gritnland-
nuizung in ietzter Zeit haufiger gestelit wird, wurde noch
die Gesamtgltezahl der verschiedenen Besténde nach
STAHLIN (1971) errechnet. Hierfur wurden die Gitezah-
len bei einer Nutzung als Heu und Silage in der Bllte ein-
gesetzt. Eine frihere Nutzung kommt aufgrund des nas-
sen Bodens im Frihjahr kaum in Frage.

Bei der Behandlungen ,Nufzung® und ,Aushagerung® '

wurde bei jedem Schnitt der Frisch- und Trockenmasse-
ertrag festgestellt. Auch der Nt-Gehalt (%) und der N-
Entzug {kgN/ha) wurden ermittelt.

3. Ergebnisse
3.1 Die chemischen Parameter des Bodens

Der pH-Wert des Bodens blieb bei allen Behandlungen
von 1974 bis 1979 fast konstant. Erst im Jahre 1984 wur-
de ein deutlicher Abfall der Werte festgestsllt (Tab. 1).
Die Unterschiede zwischen den Behandlungen waren in
allen Untersuchungsjahren gering. Der Gehalt an pflan-
zenverfligbarem P20s5 der,Nutzung” zeigte im Laufe der
Jahre keine starken Unterschiede und lag stets hdher als
bei den anderen ungedingten Behandiungen. Dort konn-
te bei einem Vergleich zwischen den dltesten und letzten
Analysen ein abnehmender Trend beobachtet werden.
Im Falle des pflanzenverfigbaren KoO zeigten ,Nut-
zung” ,Mulchen” und ,Brache" von 1974 bis 1979 abneh-
mende Werte, wahrend im Jahr 1984 die Werte etwa auf
dem Niveau des Versuchsbeginns lagen. Bei den Be-
handlungen ,Aushagerung” und ,Schafweide” wurde
ein Anstieg von 1978/79 bis 1984 beobachist. Der C+Ge-
halt des Oberbodens blieb im Mittel der Untersuchungs-
jahre und Behandlungen bei 7,0% (tabellarisch nicht
dargestellt). Nur bel der letzten Untersuchung, Im Jahre
1984, lag der Gehalt der gemulchten Behandlung mit
7,4 % etwas héher als bei den anderen Behandlungen.
Eine &hnliche Sachiage wurde bei den Ergebnissen des
Ni-Gehaltes verzeichnet. Der mittlere Wert lag bei 0,68 %
und der der Behandlung ,Mulchen” im Jahre 1984 hei
0,72%. Das C:N-Verhaltnis lag im Mittel der Jahre und
Behandlungen bei 10,3, und es wurden keine nennens-
werten Unterschiede zwischen den Behandlungen fest-
gestellt. :

und K0 (mg/100 g Boden)

_ 19741 1975t 1978%) 1979 1984

Behandlung pH P205 K20 pH P205 KZO pH !3205 KZO pH P205 K20 pH PEO5 K20
Nutzung 5,5 10,5 16,4 5,8 11,4 12,3 5,9 16,6 10,5 5,6 12,5 5,9 5,3 12,0 18,4
Mulchen 5,7 8.5 13,8 5,8 10,4 14,6 5,9 6,4 9,9 5,7 7,2 9.4 54 7.3 14,1
Aushagerung - - - - - - 5,8 7,0 9,3 5,6 6,9 9,2 5,3 3,5 14,5
Schafweide - - - - - - 5,6 5,8 10,k 5,6 8,3 11,3 "5, 3,5 18,4
Brache 5,7 84 15,7 58 9,0 14,4 57 6,4 10,5 56 67 92 53 55 14,4
Mittel 5,6 9,0 153 5,8 40,6 13,8 5,8 8,3 10,1 5,6 83 9,0 53 65 16,0
"} pus caMPING, 1980
2y

Aus CAMPING, 1984
RASEN - TURF - GAZON 111988 9




Abbildung 1, Die Bodenatmung, 1984

A
—— Nutzung
Mulchen
+ Aushagerung
Schatfwelde -
Brache

mg C/100 g Boden

=<
¥

32 Die biologischen Parameter
des Bodens

Der Verlauf der Bodenatmung der Behandlung ,Nut-
zung“ zeigte bis zum 3. Bebrutungstag zunéchst eine
steile Abnahme, danach nahmen die Werte langsamer
ab (Abb. 1). Die Atmung der Behandlung ~Mulchen® ver-
lief, mit Ausnahme der ersten beiden Bebrltungstage,
stets oberhalb der Behandlung ,Nutzung® und zeigte am
5. Tag eine deutliche Zunahme. Die ,Schafweide® und

,Brache® hatten am 1.Tag niedrigere Werte als die
,Nutztung®. Sie erreichten die hdchste Atmungsrate erst
am 2. Tag, um danach kontinuierlich abzunehmen. Die
Summe der veratmeten C-Mengen aller 8 MeBtermine et-
gab, daB die Behandiung ,,Mulchen® den héchsten Wert
{149 mg C/100 g Boden) erreichte, gefolgt von der ,Aus-
hagerung® (144 mg G/100 g Boden) und der ,Nutzung®
(134 mg C/100 g Boden). Die Behandlungen ,Schafwei-
de* {129 mg Cf100 g Boden) und ,Brache® (124 mg C/
100 g Boden) erreichten die niedrigsten Werte.

Die Abundanz und Biomasse der Regenwlrmerpopula-
tion waren starken Schwankungen unterworfen {Tab. 2).
In drel der sechs Untersuchungstermine war die Abun-
danz bei der Behandlung ,Mulchen® signifikant héher
als bei den anderen Behandiungen. Der niedrige Wert
der ,Aushagerung® hat nur eine begrenzte Aussagekraft,
da er auf einer einzelnen Beobachtung beruht. Die Er-
gebnisse der Biomasse zeigten nur an zwei Terminen si-
gnifikante Unterschiede zwischen den verschiedenen
Behandlungen, wobei Keine anhaltende Uberlegenheit
einer bestimmten Behandlung zu erkennen war.

Seit Versuchsbeginn wurden auf allen Behandiungen
folgende Arten gefunden: Allolobophora caliginosa, A.

rosea, Lumbricus terrestrls, L. rubellus und L. casta-

neus. Selten wurde auch A. longa, A. chlorotica und Oc--
tolasium facteum ermittelt. Das Vorkommen der ver-

" schiedenen Arten bei den unterschiedlichen Behandlun-

_Iabe]le 2, Abundanz (Ind/m2} und Biomasse (g/m?) der Regenwiirmerpopulaticn
Behandlung Untersuchungstermin Mittel
19741 19751 19772} 1984
Nov. April Okt. Juni Okt. Ma
Abundanz .
: ns3 b ns ns b b
Nutzung 96,3 138,4 156,4 42 .1 150,4 27,2 ~ 101,8
MuTchen 90,2 150,420 150,4 36,1 282,8° 127,42 139,6
Aushagerung - - - - : -~ 44,4 b 44,4
Schafweide . - - ' - 24,1 222,Ea 60,1 b 102,3
Brache 108,2 204,6a 132,4 40,1 63,2 b 117,4a 11,0
Mittel 98,2 164,5 146,4 35,6 179,8 75,3 99,8
_ Bicmasse |
Nutzung 16,9" 32,3 P 23,31 159" 46,8 ° 37,0" 30,4
Mulchen 33,1 23,2 22 290 131,71 58,5 49,5
Aushagerung - - Co- - - 43,5 43,5
Schafweide - - - 52,3 104,5° 88,3 81,7
Arache 17,8 103,5° 36,3 74,4 9,5 P 66,9 51,4
Mittel 22,6 53,0 30,2 42,9 -~ 73,1 58,8 51,3

1) Aus CAMPINO, 1978

2) pys CAMPINO et al., 1979

3} Die Zahlen mit verschiedenen Buchstaben sind statistisch verschieden bei P - 0,05

M5 = nicht signifikant
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gen zeigte keine Bevorzugung einer bestimmiten Art for
elhe bestimmte Behandlung.

3.3 Die pflanzlichen Parameter

Dle Luckigkeit der Bestinde im Jahre 1984 wies zwi-
schen den Behandlungen deutliche Unterschiede auf.
Die ,Brache® erreichte mit 70 % den héchsten Wert, ge-
folgt von ,Mulchen” (68 %), ,Nutzung” (60 %) und ,Aus-
hagerung® (50%). Der niedrigste. Wert wurde bei der
.Schafweide® (35 %) festgestellt.

Die Pflanzenartenzahl zeigte seit Versuchsbeginn sinen
abnehmenden Trend (Tab. 3), der bei der Behandlung
.Mulchen® besonders deutlich war. Der Ruckgang der
Krauter war starker im Vergleich zu dem der Gréser und
Leguminosen. Im Mittet der beiden letzten Untersu-
chungsjahre waren die Behandiungen ,Aushagerung®
und ,Schafwelde” die artenreichsten, wahrend die Be-
handlung ,Mulchen“ den artendrmsten Bestand auf-
wies. ,Nutzung“ und ,Brache® nahmen .eine mittlere
Stellung ein.

Der Ertragsanteil nahm bei ,Nutzung®, ,Mulchen® und
,Brache® im Laufe der Versuchsperiode zu (Tab. 4). Dies

beruht auf einer starken Verbreitung von Alopecurus pra-
tensis bel diesen Behandlungen. Bei der ,Brache® ver-

mehrte sich auch Phragmites australis. Dagegen zeigten

Poa pratensis und Festuca rubra einen rockléufigen -

Trend. Deschampsia caepitosa war vor allem bel der
,Brache* vertreten. Bei den Behandlungen ,Aushage-
rung® und ,Schafweide” wurde keine deutliche Zunahme
des Graseranteils beobachtet. Der Ertragsanteil von Alo-
pecurus pratensis blieb bis 1983 fast konstant und stieg
erst 1984 sprunghaft an. Bei diesen Behandlungen wa-
ren Festuca rubra und Poa pratensis z.T. mit grofien Er-
tragsanteilen vertreten. Der Ertragsanteil der Legumino-
san blieb, mit Ausnahme des Jahres 1983, Uber die Jahre
gering. Kontrar zum Verlauf des Gréseranteils verhielt
sich der  Krauteranteil. Bei den Behandlungen ,Nut-
zung®, ,Mulchen” und ,Brache* trat ein deutlicher Rick-
gang ein, wéhrend bei den Behandlungen ,Aushage-
rung® und ,Schafweide” ein steigender Trend zu ver-
zeichnen war. Besonders Centaurea jacea wurde durch
diese Entwicklung betroffen. Der Anteil der Seggen zeig-
te bei den genutzten bzw. gepflegten Behandlungan eher
einen ricklaufigen Trend, wahrend sie sich auf der , Bra-
che” besser halten konnten. '

Die Gesamt-N-Zah! der ,Nutzung“ betrug 5,5 und ging
bis zur ,Schafweide” sukzessiv zuriick. Die ,Brache” er-
reichte wieder elnen relativ hohen Wert {Tab. 5). Die Ge-
samtfeuchtezahl der ,Nutzung® lag bei 4,4, wahrend die
anderen Behandlungen Werte von 6,0 und mehr aufwae
sen.

Die Gesamtgltezahl des Bestandes sank von der ,Nut-

Tabelle 3. Die Artenzahl, 1974-84
Behandlung - Untersuchungsjahr

A D R R VLN £ N - B -
Nutzung | Graser 11 5 1310 7 12 14
- Leg. _ 4 3 3 -3 5 3 3
Kriuter . 23 33 31 21 15 - 14 " 14
* - 38 51 37 32 26 26 31
Mulchen G 13 16 12 1 5 13 8
L 4 3 2 3 3 3 1
K 22 30 22 18 14 15 9
X 39 49 36 32 22 31 18
Aushagerung | G 14 16 15 9 [3 11 10
L 4 3 4 3 3 3 1
K 23 33 24 24 19 18 25
% 41 52 A7 43 36 28 32 36
Schafweide | G 13 13 14 ¥ 14 13 1
L 4 3 ! 3 4 3 4
K 22 30 22 13 19 13 19
T 39 46 40 27 37 29 34
Brache G 14 17 16 12 8 12 5
L 3 3 2 1 1 1 1
K 26 30 27 21 14 9 24
X 43. 50 42 45 34 23 22 30

1) aus CAMPINO, 1978

2) pys CAMPINO, 1980

RASEN-TURF-GAZON 1/1986
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Tabelle 5. Die Gesamt-M-Zahl, die Gesamtfeuchtezahl und dle Besamtgiitezahl der
einzelnen Behandlungen, 1984

Behandlung Gesamt-N-Zahl Gesamt - Gesamt - Ertragsanteile (%)
. feuchtezahl gitezahl Arten mit einer
Gltezahl 40
Nutzung 5,5 4,4 49 - 37
Muichen 5,4 6,5 43 21
Aushagerung 5,0 6,6 33 i1
Schafwelde 4,8 6,0 35 ]
Brache 5,7 6,7 23 10

Tabelle b. Der Ertrag (dt TM/ha} und der N-Entzug (kg N/ha)
bei den Behandlungen "Nutzung" und "Aushagerung",

1974-84

Jahr - Ertrag N-Entzug

Nutzung  Aushagerung Nutzung Aushagerung
1974 70,3 30,0 11,6
1875 65,9 44,7 . 15,3
1976 61,4 49,0 133,5 77,3
1977 98,6 67,9 144,3 91,0
1978 71,2 32,7 91,6 - 40,9
1979 92,1 25,0 147,3 30,5
1980 41,5 19,6 61,5 26,1
198] 81,0 33,8 127,58 48 ;6
1582 78,7 58,8 120,6 M,7
1983 67,1 50,6 102,9 56,7
1984 74,4 27,3 91,8 37,8
Mittel 72,9 36,6 113,6 53,2

zung* bis zur , Brache®. Ahnlich verhielt sich auch der Er-
tragsanteil der Arten mit siner GUtezahi von Uber 40
{Tab. 5). Die Jahresertrage der ,Nutzung® variierten zwi-
schen 41,5 und 98,6 dt TM/ha und die der Behandlung
»wAushagerung” zwischen 19,6 und 50,6 dt TM/ha (Tab. 6).
Der jahrliche N-Entzug variierte bei der ,Nutzung® zwi-
schen 61,5 und 147,3 kgN/ha und bei der ,Aushagerung®
zwischen 26,1 und 91,0 kgN/ha. Es konnte aber kein ab-
oder zunehmender Trend beider Parameter festgestellt
werden. '

4. Diskussion

Der Gehalt an pflanzenverfiigbarem P205 und K20 des
Bodens ging, in Abh&ngigkeit von den Behandlung, z.T.

erheblich zurtick. Der niedrige Gehalt an PoO5 bei den Be-

handlungen ,Aushagerung® und ,Schafweide® ist nicht
nur auf den Entzug ohne Zufuhr zurlickzufthren, sondern
auch auf die Abnahme des pH-Wertes. Mit sinkendem
" pH-Wert ist eine Abnahme der Verfligbarkeit von P20Os zu
erwarten (SCHAFER und REINER 1973; BAREKZAI 1984).
Die Grande fur eine Senkung des pH-Wertss kénnen sehr
vielfaltig sein. Hierfar dirften vor allem die Auswa-
schung der Kationen und die Bildung von organischen
Séauren aus der Zersetzung der organischen Substanz
verantwortlich sein (SCHEFFER und SCHACHTSCHA-
BEL 1982).

Der Gehalt an pflanzenverfagbarem KO war zwar z.T.
starken Schwankungen unterworfen, zeigte aber keine
abnehmende Tendenz. Dies kann mit einer betrdchtli-
chen K-Nachlieferung des Bodens begrindet werden (v.
LIERES und WILKAU 1981). .

Ruckschliisse tiber die N-Versorgung kénnen nur mit Hil-
fe einiger pflanzlicher Parameter gezogen werden. Die
abnehmende Gesamt-N-Zahl des Bestandes mit sinken-
der Nutzungs- bzw. Pflegeintensitat bis zur ,Schafwei-
de” deutet auf eine verringerte N-Nachlieferung des Bo-
dens hin. Der Grund flir den héheren Wert der , Brache®
ist wahrscheinlich in einer langsameren Eutrophierung
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dieses Teilstickes zu suchen. Ein nahegelegener Ent-
wésserungsgraben (berschwemmt im Frithjahr oft diese
Flache und bringt N-haltige organische Substanz sowie
Mineral-N aus dem benachbarten genutzten Grdnland.
Es ist aber nicht auszuschliefen, dak die N-Nachliefe-
rung des Bodens bei der ,Brache” betrachtlich sein
kann. SCHIEFER (1981) fand bei Brachftachen in Baden-

© Warttemberg eine hohe Akkumulation an mineralisier-

tem N, die oft die der gemulchten Flachen Oberschritt.

Der N-Entzug der ,Nutzung” lag im Mittel aller Untersu-
chungsjahre bei 114 kgN/ha. Werden von diesem Betrag
die 80 kgN/ha, die j&hrlich mit dem Dunger verabreicht
werden, abgezogen, verbleiben etwa 53 kgN/ha. Dieser
Wert entspricht der N-Menge, die der Behandlung ,Aus-
hagerung*, wo keine Dingung erfolgte, entzogen wurde.
Wird ein geschéatzter N-Eintrag mit den Niederschlédgen
von-etwa 15 kgN/ha abgezogen, dann liegt die jahrliche
N-Nettomineralisation dieses Bodens bei etwa 38 kgN/

ha, wobei mdgliche Denitrifikations- und Auswa-

schungsverluste nicht bertcksichtigt wurden. Die Her-
kunft dieser N-Menge bleibt rétaelhaft, da der Ny-Gehalt
des Bodens uber die ganze Versuchsperiode bei der
»Aushagerung” fast konstant war. Wahrscheinlich ist
sie das Ergebnis der Tatigkeit freilebender N-bindender
Mikroorganismen (HENRIKSSON 1971; PAUL et al. 1971).
Der Grund fir den fast konstant gebliebenen Ci-Gehalt
des Bodens aller Behandlungen ist, trotz fehlender Ent-
fernung der produzierten Biomasse, wahrscheinlich in
der relativ hohen Bodenatmung zu suchen (JAGGI 1978,
SCHREIBER 1980). Die hohe Atmung der Behandlung
~Mulchen“ stitzt diese Vermutung. In einer friheren
Untersuchung konnte festgestellt werden, dad die Héhe
der Atmung von der Konzentration an H20-léslichen C-
Verbindungen abhéngt (CAMPINO 1984). Ob der hdhere
Ci-Gehalt der Behandlung ,Mulchen® im Jahre 1984 der
Beginn einer C-Akkumulation ist, werden kiinftige Unter-
suchungen zeigen.

Die relativ niedrige Zahl der Regenwarmer auf allen Praf-.
gliedern ist ein Ausdruck der eher unglinstigen Boden-

verhaltnisse dieses Standortes. Der oft bis in den Frih-
sommer reichende hohe Grundwasserspiegel diurfte far
eine starkere Ausbreitung der Regenwirmer hinderlich
sein (GRAFF 1983). Es ist anzumerken, daB, auch wenn
kei-den einzelnen Untersuchungsterminen z.T. signifi-
kante Unterschiede zwischen den Behandlungen auftra-
ten, sie sich bei Berlcksichtigung aller MeBtermine wie-
der ausglichen. SCHREIBER (1980) fand auf einem
Standort in Baden-Warttemberg ohne Grundwasseran-
schluB z.T. erheblich hdhere Abundanzwerte. Die ge-
mulchte Parzelie war dem extensiv mit Schafen bewei-
deten Teilstick und der Brache dberlegen.

Bei allen Behandlungen war eine relativ deutliche Ent-
wicklung der Vegetation zu erkennen. Die allgemeine Zu-

nahme der Graser in den letzten beiden Untersuchungs- -

jahren war wahrscheinlich eine Folge der feuchten Som-
mermonate dieser Jahre. Bei den Behandlungen ,Nut-
zung”, ,Mulchen” und ,Brache” wurden vor allem die
Obergraser geftrdert, mit einer entsprechenden Ver-
drangung von Untergrasern und Krdutern: Bei den Be-
handlungen ,Aushagerung“ und ,Schafweide® wirkte
Alopecurus pratensis, aufgrund der niedrigen Ertragsan-
teile, weniger verdrangend auf die restlichen Arten als in
den oben genannten Behandlungen.

Die Zunahme der Gesamtfeuchtezahlen mit abnehmen-
der Nutzungs- bzw. Pflegeintensitdt ist nur bedingt auf
eine Vernéssung des Bodens zuruckzufuhren, sondern
auch auf die extensive Nutzung, die die Entwicklung von
Arten der Ordnung Molinietalia, wie z.B. Filipendula ul-
maria und Senecio aquaticus, sowie Arten der Klasse
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Phragmlitetea, wie z.B. Phragmites australis, Phalaris
arundinacea, Eleocharis palustris und Epilobium ro-
seum, férdert (STAHLIN und BURING 1971) und Feuchte-
zahlen Uber 8 haben (ELLENBERG 1979).

Die Gesamtgitezahl (STAHLIN 1971) erlaubt eine Schét-
zung des Futterweries des Bestandes der einzelnen Be-
handlungen. Einschrankend ist aber festzuhalten, daB
diese Aussage nur fOr die Zusammensetzung der Narben
im Jahre 1984 Goltigkeit hat. Sobald bei einer Behand-
lung eine andere Nutzungsform erfolgt als die jetzige, ist

mit einer Veranderung der Vegetation zu rechnen und

damit auch der Gesamtgltezahl.

Aufgrund der hohen Ertragsanteile ven Alopecurus pra-
tensis, eine Art, die schnell an Akzeptanz verliert, waren
die Gesamigttezahlen relatlv nledrig. Bestdnde mit ef:
nem deutlichen Bestandsbildner werden nach dieser Be-
wertung niedriger eingestuft als artenreichere Besténde
ohne eine dominierande Art. Die Behandlungen ,Nut-
zung® und ,Mulchen® hatten die héchsten Gesamtgate-
zahlen und auch die héchsten Ertragsanteile an Arten
mit einer Gitezahi tber 40 (Alopecurus pratensis wurde
daher nicht bertcksichtigt), so daB bei einer gezielten
Lenkung des Bestandes durchaus eine héhere Gesamt-
gittezahl zu erreichen gewesen wére. Bei den anderen
Behandlungen lagen die Gesamigltezahlen erheblich
niedriger, so daB der aktuelle Wert des Bestandes nur flr
die Verfutterung an Jungrinder, Schafe oder Pferde einer
gentgsamen Rasse reichen wirde. Eine kurzfristige Ver-

besserung des Futterwertes mittels Dungung und einer

geregelten Nutzung erscheint aufgrund der niedrigen Er-
tragsanteile der Arten mit einer Gutezahl haéher als 40
als unwahrscheinlich.

Abschliefend Ist festzuhalten, daB der Einsatz eines be-
stimmten Verfahrens fir die Pflege von brachgefallenem
Grunland von der Zielvorstellung des Landschaftspfle-
. gers abhangt. Zur Freihaltung einer Flache von Phragmi-

tes australis und gleichzeitiger Erhaltung des Produk-

tionspotentials eignet sich das Mulchen, wobei diese
MaRnahme allerdings Kosten zwischen DM 100,— und
DM 160,—/ha verursacht. Ist aber eln niedriger Bestand
mit einem hoheren Anteil an relativ aufféllig blahenden
Krautern {,Blumenwiese) erwinscht, dann fst ein jahr-
lich einmaliger -Sehnitt im Frihsommer, mit Entfernung
des Mahgutes, die geeignete Mainahme, denn durch sie
wird der Antell der Obergréser reduziert. An die Qualitét
des Futters dorfen allerdings in diesem Falle keine ho-
hen Anspriche gestellt werden. Diese Bewirtschaf-
tungsform kénnte daher z.B. von Pferdehaltern kosten-
ganstig durchgefubrt werden.

Die extensive Beweidung mit Schafen hat eine &hnliche
Wirkung auf den Bestand wie ein einmaliger Schnitt Im
Jahr, setzt aber voraus, dab die Flache von einar Schaf-
herde erreichbar ist. Hervorgehoben werden muB aber
auch dis Tatsache, daB sich die Einstellung der Bevdlke-
rung in den letzten Jahren geéndert hat. Galten frGher
die Brachfiachen und insbesondere verschilfte FlAchen
oft als unasthetisch, so gelten sie heute als ,ein Stlck
Natur® und Lebensraum fiir selten gewordene Vogel.und
Reptilien, so daB sich der Einsatz von PflegemaBnah-
men in vielen Féllen erlbrigt.
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Dix années d’observations sur le reverdlssement d’une piste de ski

dans le Massif Central |

M. Frain, P. Loiseau, G. Merle, Clermont Ferrand

Zehnjihrige Beobachtungen zur Wie-
derbegriinung elner Skipiste im Massif
Central

Zusammenfassung

in den subalpinen Lagen des Massif

Cantral erfolgt die bodendeckende na-

tiriiche Wiederhesiedlung der bel der

Anlage von Skipisten entbloBten Bdden

mit maximal & % der Flache pro Jahr,

Obwoh! sich Festuca spadicea gut aus-

pflanzen |&Bt, ist eine ausreichende

Wiederbegrinung der Flachen und

gleichzeltige Eindadmmung der Erosion

nur tiber eine Aussaat zu erreichen.

In einem dreijahrigen Versuch mit 30

ausgeséten Sorten zeigte sich die gute

Eignung von Festuca rubra und Agro-

stis tenuis. Ein grofflachig angelagter,

zehnjdhriger Versuch mit & Grundarten

(Festuca rubra, Festuca ovina, Phleum,

Dactylis giomerata) ergab, dak es not-

wendig ist:

1. die Aussaat mit einer dicken crgani-
schen Mulchschicht zu schitzen (3
bis 4 1 Trockenmasse/ha) :

2. und die Pflege langfristig mit Din-
gungsmabnahmen zu unterstilitzen.

Unier den Bedingungen des 2. Versu-

ches war Festuca rubra die flachendek-
kendste und ausdauerndste Art. Die Bo-
. dandeckung belief sich auf 80-—20%.
bei einer in zweijahrigen Abstanden er-
folgten Stickstefidingung. Die Ein-
wanderung der Spontanvegelation wird
zwar durch die Aussaat begUnstigt, sie
erfolgt jedoch nur allmahlich. Durch ein
Aufhdren der Dingung werden thre Be-
standesanteile erhoht, die jéhrliche Bo-
denbedeckungsrate sinkt aber gleich-
zeitig wahrend mindestens drel Jahre
lang um 8 %.

Aufgrund der Versuchsergebnisse wird
eine Mischung vorgeschlagen (Tab. 13).
GroBRflachige Versuche ergaben ohne
Dingung eine Bodenbedeckung von
E0% und bel mineralischer Volldun-
gung von 80 %.

Ten years of observations concerning
the natural reappearance of a green
cover on a skiing slope in the Massii
Central

Summary

In the sub-aipine altitudes of the Ma55|f
Central the natural reappearance of a
green cover on the soils left bare when
skiing slopes were laid out, takes piace
on a level of five per cent of the area-at
the most per year.

Even though it Is easy to sow Festuca
spadicea a sufficlent natural reap-
pearance of a green cover combined
with a simultaneous stop of the ercsion

- can only be achieved by sowing seed.

In an experiment lasting for three years
and involving 30 differant varieties Fes-
tuca rubra and Agrostis tenuis proved to
be well suited. During a targe-scale ex-
periment carried out over a pericd of ten

_ years and using five basic species (Fes-

tuca rubra, Festuca ovina, Phleum,

Dactylis glomerata) it became evident

that it Is important

1) to protect the seed sown by a thick
cover of arganic mulch (3 to 4 tons of
dried matter per hectare)

2) to support the maintenance meas-
ures in the long term by the applica-
tion of fertilizer.

Under the condlitions existing in the se-
cond expetiment Festuca rubra proved
to be the variety providing the most ex-
tensive cover and showing to be most
perennial. The soil was newly covered
by growth to 80 or 90 per cent when
nitrogen was applied every two years,
The invasion of spontaneous vegetation
is certainly improved by the seed sown,
but it is a slow process. When fertiliza-
tion is stopped, their propertion in-
creases in the plant population, but the
annual rate of the extension of the soil
cover slows down by B per cent during
at least three years. -

In the light of the experimental resulis it

is suggested to use & mixtures (See

table 13). Large-scale experiments re-

sulted in a soil cover amounting o 50

per cent when no fertilizer was applied,

and to 80 per cent when compound fer-

tilizer was used.

Résumeé

A I'étape subalpin du Massif Central, la

vitesse de recolonisation naturglle des

sols dénudés pour 'aménagement des
pistes de ski est au maximum de 5% de
recouvrement du sol par an.

Bien gue Festuca spadicea s& rapigue

avec succés, seuls des semis peuvent &

la fois freiner I'érosion et reverdir les

sites. .

Un essai de 30 espéces variétés

semées, suivi 3 ans a montré le bon

comportement. de Festuca rubra et

Agrostis tenuis. Un essai en vraie gran-

deur concernant 5 espéces de base

(Festuca rubra, Festuca ovina, Phleum,

Dactylis glomerata), suivl pendant 10

ans, montre ia nécessite:

1. de la protection des semis par un
mulch organique épais de 34651t de
MSiha - _

2. d'Gn entretien & long terms de la fer-
tilisation.:

Dans les conditions du 2éme essal, ta

Fétugue Rouge est 'espéce |a plus cou-

vrante et la plus pérenne. Le recouvre-

ment du sol est de 80 & 90% avec un

entretien bisannuel de la fumure.

arotée. L'implantation des espéces
spontanées est favorisée par ies semis
mais reste lente. Un arrét de |a fertilisa-
tion augmente leur proportion dans le
peuplement mais diminue le recouvre-
ment total au sol de 8% par an pendant
au moins 3 ans.

Un mélange est préconisé sur la base
des - résuitats obtenus en essais
{Tab, 13). Les réalisations en vraie gran-
deur ont donné un recouvrement de

'B0% sans entretien de fumure et de

80% avec une fertilisation minérale
compléte. .

Introduction —

Les travaux de modelage des pistes de ski causent des
lésions importantes dans le paysage des Stations de
sport d’hiver auvergnates. Ces déprédations sont dom-
mageables & I’activité touristique d'été qui constitute un
atout économique important pour la moyenne mon-
tagne. Elles sensibilisent de plus en plus les collecti-
vités et les pouvoirs publics (FRAIN, 1985).

En effet, les altitudes relativement peu 8levées (moins
de 1880 m) n’enlévent rien a la rigueur du climat. Les ve-
gétations originelies ou colonisatrices des surfaces
dénudées sont fragiles. Les reverdissemenis naturels
sont trés lents et guasi inexistants a I'échelle de la
décennie au-dela de 1600 m d’altitude. :

Le semis artificiel est le seul moyen de retrouver un cou-
vert végétal appréciable. Les techniques et moyens mis
en oeuvre dolvent &tre efficages & court terme, mais
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prendre aussl en considération le comportement & long

terme des gazons installés. La pérennité du reverdisse-’

ment peut s’obtenir soit par la permanence de I'espéce
semée, soit par son remplacement progressif par les
espéces spontansges.

Cet article présente un ensemble de résultats d’expéri-
mentations et d’enquétes obtenus a la Station de Super-
lioran (Cantal) pendant une période de 10 ans. lls concer-
nent I'installation {LOISEAU, 1975) et Pévoiution & long
terme de gazons semés.

Sols et climats —
1. Le climat

Le site du Lioran est dominé par le Plomb du Cantal
(1885 m), deuxiéme sommet du Massif Gentral. Le climat
au-cdela de 1500 m est mal connu dans le Massif. le
poste météorologique de plus proche du site est situé a
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Figure - PRECIPITATIONS NORMALES ANNUELLES COMPAREES DE QUELQUES
STATIONS METEOROLOGIGQUES DY MASSIF CENTRAL ET DES ALPES
précipitations

normales annuelles
(mm. } K

Fip. 2 - TEMPERATURES NORMALES ANMUELLES COMPAREES DE QUELQUES STATIONS

METEOROLOGIQUES DU MASSIF CENTRAL ET DES ALPES.
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¢ LaGodivelle 9  Villars de Lans/Mairie
d Lavelsslére (SuperLioran)
e Le Mont Dore Savoie
f  Puy de DOme {(sommet) 1 Aurleux
g St Alyre-es-Montagne 2 Hauteluce
h St Genas Champespe 3 Lalechérs
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3 Besse 10 Termignon
4 Chantaiouve 11 Tignes
5 Gresse en Vercors 12 Valloire

1245 m. Les données sont consignées dans le tableau. 1
Les précipitations sont de 2341 mm a 1245 m.et proba-
blement supérieures .4 2500 mm & une altitude de.
1800 m (fig. 1). A méme altitude, elles sont comparative-
ment plus elevées que dans les Alpes.

Le nombre de jours de neige est de 71 joursfan & 1245 m.
Il neige encore, en juin et les flocons réapparaissent dés
septembre. “les flocons précoces semblent plus propre-
ment particuliers au Cantal ol on les observe avec une
frequence gui n'est pas d’usage dans les massifs préal-

—oa 0 OO oW

Saulzet-le-Froid

mois, parfois plus de 6 mois {dans le Cantal)”
(ESTIENNE, 1958). Au Lioran, la fonte de la neige ne se
termine guére avant le 15 juin.

La température moyenne annuelle est de 5°2 & 1245 m.
A 1800 m, au Lioran, il est probable que cette valeur
moyenne soit en dessous de 3° (Fig. 2). “On a méme le
sentiment que fes hautes terres du Massif Central sont
plus froides que les régions d’altitude égale des Alpes”.
Cette remarque d'ESTIENNE est confirmée par la figure
2. : '

l.es temperatures négatives sont fréquentes tout au long
de I'année. A I'altitude de 1245 m, le nombre de jours de
gelée sous abri est de 151 jours {(Moyenne sur & ans).
“Assurément, les gelées d'été ne sévissent vraiment
gu'audessus de 800 m (dans le Massif Gentral), mais
elles le front avec une fréguence plus grande que dans
les Alpes” (ESTIENNE, 1958). 1l en résulte une forte
reduction de la péricde de végétation: environ 110 jours

pins .. au-dessus de 1500.m, la neige tient plus de 65 41500 met80j& 1800 m.
Tableau 1 - DONNEES CLIMATIQUES MOYENNES DE LA STATION METEOHOLOGIQUE DE LAVESSIERE~SUPERLIORAN (1245 m)
Moyenne de & ans )
Total ou Moyenne
J F M A M 3 3J 0 5 0 N D
Précipitaticns 265 184 260 96 | 237 163 98 124 159 260 141 354 2341
6 ans, période
Nombre de jours i5 9 14 7 5 (o, [ 0 0 0.4 2 6 | 12 71
de neige
5 ans [1978-1984)
Température -1,5 -0,3 Q0,3 2,8 6,1 10,8 | 12,5 12,4)10,8 7,01 2,5 -0,4 5,2
moyenne mensuelle
Nombre de jours 29 24 26 17 a8 0,5 o] o] 1 5 15 26 151
de gelée '
B ans {(1978-1984)
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Tableau 2 - ANALYSE D'UN ANDOSOL (d'aprds HETIER, 1971 )
Texture % Matidre  organique pH et compositicn chimique
cm Horizon Arpile Llimons  Sables M.0, (%) © (%) N (%) C/N pH T {1) s/T (1)
0-30 Ao.. AL ) 6.4 23.2 1.80 13 4.1 57.6 4.25
36-50 Ay 36.6 18.3 1.28 14 4.5 43,4 1.83
50—70. Ao 11,7 39,2 15.6 30.0 18.0 1.05 15 ' 4.7 41.8 1.08
70-80 BC 7.5 25.3 36.5 11.8 5.8 0. 40 14 4.5 20.2 1.49
80 c . 4,9 26.5 37.1 7.7 3.9 0.25 1B 4.8 18.8 1.49
(1) T : pouvoir d!é&chanpe en bases (me %o)

5/T : taux de saturation du complexe absorbant (%)

2. Le sol

A cet étage subalpin, le sol est un ranker andique
(HETIER, 1971). 1] est limoneux, peu évolué, humifére. Sa
couleur noire est due & un taux élevé de matiéres organi-
ques (C/IN = 13 &4 15, tablsau 2). Il est acide car pauvre en
bases échangeables, notamment en Ca+ + &a cause de
la nature de la roche mére (andésite ou trachyandé-
site) pauvre en cet elément.

Cet andosol présente des agrégats d'une stabilité struc-
turale élevée en raison de fortes liaisons entre la M. O, et
les particules mindrales. Mais sa porosité est trés élevée
et le pouvoir de retention de 'eau peut dépasser 100 %. I
en résulte, surtout lors de la fonte des neiges, un risque
de liguéfaction (thixotropie) de I'horizon humifére insuf-
fisamment maintenu par le couvert végétal. Cette forme
d’érosion est fréquente sur les “aires aménagées” pour
le ski au Lioran.

Vegetation nafurelle et pionniére —
1. Végétation naturelle du site

La végatation naturelle ou semi-naturelle des flancs du

Plomb du Cantal présente une physionomie différente
selon 'altitude:

— L’étage montagnard, & une altitude inférieure &
1500 m est le domaine de la forét de hétres, le plus sou-

vent détruite au profit de paturages d'été a base de Fes- -

tuca rubra, Agrostis tenuis, Polygonum bistorta . . .

— |L’étage supérieur se limite & des groupements de
petouses subalpines et de landes & arbrisseaux
(BRAUN-BLANQUET, 1226):

O la pelouse & Nardus stricta et Plantago alpina se
recontre & partir de 1200 m sur les versants Nord; elle
est supplantée vers le bas par une pelouse anthro-
pigue & Nardus stricta et Festuca rubra,;

O la pelouse & Festuca spadicea et Chrysan-
themum delarbrei est une formation plus xérophile
localisée aux pentes rocheuses exposées au SW
jusqu’a 1850 m;

C lalande & Genista purgans forme de peuplements
denses dans des situations moins inclinées et moins
élevées, toujours en exposition Sud ou Est.

O les landes du Genisteto-Vaccinion représentent
la végétation climacique de I'étage subalpin: I'asso-
ciation & Genista pilosa et Calluna vulgaris occupe
les crétes peu ou pas couvertes par la neige et expo-
sées aux vents, tandis gu'une autre association &
Vaccinium uliginosum, V. myrtillus et Gentiana lutea
se rencontre aux mémes altitudes dans des condi-
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tlons d’enneigement et d’humidité du sol plus mar-
quées. :

2. Végétation pionniére des sols dénudés

Des mesures de recouvrement au sol de la végetation

spontanée ont été effectuées par une méthode lingaire

intercept en 1973, 1974 et 1975 de long d’'une piste
ouverte en 1968, sur le versant ouest du Plomb du

Cantal. Les mesures concernent trois situations topo-

graphiques & quatre altitudes, entre 1520 m et 1630 m:

— Les déblais ont une pente de 50 4 90%. La roche en
place affleure et I’érosion y est trés active.

— Les terre-pleins constituent la pisté progrement dite.
La pente est faible. Le substrat, trés hétéregéne, est
contitué par le sous-sol ou par les matériaux du rem-
blai. Il est tassé par le piétinement et le trafic des
engins affectds & 'aménagement des pistes.

— Lesremblais ont une inclinaision de 50 %, supérieure

- ay profil initial (40 %). lls sont constitués d’un amas
mal consolidé de terre fine minarale, pauvre sur le
plan chimique, et de blocs qui roulent en bas de
pente aprés déchaussement par I'érosion. L'ancien
sol organique est enfoui sous le remblal.

Influence de 'altitude

En 1975, 7 ans aprés la dénudation du sol, le recouvre-
ment moyen de la végétation est negllgeable & 1630 m,
trés faible & 1580 m {2,2%) et de l'ordre de 24% &
1540 m (Tab. 3}. Plus bas, la fréquentation par les trou-
peaux de bovins abaisse le recouvrement a 13,6 %. Les
espéces les plus fréquentes sont: Genista pilosa, Lotus
corniculatus, Anthoxanthum odoratum, Alchimilla cf
saxatilis, Achillea millefolium, Brassica cheiranthus ssp
arvernensis, Blscutella laevigata, Jasione montana,
Chrysanthemum delarbrei. Les espéces suivantes sont
plus abondantes aux altitudes inférieures; Veronica offi-
cinalis Rumex acetosa, Cerastium sp., Linaria striata,
Lychnis dioica, Galeopsis sp. Pratiguement en toutes
conditions, 'espéce dominante et la plus couvrante est
Agrostis tenuis.

Influence de la topographie

La pente est doublement défavorable & la recolonisa-
tion naturelle. Non seulement le recouvrement total de
la végétation est diminué, mais la couverture est com-
posde jusqu'a ' par des espéces annuelles moins effi-
caces que les pérennes pour la protection du sol: Les
déblais sont trés peu colonisés a cause de leur tres forte
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Tableay 3 -

RECOUVREMENT DE LA VEGETATION SPONTANEE

APRES LE REMODELAGE D'UNE PISTE DE SKI (1968)

1630 m 1580 m 1540 m 1520 m
Moyenne de 3 années : Recouvrement total (1)
{ Déblai ] 0 2.2 9.9 5.5
{ Terre plein 0.1 2.5 30.9 14,9 12.1
( Remblai 8] 1.5 17.1 17.9 ‘9.1
Moyenne de 3 situations Topcgraphiques : Recouvrement total (1)
{1973 0 1.5 15.9 10.8 7.0
(1974 0.1 0.7 20.2 is8.4 9.8
{1976 0 2.2 23.9 13.6 2.9
Recouvrement absolu des éépéces annuelles et proportion par rapport au couvert total
( Déblai 0 0 (0) 2.2 (18) = 2.0 (22) 1.0 (14)
{ Terre plein 0 0.3 (10) 2.0 (8) 2.0 (14) 1.1 (11}
{ Remblai 0 0.9 (60) 7.4 (43) 4.9 (27) 3.3 (33)
Recouvrement desgraminées (1)
( Déblai 0 o () 6.8 (56) 5.4 (55) 3.0
( Terre plein 0.1 2,8 (97) 28.1 (91) 11.0 (74} 10.5
( Remblai 0 0.4 (27 7.6 {26) 5.1 (28) 3.3

(1) Recouvrement par rapport au sol

Moyenne

pente. Les remblais sont favorables & Brassica cheiran-
thus, Linaria striata, -Stellaria sp., Lychnis diolca,
Genista pilosa, Achillea millefolium, Digitalis purpurea,
Alchimilla vulgaris, Genista purgans, Circlum sp.

Les terre-pieins représentent "les situations les plus
favorables avec un recouvrement moysn de 12%
(Tab. 3). La végétation y est constituée & plus de 80%
par des graminées pérennes peu sensibles au piétine-
ment: Agrostis tenuis, Festuca rubra.

Influence du temps

Le reverdissement naturel, négligeable au-dessus de
1600 m, n'est que de 25% en 6 ans & 1580 m. Dans la
situation la plus favorable, le recouvrement atteint
30,9 % dans la sixiéme année.

A ce rythme, il est difficile d’escompter une couverture
compléte avant 15 ans. Encore s'agit-il des situations de
terre-plein; la vitesse est environ 2 fois plus faible sur les
remblais (Tab. 3}. . ‘
En conclusion, e climat limite de fagon trés im-
poriante les possibilités de reverdissement naturel:

— alors qu'a I'étage collinéen a été mise en évidencs,
méme sur des substrats trés défavorables une
grande rapidité de colonisation par les annuelles et
une évolution en 10 ans vers des peuplements
denses d’espéces pérennes (FRAIN, 1981),

alors gu’a I'étage montagnard, la colonisation natu-
relle est rapide: les pistes ouvertes dans la hétraie-
sapiniére sont recouvertes par la régétation en quel-
ques années,
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— & I’étage subalpin, la colonisation est insuffisante
pour protéger le sol de I'érosion pendant les 10 pre-
miéres années suivant la dénudation.

Choix des Espéces —
1. Essai de repiquage d’espéces spontanées

En 1973, on a prélevé 8 espéces spontanees sulvantes
sous forme de jeunes plants ou d'éclats de touffes. Les
plantes furent cultivées en pots au laboratoire, puis
implantees & 1600 m d’altitude sur un remblai de piste:
Festuca spadicea, Achillea millsefolium, Vaccinium myr-
tillus, Genista piiosa, Nardus stricta, Genista purgans,
Alchimilla alpina, Calluna vulgaris. :

. La plupart des espéces n'ont pas résisté aux effets de

I'érosion qui est restée trés vive compte tenu de I'espa-
cement entre les touffes (30 4 40cm). Les espéces
adaptées a un sol évolué — Nardus stricta, Cailluna vul-
garis — se sont montrées incapables de croitre dans un
substrat minéral, ou trop sensibles au déchaussement
et & I'engravement. De meilieurs résultats auraient 8ié
obtenus avec un guadrillage serré de Genista pilosa,
Alchimilla sp. et Achillea millefolium. Seuie Festuca
spadicea g'est remarguablement installée et déve-
loppée. Les repiquages ont repris & prés de 100 %; apres
10 ans, les touffes se sont épaissies jusqu’a un dia-
matre de 30 cm & |la base. Elles résistent au déchausse-
ment & I’aval et supportent Faccumulation de blocs et de
terre & I'amont. '
Conformément & I'écologie de ses peuplements, Fes-

tuca spadicea est donc une espéce intéressante pour la




stabilisation des rembiais. Le repiquage . d’autres
espéces pourralt éventueilement étre envisagé, mais en
opération complémentaire st postérieure & un semis. Ce
serait le cas pour les gendts: Genista pilosa, Genista
purgans.

2. Essai d’espéces et variétés commerciales en semis

Dans un premier essai, nous avons cherché a tester dif-
férentes variétés d'espéces présentes dans la végéta-

tion naturelle (Festuca rubra, Agrostis tenuis), en les
comparant & d’autres espéces fourragéres a priori parmi
les mieux adaptées aux conditions climatiques. Lolium
perenne a été exclu & cause de sa sensibilite au gel
(ARNAUD comm. pers.).

Quatre blocs constitués de 24 parcellies (1 x 2 m} ont été
semeés avec soin, en juin 1973, sur un terrain plat &
1750 m et 1800 m d'altitude. Les blocs sont protégés
Fanhée du semis contre le ruissellement et mis en

Tableau 4 - COMPORTEMENT DE QUELQUES ESPECES ET VARIETES

Espéce 1 2 3 4 5 6 7
Variété
o 8| 5|23 | 8| 8| v¢
g g w o wm [=} [N 5
= = - n s o " o b
® ; g g‘ :: s n =] ] [
) o+ o o &g g 8 g e
a g s = s [¢] W
Y 2 ® o
@ e @ ® (i @ ot
7] ju] “m Iy o =2 n
g o
H-
o
Agrostis tenuis 100 XX XXX XXX 0 X X
Festuca rubra
Rubina Roskiid - 200 XX XX XXX XXX XX -XXd
High Light 200 X1 XX XXX XXX X X
Bergér«e 200 0 0] 0 X X O
Roda 200 XL | XX XXX XXX | XX XXd
70 M 200 X1 XX XXX X XXX 0]
Laverdure 200 . X xX -0 X XXX 0
Brabantia 200 X *X X X - _
Gratia - 200 X XX X X - _
Festuca tenuifolia 200 Xl XXX XXX XXX X o
Festuca ovina
Bil jart 200 XXX X X XX X X
Phleum 8p.
Sport 100 kel X X XX XXX XXd
Topaze otofte 1C0 XX XX X XX XXX Xd
Ecotype local - 100 AKX XX X X% X %d
" Dactylis glomerata _
" Lucifer 200 X1 XXX X 0 XX XXX
Ecotype local 100 0 0 Q 0 XX -
Festuca arundinaces - :
Ludion 200 | XXXr | X X X X XXXd
pratensis 200 | XXXr X 0 XX. X XXXd
Poa pratensis 150 XL X X XX | xxx Xd
Cynosurus cristatus = 100 0 XX 0 0 ~ *d
Bromus inermis 200 X X. o] 0 - XX
Achillea millefolium 20 0 0 XAK X o
. Pimprenelle 400 XXn 0 o 0 XX XXd

1 : implantation lente
r : implantation rapide

d : le doublement de la densité a un effet durable

colonnes 2, 3, 4, 5
0 : Mauvais {Recouvrement 0-25 %)
¥ : Assez bien {Recouvrement 25-50 %)
XX : Bon {Recouvrement BO~75 %)
XXX : Trés bon (Recouvrement 75-100 %)

RASEN-TURF-GAZCN 1/1986

colonnes 6,7
Exigences ou sensibilité nulles

faibles
moyennes
fortes
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défens. Le semis regoit une fertilisation & base de N,
P205 et K20 & des doses de 60, 150 et 150 kg/ha. Les den-
sités sont indiquées dans le Tab. 4.-Un doubiement de la
densité et de la fertilisation azotée (avec un apport de
100 unités en juillet) est testé sur une partie des sur-
faces.

Les qualités de recouvrement des gazons non fauchés
sont notées dans I'annde du semis et au redémarrage de

la végétation aprés Phiver, et des observations sont

faites en 1976, trois ans aprés |le semis.

La levée des gazons

La capacité germinative des semences mesurée au labo-
ratoire est de 90 % (Festuca rubra Rubina Roskitd), 80 %
{Agrostis tenuis), de 756 % (Festuca Rubra Hight Light,
Festuca ovina Biljart), de 70% (Sanguisorba sp.) et de
25% pour Achillea millefolium.

Sanguisorba sp, Phleum sp., Festuca sp. a feuilles
larges s'installent rapidement. Par contre Achillea mille-
folium et Cynosurus cristatus présentent une levée
satisfaisante quoigue un peu lente (Tableau 4).

Qualit’e I'annee du semis

En aol(i-septembre de la lére année, Agrostis tenuis

montre |a plus forte croissance et offre la meilleure pro-
tection pour te sol. Certaines Fétugues Rouges se sont
également bien installées (Rubina Roskild, Roda, 70 M
et en particulier 'Ecotype local). Il en est de méme pour
Festuca tenuifolia et les Fléoles.

Le Dactyle Lucifer est bien implanté mais présente un
feuillage jaunétre. Des résultats plus discutables sont
constatés pour |le Brome, moyennament couvrant et
vigoureux, la Pimprenelle et I'Achillée. Cette derniére
s’est peu développée et a laissé de nombreux vides
(Tableau 4).

Résistance du semis aux conditions
hivernales

La fréquentation des skieurs pendant I'hiver a exercé -

une sélection sur les semis: Agrostis tenuis a bien
résisté, protégé par sa propre litiére de feuilles séches;
les meilleures Fétuques Rouges ont également bien
résisté grace a leur forte densité de racines et de collets.
Le redémarrage des Fiéoles et des graminées a feuilles
fines est satisfaisant contrairement i celul de I'Agrostis,
du Dactyle et du Brome qui tardent & végéter. Les quel-
ques pieds d’Achillée reprennent bien. Les Fétuques a
feuilles larges et la Crételle sont décevantes et la Pim-
prenelle a disparu {Tableau 4).

Influence de la densité de semis

Un doublement de la densité augmente le recouvrement
de certaines Fétugues Rouges, des Fétuques & feuilles
larges, du Brome, du Dactyle et des Fléoles. Cet effet est
durable pour les Fléoles. Il n’est pas observé, ou com-
pensé rapidement par le tallage et la fertilisation pour la
plupart des Fétuques a feuiltes fines (Tab. 4).

Influence de [a fertilisation azotée
estivale

Le Dactyle, les Flécles et le Paturin des prés réagissent
nettement & un apport azoté en juillet. Une moindre exi-
gence est au contraire constatée pour I’Achillée, la piu-
part des Fétuques Rouges, 'Agrostis et les écotypes
locaux (Tab. 4).

Comportement en 3éme aneée
Les gazons ne sont ni proteges, ni fertilisés en 3éme
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année pour acceélérer la discrimination entre les

espéces. Des observations faites au cours de I'année

1976, 3 ans apres le semis, font apparaitre les éléments

suivants: '

— les plantes suivantes s’avérent inadaptées & la colo-
nisation de substrats dégradés en altitude: certaines
Fétuques Rouges — gratia, Brabantia, Laverdure,
Bergére —, Festuca pratensis, Festuca arundinacea
Ludion, 1a Crételle et ta Pimprenelle;

— Certaines espéces tragantes — Poa pratensis,
Achiilea millefolium, Agrostis tenuis — ont colonisé
les placettes voisines bien que formant des gazons
discontinus;

— les espéces & recommander sont les Fétuques
Rouges Rubina, High Light et Roda et les autres
espéces a feuilles fines. Festuca tenuifolia est préfé-
rable & Festuca ovina qui forme des touffes s'éri-
geant en “touradons’;

— |les plantes puissantes comme les Fléoles et les Dac-
tyles sont susceptibles d’un bon développement,
mais leur intérét en peuplement pur semble discu-
table en raison d’une moindre qualité en fin d’hiver et
surtout de leurs fortes exigences en azote. Ces
espéces pourraient s’employer plutét en complé-
ment des Fétugues A feuilles fines pour améliorer
I"'ancrage des gazons.

Installation des espéces en conditions reelles
1. Méthode

Cing »espéces de base« ont été retenues pour tester en
semis separés différentes techniques de semis: Achillea
millefolium, Dactylis glomerata Lucifer, Festuca rubra
Hight Light, Festuca ovina Biljart et Phleum sp. (Sport et
Topaze -- Otofte).
Les 5 mélanges de graines testés comprennant une des
5 »espéces principales«, "déja citées, & une densité
variant de 27 kg/ha & 135 kg/ha, Lotus corniculatus a
raison de 50 kg/ha et une espéce annuelle ou peu vivace
a cette altitude dont le developpement rapide permet
une protection de 'espéce de base: I'Avoine a 67 kg/ha
ou le Ray grass anglais & 13 kg/ha.
Les semis effectués en juin 1973 et fertilisés (60 N,
150 P205, 150 K20/ha) sont toujours accompagnés d’'une
application d’'un mulch pétrolier non acid sous forme
d’'un film trés fin. Cette technique préconisée par
SCHIECHTL a été largement employée pour la congoli-
dation des talus de routes avant I'emploi des »hydrosee-
ders« spécialisés. Quaire blocs expérimentaux de
600 m? sont mis en place pour tester sans répétition trois
fechniques de »mulching« dans différentes conditions
topographiques entre 1700 et 1750 m d’altitude. .
— Terrains en pente douce (terre-plein)

1. Mulch de bitume seul: le sol en place, recouvert

des semences et des engrais est goudronné directe-

ment & ’émulsion contenant 60 % d’eau.

2. Mulch de bitume sur lit de paille: le sol est couvert

d’une couche de paille humidifiée (3 & 5 t/ha), qui est

4 son tour consolidée et fixée par I’'émulsion.

— Terrains en pente forte (remblai)
3. comme 2.
4. Mulch bitumeux sur lit de paille fixé au sol par un
grillage: le [it de pallle est plaqué au sol, avant gou-
dronnage, par un grillage & maille hexagonale de
5 cm, fixé au sol par des crochets.
5. Les technigues de mulching sont comparées a un
simple semis & la volée seulement protégé par les
aspérités du substrat.




2. Résultats

Les semis sans protection ou recouverts par le bitume
seul disparaissent aprés le premier hiver; ceci montre la
nécessité d’'un mulch protecteur épais.

Essais sur pente faible

Les parcelles sur terre-pleins ont beaucoup soutfert du

piétinement et du passage des engins mecanigues.

Outre la nécessité d’une protection contre toute fré-

quentation, I'essai met en évidence les points suivants:

1. un bon comportement de la Fétuque Rouge: celle-ci
se révéle la plus performante sur terrain piétiné se
maintenant & un recouvrement de 50% en l&re
année. Elle souffre le moins dé I'arrachement causé
par les engins & chenilles et par 'alternance du gel et
du dégel.

2. la nécessité du mulch de paille: ce tapis joue en réle.

irremplagabie de protection de la germination des
semences et il permet une circulation régulée des
eaux de pluie_pendant plusieurs années.

Essais sur pente forte

Un an aprés le semis, le recouvrement moyen dans les
parcelles sans grillage est de 42%- avant I’épendage
d’azote. Un an plus tard et aprés la fertilisation, les gra-
mindes couvrent en moyenne 87 % de la surface du sol
(Tah. B).

Le grillage améliore assez nettement la couverture
des gazons, en particulier dans les parcelies d’Achlllée
(+ 44 points). Avec + 28 points, le Dactyle est plus large-
ment favorisé gue les Fétuque Ovine (+ 15 points). Un
accident érosif rend difficile 'appréciation de I'effet du
grillage dans les parcelies de Fétuque; on peut 'estimer
inférieur & + 15 points. :

Nous consiatons, que dans tous les cas, I'absence de
grillage n’empéche pas la progression du recouvrement
des graminées entre la 2éme et la 3éme année. En cas
de choix des meilleures espéces, son utilisation n’est
donc pas forcément rentable.

Les espéces destinées ‘a protéger le

Tableau § - RECCUVREMENT DU SOL PAR L& VEGETATION SEMEE SUR PENTE FORTE
Semis en Juin 1973

Espéee principale 4chillée | Dactyle | Fétuque [Fétugue |Fléocle
ovine rouge

Avec prillape

1974 (avant azote) 49 53 50 - -
1975 {avant azote) 53 81 72 53 * 43 4
1975 (mpras azote) 62 L) 82 70 * 45 ¥
Sans prillage

1974 {avant azote) 29 41 34 47 50
1978 (aprés azote} i [le] 67 84 56
Influence du grillage

1974 +10 +12 +16 - -
1978 +44 +28 +15 - -

Influence de 1'azote
1975 +9 +27

* ; accident éroaif indépendant de 1'espéee semée en 1974

semis jouent un faible réle. Le Ray Grass se maintient
en 2&me annéde avec un recouvrement de 5% dans les
parcelles grillagées.

Les aptitudes des 5 espéces principales se
distinguent nettement: la Fétugue Rouge montre le meil-

leur comportement avec un recouvrement moyen {cor--

. rigé) de l'ordre de 90 %. Elle est suivie par la Fétugue
ovine et le Dactyle (74 %) puis par la Fleole {69 %).

L'application d’'azote entraine des augmenta-
tions de recouvrement du méme ordre que celles appor-
tées par le grillage. En effet, I'azote améliore le gazon
par sa forte action sur le tallage des graminées (MIN-
DERHOQUD, 1978). Cette fertilisation n’est sans doute
pas etrangére au mauvais développement du Lotier dont
le recouvrement est partout négligeable. Conformément
aux résultats obtenus en petites parcelles, la Dactyle
réagit beaucoup plus 2 la fertilisation azotée que les
Fétuques fines (Tab. 5).

Késultabs en Seme annde {(Recouvrement du sol en #)

Tableauw 6 - RECOUVREMEN'T PAR ESPECES SELON LES TECHNIQUES -
avec grillage sans_grillage
Fléole |Fét.rouge | Fét.ovine |Dactyle|Achillée|Moyenne Fléole |Fét.rouge [Fét.cvine |Dactyle {Achillge |Moyenne
Espices semées
Lotier o] 8} 0.4 o] 0 0.1 o 0.1 o] 0.1 -
Ray-grass 0 0.7 0.8 1.5 5.5 1.7 0 0 2.1 1.8 0.3 0.9
Tlécle 40.8 9.8 2.8 1.7 1.2 11.3 55.5 Q.7 . 0.5 11.3
Fétugue rouge 6.6 53.0 7.7 11.9 15.8 1.9 82.1 0.4 3.7 4.5 18.5
Fétugue ovine 73.7 8.2 5.9 17.6 56.3 43.8 0.5 | 19.0
Dactyle 56.9 c.5 13.5 0.7 0.3 43.7 0.5 9.0
Achillée 0.1 1.8 30.8 6,5 0 0.4 1.1 3.7 1.1
Total espéces 47.5 65.3 77,7 86.0 55.8 66.5 B7.3 83.4 60,2 3.6 11.1 52,9
semées
Total espéces 0.5 4.4 4,6 2.4 6.0 3.6 0.3 0.5 6.7 6.7 7ol 4,3
spontanées
Total végétation 48.0 69,7 82.3 88.4 61.8 70,0 57.6 83.9 66.9 60.3 | 18.2 57,4
Paille B 8.0 2.9 8.2 7.2 17.6 2.0 4.6 2,4 6.2 6.3 16.0 7.1
‘Cailloux 19.4 18.6 5.8 1.2 15.9 12,2 27.6 5.9 . 22.9 20.2 39.6 23.8
Sol nu 24.6 8.8 2.7 3.2 4.7 8.8 10,2 4.8 4,0 13.2 26.2 11.7
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La colonisation par les espéces sponta-
nées est trés faible pendant les deux premiéres
années. En 3&me année, elle commence & se manifester
d’'une maniére non négligeable avec un recouvrement
moyen de 4,3 %. La Fléole, bien que moyennement cou-
yrante (41 & 55 %) semble s’opposer au développement
des adventices {<1%). Au contraire, les Fétuques, le
Dactyle et I'Achillée admetient un envahissement
d’autant plus fort que I'espéce de base s’est moins bien

implantée (tabteau 6). Le recouvrement des adventices

est de I'ordre de 6% pour des gazons semeés installés &
50—60 % et seulement de 7 % pour I'Achillée installée &
18 %. Il est donc ¢lair qu’un niveau minimum de réussite
des semis favorise la colonisation par les espéces spon-
tanées. Parmi elles, les plus couvrantes sont dans
l'ordre: Holcus mollis, Deschampsia caespitosa, Poa
pratensis, Agrostis tenuis, Galeopsis sp., Brasslca chel-
ranthus ssp. arvernensis.

Fig. 3 - EVOLUTION DES GRZONS SEMES SUR 10 ANS

Recouvrement au sol et composition botanique
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Comportement a long terme des espéces semées

1. Ev_oluti'on globale du recouvrement de la végétation
au sol

Sur remblai, on a examiné pendant 10 ans le comporte-
ment des espéces semées ou spontanées. Outre la ferti-
lisation compléte du semis en 1ére annee, les gazons
ont regu une applicatione de’ 50 kg d’azote & la fin de juin
des années 2, 3, 5 et 7. En derniére année d'observation
(année 10), aucune fumure n’a donc été pratiguée depuis
3 ans.

Le recouvrement total de la vegetatlon s’accrolt régulié-
rement. jusqu’a la 7&me année tant que la fertilisation
est maintenue. Il peut atteindre 70 & 85 % (Fig. 3). L'arrét
de cet entretien se traduit par une perte de couverture de
—2 4 —10 points/an selon les espéces de base semaes.
Le recouvrement total diminue et atteint 45 4 65 % aprés
3 ans.

Ces résultats mettent en évidence I'intérét d’un entre-
tisn l&éger mais constant de la fertilisation notamment
azotée,

2. Comportement des espéces de base

L'sespéce de base« peut se maintenir ou disparaitre au
profit des autres espéces (Fig. 4). Conformément aux tra-

Figure 4 -~ FEVOLUTION & LONG TERME DU RECOUVREMENT
. SELON L'ESPECE DE BASE Semis : 1873
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vaux de TRAUTMANN et LOHMEYER (1878) et SPATZ
(1985), la Fétugue Rouge est I'espéce de base qui se
maintient le mieux. Son recouvrement sur le sol passe
de 68% (annéde 1) & 44% (année 10). La Fétugue Ovine
régresse un peu plus: 85 & 23 %. L’Achillée faiblement
implantée (17 % en 1ére année) se maintient trés bien
(14 % en 10 @me année). En revanche, les deux especes
fourragéres — La Fléole et le Dactyle — tendent & dis-
paraitre (48 et 55% en 1973 & 6 et 5% an 1982), toujours
en accord avec les auteurs précédemment cités: ce com-
portement est da a de trop fortes exigences nutritives et/
ou & leur sensibilité aux maladies cryptogamiques
(KOCK, 1976). ’

3. Propagation des espéces semées

Le peuplement est composé assentiellement dans un
premier temps de I’espéce semée, mals avec le temps, il
est envahi: _

— soit par d'autres espéces semées qui se propagent
par des stolons ou par grames & partir des parcelles
limitrophes,

— soit par des espéces spontanees de l’enwronnement
naturel.

L’envahissement par les autres especes semeées repré-

sente un recouvrement moyen, de 27% en 58 et 7é

annde et de 23% en 10 & année, Les “autres espéces
semées” subissent comme I'espéce de base les consé-
quences de P'arrét de la fertilisation. La colonisation ast
principalement le fait de la Fétugue Rouge dés la 5eme
année, et plus tardivement de I’Achillée (Tab. 7). Cette
colonisation ne semble pas provenir d'écotypes locaux
car nous avons abservé son accroissement en raison
inverse de I'éloignement des parcelles portegraine.

Ainsi est mise en évidence la capacité d’auto-entretien

par semis nature! ou par la multiplication végétative de

ceriaines variétés choisies de Fétugue Rouge et de

PAchillée.

Tableau 7. Evoluticn des proportions d'espéces semées
Ensembie de I'essal
Chiffres exprimés en % de la couverture végétale totale

1975 1977 19r¢ 1982
Latier 0.1 05 03 06
Ray grass 2.4 1.5 4] ¢
Fléole 20.7 10.0 6.6 1.8
Fétuque rouge 25.0 40.9 48.3 46.6
Fétugue ovine 20.3 10.1 101 8.3
Dactyle 15.3 10.3 5.9 1.8
Achlilée 18 7.3 g1 10.3
Totak'espécee semées 91.4 80.6 20.3 69.2

Total espéces non semées 8.6 19.4 19.7 30.8

Teil Il im nachsten Heft
Part Il next issue
Part Il en numéro prochain

Verfasser:
M. FRAIN, P. LOISEAU, G. MERLE — cfo INRA, Centre da Recherche
Agronemiques, 12, avenue due Brézet, F- $3039 Clermont Farrand Cedex
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Der Sportrasen in Polen — ein historischer Uberblick {iber Forschung

und Praxis

B. Rutkowska, Warschau und A. Hempel, Kattowitz

Zusammenfassung:

Die Yerfasser geben einan historischen
Uberblick uber die Entwickiung der Ra-
senforschung in Polen. Erste systema-
tisch methodische Forschungsarbeiten
auf dem Gebiet des Rasenbaus und der
Rasenpflege ({Graserzichtung, Saat-
stdrke, Schnitth&ufigkeit und Dingung)
wurden im Jahre 1956 in Warschau auf-
genommen. A. Hempel fihrie diese Ar-
beiten ab 1972 in Danzig fort mit dem
Schwerpunkt Spoerirasen und Frsizeit-
grtnflachen.

1983 wurde dann in Kattowitz eine Ver-
suchs- und Lehranstatt far Sport- und
Nutzrasenbau geschaffen und der Aka-
demie filr Leibeserziehung angeschlos-
sen. Hier werden neben der Lehr- und
Beratungstéatigkeit u.a. Fragen des Bo-
denaufbaus, der Nutzungsintensitat,
der Be- und Entwasserung, der Kosten-
minderung bei Bau- und Renovierungs-
maBnahmen sowie des Sortenwesens

Turf on sports grounds in Poland — a
historical survey on research and
practical use

Summary

The authors give a historical survey on
turf research in Poland. The first
systematical, methodical research on
the establishment of turfs and the care
of the turf, in particular concerning
questions such as grass breeding,
quantity of seed, frequency of clipping
and fertilizer application were carried
out in Warsaw in 1956. Since 1972 these
projects were continued by A. Hempel,
with emphasis on turf on sports
grounds and greens for recreational
purposes.

In 1983 an experimental and training in-
stitute to study turf for sports grounds
and turf for productive use was founded
in Kattowitz and affiliated to the Aca-
demy for Physical Training. This in-
stitute, besides offering training in the
fieid concerned, and providing an ad-
visory service deals amongst cthers
with questions such as composition of
soll, intensity of utilization, drainage, ir-
rigation, lowering the cost of construc-
tional and renovation measures, grass
varieties and seed mixtures.

La pelouse de sport en Pologne — un
apergu historique de ia recherche et la
pratique —

Résumé

Les auteurs donnent un apergu histo-
rique de I'évolution de ia recherche sur
les gazons en Pologne. Les premiers
travaux systématigues et méthodiques
dans le domaine d'installation et
d’entretien de pelouses (sélection de
graminées & gazon, densité de semis,
fréquence de fauche et fertilisaticn)
furent effectués en 1956 & Varsovie. A,
Hempel repris ces travaux a Dantzig &
partir de 1972 en mettant 'accent sur
les pelouses de sport et d’animation.

En 1983 une staiion d’expérimentation
et d’enseignement pour les gazons utili-
taires fut installée a Kattowitz et en
méme itemps rattachée & I'Académie
d’'Education physique. A coté des actl-
vités d’enseignement et de vulgarisa-
tion des- travaux de recherche y sont
effectués entre autre sur des guestlons
allant de l'aménagement des sols,
intensité d’utilisation, Virrigation et le
drainage & la réduction des frais d’ins-
tallation, d’entretien et de renouvelle-
ment des pelouses, ainsi que suy le sec-
teur variété et mélanges & gazon.

und der Saatgutmischungen bearbeitet.

Den Versuch, fir Rasen geeignete Grassorten zu ztch-
ten, unternahm in Polen erstmals C. Danielewicz 1824,
fiihrte ihn aber nur Gber einige Jahre. Zum Thema Rasen-
bau und Rasenpflege gibt es in der polnischen Fachlite-
ratur bis 1939 keine Angaben. Die ersten Weichen far
eine gezielte Zuchtung stelite Anfang der 50er Jahre K.
Jansz. Gemeinsam mit Z. Brywczy-Kuninska wurden auf
Sportflachen und in alten Parkaniagen Vegetationsauf-
nahmen erstellt und 400 Okotypen von 18 Grasarten ge-
sammelt, Aufgrund dieser Arbeiten wurde festgestelit,
daB nicht alle Wiesen- und Weidegraser fir die Rasen-
"nutzung geeignet sind. 1956 wurden systematische me-
thodische Forschungsarbeiten auf dem Gebist Rasen-
bau und -pflege in der selbstandigen Anstalt fur Kemmu-
nale Grinanlagen des Instituts fiir Kemmunalwirtschaft
in Warschau unter der Leitung von Z. Brywczy-Kuninska,
wissenschaftliche Mitarbeiterin war B. Rutkowska, auf-
genommen. Die Anstalt knipfte Kontakte u.a. zur Abtei-
lung fir Sortenzucht des Landwirtschaftsminisieriums,
zum Verein far Saatzucht sowie zu anderen fachbezoge-
nen wissenschaftlichen Instituten und praktischen Be-
trieben, es wurden auch auslandische Beziehungen an-
gebahnt, zuerst zur Tschechoslowakei und der DDR, spé-
ter zu England, der Schweiz, den USA und.der Bundesre-
publik Deutschland.

Als wichtigste Arbeitsrichtungen der Anstalt galten fol-

gende:

— Untersuchungen (ber die Saatdichte beim Rasen-
bau. Es wurde die Saatdichte von 30—40 g/m? auf
15—25 g/m? verringert, je nach Rasenart und Zusam-
mensetzung der Grassamenmischung.

— Untersuchungen Gber den Einflub der Schnitth&ufig-
keit auf Wuchs, Langlebigkelt-und Dichte der Gras-
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narbe. Ofterer kurzer Schnitt (8—15 cm) bei Beach-
tung des Nahrstoffbedarfes ergab eine bessere und
ausgeglichene Narbendichte im Vergleich zu nur
einigen Schnitten wahrend der ganzen Vegetations-
periode. AuBerdem wurde das Verhalten einzelner
Grasarten und -sorten unter verschiedenen Schnitt-
bedingungen ermittelt.

Untersuchungen Uber den EinfluB von Dangungsnor-
men und -h&aufigkeit auf Langlebigkeit, Narbendichte
und Vegetationsperioden verschiedener Gréser.
Festgestellt wurde, daB Stickstoffdingung minde-
stens funfmal jahrlich erfolgen sollte, wobei die Ein-
zelgabe 60 kg/ha nicht Uberschreiten darf.

In Zusammenarbeit mit J. Radwanski, Saatzucht
Nieznanice, gelang es, die ersten polnischen Zierra-
sensorien zu zichten, die auch 1967 vom Staatlichen
Sortenamt in die Sortenliste aufgenommen wurden.
Dies waren: Lolium perenne_Gazon, Poa prateﬁsis
Alicja, Festuca capillata Sima, Agrostis tenuis |geka,
Festuca rubra Leo, Festuca heterophylla Sawa. Die-
se Sorten fanden ailgemeine Anerkennung und wur-
den fur verschiedene Rasentypen gingesetz!, sowoh!
in Polen wie auch im Ausland. In letzter Zeit wurden
neue Sorten der aufgefihrten -Arten erstellt, auBer-
dem wurden auch andere Aren beracksichtigt, wie
Festuca ovina, Phleum betolonii, Agrostis canina

S. Pronczuk, J. Radwariski, C. Nowicki.
Untersuchungen Gber die Méglichkeiten inlandischer
und elniger auslandischer Sorten fur Rasenflachen
in verschiedenen Lagen. Von den ausléndischen Sor-
ten wurden besonders Sorten von Poa pratensis als
gut befunden, Sorten von Lolium perenne ergaben
eine geminderte Eignung.




— Selektion von Grasarten und -sorten fir Rasengras-
mischungen. Die Versuchsergebnisse erlaubten eine
erstmalige Zusammenstellung von Mustermischun-
gen fir unterschiedliche Lagen, vor allem aber fiir un-
terschiedliche Schnitth&ufigkeiten.

— Untersuchungen uber die Eignung inlédndischer Sor-
ten fur Strapazierrasenfldchen, in Freizeitanlagen.
Als gut geeignet wurden bewertet: Poa pratensis
Alicja, Festuca rubra Leo.

Nach dem Tode von Z. Brywczy-Kuninksa, die die For-

schungsarbeiten mit grobem Kdénnen und Engagement

" filhrie, wurde dle Anstalt 1970 aufgeldst, wodurch die

breit angelegten Arbeiten for gewisse Zeit abbrachen,

Erneut aufgenommen wurde das Thema professioneller

Rasenbau 1962. Als Hauptrichtung wurden Sportrasen

und Freizeitgriinflachen gewé&h!i. Der Begriinder dieser

Spezialrichtung war A. Hempel. Als langjahriger Sport-

funktionr der |. FuBballiga und zugleich ausgebildeter

Landwirt beobachtete er den meistens schlechten Zu-

stand der griinen Spielflachen. Mit Hilfe der lokalen und

spater auch zentralen Sportbehdrden schuf er in Danzig
die erste Anlage, die ausschlieBlich auf Sportrasen aus-
gerichtet war. Es entstand eine Versuchsanstalt in Dan-
zig, die auch eine rege praktische Tatigkeit entwickelte,
von der zahlrelche Sportklubs profitieren. Die Sportbe-
harden erwiesen jedoch wenig Verstandnis fur den wis-
senschaftlichen Teil der Arbeiten, welche sich seitdem
auf praktischen Rasenbau und -renovierung beschrénk-
ten. Die Welterfllhrung dieser Tatigkeiten bot der Sport-

klub ,Legi® in Warschau. die dort gewonnenen Versuchs-
ergebnisse und Erkenntnisse auf dem Gebiet Rasen-

bau und Rasenpflege finden landesweite Anwendung.
Der Sportklub ,Legia® war aus organisatorischen Gran-
den auRerstande, auf Dauer eine Forschungsanstalt zu
unterhalten.

1683 wurde im Stadtischen Waldpark in Kattowitz eine -

Versuchs- und Lehranstalt fir Sport- und Nutzrasenbau
geschaffen, in der A, Hempel seine Arbeiten weiterflihrt,
Die Anstalt verfagt (ber ein Geldnde von 10000 m? als
Basis flir Forschung iiber Bau, Pflege und Renovierung
von Rasenflachen. Unténgst wurde die Anstalt in Katto-
witz der Akademie fur Leibeserziehung angeschlossen.
tn diesem Zentrum werden folgende Fragen bearbeitet:

— Verbesserung bestehender Rasenflachen fur Sport
und Freizeit.

— Verlangerung der Nutzungsperioden von Rasenflé-
chen; Verringerung der Pflegeaufwendungen durch
Steigerung der Effektivitét.

— Kostenminderung bei Bau und Renovierung von Ra-
senflachen durch Herabsetzung der Saatdichte und

Anwendung neuer Technologien bei Entwésserung
sowie Tragschichtbau.

— Zusammenarbeit mit fachverwandten in- und auslén-
dischen Instituten und Hochschulen im Bereich der
Rekultivierung von schwererschlieBbarem Gelénde.

— Prafung veon Rasengraserneuzlichtungen aufgrund
eines eigenen Testverfahrens.

— Vortrags- und Beratungstétigkeit flir Betriebe und
Privatpersonen.

— Fungieren als sténdiges Vorfohrungs- und Schauob-
jekt far Studenten der Akademie fur Lelbeserziehung
und Trainer der Sportkiubs auf Landesebene.

— Verkauf von fertigen Grassamenmischungen, zusam-
mengestellt aufgrund eigener Versuche und Tests.

— Popularisierung von Gerdten fiir Kieinpflegearbsiten
auf Rasen und Einsatz fir deren Benutzung in der
Praxis.

— Verkauf von Fertigrasen an Betriebe und Prlvatperso
nen.

AbschlieBend kann festgestellt werden, daf die Rasen-

forschung einen relativ neuen Arbeitsbereich darstellt,

- der aber in einigen L&ndern bei sehr unterschiedlichem

Forschungsumfang dynamisch voranschreitet. Polen
gehorie zu den Pionieren auf diesem Gebiet. Leider wa-
ren die Bedingungen fur umfassende Forschungs- und
Versuchsarbeit, inshesondere im Bereich von Park- und
Zierrasen, in den letzten Jahren unginstig. Trotzdem
wird die Weiterfihrung und Entwicklung angestrebt, wo-
bei die Zusammenarbeit in diesen Bereichen mit ande-
ren Landern als eine der W|cht|gsten Bedingungen ange-
sehen wird.

Verfasset:

BARBARA RUTKOWSKA, Lehrstuhl fiir Grinlandkunde und Wiesenbau
der Landwlrtschaftlichen Universitat in Warschau

ANTON HEMPEL, Versuchs- und Lehranstalt flir Rasenbau der Akademle
far Lalbeserzlehung in Kattowitz

Bericht iiber das 3. Rasen- und Tennenseminar
am 27. Februar 1986 in Bad Bentheim

V. Kluck, Ibbenbiiren

160 Gartenamtisieiter und ihre Mitarbeiter informisrien
sich.

Die Firma HORSTMANN-RASEN, Bad Bentheim, veran-
staltete 1986 zum 3. Mal das stark beachtete Rasen- und
Tennenseminar in Bad Bentheim.

Im ersten Referat, das sich mit der Nahrstoffversargung
der Graser in Abhéangigkelt von Arten, Mischungen
(RSM) und Nutzungseigenschaften beschaftigte, stellte
Dr. MULLER-BECK, Compo-Munster, an Hand einer

RASEN -TURF-GAZON 1/1988

schematischen Ubersicht die Graser im Pflanzenreich
dar. Er zeigte auf, daB die Materie Rasen nicht nur grun
ist, sondern daB es erhebliche Unterschiede und Diffe-
renzierungsmdglichkeiten gibt. Yon ca. 10000 weltwelt
bekannten Gréserarten seien ca. 11 Arten in der Bundes-
republik Deutschland von Bedeutung. Doch nur 2—4 Ar-
ten sind fir Rasensportanlagen verwendbar. Diese Arten
miBten jedoch in Rasentypen entsprechend ihren cha-
rakteristischen Anwendungsbereichen — wie Zier-, Ge-
brauchs-, Strapazier- und Landschaftsrasen — unterteilt
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werden. lhre sehr unterschiedlichen Pflegeanspriche
stehen in enger Beziehung zur Nutzungsintensitat.

Als wichtige Bewertungskriterien sowie als wesentliche
Zuchtziele bei den Sportrasengrasern sind Narbendich-
te, geringer Massenwuchs, mechanische Belastbarkeit,
Schnittvertraglichkeit und Farbaspekt zu berticksichti-
gen. Dr. MULLER-BECK referierte dann tber die ver-
schiedenen Qualitdten und Eigenschaften der bekannte-
sten Gréserarten und stellte fest, dal sich der Strapa-
zierrasen hauptsdchlich nur aus zwei wesentlichen
Graserarten, namlich Loltum perenne und Poa pratensis,
zusammensetzt. Andere Grasarten, wie z.B. Festuca ru-
bra, wéren jedoch teilweise auch einsetzbar.

Eine Ubersicht Uber die verschiedenen Sorten und ihre
Eignung fur den Sportplatz schlob sich an. Hierbei konn-
te Dr. MULLER-BECK die Sortenvieifalt der Gréserarten
dokumentieren. Auch das Bewertungsschema far die
Grésersorten wurde ausfihrlich erklart. Es wurde beson-
ders auf die in der RSM aufgefihrten Zuchtsorten hinge-
wiesen. Die Broschire ,Regelsaatgutmischungen® wird
herausgegeben von der FLL*).

Nicht nur sehr gutes Zuchtmaterial stellt ein Regula
tionsinstrument dar, sondern ein wesentlicher Steuer-
mechanismus Ist auch dber die Rasendingung gege-
ben. Die verschiedenen Gréserarten haben einen unter-
schiedlichen Stickstoffbedarf, der je nach Vegetations-
zelt zwischen 5—25 g/m? liegen kann. Der pH-Wert des
Bodens ist ebenfalls durch eine entsprechende Dan-
gung regulierbar.

Dr. MULLER-BECK wies weiterhin auf das richtige Nahr-
stoffverhéltnis hin. Zuviel Stickstoff bedeutet Massen-
wuchs und damit hgufiger Schnitt. Der Isodur-Langzeit-
dinger besitzt hier gute Eigenschaften. Er férdert das
Bodenleben und den Filzabbau. Er verlangsamt den Filz-
aufbau und die N-Freisetzung, wirkt positiv auf die natdr-
liche Nahrstoff-Anlieferung und besitzt eine sichere Wir-
kung, auch bei unglnstigen Bodenverhaltnissen. Der
Isodur-Langzeitdiinger ermigiicht arbeitsparende Vor-
ratsgaben ohne Schéden anzurichten, und zeigt zudem
gine genligende Sofortwirkung. AbschlieBend wurde
durch Dias der jahreszeltliche Nahrstoffbedarf eines Ra-
sensporiplatzes dokumentiert.

Prof. FRANKEN, Bonn, wies in seinem Referat ,Boden-
aufbau nach DIN- Schlchtbauwelseibodennahe Bauwei-
se” darauf hin, daBk diese Begriffe teilweise auch heute
noch unterschiedlich definiert werden.

In der Vergangenheit hat sich die Schichtbauweise mit
Dranschicht und Rasentragschicht ungerechtfertigter-
weise zur ,Regelbauweise“ bzw. ,DIN-Bauwelse” ent-
wickelt, obwohl auch andere Bauwseisen mdglich waren.
DIN-Pl&atze unterliegen zwar den in der DIN 18035/4 vor-
gegebenen Mindestanforderungen im Hinblick auf eine
ganzjdhrige intensive Beanspruchung, sie sind aber
nicht einer ganz bestimmten Bauweise unterworfen das
gift auch weiterhin!

Bei ,bodennahen Bauweisen® wird der anstehende Bo-
den {Untergrund/Unterbau) als Wasser- und Nahrstoff-
speicher der Pflanze in den Bodenaufbau mit einbezo-
gen, d.h. also Verzicht auf eine Drénschicht und stait
dessen alternative MaBnahmen zur Ableitung von Uber-
schubBwasser.

Die in den vergangenen Jahrzehnten beim Sporiplatzbau
gewonnenen Erfahrungen werden nach dem derzeitigen
Kenntnisstand bel der Novellierung der DIN 18035/4 be-
rucksichtigt, wenn auch deren Praktikabilitat teilwelse
noch in Frage gestellt wird. Funf ,Konstruktionsbeispie-
le* sollen die Rahmenhedingungen bzw. den individuel-

*} FLL, Colmantstrafe 32, 5300 Bonn 1
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len Spielraum far wirtschaftliches, standort- und nut-
zungsspezifisches Planen und Bauen schaffen, so dab
die Norm durchaus offen bleibt fUr kinftig noch zu ent-
wickelnde Alternativbauweisen. Damit kénnte dann
auch der Schritt zu einer grundlegenden ,Renovation®

" an Stetle einer Neuanlage in manchen Féllen sicher er-

leichtert werden.

Im letzten Teil seines Referates zeigte Prof. Dr. Franken
die Anwendungsbereiche und Problemzonen der ver-
schiedenen Konstruktionsbeispiele auf und hob hervor,
daB bodennahe Bauweisen viel ,Know-how" bei der Pla-
nung und Bauausfuhrung erfordern sowie vor allem eine
stdrkere BerlUcksichtigung der Witterungsverhéltnisse
und des Bodenzustandes beim Geréteeinsatz. Die Kom-
bination von Bau- und anschlieBenden PflegemaBnah-
men (ber einige Jahre ,in einer Hand® wére in diesem
Zusammenhang als Problemlésung denkbar.

Nach ,theorstischem® Unter- und Oberbau folgte das
Referat des Praktikers Hedemann, Bauhefleiter der
Stadt Dillmen: ,Praktizierie Sportplatzpflege aus Sicht
giner Kommune®. In den meisten Kommunen sind die
Sportplatze den drtlichen Versinen zugeteilt worden. Die
Vereine sind dabei fur Ordnung und- Sauberkeit ihrer
Sportanlage verantwortlich. Hierbei handelt es sich
hauptsdchlich um folgende Arbeiten: Reinhaltung der
Gebéaude, der Zufahrten und Zufahrtswege, der Anlagen-
flachen auBerhalb der eigentlichen Spielfelder, der Tri-
binen bzw. der Zuschauerflichen sowie das Abkreiden
der Splelfelder und die Instandhaltung der Torrdume.
Die GroBftachenpflege findet in der Regel durch eine
Sportplatzpflegekolonne dss Bauhofes der Stadt statt.
Diese Pflegearbeiten sollten sich jahreszeitlich wie folgt
zusammensetzen:

Rasensportplatz

Frahjahr

Verticutieren

Kehren

Aerifizierung

Abschieppen

Nachsaat, Spezialrasen

Dingung, Langzeitdinger

Falls erforderlich: Besandung

Der Rasenschnitt erfolgt nicht nach Kalendertagen,
sondern nach Haimlénge. Die Halmldnge soll nicht
tdnger als 6 cm und die Schnitthéhe nicht kirzer als
3 cm seln. Es sollte grundsatzlich nur mit Spindeima-
hern geschnitten werden. Ein Walzen des Platzes ist
zu vermeiden.

Sommer

Aerifizierung

Abschleppen

Nachsaat, Spezialrasen

Dingung, Langzeitdinger
Besandung, falls erforderlich
Rasenschnitt wie unter 8. Frihjahr

erbst
Aerifizierung
Abschleppen
Dangung, Langzeitdanger
Besandung, falls erforderlich
Bek&mpfung der breitblattrigen Unkrauter
Rasenschnitt wie unter 8. Frahjahr

U LT PO RN

Alle 3 Jahre sind Bodenanalysen erforderlich, aus de-
nen ersichtlich ist, ob und welche Zusatzdungung
ausgebracht werden mub.

- Alle 5 Jahre sollte eine Tiefenitftung mit gleichzeiti-

ger kraftiger Besandung erfolgen.




Tennensportplatz

1. Bearbeitung mit einer Hartplatz-Pflege-Kombination:
Rechen, Egalisierrahmen, Walze, Btrste = minde-
stens 1x pro Woche.

2. Abschieppen mit der Matte = t&glich.

3. Einarbeitung von ca. 50t der Kérnung 1—-3mm =
1x jahrlich.

4, Im Winter Spritzung der Randbereiche gegen Verun-
krautung. .

5. Alle 5 Jahre sollte die Deckschicht aufgearbeltet und

mit ca. 150 t der Kérnung 1—3 mm angereichert wer-

den.

"Eine geordnete Sportplatzpflege ist alierdings nur mog-

lich, wenn geeignetes, d. h. geschultes Personal vorhan-

den ist. Die Arbeitsgerate und Fahrzeuge missen in aus-

reichender GréBe und Anzahl vorhanden sein.

Folgende Gerate sind fur die GroBflachenpflege arfor-

derlich:
1. Tragerfahrzeuge in ausreichender Gréfe mit Heck-
Kraftheber, der auch ein Dricken erméglicht

. Aerifizierungsgerat

. Verticutierer

. Kehrmaschine

. Schleppmatte

. Dingerstreuer

. Besander

. Pflanzenschutz-Spritze

. Hydr. GroBflachenméher

. Hartplatzpflegekombination.

SWEeNOOR N

—

Alle Arbeiten der Sportplaizsanierung kénnen nur von
Fachfirmen durchgefihrt werden. Es sollten nur Firmen
herangezogen werden, welche in enger Zusammenarbeit

mit den Sporiplatzbau-ing.-Bros, der Wissenschaft und

der Industrie zusammenarbeiten, nur dann ist auch ein

Erfolg gesichert,

Die Kosten fir die Grofflachenpflege durch eine Pflege-

kolonne des Stadtbauhofes belaufen sich pro Spielfeid

und Jahr wie folgt:

a) Lohn-und Lohnnebenkosten

b) Material wie Sand, DUnger,
Halde usw.

c) Fahrzeuge, Maschinen, Geréte,
Vorhaltung, Verzinsung, Abschreibung, Reparatur,

ca. 6000,— DM

ca. 8500,— DM

Treibstoff ca. 7500,— DM
Unterhaltungskosten fir die laufende T
Pflege pro Spielfeld und Jahr ¢a. 22000,— DM

Diese Kosten wurden f(r das Jahr 1985 ermitielt.

Zur Erlauterung sind alle Pflegegange im Bild festgehal-
tan und zu einem Arbeitsfilm zusammengestellt worden.
Den Vereinen wurde zur Auflage gemacht, daB die Ra-
sensportplatze bei .groBer N#sse sowie bei Reif und
Frost nicht bespielt werden darfen. Die Hartplatze dur-
fen bei Tauwetter, solange der Frost nicht aus dem Hal-

‘denmaterial heraus ist, nicht bespislt werden.

Es muB festgestellt werden, daB diese Art der praktizier-
ten Sportplatzpflege in Zusammenarbeit von Kommune,
Verein und ausfihrender Fachfirma sehr gut funktioniert
und durchaus recht wirtschaftlich ist. Seit 1981 werden
Sporistétten in der Regel allen Ansprlichen der Sportler
gerecht.

Am Nachmittag schloB sich eine Maschinendemonstra-
tion der Firmen HORSTMANN-RASEN und RANSOMES-
DEUTSCHLAND an. Es konnten die neuesten techni-
schen Innovationen auf dem Gebiet der Regeneration/
Henovation und der Rasenpflege dargeboten werden.

"WENN ES UM GROSSERE FLACHEN GEHT, ENTSCHEIDET WENIGER VERBRAUCH
 JOHN DEERE-GROSSFLACHENMAHER - JETZT AUCH ALS DIESEL

Wenn Mihleistung zihlt, zihlen Sie auf
John Deere-Grofflichenmiher. Auf die
Modelle F 910 - 15 kW (20 PS),F 930 - 17,9
kW (24 PS) oder den F 935 Diesel - 16 kW
(22 PS). Auch wenn Sie eng um Biume
herum, an Bordsteinen entlang und unter
Biischen mihen miissen. )

Die hydraulische Hinterradlenkung
ermbglicht diese gute Wendigkeit. Mit der
Einzelradbremse kiinnen beide Miher
einen Kreis mihen, ohne Gras stehen zu
lassen.

Hydrostatisches Getriebe, stufen-
lose Vorwirtsgeschwindigkeit bis 16 km/
h. Einfache Umschaltung von Vorwirts-
auf Riickwirtsfahrt, weiches Anfahren
und weiches. Halten, Fullbetitigte Diffe-
rentialsperre (F 930, F 935), besonders
wirkungsvo!l an Hingen oder auf feuch-
tem Untergrund. ’

Selbstifahrende Arbeitsmaschine
fiir ganzjihrigen Einsatz durch aus-
tauschbare Arbeitsgerite im Blickfeld des
Fahrers, Sichelmiher 1,53 m his 1,85 m
Arheitshreite, Kreiselmiher 1,35 m, Spin-
delmither 2,18 m, hydraulisches Rium-
schild, Schneefrise oder Kehrmaschine.

John Deerc

Vertrieb Deutschland
Steubenstrafle 36-42
6800 Mannheim

JOHN PEERE
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Bericht iiber die Fachkonferenz ,,Okologie und Golfplitze —

Widerspruch oder Chance?”

H. Nonn, Bonn

Die Aktualit&t dieser Problematik war der AnlaB, daf am
13. und 14. Februar 1986 in Bad Neuenahr ca. 120 Golf-
sportinteressenten, Professionals, Greenkeeper, Land-
schaftsarchitekten und Wissenschaftler der Einladung
von F.W. KNIEP, Greenkeeper des Golfclubs K&hlerhof
Bad Neuenahr-Ahrweiler e.V., und K. GROHS, Land-
schaftsarchitekt, zu einer Fachkonferenz Folge leiste-
ten. Mitveranstalter dieses Seminars war die Deutsche
Rasengeselischaft e.V. Die Veranstalter hatten mit Hilfe
namhafter Firmen weder Milhe noch Kosten gescheut,
den Tellnehmern wihrend des Tagungszeitraumes ginen
- angenehmen Aufenthalt zu bereiten.

* Frau E. DIENSTL, Vizepréasidentin des Deutschen Spori-
bundes und Vorsitzende der Prasidialkommission Sport
und Umwelt des Deutschen Sportbundes, zeigte in ihrer
Eréffnungsrede anhand der Entwicklung des Golfsports
in der Bundesrépublik, daB sich diese Sportart immer
groBerer Beliebtheit erfeut. Der Deutsche Golfverband
z&hlt mittlerweile 70000 Mitglieder (7 % Zuwachs/Jahr),
denen 200 Golfplatze zur Verfligung stehen. Weitere 50
Platze sind in Planung. Den privat finanzierten Kosten

von 20 Mrd. DM fir die bereits bestehenden Golfsportan- -

lagen stehen 4,5 Mill. DM an Zuschlssen aus &ffentli-
cher Hand gegentber. Als Reslmee ihrer weiteren Aus-
fohrungen kann festgehalten werden, daB Golfplatze
durchaus mit einer ékologischen Gestaltung der Land-
schaft vereinbar sind.

Blurgermeister R. WELTKEN, Bad Neuenahr-Ahrweiler,
sprach ‘in seinem GruBwort von einem lohnenden Ein-
satz der Stadt Bad Neuenahr und des Golfclubs Kdhier-
hof. '

Anschlieftend gab F.W. KNIEP eine Einfthrung in den
Themenkomplex der Tagung. Die Interessen der Natur
dirften nicht von den Interessen der Betroffenen (Spie-
ler, Architekten, Industrie) beiseite geschoben werden.
Der Bau von Golfplatzen verandere zwar die Landschaft,

jedoch kénne dies durchaus zum Vorteil der Natur ge-

schehen. Hierbel sei Nachdenken absoiut erforder-
lich — Dogmatismus fur das Nachdenken aber absolut
schédlich.

Dipl.-Bicloge W. FREMUTH (BUND) stellte in seinem Re-
ferat die biologischen Zusammenh&nge an den Beispie-
len Insekten — Bltitenpflanzen bzw. Insekten — Okosy-
stem Wiese vor. ’

Es sollte alles vermieden werden, das schon begonnene

Artensterben weiter voranzutreiben. W. FREMUTH he-
zeichnete in diesem Zusammenhang auch den Golfsport
als vermeidbar.

Im Referat von K, GROHS wurde deutlich, daB in Zukunft
bei der Neuanlage von Golfplatzen verstérkt die Aspekte
des Umweltschutzes mit einbezogen werden. Alle MaB-
nahmen seien mit der ortsansassigen Flora und Fauna
abzustimmen. Mit Hilfe einer Diafolge erlduterte er die
Mé&glichkeiten des Planers, die Eingriffe in die Natur und
ihre Auswirkungen zu minimieren und p03|t|ve Effekte zu
erzielen.

Dr. WOLF, Bundesanstalt fur Naturschutz und Land-
schaftsokologie, veranschaulichte die Bedeutung der
extensiv genutzten Flachen eines Golfplatzes. Hauptau-

genmerk sei auf eine minimale Schnittfrequenz der

Roughs und auf ginen abgestuften Ubergang zu Waldbe-
standen zu legen. Diese Abstufung geldnge mit Hilfe ei-
nes ,Mantelsaumes®, der mit niedrigen Gehdlzen und
Stauden nicht dem Schnitt unterliege und somit zuséatz-
lich Lebensraum fiir Flora und Fauna schaffe. Der Neu-
anlage vorzuziehen sei die Erhaitung schon bestehender
Biotope, wobei die vom Spielbetrieb ausgenommenen
Flachen zur intensiven Biotoppflege genutzt werden
kénnten. Zur Wahrnehmung dieser Aufgabe seien Green-

“keeper mit dkologischem Fachwissen und Beobach-

tungsvermdgen erforderlich.

Uber den Themenkreis ,Dingung und Schidlingsbe-

kimpfung — so Skolegisch wie mdéglich” referierte Dr.
C. MEHNERT, Fa. COMPO. Er stellte anschaulich dar,
daB der sinnvoll aufeinander abgestimmte Einsatz von
Diinge- und Pflanzenbehandlungsmitteln wesentlich zur
Entlastung der Umwelt beitragen kann. Vor allem gelte
es, Fehler bei der Neuanlage eines Golfplatzes zu ver-
meiden, die spater nur mit hohem Aufwand an Chemie
zu kurieren waren.

Dah die Hersteller von Maschinen auch ihren Beitrag
zum Umweltschutz leisten kénnen, wurde von Herrn
NORBETEIT, Firmengruppe MRM, an den Beispielen
Larm- und EmissionsschutzmaBnahmen ausfuhrlich dar-
gestelli.

Herr KNOCH, Fa. Parga, gab anschlieBend einen Uber-
blick tber die Méglichkeiten, den Wasserhaushalt eines
Golfplatzes so dkologisch und dkonomisch wie moglich
zu regulieren. Auch in diesem Bereich sollen mit Hilfe

modernster Technik negative Einflisse auf d|e Umwelt"

vermleden werden.

— Sportplétze

— Baumschulen
— Landwirtschaft

i W%? Grasecht Wsser,

z. B. mit selbstf. Regnern

z.B. mit BAIN BIRD-Versenk-

— Grlinanlagen oder

— Golfplatze

- Tennisplatze beregnun
— Park- u. Gartenanlagen oderg °

z.B. mit Tropfbewésserung

AuBerdem liefern wir Pumpen, PVC-Rohre, feuerver. SK-Rohre, Schlduche u.a. Zubehdr fur ihre Beregnung
und planen flr Sie. Fordern Sie Informationen, Angebote und unsere Referenzliste an!

U Feco GmbH Beregnungstechnik o 2 ssm o s

RAIN BIRD-Versenkregner
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Den Abschlul der Vortragsreihe bildete ein Beitrag von
K. SCHMIDT, Ministerialdirigent im Innenministerium
Rheinland-Pfalz, uber ,Okologische Gesmh‘tspunkte bei
der Genehmigung und Férderung von Gelfpiatzen®. Er

" stellte fest, daB der Sport im groBen FaB der Umweltbe-

jastungen nur einen kleinen Tropfen darstellt, daB gera-
de aber dieser kleine Tropfen in der heutigen Zeit als
,Buhmann® herhalten muB. SCHMIDT stelite den Zuhd-
rern einen ganzen Katalog von Empfehlungen vor, die zu
einer Entscharfung der vermeintlich bestehanden Kon-
fliktsituation Golfplatz — Okologie beitragen kénnten.
In Zukunft maBRten die &kologischen Aspekte stérkere
Berticksichtigung finden, wobei sich dann auch die &f-
fentliche Hand mehr als bisher an der Férderung des
Golisporis beteiligen warde.

Bel den im AnschiuB an jeden Vortrag und in einem
abendlichen Forum gefiihrten Diskussionsbeitragen
wurde deutlicht, daB objektive, dogmatismusfreie Auf-
klarung Uber den EinfluB von Golfplatzen auf die Natur,
sei er positv oder negativ, sowohl von seiten der Natur-
schiltzer als auch von selten der Golfsportler unbedingt
erforderlich ist. Zur Vermeidung dkologischer Nachteile
sollten in Zukunft beim Bau neuer oder bei der Verbesse-
rung schon bestehender Golfsportanlagen verstérkt Pla-
ner, Spieler und Institutionen des Naturschutzes zusam-
menarbelten Die Wissenschaft ist aufgefordert, diese
Zusammenarbeit durch Untersuchungen (ber die biclo-
gische Entwicklung eines Standortes vor und nach der
Anlage eines Golfplatzes zu unterstiltzen.

Verfassers:
Dipl.-Ing. agr. HARALD NONN, Institut far Pflanzenbau, Katzenburgweg
5, 5300 Bonn 1

Mitteilungen

54. Rasenseminar und Mitgliederversammlung der Deut-
schen Rasengesellschaft e.V. in 7152 Aspach-Klein-
aspach, am 27./28. Mai 1986

fiir hochste Anspriiche

Isodur® Uber viele Wochen.

RASEN-TURF -GAZON 1/1886

Damit Sportrasen Kraft fir
Belastungen hat. Rasen-Floranid

Rasen@iFloranid, Langzeitdiinger

Rasengréser brauchen Kraft, wenn es aut
Strapazierfahigkeit ankommt. Die liefert
ihnen Rasen-Floranid. Mit seiner dosierten,
nachhaltigen Stickstoffversorgung aus

Mit seinem idealen Nahrstoffverhdltnis
for hohe Diingergaben. Fur soliden
Breitwuchs und nachhaltige Regenera-

&/CONPO

Dahlnier steht die
Forschung der BASF.

@ Registriertes Warenzeichen BASF Aktisngesellschaft

Programm

Dienstag, 27. Mai 1986
9 Uhr Beginn
Thema: ,Vegetationstechnische, zukunfts-
orientierte, bodennahe Bauweisen”
1. Aus der Sicht des Planers
Referent: 8. Lukowski, Darmstadt
2. Aus der Sicht des Priiflabors
Referent: H. Miinster, Berglen-Oschelbronn
3. Aus der Sicht des Praktikers
Referent: D. Schaal
4. Aus der Sicht des Nutzers
Referent: Liebenow, Stuttgart
Diskussionsleitung: Prof. Dr. Franken
Dauer der Referate ca. 20 Minuten, Diskus-
sionszeit ist fur jedes Referat vorgesehen.
14 Uhr Busabfahrt zu Besichtigungen von Spert- und
Freizeitanlagen mit AbschluBinformationen im
Materialpruflabor Munster

Mitiwoch, 28. Mai 1986

8.30 Uhr Mitgliederversammlung - der Deutschen Ra-
sengesellschaft
,Erfahrungen bei der Erstellung von Kriuter-
wiesen® '
Referent: Dr. Schulz, Hohenhaim
oIngenieurbiologische Sicherungsbauweisen
fur die Griiniandschafi® ‘
Referent: G. Bachner, Alsbach
Diskussionsleitung: Dr. Mehnert, Mlinster
Dauer der Referate ca. 30 Minuten.
Diskussionszeit ist fir jedes Referat vorgese-
hen.

Anmeldungen: Desutsche Rasengesellschaft e.V., Go-
desberger Allee 142—148, 5300 Bonn 2, Tel. 0228!
81002—29

Tagungsgebiihr:

fur DRG-Mitglieder

fir Nichtmitglieder

Unterbringung:

Hotel ,Sonnenhof®, 7152 Aspach- Klelnaspach
Tel. 07148/8081

DM 130,—
DM 190,—

tionskraft, zum Ausgleich von Spiel-
schaden. Mit seiner Nahrstoff-Vielfalt
und hoher DUngewirkung.

Fur die umfassenden Wirkungsvorteile
von Rasen-Floranid gibt es zahlreiche
Beispiele Uber viele Jahre. In promi-
nenten Sportstadien. In stark belaste-
ten Sportaniagen fur alle Spielklassen.

Rasen-Floranid gibt strapaziertem
Rasen Kraft.
- @ L.angzeitkraft fir gleichmaBiges

Wachstum. ‘

® Regenerationskraft zum Ausgleich
der Spielschaden.

@ Widerstandskraft gegen Krankheiten
und StreB.

® Durchhaltekraft bei hoher Belastung.
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In memoriam Professor Dr. Peter Boeker

Am 12, Januar 1986 verstarb (iberra-
schend im Alter von 69 Jahren Dr. Pe-
ter Boeker, emeritierter ordentlicher
Professor far Allgemelnen Pflanzen-
bau in Bonn.

'Peter Boeker war Grindungsmitglied
der Deutschen Rasengesellschaft und
20 Jahre lang deren Vorsitzender.

Sein groBes Fachwissen insbesondere
auf dem Rasensektor brachte ihm ein
hohes MaB menschlicher Wertschét-
zung eln, war doch sein Rat Oberall
und gern gefragt.

Sein plétzlicher Tod gibt uns Veranlas-
‘sung, seinen Lebensweg hier darzule-
gen.

Am 11. Mai 1916 wurde Peter Boeker
als Sohn des Landwirtschaftslehrers
und Graserziichters Peter Boeker in
Oldenhurg i.0. geboren.

Prof. Boeker wuchs in einer Umgsbung
lindlichen Charakters auf, die ihn
nicht nur pragte, sondern auch — vom
Elternhaus her motiviert — dazu bei-
getragen haben dirfte, bei ihm das In-
teresse flr Landwirtschaft zu wecken.

Nach der Reifeprifung. und einem
zweljahrigen Ausbildungsgang in sel-
ner Geburtsstadt Oldenburg begann er
am 11.4.1938 eine tandwirtschaftliche
Lehre, die er erfolgreich abschloB.

Wie viele seines Jahrgangs wurde
auch er zundchst zum Wehr- und
Kriegsdienst herangezogen, so daB
er — Ende August 1945 aus der Wehr-
macht entlassen — erst mit Beginn
des Sommersemesters 1946 das Stu-

dium der Landwirtschaft in Bonn auf-

nehmen konnie,

Nachdem er 1949 sein Studium been-
det haite, wurde er ein Jahr spéter Pro-

fessor und erhielt 1957 die venia legen-
di fur das Fach Acker- und Pflanzen-
bau in Bonn.

In den Jahren 1960 bis 1962 lehrte Pe-
ter Boeker als Dozent fur Agronomie
an der Aegaeis-Universitat in lzmir/Tar-
kel. Die Frichte seiner dortigen Tétig-
keit spiegeln sich u.a. wider in zwei
Lehrbiichern for Studenten, und zwar
+Cahir-mer’ a“ (Granland) und ,Yem
Bitkileri* (Futterpflanzen).

Nach Bonn zurlckgekehrt, erfolgte im
Jahre 1983 die Ernennung zum apl.
Professor, und 1965 ging er als Wiss.
Rat und Professor an das damalige In-
stitut fur Acker- und Pflanzenbau der
Universitat Hohenheim.

Am 1. April 1269 wurde er dann auf den
Lehrstuhl fir Allgemeinen Pflanzen-
bau im Institut fur Pflanzenbau der
Universitdt Bonn, berufen, ein Amt,
das er bis zu seiner Emeritierung am
31. Juli 1881 bekleiden sollte.

" Zeitschrift

Diese zwoIf Jahre gaben dem ELehr-
stuhlinhaber die M&glichkeit, seine Ar-
beit in Forschung und Lehre auf siner

brelteren Grundlage fortzusetzen. Da-

bei brachte er der Rasenfrage sein be-
sonderes Interesse entgegen.

Studienreisen und Gutachtertatigkeit
fuhrten ihn in viele Lédnder der Erde,
was ihm nicht nur Ansehen und Wert-
schatzung verschaffte, sondern auch

die Maglichkeit gab, bleibende freund-

schaftliche Verbindungen zu den Wis-
senschaftlern des Auslandes zu knap-
fen.

Lange Jahre war er auch Mitherausge-
ber der Zeitschrift fir Acker- und Pflan-
zenbau. Letzte Neuauflagen des ,Ta-
schenbuchs der Graser” von E. Klapp
sowle Ubersetzungen des Graserbu-
ches von C.E. Hubbard ins Deutsche
verdanken wir ihm,

Seit Erscheinen der internationalen
RASEN—TURF—GAZON
Grinflichen, Begrinungen im Jahre
1969 war Peter Boeker Herausgeber
dieser anerkannten fachwissenschaft-
lichen Zeitschrift.

Als Mitbegriinder und spaterer Ehren-
vorsitzender der Deutschen Rasenge-
sellschaft sowie Prasident der ,Inter-
national Turf Grass Soclety” auf Zeit
verlieh er dieser Sparte neue Impulse.

‘Seine stark praxisbezogene Arbeit

fand ihre Anerkennung durch die Ver-
leihung der goldenen Plakeite der
Landwirtschaftskammer  Rheinland
sowle der Ernst-Schroder-Medaille des
Zentralverbandes Gartenbau.

Mit Peter Boeker hat die Fachwelt ei-
nen Koliegen verloren, dem sie ihr éh-
renvolles Andenken bewahren wird,

Wir heifen
Ilhrem Rasen

y

|
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- @ Regeneratroh von §portrasenﬂach :
’* @ Herstellung von Drainschlitzen
‘ « @ Bau von autom. gesteuerten Beregnungs— :

.30

auf die Spriinge |

1060 Findlinge,

mlle Griften

zur Auswahi
Schwedische Rollkiesel
bis 1000 mm D,
Alpenkies
bis 300 mm &,

Marmorkies
bis 100 mm ¢,

Findlingshof
Westbevern
4404 Telgte
Tel. 02504/ 8030
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QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschisdenen Kérnungsn
zum Besanden des Rasens.

i VFrun= Foil

Quarrsandwerk
. BB3S Pleinfeld

& 09144/250- §nndwerlt09112/1nu

\\

/~ Seit 1840

die

Rasenspezialisten
filr Park, Landschaft,
Sporlstatten
Wasser- und Kulturbau

Diising-Rosen

GGG Griiner GroBmarkt
Gelsenkirchen
Postfach 200324
4650 Gelsenkirchen
Telefon 0209/58841-45
Telex 824618
Katalog sowie
Vorzugs- und GroBhandels-

K angebote anfordern.

Frachtfreie Lieferung
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in ganz Deutschland,

GRUNFLACLEN
BEGRUNUNGEN

Die ndchste Ausgabe
erscheint im Juni 1986
Anzeigenschlub fiir dieses
Heft ist am 28. Mai 1986

(‘ﬁ Kompostierter
Kuhmistaus Bayern

der natliiche Weg zum

fesunden Garten,

Kutomin wirkt dreifach

& durch:

— el Humus In
stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

— dreimal soviel
Nahrstoffe wie
frischer Stallmist

— Milliarden aktiver

Botenbaktetien

)" -

RANSOMES |

!II!

RANSOMES
baut Ihren Maher so sorgféltig,
wie Sie ihn aussuchen!
Mehr als 40 verschiedene Typen
von 45 cm — 625 cm |

Wir kdnnen viel fir Sie tun!

] DEUTSCHLAND GMBH
RANSOMES

4400 Minster, Borkstr. 4, Tel. (0251) 78155

2000 Hamburg 63, Wilhelm-Stein-Weg 24, Tel. (040) 5382053

6090 Rilsselshaim-Kénigstédten, Apfelbachstr. 12, Tel. (06142} 31041

7321 Dlrnau Kr. Gopplngen, Zeppslinstr. 6, Tel. (07184) 4150

8012 Ottobrunn-Riemerling, Rud.-Diesel-Str. 30, Tel, (0809) 6083848
ab April '86 (089) 6093801
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BUGA" No. 6 - Der Sportrasen

Die unnachahmliche Kombination mit u.a.

] )
M%Ecsatlc ... das perfekte Rasen-Weidelgras

Barclay ... das ausliufertreibende Rasen-Weidelgras
Ovation .. . die neue Lol. perenne Exclusivsorte von J. W.
Artist . .. der dichtnarbige Rotschwingel

]3%@ ... die feinblattrige Rasenrisbe
K[M@N@ .. . die kurzbleibende Rasenrispe

Das Spitzenprodukt unseres Programms

|
Nur ‘bei m oder von uns autorisierten Fachhandlern.

JULIUS WAGNER GMBH, EPPELHEIMER STRASSE 18—20, 6900 HEIDELBERG, TEL. (06221) 5304 53/54

..natiirlich
diingt man mit

OSCOrNa  orgecunces

. Wachstum aller
Naturdiinger Kuituren

3 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN

aus unserem Programm:

Wiesenrispe AM PELLIA — gesch. Sorte —
Horstrotschwingel CENTER — gesch. Sorte —
Deutsches Weidelgras H U NTER — gesch. Sorte —

spit, dichtnarbig, strapaziertdhig, mittel-dunkelgriin, widerstandsféhig
gegen Trockenheit und Krankheiten. ,

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 81

Postfach 890209 - Teleton 0511/861066 Telex 922637 cwghn-d




