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Der kompakte Geratetrager fiir den Einsatz in der

professionellen Griinflachenpflege und ciner Vielzahl

von Unterhaitsarbeiten wiahrend des ganzen Jahres.

Bunton Multi-trac 530

K - ein Konzept fiir

heute und morgen in Perfektion. Schneller
Anbau verschiedener Arbeitsgerite an die

meachanische und/oder

ubertragunngorne und hinten, chne

it jedem Arbeltsgerat als lei-
stungsfahige, robuste und wirtschaftliche®
Spezialmaschine einsetzbar. Hoher Bedie-
nungs- und Fahrkomfort.

Werkzeug

hydraulische Kraft-

Bunton Multi-trac 220 H - der kleine Bruder

mit gleichem Mehrzweck-

einsatz (nicht abgebildet).

Europdische Normen.
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WENN ES UM GROSSERE FLACHEN GENT, ENTSCHEIDET WENIGER VERBRAUCH
JOHN DEERE-GROSSFLACHENMAHER — JETZT AUCH ALS DIESEL

- Wenn Mihleistung zdhlt, zihlen Sie auf
John Deere-Grofiflichenmiher. Auf die
Modelle F 910 -15 kW (20 P5), F 930 -17,9
kW (24 PS) oder den F 935 Diesel - 16 kW
(22 PS), Auch wenn Sie eng um Biume
herum, an Bordsteinen entlang und unter
Biischen méhen miissen,

Die hydraulische Hinterradlenkung
ermoglicht diese gute Wendigkeit. Mit der
Einzelradbremse konnen beide Miher
einen Kreis mihen, ohne Gras stehen zu
lassen.

Hydrostatisches Getriebe, stufen-
lose Vorwirtsgeschwindigkeit bis 16 km/ .
h. Einfache Umschaltung von Vorwiirts-
auf Riickwirtsfahrt, weiches Anfahren
und weiches Halten, Fullbetitigte Diffe-
rentialsperre (F 930, F 935), besonders
wirkungsvoll an Hingen oder auf feuch-
tem Untergrund.

Selbstfabrende Arbeitsmaschine
fiit ganzjihrigen Einsatz durch auns-
tauschbare Arbeitsgerite im Blickfeld des
TFahrers, Sichelm#her 1,53 m bis 1,85 m
Arbeitsbreite, Kreiselméher 1,35 m, Spin-
delmidher 2,18 m, hydraulisches Rium-
schild, Schneefridse oder Kehrmaschine.

John Deere ’ -
Vertrieb Deutschland
Steubenstralle 36-42
6800 Mannheim

| JOHN DEERE
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Nitrataustrage aus einer Rasentragschicht gemaf DIN 18035 T4 nach
Einsatz verschiedener Diingemittel

W. Andre, Speyer

Zusammenfassung

Es wurden Versuche in GefaBlysimetern
mit elnem Schichtenaufbau nach
DIN 18035 T 4 durchgefthrt. Nach An-
wendung verschiedener langsamwir-
kender DOngemittel Im Vergleich mit
. Kalkammonsalpeter sowie wochentii-
chen Beregnungen mit 50 mm wurden
die Nitratgehalte in den Sickerwé&ssern
gemessen. Die Ergebnisse der Varian-
ten ohne Rasenaufwuchs Informlerten
Ober die Blidung auswaschbaren Nitra-
tes wahrend der 24wdchigen Beobach-
tungszelt. Die Auswaschungsraten bei
Aufwuchs eines Sportrasens nach
ASM 5 ergaben den Nutzungsgrad bzw.
die Auswaschungsminderung durch die
Rasengréser.

Dis Befunde charakterisieren die Wir
kungsweise der Dingemlitteltypen; es

kam zu verschiedenen Gesamtquoten.

der Nitratbildung. Hinsichtlich der Ni-
trathutzung und der damit verbundenen
Auswaschungsminderung zeigten die
Langzeittypen, insbesondere Nitrozol,
eine eindeutlg positive Auswirkung.

Nitrate emissions from a turf cover
based on DIN 18035 T 4 aiter the ap-
plication of different types of iertilizer

Summary

Experiments were carried out In recep-
tacle lysimeters with layers structured
according to DIN 18035 T 4. Different
types of fertilizer with long-term effects
were applied and compared with plots
where calcium ammonium nitrate had
been used. All the plots were irrigated
with 50 mm of water once a week. The
nitrate contents in the seepage water
was then measured. The results of the
variants without turf growth provided in-
formation on the amount of nitrate to be
washed out during the 24-week observa-
tion period. The washing-out rates of
turf based on RSM 5 showed the rate of
utilisation and the reduction of the
washing-out-effect by the turf grasses.
The resuits characterise the effective-
ness of the different types of fertilizer.
There were different total quotas of ni-
trate formation. As to the utilisation of
the nitratie and the reduction of the
washing-out effect connected with it,
the -longterm types, and this appliles
especlally to nitrozol, showed an ob-
viously positive effect.

Lessivage de l'azote nitrique dans une
couche nourriciére a profil DIN 18035
T 4 en fonction de différentes fumures

Résumé

Des essais en cases lysimétriques
furent réalisés sur des sols de composi-
tion analogu a celle prescrite par la
norme allemande DIN 18035 T 4. Le pro-
tocole d’essai  comprit différents
engrais & action lente comparés a
I'ammonitrate de chaux ainsi que des
apports d’eau de 50 mm par semaine.
Les eaux de drainage récoltées furent
analyséas par rapport 4 leur tensur en
azote nitrique. Les résuitats obtenus &
partir des varlantes & sol nu donnérent
des Informations sur ['évelution de
'azote nlirique au cours des - 24
semaines observées. Le taux de lessl-
vage chez les varlantes portant un
mélange sport (RSM 5} diminue en fonc-
tion du degré d’utillsation de I’'azote par

‘les graminées.

Les résultats caractérisent le mode
d'action des types d'engrais étudiés.
On constate notamment des diffé.
rences de la production totale en azote
nitriqgue. Les engrais & action lente, et
en particulier le Nitrozol, ont un effet
positif sur utilisation de 'azote par la
couverture végétale et en méme temps
par rapport & |a diminution du lessivage
azoté.

1. Einleitung .

Eine Verschérfung der Trinkwassergrenzwerte fir Nitrat
auf 50 mg/l wird derzeit im Bundesgesundheltsministe-
rium vorbereitet. In diesem Kontext sind die Bundeslan-
der mit der Ausweisung neusr Wassearschutzgebiete be-
schaftigt, mit zum Teil erheblichen Auflagen fir die
‘Landwirtschaft; denn erhdhte Nitratgehalte im Grund-
wasser verschiedener Wassereinzugsgebiete werden
verstarkt im Zusammenhang mit der Landbewirtschaf-
tung diskutiert. Hierbei wird Griinland wegen der sténdig
. geschlossenen Pflanzendecke weniger kritisch betrach-
tet als Fiachen von Sonderkulturen. Sportrasenflachen

sind auf den ersten Blick zwar Griinland zuzuordnen, als.

Sportanlagen unterliegen sie jedoch besonderen DIN-
-Anforderungen hinsichtlich Bodenaufbau und Pflanzen-
pflege. Zur Grinerhaltung muB zusatzlich beregnet und
gedlingt werden. Zudem soll durch einen gut durchl&ssi-
gen Bodenaufbau ein Wasserstau vermieden werden.
Dadurch wird aber andererseits ein méglicher Stickstoff-
eintrag in die natirlichen Wasservorréte begunstigt.
Zur Untersuchung der Stickstoffauswaschung aus
Sportrasenfldchen haben sich an der Landwirtschaftli-
chen Untersuchungs- und Forschungsanstalt Speyer Ge-
faBlysimeter bewéhrt, die modellm&Big Zylinderaus-
schnitte (Kompartimente) aus DIN-gerechten Rasenanla-
gen wiedergeben. Die bekannten Probleme. beim Uber-
tragen vom GefaB auf Feldgegebenheiten stellen sich
hier weniger, da beim Anlegen von Gebrauchsrasenflé-
chen ,kiinstliche® Oberbdden als rasentragende Schich-
ten geschaffen werden. Die DIN 18035 T4 erméglicht
- durch die Spezifikation von.Tragschichtmischungen ein
Standardisieren der Versuchsbedingungen.

Im Versuch wird davon ausgegangen, daB die Stickstoff-
umsetzung maBgeblich in der Rasentragschicht ablauft.

38

Zudem ist davon auszugehen, daf sich Stickstoff tiber-
wiegend als Nitration verlagert und nur in geringem

.MaRe als Ammonium oder Harnstoff (1,7,12). Hierbei

wird die Nitratfreisetzung primér durch die chemisch-

physikalische Form bzw. die Mineralisierungsgeschwin-

digkeit des Dlngemittels bestimmt. Nitratsenkende Ab-

|&ufe sind im allgemeinen -

— Aufnahme durch die Pflanzan,

— Einwaschen in den Unterboden bzw. Austrag mit Dré-
nagesystemen, '

— Abgabe gasférmiger Umsetzungsprodukte in die At-
mosphére.

In der vorliegenden Untersuchung waren zu kidren:

— Menge an auswaschbarem Nitratstickstoff (NO,-N),

— EinfluB des Dingemitteltyps,

— EinfluB der Rasendecke bzw. Nutzbarkeit des aus-
waschbaren NO,-N durch die Rasengréser.

Zur Erhaltung gewanschter Raseneigenschaften ist eine

optimale Ern&hrung der Rasengraser mittels Dungung

unumganglich. Dabei haben stickstoffhaltige Langzeit-

dungemitte! mit Depotwirkung an Bedeutung gewonnen.

lhre Vorteile, Eigenschaften und Wirkungsweisen wur-

den schon mehrfach beschrieben (3,9,10,11). Zum Ver-

gleich wurde der schnellwirkende Mineraldinger Kalk-

ammonsalpeter hinzugezogen.

2. Material und Methoden

Die getesteten Langzeittypen sind im folgenden kurz ge-
kennzeichnet.

Nitrozol

Harnstoff-Formaldehyd (Ureaform)-Typ; ein synthetisch-
organisches Mittel mit Stickstoff-Langzeitwirkung. Urea-




forme kénnen in der Zusammensetzung Uber lhre Antei-
le an Harnstoffpclymeren verschiedener Kettenldnge Iin
der Mineralisierungsrate gesteuert werden. Sie werden
durch den Aktivitdtsindex (Al) gekennzeichnet, er ist ein
Ma# far die Mineralisierungsgeschwindigkeit. Ein Al von
100% bedeutet hohe Anteile an sofortléslichem Stick-
stoff. Nitrozol hat einen Gesamt-N-Gehalt von 38 % und
einen Al von 55 %, ist also eine relativ langsamwirkende
Form.

Alzodin

- Typ: Mineraldinger mit N-Stabilisator. Alzodin ist ein
Ammonsutfat-Granulat und enthalt Dicyandiamid (Didin)
als Nitrifikationshemmstoff. Der Stickstoff verbleibt
durch das Didin langere Zeit in der Ammoniumform, erst
bei nachlassender Hemmwirkung kommt die Nitratbil-
dung in Gang. Alzodin enthalt 22,56 % Gesamt-N, davon

- 20,3 % als Ammonium- und 2,2 % als Didin-N.

Osmocote Plus 15-11- 13 2 und Osmocote
39-0-0 '

Typ: Umhtllte Dungesalze. Dle N&hrstoffabgabe wird
durch eine synthetische Dosierhillle aus verharzten
Pflanzendlen verlangsamt. Osmocote Plus enthélt 15 %
Stickstoff sowie Phosphor, Kali, Magnesium und Spu-
renelemente und hat eine Wirkungsdauer von 3—4 Mo-
naten. Osmocote 39-0-0 enthalt 39 % Stickstoff als Harn-
stoff und wirkt 5—6 Monate.

GefadBaufbau

Die Geféabe hatten einen mehrschichten Aufbau (Abb. 1).
Auf den sandigen Unterboden (5 cm) folgten eine Dran-
schicht von 10 cm und abschlieBend eine Rasentrag-
schicht von 15 cm Dicke. Uber die Zusammensetzung
der Schichten informiert Tabelle 1. Es wurde Fertigrasen
auf Juteunterlage eingesetzt, mit einer Grésermischung
‘nach RSM 5.

GefaBvorbersitung

Vor der DUngung waren geeignete Startbedingungen zu
schaffen, indem einmal wdchentlich mit entmineralisier-
tem Wasser vorberegnet wurde, insgesamt mit 250 mm.
Dies schuf nitratarme Sickerwésser <2 mg/l. Eine Wo-
che vor Anwendung der zu prafenden Préparate erhiel-
ten alle GeféRe einen Phosphor- und Kalivorrat von 40 g
P,0, und 50 g K,0/m2,

Versuchsanlage
Versuch | — 10 Varianten zu je 4 Wlederholungen

1. Ohne N-DlUngung
. 2. Kalkammonsalpeter 4 x 80 kg N/ha*)
3. Alzodin 4x BO kg N/ha*) ohne
4, Osmocote 39-0-0 - 1x320 kg N/ha  Rasen
5. Osmocote Plus 15-11-13-2 1 x 320 kg N/ha
6. Ohne N-Dlngung
7. Kalkammonsalpeter 4% 80 kg N/ha*)
8. Alzodin 4% 80kg N/ha*} mit
9. Osmocote 38-0-0 1%320 kg N/ha  Rasen
10. Osmocote Plus 15-11-13-2 1% 320 kg N/ha

*} Im Abstand von 6 Wochen

RASEN-TURF-GAZON 211986
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" Rasentragschicht

30 cm

} Unterboden

Drénschicht

/— Wﬁﬁ}":”mﬁ_}"}aﬁ& ——— Quarzsand/Glasfaser

Sickerwagser

Abb. 1 Aufbau dar Gef4Blysimseter

Tabelle 1: Materialzusammensetzung

Tragschichtmischung

40 VYot.-% Lava, Kdrnung <3 mm
45 Vol,-% FluBsand, Kérnung <1 mm
15 Vol.-% Weibtorf ‘

Rennwerte

pH-Wert 6.6

Max. Wasserkapazitdt 31.8

Korngripenverteilung < 0,002 mm 2,4
0,02-0,002 am 3,0
0,2 -0,02 mm - 9,3
2,0 -0,2 rm 85,3

Dréanschicht

Kies, Kornung <32 mm

Unterboden

Kérnung <2 mm

Kennwerte
pH-Wert 6.0
Max. Wasserkapazitit ) 29,7
KorngréBenverteilung «0,002 mm 5,3
_ 0,02-0,002 mm 3.8
0,2 -0,02 wm 23,3
2,0 -0,2 mm 67,6

=%
%

vl

Humusarmer Sand (Bodentyp: basenarme Braunerde)

%
%
%
o
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Versuch Il — 6 Varianien zu je 5 Wiederholungen
1. Ohne N-Dingung

2. Kalkammonsalpster
3. Nitrozol

4, Chne N-Dangung
5. Kalkammonsalpeter
6. Nitrozol

2 % 450 kg N/ha*) °Hh”e
2 % 450 kg N/ha*) hasen

2 % 450 kg N/ha rF‘;”
2% 450 kg Nfha  asen

" Beregnung

Wéchentliche .Beregnungen mit je 50 mm entminerali-
siertem Wasser verrieselten innerhalb von ein bls zwei
Stunden Ober den GefdRen. Wegen des gréBeren Was-
sarbadarfes an heiBen Tagen mubte der Rasen einige
Male zusétzlich beregnet werden, was aber nicht zu ei-
nem Durchlauf in die Sammelflaschen flhrte.

Bel jeder Beregnung kam es zu Wasserdurchléufen, die

teilwelse ein Mehrfaches der maximalen Wasserkapazi-
t4t ausmachten. Diese Uber dem Optimum liegenden
Wassermengen dienten auch der Simulation extremer

Niederschlagssituationen {Koinzidenz kunstlicher und-

naturlicher Niederschlége). Der durchschnittliche wd-
chentliche Wasserverbrauch in mm Wasserhdhe durch
Evaporation (ohne Rasen) und Evapotranspiration (mit
Rasen) lag wahrend des 1. Versuches in folgenden Streu-
bereichen:

ohne Rasen mit Rasen

(mm) {(mm)
Kontrolle 3,5—14,8 58—17,2
KAS 4,2—13,6 9,8—44,4
Alzodin 2,5—14,3 8,5—42,6
Osmocote 39-0-0 2,8—12,2 9,4-—38,2
Osmocote Plus  2,3—13,1 10,8—30,0

Temperaturen

Luft- und Bodentemperaturen wurden wahrend der Ver-
suche laufend registriert und sind Abbildung 2 zu ent-
. nehmen.

Temperakus (2 C)

30

——  Lufttemperatus 1. Versuch

——  LJCtueiperatur 2, Vareuch
Boduntemperatur 1. Wersuh

T T
.5 i 18 2B Mochen naoh
applikation

Abb. 2 Temperaturbedingungen wihrend der Versuche
Nitratanalytik

Die Bestimmung des Nitrations wurde nach DIN
38405 — D9-2 der Deutschen Einheitsverfahren zur Was-
seruntersuchung vorgenommen. Die analytische Nach-
welsgrenze lag bei 0,5 mg/l.

Die Sickerwdsser wurden mit Natriumhydroxid wéhrend
der Sammelperioden stabilisiert und bei 10 bis 15° C ge-
lagert. Bei Lagerungszeiten von mehr als 3 Wochen ge-
schah dies bei —18° G. Ein Uberpriifen der Nitratstabili-
tat unter diesen Bedingungen ergab keine zeitabhéngi-
gen Yerénderungen.

*) Im Abstand von 6 Wochen
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Die Sickerwasser wurden mit Ausnahme der ersten Wo-
che im Versuch ! als 3-Wochen-Kombinate analysiert.

3. Ergebnisse und Diskussion

ih den Sickerwassern der unbehandelten Kentrollgeféahe
unterschritten die Nitratgehalte den Wert von 2 mgll; da-
mit waren sonstige N-Guellen auszuschlieBen. Die Dun-
gemitteltypen zeigten im Verlaufe der Versuche eln cha-
rakteristisches Freisetzen von Nitrat. Die Varlanten
ohne Rasenaufwuchs informieren Ober das auswasch-
bare Nitrat, sie kénnen als MaB for die stattgefundene
Nitrifikation gelten. Derartige Mineralisationsvorgange
In den Sickerwassern lassen sich aus den Nitratgehal-
ten ableiten (Tab. 2, 3}, und aus dem Gesamtaustrag er-
geben sich die entsprechenden Summenkurven (Abb. 3).
Durch den Rasenaufwuchs wurde der N- Austrag erhab-
lich herabgesetzt (Abb. 4, 5).

Kalkammonsalpeter (4mal 80 kg N/ha)’

Bereits nach der ersten Beregnung stiegen die Nitratge-
halte im Sickerwasser; sle erreichten zwischen der 2.
und 3. Woche Héchstwerte von 56 (mit Rasen) bzw.
161 mg/l (ohne Rasen). Den weiteren Diingergaben folg-

hugstregssumme Auswaschrate

MOy - N (kn/ha) : {5)

L ao
120 OHME RASER

100 3 Dsmocote Plus
a0
Qsmacote 39-0-0

60 1

40 4

20

T T
5 10 15 20 bochen

MIT RASEMN -

KAS

n
20 Nemocote
. _’/7—7[ Alzodin + Osmocote Plus

T T T
5 jit) 5

T
20 Woehen

Abb. 3 Stickstoffauswaschung aus der Rasentragschicht — Elnsatz von

" 320 kg N/ha und Beregnungen mit 50 mm/Woche —

NO,-N (ke/ha) Auswamchrate (%)

fimoggta Plus Kalkawmen- Ouanocoti Alzoxdin |
15-11043-2 aalpgher 200 a0
120
140 r
100 l 100
l a0
80 4
" @
= « l_
3 @
100 _
&0 E < T oo 1, I 20
E{ 1
W W
3 3 g 8
40 - = E E
l g & - 10
207 g 2 E
| ' ¥
g i
[ et Rasen Zahilen in den Siulen - Relationen ifnerhalb einer DUngervarionte
R T - mittlersr Fonlerbereiok des Versushes

Abb. 4 Nitratauswaschung in Abhangigkeit von N-Quelle und Be-
wuchs — Elnsatz von je 320 kg N/ha —




ten jeweils analoge Nitratspitzen, jedoch auf einem
deutlich niedrigeren Niveau. Die geringste Auswirkung
hatte dis dritte Dingung, sie lieB zwischen der 13, und
15. Woche die Nitratgehalte nur auf 18,8 — ohne Ra-
sen — und 2,1 mg/l — mit Rasen — ‘ansteigen (Tab. 2).
Hierzu dirften die Sommertemperaturen in diesem Zelt-
abschnitt beigetragen haben, die neben einer erhéhten

Pflanzentranspiration insbésondere auch Verdamp-
fungsverluste an gasférmigen N-Verbindungen bewirken
kénnen (8). Insgesamt waren mit 106 kg NOx-N/ha 33 %

des verabreichten- KAS auswaschbar. Rasenaufwuchs

verringerte den Austrag auf 19,6 kg/ha (6 % der Applika-

te demnach 82 % aus {Abb. 4).

Tabelle 2: Nltratgehalte (mg/1) im Sickerwasser in Abhéngigkeit von Dingung, Bewuchs,
und Untersuchungstermin (V e r 8 u c h

I

tion). Die Minderungsrate bzw. der Nutzungsgrad mach-

| Versuchswoce h e

Variante l 1. 2.-3.  4.-6. l 7.-9. - 10.-12. l 13.-15.  16.-18. l 19.-21.  22.-24.
o hne Rasen
Kontrolle 1,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KAS ' 60,8 161,4 10,1 66,2 15,8 18,8 9,3 66,2 57,6
Alzodin _ z,0 72,2 10,8 5,8 21,3 6,8 7,5 37,0 96,5
Osmocote 39-0-0 1,7 2,6 16,3 47,1 99,8 12,2 ' 7,9 22,1 33,2
Osmocote Plus 5,6 57,7 111,0 20,4 58;7 12,6 11,8 20,0 43,8,
15-11-13-2 :
mikt Rasen ] )
Kontrolle - 2,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - o<0,5 <0,5 <0,5
KAS : 44,3 56,3 <0,5 19,6 <0,5 2,1 =<0,5 4,4 <0,5
Alzodin 0,9 23,1 - 0,8 6,5 1,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Democote 39-0-0 0,5 <0,5 2,8 7,6 4,3 <0,5 <0,5 <0,5 <g,5
Osmocote Plus 3,8 8,5 11,9 7,1 2,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
15-11-13-2 ' . ' cL
Anmerkung: Die-Pfeile markieren die Diingetermine

25.2.1986 " 8.4.1985/20.5.1985/1.7.1985

KAS 80 kg N/he KAS 80 kg N/ha

Alzodin 80 kg N/ha Alzodin B0 kg N/ha

Osmocote 39-D-0 320 kg N/ha

Osmocote Plus 320 kg N/ha
Tabelle 3: Nitratgehalte {mg/l) im Sickerwasser in Abh@ngigkeit won Dlngung, Bewuchs

und Untersuchungstermin (Ve r s u e h II)

] . Versuchswoche

Variante l 0-3. 4.-6. 17.- 9. 10.- 12. 13.- 15, 16.- 18. 19.- 21, 22.- 24,
o h ne Rasen
Kontrolie =<l <l <1 <] <1 ) <]l . <1 <1
Nitrozol 92 57 129 64 " 66 51 24 7
KAS 852 105 212 195 6 1 1 1
mi-t Rasen
Kontrolle <l <l <1 <1 <1 <l <1 <1
Nitrozol =1 <l <1 <l =1 <1 _ <1 <l
KAS 341 474 426 213 78 <1 <1 <1
Anmerkung: Die Pfeile markieren die Dingetermine

14.5. / 26.6.1984 '

KAS o .

Nitrozo1 -8 490°kg N/ha
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Auswaschrate (%)
|

NO,-N {kg/ha)

. 40
KAS
100 T
400 4 "
o = 30
i¥a]
H
%
43 = 20
=
200 « Nitrozol

100 _\é .
2

D ohne Rasen
mit Ragen

Zahlen in den SHulen = Relationen
innerhalt einer DlUngervariante

= mittlerer Fehlerbereich des
¥erguches

Abb. 5 Nitratauswaschung in Abh#ngigkelt von N-Quelle und Bae-
wuchs — Einsatz von je 900 kg N/ha —

Kalkammonsalpeter {2mal 450 kg N/ha)

Hierbei waren erheblich hdhere Auswaschungsverluste
festzustellen. Zum Teil darften daftir auch die nach der
zweiten Gabe aufgetretenen Verbrennungsschéaden im
Rasen verantwortlich sein. Die Nitratgehaite in den Sik-
kerwéssern ,ohne Rasen® erreichten nach den beiden
Gaben Spitzenwerte von 852 und 212 mg/l. Insgesamt
kam es zu-einem auswaschbaren Anteil von 455 kg NQs-
N/ha, das sind 50,5% der Applikation. Mit Rasenauf-
wuchs versickerten noch 183 kg/ha (81,1 %), die Minde-
rungsrate durch den Rasen lag damit nur noch bei 64 %
(Abb. 5).

Nitrozol

Nach den beiden Gaben von 450 kg/ha waren Nitratspit- .

zen von 92 und 129 mg/l-erkennbar, danach kam es zu ei-
nem allmé&hlichen Absinken des Pegels bis auf 7 mg/
nach etwa 24 Wochen. Das ist kennzeichnend far die Mi-
neralisierungskinetik  eines Ureaformdlngers. Aus-
waschbar waren insgesamt 163 kg NO3-N/ha, das sind
18% des Einsatzes. Rasenaufwuchs nutzte das aus-
waschbare Nitrat vollstandig, d. h. es wurde wahrend des
Versuches kein Nitrat in den Sickerwassern festgestellt.

Alzodin

Nach vier Anwendungen wurden gegenlber KAS ver-
gleichsweise verzégerte Nitratspitzen gemessen, sie er-
reichten etwa sechs Wochen nach Applikation jeweils
11,21, 7 und 97 mg/l (Tab. 2). Der bedeutende Anstieg ge-
gen Versuchsende dirfte mit dem Wirkungsverlust des
Didins zusammenhangen. Es kam zu einem Gesamtaus-
trag von 65 kg. NOs-N/ha, das entspricht 20% der An-
wendung. Mit Rasen war nur zwischen der zweiten und
dritten Woche eine ausnehmend hdhere NOg-N Konzen-
tration von 23,1 mg/l zu beobachten, danach kam es nur
noch zu sehr geringen Ge’halteh. Der Gesamtaustrag re-
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duzierte sich entsprechend auf nur auf 1,9 % des Einsat-
zes, das sind 6,6 kg/ha, was gine Auswaschungsminde-

rung um 90 % ausmachte,

Ocmocote 39-0-0 (5—6 Monatstyp)

Hier kam die Nitratfreigabe ab der 2. bis 3. Woche lang-
sam in Gang, sie erreichte zwischen der 10. bis 12. Wo-
c¢he nach der einmaligen Anwendung von 320 kg N/ha
ain Maximum von 100 mg/l und fiel dann rasch auf ein
niedrigeres Niveau ab. Bemerkenswert war ein erneuter
leichter Anstieg gegen Versuchsende. Insgesamt wur-
den 71,2 kg NQs-N/ha ausgewaschen, das entspricht ei-

. ner Auswaschungsrate von 22%. Der Austrag wurde

durch Rasen um 95% auf 3,7 kg/ha reduziert, das sind
nur noch 1% des Einsatzes.

Osmocote Plus (3—4 Monatstyp)

- Gegenlber dem N-betonten Typ zeigte sich elne bedeu-

tend friher einsetzende Mineralisation. Ohne Rasen
wurde nach einem steilen Anstieg schon zwischen der
4. und 8. Woche eine Nitratspitze von 111 mg/l vorgefun-
den, ab der 13. Woche pendelten sich'dann die Werte auf
den Pegel der 39-0-0-Form von Osmocote ein. Die N-
Quelle war auch hier nach 24 Wochen noch nicht er-
schopft. Der Stickstoffaustrag war mit 114,68 kg NOs-N/ha
h&her als bei cer 39-0-0-Form (35,8 % Auswaschrate). Ra-
senaufwuchs verringerte den Austrag auf 6,8 kg/ha (2%
Auswaschrate), das entspricht einer Minderung um 94 %

. und steht damit in guter Ubereinstimmung mit Osmoco-

te 39-0-0.

4. SchluBfolgerung

Die Ergebnisse charakterisieren die verschiedenen Dun-
gertypen hinsichtlich ihrer Wirkungsweise und ihres
Auswaschungsverhaltens. Daraus geht hervor, daB die
verlangsamte Nitratfreigabe der Langzeitdtnger dem Ni-
tratausirag entgegenwirkt. Aber auch in der insgesamt
gebildseten Nitratmenge gab es wéhrend der Beobach-
tungszeit eindeutige Unterschiede zwischen den Prapa-
raten. Dazu |aBt sich diese Reihenfolge mit abnehmen-
der Nitratbildung aufstellen:

KAS 800 kg N>0Osmocote Plus>KAS 320 kg N >Osmo-
cote 39-0-0 Alzodin > Nitrozol.

Beztglich des Nutzungsgrades bzw. der Auswaschmin-

derung durch den Rasen ergibt sich diese Reihenfolge:

Nitrozol > Csmocote 39-0-0>Osmocote Plus:> Alzodin >
KAS 320 kg N> KAS 900 kg N. ‘

Daraus geht hervor, dad auch sehr hohe Nitrozolgaben
keine Nitratauswaschung aus Rasenfldchen zur Folge
haben. Von den beiden Osmocotetypéﬁn'sowie von Alzo-
din kénnern unter Umsténden — hohe Regenmengen zu
Zeiten von Nitratspitzen in der Tragschicht vorausge-
setzt — geringe Anteile von ca. 1—2% der Anwendung
ausgewaschen werden. Dagegen kénnen von KAS, in

- Abh&ngigkeit yom Dungeraufwand 6 bis 21 % ausgewa-

schen werden.

Zu dhnlichen Befunden beim Verglelch von Langzeit- mit
schnell wirkenden Mineraldingern aus Rasenaustrag-
schichten kommen auch verschiedene andere Autoren
(1,2,7,12).

BHOWN et al. berichten ber Auswaschungsraten zwi-
schen 8,6 bis 21,9 % nach Einsatz von 163 kgiha Ammon-
nitrat-N, dagegen fanden sie — abhangig von der Zu-
sammensetzung der Tragschicht — nur 0,1 bis 0,3%
NOs-N Auswaschung nach Anwendung von 244 kg Urea-
form-N.
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Dix années d’cbservations sur le reverdissement d’une piste de ski

dans le Massif Central I

M. Frain, P. Loiseau, G. Merle, Clermont Ferrand

Zehnjdhrige Beobachtungen zur Wie-
derbegriinung einer Skipisie Im Massit
Ceniral

Zusammenfassung

In deri subalpinen Lagen des Massif
Central erfolgt die bodendeckende na-
ttrliche Wiederbesiedlung der bei der
Anlage von Skipisten entbldften Béden
mit maximal & % der Flache pro Jahr.
Obwohl sich Festuca spadicea gut aus-
pflanzen |&Bt, ist eine ausrelchende
Wiederbegronung der Fl8chen und
gleichzeitige ‘Eindammung der Erosion
nur Ober eine Aussaat zu erreichen.

In einem dreijghrigen Versuch mit 30

ausgesédten Sorten zeigte sich die gute

Eignung von Festuca rubra und Agro-

stis tenuls. Ein groBflachig angelegter,

zehnjdhriger Versuch mit 5 Grundarten

{Festuca rubra, Festuca ovina, Phleum,

Dactylis glomerata) ergab, daB es not-

wendig ist:

1. die Aussaat mit einer dicken organi-
schen Mulchschicht zu schitzen (3
his 4 t Trockenmasse/ha).

2. und die Pflege -langfristig mit Dun-
gungsmabnahmen zu unterstiitzen.

Unter den Bedingungen des 2. Versu-

ches war Festuca rubra die flachendek-

kendste und ausdauerndste Art. Die Bo-

dendeckung belief sich auf 80—90%

bei éiner in zweijahrigen Abstanden ar-

folgten Stickstoffdingung. Die Ein-
wanderung der Spontanvegetation wird
zwar durch die Aussaat beginstigt, sie
erfolgt jedoch nur allmahlich, Durch ein

Aufhdren der Dlingung werden ihre Be-

standesanteile erhdht, die jahrliche Bo-

denbedeckungsraie slnkt aber gleich-
zeilig wahrend mindestens drel Jahre
lang um 8 %,

Aufgrund der Versuchsergebnisse wird

eine Mischung vorgeschlagen (Tab. 13).

GroBflachige Versuche ergaben ohne

Dingung eine Bodenbedeckung von

0% und bet mineralischer Volldin-

gung von 80%.

Ten years of ohservations concerning
the natural reappearance of a green
cover on a skiing slope in the Massif
Central

Summary

In the sub-alpine altitudes of the Massif
Gentral the natural reappearance of a
green cover on the soils left bare when
skiing slopes were laid out, takes place
on a level of five per cent of the area at
the most per year.

Even though it is easy 10 sow Festuca
spadicea a sufficlent natural reap-
pearance of a green cover combined
with a simultaneous stop of the erosion
can only be achieved by sowing seed.
In an experiment lasting for three years
and invelving 30 different varieties Fes-
tuca rubra and Agrostis tenuis proved to
be well suited. During a large-scale ex-
periment carried out over a period of ten
years and using five basic species {Fes-
tuca rubra, Festuca ovina, Phleum,
Dactylis glomerata) it hecame evident
that it is important

1) to protect the seed sown by a thick

gover of organic mulch (3 to 4 tons of
dried matter per hectare}

2) to support the maintenance meas-
ures in the long term by the applica-
tion of fertilizer.

Under the conditions existing in the se-

cond experiment Festuca rubra proved

io be the variety providing the most ex-
tensive cover and showing to be most
perennial. The soil was newly covered
by growth to 80 or 90 per cent when
nitrogen was applied every two years.

The invasion of spontaneous vegetation

is certainly improved by the seed sown,

but it is a slow process. When fertiliza-

tion is stopped, -their proportion in-.
creases in the plant population, but the.

annual rate of the extension of the soil
cover slows down by 8 per cent during
at least three years.

In the light of the experimental results it
is suggested to use a mixtures (See
table 13}. Large-scale experiments re-
sulted In a soil cover amounting to 50
per cent when no fertilizer was applied,
and to 80 per cent when compound fer-
fifizer was used.

‘Résumé

A I'étape subalpin du Massif Central, la
vitesse de recolonisation naturelie des
sols dénudés pour I'aménagement des
pistes de ski est au maximum de 5% de
recouvrement du sol par an.

Bien que Festuca spadicea se repique
avec succeés, seuls des semis peuvent a
la fois freiner l'érosion et reverdir les
sites.

Un essai de 30 espéces variétés

. semées, suivi 3 ans a montré le bon

comportement de Festuca rubra et
Agrostis tenuis. Un essai en vraie gran-
deur concernant 5 especes de base
(Festuca rubra, Festuca ovina, Phleum,
Dactyiis glomerata), suivi pendant 10
ans, montre la nécessité:

1. de la protection des semis par un .

mulch organique épais de 3 45t de

MS/ha.
2. d'un entretien a leng terme de la fer-

tilisation.
Dans les conditions du 2éme essai, la
Fétugque Rouge est I'espéce la plus cou-
vrante et la plus pérenne. Le recouvre-
ment du sol est de B0 4 90% avec un
entretien bisannuel de la fumure
azotée. - L'implantation des espéces
spontanées est favorisée par les semis
mais reste lente. Un arrét de ia fertilisa-
tion augmente teur proportion dans le.
peuplement mals diminue le recouvre-
ment total au sol de 8 % par an pendant
ay mains 3 ans.
Un mélange est préconisé sur la base
des résultais obtenus en essals
(Tab. 13), Les réalisations en vraie gran-
deur ont donné un recouvrement de
50% sans entretien de fumure et de
80% avec une fertilisation minérale
compléte.
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La Fléole confirme une moindre tolérance & I'envahisse-
ment. Pour ies autres espéce de base, ia colonisation
est en raison inverse de la pérennité. En 10 & année, le
taux de substitution est trés semblable pour toutes les
espéces: il correspond & un gain de & points en »autres
espéces semés« pour une perte de 10 points de I'espéce
de base (Fig. 5).

4. Comportement des espéces spontanées

Ainsi que SPATZ (1985) le montrs, e recouvrement des
espéces spontanées augmenis de fagon continue. Il
atteint 18 % en 10 ans (Tab. 8). On a vu gu’a la méme alti-
tude la colonisation spontanée en I'absence de semis
était négligeable en 7 ans. Il en résulie que le semis favo-
rise largement Fimplantation des espéces.autochtones.
Contrairement aux espéces semées, |la progression des
espéces spontanées n'est pas affectée par P'arréi des
apports azotés. La cessation de la fumure a pour effet
d’augmenter considérablement le taux d’envahissement
de la végétation semée par les espéces spontanées:
20% en 7 années, 31% en 10 années (Tab. 7).

Comme précédemment, la Fléole et méme le Dactyle
semblent moins tolérants que les Fétugues fines et
i'Achillée & I'envahissement par les espéces sponta-
nées. Pour les 3 derniéres espéces, e taux de substitu-
tion est inférieur a celui précédemment calculé pour les
rautres espéces seméess, soit un gain de 4,7 points pour
une perte de 10 points de I'espéce semée,

Si I'on excepte la Fléole, Il ressori gqu’en 10 & annés, une
perte de 10 points de 'espéce semée est compensée par
un gain d’environ 6 points en »autres espéces semeées«,
et de 4 points en espéces spontanées. Ainsi, la recouvre-
ment total obtenu est identique (64 %} quelle que soit [a
parcelle considérée (Fig. 6).

5. Nature des espéces spontanées

Au cours de 'envahissement, le nombre d’especes spon-
tanées augmente et les plus couvrantes ne sont pas les
mé&mes au cours du temps. ‘

Dans la premiére phase (3& année des gazons), on
observe principalement 17 espéces spontanées. Les gra-
minées sont dominantes avec 84% du recouvrement
total des espéces spontanées. Parmi elles, Holcus
mollis et Poa pratensis sont les espéces dominantes.
Les espéces non graminéennes sont surtout représen-
tées par des annulles: Brassica, Galeopsis. ..

Aprés 10 ans, le nombre d’espéces a doublé, avec 33
espéces au recouvrement des graminées diminue au
profit des espéces diverses qui forment le tiers du peu-
plement spontané. Parmi les graminées, Holcus mollis

reste importante, mais Agrostis tenuis et Deschampsia

caespitosa se développent considérablement avec des
recouvrements du sol respectifs de 4 et 7%. (SPATZ,
1985). Les espéces non graminéennes pérennes se divet-
sifient, avec une dominance des genres Luzula et Epilo-
bium. On note le dévelopement de Trifolium repens,
I'apparition d’espéces ligneuses (Salix}), I'implantation
des mousses. Au total, le specire biologique de cette vé-
gétation est plus varig, avec une plus grande abondance
des espéces & rhizomes et & stolons.

6. Influence du grillage

Le grillage a d’abord un effet favorable sur le recouvre-
ment des espéces semées: +17 points en 3&me
année, -+ 12 points en 5éme année. A partir de la 7éme
annge, il ne joue ce réle que pour les espéces sponta-
nées: + 6,4 points en 7&8me année, + 5,6 points en 10 éme
année. Au total, l'effet du grillage disparait avec le
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Figure B — PROPAGATION DES ESPECES SPONTAMEES ET DES AUTRES ESPECLS
BEMEES SELON L'ESPECE DE BASE
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temps quand la fertilité en azote est entretenue; Il
reprend de I'intérét en cas d'arrét des apports fertili-
sants (Fig. 7).

Realisations et comportement en vraie grandeur

La régie du Lioran a entrepris en 1974 un engazonne-
ment de la piste de la Combe (1520 & 1630 m). Le
mélange de graines comprend deux espéces de base —
Festuca rubra, Agrostis tenuis représentant environ
70 % du poids de grains —, la Fléole, le Dactyle, le Tréfle
Blanc et le Lotier corniculé. Le semis est protége par un
lit de paille bitumée. Une fertilisation compléte (N, P205,
K20) est apporiée exclusivement au semis.

Fipgure 6 - COMPOSITION DU RECOUVREMENT DE LA VECETATION EN FIN D.ESBAI
SELON LA PERENWITE DE L'ESPECE DE BASE
{Fléole exclue)
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1. Résultats & court terme et effet d'une Le recouvrement aprés fertilisation passe de 48% &
fertilisation azotée : 81% (Tab. 9). La Fléole est la premiére espéce & reagir;

elle représente 41 % de la végétation dans la partie ferti-
En julllet 1975, une application de 70 kg/ha d’azote est  lisée contre 28 % sans azote. La Fétuque Rouge subit la
effectuée sur une section de la piste engazonnée concurrence de la Fléole mais reste I'espéce la plus cou-
I'année précédente. Des mesures de recouvrement sont  vrante. Les esp&ces spontanées, a peine installées (2 %

faites en aolt de la méme année. dans le gazon non fertilisé), sont éliminées.
Figure 7 - EFFET DU GRILLAGE SUR LA VEGETATION, 2 & 10 années aprés

son installation
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Tableau 8. Evolution des proportions d’especes spontanées
Ensemble de {'essai
Chiffres exprimés en recouvrament du sol (%)

‘Espace de base seméda 1975 1977 1579 1982
Fléale ) 0.3 8.6 19.0 19.3
Fétugue rouge 2.7 12.4 0.5 8.9
Fétugue ovine 49 48 20.6 17.5
Dactyle 4.2 13.7 13.0 23.9
Achllléa 6.8 228 23.8 22.0
Movenna 3.8 12.4 16.8 18.3

2. Evolution du gazon sur 6 ans

Une mesure de recouvrement des gazons semas est réa-
lisée en 1977 et 1979 a trols altitudes comprises entre
1520 m et 1580 m sur terre-plein et rembiai. Les résultats
montrent une analogie avec ceux des essais.

Sur remblai, I'évolution globale du recouvrement du
gazon au cours de la période est la suivante: 48% en
1975, 31 4 76 % en 1977 et 15 4 71 % en 1979 selon lalti-
tude. ' :

Figure & -
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Tahleau 9. La reporise du gazon semé par la régie du Lioran a une fertlll-

sation azotde en 1975

Recouvrement du sol (%) Proportion dans la
végétation totale (%)
Bans Bzote avec azote mans aznote avec azobe
Festuce rubra 32.8% 43.9 87 54
Phleum phléaides 13.7 33,3 28 41
hgrostis tenuis 0.3 2.0 1 2
Dactylis glomersta 1.5 2.1 3 3
Autres espéces 0.8 Q 2 4]
VEgEtation 47.8 1.4 lco 100
8ol nu 12,8 8.4 - -
Paille 23.1 8.2 - -
Cailloux i0.6 2.0 - -

En Pabsence d’apports fertilisanis, le recouvrement
moyen de la végétation au sol se maintient vers 50% &
partir de la 4éme année (Tab. 10} .

Les remblais sont toujours mieux coloniseés que les

LE RECOUVREMENT DE LA VEGETATION SELON LA TOPOGRAPHIE
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LA VEGETATION ISSUE DE SEMIS DE LA PISTE DE LA CCOMBE

Tableau 10 -
1820 m 1540 m 1580 m
terre-plain remblai terre-plein remblai terre-plein remblai
1977 1979 | 1977 I 1979 1877 l 1979 | 1877 | 1879 1877 1879 1977 } 1879
Composition (%)
Espécen semes dont: 100.0 71.1 g81.1 21.6 74,1 64.0 51.7 65.7 97.6 32,6 80,3 75,6
Festuca rubra 35.6 10.5 62.6 12.7 3.2 27.2 0 40.4 38,1 7.9 53,1 16.7
Agrostis tenuis 50,0 £5.3 25,3 1.3 67.7 36.8 51.7 25.3 57.1 28.6 10.8 £8.9
Phleum sp. 10.4 0 3.2 o] 0 0 0 0 o 4} I¢] 0
Dactylis glomerata o) 0 0 0 0 8] 0 0 2.4 0 6.1 0
Trifolium repens o] 5,3 o3 _O a 0 0 0 o] 0 4.5 5.6
Lotus cornlculatus ¢} O 0 7.6 3.2 0 o] 9] o + Q 0
Espéces spontanées 0 28.9 18.9 8.4 25.8 36.0 48,3 34,3 2.4 67.4 19.7 24.4
dont
Rumex acetosella 0 0 4.2 o} 1.8 3.3 8.1 2.4 ? 16.7 16.7
Achillea millefolium 0 7 4.2 17.7 19.4 0.8 15.0 8.1 0 o] 0
Leucanthemum o] 0 5.3 3.8 4] 0 o] 3.0 s} ? 0 ol
vulgare
Melandryum silvestre 0 0 0 13.9 0 o] 15.0 0 0 ? o] 0
Rubus idaeus o] 0 0 8,1 Q Q 8.3 0 0 Ie] 0
Deschampsia caes- o 0 Q Q Q 0 Q 0 0 0 0
pitosa :
végétation totale 100.0 100.0 100.0 100.0 { 100.0 100.0 100.04 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Recouvrement par rahport au sol {%)

50l nu 64,4 32.58 32.2 29.0 23.9 39.5 Sé.O 15.1 88.¢ 61.4 60.8 31,1
Cailloux 7.5 4.9 13,9 Q o} 17.3 &) 2b.2 0 23.3 2.6 9.8
Végétation . 28,1 62.6 53.9 71.0 7| 76.1 43.1 48.0 59.7 31.1 15.2 35.6 59,1
Total 100.0Q 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 j100.0 100.0 100.0 97,1 100.0

terre-pleins car moins soumis au pigtinement et aux
dégradations causédes par les engins mécanigues
(Tab. 10}

Une augmentation de I'altitude abaisse le recouvrement
du gazon de 17 % sur remblai et 76 % sur terre-plein pour
une élévation de 60 m a partir de la limite inférieure de
I’étage subalpin (Fig. 8). Ces chiffres montrent une forte
interaction négative entre les facteurs physiques et
anthropigues.

La végétation semée diminue fortement au profit des
espéces spontanées. Sur remblai, la preportion
d’espéces spontanées passe de 2% en 1975 4 29% en
1977 et 46% en 1979, Les espéces spontanées sont
d’autant plus agressives que laltitude est basse. On
peut mettre en cause une double influence du climat et
des troupeaux de bovins.

La Fétugque Rouge et IAgrostis sont les meilleures
espéces semdes. Au bout de 5 ans, elles peuvent repré-
senter encore 75 % de la végétation. L'Agrostis forme a
lui seul la moitié du couvert dans le tiers des situations.
Il montre ses fortes capacités de développement lorsque
les gazons de Fétuque Rouge deviennent discontinus.
La Fléole tend & disparaitre. Les légumineuses (Trefle
blanc ou Lotier) représentent jusqu’a 8% de la végéta-
tion (Tab. 10).

Les espéces spontanées les plus couvrantes sont
Rumex acetosella, Leucanthemum vulgare, Melandryum
silvestre, Rubus idaeus, Deschampsia caespitosa et
Achillea millefolium (Tab. 10).

3. Effets a4 long terme de la fertilisation -

Une fertilisation a été apportée en 1977, 1979 et 1982 sur
une partie du remblai engazonné en 1974, Les doses
sont soit 150 kg N/ha, soit 150 kg/ha de N, Po0g et K20.
“Les recouvrements sont largement augmentés par la

RASEN - TURF - GAZON 2/1986

fumure: 81 % sans apports, 78% avec N, 86% N, 86 %
avec, N, P et K. Tous traitements confondus, les recou-
vrements moyens progressent de 48 % en 1977 475% en
1977 et 81 % en 1982 (9& année). Les espaces semées se
maintiennent & 85% au lisu de 54% en moysnne pour
les rembilais non fertilisés, La principale est la Fétuque
Rouge. On note un développement du Lotier jusqu’a
18 % (Tah. 12).

Conclusion

Les divers egsalis, réalisations et enquétes a long terme
effectués a ce jour sur le site du Super Licran entre 1520
et 1800 m d’altitude précisent différents aspects des
technigues les mieux adapiées & un objectif de rever-
dissement des pistes de ski dans les conditions spécifi-
gues du Massif Central. '

En préalable, la premiére condition d’une est de la
‘necessité la protection contre le piétinement et le ruis-
sellement. La premigre se réalise soit naturellement
dans le cas des remblals & forte pente, soit par la mise
en défens et le contréle de la circulation des véhicules

Tableau 11. Effet de la fertilisation sur le recouvrement de la végétation
{melange semé par la Régis du Lictan en 1974)

]
Recouvrement de la végétation au sol (%}
1977 lg 78 1982
Parcalle | Fertilisation Reo. (%) |Fertilisation Rec. (%} |Fertilisatian ~Rec, (%)
1 4] TH.4 ] 60.8 NPK 79.7
2 N 82.8 N F7.7? N 87.6
3 NPK 66.3{1} NRK 86,8 Q 76.3
{1)-péturags préférentiel et piétinement par un troupeau de bovins




Tableau 12: Comportemént & iong terme d’un melange seme en 1974. Moyenne des 3 traitements (O, N st NPK).

1877 1979 - 1982

Espéces semées . 97.8 84.7 84.7
3¢ .
- Craminées 97.4 79.3 66.4

dont :

. .
vt Fegtuca rubra 64,2 64.3 587.2
8 Agrostis tenuis 1.5 10.4 7.8
g Phleum sp. ' 20.4 7.4 5.6
) Dactylis glomerata 3.3 7.6 3.6
> . .
o Lolium perenne 9.5 ¢ 0
i
o - Légumineuses 0.4 5.4 18.3
o .
o {Lotus corniculatus)
0
:43 Espéces spontanées 2.2 15.3 15.3
0 .
o}
a Végétation totale 100.0 100.0 100.0
3
. Sal hu 13.3 14.0 9.7
w Cailloux 10.1 11.2 9.1
g~ Paille 1.7 0 o
B Végétation 74.9 74.8 81.2
S
g 8 Total 100.0 100.0 10¢.,0
$
= o

dans le cas des situations topographiques les plus
accessibles. La protection contre le ruissellement
demande la création et I'entretien d’un réseau de fossés
apte & éviter le rassemblement des eaux sur les pistes.
Le reverdissement proprement dit fait appel a deux opé-
rations successives: I'implantation et I'entretien.
L'implantation concerne la phase de mise en place
des gazons et s'étale sur 2 ans. Quatre grands types
d’exigences sont & respecter & ce niveau:
1. Ladaie de semis doit &tre trés précoce. Etant donnée
la brigveté de la saison de végétation, les semis sont

a effectuer de préférence dés la fonte des neiges et -

impérativement avant la fin du mois de Juin. Cette
condition est nécessaire pour gque les gazons soient
suffisamment bien implantés avant I'arrét de végéta-
tion en septembre. : :

2, Latechniquede sernis doit agsurer |la protection de'la
levée et de I'implantation par un mulch suffisamment
épais et résistant; celui-ci consiste en un apport de
matiére organique grossigére & une dose de plusieurs
tonnes de matiére séche/ha. Dans les essais cités,
un apport de 4 t de paille, consolidée par une émul-
sion non acide de bitume a donné satisfaction alors
qu'un mince film de produit pétrelier se révélait inef-
ficace. HOLAUS et KOCH (1983) ont de bons résul-
tats avec un mulch composé d’un sous-produit issus

de [a fabrication de la pénicilline; les quantités utili-

sées sont de 2 t/halan pendant environ 5 ans.
3. Les espéces semeées doivent étre adaptées aux con-
ditions de milieu:
a) résistance au froid
b) faibles exigences en nutritien minérale
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¢} capacité a réaliser d’abord une protection con-
tinue en surface secondairement et plus localement
un

d} ancrage profond

e} aptitude & ia colonisation des vides par la multipli-
cation végétative

f) longeévité

g) possibilité de pérennisation par resemis spontané
h) autonomie de ta nutrition azotée

i) tolérance & une invasion par les especes sponia-
nées.

Aucune espéce ne réunit toutes ces qualités. Les 2.

espéces de base qui 8’en rapprochent le plus correspon-
dent aux taxons les plus actifs dans la recolonisation
naturelle (ROMLER, 1978) Festuca rubra {a, b, ¢, &, f, g, i}
et Agrostis tenuis (g, b, e, f, g, i,). Elles doivent constituer
la base des mélanges semés (DUCHATELET, 1970). Dans
les essais, les variétés classiques Rubina et High Light
ont donné meilleure satisfaction. Néammoins, de nou-
vealux essais seraient nécessaires pour actualiser les
aptitudes des Fétugues & feuilles fines actuellement dis-
ponsibles dans le commerce.

Tableau 13. Melange-type d'esptces pour le réengazonnement des
pistes de skl du Massif Central

Kgfha U

Festuca rubra 100 50
Agrostis tenuis ‘ 30 15
Dactylis glomerata ) 20 10
Achlilea millefolium ' 10 5
Trifollum repens 20 : 10
Lotus cornleulatus’ 20 10
200 100




L'ancrage peut étre amélioré par I'adjonction de Dac-
tylis glomerata (a, d), de préférence & Phleum pratense
qui ne toldre pas I'invasion des espéces spontanées, la
recolonisation des vides par Achillea millefolium (a, b, e,
f, g, ), "autonomie azotée par Trifolium repens (Huia) et
surtout Lotus corniculatus. Sur ces bases, un mélange-
type est proposé, comparable & ceux préconisés par
RUMLER, 1978 (Tab. 13). '

4. |l faut fournir dés le semis une alimentation minérale
compléte a raison de 50—100 kg N, 100 kg P205 et
150 kg K20/ha. Une deuxiéme fumure azotée est &
appliquer I'année du semis au moment du tallage
(début juillet). L'installation des gazons n’est pas
‘sncore acquise au bout d’un an. Le recouvrement est
alors seulement de 50 & 80 %. Une nouvelle fertilisa-
tion N est nécessaire vers le 15 Juin de "année sui-
vante. De cette maniére, un premier jugement sur
P’installations des gazons peut s'effectuer & la fin
juillet de la 28me année.

L’entretien des gazons est généralement négligé

alors qu'il améliore considérablement I'efficacité de la

couverture. |l est donc |nd|spensable de continuer & cul-
tiver les gazons pendant au moins 5 ang, Outre la protec-
tion contre le pidtinement et le ruissellement déja citée,

I'entretien fait appel aux techniques suivantes: )

Une fertilisation minérale compléte, apportée en couver-

ture, tous les 2 ans, augmente le recouvrement de 15 &

30 points (SPATZ, 1985, 2). C'est une condition néces-

saire pour obtenir & terme un recouvrement de 70 & 90 %.

La fertilisation agit doublement sur la végétation en

allongeant la pérennité des espéces semées et en

encourageant le développement des espéces sponta-
nées.

Les autres soins éventuels consistent & réparer les acci-

dents érosifs par des resemis localisés, a consolider

" I'ancrage des gazons par le repiquage d’'espéces comme

Festuca spadicea, Genista sp., Salix sp., et a favoriser e

développement. des légumineuses. En effet, le mulch

épais et la fertilisation azotéenécessaires & I'installation
des graminées de base sont néfastes pour de développe-
ment des légumineuses pendant les 5 premiéres années.

Une meilleure proportion pourrait étre obtenue, & partir

de la 3dme année par le sursemis de Trifolium repens et

Lotus corniculatus et par une fertilisation d’entretien

riche en phosphore et potasse (MEHNERT, 1981 et

SPATZ, 1985 2).

Les résultats obtenus ne sont jamais définitifs car les
gazons installés n’évoluent gue trés lentement vers des
peuplements naturels et stables (RUMLER, 1982). Cette
longue fragilité rend nécessaire un véritable jardinage.
Le suivi des travaux d’entretien sur plusieurs années
devrait étre plus largement pris'en compte dans les opé-
rations de reverdissement.
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@ kraftigt das Pfianzengewebe
@-inaktiviert Schwermetalle

@® mindert Salzschocks

BASF:

® Regisirlertos Warenzeichen BASF Aktlengesellschaft

&/COMPO

Dahinter steht die
Forschung der BASF.

* Agrosil LR bringt viele Vorteile
bei Saat und Pflanzung
@ sichert Rasensaat selbst auf sterilen Béden
® verhindert Ausfille hei Gehélzen

hei Grodhaum-Umptlanzung
® sichert das Anwachsen
@ fordert die Wurzelausbreitung

bei Baumsanierung
® verbessert die Nihrstoffaufnahme
@ mindert Salzschocks

bei Rasen- und Gehdlzregeneration

@ macht Rasen strapazierfahig

@ fordert funktionsgerechten
Geholzwuchs '
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Stadtwiesen

Fachinformation des Arbeltskreises ,Stadtwiesen” in der Deutschen Rasengesellschaft e.V.

Der Arbeitskreis ,Stadtwiesen” wurde 1985 vom Vor-
stand der DRG berufen, um Bestrebungen der Grinfla-
chenamter der Kommunen sowie private Iniativen bei ih-
ren BemUhungen zur Entwicklung von Wiesenfl8chen zu
férdern und somit auch die Bestrebungen des Natur-
schutzes im Siedlungsbereich zu unterstltzen. (Das
Bundesnaturschutzgesetz gilt auch fir den besiedslten
Bereich). Der Arbeitskreis hat sich die Aufgabe getslit,
fachliche Informationen zur Anlage und Pflege von Wie-
senfl8chen zu erarbeiten und interessierten Fachleuten
zugénglich zu machen.

Stadtwiesen sind ausdauernde, kr&uterreiche Wiesenbe-
sténde, in denen die meisten Pflanzen genligend Zelt ha-
ben, ihre volle biologische Entwicklung bis zur Samen-
reife abzuschlieBen, bevor sie abgemaht werden. lhr Be-
standsaufbau nach Artenkombination, Héhe und Dichte
unterschiedlich (standortabhéngig), ist durch Schnitt-
haufigkeit und -zeitpunkt regulierbar. Inshesondere ist
der Graseranteil niedrig zu halten, um Wiesenkriutern
gunstige Entwicklungsmdgiichkeiten einzurdumen und
Bithaspekte zu ermbdglichen.

Im Rahmen abgestufter Pflegekonzepte fir Grinanlagen
kénnen Stadtwiesen nur auf Teilflachen entwickelt wer-
den, die zumindest wahrend des Wiesenhochstandes
nicht betreten werden soilten. Fir intensiv genutzte Ve-
getationsflachen und bestimmte historische Gérten
bleibt der Vielschnitt-Rasen aus trittfesten Grasern die
optimale L&sung (z.B. Liege- und Spielrasen, Tummel-
platze, Barockgarten).

Als erstes Ergebnis legt der Arbeitskreis eine Artenhste
ansaatwirdiger Graser und Krauter flir Stadtwiesen vor.
Bei der Zusammenstellung der Artenliste wurde das Er-
gebnis einer Umfrage bei fihrenden Firmen des Samen-
handels Uber die Verfligbarkeit des Saatgutes ber(tck-
sichtigt. Ein weiteres Kriterium war die Uberschaubar-
keit der Artenzahl. Es wurden vorwiegend Arten mit einer
weiten Standortamplitude und geographischen Verbrei-
tung als Grundbestand fir die drei relativ grob gefaiten
Standortstypen berlcksichtigt.

Lehmige und sandige Béden mit saurer bis neutraler Bo-
denreaktion sind durch ihren unterschiedlichen Ton-
bzw. Schluffantsil -gekennzeichnet. Kaikreiche Béden
besitzen einen hohen Basensittigungsgrad, alkalische
Bodenreaktion und kénnen ebenso wie Sand- und Lehm-
béden néhrstoffarm und nahrstoffreich sein. Als Wie-
senstandorte bedingen sie unterschiedliche Pflanzenge-
meinschaften (z.B. Glatthaferwiesen, Goldhaferwiesen,
acidophile und basiphile Magerrasen, Halbtrockenra-
sen), die durch Unterschiede im Wasserhaushalt der fe-
weiligen Standorte weiter abgewandelt werden kénnen.

Im Gegensatz zu landwirtschaftlich genutzten Wiesen-

besténden wird bei Stadtwiesen ein grilnmassearmet,
krduterreicher, lockerer Pflanzenbestand angestrebi.
Daher sind nahrstofi- und besonders N-arme Standorte
far die Anlage von Wiesen im Siedlungsbereich am be-
sten geeignet.
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Wegen noch ungeklérter Fragen, wie z.B. des Keimver-
haltens {Licht- und Dunkelkeimer, Frostkeimer, Keimfé-
higkeit bei LLagerhaltung) und der Saatgutherkunft (Kul-
turformen, Okotypen, heimische Wildpflanzen) der
meisten Wiesenkrdutersamen, beschrénki sich die vor-
liegende Artenliste auf eine Uberschaubare Zahl von 15
Kréutern und 4 bis 5 Grasern als Standardmischung fur
die jeweiligen Hauptstandorte. AngepaBt an &rtliche
Standortbedingungen, kann die Standardmischung um
weitere Arten angereichert werden. SinngemaB kdnnen
die Krauterantsile auch Regelsaatgutmischungen (RSM
7—10) als ,Kréuterpaket” fur bestimmte Anwendungs-
bereiche zugesetzt werden, wenn der Graseranteil ent-
sprechend reduziert wird. _

Die angestrebte Pflanzenzahl auf 100 m? und die Anzahl

_der Samen je Gramm als Richtwerte efmagtichen es dem

Samenhandel und anderen Interessenten, die Standard-
mischungen den jewsiligen spezifischen Standortsbe
dingungen anzugleichen.

Die vorliegende Artenliste (Tab. 1) soll den Samenhandel

dazu anregen, den Bedarf an Saatgut besser als bisher
erfillen zu k&nnen und fur den Praktiker eine erste Richt-
schnur zur Anlage von Wiesenflachen sein. Wenn aus-
reichende Erfahrungen vorliegen, wird Uber Mischungs- .

“rezepturen, Aussaatmethoden sowie Uber Pflege und Be-

wirtschaftung zur Bestandesfithrung berichtet werden.
Dazu sollen Versuche durchgefiihrt und die Erfahrungen
anderer Fachleute ausgewertet werden.

Angaben zur Saat und Pflegéi

Aussaat; getrennte Saat der Gréaser und Krauter
Saatstérke: 60—70 kg/ha (Graser 5 g, Krau-
ter 1—2 g je m%
Saatzelt: April bis September (bei spéter
Saat im Frihjahr bzw. Sommer evtl Bew#s-

' serung erforderlich).

Pfiege: Bestandszusammensetzung, Masse des

Aufwuchses, Witterungsverlauf und Bilh-
phasen der Wiesenkrauter bestimmen
Schnitthaufigkeit und Schnittzeitpunkt (z. B.
zur Samenreife erwinschier Kriuter).

1-2(-3) Schnitte im Jahr, i.d.R. Schnittgutbe-
seltigung als Schnittgut oder Heu
Schnittzeitpunkt: Juni—Juli, September
Schnitthéhe: 8—15 ¢cm




Tab. 1: Aussatzwiirdige Arien fiir Stadtwlesen

% Gewicht bzw.

Botan, u. Deutscher Standort Samen
Name lshmiger sandiger katkrelcher je Gramm anzustrebender
Boden Pflanzenbestand/ar
Griéser
Festuca rubra comm.
Horstrotschwingel - o] o] o] 750—1000 35%
Trlsetum flavescens :
Goldhafer o o} s} 2500—3300 25%
Cynosurus cristatus .
Kammgras . o O o 1700—2000 15%
Festuca trlchophyila
Haarblattr. Schwingel ) 1000 25%
Festuca ovina
Schafschwingel o] a] 1500—2500 25 %
Kréuter
Achillea mlllefolium
Schafgarbe o} e o] 6200—7000 50
Centaurea jacea '
Wiesenflockenblume o] [s] o] 150— 200 100
Leucanthemum vulgare
Wiesenmargerite : [s] o} ] . 700— 800 100
Letus corniculatus
Hornschotenklee O o] o} 800— 900 50
Heracleum sphandyllum .
Baranklau ’ o) o o 80— 100 . )
Lathyrus pratensis
Wlssenplatterbe o (o o 20— 25 80
Plmplnslla saxifraga
Kl. Bibernelle o o) © 2000—2500 50
Trifolium dubium ’ )
Fadenkiee o] o) 1700 50
Centaurea scabiosa
Skablosen-Flockenblume o] ] 150 200 100
Knautia arvensis
Ackerwltwenblume ] o] 170— 200 100
Pastinaka sativa )
Pastinak o] o 250 350 50
Anthriscus sylvestris
Wiegenkerbel ‘ .0 e} 100 10
Sanguisorba minor o )
Kl. Wiesenknaopf ’ - N o o ‘ 100— 200 100
Grepis biennis ’ Cmen ‘
Wiesenpippau _ o o 700 50
Carum carvi el R
Wiesenkrlimmel T o 300— 500 50
Campanula rotundifclia
Rundb!. Glockenblume o] 1500—2000 100
Dlanthus deltoides
Heidennelke - ’ o] 700— 750 100
Medicage lupulina
Gelbklesa ] O 500— 800 10
Armeria elongata
Grasnelke o] 800 100
Dianthus carthusian. )
Karthausernelke : o] 500— 700 100
Anthyllis vulneraria '
Wundklee ] o 350— 400 80
Campanula glomerata
Knauelglockenblume - s} 8000—2000 100
Salvia praiensgls
0 700~ 800 100

Wiesensalbel

Bericht iiber das 54. Rasenseminar der Deutschen
Rasengesellschaft e.V. am 27./28.5.1986 in Kieinaspach

H. Nonn, Bonn

Zur Thematik des ersten Seminartages ,Vegetations-
technische, zukunftsorientierte, bodennahe Bauweise”
konnte der Vorsitzende der Deutschen Rasengesell-
~schaft e.V., Prof. Dr. H. FRANKEN, @ber 40 Teilnehmer
begrtBen. ' -

Uber die Anforderungen, die bodennahe Bauweisen an
den Planer stellen, referierte 5. LUKOWSKI. Diese Bau-
weisen sind zwar heute schon Stand der Technik, jedoch
noch nicht Regel der Technik. Durch die recht einseitige

RASEN-TURF-GAZON 2/1988

Auslegung der DIN 18035, Blatt 4, ist die Schichtbauwei-
se — bestehend aus. Rasentragschicht und Drén-
schicht — fast zur Regelbauweise geworden, wobei die
DIN aber auch die Méglichkelten zu einem bodennahen
Aufbau varsah. In der Neufassung der Norm wird in den
Konstruktionsbeispielen, nach denen gebaut werden

kann, aber nicht muB, verstarkt auf bedennahe Bauwel-

sen hingewiesen. Dem Planer bleibt also gentigend
Spielraum, um in Abh&ngigkeit von Baugrundbeschaf-
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fenheit, -homogenitit und sonstigen Standortgegeben-
helten ein, entsprechend dem Nutzungsanspruch, opti-
males Spielfeld zu schaffen.
Nach Meinung des Reéferenten sollten bedennahe Bau-
weisen nur von Fachfirmen ausgéfihrt werden, da be-
sondere Kenntnisse und Flexibilitat bei der Bauausfih-
rung erforderlich sind. Priflaboratorien helfen sowohl in
der Planungs- als auch wahrend der Erstellungsphase
und sind eine wichtige Entscheidungshilfe fir den Pla-
ner und Architekten. '
Dies bestatigte auch H. MUNSTER, Leiter eines Prufla-
bors, im zweiten Vortrag. Nach seiner Auffassung
braucht der Sachverstindige im Priflabor umfassende
Kenntnisse Ober Vegetationstechnik, Bodenmechanik
und Geolagie. Nur durch die Untersuchungen in einem
Pruflabor; welches aber die geeigneten Geréte verfagt,
kénnen sichere Angaben Uber die &rtlichen Bodenver-
hiltnisse gemacht werden. Dieser Sachverhalt ist bei
bodennahen Bauweisen um so wichtiger, da hier eine
starke Einbeziehung des Oberbodens und des Baugrun-
des erfolgt, um diese .fur den Aufbau geeignet zu
machen.
Einen kurzen Rickblick Uber die Bauweisen von Rasen-
sportplatzen und die Anfange bodennaher Bauwsisen
gab D. SCHAAL. Von ihm ais Praktiker erfordern boden-
nahe Bauweisen besonders gértnerische Fahigkeiten,
“vegetationstechnische: Kenntnisse und sachgerechten
Umgang mit der DIN 18035. Nur dann kommen die Vor-
teile dieser Bauweisen voll zur Wirkung, und die Nachtei-
le (z.B. starke Witterungsabhangigkeit} kénnen mini-
miert werden. Bei der Diskussion Uber Vor- und Nachtei-
le dieser Bauweisen wurde deutlich, daB noch zu wenig
Untersuchungen existieren, auf deren Basis gesicherte
Aussagen gemacht werden kdnnen,
Den Wert bodennaher Bauweisen aufgrund gdnstiger
bodenbiologischer Eigenschaften verdeutlichte Herr
LIEBENOW. Fir ihn als Nutzer sind nur die Bauweisen

interessant, die eine maximale Bespielung bei gering-

stem Kosteneinsatz garantieren. Hierzu tragen beson-
ders die Regenwiirmer bei, die einerseits einen Teil der
Filzanh&ufung beseitigen und andererseits die Wasser-
durchlassigkeit mit Hilfe ihrer Wurmrdhren aufrechter-
halten.

Am Nachmittag des ersten Seminartages hatten die Teil-
nehmer Gelegenheit, auf einer von A. HOHENSCHLA-
GER organisierten Exkursion bodennahe Bauweisen vor
Ort unter die Lupe zu nehmen. Hierbei vorgefundene
"Mangel waren aber nicht dem Bausystem anzulasten,

sondern beruhten vielmehr auf unterlassenen oder man- -

gelhaften PflegemaBnahmen.

Wir helfen
Ihrem Rasen %

auf die Spriinge!
. Regeneratfon von §pdftrésenﬂachen

" ® Herstellung von Drainschlitzen -
2 . Bau von autom. gesteuerten Beregnungs-‘

anlagen

n Gritnanfagen GrabH
Holzhausenstr, 18 - 5020 Frechen 5
Te!. 102234731031 Telex; 889182 grasd.
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Viel Anerkennung fand H. MONSTER bei der anschlie-
Benden Fuhrung durch sein Pruflabor und besonderen
Dank far die herverragende Bewirtung selner Gaste.
Derzweite Seminartag begann mit einem Vortrag von Dr.
SCHULZ uber ,Erfahrungen bei der Herstellung von
Krauterwiesen®. Der Referent revidierte die wohl alige-
mein abliche Yorstellung einer bunt blithenden Krauter-
wiese dahingehend, daB viele dieser farbenpréchtig bll-
henden Pflanzen aus Ubersee stammen und nicht in die
Pflanzensoziologie unseres Klimaraumes passen. Auch
bei der Festlegung eines Namens far einen solchen
Pilanzenbestand stoBt man auf Schwierigkeiten, da die
Begriffe ,naturnahe Wiesen“, ,Blumenwiesen®, ,Krau-
terwiesen® und ,Blumenrasen” ein und dasselbe mei-
nen. Am geeignetsten ist nach Dr. SCHULZ , Blumenra-
sen”, weil dieser Begriff den wirklichen Verhaltnissen
am n&chsten kommt. '

In seinen weiteren Ausfihrungen berichtete der Refe-
rent Uber Untersuchungen der Keimfahigkeit von Kréu-
tersamen. Diese gestalteten sich problematisch, da
manche Arten in vitro nicht keimen und geeignete Me-
thoden zur Keimstimulierung noch fehlen. Interessant
sind positive allelopathische Einflisse von Ruchgras
(Anthoxanthum odoratum) auf die Auflaufrate von Schaf-
garbe, Wiesenkimmel, Wilde Méhre, Heidenelke etc.,
wobei aber spéter das konkurrenzstarke Gras die Kréu-
ter wieder unterdrickt, ‘

Um ca. 35% Krauter in einem Bestand zu erhalten, wird
ein Aussaatverhaltnis von 100/1,4/29 (Graser/Legumino-
sen/Kréuter) vorgeschlagen. st ein héherer Kréuteran-
teil erwinscht, so ist die Aussaatmenge an Krautersa-
men deutlich zu erh&hen. Insgesamt seollen jedoch 5 g
Samen/m2 nicht Uberschritten werden. Bei Arten, deren
Ansaat schwierig ist oder bei denen das Saatgut sehr
teuer ist, kann eine Pflanzung wesentlich zur schnelle-
ren Einblrgerung beitragen. Auch eine getrennte Ansaat
von Krautern (im Herbst) und Grasern (im Frihjahr) wut-
de diskutiert, wobei aber erfahrungsgemap die Verun-
krautung im reinen Kréuterbestand ein grofes Problem
darstellt.

Den AbschluB der Vortragsreihe bildete ein Referat von
G. BUCHNER uber ,Ingenieurbiologische Sicherungs-
bauweisen fiir die Grinlandschaft®. Da Sicherungsmap-

"nahmen mit Hilfe von Beton zunehmend auf Wider-

spruch bei den zustandigen Enischeidungsgremien sto-
Ben, sind in letzter Zeit Hilfsstoffe auf den Markt gekom-
men, die den Beton ersetzen und gleichzeitig ein anspre-
chendes Landschaftsbild schaffen. So finden z.B. bel
der Béschungssicherung, der Befestigung von Entwas-
serungskandlen und der Begrlinung mit Folien abge-
deckter Erdbecken vermehrt Kunststoffmatten und -ge-
flechte Verwendung, die das Erdreich an geféhrdeten
Stellen vor Erosion schttzen und einen Wurzelraum fir
Ansaaten oder Bepfianzungen schaffen. Ebenso wird in
Zukunft bei LarmschutzmaBnahmen der ,Baustoff®
Pflanze anstelle von Beton, Glas oder sonstigen Materia-
lien eingesetzt werden.

Als Ergebnis der AbschluBdiskussion kann festgehalten
werden, dap zukunftig die Mitglieder der Deutschen Ra-
sengesellschaft auf folgenden Arbeitsgebieten gefor-
dert sind:

— Deichbegrinung, — Hochlagenbegrinung,

-— Sonderbegriinung und — Weinbergbegrinung.

Um dieser Entwicklung Rechnung zu tragen, wird die
+Sonderbegrinung® Thema des nichsten Rasensemina-
res im Herbst 1986 sein.

55. Rasenseminar am 16. u. 17. Oktober 1986
in 3308 Kénigslutter am Elm,




OKOLOGIE UND GOLFPLATZE — WIDERSPRUCH ODER CHANCE?
Einflihrung in die Fachkonferenz am 14. Februar 1986 in Bad Neuenahr

Erika Dienstl, Frankfurt

Meine sehr geehrten Damen und Her-

ren,

der Bitte, heute die Veranstaitung Zum

Thema ,Okologle und Golfplatze —

Widerspruch oder Chance® hier in Bad

Neuenaht-Ahrweiler zu erdffnen, bin

ich aus zwei Griinden besconders gern

nachgekommen:

1. weil ich seit Jahren immer wieder
gern nach Bad Neuenahr komme,

~hier viele nette Menschen kenne
und mich jedesmal rundum wohl-
. fanhle;

2. well das Thema dieser Fachkonfe-
renz meines Erachtens nicht nur an
sich groBe Bedeutung hat, sondern
gerade in der augenblicklichen Si-
tuation ganz besonders aktuell ist.
Als Vorsitzender der Prasidialkom-
mission Sport und Umwelt des
DSB hatte ich In den vergangenen
vier Jahren bei einer Reihe von An-
ldssen gute Gelegenheit, mich mit
der Thematik der 8kologischen Be-
deutung von Golfplatzen ziemlich
intensiv zu beschéaftigen. Und der
‘Untertitel der heutigen Veranstal-
tung: ,Widerspruch oder Chance*
scheint mir genau die beiden Posi-
tionen der sich oft genug gegen-
uberstehenden Lager von Gegnern
und Beflrwortern. von Golfpldtzen
zu beschreiben.

Der Golfsport, meine Damen und Her-

ren, dieser-bis vor nur wenigen Jahren

~von .einer kleinen Schar von Anhan-
gern ausgeibte griine Sport, ist spéte-
stens seit den-weltweiten Erfolgen des
deutschen Spitzengolfers Bernhard

Langer und seit dem rapiden Anwach-

sen der Mitgliederzahlen in den Golf-

clubs in Deutschland aus seinem

Schattendasein herausgetreten.

Die Zahlen des Deuischen Golf Ver-

bandes sprechen Mitte der 80er Jahre

von Uber 70000 Golfern in 214 Golf-
clubs, von einer durchschnittlichen

Zuwachsrate in Héhe von jahrlich ca.

7 % und davon, daB es derzeit ca. 200

Golfplatze gibt und man von anné-

hernd 50 Golfplatzprojekten weiB, die

Uber ganz Deutschland verteilt irgend-

wo in der Planung, im Genehmigungs-

verfahren oder bereits im Bau sind.

Uber Golf zu reden heiBt also nicht

langer, sich etwa tber eine vermeintli-

che Marotte einer Handvoll betuchter

Herrschaften zu unterhalten, sondern

bedeutet, sein Augenmerk auf eine

sich rasch vérbreitende, ernst zu neh-
mende Sportart zu richten,

Ein Faktum, das untrennbar mit déem

Golfsport verbunden ist, ist die Grobe

RASEN-TURF-GAZON 2/1986

der Golfplatze. Anders als ,andere”
Sportarten haben Golfplatze namlich
einen respektablen Fl&chenbedarf. 30
Hektar far einen 9-Lécher-Platz und 60
Hektar fir einen 18-Lécher-Platz sind
die durchschnlttllchen Flachengrd-
Ben.

Und hier setzen viele Widersacher des
Golfs an: Derartige GrdBenordnungen
seien gleichzusetzen mit ,Flachenver-
brauch® oder gar ,Landschaftszerstd-
rung®, kurzum: Flr zu wenige Leute
werde zuviel Flache verbraucht, die
Allgemeinheit vom Betreten dieser
Flachen ausgeschiossen, und dber-
haupt werde mit derartigen Golfplat-
zen jeweils eine ,maniklrte Retorten-
landschaft“ geschaffen, deren dkolo-
gischer Wert gleich Null sei, wenn
nicht gar der Golfplatzbau zur Zerstd-
rung wertvoller &kologischer Zusam-
menhénge flhre.

Okologie und Golfplatze mithin in den
Augen der Widersacher ein unverein-
barer Widerspruch.

Gottlob, es gibt eine ganze Reihg von
Stimmen ernst zu nehmender Fachlau-
te, die in der Gkologischen Bedeutung
von Golfplatzen durchaus eine groBe
Chance sehen:

Zitieren mochte ich den Vorsitzenden
des Rates von Sachverstdndigen flr
Umweltfragen, Herrn Professor Haber,
den Landschaftstkologen aus Wei-

-henstephan, der — als Nicht-Golfer —

ausfuhrt, daB gerade Goliplétze aus
der Sicht des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zu begriiBen sein
kénnen. Seine Begriindung: Golfplatze
werden nur extensiv genutzt, d.h., nur
wenige Menschen ‘bespielen ein gro
Bes Gelande, Golfplatze kénnen natur-
nah gestaltet werden, und die ca. 35
his 50% eines Golfplatzes, die zwi-
schen den einzelnen Spielbahnen lie-
gen, mithin ohne Nutzung sind, bieten
gute Méglichkeiten fur eine hewufite
Biotopgestaltungg zum Zweck des Ar-
tenschutzes. Professor Habers Fazit;
Golfplatze sind mit den Anforderun-
gen an - Landschaftsschutzgebiete
durchaus vereinbar,

Am Beispiel einer ganzen Reihe von

Golfplatzen kann mittlerweile belegt
werden, daB bei Planung, Bau und Un-
terhaltung nicht nur auf dkologische
Belange Ricksicht genommen wird,
sondern daR man seitens der Golf-
clubs sogar ganz aktiv mit Natur-
schutzorganisationen  zusammenar-
beitet, um gemeinsam eine Harmonie
von Golfspert und Natur in einer még-
lichst groBen &kologischen Vielfalt zu

gewahrleisten. Nicht zuletzt der Golf-
platz des hiesigen Golfclubg Kdhler-
hof hat wegen derartiger Anstrengun-
gen bereits breite Anerkennung von
Ornithologen, Biologen und Okologen
erhalten.

Der Deutsche Sportbund hat in seinen
durch die Umweltkommission vorbe-
reiteten ,,umweltpolitischen Grundséat-
zen® diese Chance von Golfplatzen far
die Landschaft erkannt, indem dort
vermerkt ist: ,GroBflachige, extensiv
genutzte und vielseitig durchgriinte
Sportanlagen kdnnen als eine Entla-
stung der Landschaft wirken; vor allem
Golfplatze kénnen zu einer Bersiche-
rung landschaftlicher Vielfalt beitra-
gen.”

Auch der Deutsche Golfverband fér-
dert in seiner Verbandsarbeit die Be-
wuBiseinsbildung flr eine weitgehen-
de dkologische Orientierung von Golf-
platzen, wie ich meine, mit Erfolg.

Da der Mensch bekanntlich nie aus-
lernt, ist es sicher notwendig, die ge-
nannten Chancen von Golfplatzen in
ihren diversen Aspekten intensiv zu
diskutieren, neue Erkenntnisse zu ge-
winnen und zu Lésungsmdglichkeiten
im Sinne 0kologisch positiver Entwick-
lungen zu kommen. Daher halte ich
diese Veranstaltung far wichtig und
notwendig, und flir besonders begru-
Benswert halte ich das Mitwirken von
Vertretern des Sports und des Natur-
schutzes, von Firmenvertretern wie
auch von Vertretern der 6ffentiichen
Hand.

lch wlnsche der hautigen Fachkonfe-
renz einen guten Verlauf und erhoffe
mir persdnlich einen weiteren Fort-
schritt im Sinne eines vertraglichen
und konstruktiven Miteinander von
Sport und Umwelt.

'Kutomin R

(‘j Kompostierter ™
Kuhmist aus Bayern

ter natiirliche Weg zum

yesunden Garlen,

Kutomin wirki dreifagh

dureh:

— viel Humus in
slabilen Kalk-Ton-
Hurnuskomplexen

— dreimal soviel
Néhrstolte wle
iriseher Staflmist

— Milliarden aktiver
Budenbakterlen
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Einfiihrung in das Thema Okologie und GOprI'aitze

-~

F.W. Kniep, Bad Neuenahr

Zwel Vorbemerkungen aus gegebe-
nem Aniaf;

1. Ein hochrangiger Fachmann hat
auf die Anmeldung verzichtet. Wir ha-
ben die Begrindung erfahren.

Sie lautet: ,Da die Einladenden kein In-
stitut verkdrpern, ist mein Institut
nicht bereit, meine Reisekosten zu
Gbernehmen.” '

Wir kdnnen nicht bedauern, daB wir
kein Institut verkdrpern, dak das aber
diese Auswirkung hat, bedauern wir
sehr.

Am Rande mdchte ich bemerken, dab
ich mich mit ,Mutter Natur® dartber
unterhalten habe, sie hat folgendes
gesagt (Zitat): -

~Kniep, unterstehe dich, dich als den
Sachwalter meiner Interessen hinzu-
stellen, aber andererseits méchte ich
eigentlich auch nicht, daB meine In-
teressen ausschlieflich von In-
stituten wahrgenommen werden."

2. Es ist leise Kritik gekommen, hier
sei (gerade bei diesem Thema) die In-
dustrie etwas stark présentiert. Ganz
deutlich und mit Nachdruck will ich
sagen, Blaudugigkeit sollten wir uns
“nicht leisten. Wir érleben in jlngster
Zeit, daB einige Sportarten einer ra-
santen Entwicklung unterllegen Go[f
gehdrt dazu.

Es sind viele, die an dieser Entwick-
lung beteiligt sind‘l

Golfspieler, ihre Clubs, thre Préasiden-
ten und Organisationen, Pros und ihre
CGrganisationen, Bauherren, Architek-
ten, Bauunternehmer, Greenkeeper,
Flatzarbeiter, Produzenten und Ver-
kdufer von Saaten und Pflanzen, Pro-
duzenten und Verkéufer von Maschi-
nen, von Beregnungsanfagen und an-
derer Technik, Produzenten und Ver-
kdufer von Danger und Pflanzenbe-
handlungsmittelin. Produzenten und
- Verkéufer von Werbung, die Medien,
Reiseveranstalter, Hoteliers, Politiker,
Vertreter offenthcher Belange und wer
weibB noch wer.

Erkennen wir nlchtern, dab alle diese
Beteiligten das Recht haben, ihre urei-
genen Interessen zu verfolgen.

Und versuchen wir ebenso nlichtern,
all diesen Betsiligten klarzumachen,
daB sie ihre Anliegen nur dann auf l&n-
gere Sicht wirkungsvell wahrnehmen
konnen, wenn sie die Interessen des
Hauptbeteiligten, der Natur, dabei
nicht auBer acht lassen.

Wenn ich unserer Arbeit ein Motto vor-
anstellen kdnnte, wirde es lauten:
Nachdenken (ber unser Thema ist un-
bedingt erforderlich, Dogmatismus ist
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absolut schadlich, weil er das Nach-
denken behindert.

Nach diesem Ausflug in die Phlloso
phie, zur Arbeit selbst.

leh will sie beginnen, indem ich einige

" far mich gesicherte Erkenntnisse hier

kurz und bindig in den Raum stelle.
Woher habe ausgerechnet ich diese
Erkenntnisse?

Ich habe sie zum groBten Teil direkt
von der Quelle, n&mlich aus meinet
taglichen Arbeit auf dem Golfplatz, wo
man Dinge im Sinne des Wortes erfas-
sen, begreifen und erkennen kann, im
Zusammenarbeiten mjt der Natur und
auch in der Auseinandarsetzung mit
der Natur (auch Schneeschimmel ist
Natur). :

Welche Erkenntnisse also?

1. Die Diskussion Gber Umwelt ist un-.

bedingt erforderlich. Es gibt keinen
Anlaf, diejenigen zu kritisieren, die
diese Diskussion in Gang gesetzt ha-
ben und in Gang halten. Auch dann
nicht, wenn mir diese Diskussion zu-
weilen ganz schén auf den Wecker
geht und dies daran liegt, daB auch
mancherlei Blédsinn geredet wird.
DaB zum Belspiel das Prasidium des
Deutschen Golfverbandes. die Wichtig-
keit dieser Diskussion und die Not-
wendigkeit, sich ihr zu stellen, nur
schwer erkennt, ist zu beklagen. _
Wenn wir. dieser Diskussion auswei-
chien wollten, witrde uns das als
Schwache ausgelegt. Zu Recht!

~Wir", das will ich betonen, das sind in
diesem Zusammenhang alle am Golf-
geschehen, speziell am Golfplatzge-
schehen, Beteiligten und ganz beson-
ders wir Greenkeaper, weil ndmlich wir
direkt zusténdig sind und am Ende bei
Pannen auch direkt verantwortlich ge-

_macht werden.

2. Wer da behauptet, beim Bau von
Golfplatzen werde Landschaft ver-
braucht, redet Quatsch, auch wenn
er’'s im Fernsehen tut und als Sachvet-
standiger auitritt.

Wer aber behauptet, beim Bau von
Golfplatzen werde Landschaft {ber-
haupt nicht verindert, kann auch nicht
ernst genommen werden.
Landschaftsverdnderung bedeutet der
Bau eines Golfplatzes immer. Der Be-
griff Verdnderung ist véllig wertneu-
tral.

Veradnderung kann positiv oder negativ
gein. Auch Verbesserung bedeutet
Verdnderung.

Wir sollten zugeben:
Es gibt sicher Landschaften, die aus
dkologischer Sicht nur zum Negativen

hin verdndert werden k&nnen. Dies
sind aber Ausnahmen, wie zum Bei-
spiel intakte Moore oder Naturschutz-
gebiste. Wer im Naturpark ,Bayeri-
scher Wald” bauen wollte, auch wenn
es um einen Golfplatz geht, sollte dar-
an gehindert werden.

Alle Flachen aber, die bewirtschaftet

werden .

— Landwirtschaft, Viehwirtschaft,
Weinwirtschaft,  Holzwirtschaft,
Energiewirtschaft, Abfallwirtschaft

kénnen durch Umnutzung Zu einem
Golfplatz eigentlich nur &kolegisch
verbessert werden.
Auch zu Fichten- oder Kiefern-Mono-
kulturen ist ein Gelfpiatz die weitaus
bessere Skologische Alternative.
Wir sollten zugeben:
Natrlich kann man einen Golfpiatz so
bauen und pflegen, dab es dkologisch
relativ wenig bringt.
DaR aber ein Golfplatz im Vergleich zu .
allen anderen Nutzungen und im Ver-
gleich zu allen anderen Sportarien un-
geheure Mdglichkeiten bietet, die Um-
welt zu verbessern, halte ich fur sicher.
Wie man baut, wie man pflegt, wie
man weiterentwickelt, ist also ganz
entscheidend far die ékologische Be-
deutung einas Golfplatzes. Ich nehme
mir heraus, diejenigen, die hier in
Deutschland Golfpldtze bauen, aufzu-
fordern, sehr grindlich dartber nach-
zudenken, ob bei uns Nordamerika der
giltige MaBstab sein darf. ‘
Kunstlandschaften im Disney-Land-
Stil sind nicht die einzige und hier bei
uns wohl auch nicht die beste Mog-
lichkeit, schéne Golfplatze zu bauen,
An die Adresse der Platzwarte und der
Greenkeeper ist das gleiche zu sagen:
Vesuchen Sie nicht, nach nordameri-
kanischen MaRstaben zu arbeiten.
Zum einen bekommen Sie nicht die
Mittel — niemand wird so schnelt be-
reit sein, 18 Arbeitskrafte auf 18 Loch |
Golf zu bezahlen — zum anderen ist
das, was dort als normal gilt, bei uns
wohl zum Teil kriminell. Versuchen wir
also zum Beispisl, mit etwas weniger
harter Chemie und daftr stwas mehr
Intelligenz die Prableme zu |&sen. {Ich
weil, dab dies provozierend klingt, das
ist so0 gewaollt.)
Jetzt noch sin paar Sétze zum Stich-
wort ,Sozialvertraglichkeit von Golf-
platzen®. Diese Sozialvertraglichkeit
wird ja immer mal wieder in Frage ge-
stellt. Sozialvertraglichkeit ist ja auch
ein Schlagwort, das sich nach elwas
anhort.

Machen wir uns Kklar:




- dem

Golipl&tze sind hier fir viele — viel-
leicht fur sehr viele — noch — vigl-
leicht noch lange — Symbol flr Klas-
sengesellschaft. Symbol dafr, daB
man sich mit Geld eben mehr leisten
kann als ohne. i

Dies ist zweifellos so, ist auch allge-
mein akzeptiert, nur bei Golfpléatzen ist
es besonders mit Emotionan behaftet,
dies hat wohl historische Grinde. Die
zu untersuchen, ist nicht unser Thema.
Halten wir vielmehr mit dem Verstand
dagegen:

Allein dadurch, daB Golfplatze um-
"~ weltvertraglicher sind als alle anderen
Nutzungen, sind sie auch sozialver-
traglicher, denn an méglichst gesun-
der Umwelt sind alle interessiert.

AupBerdem kosten solche Flachen, die
landwirtschaftlichen Subven-
tionskarussell entzogen werden, den
Stsuerzanler wenig oder kein Geid
mehr. Auch gegeniber anderen Sport-

stitten verbrauchen Golfplatze we-
sentlich weniger dffentliche Mittel.  ~
Mit eingeschaltetem Verstand [&Bt

sich also das Argument von der fehlen-

den Sozlalvertraglichkeit nicht auf-
rechterhalten.

Woenn ich aus all dem, was ich bis jetzt
gesagt habe, ein Fazit for die heutige
Arbeit ziehen soil, dann so:

Wenn wir bersit sind, laufend dazuzu-
lernen, wenn wir bereit sind, die ékolo-
glschen Mdglichkeiten unserer Golf-
platze zu erkennen und wenn wir dann
noch beregit sind, diese Mdglichkeiten
zu nutzen, dann haben wir zum €inen
woméglich noch mehr Freude an unse-
rer Arbeit und unserem Sport und kén-
nen zum anderen voller Selbstbe-
wuBtsein an der Umweltdiskussion
teilnehmen,

Die Funktionsfahigkeit unserer Golf-
platze hat abscluten Vorrang. Die At-
traktivitat der Platze muB gewahrt —
ja nach Mébglichkeit gesteigert wer-
den.

Was als schdn und attraktiv gilt, unter-
lisgt der Mode, dem Geschmack und
dem BewuBtseinsstand.

Der e¢ine mag blonde Frauen, der ande-
re mehr die dunklen. Der eine die ganz

- schianken, der andere mehr die wohl-

proportionierten.

Dies gilt auch fur Golfer. Der eine mag
dle riesige, kahlgeschorene Wiese, auf
der er keinen Ball verlieren kann, der
andere mag einen Platz, der ihn her-
ausfordert.

Daf man bei Golfern ein BewuBtsein.
fior natdrliche Schdnheit und damit
OkologiebewuBtsein entwickeln kann,
muB nicht mehr bewiesen werden. Bei
uns ist dies schon ohne Probleme ge-
lungen.

Vielfalt Ist In der Natur ein Synonym
far Gleichgewicht und Gesundheit.
Ich hoffe, der heutige Tag bringt eine
groBe Vielfalt an Argumenten und uns
ein gesundes Stlck weiter.

Beispiele biologischer Zusammenhénge

W. Fremuth, Bonn

Die Naturschutzverbande verkennen

nicht, daB man sich auch bei den

Sportverbanden grofe Sorgen um den.

Zustand unserer Natur macht. Zumal

gerade einige Sportarten, wie bei-

spielsweise der alpine Skilauf oder der
Skilanglauf, aber duch der Motor-
cross-Sport enorme Umweitprobleme
erzeugt haben. Hier sind z.B. die Ero-
sionsschéden zu nennen, die durch
den alpinen Skilauf und dem damit ver-
bundenen Eingriff in die Okosysteme
unserer Alpen entstanden sind. Zu-
s#tzlich sind neuerdings raumfordern-
de Sportarten fast zu Massenbewe-
gungen geworden, wie beispielsweise
Tennis, die zu einem erh&hten Land-
schaftsverbrauch und damit verbun-
den zu einer erndhten Naturbelastung
gefthrt haben.
Der Landschaftsverbrauch aber ist es,
der uns zu einer sehr skeptischen Be-
urteilung auch des Golfsportes veran-
laBt. Gerade unter diesem Aspekt
scheint es beim Golfsport aber eine
aus unserer Sicht fatale Enfwicklung
_zu geben, denn auch bei dieser Sport-
art muB ein Wachstum der Mitglieder-
zahl konstatiert werden, was zu einem
erhdhten Raumbedarf fiihrt.
Es ist eine nicht ganz einfache Aufga-
be, in relativ kurzer Zeit die Kompli-
.ziertheit unseres Naturhaushaltes an
wenigen Belspielen zu erl&utern,
Aus diesem Grunde werde ich mich im
Rahmen dieses Vortrages darauf he-
schrinken, auf das Wechselspiel zwi-
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schen Insekten und Pflanzen einzuge-

hen sowie deren Rolle im Haushalt der
Natur zu erldutern.

Ich mé&chte lhnen dann anhand des
Okosystems ,Wiese" die Funktion der
Organismen in diesem Wirkgefige,
also im biczoenotischen Kontext, dar-
legen. SchlieBlich mochte ich fhnen
noch zeigen, was passiert, wenn man
in ein Okosystem eingreift.

Sie werden sich fragen, weshalb ich

- gerade die Insekten und ihre Bezie-

hung zu anderen Organismengruppen
hier als Beispiel gewahlt habe?

Ein wichtiger Grund hierfr ist der Ar-
tenreichtum der Klasse der Insekten
auf unserem Planeten. Sc sind bis
jetzt ungefdhr 760000 Insektenarten
beschrieben worden und eine groBe
Zahl unbekannter Arien leben noch
verborgen in den  dahinschwindenden
Tropischen Regenwéldern. Die haufig
als Ungeziefer diffamierten Insekten
haben aber eine sehr eindrucksvolie
entwicklungsgeschichtliche Bedeu-
tung.

Die ersten Insekten sind im Karbon,
also vor ca. 340 Millionen Jahren auf-
getaucht. Die ersten Nachweise von
,Blltenpflanzen® sind 140 Millionen
Jahre alt. Jedoch wird vermutet, daB
die Entstehung dieser Pflanzenforma-
tion bis ins Perm, also 280 Millionen
Jahre zurlckgeht {Ehrendorfer in E.
STRASSBURGER; Lehrbuch der Bo-
tanik, 1984).

Daf es sehr enge Bezishungen zwi-

schen den ,Blttenpflanzen® und den
Insekten gibt, wissen wir von den re-
zenten Vertretern dieser beiden Orga-
nismengruppen. Es liegt deshalb der
Schlu® nahe, dal es auch damals, be-
dingt durch Anpassungsphinomene
zwischen diesen beiden Organismen-
gruppen, zur Entstehung neuer dkolo-
gischer Nischen gekommen sein muB.
Beisplelsweise durch Neubildungen:
im Pflanzenreich wurden neue &kologi-
sche Nischen flr neue Insektenspe-
zies geschaffen und umgeKehrt. Auf
die mannigfaltigen Beziehungen zwi-
schen den rezenten Vertretern dieser
beiden Organismengruppen wird spé-
ter noch eingegangen.

Yor ungefahr 100 Millionen Jahren gab
es eine fast sprunghafte Vermehrung
der Artenzahl bei den Insekten, Gerade
zu diesem Zeitpunkt wird auch die Ent-
stehung der urspringlichsten Prima-
ten vermutet. Diese urspringlichen
Primaten, die als die Vorfahren des
Menschen, also des Homo sapiens,
angesehen werden, haben sich sicher-
lich nicht ganz zufallig entwickalt.
Méglicherweise war dieser Artenzu-
wachs bei den Insekten der auslbsen-
de Faktor, daB sich unsere insekten-
fressenden Vorfahren aus der Entwick-
lungslinie der Ubrigen Saugetiere ab-
spalten konnten. Die heute lebenden,
ebenfalls insektenfressenden S8pitz-
hérnchen der Gattung Tupaia sind un-
seren gemeinsamen Yorfahren in eini-
gen Merkmalen noch sehr &hnlich.
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Diese evolutionsbiologischen Zusam-
menh&nge kénnte man auf die einfa-
che Formel bringen: Ohne die niedere
QOrganisationsform Insekt wére die ho-
here Organisationsform der Primaten
nicht in der existierenden Form mog-

lich gewesen. Fraglich ist auch, ob die”

Artenvielfalt bei den ,Blutenpilanzen®
sich in diesen Dimensianen entwickelt
hitie.

Fur solche koevolutorischen Phano-
mene gébe es noch weitere Beispiele.
Doch diese drei sehr eng miteinander
in Verbindung stehenden Organismen-
gruppen sollen Beleg genug sein, um
zeigen zu kénnen, wie eng die Entwick-
lung der einzelnen Organismen von
den Erscheinungsformen der anderen
abh3ngen. Diese Verknlpfungen erge-
ben ein einfaches evolutionsbiologi-
sches Argument for den Arfenschutz.
Sie belegen auBerdem sehr sinnféllig,
daB der Mensch, als zu den Saugetie-
ren zéhlende Ari, ein integraler Be-
standteil der Gkosysteme unserer Bio-
sphére ist. Er ist auf intakte, funkiions-
tachtige Okosysteme zum Erhalt der
eigenen Art — des Homo sapiens —
angewiesen. ,

Dies sich ins Gedé&chtnis zu schreiben,
ist besonders wichtig angesichts des
galoppierenden Artensterbens, denn
nicht am Ende des Artensterbens wird
die Spezies Mensch stehen, sondern
wenn er sich selbst die Lebensgrund-
lage entzogen hat. Wenn wir uns gera-

de diese Organismengruppen noch-.

mals unter dem Aspekt des akiueilen
Gefahrdungsgrades ansehen, so stel-
len wir fest, daB bei den Farn- und BIQ-
tenpflanzen sowie bei-den Insekten
eine groke Ubereinstimmung im relati-
ven Gefahrdungsgrad besteht.

Tabelle 1 weist aus, daB von den 2476

Tap. 1

In der Bundesrepublik nachgewiese-
nen Farn- und Blatenpflanzen 34,8 %
in ihrem Bestand gefdhrdet sind.
Ebenso sind von den 9374 [nsektenar-
ten 37,1% in ihrem Bestand entweder
akiuelle oder potentiell geféhrdet bzw.
bereits ausgestorben.

Es erhebt sich die Frage, ob diese
Ubereinstimmung rein zuféllig ist,
oder ob es doch einen Zusammenhang
zwischen diesen Gefdhrdungsphéno-
menen gibt?

Hingewiesen sei noch auf den hohen
Bedrohungsgrad der Saugstiere: Jede
zweite Sautetierart ist in der Bundesre-
publik in ihrem Bestand entweder di-
rekt vom Aussterben bedroht, aktuell
oder potentiell gefahrdet! ,
Schon allein die historische Betrach-
tung des Entwicklungsverlaufes der
Organismengruppen ,Blitenpflanzen®
und Insekten legen die Vermutung
nahe, daB hier elne groBe Wechselbe-
zishung existent sein muB. Anhand
der heute iebenden Vertreter des Tier-
und Pflanzenrechis méchte ich einige
Belege flir diese Hypothese. liefern.
Bei der Fliegenragwurz (OPHRYS
MUSCIFERA) z.B. ist die Blite 5o ge-
staltet, dab diese nur von einer ganz
bestimmten Insektenart, der Grabwes-
pe (GORYTES MYSTACEUS), bestaubt
werden kann. Hier ist es vor allem das
Mannchen, das von der tAuschend
echten Nachbildung einer weiblichen
Grabwespe in die irre gefthrt wird und
einen  Kopulationsversuch  unter-
nimmt. AuBer dieser. einheimischen
Orchidee gibt es gerade bei dieser
Pflanzengruppe weitere beémerkens-
werte Anpassungsstrategien an den
Bestauber. Zu nennen wére hier noch
beispielsweise die Bienenragwurz
{OPHRYS APIFERA) oder. die Hummel-

Gefihrdungssituation ausgewzhlter Floren- und Faunenelemente

in der Bundesrepublik Deutschland

Farn- und Bllten- Insekten Séugetiere
pflanzen
Artenzahl weltweit ca. 250,000 ca'. 760.000 3.700
Artenzahl BRD 2.476 9,374 93
Ausgest./aktuell gef. 697 3.288 © - 44
% 28,0 % 34,8 % 47,0 %
Potentiell. gef. 165 216 6
% 6,7 % 2,3 % 6,5 %
Summe der gef. Arten - 862 3.474 50
% 34,8 % 371 0% - 53,8 %

Quelle: Blab et al, (1984) Rote Liste d. gef. Tiere u. Pflanzen i. d. BRD,

Kilda Verl. Greven
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Ebenso spezialisiert ist die Bezishung
zwischen der Akelel AQUILEGIA PU-
BESCENS und den Schmetterlingen
aus der Schwarmerfamilie: nur diese
kénnen mit ihren langen Risseln die in
den Kelchen verborgenen Nektarien
erreichen. Somit ist diese Pflanze fur
andere nektarsaugende Insekien unin-

~ teressant und wird deshalb nur von

diesen Schwérmern befruchtet. Auf
diese Weise tragt das Insekt zur Artet-
haltung und zur Fortpflanzung der
Pflanze bei. Gleichzeitig aber ist das

Nektarangebot far die Insekten von

existenzieller Bedeutung.

Sie haben hier nun zwei Beispiele far
die Bestauberfunktion der Insekten
bet den Pflanzen. Die Insekien gpielen
bei der Verbreitung der Samen und der
Neukombination des Erbgutes der
Pflanze eine Rolle und kbnnen dariber
hinaus sogar ais Nahrungsgrundlage
far die Pflanzen dienen, wie das Bei-
spiel des Sonnentaus zeigt. Beson-
ders fur Pflanzen, die an n&hrstoffar-
me Standorte angepalt sind, wie eben
dieser Sonnentau, ist das Vorhanden-
sein einer Uppigen Insektenfauna von
existentieller Bedeutung. Anderer-
seits kann man sagen, ohne diese
Fauna ware es niemals moglich gewe-
sen, solche Strukturen, die man als
ycarnivorie® bei den Pflanzen bezeich-
nen kénnte, auszubilden. Neben den
auf Hochmoorbdden, die durch eine
Nédhrstoffarmut gekennzeichnet sind,
vorkommenden Sonnnentaupflanzen,
ware hier noch der ebenfalls in
den Hochmoorschlenken beheimatete
Wasserschlauch zu nennen, oder die
in tropischen Regicnen beheimatete
Wasserkanne. )

Fur die Insekien haben die Pflanzen

nicht nur die Bedeutuhg des N&hr-
stoffgebers, sondern sie besitzen fur
sie auch eine Habitatfunktion. Haufig
wird der gesamte Entwicklungszyklus
aines Insektes vom Ei bis zum erwach-
senen Tier auf ein und derselben
Pflanze durchlaufen. Als Beispiel hier-
far kdnnte man die meistens als lastig
angesehenen Bockkafer nennen, die
ihre Larvalzeit im Holz von Pflanzen,
insbesondere von Baumen, durchle-
ben.

Abgestorbene Pflanzenteile sind flr
viele Insekten als Wochenstube eine
duBerst wichtige Komponente der
Okosysteme. So tberwintern sehr vie-
le Insekten in den Stengeln von Strau-
chern bzw. strauchartigen Krautern.
Hier hat die Pflanze gine Schutzfunk-
tion fur das Insekt, beispielsweise vor
dem Kéltetod, aber auch vor FreBfein-
den. Die Reihe dieser mannigfaltigen
Wechselbeziehungen zwischen den

‘beiden Organismengruppen lieBe sich

beliebig fortsetzen.




Leider ist bisher nur die Honigbiene so
richtig ins BewubBtsein von uns Men-
schen gedrungen, da sie fdr uns nutz-
bare Eigenschaften besitzt, beispisls-
weise als geschétzte Honiglieferantin.
Seltener macht man sich ihre Funktion
als Bestauberin bei Nutzpflanzen klar.
Diese ist mindestens gleichzusetzen,
wenn nicht gar bedeutsamer. Diese
Funktion allerdings eritllen eine gan-
ze Reihe weiterer Insekten.

Damit ergibt sich also neben dem evo-
iutionsblologischen Argument fur den
Artenschutz noch ein weiteres zwei-
tes, ndmlich die Wichtigkeit der einzel-
nen Glieder eines Okosystems fur das
Funktionieren des Ganzen.
Nachfolgend soll nun versucht wet-
den zu zeigen, wie diese einzelnen
mosaikartigen Wechselbeziehungen
sich zu einer groBen kompliziert ver-
knlipften Gesamtheit, namlich dem so-
genannten Okosystem, zusammenfi-
gen.

Grundlageé eines jeden Okosysterns
sind die sogenannten Primarproduzen-
ten: Die grinen photoautotrophen
Pflanzen.

Die Zusammensetzung der Pflanzen-
gesellschaft hangt von den sogenann-
ten abiotischen alsc standortbeding-
ten Faktoren ab. Diese sind: Klima, ge-
ographische Lage, H6henlage, Boden-
beschaffenheit usw. Auf der Abbil-
dung 1 sehen Sis die Pflanzengesell-
schaften einer Glatthaferwiese im
Ubergang zu einem Halbtrockenrasen
dargestellt.
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Zur Glatthaferwiese gehdren auBer
dem Glatthafer selbst auch der Pasti-
nak, das Wiesenrispengras, die Zaun-
wicke, die Wilde Moéhre, der Wiesen-
storchenschnabel und der Wiesenpip-
pau, um nur einige Vertreter dieser
Pflanzengese|lschaft zu nennen. For
den Halbtrockenrasen sind charakteri-
stisch die Fiederzwenke, die Zypres-
senwolfsmilch, der Furchenschwingsl,
der Wiesensalbei, die Graue Skabiose
und die Schafgarbe. Auch der Spitz-
wagerich kann unter diesen Standort-
bedingungen durchaus vorkommen.
Zu diesen speziellen Pflanzen, die in
dieser Zusammensetzung immer wie-
der unter den gleichen Standortbedin-
gungen in dieser Pflanzengesellscharft
vorkommen, gehdren nun auch cha-
rakteristische Faunenelemente. Dies
sind auBer den Insekten natirlich
auch niedere und hdhere S8ugetiere,
Weichtiere (Mollusken), Végel, Amphi-
bien und Reptilien etc. Die Faunenele-
mente, die sich direkt von den Pflan-
zen erndhren, nennt man Primérkonsu-
menten.

Die nachste trophische Stufe nehmen
die Sekundarkonsumenten ein. Sie
beinhalten eine Reihe rduberischer
Faunenelemente, die sich vorwiegend
von den Tleren der Primarkonsumen-
tenstufe erndhren. Als Beispiel wéren
Reptilien zu nennen, aber auch Végel,
riuberische Insekten sowie insekten-
fressende Kleinsauger. Von den Tieren
der vorangegangenen beiden trophi-
schen Stufen erndhren sich in der Re-
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gel die sogenannten Tertidrkonsumen-
ten, Dies knnen z.B. Greifvbgel sein
oder — was fiir unsere Faunenverhdit-
nisse inzwischen relativ selten gewor-
den ist — réuberische S#ugetiere.
Aber auch der Mensch wéare hier an
dieser Stelle einzureihen, da er sich
von den Elementen aller vorangegan-
genen trophischen Stufen ginschlieB-
lich den Priméarproduzenten ernéhrt.
Die Zahl der Individuen einer trophi-
schen Stufe nimmt entsprechend der
Hsherstufung ab. Die letzte und wich-
tigste irophische Stufe innerhalb el-
nes Okosystems wird als Destruenten-
oder Reduzentenstufe bezeichnet. Die
Organismen dieser Stufe leben in der
Regel in der obersten Sireuschicht des
Bodens oder in der belebten Boden-
schicht. Hier sind wieder die Insekien
mit ihren urspriinglichsten Formen
sehr zahireich vertreten: Namlich den
Springschwinzen (Collembolen) bzw.
den Beintastlern {Proturen). Des weite-
ren sind hier noch Milben zu nennen
sowie Hunderi- und TausendfuBler,
desgleichen Vertreter der Klasse der
Wiirmer, vor allem sind es die Regen-
witrmer. Die wichtigste Organismen-
gruppe im Bereich der Reduzenten ge-
hért zu den Vertretern der Bakterien.
Deren Aufgabe ist es, die anfallenden
organischen Materialien, die von den
Destruenten bereits aufgeschlossen
wurden, weliter zu minsralisieren und
diese mineralisierten Stoffe den Pflan-
zen wieder verfigbar zu machen. An
dieser Stelle schiieft sich nun der

Abb. 1




Kreislauf der Nahrstoffe im Okosy-
stem. Das Okosystem ist in der Anzahl
der Individuen und in der Zahl der Ar-
ten, die in einem bestimmten Areal zu
finden sind bzw. auf und in diesem le-
ben kdnnen, konstant. Diese konstan-
te Zusammenseizung der Arten be-
dingt die Stabilitat eines solchen Sy-
stems. Nur wenn jedes Einzelglied sei-
ne Funktion voll erfillen kann, kann
das System insgesamt funktionieren,

ELTON hat eine theoretische Zahlen-
pyramide far die Abhangigkeit der
Tierarten, entsprechend der f{rophi-
schen Ebenen innerhalb eines Okosy-
stems, publiziert. Das Verhaltnis der
Arten innerhalb der einzelnen Stufen
betrégt 8:4:2:1, wobel die groBte Arten-

zahl bel den Primarkonsumenten zu.

verzeichnen ist und die geringste Ar-
tenzahl bei den Sekundér- bzw. Tertiar-
konsumenten. Anhand dieser Zahlen-
pyramide, wie sie in Abbildung 2 dar-
gestellt ist, soll nun demonstriert wer-
den, was ein Eingriff in ein Okosystem
bedeutet. Zurtck zum Beispiel ,Wie-
se”“. Wenn man nun annimmt, dab dort
durch mechanische Einwirkung wie
z.B. das haufige Mahen und chemi-
sche Faktioren wie beispielsweise ei-
ner verstérkten Stickstoffzufuhr in die-
ser Wiese eine Verschiebung der Ar-
tenzusammensetzung stattfindet, so
hat dies zur Folge, daB mit dem Ver-
schwinden einiger Pflanzenarten auch
die mit ihnen vergesellschafteten Tier-
arten aus dem Verband der Primarkon-
sumenten ausfallen. Weitere Eingriffe,
die diesen Effekt bewirken, wéren z.B.
die Anwendung von Pflanzenbehand-
lungsmitteln wie  Herbiziden, aber
auch der Einsatz von Insektiziden
kann ahnliche Effekte bringen. Haufig
haben wir es aber nicht mit einem iso-
lierten Faktor zu tun, sondern mit der
Summe von mehreren Einzelfaktoren:
Zur haufigen Mahd kommt die Stick-

Abb. 3 Beseitigung von Sonderstandorten
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stoff- und Phosphatdingung sowie der
Einsatz von Pestiziden.

Diese Faktoren bewirken also, dah die
Diversitédt innerhalb der Primarprodu-
zenten und dadurch auch bei den Fau-
nenelementen der davon abhangigen
frophischen Stufen abnimmt. Das be-
deutet, daB auch Tierarten der héhe-
ren trophischen Stufen ausfallen. Dies
fihrt schlieBlich zum Verschwinden
der Organismen aus der hdchsten
trophischen Stufe. In unserem graphi-
schen Beispiel war dies ein Greifvogel.

fé“b%

e\

Abb, 2: Theoretische Eltonsche Zahlenpyramide In einer Wiese.
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Es wurde bereits erwéhnt, daB auch
der Mensch an dieser Stelle einzufd-
gen wére und somit auch vom Ausfall
betroffen werden kann.

Dieses Beispiel belegt elndrucksvoll,
daf nicht die R&uber die Beute regulie-
ren, sondern dle Anzahl der Beutetiere

und die Diversitat der Primarproduzen- -

ten die Zahl der davon lebenden Tiere
bestimmf.

Es wurde nun versucht darzustellen,
daB bestimmte Eingriffe in .unsere
Okosysteme den Verlust von Arten zur
Folge haben. SUKOPP hat 1978 eine
Zusammenstellung publiziert, die Ur-
sachen oder auch Gefahrdungsfakto-
ren flir den Rlckgang einiger unserer
betroffenen Pflanzenarten aufzeigt
(Abb. 3).

Durch die Beseitigung von Sonder-
standorten sind die meisten Pflanzen-
arten bedroht. Entwéasserung und Nut-
zungsaufgabe - bedrohen ungefahr
gleichviel Pflanzenarten und nehmen
gemeinsam den Platz 2 der Geféhr-
dungsfaktoren ein. Die Bodenauffil-
lung bzw. die Uberbauung waren an
dritter Stelle zu nennen und an vierter
Stelle die Nutzungsdnderung. Die ge-
nannten Fakioren sind auch bei der
Anlage eines Golfplatzes nicht uner-
hebliche Gefahrdungskategorien. Ge-
rade fur den Golfplatz kommen als Ge-
fahrdungsursachen zusétzlich die me-
chanische Einwirkung von Tritt sowie



die Herbizidanwendung und Eingriffe
wie Entkrautung, Roden, Brand so-
wie — in der Abbildung nicht ge-
nannt — der Einsatz mineralischer
Dianger.

Zusammenfassend sei nochmals auf
die kompiizierten Zusammenhéange in-
- nerhalb eines Okosystems zwischen
Pflanzen und Tieren, die in mehreren
trophischen Ebenen organisiert sind,
hingewiesen. Dieses System reguliert
sich selbst, solange es sich unbeein-
fludt im dynamischen Gleichgewichts-
zustand befindet.

Eingriffe in das labile Gleichgewicht
kénnen kurzfristig, sehr sicher aber
auch langfristig zu Instabilitéten fih-
ren. Der Zeitpunkt des Auftretens von
Schadsymptomen, die durch Eingriffe
verursacht wurden, hangt von der
Schwere der Eingriffe sowie deren
Nachhaltigkeit direkt ab. Es bleibt da-

her auf die Bemerkung von ERZ hinzu-
weisen, daB das Verschwinden von Ar-
ten einen Hinweis fir die insgesamt
zunehmends Instabilitat unserer Oko-
systeme ist. Der gegenwartige Verlust
der Pflanzen- und Tierarten scheint
aber das Resultat von Eingriffen ver-
gangener Zeiten zu sein, Es ist daher
anzunehmen, daB die Auswirkungen
jetzt gesetzter Stérungen in den Oko-
systemen erst unsere Kinder und Kin-
deskinder erfahren werden und zu re-
parieren haben. Aus diesem Grund
missen alle Eingriffe in den Natur-
haushalt auf ihre Vermeidbarkeit ge-
prift werden. Es sei daher noch die
Frage gestattet, ob das Golfspiel und
vor allem die Neuanlage eines Golf-
platzes nicht ebenfalls zu den vermeid-
baren Eingriffen und Stérungen in den
Naturhaushalt zu rechnen wire?
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Okologische Uberlegungen bei Planung und Bau von Golfplétzen

Karl F. Grohs, Essen

Die Unkenntnis Uber die Gestaltungs-
méglichkeiten von Golfplatzen bringt
es mit sich, daf® man in der &ffentli-
chen Auseinandersetzung immer noch
auf den Vorbehait trifft, Golfplatze
stellten prinzipiell einen erheblichen
Landschaftsverbrauch dar. Aus die-
sem Grund werden dann auch &kologi-
sche Folgeschadsn beflrghtet,

Wenn auch von renommierten Fach-
leuten (vgl. HABER 1983) mittierweile
deutiich gemacht wurde, dal der Be-
griff des Landschaftsverbrauchs auf
diese Sportarten und ihre Anlagen mit
Sicherheit nicht so ohne weiteres an-
zuwenden ist, so verbleibt zumindest
der Vorwurf, dab sehr groBe Fléachen
fur eine geringe Anzahl Sporttreiben-
der bendtigt werden.

Gerade in der letzten Zeit haben hier.

zusétzlich die Uberlegungen zum qua-
litativen Schrumpfen der’ Landwirt-
schaft, das heiBt Erhalt von landwirt-
schaftlichen Arbeitsplatzen bei gleich-
zeitiger Riicknahme der Uberproduk-
tion, auch letzteren Vorwurf ins Wan-
ken gebracht. .

Der Begriff des Landschaiftsver-
brauchs wurde geprégt fir solche Ein-
griffe in die Landschaft, die den Natur-
haushalt nachhaltig und zum Teil irre-
versibel verandern. Dieses trifft prinzi-
piell fir Golfplatze nicht zu, kbnnen
sie doch, wie das Beispiel Hubbelrath
nach dem Kriege zeigte, jederzeit wie-
der landwirtschaftlich genutzt werden.
Somit bleibt als letztes ernst zu neh-
mendes Argument, daf Golfplatze aus
&kologischer Sichi nachteilige Auswir-
kungen auf die Landschaft haben
kénnten.
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Im Vordergrund der Kritik steht hier
selbstverstdndlich der Arten- und Bio-
topschutzy’ '
Befitrchtet wird, dab durch eine Uber-
nutzung der Landschaft und durch die
Anlage einer Kunstlandschaft natiirli-
che Lebensrdume verandert oder gar
stark beeintrachtigt werden.

Nun ist weder das eine noch das ande-
re pauschale Urteil richtig. Es gibt
durchaus Golfplatze, die, chne Berlck-
sichtigung dkologischer Belange ge-
plant, einen schwerwiegenden Eingriff
in eine Landschaft darstellen. Ande-

_rerseits sollten die Chancen, die sich

besonders fur vormals intensiv genutz-
te Flachen aus der Anlage eines Golf-
platzes gerade auch far den Arten und
Biotopschutz ergeben, nicht unter-
schatzt werden.

Das Leitbild fir die Golfplatzplanung
hat sich in den letzten Jahren in det
Bundesrepublik deutlich geéndert:
Nicht mehr der englische - Land-
schaftspark, sondern die jeweilige
landschaftstypische Kulturlandschaft
mit ihren vernetzten Blotopstrukturen
ist MaBstab flUr den aktuellen Golf-
platz geworden. Das ist gar nicht so
verwundetrlich, sind doch die typl-
schen englischen Golfplatze und zu-
mal die Golfpléatze an der schottischen

Kiste, die ja bekanntlich die Wiege

des Golfsports sind, alles andere als
das, was sich der nichtgolfende Laie
unter einem Golfplatz vorstellt.

Die sogenannten Golf-Links, die KQ-
sten- und Landschaftsplatze weisen
besonders hier einen Uberaus groen
Anteil naturbelassener und galferisch
nicht genutzter Flachen auf. Das Vor-

urteil vom intensivst geméahten Rasen
greift hier mit Sicherheit nicht.

Tatsachlich dndert sich das Verhéltnis
des landschaftsdkologisch Versierten
zu - Golfplatzen mit zunehmender
Kenntnis derselben. Selbst auf stark
tberpflegten amerikanischen Spitzen-
platzen findet man in den Vorgriins
Ganseblimehen und andere zweikeim-
blattrige Arten. Bei genauem Hinse-
hen beginnt alsc auch der Rasen auf
den Spielbahnen zu leben und der
allzu deutsche Perfektionismus gilt oft
nur fir die heimatliche Anlage oder
den Vorgarten, wahrend die meisten

~Golfer in den Ferien begeistert auf

landschaftlich schonen Platzen spie-
len, deren Rasendecke alles andere

‘als einheitlich und geschlossen ist.

Die Golfgrons als solche werden.
selbstversténdlich niemals ein dkolo-
gisches Paradies werden, ist ihre Be-
stimmung doch zu sehr auf den funk-
tionalen Ablauf des roliendsn Balls
ausgerichtet. Sie machen doch in der
Regel nur zwischen zwei und drei Pro- .
zent eines gesamten Goliplatzes aus,.
wahrend der GroBteil der Flachen
nicht unbedingt einer intensiven Ver-
anderung bedarf.

Jedoch bedeutst dieses nicht, dab
Golfplatze ohne weiteres in jede Land-
schaft integriert werden kénnen. Wich-
tigster Aspekt bei der Planung eines
Golfplatzes ist die Bericksichtigung
der im Bundesnaturschutzgesetz for-
mulierten Belange des Naturschutzes
und der Landschaftspflege. Dieses
Leitbild setzt jedoch ein ganz anderes
Verstédndnis von Planung voraus. Im
Vordergrund steht der Schutz und die
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Erhaltung der Landschaft und erst
dann kommt die Entwickiung von
Landschaft, die ja in vielen Fallen als
positiver Aufhinger fOr die Goifplatz-
planung dienen soil. Das bedeutet,
daB vor Planungsbeginn einer Golfan-
lage die landschafis6kologischen
Grundlagen detailliert erfabt werden,
um den Schutz wertvoller Biotope und
des Naturhaushaltes zu gewahriei-
sten.

Erst wenn der Planer die schutzwlrdi-
gen Aspekte der Landschaft kennt, ist
er in der Lage, den verbleibenden
Spielraum angemessen zu nutzen. Da-
bei Ist elne Golfanlage ein dankbares
Planungsobjekt, kbnnen doch die Bah-
nen wie ein Puzzlespiel in die Land-
schaft eingepaft und mit den typi-
schen Elementen der Landschaft zu-
sammengeflgt werden.
Zwischen den Spielbahnen verbleibt
ein System ungenutzter Flachen, die
optimai als ein Biotopverbundsystem
‘entwickelt und gepflegt werden kén-
nen. In der Regel sind es Acker- oder
intensiv genutzte Grunlandflachen,
die auf diese Weise problemlos aufge-
-wertet werden kénnen. Leider ist diese
vorbildiiche UOberlegung nicht in jedem
Fall durchzuhalten, da das Flachen-
dargebot und die Arrondierung der Fl&-
chen es oftmals erforderlich machen,
daB in dem raumlichen Zusammen-
‘hang auch hochwertige Lebensrédume
-yon Bahnen berlhrt oder durchschnit-
ten werden.

Dieses sollte jedoch nach Ausschip-
fung aller Reserven der &uBerste
Schritt sein. Da Eingriffe in jedem Fal-
le auszugleichen sind, ist eine behut-
same Vorgehensweise selbstversténd-
lich nicht nur die dkologisch richtige-
re, sondern auch die dkonomischere.
Der Schutz der Landschaft genieBt in
jedem Fall Vorzug vor ihrer Entwick-

lung und einem Ausgleich, der letzt-

lich in jedem Fall ékologisch fragwdr-
diger ist als der Erhalt bestehender Le-
benszusammenraume.
Selbstverstandlich ist es nicht die Auf-
gabe einer Golfplatzpianung, Biatop-
schutz zu betreiben.

Eine Anlage, die als Grundlage keine
Ll‘:?t..é’-&.!l.
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charakteristische Landschaft auf-
welst, Ist in jedem Fall auch golferisch
weniger attraktiv. Somit liegt es gera-
dezu auf der Hand, die sich damit bie-
tenden Chancen zu nutzen. Auf der ab-
strakteren Planungsebene bedeutet
dies, daBh die fur die jeweilige Kultur-
landschaft typischen Elemente wie
Ohstwiesen, Heidefldchen, Feldhek-
ken und Feuchtgebiete usw. in das Ge-
staltungsbild der Gesamtanlage so
einbezogen werden, daB sich fur den
unvoreingenommenen Betrachter das
Bild einer intakten  Kulturlandschaft
ergibt.

In der Detailplanung bedeutet dies je-
doch, dal die speziellen Lebensraum-
anspriche der Tler- und Pflanzenarten
dieses Landschaftsraumes Bestand-
teil der planenschen Uberlegungen
seln missen.

Wenn die Fachleute heute den erhebli-
chen Artenritckgang - beklagen, dann
zeigt die genaue Analyse, daB es im
wesentlichen Sonderstandorte sind,
die durch eine Nivellierung der Land-
nutzung weitgehend zerstdrt wurden.
AngepaBt an diese Sonderstandorte
hatten in der Kulturlandschaft, wie sie
sich vor der industriellen Landnutzung
darstellte, vielfaltige Lebensgemein-
schaften Entwicklungsréume. Bei ge-
nauer Kenntnis dieser standdrtlichen
Besonderheiten kann ein versierter
Planer sine Vielzahl derartiger Sonder-
standorte, die ihre Entsprechung in
der jeweiligen Landschaft haben, bel
der Ausgestaltung der Flachen zwi-
schen den Bahnen wieder herstellen.
Je gréBer die Anzahl vergleichbarer
Sonderstandorte in der gegebenen
Landschaft ist, destc wahrscheinli-

_cher ist es, daB sich hier wieder ein

landschaftstypisches Artenpotential
in kurzer Zeit einfindet.

Besonders intensiv gilt dieses fur die
feuchten Lebensraume, die hoch pro-
duktiv sind und in denen sich schon
nach wenigen Jahren ein neues
Gleichgewicht einstellen kann.

Dabei ist selbstversténdiich Standort
nicht gleich Standort.

Ein Waldrand, an dem die Spiefbahn

unter den Trauf der Baume gezogen

wird und die ersten 15 Meter noch ge-
pflegi und von nattirlichem Aufwuchs
freigehalten werden, ist zweifallos als
Lebensraum kaum vergleichbar mit ei-
nem vielstufig und artenreich aufge-
hauten Waldmantel, der von der Kraut-
Uber die Strauchschicht sowohl in der
vertikalen als auch in der horizontalen
Gliederung intakt ist. Auch ist ein
Teich, der, einem Bombentrichter
gleich, mit steilen Wanden als land-
schaftsfremdes Element entsteht,
weitaus weniger wertvoll als eine Flut-
mulde, in der sich im Friihjahr das Nie-
derschlagswasser sammelt.

Vorbild flr die Anlage von besonderen
Standorten kann ebenso die umgeben-
de Landschaft sein, und je besser vor-
handene natlrliche Gegebenheiten
genutzt werden, um so nachhaltiger
wird die verbessernde Wirkung auf die
standortliche Struktur sein.

Auf jedem vorhandenen und auch ge-
planten Golfplatz besteht eine groBe
stille Reserve an solchen Flachen, die

eigentlich keiner intensiven Nutzung

bedirfen. Es gibt zum Beispiel tber-
haupt keinen Grund dafir, dab um die
Abschlage herum und von dort bis zu
100 m entlang der Spiellinie eine inten-
sive Pflege stattfindet. Das gleiche gilt
fur aile Flachen zwischen den Grins
und Abschl&gen, in denen eine natlrli-
che Biotopgestaltung den fur den
Spieler unproduktiven Weg erheblich
anreichern kann.

Vielleicht entdeckt der eine oder ande-
re auf diesem Weg, welcher Reichtum
nun dech in einer weitgehend unver-

~ falschten Natur liegt und daB es nicht

immer Azaleen und Rhododendren
sein mUssen, die ein Golfgritn einrah-
men. Ein Platz, auf dem den natur-
haushaltlichen Bedingungen Rech-
nung getragen wird, ist, nach dem
Wort Heckels, nach dem die Okologie
die Okonomie der Natur sel, mit Si-

cherheit auch ein Platz, auf dem die
Pflege sich auf das Wesentliche, nam-
lich eine optimale Pflege von Grins,
Fairways und Abschlagen,
hend beschranken kann.

In der Planung jedoch kann nur ein
Leitbild und eine Zielstruktur flr die

weitge-
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Berticksichtigung Gkologischer Belan-
ge bei Bau und Betrieb eines Goliplat-
zes vorstrukturiert werden. Wie und ob
die dkologischen Belange beim Bau-
geschehen berlcksichtigt werden,
héangt unter anderem von der Bauzsit,
dem Witterungsverlauf wahrend der
Bauphase und der genauen Kenntnis
uber die Ruhebedurftigkeit und den
EinfluBbereich zu schltzender Le-
bensrdume ab. Es ist wichtig, den am
Baugeschehen Beteiligten etwa die
BaustraRen vorzugeben, um ungeplan-
tes und stdrendes Hin- und Herfahren
auf dem Areal zu vermeiden.
Sonderstandorte wie kleine Bdschun-
gen, empfindliche Bodenfldchen,
Standorte zu erhaltender B&dume und
Straucher etc. missen frithzeitig und
ausreichend erfaBt und gesichert wer-
den. Die jahreszeitlichen Lebensraum-
ansprilche zu schitzender Tierarten
sollten hinreichend bekannt sein, um
zum Beispiel das Brutgeschaft oder
die Laichzeit in der Bauphase nicht zu
stéren. Auch eine wohlgemeinte
Feuchigebisetsentwickiung kann zu er-
heblichen Schaden fuhren, wenn diese
zeitlichen Zwange nicht beachtet wer-
den und Storungen wihrend empfind-
ticher Lebensphasen auftreten. Bei-
spielsweise kénnen Libellen nach dem
Schlupfvorgang, bei dem sie sich an
Pflanzenteilen direkt oberhalb der
Wasseroberflache festhalten, schon
durch einen geringen Wellenschlag
getdiet werden, da sie in der Schiupf-
phase auberst empfindlich sind und
eine i&ngere Zeit an der Luft in Ruhe
verharren missen, ehe sie ihre Fligel
entfalten knnen.

An Feldrainen und in Obstwiesen
machen wiederum viele Tierarten eine
Ruheperiode in den Wintermonaten
durch und sind so nicht in der Lage,
vor heranrtickenden Maschinen zu
fluchten und sich in Sicherheit zu brin-
gen, Diese Arten wlrden mit Sicher-
heit bet BaumaBnahmen wahrend der
Winterperiode erheblich heeintréch-
tigt.

Es ist allerdings nicht ausreichend,
nur den Spielraum der am Baugesche-

Golfplatz Fand
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hen Beteiligten auf das notwendige

MaB einzugrenzen. DarQiber hinaus
mupB der dkologisch versierte Planer
standig sein Augenmerk darauf rich-
ien, ob z B. hei Bodenbauarbeiten
wasserfihrende  Schichten  ange-
schnitten werden oder die Witterungs-
verhaltnisse ein Befahren mit Maschi-
nen nicht zulassen. Viele Bdden sind
gegen einen zu hohen Bodendruck so
empfindlich, daB sie vielfach mehrere
Jahre und langer bendtigen, um sich
ZU regenerieren.

Einer sehr fundierten Uberlegung be-
darf auch die Lenkung des Wasser-
haushaltes. Notwendige Drainagen
mit wenig belastetem Wasser kdnnen
selbstverst&ndlich in Vorfluter einge-
leitet werden. Letztlich ist es jedoch
sinnvoller, diese in Gehd&lzbesténden
oder kleineren Feuchtgebistien enden
zu lassen, um die Depotwirkung natir-
licher Feuchtgehiete zu nutzen. Das
aus den Grlins abflieBende Wasser
sollte nach Maéglichkeit direkt Ober
Sickermulden in den Untergrund ein-
geleitet- werden. Auf keinen Fail darf
dieses Wasser in stehende Gewéasser
und néhrstoffarme FlieBgewasser gin-
geleitet werden, da sich damit erhebli-
che Verschiebungen im Artenspek-
trum dieser Lebensrdume ergeben
kénnten.

Auch sollte nicht unbeachtet bleiben,
daB eine golferisch optimale Nutzbar-
keit von Grins einen — wenn auch
wohlgeplanten — Einsatz von Biozi-
den erfarderlich macht. Aus den
durchléssigen Rasentragschichten
kann bei unginstigem Witterungsver-
lauf also leicht Schadliches ausgewa-
schen werden. Auch sollten in derarti-
gen Tragschichten keine organischen
Diinger zum Einsatz kommen, da die
notwendige Mineralisierung zeitver-
schoben verlduft und besonders wah-
rend der unproduktiven Phasen des
Pflanzenwachstum dann N&hrstoffe
ausgewaschen werden, die mit mine-
ralischen Dingern sehr viel gezielter
und auf die Bauzeit abgestimmt den
Pflanzen zur Verfligung gestellt wer-
den kénnen.

Da die Golfgriins in der Regel mashr
oder weniger intensiv ‘beregnet wer-
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den, erhdhen Sickergruben zudem die
Aufenthaltszeit im Wassereinzugshe-
reich, so daB die auf dem Platz vorhan-
denen und zum Beregnungseinsaiz
kommenden Wasservorkommen sehr
viel langer im Gel&nde gespeichert
werden kdnnen und sich gerade in den
Trockenperioden eine gunstige Ver-
schiebung des Abflusses bemerkbar
macht.

Bei einem gut geplanten Platz werden
Bodenbeswsgungen auf ein Minimum
reduziert sein. Da beschrénkte Fla-
chenverhélinisse jedoch hiufig Kom-
promisse erfordern, sind auch in den
Spielbahnen vielfach Bodenbewegun-
gen unerlaBlich. Diese sollten den
Oberboden so weit wie méglich scho-
nen, und nach ihrer Fertigstellung soll-
te ein Relief verbielben, das mit den
Hangneigungen und der Oberflachen-
bewegung dem natlrlichen Relief so
gut wie méglich angepaBbt ist.

Wenn bei Planung und Bau eines Golf-
platzes die beispielhaft beschriebenen:
Uberlegurigen berlicksichtigt werden,
wird vom Landschaftsverbrauch mit
Sicherheit nicht gesprochen werden
kénnen, da eine nachhaltige Verande-
rung und Versiegelung der Landschaft. -
kaum das Ziel sein kann, Zwar wird die
nachfolgende Pflege ganz wesentlich
die Entwicklung der neuen L.andschaft
bestimmen, jedoch werden durch ent-
sprechende Planung bereits die Bedin-
gungen fir eine landschaftlich ange-
messene-Pflege geschaffen.

Ich glaube, ich brauche nicht darauf
hinzuweisen, dab viele der Biotope, de-
ren Riickgang wir heute bekiagen, kul-
turabhéngige Biotope sind, wie die
Heide, Feldraine, B&schungen, arten-
reiche Magerwiesen usw. Diese kdn-
nen nur durch eine standortangepaBte
und kenntnisreiche Pfiege erhalten
werden.

Werden diese Aspekte bereits bei der
Planung bertocksichtigf, so kann eine
Golfanlage tatstchlich eine groBe Be-
reicherung der Landschaft darstellen,
die von ihr ausgehenden Stdrungen
auf ein Minimum reduziert und der Le-
bensraum nicht nur fiir die golfspielen-
den Menschen verbessert werden.
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Umweltfreundliche Maschinen — auch als Altemative zur Chemie

F. Norbeteit, Wiehl

Umweltfreundliche Maschinen und die
Méglichkeiten bzw. Notwendigkseiten
sie zur Pflege der Umwelt einzusetzen.
Zur Erlauterung dieser Aufgabenstel-
lung gestatien Sie mir einige Hinweise
auf die Forderungen, die der Golfer an
seinen Golfplatz stellt. Die ,Heiligti-
mer® eines jeden Golfplatzes sind die
Gritns. Sie missen gine dichte Gras-
narbe haben, es dirfen keine Unkrdu-
ter vorhanden sein, sie durfen nicht zu
fest, aber auch nicht zu weich sein, sie
missen iber eine gute Scherfestigkeit
“verfagen, sle missen ,schnell” se&in,
sle mussen zu jeder Jahreszeit gut
aussehen und last but not least sollten
die Unterhaliskosten nicht zu hoch
sein. Alle diese Forderungen auf einen
Nenner zu bringen ist sehr schwer,
wenn nicht gar unmaglich. Ein wichti-
ger Schritt, oder besser gesagt, der
wichtigste Schritt zur Errsichung .des
gesteckten Zieles liegt darin, die ein-
zelne Graspflanze zu stérken, ihr opti-
male Vegetationsbedingungen zu ge-
ben.

Allerdings steht die Beanspruchung
eines Golfgruns zu den glnstigen
Standortbedingungen der Graspflanze
in einem starken Gegensatz. Im Gebir-
ge, in den Mittelgebirgen oder im Tief-
land dominieren jeweils bestimmte
Graserarten, die sich an den am Stand-
ort vorherrschenden Bedingungen in
bezug auf Bodenbeschaffenheit und
Klima angepaBt haben. Die Grasart,
der die Umweltbedingungen am be-
sten enisprechen, wird sich gegen-
iber anderen Gr&sern, die andere
Wachstumsbedingungen fordern,
durchsetzen. Was wird jedoch bei ei-
nem Golfgrin gemacht? Es werden
wenige Grasarten auf engstem Raum
zusammen eingesat auf einem Baden,
der in den wenigsten Féllen den
Wachstumsforderungen der -Pflanze

entspricht. Gerade bei &lteren Anlagen

mit bodennahem Aufbau der Grins
mit sehr viel Feinstanteilen im Boden

werden durch die stete Belastung |

beim Besplelen, aber auch beim Bear-
beiten wie Mé&hen, Dingen usw. Bo-
denverdichtungen auftreten, die die
Wasserfilhrung und den Gasaus-
tausch stark behindern oder .im
schlimmsten Falle unméglich
machen. _

An diesem Punkt mubB der Einsalz von
Maschinen beginnen, um durch einen
Bodenaustausch gréberes Material in
den Boden zu bringen und so einer
weiteren Verdichtung entgegenzuwir-
‘ken. In einem porenreichen Boden wer-
den die Graswurzeln tiefer in den Bo-
den hineinwachsen und somit mehr
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Wurzelmasse bilden, was wiederum
heiBt, dak der einzeinen Graspflanze
mehr Nahrstoife zugefthrt und die
Pflanzen somit gestarkt und wider-
standsfahig gegen Krankheiten wer-
den, Diesemn.Zweck dienen die Aerifi-
zierungsgerite, mit denen bis zu einer
Tiefe von ¢a. 10 ¢m Erdpfropfen ausge-
stochen und ohne Beschadigung der
Grasnarbe an die Rasenoberflache ge-
férdert werden. Die bekannteste Ma-
schine diese Art ist das Gerat Ryan
Greensaire. Die gestochenen Lécher
werden anschlieBend unter Einsatz
von Sandstreuern mit - Motorantrieb
mit gewaschenem Sand verf(llt.

In vielen Féllen liegt der Verdichtungs-
horizont so tief, daB mit den herk&mm-
lichen Aerifizierungsmaschinen eine
Lockerung nicht maglich ist. Aus die-

‘'sem Grunde wurden Tiefenlockerer

entwickelt, die den Boden auf den
Griins bis zu einer Tiefe von ca. 20 cm
und auf den Falrways bis zu 35 ¢cm Tie-
fe brechen. Beli dem Twoose-Gerat
werden flache Werkzeuge vibrierend
durch den Boden gezogen. Die Vibra-
tion der Werkzeuge Ubertrégt sich auf
die umgebenden Bodenschichten, wo-
durch verdichtete Schichten gebro-
chen werden. '

Bei dem Tiefenlockerer Verti-Drain
werden die Werkzeuge schrag nach
hinten in den Boden eingestochen und
heben beim Wiederaustritt die ge-
samte Flache ca. 2 cm an. Dadurch
werden die Verdichtungshorizonte
ebenfalls intensiv gebrochen und es
entsteht ein groBes Porenvolumen zur
Wasser- und Gasfihrung im Boden.
Durch diese MaRnahmen eriibrigt sich
in vielen Fallen der Einsatz von chemi-
schen Hilfsmitteln. Schon von der
Landwirtschaft her ist bekannt, daB
nach mechanischer Bodenbearbei-
tung der Eindruck entsteht, als wére
frisch gedingt worden.

Ein gesunder Pflanzenwuchs fihrt fer-
ner zu einer dichten Grasnharbe, und
anfliegender Unkrautsamen bekommt
keinen Bodenkontakt und damit erib-
rigt sich weitgehendst der Einsatz von
chemischen Unkrautbekdmpfungsmit-
teln. '

In den USA werden die Rasenflachen
auf Golfplatzen vielfach abgekehrt,
um die Ausbreitung der Poa annua zu
verhindern. '

Die Beseitigung des Rasenfilzes ist
ein welteres Einsatzgebiet flr entspre-
chende Maschinen. Auch der Rasen-
filz behindert das Einsickern des Ober-
flAchenwassers in den Boden und vor
allem. den so wichtigen Gasaus-

tausch. Der Filz ist ferner ein idealer

Nahrboden fur Pilzkrankheiten des Ra-
sens und fur Algen. Eine schonende,
die Grinoberfliche nicht beschadi-
gende Beseitigung des Rasenfilzes ist
das Vertikultieren des Rasens.

Um die Wasserdurchl4ssigkeit des Bo-
dens zu erhalten und weitere Filzbil-
dung zu verhindern oder zumindest
doch zu verlangsamen, milssen die
Flachen nach dem Vertikutieren be-
sandet werden. Auch diese Arbeits-
géange sind ohne geeignete Maschinen
nur schwer durchfdhrbar.

Was bisher far die Grins gesagt wur-
de, gilt sinngemaB ftr Abschlége und
Fairways, wenn auch bei diesen Fl&-
chen die Bearbeitung nicht so intensiv
{st.

Wenden wir uns nun den Burikern zu.
Auch der Sand in den Bunkern mup
laufend gerecht werden, soll nicht der
Bunkersand durch Niederschlége voli-
kommen entmischt werden, so daB an
der Oberflache nur noch die grdberen
Sandkbrner liegen.

Soviel zu den Maschinenarten, die far
umweltfreundlichen Einsatz auf Golf-
platzen in Frage kommen, und zu den
Maschinen seibst. Was wurde bisher

bei diesen auf dem Gebiet des Um--

weltschutzes getan, und was kann
noch weiter getan werden?

Nicht nur wegen des geringeren Prei-
ses fur den Kraftstoff, sondern auch
aus Grinden des Umwelischutzes,
werden in den letzten Jahren immer
mehr Maschinen mit Dieselmotoren
ausgeristet. Wegen des héheren Ge-
wichtes- der Dieselmotoren sind hier
jedoch Grenzen gesetzt. Beiden Motor-
arten gemeinsam ist jedoch die Gerau-
schemission. Aus diesem Grunde be-
steht auf einigen Golfplatzen an Sonn-
tagen ein Verbot ftir den Einsatz von
Maschinen mit Verbrennungsmotoran-
trieb. Doch gerde auf diesem Gebiet
wurden In letzter Zeit groBe Fortschrit-
te gemacht. Etwa Mitte der siebziger
Jahre wurden in einigen europaischen
Landern Gerduschnormen. erlassen,
wobei Grenzwerte festgelegt wurden,
die entweder auf der installierten Mo-
torleistung (in Deutschland) oder auf
der Schneidbreite (in Frankreich und
Norwegen) basieren. Diese zul&ssigen
Grenzwerte wurden 1283 nochmal her-
abgesetzt., Ein EWG-Entwurf, &hnlich
dem franzdsischen Verfahren, ist seit
1976 in Beratung und soll in Karze in
Kraft gesetzt werden.

Zwischen der  BRD-Verordnung und
dem EWG-Entwurf bestehen zwei we-
sentliche Unterschiede:
Grenzwertklasseneinteiiung

BRD: nach Motorieisiung
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EWG: nach Schneidbreite
Larmgrenzwert

BRD: in dBA Schalldruck

EWG: in dBA Schalleistung

Anzahl der MeBpunkte und MeBdi-
stanz

BRD: 510 m ' ‘
EWG: Schnittbreite kleiner als 120
cm 5/4 m
Schnittbreite gréBer als 120
cm 12M10m

Die zur Zeit goltigen max. dBA-Druck-
werte, gemessen gemaR der 8. Verord-
nung Uber das deutsche Bundesemis-
sionsschutzgesstz sind:

Leistung (kW) Schalldruck (dBA)
3 ' 68
3—7 72
7 77

Der oben genannte Schalldruck wirkt
auf 10 m Distanz von der Gerdusch-
guelle auf das Gehor. Zur lllustration
einige Vergleichswerta:
Schreibmaschine: 68— 72dBA
Diskothek: 90— 100 dBA
Das Tragen eines Gehdrschutzes wird
im Berufsbereich ab 85 dBA empfoh-
len und ab 920 dBA bindend vorge-
schrieben.

Wo liegen nun die Haupigeriusch-
quellen? Zunéchst der Antriebsmotor.
Durch verbesserte Luftfhrung bei
luftgekihliten Motoren oder bei Moto-
ren mit Wasserklihlung sowie reduzier-
ter Drehzahl wird das Gerduschniveau
_ betréchtlich beeinfluBt. Durch weitere
MaBnahmen am Motor, z. B. Isolierun-
gen und Abkapselungen, wurde die
Geraduschemission ganstig beeinflubt.
Dabei ist jedoch darauf zu achten, da
keine Wiarmestaus auftreten, die zu
Motorschéden flihren wirden. Als Fol-
geerscheinung ist mit gréBerem Bau-
volumen, hoherem Gewicht und hbhe-
ren Kosten zu rechnen.

Eine weitere Gerduschquelle sind die
Messer. In dieser Beziehung schnei-
den die Spindelmaher wesentlich bes-
ser ab. Richtige Wartung, d.h. richtige
Einstellung der Schneldwerke, bewirkt
wesentlich leiseren Lauf, ganz abge-
sehen von dem besseren Schnitt und
der dadurch erzielten langeren Le-
bensdauer der Schneidwerke. Bei Si-
chelméahern sind vielfach an den Mes-

serenden zur Erzeugung eines Luft-

stromes WindflGgel angebracht. Die-
ser Luftstrom soll zu besserem Gras-
auswurf - beitragen. Die Umfangsge-
schwindigkeit der Messer betragt je
nach 8chneidbreite bis zu ca. 350 km/h,
was betrachtliche Windgerausche er-
zeugt. Durch sorgfaltige Gestaltung
“der Luftfihrung wurde auch hier das
Gerduschniveau gesenkt, ohne den
Grasauswurf zu beeintrachtigen. ‘

weg mit Benzinmotoren ausgeriistet,
die mit Normalbenzin betrieben wer-

RASEN-TURF-GAZON 2/1986

den kénnen. Diese Motoren kénnen in
der Regel ohne weiteres auf unverblei-
tes Benzin umgestellt werden. Weitere
MaBnahmen In bezug auf Katalysator
stehien nicht zur Diskussion und sind
auch in bezug auf Nutzeffekt/Mehr-
preis Verhaltnis nicht sinnvoll, wenn
man in Betracht zisht, daB der ge-

schatzte Benzinverbrauchsanteil far .

den Grinhaushalt etwa 0,2% des Ge-
samtverbrauches ausmacht.

im Vergleich zu den Benzinmotoren
sind die Dieselmotoren verh&ltnisma-
Big ,sauber®. Bei diesen Motoren ist
es hauptsédchlich der grauschwarze
RauchausstoB, der einen schlechten
Ruf bereiiet. Dieser Rauch muB jedoch
hicht sein. In der Regel h&ngt dies mit
schlechter Wartung, wie verschmutz-
ten Diisen, falsch eingestellten Ein-
spritzpumpen, verstopften Disen u.&.
zusammen. Katalysatoren fur Diesel-
motoren, welche den CO- und CH-An-
teil reduzieren, sind erhaitlich und wer-
den auf Wunsch bereits eingebaut,
z.B. bei den GroBflachenmahern Ja-
cobsen F 10 und HF 15 bel der Stadt
Manchen. Diese Katalysatoren redu-
zieren lediglich den an sich bereits ge-
ringen CO- und CH-Anteil, hingegen

_keine RuBpartikel. Die Industrie arbei-

tet jedoch an der Entwicklung von Fil-
tern mit befriedigender Reinigung.

In den Ietzten Jahren wurden verstérki
Maschinen mit hydraulischen Antrie-
ben zu den Mahaggregaten und sonsti-
gen Anbaugeraten und mit hydrostati-
schem Antrieb hergestellt. Der Quali-
tatastand der Dichtungen, Leitungen
und Schlduche hat heute einen sehr
hohen Standard erreicht, so daB Ol-
austritte eher selten vorkommen. DaR
es trotzdem in vereinzelten Fallen zu
Olverlusten kommt, ist auf Alterung,
Hiéngenbleiben oder mangelhafte
Montage und Scheuerstellen zurtck-
zufdihren. Aus diesem Grunde werden
vermehrt biologisch abbaubare Hy-
draulikble fur die Hydraulikanlage ver-
wendst. Derartige Ole sind im Handel
erhaltlich, wie z.B. Renodicl M&/M7
oder Ukadol. Der Wechsel auf diese
Ole ist jedoch nicht unproblematisch,

- denn die Vertraglichkeit mit den vor-

handenen Dichtungen, Schliuchen
und Farbanstrichen ist ohne Tester-
gebnisse nicht gewéhrleistet.

Eine Umstellung kann und darf nur
nach RUcksprache mit den techni-
schen Instanzen erfolgen. Unter Um-
stdnden kann bei den hydraulischen
Aggregaten auch ein hoherer Ver-
schleif oder ein Leistungsabfall ein-
treten. ‘ ' _

Die fur die Maschinen verwendeten

.~ | Anstrichfarben sind cadmiumfrei.
Die kleineren Maschinen sind .durch- |

Die elektrische Anlage ist funkent-
stort. _
Bei vielen Maschinen werden bereits

Brems- und Kupplungsbeldge chne
Asbest eingebaut.

Eine weitere M&glichkeit, durch den
Einsatz von Maschinen die Umwelt zu
entlasten, bestehi im Einsatz von
Buschholzhackern oder Schriddern
zur Zerklelnerung von bei der Ent-
astung und beim Heckenschneiden

_anfallenden Materials. Das zerkleiner-

te Gut eignet sich ganz hervorragend
zum Streuen unter Pflanzgruppen,
Baumscheiben usw. Die dichte
Schicht organischen Materials verhin-
dert das Durchwachsen bzw. Keimen
von Unkraut fUr eine Vegetationsperi-
ode. Ein einmaliges Hacken vor dem
Ausstreugn genligt, um die Flachen
unkrautfrei zu halten, und das Aus-
streuen von Unkrautvernichtern ent-
fallt, Damit entfallt zusé&tzlich das Ver-
brennen der Aste und die damit ver-
bundene Luftverschmutzung. Als Ket-
tendl fir die verwendeten Kettenségen
sollte efn biologisch abbaubares Ol
verwendet werden, wie es beispisgls-
weise die Fa. Stihl liefert.

Ein Hinweis auf den Waschplatz der
Maschinen mége die Aufzdhlung ver-
vollstandigen. Der Boden sollie was-
serdicht betoniert und ein genGgend
grober OI- bzw. Benzinabscheider ein-
gebaut sein. Altes Motor- oder Hydrau-
likéi muB sorgféltig gesammelt und
den Altdlverwertungstellen zugefihrt
werden. Die Lagerung von Benzin, Die-
selkraftstoff und Olen muB in entspre-
chend ausgestatteten Raumen erfol-
gen, aus denen kein fllissiges Material
in den Boden gelangen kKann und die
vor allem feuersicher gebaut sein mls-
sen. .

Gestatten Sie mir zum AbschiuB die
Bemerkung, daB auch die Maschine in
optimaler Ausfthrung in bezug auf
den Umweltschutz nur so lange wirk-
lich umwsltfreundlich arbeitet, wie sie
gewartet wird. Auch kleinste Unregel-
mabigkeiten missen sofort abgestellt
werden, wenn nicht gréBere Schiden
daraus entstehen sollen.

™
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Mehr Naturschutz auf Golf-Spielflichen

Gotthard Welf, Bonn

1. Einfilhrung

Die Verelnbarkeit von Naturschutz und
Golfsport hangt davon ab, ob die
Golfspieler bereit sind, Kompromisse
zugunsten der Natur zu suchen. Das
bedeutet mehr Racksicht auf Natur-
schutzbelange bet der Anlage der Golf-
platze und eine differenzierte Biotop-
pflege. In der Naturverbundenhsit des
Golfspiels liegt die groBe Chance,
spieltechnische Normen, wo immer
méglich, zum Vorteil der Erhaltung
und Entwicklung naturnaher und halb-
natirlicher  Lebensgemeinschaften
auszulegen. .

Eine 18-Loch-Golfanlage umfapt etwa
30--50 ha Rasenflache fur den eigent-
lichen Spielbetrieb, das Rauhe (Rough
im engeren Sinne als Grasiand) einge-
schlossen. Eine etwa ebensc grofBe
Flache mit Wald, Baumgruppen, Soli-
targehdlzen, Geblschen, Wissen- und
Brachflachen, Gewéssern, -Wegen
usw. kommt oft hinzu. Das Rauhe im
engeren Sinne besteht aus dem Semi-

rough (Schnitt etwa 14tagig auf ca.

5 cm Hdhe), einem schmalen Streifen

(2—3 m) beidseitig der Spielbahnen

und dem eigentlichen Rough, 4;-8mal

jahrlich auf ca. 8 cm Héhe geschnit-
ten, sowie dem Hardrough mit wiesen-
dhnlicher Nutzung (1—2 Schnitte/

Jahr). Die Gésamtlénge der 18 Spiel-

bahnen betragt ca. 6000 m, ihre Breite

kann zwischen 20 und 100 m variieren

{Deutscher Golfverband 1985).

Kritische AuBerungen des Naturschut-

zes gegenlber dem Golfsport bezie-

hen sich hauptsachlich auf

— den relativ hohen Anspruch an in-
tensiv gepflegter Spielflache, oft
genug in attraktiven Landschafts-
teilen, in denen Wald, Gewdsser,
Grunland und gelegentlich auch
Naturschutzgebiete eingeschlos-
sen sind oder angrenzen,

— die starke Beeintrichtigung oder
gar Vernichtung von waertvollen
Biotopen und deren Lebensge-
meinschaften, inshesondere durch
Waldrodung, Neugestaltung des
Reliefs, Be- und Entwasserung,
Umgestaltung von FlieBgewéassern
und Teichen bei der Anlage von
Golfplatzen,

— groBflachig intensive PflegemaB-
nahmen auf den Rasenspielbah-
nen {z.B. Vislschnitt, DUngung, Ein-
satz von Herbiziden und Pflanzen-

"gchutzmitteln) und in den Grenzbe- -

reichen zu anderen Biotopen.
Tabelle 1 zeigt, wie mit zunehmender
Nutzungs- und Pflegeintensitdt die Ar-
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ienzahl abnimmt (Hauptvorkommen)
und auch der Anteil geféhrdeter Pflan-
zenarten der Graslandtypen kleiner
wird. Am schlechtesten schneiden da-
bei Zier- und Gebrauchsrasen ab, zu
denen auch die Rasenflachen der Ab-
schlage, Spielbahnen, Grlins und teil-
welse der Roughs (soweit &fter als
3mal jahrlich geschnitten) gezahlt wer-
den moOssen.

2. Entwicklung biologisch
reichhaltiger Wiesenfldchen

Die Spielbahnen mit den randlich an-
schlieBenden Grasland-Roughs neh-
men auf Golfplatzen den gréBten Fl&-
chenanteil ein. Sie werden gedingt,
mit Herbiziden behandelt, manchmal
be- oder entwéssert und stwa 20- bis
30mal im Jahr geschnitten. Die Aus-
wirkungen intensiver Rasenpfiege auf
den Artenbestand sind vernichtend.
Pflanzen und Tiere schrumpfen auf
eine geringe Zahl von ,Allerweltsar-
ten® mit weiter Anpassungsféhigkeit
zusammen. Ubrig bleibt eine ,Anpas-
sungsgemeinschaft“. Es sind die ,be-
wanrten” Rasengréser, die eine eintd-
nig strukturierte, niedrige, dichte Ra-
sennarbe bilden, in weicher far Tiers
der Wiesen vielfaltige Habitatstrukiu-
ren und Nahrungsquellen fehlen {vgl.
BLAB u. KUDRNA 19882, KURT 1982).

Aus der Sicht des Naturschuizes sind
Vielschnitt-Rasen geringwertige Bio-
tope (Tab. 2). Wir rechnen zu den inten-
siv  bewirtschafteten Golf-Fldchen
hicht nur die ,greens” (ca. 3% - der
Spieibahnflache) wie Haber (in: Deut-
scher Golfverband 1985), sondern
auch die als Vielschnittrasen. behan-
delten Spielbahnen. '
Aus spieltechnischen Granden
scheint die Entwicklung blologisch
reichhaltiger Wiesenfldchen nur im

Randbereich der Spieibahnen maég-
lich.

Zugunsten eines schnellen Spisl-
durchgangs werden die Spielbahnen
maglichst breit ausgelegt, sc dab al-

‘lenfalls noch haufig geschnittene,
schmale Semiroughs verhanden sind,

jedoch fiir Wiesenbestande kein Raum
bleibt. Angaben in landschaftsdkologi-
schen Gutachten, daB Roughs nur
2mal jahrlich geschnitten werden, sind
daher irrefhrend und werden in der
Praxis oft nicht eingehalten. Durch
eine wechselnde Spielbahnbreite, die
auf die Schlagweite der Golfspieler ab-
gestimmt ist, kbnnen die Wiesenfla-
chen wesentlich erweitert werden.

Zur Entwicklung biologisch reichhalti-
ger Wiesen auf den Seitenflachen der
Spielbahnen, den Roughs, die etwa
Y5 der Golf-Spielflachen einnehmen
kénnen, sollten folgende Punkte be-
ricksichtigt werden:

1. Das Rauhe sollte bereits bei der -

Neuaniage gesondert von den Fair-
ways behandelt werden, da nach
unseren Erfahrungen eine spétere
Umstellung von Vielschnittrasen
auf grinmassearme Wiesen bzw.
Roughs langwierig und schwierig
ist. Gleiches trifft auch fiir die Um-
wandlung  vorhandenen  Wirt-
schaftsgriinlandes in Rasensplel-
flachen zu. Es ist wenig einieuch-
tend, Ansétze einer reichhaltigen

" Wiesenvegetation zu zerstdren, um
sie spéter mOhsam wieder aufzu
bauen.

2. Auf bodenverbessernde MaBnah-
men, Dingung, Be- und Entwasse-
rung sowie den Einsatz von Herbi-
ziden sollte auf dem Rauhen ver-
zichtet werden, um Pflanzen mage-
rer Standorte zu fdrdern und eine
hohe Griinmassebildung zu vermei-
den. o

3. Eine standortgerechte Saatmi-
schung sollte keine anspruchsvol-
len Arten wie z.B. Lolium enthalten
und in geringer Saatdichte ausge-
bracht werden, damit-auch fir Wie-

Tab. 1: Artenbestand des Griinlandes und Anteil verschollener und geféhrdeter heimischer
Farn- und BHitenpilanzen (nach Sukopp et al. 1978, verdndert u. ergénzt)

Grlunlandtyp

Anzahl d. Sippen

verscholiene und gefahrdete

{Hauptvorkomsmen)?) Sippen?

absolut %
Trocken- und Halbtrockenrasen A37 164 .38
Feuchtwiesen 288 61 27
Borstgrasrasen, Zwergstrauchheiden 148 37 25
Frischwiesen und -welden 137 2 : 1,5
Gebrauchs- und Zierrasen?) 54 — (D —(
insgesamt (ohne Mehrfachnennungy: _ ‘
Grunland 734 264 36
Farp- u. Blutenpfl. i. d. BRD

~2650 822 - 31

1} Doppelnennungen, weli dia Arten in andsre Granlandtypen Obergreifen

2) Jede Art nur einem Griinlandtyp zugeordnet

3) ermittelt aus 270 Vegetationsaufnahmen von & Stidien: Augsburg, MULLER '83; Bonn, SOUS '77;
Kassel, KIENAST '78; KoIn, OPITZ VON BOBERFELD '72; Leipzig, GUTTE 83; Osnabrack, HARD ‘82




senkrauter noch gute Entwick-

lungsmdaglichkeiten bleiben. Soge-

nannte - Blumenwiesenmischun-
gen, wie sie der Handel z.Z, anbie-
tet, bringen kaum befriedigende Er-
gebnisse, daher sollten einfache,
standortgemafe Graser-Kréutermi-

schungen unter Berlcksichtigung -

eventuell im Boden ruhender Sa-
men zusammengestelit werden.

4. Die Schnitthaufigkeit bis zu 3mal
jahrlich mit Abrdumen des Mahgu-
tes und die Schnittweise sollten
sich nach der Entwicklung der Wie-
senbesténde richten (2.B. Auf-
wuchshohs, Granmassebildung,
Bliihaspekta).

5. Der Wiesenschnitt sollte rdumlich,
zeitlich und in seiner Haufigkeit ab-
gestuft erfolgen,

3. Kontaktbereiche zwischen
verschiedenen Biotopen

Wo Standortfaktoren sich kleinflachig
und relativ stark dndern, stellen sich
wechselnde Mosaike oder Zonierun-
gen von Pflanzengesellschaften ein.
Diese untarschiedlichen Lebensrdume

zu entwickein und zu férdern ist eine
der wichtigsten Aufgaben natur-
schutzfreundlicher Pflege auf Golf-
platzen und erfordert ein guies Beob-
achtungsvermégen fur nattirliche Ent-
wicklungsvorgéange.

Brelte Ubergangszonen zwischen un-
terschiedlichen Lebensrdumen, wie
z.B. Uferzonen zwischen Gewdéssern
und Rasen, Staudensidume und Waid-
mantel zwischen Waldbesténden und
Wiesen bzw. Rasen, wirken einer Ar-
tenverarmung entgegen. Pflanzen fin-
den ein vielfdltiges Angebot an
Wuchsplatzen und Tiere mit gréBerem
Aktionsradius  Ausweichmdglichkei-
ten vor tddlichen Gefahren.

Der Ubergangsbereich zwi-
schen Wald- und Wiesen-
bzw. Rasenfléchen scheint mir
besonders auf neu angelegten Golf-
platzen bei der Planung und Ausfdh-
rung stark vernachléssigt.

Werden z. B. Golfspielbahnen im Wald
angelegt, so wird das Gel&nde bis zum
StammfuB der angrenzenden Holzge-
wachse fur die Neuansaat der Fair-
ways prépariert, ohne zu berticksichti-

Tabelle 2: Vergleichende Beweriung von Wiese und Rasen

Blumenreiche Wiese

Vielschnittrasen

Pflanzengemeinschaft
— standortabhéngige Artenkombination

— artenreich mit hohem Krauteranieil

— vollstdndiger Jahres- bzw. Lebenszy-
klus der meisten Pflanzen

— zahleiche Lebensformtypen

— generative und vegetative Vermehrung
u. Ausbreitung der Pflanzen

— geschichieter, reich strukturierter Auf-
bau mit differenziertem Mikroklima

— abwechslungsreiche Blatenaspakte

tiefer durchwurzelter Bodenhorizont

— nach dem Wiesenschnitt kurzfristig ge-
bleichte Flache, teilweise offene Vege-
tationsdecke mit vergilbenden Pflan-
zenteilen

Tiergemeinschafi:

- vielfaltiges Nahrungs- u. Lebensstétten-
angebot flr Tiere

— artenreichere Tierwelt, gute Bienenwei-
de

Biotopbewertung:
— relativ wertvoller Biotop Je nach Gribe
u. Bestandesstruktur

.Erholungseignung:
— wahrend des Hochstandes nicht betret.
- bar (eingeschrankte Splelflache}
— geringe Trittfestigkeit:
— hoher Naturerlebniswert

Pflege:

— teils iagernde Bestinde bei hohem Auf- |

wuchs u. ungOnstiger Witterung vor
dem Schnitt

— wenige Wiesenschnitie (1—3 pro Jahr)

- Balken-, Kreisel-, Sichel- u. Schlegelma-
her (Sense, Sichel in Gérten)

-~ mMmeist Schnittgutentfernung {bel Mager-
rasen u. 2. Schnitt evtl. Mulchschnitt
maoglich)

— Schnitt u. magliche weitere KulturmaB-
nahmen {z.B. Zurtckdrangen stark do-
min. Arten. evtl. Krauterférderung durch
sporadische Dingung (P. K.) dienen der
Regulierung der Artenzusammenset-
zung der Pflanzengemeinschaften.
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— weitgehend gleichartige Artenkombina-
tion durch intensive Pflege

— artenarm aus dominierenden Grasern

— unvollstandiger Jahreszyklus (vegeta-
tive Entwicklung der Pflanzen)

— wenige Lebensformtypen

~— vegetative Ausbreitung vorherrschend
{vorwiegend Stolonenpflanzen)

— wenlg strukturierter Aufbau, Kein ausge-
prégtes Bestandsklima

— kaum BlUtenaspekte

— flacher durchwurzeliter Bodenhorizont

— meist griine, geschlossene Vegeta-
ticnsdecke

— einseitiges, reduziertes Nahrungs- und
Hahitatangebot fir Tiere
— artendrmer, meist nur ,Allerweltsarten®

— durchl intensive Pflege entwerteter Bio-
top

- fast standig als Spiel- u. Sportflache
nutzbar

— trittfester

-= geringer Naturerlebniswert

- keine Probleme beim Schnitt

— viele Rasenschnitte (10—20x pro Jahr)
— Sichel- u. Spindalméher

- Mulchschnitt, seltener Schnitigutent-
fernung

— zahlreiche KulturmaBnahmen {Din-
gung, Bekampfung unerwianschter
Kréuter u. Rasenkrankheiten, Bew8sse-
rung, vertikuiieren, aerifizieren}

gen, daB der seitlich freigestellte
Waldbestand  einen  Waldmantel
braucht, um sich gegen Aushagerung
zu schitzen (Abb. 1). In stark aufge-
lichteten Waldbestédnden siedelt sich
nicht selten dichtes Brombeerge-
stripp an, das sicherlich nicht er-
witnscht ist. Meist stellt sich der Wald-

. mantel spontan aus der sich gewdhn-

lich entwickelnden Waldlichtungsge-
sellschaft ein, wenn man ihm den néti-
gen Raum zur Entwickiung laBt. Der
Gebosch-Mantel des Waldes ist je
nach standértlichen Bedingungen un-
terschiedlich ausgebildet. im feuchten
bis nassen armen Bereich bilden sich
Grauweiden- und Ohrweidengebd-
sche, an Bachufern kommen Schmal-
blattweiden, Erlen und Eschen hinzu.
Im mesophilen Bereich sind es WeibB-
dorn-Schlehen-Gebiische, Waldreben-
Lianenschleler oder nitrophile Salwei-
den- und Holunder-GebUsche, Auf
néhrstoffarmeren, sauren Standorten
stellen sich Brombeer-Pulverholz-Ge-
strauche ein.

Zum Freiland hin schlieft sich an den
Waldmantel aus Strauchern ein
Staudensaum an. Er enthalt ne-
ben Arten des angrenzenden Grinlan-
des und Waldes eine Reihe von Pflan-
zen, welche die Saumgesellschaften
aufbauen. Diese lassen sich grob in
wérmebedUrftige, Trockenheit ertra-
gende  Halbschatten-Staudenfluren
und in feuchte- und stickstoffliebende
Halbschatten-Staudenfluren untertei-
len und sind jeweils in zahlreiche As-
soziationen aufgegliedert (z.B. Brenn-
nessel-Glersch-, Lauch-Hederich-,
Bergweidenrdschen-, Stinkstorch-
schnabel-Saumgesellschaft, Oder-
mennig-Saum u.a.). Dierschke (1978)
gibt aufschluBreiche Beispiele fur das
Standorts- und Vegetationsgefalle an
Waldrandern.

Zusammenfassend ist festzustellen,
daB die Entwicklung von Waldman-
tel-Geblsch und Staudens&umen an
Waldrandern oft spontan erfolgt, wenn
hereits bei der Planung und Ausfith-
rung der Spielbahnen ausreichend
Raum dafur gegeben wird. In Abhan-
gigkeit von den Klima- und Bodenver-
héaltnissen (Basen- und Wasserhaus-
halty und Exposition kommt es zur
Ausbildung spezifischer Saum- und
Geblschgesellschaften. Die Entwick-
lung artenreicher Geblsche kann ei-
nerseits durch Pflanzung standortge-
rechter Strducher und andererseits
durch Kontrolle bzw. Zurickhalten (auf
den Stock setzen) dominanter Pionier-
arten geftirdert werden. S&ume und
Waldmaéantel bendtigen dartber hinaus
keine Pflege. An den etwa 2 m breiten
Staudensaum sollten Wiesenbestan-
de anschlieBen, die hdchstens 1mal
im Jahr geschnitten werden. Den Uber-
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Abb. 1: Naturnahe Vegetationsabfolge zwischen
Splelbahn und angrenzendem Wald (halbschema-
tisch).
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gang zu den Fairways kdnnen dann die
Roughs bzw. Hardroughs (1—3mal ge-
maht) bilden.

Fur die Einbindung von Ge-
wassern, wie Teichen, Tumpeln,
Béchen und Quellmulden, gilt es —
ebenso wie fir Waldranger — mdg-
lichst breite Kontaktzonen bzw.
Ubergangsbereiche vorzusehen.
Bei der Neuanlage von Teichen und
Tampelin sollien breite Flachwasser-
zonen geschaffen werden, damit sich
elne Zonierung aus Uferstauden und
Rohricht einstelien kann. Die Pflege
von Stillgewdssern -beschrankt sich
auf die Vermeidung von Eutrophie-
rung, Teilbereiche des Ufers nicht zu
betreten und eventuell sich stark ver-
mehrende Pflanzen zu entnehmen.

Fur die naturnahe Gestaltung von kiel-
nen Wasserldufen gilt es ein wech-
selndes Lebensraumangebot zu schaf-
_ fen, indem far einen Wechsel von Was-

sertiefe und Fliebgeschwindigkseit si-
nerseits, aber auch flur die Entwick-
lung der Ufervegetation aus Gehdlzen,
Stauden und Réhricht gesorgt wird.
Uferpartien solliten vom Wiesenschnitt
ganz ausgenommen werden,

" 4. SchluBfolgerungen fiir eine natur-

schutzgerechte Biotoppilege auf Goli-

platzen: : ‘

— Der spleltechnisch erforderliche
hohe Anteil von (ntensiv gepflegten
Vielschnittrasen der Spielbahnen
der Golfplatze erfordert auch einen
hohen Einsatz flr eine natur-
schutzfreundliche  Blotoppflege

- auf den Qbrigen Flachen als Aus-
gleich. .

— Bei der Anlage von Golfplatzen hat
dle Erhaltung wertvoller Pflanzen-
gesellschaften vor einer Neuge-
staltung Vorrang. Die Zerstbrung

wertvoller Biotopsubstanz ist zu
vermeiden. Bodenmeliorationen,
Neugestaltung des Rellefs, Din-
gung auf groBer Fl&che, Verroh-
rung von FlieBgewdassern usw. soll-
- ten auf ein minimal notwendiges
MabB beschrankt werden.

— Flr die Entwicklung naturnaher
und halbnatilrlicher Biotope wie
Zz.B. Waldmantel, Staudenséume,
Wiesen-, Quellbereiche, Uferberei-
"che der Gewdsser ist ein aus-
relchender Entwicklungsraum zu
berlcksichtigen. Zur optimalen
Entfaltung bendtigen diese Bio-
" tope eine Pufferzone (Ubergangs-
bereich).

— Die intensive Rasenpflege sollte
sich auf die spieltechnisch not-
wendigen Flachen beschrénken.
Auf den (brigen Graslandflachen

mub die Pflege zeitlich und rédum- -

lich abgestuft und dem jeweiligen
phanologischen Entwicklungs-
stand der Vegetation angepaBt
werden.

— Naturschutzgerechte Bictoppflege
auf Golfplatzen erfordert vom
Greenkesper umfassende Kennt-
nisse tkologischer Zusammenhan-

ge und ein hohes MaB an Einfth- -

lungs- und Beobachtungsgabe in

die Entwicklungsvorgange

Pflanzengesellschaften sowie Ge-
" duld und Zielstrebigksit.
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Wasserhaushalt eines Golfplatzes als Einheit gesehen

H. Knoch, Pleidelsheim

1. Die Notwendigkeit der Beregnung

Eine Beregnungs-Anlage wird'in erster
Linie wegen des Rasens installiert.
Leider haben viele Golfclubs in der
Vergangenheit und auch noch in jin-
gerer Zeit automatische Beregnungs-
Anfagen den Golfspielern zuliebe be-
trieben. lhr Wunsch nach weichen,
~haltenden” Griuns war die ausschlag-
gebende Uberlegung, und die Gruns
wurden so stark bewassert, daB der
Aufprall des Balls abgeschwéacht wur-
de. Heute akzepfiert man allgemein,
wie schidlich diese Meinung ist, und
die Greenkeeper sind sich jetzt bewubB-
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ter und AuBern sich freimitiger Gber
die schadlichen Auswirkungen zu star-
ker Bewdsserung. Viele Greenkeeper
beugen sich jedoch immer noch den
Winschen ihrer Golfciubmitglieder
und machen die Flachen lhrer Greens
»weich”, indem sie UbermaBig stark
bewéassern. Andere bestehen darauf,
daB man die Greens trocken [4Rt, da-
mit die Graser widerstandsfahiger ge-
gen Trockenheit werden.

Die Auswirkungen der Uberwasserung
sind allgemein bekannt, doch welche
Gefahren bringt ungenligende Bewés-
serung mit sich? Wie oft sollte die Be-
regnungsanlage eingesetzt werden?

Wie sollte das Wasser angewandt wer-
den? Wie sollte eine Beregnungs-Anla-
ge gesteuert werden?

Die Frage der Bewé&sserung kann von

| den Pflegearbeiten nicht getrennt wer-

den. Schnitthéhe, Mahhaufigkeit, Bo-
denbellOftung, Dingung, Beanspru-
chungsgrad und Chemikalieneinsatz
haben insgesamt EinfluB auf den Ein-
satz einer Beregnungs-Anlage. Das
drtliche Klima, die vorharrschenden
Woetterbedingungen, die Topographie
des Gelandes, die Bodenart und ihr
Geflge, die Grassorten und die Anord-
nung der Beregnungs-Anlage haben
ebenfalts EinfluB auf ihre Steuerung.

der




Es kénnen keine starren Empfehiun-
gen gegeben werden. Jedes Geldnde
muB individuell betrachtet und die
Steuerungsméglichkeit auf die jeweili-
gen Bedingungen abgestimmt werden,

2. Die Art der Trockenheit

Trockenheit liegt vor, wenn die Was-
seraufnahme der Pflanzen nicht aus-
reicht, um fhre Wachstumsvorginge
fortzusetzen. Dieses liegt vor, wenn
Wasser zur Aufnahme fehlt, wenn die
Aufnahme verhindert wird oder wenn
die Wasserverlustrate der Pflanze gro-
Ber ist als die Wasseraufnahmerate.
Es gibt eine Reihe von Trockenheits-
formen, und die Art der Trockenheit
kann Einflup darauf haben, wie eine
Berégnungs-Anlage gesteuert werden
solite. Die Formen der Trockenheit
sind: :

Iy -Bodentrockenheit

Il) Lufttrockenheit

Iy physiologische Trockenheit,

Viele Greenkeeper sind sich nur der
Bodentrockenheit bewuBt. Nur wenige
sind sich der Bedeutung der beiden
anderen Formen der Trockenheit voll
bewuit.

Bodentrockenheit

Diese liegt vor, wenn der Boden zu we-
nig Wasser enthalt. Obwohl dies sine
einleuchtende Definition ist, kdnnen
mehrere Faktoren dafur verantwortlich
sein, die fur den unerfahrenen Beob-
achter nicht immer klar sind.

Bodden mit grober Struktur, wie sie bei
modernen Sandanlagen verwendet
werden, speichern weniger Feuchtig-
keit als Bdéden mit feiner Struktur und
neigen daher eher zu Trockenheit. Ihre
Wasserreserven kénnen jedoch mit
Hilfe einer Beregnungsanlage leicht
wieder ergénzt werden, da die Ein- und
Durchsickerraten gew&hnlich ziemlich
groB sind. Feinstrukturierte Bdéden,
wie z.B. Schluff- oder Tonbdden, las-
sen sich nicht so leicht wiederauffal-
len, denn die Einsickerraten sind klein
und ablaufendes Oberflachenwasser
ist ein ernstes Problem. Wé&hrend |&n-
gerer Trockenperioden kénnen fein-
strukturierte Bbden selbst bei einer lsi-
stungsfihigen Beregnungsanlage ein
ernstes Defizit an Bodenfeuchtigkeit
entwickeln, denn das Wasser dringt
nicht so leicht in die Oberflache ein.
Unter solchen Umstanden lassen sich
Boden mit grobem Geflige leichter
pflegen und Bodentrockenheit ist ein-
facher zu vermeiden.

Die Oberflichenschichten eines Golf-
grins haben groBen Einflu® auf die
Einsickerraten und bestimmen daher
Beregnungszeit und Zyklus. Bei einer
verdichteten Oberflache ist die Versik-
kerung gering, und es muB langsam
beregnet werden, damit wenig Ober-
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flachenwasser ablauft. In gleicher
Weise nimmt eine verfilzte Flache das
Wasser nur langsam auf. Daher sollte
zu Beginn mit geringen Wassermen-
gen beregnet werden, damit vor der ei-
gentlichen Beregung die Oberfldche
befeuchtet wird. Nach der Befeuch-
tung nimmt die Versickerungsrate zu
und der Oberflachen-Wasserablauf ab.

Lufttrockenheit

‘Diese Erscheinung tritt auf, wenn die

Transpirationsraten der Gréser gréBer
sind als die Wasseraufnahmeraten.
Dles ist auf hohe Temperaturen und
austrocknende Winde an einem Som-
mertag zuriickzuflihren. Andererselits
kann die Ursache in einer Reihe weite-
rer Faktoren liegen, z.B. verringerte
Wurzelaufnahme wegen ungeniigen-
dem Wurzelsystem; unzurgichende
Bodenbel(ftung in einer verdichteten
Wurzelzone; verringerie  Wurzelat-
mung infolge niedriger Bodentempera-
turen oder wegen Staundsse oder
mehrere dieser Fakioren zusammen.
Viele Greenkeeper kennen die Lufi-
trockenheit, die zu Beginn des Frih-
jahrs auftreten kann, wenn austrock-
nender Wind die Transpirationsraten
erhoht, wenn tiefe Bodentemperaturen
herrschen und wenn die Boden naB
oder sogar geséttigt sind. Die Auswir-
kungen der Lufttrockenheit kénnen
durch eine Kurzzeitberegnung gemil-
dert werden. ' .

Bei der Kurzzeitheregnung werden die
Grasblatter mit einer geringen Was-
sermenge benetzt, um die Pflanzen zu
kthlen und ihre Transpirationsrate zu
verringern. Beim Kurzzeitberegnen
darf der Boden nicht durchnabt wer-
den. Ein mit Feuchtigkeit gesattigter
Beden behindert die Funktion des
Wurzelsystems und die Graspflanzen
kénnen wegen fehlender Bodendurch-
lUftung das Wasser weniger gut auf-
nehmen. Kurzzeitberegnung solite nur
in Betracht kemmen, wenn die Luft-
temperaturen tber 24°C liegen. Das
Wasser sollte ungefahr eine Stunde
vor der heifesten Tageszeit aufge-
bracht werden.

Physiologische Trockenheit

Das bekannteste Beispiel physiologi-
scher Trockenheit ist ,Dingebrand®,
wobel die hohen Salzkonzentrationen
des Dlingers die Plasmolyse ausldsen
und die mit dem Dinger-in Berihrung
kommenden Pflanzenzellen austrock-
nen.

3. Beregnungs-Steuerung

Die Intensitat und Haufigkeit der Be-
regnung sollte so gehandhabt werden,
daB das Gras unter leichtem Stref
steht, damit die Pflanzen gegen Trok-
kenheit und andere Umweltbeiastun-
gen abgehértet werden. Bsi der Schaf-

fung eines ,leichten” StreBzustandes
muB man jedoch darauf achten, daB
der Zustand nicht in ,starken” StreB
ausartet. )
Es sollte nicht zu h&aufig beregnet wer-
den, damit die oberen Bodenschichten
austrocknen kénnen. Dadurch werden
die Graswurzeln angeregt, auf der Su-
che nach Wasser in die Tiefe zu wach-
sen.

Indem man die obere Bodenzone rela-
tiv trocken halt, verringert sich die Bo-
denverdichtung, gibt es weniger
Feuchtigkelit zur Entwicklung von Pilz-
wuchs und fur das Keimen von Un-
krautsamen, und es werden tiefwur-
zelnde Arten und Zichtungen begin-
stigt. Die beiden letzten Punkte sind
wichtig fur die Wachstumshemmung
von Poa annua (J4hrige Rispe).

Wenn der Boden bis zur Wurzelzone
ausgetrocknet ist, muf er wieder bis
zur Wurzelzone durchfeuchtet werden,
damit der Austrocknungsvorgang wie-
der von neuem beginnen kann. Kleine,
haufige Wassergaben sollten vermie-
den werden, denn dadurch wird das
Wurzelsystem angeregt, in den feuch-
ten Oberfldchenschichten zu verblei-
ben, und es entwickelt sich eine glun-
stige Situation fur das Keimen von Un-
krautsamen und fur Pilzwuchs. Star-
ke, h&ufige Beregnung mub
vermieden werden.

Wenn eine Rasenfidche beregnet wird,
darf die Wasserautbringung nie gréber
sein, als die Infiltrationsrate des Bo-
dens. Es dirfen sich niemals Pfltzen
auf der Oberflache bilden. Bei gerin-
gen Infiltrationsraten muB wiederholt
mit geringen Wassermengen beregnet
werden, bis ausreichend Wasser auf-
gebracht und der Boden tief durch-
feuchtet ist. Moderne Beregnungs-
Steuerungen ermdglichen eine Reihe
kurzer Beregnungszyklen wahrend ei-
ner Bewdsserungsperiode bei Nacht.
Der heutige Stand der Technik ermég-
licht es, je nach den erforderlichen Ge-
gebenheiten, die unterschiedlichsten
Beregnungs-Anlagen zu installierer.
Diese Anlagen kénnen sowoht voli-
automatisch, halbautomatisch und
manuell betrieben werden.

Bei Beachtung und Einhaltung alier
vorgenannien Punkte ist gewabhrlei-
stet, einen Golfplatz zu verwirklichen,
der allen Anspriichen geniigt.

QUARZSAND

mahrfach gewaschen in
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasans.

VFrranz Fi.

Quorrsandwerk -
an3s Pleinfield

= 084/ 250-Sancwerk 09172/720
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Okologische Gesichtspunkte bei Genehmigung

‘und Forderung von Goliplatzen

K. Schmidt, Mainz

Sport und Umweltschutz genieben
nach der bisherigen Rechtsprechung
grundsétzlich den gleichen Verfas-
sungsrang. Es giblt also weder eine
Uberordnung des Umweltschutzes
noch eine Unterordnung der Sportbe-
lange. Beide dienen leiztlich dem Men-
schen, seiner Erholung, seiner Ge-
sundheit und damit seinem Wohlbefin-
den.

Wir durfen allerdings nicht verkennen,
daB das starkere Engagement der poli-
tischen Kréfte in der Bundesrepublik
Deutschland zur Zeit erheblich mehr
den Belangen des Umweltschutzes
gilt. Nach einer relativ langen Zeit in-
tensiver Sportférderung und einer
gleichzeitig — leider — geschehenen
Vernachtéassigung des Umwelt- und
Naturschutzes ist dies auch nicht ver-
wunderlich und auf keinen Fall gar un-
gerecht. Ungsrecht ist, daB sich Ver-
treter des Umwselt- und Naturschutzes
in den letzten Jahren vermehrt auf den
Sport als Umweltfeind einschieBen,
als gabe es nicht viel grébere und ge-
eignetere Ziele. '
‘Manchmal kann Ich mich des Ein-
idrucks nicht erwehren, als wolle man
iam Sport ein Exempel statuieren, alg
imilsse er als ,Ersatzbuhmann* herhal-
iten, weil man an die eigentlichen und
‘wirklichen Umweltfeinde nicht so rich-
itig herankommt.

‘Dr. Billion hat das im vergangenen
‘Jahr einmal sehr treffend formuliert,
-als er In etwa sagte, man musse sich
‘die Summe aller Umweltstinden wie
-ein randvolles FaB Wasser vorstellen,
das durch einen Tropfen, den Sport,
zum Uberlaufen gebracht werde. DaR
dieser eine Tropfen — das entspricht
in etwa auch den schadlichen Umwelt-
einflissen, die im Vergleich zu ande-
ren Bereichen tatsdchlich vom Sport
ausgehen — so sshr angeprangert
und angegriffen wird und er letztend-
lich als der Verursacher des Uberlau-
féens dieses Fasses angesehen wird,
entbehrt eigentlich jeglicher Logik.

Ich will keinesfalls verniedlichen oder
gar verheimlichen, dab es Sportstatten
und sportliche Veranstaltungen gibt,
die Natur und Umwelt objektiv beein-
trachtigen. So gibt es auch sicher viele
Menschen, die diese Umwelt als Teil
ihres Malleimers anzusehen scheinen.
Dies trifft insbesondere auf Menschen
zu, die unterwegs sind, auf Touristen.
Der Sport wird leider, da es viele Be-
rihrungspunkte zwischen Sport und
Tourismus bzw. Sport im touristischen

Gewerbe gibt, sehr oft mit diesen Er--
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scheinungen in einen Topf geworfen.
In Wirklichkeit sind der Sport, seine
Verbande und Vereing, sensibler ge-
worden. Sie haben begriffen, dab eine
sich in nattrlichem Gleichgewicht be-
findliche Umwelt gerade fir sie selbst
von lebens- und (berlebenswichtiger
Bedeutung ist.

Sie haben deshalb begonnen — und
die heutige Veranstaltung ist ein Bei-
spiel von vielen —, aus den zweifellos
gemachten Fehlern der Vergangenheit
zu lernen und bei allen gegenwartigen
und kuinftigen Uberlegungen zu Lésun-
gen zu kommen, die Konflikte mit un-
serer Umwelt vermeiden kénnen. Sie
wollen.aber nicht nur Konflikte vermei-
den, sondern aktiv an der Erhaltung
und — wo ndtig — Gestaltung der na-
trlichen Bedingungen unserer Le-
bensrdume mitwirken. Dazu ist eine
ganze Reihe Initiativen ergriffen wor-
den; sie sind zum gr&Bten Teil heute
hier auch schon genannt worden.
Bevor ich zu den dkologischen Voraus-
setzungen einer Genehmigung im ein-
zelnen komme, méchte ich Ihnen kurz
die Zusammenhinge von COberbrtli-
c¢hen Planungen und Einzelplanungen

“darstellen. Nach dem Bundesraumord-

nungsgesetz hat der Bund die Aufgabe
der zusammenfassenden Ubergeord-
neten Planung und Ordnung des Bun-
desgebietes. Im Raumordnungsgesetz
sind neun Grundséatze formuliert wor-
den, die den Rahmen far alle gesetzli-
chen MaBnahmen und Planungen bil-
den. Der Spott ist in diesen Grundséat-
zen nicht ausdricklich genannt. Sie
enthalten jedoch fundamentale Aus-
sagen zum Umweltschutz, die letzt-
endlich auch die Probleme von Sport
und Umweltschutz bei gesetzgeberi-
schen und sonstigen Verwaltungs-
maBnahmen des Bundes ldsen helfen,
zum Beispiel zu , Pflege von Natur und
Landschaft®, ,Sicherung von Erho-
lungsgebieten®, ,Reinhaltung des
Wassers®, ,Schutz der Allgemeinheit
vor Larmbeldstigung”. Bei kinftigen
Gesetzesanderungen sollten meiner
Meinung nach die Belange des Sports
in den Grundsétzen mitgenannt wer-
den. Dabei kénnte eine Formulierung
gewahlt werden, in der von vornhersein
auf einen Ausgleich zwischen den In-
teressen von Sport und Umweltschutz
hingewirkt wird.

Auf der Landesebene gibt es analog
zur Bundesebene jeweils Landespla-
nungsgeselze, die entsprechend den
Erméchtigungen des Raumordnungs-
gesetzes weitere Grundsatze der

Raumordnung enthalten kdnnen. Aus
diesen Landesplanungsgesetzen sind
in der Rege! Landesentwicklungspro-
gramme oder Landesentwicklungsplé-
ne abgeleitet worden. Im Rahmen der
Anpassungspflicht gemaB §1 Abs. 4
Bundesbaugesetz wirken die Raum-
ordnung und die Landesplanung bis
auf die Ebene der Bauleitplanung und
im Rahmen der Beachtenspflicht bis
in die Fachplanung hinein.

Bei den landesrechtlichen Zielvorga-
ben der Raumordnung und Landespla-
nung und bel der Festiegung der Stan-
dardausstattung von Regionen mit
Sportanlagen sind Konflikte bisher
nicht bekannt geworden. Man kénnte
lediglich erwégen, bei der Formulie-
rung der Zielvorgaben — sofern nicht
schon geschehen — den Sport neben
Erholung und Freizeit ebenfalls aus-
drucklich zu nennen. Bei der Landes-
entwicklungsplanung werden zwar
nur landesbedeutsame (berdrtliche
Raumanspriche und Vorrangfunktio-
nen festgelegt; solche Funktionen
{zum Beispiel Freiraumschutz, Natur-
schutz) kbnnen jedoch erhebliche Ein-
schrankungen in der Nutzung der na-
tarlichen Umwelt flr sportliche Zwek-
ke bedeuten. Andererseits ergeben
sich aus der Festlegung von Erho-
lungsschwerpunkten auch Méglichkei-
ten fdr Sport und Freizeit. Die Auf-
nahme solcher Erholungsschwerpunk-
te in die Landesplanung tragt nicht
wesentlich zur Konfliktbewaltigung
bei. Festlegungen dieser Art sollten
vorrangig auf der Ebene der Regional-
planung erfolgen. .

Als Bindeglied zwischen Landespla-
nung und gemeindlicher Baulgitpla-
nung ist die Regionalplanung zu ver-
stehen. Die Verknipfung dieser Pla- -
nungen miteinander wird besonders
akzentuiert durch eine starke kommu-
nale Betelligung. Die Regionalplanung
konkretisiert primér die Landespia-
nung im Hinblick auf zusammenhén-
gende Lebens- und Wirtschaftsgebie-
te. Sie legt Uber kommunale Grenzen
hinweg die Richtung fir die zukunfti-
gen Entwicklungsméglichkeiten des
Gebietes fest. Auch auf regional be-
deutsame Sportanlagen kann die Re-
gionalplanung Auswirkungen haben,
zum Beispiel auf Golfanlagen, Motor-
sportanlagen, Erholungsschwerpunk-
te, Segelhafen. Die konkreten Auswir-
kungen der Sportanlagen, zum Bei-
spiel auf die Nachbarschaft oder auf
den Natur- und Landschaftsschutz,
sind nicht Gegenstand der Regional-
planung. Die notwendige Abwagung
mupB bzw. kann nur durch die Bauleit-
planung erfolgen.

Die Regionalplanung kann zum Bei-
spiel festlegen, daB ein bestimmter
Raum vorwiegend Erholungsfunktio-



nen und sportlichen Zwecken vorbe-
halten bleiben soll. Dennoch mubB fOr
diesen Bereich im nachhinsin — etwa
durch Verordnungen der zustandigen
Behorde bzw. Gebietskérperschaft —
auch die Frage entschieden werden,
ob zum Belispiel ein Seengebiet fir das
Segeln frelgegeben oder ais Ruhezone
ausgewiesen werden soll. Die Regio-
nalplanung hat bei regional bedeutsa-
men Sportanlagen zwar erheblichen
Einflub bzw. auch Steuerungsmaéglich-
keiten, sie kann jedoch keine konkre-
ten Nutzungskonfiikte vor Ort 1dsen
{z.B. Wohnruhe in der N&he solcher
Sportaniagen).

Aus meinen bisherigen Darlegungen,
meine Damen und Herrén, erkennen
Sie, daB die GroBraumplanung nach
dem Bundesraumordnungsgesetz und
nach den Landesplanungsgeseizen
bzw. den Landesentwicklungspro-
grammen zwar Uberdrilich bedeutsa-
me Festlegungen vornehmen kann,
daB sie aber die Einzelkonflikte, die
sich auf der unteren Ebene abspielen,
nicht sepziell behandeln kann und will.
Die flr uns wichtige Stufe innerhalb
der Planung ist deshalb die Stufe der
.Gemeinden, die ja die Planungshoheit
nach dem Bundeshaugesetz besiizen.
Bevor ich allerdings darauf zurlick-
komme, noch einen kleinen Exkurs in
das Wesen und die Aufgaben der
Landschaftsplanung. Nach § 1 Bun-
desnaturschutzgesetz Ist Land-
schaftsplanung Planung fiar Natur-
schuiz und Landschaftspflege. Sle
dient somit der Sicherung

1. der Leistungsfahigkeit des Natur-

haushalts,

2. der Nutzungsfahigkeit der Natur-

gater,

3. der Pflanzen- und Tierwelt,

4. der Vielfalt, Eigenart und Schén-
heit von Natur und Landschaft im
besiedelten und unbesiedelten Be-
reich.

Zweck: Natur und Landschaft als Le-

bensgrundlagen des Menschen und

als Voraussetzung ftr seine Erholung
zu schiltzen, zu pflegen und zu entwik-

keln. Gegenlber Sportarten und Sport- .

aktivitaten, die Natur und Landschaft
durch Anlagen oder Sportveranstal-
tungen belasten, wird die Land-
schaftsplanung in erster Linie sichern-
de Funktionen zu erfillen haben. Ge-
geniber landschaftsorientierten und
nicht landschaftsbelastenden Sport-
aktivitaten kann die Landschaftspla-
nung auch unterstlitzende Funktionen
erfilllen, indem sie zum Beispiel be-
stimmte Flachen fir die Auslbung die-
ser Aktlvitaten vorsieht.

Konfliktfelder, Stdrungen in Natur und
Landschaft, die die Landschaftspla-
nung méglichst zu vermeiden hat, kén-
nen sich beim Sport in erster Linie
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durch Flachenverbrauch, Schadigun-
gen {z.B. des Wassers, des Bodens),
Belastungen durch Immissionen (z.B.
Larm) und BeeintrAchtigungen des
Landschaftshildes ergeben. Betroffen
seln kdnnen vor aliem die Lebensstat-
ten von Tier- und Pflanzenarten und
die Erholungslandschaft. Hier kom-
men Beseltigung, Beschadigung, Ver-
schmutzung, Beunruhigung der Tier-
welt, Flacheneinschrénkung, Beein-
trachtigung von Boden und Vegetation
durch Erholungssuchends, visuselle
Beeintréachtigung des Landschaftsbil-
des in Betracht.

Beeintrachtigungen durch sportliche
Aktivitdten kdnnen sich vor allem an
Gewsssern mit Schwerpunkt im Som-
mer und Sport Im Gebirge mit Schwer-
punkt im Winter ergeben. Manchmal
treten wegen der geringeren Ndhe zu
den &rtiichen Problemen Konflikie vor
allem im Bereich der Landschaftspla-
ne auf der Ebene der Gemeinden bzw.
des Kreises auf. '
Oft stehen im Siedlungsbereich keine
ausreichenden und geeigneten Fla-
chen fur den Sport zur Verflgung, so
dap sich die Raumanspriche auf den
AuBenbereich richten.

Einige Sportarten mit ihren Anlagen,
z.B. SchieBsport, Motorsport und Luft-
sport, verlangen geradezu einen zum
Siedlungshereich peripher liegenden
Standort.

Auch andere Sportarten sind oft an die
freie Landschaft gebunden, weil sie
z.B. auf das Element Wasser oder bei
Wintersport auf die frele Landschaft
angewiesen sind.

Besondere Probleme werfen Golfpiét-
ze auf, dle wegen ihres Flachenan-
spruchs in detr Regel keinen Standort
im Siedlungsbersich finden werden.
Sie kénnen unter bestimmten Voraus-
setzungen auch Beitrage fir die Land-
schaftspflege und Erhelungsvorsorge
leisten, wenn von der Méglichkeit der
Biotopgestaltung zwischen den Spiel-
bahnen und einer weitgehenden exten-
siven Nutzung der Flachen Gebrauch
gemacht wird. Aber das ist ja unser
Thema heute.

Fur die Planung auf der drtlichen Ebe-
ne ist da ganz hesonders bedeutsam
die Frage, ob alle tibergeordneten und
zu beachtenden Belange bedacht, ge-
geneinander abgewogen und einer ver-
ninftigen Entscheidung zugeflhrt
worden sind. Mit Sicherheit wird keine
gemeindliche Planung Bestand haben,
die das Abwégungsgehot nicht beach-
tet hat. .

AuBerdem sind natirlich die vielfalti-
gen formellen Voraussetzungen einer
ghitigen Bauleitplanung zu beachten.
Es gibt eine ganze Reihe von Planun-
gen, die zwar sachlich durchaus ver-
ninftig sind, bei denen.auch die Abwé-

gung stattgefunden hat, die aber
dann, wegen dummer Verfahrensfeh-
ler etwa, oder wegen der Vernachlassi-
gung bestimmter Fristen, doch aufge-
hoben werden muBten. Fir das Stu-
dium der Planung gilt also ganz beson-
ders die Beachtung des Abwé&gungs-
gebotes. AuBerdem ist darauf zu ach-
ten, daB alle in Betracht kommenden
Gruppen, Nachbarn, Interessenvertre-
tungen Gelegenheit erhalten, sich zu -
dem Planungsvotrhaben zu duBern.

DaR es trotz vorschriftsmabiger und
rechilich unbeanstandeter Planungen
zu Problemen kommen kann, zeigen
die vielen Tennisurteile, in denen auf
Grund der Bestimmungen des Blrger-
lichen Gesetzbuches unzufriedens
Nachbarn gegen Gerauschbel8stigun-
gen von Sportanlagen geklagt und
ihre Rechtsstreite zum Teil auch ge-
wonnen haben. Wenn aber eine Pla-
nung schon mit Mangeln behaftet ist,
so wird das dann verwirklichte Vorha-

ben doppelt angreifbar werden.

Fir das Planungsstadium warde ich
also folgende Empfehlung geben:

Jeder Bau eines groBflachigen Golf-
platzes stellt sinen Eingriff im Sinne
der Landschaftspflege dar. Es ist des-
halb wichtig, den Nachweis Ober Art
und Weise des Eingriffs, seine Wirkun-
gen auf die Landschaft rechtzeitig
deutlich zu machen. Es sollten még-
lichst viele neue Biotope angelegt wet-
den und durch Anlage dieser Biotope
auch eine Vernetzung mit anderen in
der Nachbarschaft liegenden Biot-
open hergestsllt werden. Der Ersteller
elnes Golfplatzes mult neben seinen
sportlichen  Ambitionen  deutlich

. machen, daf er auch neue Lebensrau-
‘me fur Pflanzen und Tiere schaffen

will.

Es beginnt meistens mit der Bauvoran-
frage bei der unteren Bau- und Landes-
pflegebehdrde, also entwedsr bei der
betreffenden kreisfreien Stadt oder
beim Landkreis. Ich halte es flr beson-
ders wichtig, gerade im Vorverfahren
die Tatsache besonders herauszustel-
len, dak es um Landschaftsgestaltung
und nicht um Landschaftsverunstal-
tung geht. Naturlich eignen sich fur
die Neuanlage von Golfplatzen mit Si-
cherheit ausgebeutete und tberding-
te Fiachen. Anstslle der bisherigen in-
tensiven Nutzung auf der betreffenden
Flache muB die extensive Nutzung
durch ein Golfgeldnde besonders her-
ausgestellt werden. An Stellen, in de-
nen intensive Freizeitnutzung schon
besteht, kann durch Anlage sines
Golfplatzes eine Auflogkerung der
Nutzung erfolgen, es kénnen sich Un-
zutréglichkeiten entzerren, der Golf-
platz wirkt sich beruhigend auf die be-
treffende Landschaft aus.
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Eine rechizeitige Abstimmung zwi-
schen dem Bauherrn, dem Planer, so-
wohl mit den &rtlichen und Uberdrtli-
chen Umweltschutzbehérden und de-
ren Organisationen als auch den 6&rtli-
chen politischen Kréften, ist sicher
ratsam. Die rechtzeitige Berufung ei-
nes Umwelt- oder Naturschutzwartes
kann fr die Verhandlungen im Vorfeld
sehr dienlich sein, welil sie dokumen-
tiert, da® man zumindest den guten
Willen, an der 6kologisch besten L6-
sung mitzuwirken, hat und bereit ist,
die Landschaft nicht nur zu nutzen,
sondern sie auch zu pflegen und zu er-
halten.

Bei der Auswah| des Gelandes ist es
besonders wichtig, grobere Erschlle-
Bungsaniagen zu vermeiden. Das
hieRt, es erscheint mir besonders gun-
stig, in unmittelbarer Anbindung an
gine Wohn- oder Siedlungs- oder Ge-
werhebebauung, an eine vorhandene
Ortsrandbebauung also, anzuschlie-
Ren und dort die Versorgungsbereiche
zu installieren.

Innerhalb der Behérden, insbesondere
der Landratsdmter, wird dann von den
verschiedenen Abteilungen die Um-
weltvertraglichkeit bzw. die Uberein-
stimmung mit der groBraumigen Ziel-
bestimmung der Landschaft Gberprift.
Die Chance, eine Genehmigung zu er-
halien, ist sicher sehr viel grdfer,
wenn im Vorfeld die Gespriéche mit
den mabgebenden Leuten gefihrt und
alle notwendigen Informationen, die
sich nicht immer aus den Akten so
ohne weiteres ergeben, an die entspre-
chenden Stellen weitergegeben wor-
den sind. Das bedeutet durchaus kei-
ne unzulassige Beeinflussung, son-
dern im besten Sinne des Wortes sach-
“dienliche Aufkldrung, die letztendlich
auch zu einer sachgerechten Entschel-
- dung fuhren kann.

Aus den Planungsvorstellungen muB
meines Erachtens auch hervorgehen,
wie man mit dem ausgewahlten Gelan-
de umgehen will. Deshalb muB man
bei der Auswahl schon darauf achten,
daB grdBere Erdarbeiten, Modellierun-
gen, Einschnitte in die Landschaft und
damit eine doch spUrbare Verdnde-
rung der bestehenden Gegebenheiten
vermieden werden. Es sollte die beste-
hende Vegetation schon bei der Pla-
nung so schonend wie méglich behan-
delt werden. Beim Bau selbst sollte

die bestehende Vegetation, z.B. Obst-.

plantagen und derartiges, ausgenutzt
werden. Es darf in keinem Fall zu einer
manikirten Retortenlandschaft kom-
men, sondern zu einer verntnftigen
Synthese, zu einem Zusammenklang
der sportfunktionalen Anspriche mit
dem moglichst naturbelassenen. Ge-
|Ande. :
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Golfanlagen kdnnen in kreativen Pro-
zessen an die Landschaft angepaBt, in
sie eingebunden werden. DaB dies ne-
benbei auch kostensparend ist und
daB man moglicherweise in der Zu-
kunft daftr auch noch durch Zuschus-
se belohnt wird, kann vielleicht in der
Diskussion heute abend noch néher
erlutert werden.

Ein Stichwort aber dazu ware z.B. der
Denkmalschutz oder die Ortserneue-
rung. Dort werden erhaltenswerte Ge-
baude oder Ortstetle durch erhebliche
Investitionen und Zuschiisse der &f
fentlichen Hand geférdert. Beim Bau
eines Golfplatzes kénnte man, &hnlich
wie dort, ein an sich ausgebeutetes,
UberdUngtes oder wertioses Gelénde
durch Zuschilisse in eine dkologisch
interessante, durch Neuanpflanzun-
gen vieler nicht mehr vorhandener
Pflanzen und Ansiedlung in die Land-
schaft gehdrender Lebewesen be-
reicherte Landschaft verwandeln. Dies
gilt tbrigens nicht nur fir die Neuanla-
ge von Golfplatzen, sondern auch far
bestehende. Denn daB es doch relativ
haufig allzu sterile und manikdrte An-
lagen gibt, denen ein Schuf unver-
falschter Natur aus &kologischen und
auch aus spertlichen Gesichtspunk-
ten gut tun warde, steht auBer Frage.
Als besonders attraktiv und auch vom
tkologischen Gesichtspunkt her wich-
tig sehe ich die Anlage von Feucht-
hiotopen an. :

Es sollte auch moéglichst varhandenes
Bodenmaterial verwendet werden, kei-
nhe fremden Bestandteile, so pflege-
teicht sie auch sein mdgen, gehdren
dann in den Bau solcher Anlagen. Ins-
gesamt sollte sich der Goliplatz an
den vorhandenen Landschaftstyp und
die ortstypischen Gegebenheiten an-
passen. :

Was die Unterhaltung betrifft, so mud
gigentlich ein Rough ein Rough blei-
ben; ich habe im Bayerischen eine Rei-
he von Golfplatzen gesehen, deren
Roughs aus wunderschoénen Wildwie-
sen mit Wiesenblumen mannigfacher
Art bestehen. Die Greens sollien mbg-
tichst wenig gedungt werden; wenn
moglich, soliten die neuen biologisch
unverfanglichen Dunger -verwendet
werden. Die Fairways braucht man
fast gar nicht zu dingen, es wird nur
wenige Golfer stdren, wenn mal ein
paar braune Stellen dort zu sehen
sind. Auch mit dem Wassern sollte
man sparsam umgehen, eing normale
Durchfeuchtung reicht. Bei zuviel
Wasser besteht die Gefahr des Auswa-
schens wertvoller Mineralien. Zur Neu-
ansiedlung von Fauna und Flora sollte
ran ¢ganz besondere Anstrengungen
machen und sich rechtzeitig sachkun-
diger Beratung bedienen.

Bei der Neuansiedlung von Pfianzen
und Tieren sollte man allerdings dar-
auf verzichten, Exoten einzubirgern.
Man sollie landschaftsangepaBts, in
die Landschaft gehdrende Lebewesen
und Pflanzen verwenden. Wenn ich an
das Beisplel hier in Bad Neuenahr den-
ke mit der so erfolgreichen Ansiedlung
von Ameisenvélkern, dem Anbringen
von Nistkasten, dann wissen Sie, was
ich meine. Bei der Anpflanzung von
Krautern, Blumen, Kressearten far
Falrways und Roughs solite man mdg-
lichst auch Arten verwenden, die ge-
fahrdet sind oder die vielleicht schon
aus unserer Landschaft zu verschwin-
den drohen.

Als Ubergeordneter Gesichtspunkt fir
alle offentlichen Fdrderungen wird in
Zukunft immer die Umweltvertraglich-
keit einer Anlage eine Rolle spielen.
Je vielféltiger die Initiativen und die
Nachweise der 6koiogischen Orientie-
rung, um so groBer ist die Bereit-
schaft, die verfagbaren Mittel in eine
solche Anilage zu investieren. Wenn
ich an die Mdglichkeit der Steuster-
sparnis bei Verwendung von Katalysa-
tor-Autos denke, so kénnte man, aus-
gehend von dieser Regeiung, auch an
die Méglichkeit denken, daB beson-
ders Okologischer Landschaftsge-
brauch mit ahnlichen positiven Anrgi-
zen versehen werden kann. Das ist
heute noch nicht der Fall und insofern
auch nicht Thema meines Referates,
aber es wére sicher auch verfehlt, iber
Entwicklungen nicht nachzudenken,
die sich aus dem heutigen Stand erge-
ben, ja beinahe aufdrdngen. Lassen
Sie mich zusammenfassend feststel-
len, daf mehr als in der Vergangenheit
Gkologische Gesichtspunkte bei der
Genehmigung und bei der Forderung
von Sportanlagen, insbesondere von
Golfanlagen, eine Rolle spielen wer-
den. Die Folge ist, daB sich Golf-Clubs
oder die éffentlichen Trager, die in Be-
tracht kommen, darauf einsteilen mas- -
sen und vor dem Genehmigungsver-
fahren alle Méglichkeiten priifen, in
welcher Weise sie ihr Vorhaben nicht
nur sportlich, sondern auch &kolo-
gisch attraktiv machen kdnnen.

Beim Bau eines Golfplatzes braucht
man heute nicht mehr wie noch in der
jingsten Vergangenheit unbedingt in
landschaftlich wertvolle Gebiete zu
gehen, es mubB nicht zu Rodungen
kommen, ein Golfplatz sollte auch
nicht immer wie ein stadtischer Park
ausschauen, sondern der Golfplatz der
Zukunft wird aus landwirtschaftlich
oder sonstwie ausgebeuteten oder in-
tensiv genutzten Gebieten dkologisch
interessante, landschaftlich wertvolle
und -fir die Erholung bedeutende
Landschaftsteile schaffen.



Ein neuartiges, konkurrenzlos preisgiinsti-
ges System in der Landschafisbegriinung
stellt sich vor:

Herzog Rollrasen System

(Deutsches Gebrauchsmuster, Patent angemeldet)

® Edler Rollrasen auf Bestellung. In vier bis sechs
Wochen lieferbar.

® Lieferung aller Rasensorten in 1 m breiten und 5 m
langen Bahnen auf verrottbarer Pflanzenmatte.
Gewicht 4—5 kg/gm.

® Schnelles festes Anwachsen an der Bodensub-
stanz. Der Rollrasen ist sofort begehbar.

® Total dichtes und lichtundurchlédssiges Geflecht.
Kein Unkraut kann durch die Matte stofen.

® Nach nur ca. 4 Wochen Kulturzeit hat der Herzog-
Rollrasen die ReiBfestigkeit einer herkdmmlichen
Rasenzucht nach 14 bis 18 Monaten.

Fordern Sie bhitte ausfiihrliche Informationen und
Preisangebot an.

Herzog Rollrasen System
Hubertus Graf Beissel von Gymnich

Unterer Dlrrenberg 28 - D-8110 Murnau
Tel, 08841/8304 Autom. Anrufbeantworter

L AVATIESR

Einbaufertige Rasentragschicht nach DIN 18035 Bl. 4

10 Jahre Einsatz — 10 Jahre bewdhrt

Vegetationsfreundlich und intensiv durchwurzelbar

VerschleiBbestéindig — wasserdurchldssig — scherfest — wasserspeichernd

Versorgt mit Nahrstoffen und Spurennahrstoffen

Geeignet fiir Drinschichtaufbau und bodennahe Bauweisen

Kein Risiko: Wir liefern — Sie bauen ein

Dr. Clement GmbH & Co. KG

Klausenbergweg 13, 5400 Koblenz, Telefon (0261) 71004-6, Telex 8 62494 lalit
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BUGA" Nq. 6 . Der Sportrasen

L] . .
Mgegtlc ~ ...das perfekte Rasen-Weidelgras

Barclay ... das ausliufertreibende Rasen-Weidelgras
QOvation = ...dieneue Lol. perenne Exclusivsorte von J. W.
Aﬂist .4 -0 ...derdichtnarbige Rotschwingel

](yﬂ.qlg . .. die feinbl&ttrige Rasenrispe
K[M@NO . die kurzbleibende Ra;senrlspe

Das Spltzenprodukt unseres Programms

® | .
Nur bei [ | UL!WH oder von uns autorisierten Fachhéndiem.

JU.LIUS WAGNER GMBH, EPPELHEIMER STRASSE 18-20, 6900 HEIDELBERG, TEL. {06221) 5304 53/54

..natiji'lich
dijngt man mit

| Oscorna fiir gesundes

Wachstum aller
Naturdiinger Kulturen

CORNA-WERK, Postfach 4267, 7800 Ulm
Im Fachhandel erhéltlich.

4 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN

aus unserem Programm:

Wiesenrispe AM PELLIA — gesch. Sorte —
Rotschwingel (horstb.) c ENTER — gesch. Sorte —
Rotschwingel {ausltr) C ERES — gesch. Sorte —
Deutsches Weidelgras H U NTER ' — gesch. Sorte —

spit, dichtnarbig, strapazierfihig, mittel-dunkelgriin, widerstandsfihig
gegen Trockenheit und Krankheiten.

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 81

Postfach 890209 - Telefon 0511/861066 Telex 822637 cwghn-d




