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professionellen Griinflachenpflege und ciner Vielzahi

von Unterhaltsarbeiten wahrend des ganzen Jahres.

Bunton Multi-trac 530 K - ein Konzept fir
heute und morgen in Perfektion. Schneller
Anbau verschiedener Arbeitsgerite an die
mechanische und/oder hydraulische Kraft-
tibertragung vorne und hinten, chne
Werkzeug. Mit jedem Arbeltsgerat als lei-
stungsfihige, robuste und wirtschaftliche
Spezialmaschine einsetzbar. Hoher Bedie-
nungs- und Fahrkomfort.

Bunton Multi-trac 220 H ~ der kleine Bruder
mit gleichem Mehrzweck-
einsatz (nicht abgebildet).
Europiische Normen.
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Orag Maskin-Import A/S Konlgswintererstrasse 524

Krogager 9, Aagerup 5300 Bonn 3

P.O.Box 45 Tel. 0228/441011

4000 Roskilde

Tel. 02/387211 Carl Friedrich Meler
Bankplatz 2

Deutschland: Postfach 3860

ORAG-MRM . 3300 Braunschweig

Moderne Tel. 0531/446 61

Rasenpflege- Maschinen GmbH

7031 Bondorf (b. Herrenberg)

Tel. 07457/8027

Frankreich: Italien: Schweden:

Marly Orag S.A. Orag Italla s.rl, Orag Maskin-Import AS

117, RN 20 Via Cavallo 18 Verkaufsbiiro Schweden

BP 53 1-10078 Venaria Reale (Torlna) | Katarina Bangata 61

91292 Arpajon Cédex Tel 11494242 11639 Stockholm

Tél. 06/49025 90 " Tel, 08/71499 36
Osterreich:

Holland: Rasenservice & Kommunal- Schweiz:

H. Van der Lienden BV, maschinen Handelsges. mbH | Otta Richel AG

Weltevreden 24 Gattringerstr. 11 Postfach
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Versuchserfahrungen bei der Unkrautbek&dmpfung im Rasen

H. Burghardt, Diilmen

Zusammenfassung
An Hand einer Anzahl von Ergebnissen

aus mehrjahrigen GefaB- und einigen

Freilandversuchen wird ein Uberblick
Uber Erfahrungen zur L&sung verschie-
dener Unkrautbek&mpfungsprobleme
im Rasen gegeben:

1. Unter einer Auswahl von 8 herbizi-

den Wirkstoffen bzw. Wirkstoffkom-

binationen haben sich Chiorflure-
nol + MCPA (CFM) und Dicamba +
MCPA {DiM) als Mittel mit guter Brei-
tenwirkung bestatigt.

2. Durch einen Zusatz des Paraffindles
Qlego 11E kann der herbizide Effekt
zwar leicht gesteigert werden, die
Graservertraglichkeit 188t aber nach.

3.In Verbindung mit Diingemittein er-
wiesen sich die Wirkstoffkombinati-
onen CFM und DiM mindestens his
zum Vlerfachen der empfohlenen
Aufwandmenge ohne erkennbare
Schéden als gut vertréglich fur Ra-
sengraser.

4.Von den in Kombination mit den
Uber den Boden applizierten Dlnge-
mitteln zwecks Wirkungsverbesse-
rung gepriften Bodenherbiziden
zeigte DiM den relativ besten Effekt.

5.Unter den gepraften Begleitumstén-
den einer Herbizidanwendung, wie
Bodenart, Bodenreaktion, Grasart
und Wasserversotgung, hatte nur
die . Wasserversorgung mabBgebli-
chen Einfluf3 auf den Grasaufwuchs.
Die Vertraglichkeit von CFM und
DiM wurde durch diese Faktoren ex-
perimentell nicht nennenswert ver-
Andert.

8. In der Ehrenp.reisbe.kémpfung besta-
tigte sich eine separate Spritzung
mit Dichicrprop + loxynil als geeig-
netste MaBnahme.

7. Trotz gewisser Ansatzméglichkeiten

- wurge eine befriedigende Bekamp-
fung von Holcus !anatus mit den ge-
priften Mitteln nicht erzielt.

8. Fir.die Bekampfung von Poa annua
kénnen auf Grund von Literaturanga-
ben u.a. Dazomet und Methabenz-
thiazuron genannt werden. _

9.In der Moosbek&mpfung lassen
sich — ohne Ursachenbeseiti-
gung - nur vorttbergehend gute Be-
kdmpfungserfolge mit der Kembina-
tion EBisensulfai + Ammoniumsulfat
erzielen.

10. Allein die unkrautverdréngende Wir-
kung einer Dingung konnte in einer
Anzahl von Versuchen auf ca. 40%
des Unkrautbestandas veranschlagt
werden.

" Experimental findings in the control of

weeds in turf

Summary

The results of experiments which were
carried out over a period of several
years either in containers or in the open
give evidence of the experience gained
when the solution of various problems
connected with the control of weeds in
turf is concerned:

1. From altogether 8 herbicide chemt-
cals or combinations of active sub-
stances which had been selected,
Chlorflurenol + MCPA (CFM) and
Dlcamba + MCPA (DiM) proved to
be highly and widely effective.

2. By adding the paraffin oil Olec 11 E
the herbicidal effect can be slightly
increased, the compatibility of the
turf grasses, however, decreases
_sHightly.

3. In connection with fertilizers the ac-
tive substance combinations GFM
and DiM caused no ohvious damage
even when up to four times the re-
commended quantity was used, and
they proved compatible with turf
grasses.

. DiM showed the reiatively best ef-
fect of all the soil herbicides which
were tested in combination with the
fertilizers applled to achieve higher
effectiveness.

5. Of the accompanying factors In her-

bicide application, such as solt type,

I

soil reaction, grass type and water .

supply, only the water supply-had a
considerable influence on the turf
growth, These factors did not
change the compatibility of CFM
and DiM to any obvious extent.

6. In the control of the common speed-
well, a separate spraying with Di-
chlorprep + loxynil proved 1o be the
most effective measure.

7.1n spite of certain possibilities, a
satisfactory control of Holcus la-
natus was not achieved with the
chemicals tested.

8. According to information provided in
publications, Dazomet and Metha-
benzthiazuron may be mentioned
amongst others for the control of
Poa annua.

9.In the control-of moss good resulis
can only be obtained temporarily,
without eliminating the causes,
through a ocombination of iron
sulphate + ammonium sulphate.

10. The weed controlling effect alone of
one fertilizer application, in a
number of experiments, amocunted
to 40 per cent of the weed popula-
tion.

Observations sur le probléme de lutte
conire les mauvaises herbes dans les
pelouses

Résumé

Un apergu sur les moyens de lutte
contre les mauvaises herbes dans les
pelouses est donné & partir d'essals
plurlannuels effectuas soit en pots, soit
eh plein champ.

1. Parmi les 8 matiéres actives étudiées
seules ou en associations, le Chlorfu-
renol+ MCPA {(CFM) st le Dicamba+

MCPA (DIM) se sont révélés étre des
produits & large spectre d'action.

2. L'addition d’hulle paraffine Oleo 11E
augmente Idgdrement laction herbi-
cide, néanmolns on obsarve parallele-
ment une diminution de la tolérance des
graminées & gazon.

3. Mélangées aux engrais- les matiéres
actives CFM et DIM furent tolérées sans
dommages visibles par les graminées &
gazon, du moins pour des doses jusqu'a
gquatre fois plus élevées que Ies doses
recommandées,

4. Le DIM donna les meilleurs résuliats
relatifs des herbicides du soi appliqués
pour une meilleure action en combl

nalson avec des engrais.

5. Sous les conditions de 'essali, voire
la texture et le pH du sol, les espéces
etudiégs, |'approvisionnement en eauy,
susceptibles d’agir sur I'efficacité des
herbicides, seul I'eau du sol eut une
influence notahle sur la croissance des
graminées. La tolérance envers le DIM
et le CFM ne fut dans l'essai pas
affectée par ces facteurs.

6. La solution la plus efficace contre
les véroniques semble &tre une pulvert-

sation au Dichlorprop + loxynil effec

tuéde séparément,

7. Des résultats satisfaisants contre
Holcus lanatus n'ont pu étre obtenus
par les produits testés.

8. En ce qui concerne la Iutte contre
Poa annua, on peut citer & partir de réfé-
rences bibliographiques parmi d’autres
produits le Dazomet et le Méthabenz-
thiazuron.-

8. Un mélange de Sulfate de fer et de
sulfate d’'ammonium ne donne — sans
élimination préalable des causes pri-
mairesque passagérement de bons
résultats contre ies mousses.

10. Dans plusieurs essais on a pu cons-
taier que par les fumures seules on est
en mesure de repousser c.a.d. de
réduire la flore adventice d’a peu prés
40%.

Mit der Novellierung des Pflfanzenschutzgesetzes wer-
den Verbote des Einsatzes von Pflanzenschutzmitiein
auBerhalb land-, forstwirtschaftlich oder erwerbsgértne-
risch genutzter Flachen in Kraft treten. Auch auf Rasen-
flachen ist mit einer Reglementierung der Herbizidan-

wendung zu rechnen (Hentz, 1984).

Wie auch immer die Entscheidungen fallen, im profes-
sionellen Bereich gibt es bisher nicht Gberall Alternati-
ven zu unkrautfreien Rasenfldchen, und hier wird man
zynéchst auch haufig (rioch) nicht auf die Anwendung

RASEN - TURF - GAZON 3/1986

von Herbiziden verzichten kénnen. Unter solchen Ge-
sichtspunkten ist allemal Veranlassung zur Geniige ge-
geben, jedweden Herbizideinsatz auf die grundsatzliche
Notwendigkeit zum einen und auf den gréBtmdglichen
Wirkungsgrad bei weitestgehender Berlcksichtigung

dkologischer Aspekte zum anderen zu prifen. Deshalb

erscheint es zweckmabig, die Erfahrungen einer Reihe
van Exakiversuchen zu dlesem Thema — ergénzt durch
einige Angaben aus der Literatur — einem weiteren Krei-
se von Interessenten zuganglich zu machen.

77




Methodik

Die zu referierenden Ergebnisse stltzen sich im wesent-
lichen auf Gef&Bversuche mit Gréasern und Krautern, die
in den Jahren 1973—1282 auf dem Hanninghof durchge-
fohrt wurden. Als Gefabe dienten Container der Abmes-
sung 18x 18 cm mit 51 Bodeninhalt, als Substrat Ein-
heitserde.

Soweit neben Krautern auch Rasengrédser und diese
nicht in Einzelsaat verwendet wurden, kamen 2 kéufliche
Saatmischungen zum Einsatz, die zwar noch nicht den
Regelsaatgutmischungen (FLL, 1986) entsprachen, aber
sicherstellten, daB die Reaktion der 4 wichtigsten Ra-
sengrasergattungen auf die Behandiungen — wenig-
stens an je einem Beispiel — verfolgt werden konnte.

A. Agrostistenuis 7%
Festucarubrafaliax - 40%
Festucarubrarubra 40 %
Poa pratensis 13%

B. Agrostistenuis 10 %
Festuca rubra fallax 30 %
Lolium peregnne 10%
- Poapratensis 50 %

Abbildung 1: Bek&ampfungserfolge bel Rasenunkrauiern mit verschiede-

nen Herblziden
Unkrout  Wirkstoff
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Alle Varianten wurden mit entsprechenden Wlederholun

gen angelegi.

Als Versuchsdinger fanden Verwendung

— park Rasendlnger 20 4+ 5+ 5 umhdiiit,

— park Rasendlnger + Unkrautvernichter (UV) mit
0,18 % Chlorflurencl + 0,48 % MCPA (CFM),

— Versuchsdanger 26+ 8+8 auf Ureaformbasis (ent-
sprechend VD 85 im Versuchsprogramm der Deut-
schen Rasengesellschaft, Hemmersbach, 1980),

— VD 85 + UV mit 0,26% Dicamba +1,04% MCPA
(DiM) (= park Super),

— park Rasendunger + Moosvernichter (mit 66,5 % Ei- -

sensulfat).
Die Dosierung der Produkte erfolgte — wenn nicht an-
ders erwahnt — jeweils nach Empfehlung der Herstelter,
im Falle der vier erstgenannten Danger mit 30 g/m?.
In- elnigen Fallen wurden auch Freilandversuche auf
10 m2-Parzellen in 4facher Wiederholung nach den Richt-
linien der Blologischen Bundesanstalt far die Prafung
von Herbiziden in Zier- und Sportrasen (Boeker ef al.
1973) durchgefihrt.
Als Kriterien flur die Beurteilung der Praparate dienten
bei Unkrdutern die Bekampfungserfolge (nach BRA-
Norm), bel Grasern Aufwuchsmessungen oder Schnitt-
guterfassungen und Bonitierungen etwaiger Schiaden
nach Noten 1—5. Auch die sonst tiblichen Bonitierungs-
merkmale fur Rasenversuche, wie Farbung und Narben-
dichte, sind in samtlichen Versuchen erfaBt, fur die Aus-
sagefaéhigkeit der Ergebnisse hier aber kaum hendtigt
worden, Weitere Angaben finden sich bel den Emzelver
suchen.

1. Bekdmpfungsmadgiichkeiten verschiedener Unkréuter

Die in Abbildung 1 zusammengestellten Ergebnisse ei-
nes GefaBversuches beziehen sich auf 8 g&ngige, nach
Kultivierbarkeit ausgewshite Rasenunkréuter:

Achillea millefolium
Plantago lanceoclata
Plantago major
Stellaria media
Taraxacum officinale
Trifolium repens
Veronica spec.

(AGHMI), Schafgarbe,
(PLALA), Spitzwegerich,
{PLAMA), Breitwegerich,
{S3TEME), Vogelmiere,
{TARQF), Léwenzahn,
(TRFRE), WeiBklee,
(VERSS), Ehrenpreis.

Nicht berticksichtigt wurden dagegen Unkrduter, die nur
in Rasenneuansaaten vorkommen und leicht beherrsch-

bar sind.
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ACHMI ¢y 0544144
CFMe0leo 05k « 144 +201
Dicamba M &13 204
KRG 1+ 280
Touynil 0
Fluf+ M +laxynll 34114026
Pyridate 35
Asutom &0
Chloraxuren 50
PLALA M msa Ak
CFM+0leo QMHZ?T
DirumbaH
MPO Jﬂ +2
oyril i)
\ur +H+Iukynil . ggcw +02%
A:u u &
l.'hlamxuren 350
PLAMA Sitih F
CFM+0lea ‘Ebo%khl,gl
Dicambo M 184204
PD ,Z%.zao
oxynil 1
Flur+M+luxanL J3s111 4024
Ryrla 35
A uum 60
Chlgroxtron 50
STEME  tpm G
CFM+0len 1544114 + 291
Dicamba M 013 + 206
HPD 070+ 260
loxynlt 04l
Flur+H + Toxynll 0334114024
Pyridute 35
Asulam 60
Chlapaxuron 50
TAROF e 0544144
- [FM+Qley 054 QA*‘HL%
Dleamba M 0,18 +204
H D 0704280
040
Flur br-lnxynl\ 0!?3 1+
A u am . }ﬁa
Chloraxaren f.SD
TRFRE ey 054 +144
£FM+0len 05541554291
D\:nrrbuM 018 +204
0,704 260
Fmrym «lowynll 033+111: 024
yridake 135
Asulnm 140
Chlorguron 350
VEASS nsl..%u.
CFM+0leo 05k 1444281
+

Diramba M
MPD

Eﬂxynh Toxynll
ur; + M+ Tox:
Pyrldﬂn "

Asulom i
Chioraxuran 50

'Dié Behandlung erfolgte mit 8 Herbiziden, die far Fta.sen

oder verwandte Indikationen zugelassen sind (BBA,
1984}, in den jeweils empfohlenen Aufwandmengen (zu-
zlglich des Oleo-Zusatzes).
— Chlorflurenol + MCPA (CFM), gegen zweikeimblattri-
ge Unkrauter in Zier- und Sportrasen,
— dto + Oleo 11E (CFM + Oleo), .
- Dicamba + MCPA (DiM), gegen zweikeimblattrige
- - Unkrauter in Zier- und Sportrasen, .
— Mecoprop + 2,4-D (MPD), dto, .
— loxynil {loxynil), gegen zweikeimblattrige Unkrauter
im Grassamenbau,
— Flurenol + MGCPA 4 loxynil (Flur. + M + loxynil),
gegen zweikeimblatirige Unkréuter im Getreide,
— Pyridate, dto,
— Asulam, gegen Ampferarten-auf Wiesen und Welden
— Chloroxuron, gegen Moosarten im Rasen und Un-
krduter im Gemise.
Zun#ichst bestatigte sich die bekannte Tatsache, daB
Spitzwegerich, Vogelmiere, Klee und L.dwenzahn allge-
mein gut, Schafgarbe, Ehrenpreis und teilweise noch
Breitwegerich dagegen schwerer bekampft werden kdn-
nen. Sodann zeigte sich, dak loxynil, Pyridate, Asulam
und Chloroxuron {mit Ausnahme von Vogelmiere) gegen
die verwendeten Unkrauter generell nur geringe Be-
kampfungserfolge aufwiesen, daf demgegentber Chlor-
flurenol + MCPA, Dicamba + MGCPA, 2,4-D + Mecoprop
und zum Teil noch Flurenol + MCPA + loxynil gute Er-
gebnisse fHirachten. Sieht man von dem schon relativ
scharf wirkenden MPD ab, so entspricht es der prakti-
schen Erfahrung, dah CFM und Dicamba M unter den ge-
priften Wirkstoffen — mit gewissen Schwéchen bei
Schafgarbe, Ehrenpreis und Breitwegerich — gute Brei-
tenwirkung gezeigt haben. Andere Produkte wie loxynil
kénnen speziellen Anwendungszweeken vorbehalten
bleiben. Die weiteren Versuche konzentrieren sich somit




auf die erwdhnten, hier besonders wirksamen und
gleichzeitig auch gebréuchlichsten Herbizide.

2. Steigerung des Bekdmpfungserfolges durch Paraffin-
olzusatz zu den Herbiziden

So wie im landwirtschaftiichen Bereich Herbizidwirkun-
gen durch Zusétze von Oleo 11E zur Spritzbrihe teilwei-
- se verbessert werden k&nnen (Neururer, 1980}, wurde
hier gepriift, ob dieser Effekt verstérkter Penetranz der
-Wirkstoffe auch bei Rasenunkréutern genutzt werden
kann. Im, Rahmen der flr andere Zwecke zugelassenen
Dosierung erfolgten die Zusdtze von Oleo testmabig dif-
ferenziert nach Verstarkung der Herbizidwirkung bei Un-
krautern mit 3 I/ha und nach Vertraglichkeit flr eine Gra-
sermischung (A) mit 8 I/ha Aufwandmenge. In Abbildung
2 sind die Bekdmpfungserfolge bei den gleichen Unkréu-
tern wie im Vorversuch sowie die Aufwuchsmengen an

Grasern ftr CFM-Behandlung mit und chne Oleo-Zusatz .

zusammengestellt.

Es zeigt sich, dab die Bekampfungserfclge nach Oleo-
Zusatz bei den schwerer bek&mpfbaren Unkréutern wie
Schafgarbe und Breitwegerich um einige Prozent zunah-
men, bei Ehrenpreis sich sogar verdoppelten, aber abso-
lut gesshen durften die Effekte nicht fir-einen lohnen-
den Einsaiz ausreichen. Dai der Aufwuchs unter Oleo-
EinfluBb deutlich zurtckging, wirde noch keinen gravie-
renden Nachteil bedeuten, da aber Fé&rbung und Dichte
bei den hheren Aufwandmengen ebenfalls in Mitleiden-
schaft gezogen wurden (Minderung der Werte um 0,5 No-
ten in der Funferskala), muB eine Empfehlung des Oleo-
Zusatzes fdr diesen Zweck umstritten bleiben.

3. Vertréglichkeit steigender Aufwandmengen

Da der Dosierung von Herbiziden im allgemeinen engere
Grenzen gezogen sind als derjenigen von Dungemittein,
sollte fir Kombinationsprodukte eine Vertraglichkeit
auch deutlich Uber den empfohlenen (und erforderli-
chen) Bereich hinaus gegeben sein. Der Klarung dieser
Frage diente ein GefaBversuch mit bis zu funffachen Do-
sierungen der Produkte park und VD &5 mit und ohne Zu-
‘satz der Herbizide CFM und DiM zu 4 verschiedenen Gra-
serarten, dessen Ergebnisse in Abbildung 3 zusammen-
gestallt sind.

Entsprechend dem Wuchsverhalten der Grasertypen
wurden bei Festuca rubra fallax (Koket) und Lolium per-
enne (Odstein) allgemein groBere Zuwachsmengen als
bei Agrostis tenuis (Highland) und Poa pratensis (Delft)
erzielt. Bei allen Grdsern ergaben sich aber mit Steige-
rung der Aufwandmengen bis zur 4fachen Dosierung der
geprlften Produkte positive Zuwachsraten. Dabei war
die Frischsubstanz-Produktion an Schnittgut bei Anwen-
dung des reinen park-Dlingers verstandlicherweise am
grobten, sie blieb etwas geringer bei Einsatz des CFM-
Praparates und wurde mehr durch DiM reduziert. Die
sonst nicht allein fUr den Narbenzustand entscheidende

Abbildung 2: Einflup eines Oleo-Zusatzes auf den Bekampfungserfolg
bel Unkrautern und den Aufwuchs bei Grésern
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Abbildung 3: Wirkung steigender Aufwandmengen (Konzantratlonsvet-
traglichkelt) herbizidhaltiger Rasendinger
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Aufwuchsmenge hat hier deshalb bescnderes Gewicht,
weil sie — etwa im Gegensatz zur Farbung, die mit stei-
gendem Aufwand meist intensiviert wird — anzeigt, dap
eine Beeintrachtigung des Narbenzustandes durch die
gepriften Praparatmengen noch nicht erfolgt ist.

4. Priifung von Bodenherbizidwirkungen

Die Kombination einer Dingeranwendung (tber den Bo-
den) mit blattwirksamen Herbiziden beinhaltet vom Wir-
kungsprinzip her einige Probleme (HEIDLER, 1975, 1980).
Es wurde deshalb auch versucht, den moglichen Effekt
einiger bekannter Bodenherbizide auf verschiedene Ei-
genschaften einer Grasnarbe zu ermitteln. In Abbildung
4 sind die Auswirkungen der Wirkstoffe Chloridazon,

Abbildung 4: Wirkung verschisdener Bodenherbizide auf eine Grasermi-

schung
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Chloroxuron, Chiorthal-Methyl, Dicamba M, Linuron, Mo-
nolinuron, Pendimethalin und Terbutryn in den fir ande-
re Indikationen empfohienen Aufwandmengen auf
Wuchshdéhe, Farbung und mégliche Toxizitat bei einer
Grasermischung (B) im Gefé&Bversuch wiedergegeben.
Da es sich um Wirkstoffe handelt, die fir bestimmts Un-
kraut-indikationen bereits zugelassen sind (BBA, 1984),
war hier primér deren Graservertréglichkeit zu prifen:
Chloridazon Gegen Unkrduter in Riben und Ge-
) miise,

gegen Moosarten in Rasen und Un-
krduter in GemuUse,

gegen Unkrauter in Zwiebeln und
Ehrenpreis in Rasen {nur bis 1977

Chloroxuron

ChlorthaI-MethyI

im Markit),

Dicamba M gegen zweikeimblattrige Unkréuter
in Rasen, _ :

Linuron gegen Unkrauter in Kartoffe!n und
Gemise,

Monglinuron gegen Graser in Getreide und Un-
krauter in Kartoffeln und Gemise,
gegen Unkrauter in Getreide und
Zwiebeln, :
gegen Unkrauter in Getreide, Mais,
Erbsen: .
Bel verstandlicherweise jeweils besten Werten in derun-
behandelten Variante zeigte sich, daB die Wirkstoffe Di-
camba M, Chloridazen und -Chloroxuron sich hinsicht-
lich aller geproften Kriterien als relativ gut vertréglich,
Terbutryn, Pendimethalin und Monolinuron als weniger
gut vertraglich erwiesen, wahrend Chlorthal-Methyl als
nicht mehr im Markt befindliches Produkt bei den Be-
trachtungen ausscheidet. In Anbetracht der Tatsache,
daB eine Auswahl von Stoffgruppen eingesetzt war, de-
ren normale Anwendung in verschiedenen anderen Be-
reichen liegt, bestatigt sich immerhin die verglsichswei-
se gute Eignung des Dicamba M mit erwiesenermafen
sicherer Unkrautwirkung im Rasen bel EinfluBnahme
tiber den Boden. '

Pendimethalin

Terbutryn

5. EinfluB von Umweltbedingungen

Unter extremen Standortbedingungen gelegentiich. be-
obachtete Rasenschadigungen nach Herbizidanwen-
" dung legten die Frage nahe, welche Wachstumsfaktoren
moglicherweise eine BekdmpfungsmaBnahme nachtei-
lig beeinflussen kénnten. Hier war zu denken an Boden-
art, Bodénreaktion, Wasserversorgung und spezifische
Empfindlichksit der Pflanzen. Die GefaBversuche wur-
den deshalb mit Einzelgrasern unterschiedlich empfind-
lichen Typs (Agrostis und Poa) sowie mit einer Rasenmi-
schung (B) bei verschiedenen Bdden und extrem singe-
stellten pH-Werten in allen Fallen bei schwacher und gu-
ter Wasserversorgung (Giefen auf 10 bzw. 50 % der Was-
serkapazitat des GeféBinhaltes) angelegt. Unter diesan
Bedingungen wurde der Rasend{inger park altein und in
Kombination mit Chlorflurenol M und Dicamba M bei
den oben genannten Wirkstoffgehalten in der Menge von
30 g/m2 eingesetzt. Aus den erfaBten Wirkungsdaten

sind In Abbildung 5 und 8 Aufwuchs und Vertréglich- -

keit — soweit nicht anders erw&hnt — {r die Grasermi-
schung wigdergegeben. .
Als der am stdrksten auf die Aufwuchsmenge EinfluB

nehmende Faktor fallt die Wasserversorgung ins Auge.

In Ubereinstimmung mit den Angaben von Schmid, 1870,
gab es zunachst relativ unabhangig von Bodenreaktion,
Grasnarbe.und eingesetztem Herbizid durchgéngig gro-
Be Unterschiede zwischen den Wasserversorgungssiu-
fen. DaB dieser Unterschied allein bei der Differenzie-
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Abbildung 5: Aufwuchs bei Anwendung herbizldhaltiger DUnger unter
verschiedenen Badingungen {Bodenart — Reaktion -— Grasart — Was-
serversorgung;
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Ahbildung 8: Vertriglichkelt der Anwendung herbizidhaitlger Dinger un-
ter verschiedenen Bedingungen (Bodenart — Reaktion — Grasarn —

. Wasserversorgung)
Sand- 10%H;0
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50%H,0
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rung nach Bodenarten nicht beobachtet werden konnte,
dorfte durch die Witterung des betrefienden einzelnen
Versuchsjahres bedingt sein, wahrend die weitere Auf-
spaltung der méglicherweise EinfluB nehmenden Fakto-
ren dann im Mittel zweier zusétzlicher Versuchsjahre er-
folgte. Dadurch ist auch die methodisch unterschiedli-
che Aufwuchsmessung begriindet. Bei den Bodenunter-
schieden kam lediglich das generetl bessere Wachstum
auf L&B zum Ausdruck.

Die Bodenreaktion hatte praktisch keinen EinfluB auf die
Aufwuchsmenge. Bei den Gréserarten zeigte sich dage-
gen, daB Poa mehr Aufwuchs als Agrostis brachte und
diese Werte noch von einer Grasermischung der unter B
genannten Art Gibertroffen wurden. Im Gegensatz zu den

Ergebnissen von SCHMID, 1970, wurde durch die Was--

serversorgung der Aufwuchs von Poa noch stirker gefér-
dert als der von Agrostis. Entscheidend ist schlieBlich
die Aussage, dab zwischen den 3 Herbizidvarianten in-
nerhalb aller Begleitbedingungen nur.vergleichsweise
geringfugige Unterschiede derart auftraten, daB der Auf-
wuchs gegeniiber unbehandelt bei CFM leicht und bei
DiM etwas mehr vermindert wurde.

Ob diese Differenzen AnlaB zu Narbenschédigungen ge-
ben kénnten, soll durch Abbildung 6 geklart werden, in
der sine Benotung von maglichen Schadsymptomen in 5
Stufen erfolgt ist. Um Uberhaupt Unterschiede erkennbar
werden zu lassen, wurde der MaBstab zwischen den be-
sten Noten 1 und 2 gespreizt und zeigt, daB in allen Fal-
len geringfugige Differenzen zugunsten von ,unbehan-
delt” und CFM gegenlber DiM bestanden. Da alle vor-
kommenden Noten aber Ober ,gut* liegen, kann kei-
nes der gepriften Kriterien als unmittelbare Ursache far
etwa auftretende Schaden angesehen werden.

6. Bek#mpiung spezieller Unkrautarten
a) Veronica

An einem Standort mit einem Bestandsanteil von mehr
als 85% Veronica filiformis in der Narbe bot sich die

gunstige Gelegenhelt, verschiedene Praparate auf ihre

Eignung zur gezielten Ehrenpreisbek&mpfung im Frei-
land bei Versuchsanstellung nach BBA-Richtlinien zu
prifen. Eingesetzt wurden park mit CFM, VD 85 mit Di-
camba M sowie park-Dangung mit separaten Spritzun-
gen von MPT (7 I/ha} und loxynil DP {4 Itha). Nach 2 Dun-
geranwendungen im Abstand von 4 Wochen, aber je-
weils nur einer Spritzbehandlung wurde das Ergebnis
tber mehr als 12 weitere Wochen bonitiert und in Abbil-
dung 7 festgehalten.

Die nach BBA-Normen fiir ausreichenden Bekampfungs-
erfolg zu fordernde Mindestmarke von 85% (entspre-
chend Note 5 der vargegebenen nicht linearen Bonitie-

Abbildung 7: Rasenversuch mit herbizidhaltigen Diingemitteln zur Ehran-
prelsbakdmpfung
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rungsskala) wurde mit den zus&tzlichen Spritzungen von
loxynil und MPT kurzfristig gut erreicht. Da nach heuti-
gen MaBstaben das in diesem alteren Versuch benutzte
2,4 5-T-haltige Préparat natOrlich auscheiden muf, wiér-
de loxynil das Mittel der Wahl bleiben. Wihrend das Di-
camba-haltige Produkt in der Ehrenpreis-Bekdmpfung
fast wirkungslos blieb, zeigte park mit CFM immerhin so
viel Effeki, daB man mindestens von siner guten Teilwir-
kung auch gegen Ehrenpreis sprechen dirfte.

by Holcus

Schwieriger gestalien sich die Verhdltnisse, wenn s
darum geht, das Wollige Honiggras, Holcus tanatus, im
Rasen selektiv zu bekampfen. Angeregt wurden diese
Uberlegungen durch die Angaben von ZURN (1963) sowia
von ROEBERS und LANGE (1968), wonach die Ausbrei-
tung dieser unerwiinschien, meist durch Saatgutverun-
reinigungen verbreiteten Rasenkomponente auBer durch
Schnitthaufigkeit auch durch Feuchtigkeit, Kalk- und
Néhrstoffmangel begiinstigt wird. Deshalb sollte ver-
sucht werden, ob nicht auch durch géngige Herbizidbe-
handlungen — zumal bei der Breithlattrigkeit des Gra-
ses — mindestens Teilbek&mpfungserfolge erzielt wer-
den kénnen. Die Ergebnisse derartiger 2jdhriger Gefah-
versuche sind in Abbildung 8 wiedergegeben.

Es handelt sich dabei um 3 Herbizidvarianten neben ,ge-
dingt” und ,ungediingt” bei getrennten Aussaaten von
Grasermischung B und Holeus lanatus und die Bonitie-
rungskriterien Vertraglichkeit und Auftreten von Fehl-
stellen, d.h. Bek&dmpfungserfolgen, bei Holcus.
Wiahrend das Verhalten beider Aussaaien gegenlber
sungedingt® und ,gedingt® sich nicht unterschied,
machten sich bei der dargestellten Praparatdosierung in
doppelter Aufwandmenge (80 g/m?) sowohl in der Emp-
findlichkeit als auch in ganzlichen Ausfallen Unterschie-
de von etwa einer halben Bonitierungsstufe (= 10% des
Bewertungsspielraumes) zuungunsten von Holcus be-
merkbar. Dieser positive Ansatz reicht jedoch leider
noch nicht aus, den Aufwand und die Praparatbelastung
zu-rechtfertigen, die man flr diesen Teilerfolg in Kauf
nehmen miBte. Wo also nicht Horstbekampfung oder
Umbruch angezeigt sind, kann allenfalls versucht wer-
den, den Befall bei hoher Dlingung und geringer Schnitt-
h&auiigkeit zu reduzieren — sofern sich diese Anforde-
rungen nicht automatisch gegenseitig ausschlieBen.

¢) Poa annua

Wegen der Bedeutung dieser Frage sollen an Hand der
Literatur einige Angaben gemacht werden, obwohl keine
eigenen Erfahrungen vorliegen.

Nach Beard {(1970) sind Fehler in der Sortenwahl oder im
Pflegeprogramm die Hauptursachen fiir das Eindringen

Abbildung 8: Versuche zur Holcus-Bekadmpfung im Rasen

Fetlstellen(i-5

Toxjcitidk(-9
1. r1

7 3 & 5 1 2 3 4 %
Priiparat: 1=ungediingt, -2=park, 3=park+CFM, A=park+DiM, S=park-+Spritzung DiM

1] Grﬁsermischung' R Haleus lanatus
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Abbildung 9: Moosbekampfung in Zierrasen
Bekiimpfungserfolg in% baw, Flichendeckung der Moase in Unbehandelt
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von Poa annua in einen Rasen. Poa annua tritt zwar in
groRer Variabilitdt und Anpassungsfahigkeit auf, aber
im Vergleich mit anderen Rasengrésern besitzt es
Schwiachen in der Toleranz gegen Hitze, niedrige Tempe-
raturen, Trockenheit, Uberschwemmung und Trittbean-
spruchung. Dagegen wird es auf verdichteten Bdden

durch Tiefschnitt, haufige Bewésserung und hohen’

Fruchtbarkeitszustand getérdert. An diesen Eigenschaf-
ten missen sich Bekampfungsmaknahmen orientieren.
Die Empfehlungen beginnen mit Bodenentseuchungs-
maBnahmen durch die Pripatate Methylbromid (Weber,
1981) und Dazomet (Grundler, 1984), reichen aber Vorauf-
laufanwendungen z.B. mit Exporsan = Bensulide (Tur-
geon, 1973) bis zu Direkthehandlungen unter Inkaufnah-
me von Schadigungen an anderen Grésern z.B. mit Me-
thabenzthiazuron in der Aufwandmenge von 4 kg/ha
(Versteeq, 1974, Chevallier und Calrol, 1977) oder Ma-
leinsdurehydrazid + Chlorflurenol (Turgeon, 1973). Dar-
tiber hinaus werden weitere Moglichkeiten durch Anwen-
dung von TIBA = Trijodbenzoeséure (Rieger und Eg-
gens, 1973) sowie von Tricalcium:Arsenat {Freeborg,
1973) aufgezeigt, immer wird es sich aber bel dieser
- schwierigen Fragestellung um ein Abwégen zwischen
dem zu erwartenden Nutzen und unvermeidlichen Scha-
den handeln missen.

d) Moos

In der Moosbekampfung stellt sich oft die bioclogisch
fast unlésbare Aufgabe, Moos von Standorten verban-
nen zu sollen, auf denen es mit den-Grésern in ernst zu
‘nehmender Konkurrenz steht oder ihnen sogar tberle-
gen ist. Deshalb muB ntchternerweise von vornherein
gesagt werden, daB man unter sofchen Umstanden na-

turlich nur an Symptomen kurieren, aber ohne Anderung -

Abbildung 10: Rasendungungsversuche mit und ohne Herbizidanwen-
dung .
Durchschritiliche Bakiimpfungserfolge bei allen Unkrilufern an 5 Standorten withrend der Vegefationsperiods
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der Standortvoraussetzungen (Beschattung, Feuchtig-
keit, Bodenreaktion) kaum dauerhafte Ldsungen erzielen
kann. Trotzdem lassen sich — zum Beispiel mit Eisen-
sulfat — an Standorten, wo Moos die Grasnarbe beein-
trachtigt, mindestens temporér gute Ergebnisse errei-
chen, wie in Abbildung @ ausgewiesen wird.

In 8 Gber 2 Jahre verteliten Freilandversuchen an 4
Standorten wurde die handelstbliche Kombination von
Eisensulfat und Ammoniumsulfat in 2 Aufwandmengen
{1x und 2 x 50 g je m?) eingesetzt und gegen die entspre-
chende Menge von Ammoniumsulfat {ohne Zusatz) so-
wie ,unbehandelt* in Vergleich gebracht. Bei Bonitie-
rung Uber 12 Wochen zeigte sich, daB die erfarderlichen
B85 % Bekémpfungserfolg mit dem Praparat in einfacher
Anwendung gerade und in doppelter Anwendung gut er-
relcht wurden. Mit Ammoniumsulfat allein konnten nur
etwa 50 % der Moose erfaBt werden.

Die auffallige, bel Eisensulfatanwendung auftretende
Schwarzfarbung kénnte z.B. durch Einsatz von Chior-
oxuron in der Dosierung ab 3 kg/ha vermieden werden
(SKIRDE, 1970).

7. Unkrautverdringende Diingerwirkung

Neben einer direkten chemischen Unkrautbekdmpfung

ist die graswuchsftirdernde, damit narbenschlieBende
und letztlich unkrautverdrangende Wirkung alleiniger
Dungergaben nicht zu unterschétzen. Dariber ist an an-
derer Stelie ausilhrlicher berichtet worden (BURG-
HARDT, 1966 und 1984). In diesem Rahmen geht es ab-
schlieBend darum, nach Abhandlung verschiedener Fra-
gen der Herbizidanwendung herauszustallen, welchen
Stellenwert allein die rasenschonende Dingung bezlg-
lich des Besatzes einer Grasnarbe mit unerwiinschten

Krautern hat. Dazu ist in Abbildung 10 das Ergebnis ei-

nes Dingungsversuches von 5 Standorten mit und ohne
Anwendung von Herbiziden aufgezeigt.

Obwohl sich die Darstellung auf die Bekdmpfungserfol-
ge mit einem Produkt beschréankt und die in Betracht
kommenden Unkrauter. (Schafgarbe — Génseblim-
chen — Hornkraut — Breitwegerich — Hahnenfuf —
Klee — Léwenzahn — Ehrenpreis) nur pauschal beriick-
sichtigt, zeigt sie Uber alle Standorte doch sehr deutlich,
daB allein durch die Diungerwirkung im Schnitt bis zu
40 % Bekampfungserfolg gegenttber ,ungedingt” erzielt
wurden, was also — wenn schon allein nicht aus-
reichend — doch eine entscheidende Unterstitzung je-
der gezielten Unkrautbek@mpfungsmaknahme bedeuten
diirfte. '

Verfasser: DR. HELMUT BURGHARDT, Ruhr-Stickstoff AG, Landwirt-
schaftllche Forschung Hanninghof, 4408 DlImen

Herrn Klaus Ellering habe leh fur die rechnerische Ausweriung der Ver-
suchsdaten, Frau Gabriele BEhm fir die Anfertigung. der graphischen
Darstellungen zu danken.
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_ JOHN DEERE-GROSSFLACHENMAHER - JEYZT AUCH ALS DIESEL

Wenn Mihleistung zidhlt, ziihlen Sie auf
John Deere-Grokflichenmiher. Auf die
Modelle F910 - 15 KW (20 PS),F 930 -17,9
kW (24 PS) oder den F 935 Diesel —-16 kW
(22 PS). Auch wenn Sie eng um Biume
herum, an Bordsteinen entlang und unter
Bitschen mihen miissen,

Die hydraulische Hinterradlenkung
ermiglicht diese gute Wendigkeit. Mit der
Einzelradbremse koénnen beide Miher
einen Kreis mihen, ohne Gras stehen zu
lassen.

Hydrostatisches Getriebe, stufen-
lose Vorwiirtsgeschwindigkeit bis 16 km/
h. Einfache Umschaltung von Vorwirts-
auf Riickwiirtsfahrt, weiches Anfahren
und weiches Halten. FuBRbetitigte Diffe-
rentialsperre (F 930, F 935), besonders
wirkungsvoll an Hingen oder auf feuch-
tem Untergrund.

Selbstfahrende Arbeitsmaschine
filr ganzjihrigen Einsaiz durch aus-
tauschhare Arbeitsgeriiteim Blickfeld des
Fahrers, Sichelm#her 1,53 m bis 1,85 m
Arbeitsbreite, Kreiselmiher 1,35 m, Spin-
delmiher 2,18 m, hydraulisches Rdum-
schild, Schneefridse oder Kehrmaschine,

John Deere

Vertrieb Deutschland.
Steubenstralie 36-42
6800 Mannheim
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Dungung von Golfrasenflachen — 50 Bkologisch wie moghch*)

C. Mehnert, Niunster

Zusammenfassung -

Golfplatze weisen Rasenflachen ver-
schiedenster Nutzungsintensitat -und
damit auch unterschiedlicher Pflege-

und Dungungsintensitat auf. Die Situa- -

tlon, daf kleinrdumig Grinflachen un-
terschiedlicher tkologischer Wertigkeit
nehensinander typgerecht unterhaiten
werden solien, stellt an die Pflege viel-
faltige Anforderungen Insbesondere
gilt es, die Unterhaltspflege der intensi-
ver genutzten Rasenflachen (Griins, Ab-
schlége, Bahnen) so vorzunehmen, daf
eine Umwaealtbelastung auszuschheBen
Ist.
Der Einsatz von Langzelt-Dingern zur
- Ndhrstoffversorgung und die Verwen-
dung von Bodenhilfsstoffen, die die
Tiefendurchwurzelung des Bodens fér-
dern, erméglichen elne Minimlerung der
Nltratauswaschung Langsamwirkende
Sticksteffverbindungen sind nur in ge-
ringem Mape kaltwasserldslich und da-
her nicht direkt der Auswaschung unter-
worfen. Die langsamere Stickstoff-Frei-
setzung fhrt zu keinem von den Pflan-
zen nicht mehr verwertbaren Stickstoff-
schub im Boden. Darlibet hinaus halten
sie die Salzkonzentration'im Boden so
niedrig, daB wurzelschédigende Atzer-
scheinungen nicht auftreten.

" Fertilizer application on goli-courses as

ecologically as possible

Summary

Golf-courses comprise turf areas of the ~

most different intensity of use and
consequently the most different intens-
ity of care and fertilizer application. The
situation, that small turf areas of ver-
satile ecologlcal value are to be main-
tained, according to their type, side by
side, requires much as far as care is
concerned. It is particularly important
to conduci the maintenance care of the
intensively used turf areas with a view
to excluding detrimental influences on
the environment.

The utilization of slow-acting fertilizers
to supply the nutrients required and the
use of soil improvement substances
which promote the deep penetrahon of
the roots inte the soil, result in a mini-
mization of nitrate leaching. Slowly ef-
fective: nitrogen combinations are
soluble in cold water to an ¢nly limited
exient. They are therefore not directly
subject to leaching. The slower impact
of the ‘nitrogen does not lead to a
nitrogen push in the soll which the
plants. couid not use any more. They,
maoreover, keep the salt concentration
in the soil so low that the roots are not

Fettilisation des pelouses de golf —
écologique dans la mesure du possible

Résumeé

Les pelouses de Golf comprennent des
parties plus ou moins intensivement uti-
lisées et donc également plus ou moins
entretenues et fertilisées. Le fait que
sur une étendue relativement faible des
parties voisines de valeur écologique
différente demandent chacune un
entretien bien adapté, exige un raison-
nement différencié par rapport aux
soins & effectuer. |l s’agit en particulier
de réaliser I'entretien des surfaces plus
intensivement utilisées a l'intérieur du
parcours (green, fairway, départ de la
balle} de fagon a exlure tout danger de
pollution de 'envircnnement. '
L’apport d’engrais & action de longue
durde pour assurer les:besoins nutritifs
du gazon et I'application de matériaux
additifs dans le sol afin de favoriser-un
enracinement en profondeur permettent
de réduire & un minimum les pertes par
lessivage en azote nitrigue. Les for-
mules azotéas & action lente se caracté-
risent par une falble solubilité & I'eau
froide et ne sont donc pas directement
spumises & un entrainement par les
eaux de percolation. La libératicn pro-
gressive de 'azote prévient une produc-
tion subite d'un surplus d’azote nitrique
non utilisable par les plantes. En plus
cos types d’engrais maintiennent la con-
centration en sels dans le sol & un
niveau trés faible évitant ainsi I'appari-
tion de brilures sur les racines.

damaged by corrosnon

Einleitung -

Im Rahmen von Genehmigungsverfahren fur den Neu-
bau wie auch bei der 8kologischen Beurtellung eines
Golfplatzes wird haufig auf die hohe Dangungsintensi-
t&l der Gruns, Abschlage und, in eingeschrénktem
MaBe, auch'der Bahnen hingewiesen. Dabei wird, wie Ta-
belle 1 verdeutlicht, auBer acht 'gelassen, daB z.B. ein
18-Loch-Golfplatz auf einem Gelande von etwa 50—
60 ha nur kleine Flachenanteile mit sehr intensiver Nut-
zung aufweist. Die Ubrigen FlAchen sind extenslv ge-
nutzie und melst nur-sparlich mit Dingestoffen versorg-
te Granlandfiachen (Semi-Roughs, Roughs) sowle Ge-
holz- und Waldbestand, Sandbunker und Wasserflachen.
Die mittlere Dilngungsiniensitai auf einem Golfplatz ist

Tab. 1: Flachenanteil verschiedener Dtmgungslntensnatsstufen aut
einem Golfplatz {N aharungswerte)

Fléchenanteil N-Dlndqungsinten-

s sitat

iv ® {g N/wm® pro Jahr)
Grims T - 2 35 - do
vorgriins und Abschlégef 1 - 2 2o - 25
Bahnen 3o . 4o X o - 15
Semi-Roughs, Roughs,
Gewdmser, Wald, So - To -
Gehdlze

*} Ref_erat' anl4Blich der Fachkonfersnz ,Okologie und Golfpldtze — Wi-
derspruch oder Chance?", Bad Nausnahr, 14. 2. 1986
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mit 80—85 kg/ha Stickstoff (N) demnach niedriger als
die in intensivem Ackerbau (120—250 kg N/ha) und bef
intensiv betriebener Grinlandwirtschaft {200—300 kg N/
ha).

Die Tatsache, daB intensiver gedingte Rasenfl&achen in
oft enger Nachbarschaft zu Extensivflachen stehen,

stellt aber hohe Anforderungen an den Dunger und an
den Grieenkeeper. Der ausgebrachte Dunger soll ndmilich
nur den zu diingenden Pflanzen zugute kommen, Beein-

trachtigungen des Grund- und Oberflachenwassers,
aber auch der Wiesen-, Geholz- und Waldfidchen ditrfen
nicht erfolgen. Nachfolgend sollen die derzeit vorhande-
nen Méglichkeiten zur Erfullung dieser Aufgabe aufge-
zelgt werden. '

Nﬁhrstofibevorratung des Bodens, pH-Wert

‘Die j&hrlich zu verabreichende Dungermenge wird unter

Berticksichtigung der Bodennahrstoffgehalte (Phos-
phat, Kali, Magnesium) sowie des pH-Wertes (S&uregrad
des Bodens) und der Benutzungsintensitat festgelagt. In
diesem Zusammenhang sel auf umfangreiche Untersu-
chungen zum Nahrstoff-Versorgungsgrad von Golf-
green-Standorten hlngewuasen die BURING (1982) verdf-
fentiicht hat.

Die Hohe der Stickstoff- Dungung wird im wesenthchen
von Pflanzenbestand, Belastungsintensitét, Schnitthéhe
und der Menge des zu erwartenden bodenbartigen Stick-
stoffs beeinfluBt. Die Mineralisierungsrate von letzterem
ist ‘witterungsabhéngig, weshalb die mengenméBige
und zeitliche Verteilung nur geschétzt werden kdnnen.



Tab. 2; Anzustrebende Nahrstoffgehalts-Bereiche (mg/100 g Feinboden)
in Rasenbdden von Golfpldtzen

Phosphat Kali Magnesium
(P,05) (%,0) (g)
10 - 20 15 - 30 8 < 12

Mineralischer Stickstoff wird im Beden nur wenig und .

auch nur Uber kurze Zeit gespeichert. Die N-Dingung
mubB daher in ihrer H8he und zeitlichen Verteilung nach
Erfahrungswerten bemessen werden.

Bel den Mengennéhrstoffen Kali, Phosphat und Magne-
sium kann das Nahrstoffspeichervermégen des Bodens
voll genutzt werden. In Tabelle 2 werden die anzustre-
benden Nahrstoffgehalts-Bereiche flr Béden genannt,

wobei auf stark sandhaltigen Bdden der niedrigere, auf

sehr bindigen Bdden der héhere Wert maBgebend ist.
Der einzustellende pH-Wert wird von der Bodenart beein-
fluBt. Je sandreicher und humoser der Boden ist, desto
niedriger kann der pH-Wert sein. Der als ideal anzuspre-
chende pH-Wert-Bereich fir Grins und Abschlége liegt
zwischen 5,5 und 6,5, wobéi in Lehmbé&den pH-Werte um
7,0 ebenfalls noch ein gutes Rasenwachstum ermogli-
chen. Der pH-Wert beeinfluBt die Nahrstoffaufnahme der
Pflanze, die Pilanzenverfiigbarkelt der Spurennihrstoffe
im Boden und indirekt. auch die Bodenstrukiur und damit
den Wasser- und Lufthaushalt sowie die Durchwurzel-
barkeit des Bodens.

Sind im Boden die anzustrebenden Nihrstofi-Vorrate er-
reicht und Ist der Kalkbedarf des Bodens gedeckt, so
kann die Dlingung entzugsgerecht erfolgen. Fiir die Be-
messung der Dingungshd&he ist dabei noch von Bedeu-
tung, ob das Rasenschnittgut auf der Flache verbleibt
oder abgekehrt wird.

Minderung des Niirataustraées durch
Einsatz geeigneter Diingemlttel

Stickstoff als Motor des Pflanzenwachstums wird in der
Vegetationszeit von den Rasengrasern. in groker Menge,
aber — weil zeitlich verteilt — in stets klginer Dosis be-
nétigt. Nitrat wird als Stickstofform von den Rasengré-

- sern bevorzugt, also jene N-Form, die am starksten der

Auswaschung unterliegt. .

Um die Graspflanze steis ausreichend mit Stickstoff zu

versorgen, gleichzeitig aber einen méglichen Nitrataus-

trag zu minimieren, bieten sich zwei Mdglichkeiten der

N-Dangung an:

1. Ausbringen der benétigten Nahrstoffmenge in leicht-
lgslicher Form in vielen kleinen Teilgaben und in
kurzen Zeitabstanden. ‘Dabei ist die Gefahr der
Blatt- und Wourzelveritzung witterungsabhéangig
nicht unerheblich. ' '

2. Verwendung von langsam, aber nachhaltig wirken-
den Langzeit-Dungern. Die DUngung kann in wenigen
Teilgaben in genau festgelegten Zeitrdumen verab-
reicht werden.

Welche langsamwirkenden N-Verbindungen
kommen fiir den Einsatz auf Griins und
Abschligen in Betracht? ‘

Fur den Efnsatz zur DUngung von Intensivrasenfldchen
im Golfbereich bieten sich nur wenige langsamwirkende
Stickstoffdanger an: :
— organische Substanzen, wie z.B. Kompaoste
aus Schnitt-, Aerifizier- und Vertikutiergut.
_ Diese in einigen Fallen als organische Komponente
dem Top-Dressing-Material zugesetzten Stoffe sind
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— organische

in ihrer chemischen Zusammensstzung sehr hetero-
gen.
ihr Abbau Ist abhéngig von der biologischen Aktiviat
des Bodens, die threrseits stark von Temperatur und
Feuchtigkeit beeinfluft wird. Stérker zersetzte orga-
nische Substanz mindert im Boden die Wasser- und
Luftdurchlassigkeit, was seinerseits die Tiefendurch-
wurzelung und die Trockenheitstoleranz sowie die
Scherfestigkeit des Rasens verschlechtert.
bzw. organisch-minerali-.
sche Dlinger, z. B. solche aus bzw. mit Horn- und
Biutmehl, Hihnermist, Rizinusschrot.
Der meist geringe Nahrstoffgenhalt organischer DUn-
ger wird teilweise durch Zugabe von minerailischen
leichtldslichen N&hrsalzen aufgebessert. Dadurch
sind organische bzw. organisch-mineralische Dinge-
mittel in ihrer Zusammensetzung und Wirkung sehr
unterschiedlich. Die Mineralisierung der organischen
Bestandteile bedarf einer hohen biologischen Aktivi-
t&t im Boden, die sich auf Griins meist erst im fortge-
schrittenen Fruhjahr einstellt und sich auch in einer
starken . Regenwurmaktivitdt (H&ufchenbildung)
zeigt. Im Herbst ist oftmals der Mineralisierungs-
schub hdher als der Bedarf der Rasengréser. Dies
fahrt in der vegetationslosen Zegit nicht selten zu un-
erwtnschter Tiefenwanderung von Stickstoff.
- gynthetisch-organische Substanzen
In dieser Gruppe sind jene Harnstoff-Verbindungen
zusammengefaht, die die groBte Bedeutung als N-
Langzeitdinger aufweisen. Es sind N-Verbindungen
mit geringer Wasserldslichkeit, wie z.B. Ureaform,
Crotonylidendtharnstoff (Handelsname ,Crotodur®,
Kurzform: CD-Harnstoff) und Iscbutylidendiharnstoff
' {Handelsname ,lsodur”, Kurzform: IB-Harnstoff). thre
Langzeitwirkung beruht je nach Verbindung auf der
allmahlichen Hydrolyse (Spaltung durch Wasser), de-
ren Intensit&t abhéngig ist von den auch das Pflan-
~ zenwachstum beeinflussenden Faktoren ,Boden-
wasser® und ,Bodentemperatur® und zuséiziich von
elner entsprechenden mikrobiellen Bodenaktlvitat
sowie vom pH-Wert des Bodens. Keine der hier auf-
gefuhrten Substanzen wirkt sich schadigend auf das
Bodenleben aus. -

Welche Eigenschaften miissen Langzeitdiinger aufwei- .
sen? '
Langsamwirkende Stickstoffdiingemittel (Langzeitdiin-
ger) mtssen folgende Forderungen erfiillen: '

— Eine dem Bedarf der Pflanze angepalte Nahrstoff-
Freisetzung Qber eine mdglichst lange Zeit hinweg.
Der Zeitraum, in dem der allergréBie Teil der enthal-
tenen Nahrstoffe pflanzenverflgbar wird, muB ab-
schétzbar sein, damit die von der Pflanze bendétigte
Dungermenge flr den Bedarfszeitraum auch exakt
bemessen werden kann.

~ Die Nahrstofileistung muB der von Mineraldingern
entsprechen bzw. nahekommen, wobei die Anzahl
der Dingergaben gegentber leichtldslichen Nahr-
stofformen deutlich vermindert sein muB.

— Trotz hoher Nahrstoffzufuhr je Gabe darf sich nur
eine geringe Erhéhung der Salzkorizentration im Bo-
den ergeben, um Unvertrdglichkeitsrisiken f0r die
Pflanze auszuschalten.

Welche Vorteile bieten Langzeitdiinger
hinsichtlich der Verminderung der Nitrateinwaschungs-
rate?

Langzeitdltinger, die die vorher genannten Forderungen

erfullen, gewéhrleisten auch bei hohem Dingungsni-
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Abb. 1: N-Auswaschung nach Anwendung verachledensr Dunger. (Sand-
boden, mit Weidelgras bewachsen, 1 g N/Mitscherlichgef4s, Wasserga-
be von ca. 16,5 mm nach varheriger Wassersﬁ%hgung)

nach JUNG {1961)

veau einen Beitrag zur Verminderung der Nitrateinwa-
schung in das Grundwasser, wie schon ein Modsliver-
such von JUNG (1861) deutlich zeigt. (Abbildung 1).
In AnzuchtgefdBen wurde Weidelgras auf Sandboden
kultiviert. Nach vorheriger Wasserséattigung des Bodens
wurde 1 g N je Gef&B in den genannten Nahrstofformen
aufgebracht, anschlieBend wurden 16,5 ml Wasser (also
im UberschuB) zugegeben und die im Sickerwasser aus-
. tretende Nahrstoffmenge gemessen. Das Ergebnis be-
legt, daB auf wassergesattigten Sandbéden (z.B. auf
Grins) ein Gewitterregen von etwa 15—20 mm nahezu
90 % elnes schnelléslichen N-Dungers aus dem Wurzel-
horizont verlagern kann. Langzeit-N-Formen wie ,lso-
dur*/, Crotodur® und Ureaform enthalten nur wenig
leichtldslichen Stickstoff und vermindern so ihrerseits
mogliche Einwaschungsverluste. Festzuhalten st
auBerdem die Tatsache, daB die Unterschiede in der aus-
gewaschenen N-Menge zwischen Crotodur und Urea-
form nicht signifikant unterschiedlich sind,
Im fur Rasengréser glnstigen pH-Bereich von 5,56—6,5
(oder héher) ist das Abbauverhalten von ,Isodur® ver-
gleichbar dem von ,Crotodur®, so daB beide auch in ih-
rem Beitrag zur Minderung des Nitrataustrages aus Bé-
den als gleichwertig angesehen werden drfen. JUNG
'und DRESSEL (1971) haben dieses nahezu gleichférmige
Abbauverhalten in-einem Modellversuch nachgewiesen
{Abbildung 2). Ein mit verschiedenen N-Formen gedlng-
" ter, unbewachsener Boden aus lehmigen Sand + Quarz-
sand érhielt im Laufe von 16 Wochen 200 mi Wasser. Ge-
messen wurde die im Sickerwasser feststellbare Stick-
stoffmenge. Aus leichtléslichen Ammoniumnitrat {NHy
NOj}, wie es in-Kalkammonsalpeter enthalten ist, wur-
den unter diesen Anwendungsbedingungen bereits nach
3 Wochen 95 % des eingemischten Sticksoffs im Sicker-
wasser wiedergefunden.
Bei den langsamwirkenden N-Formen erreichte im glei-
chen Zeitraum die im Sickerwasser wiedergefundene

Einwaschung mg N
1200+

10004 NH, NOs -

IB-Harnstoff
800 -

600 CD-Harnstoff

400 4

200+

0

T T
nach 2 4 8 8 10 12 14 18
Wochen

Abb. 2: Verlagerung von Siickstoff aus verschiedenen N- Verbindungen
im Modeliversuch.

(Substrat aus lehmlgem Sand. + Quarzsand, shne Bewuchs, 200 mm
Wasserzugabe im Versuchszeltraum)

nach JUNG und DRESSEL (1971}

Menge erst 10—25%. In Rasenflachen nehmen Gréser
den bei Langzeitdiingern nach und nach frelwerdenden
Stickstoff sofort auf, so daB Nitratverluste nicht auftre-
ten. Eine starke Einddmmung moglicher Nitratauswa-
schungsveriuste aus Sport- und Golfrasenfléchen durch
den Einsatz von Langzeit-N-Formen bestatigen auch DA-
NIEL und FREEBORG (1879}, wie in Tabelle 3 dargestellt
ist.

Tab. 3: N-Auswaschung unier Rasen bel Verwendung verschiedener
N-Dlnger

nach DANIEL und FREEBORG {1979}

plingerform Auswaschungsverluste
{ % des gediingten N)
leichtléslicher Dilnger 22
Klérschlamm e - 14
IB~-Harnstoff, UF 2

N-Freisetzung aus definierten Langzeitdiingern
im Vergleich zu organischem Diinger

Der von Golfspielern zeitwelse gefiuBerte Wunsch, die N- .
Dungung der Griing mit einem organischen Dunger tieri-
scher Herkunft durchzufthren, um eine langsame N-Frei-
setzung zu erreichen, war AnlaB zu einem Vergleich der
Mineralisation von organischem Dtinger und ,Crotodur®
(GCD-Harnstoff) in Abh&ngigkeit von Temperatur und Bo-
denart bzw. pH-Stufe. Die Ergebnisse sind in Abbildung
3 wiedergegeben,

Demnach verlduft die Mineralisation von ,Crotodur® in
dem fUr Golfgrans zutreffenden pH-Bereich um 5,5 we-
sentlich kontinuierlicher und gleichméagiger. Pflanzen-
baulich gesehen ist somit der Einsatz von granulierten

Mineralisierier N,
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Abb. 3: Mineralisation von CD-Harnstoif
und organischem Danger in Abhédngigkeit
von Temperatur und Bodenart bzw. pH-
Stufe.

nach JUNG und PFAFF (1964)



l.angzeitdiingern mit. Isodur/Crotodur problemlos, wo-
durch der Dingungsvergang auch wesentlich erleichtert
wird.

Unterschiedliche N-Freisetzung und Rasenqualitdt bei
Einsatz verschiedener Langzeitdiinger

Nachdem die dkologisch positive Wirkungsweise von
Langzeit-N-Formen, wie Isodur, Crotodur bzw. Ureaform,
dargestellt worden ist, soll nunmehr der Frage nach der
Stickstoffausnutzung und der Wirkung von Langzeit-
dingern auf Rasenbesténde nachgegangen werden.
PRUN (1981} versfientlichte mehrjfhrige MeR- bzw. Boni-
turergebnisse zum Wirkungsvergleich von Ureaform zu
IB-Harnstoff (Isodur).

Tab. 4 Wirkung von Langzeltdangsrn auf Zuwachs und Aspekt von
Gebrauchsrasen Im Mlttel der Jahre 1974—1980

{20 g Nfm?2 pro Jahr In zwei Gaben,

Rasenzuwachs: 3,5cm + x;

Rasenaspekt:  Beoniturnote 1 = dunkelgrun
Boniturnote 9 = heligrin)

nach PRUN (1981)

©1974 1975 1976 1977 1978  197¢ 1980 X
Rasenzuwachs -
chne N 0,3 o, 0,0 8 0.3 -o,3 -0 o4
Ureafcrm 14 1,2 11 13 0,9 04 0,4 0,9
IE-Harnstoff 2,3 2.1 1,3 1,9 1,5 0.9 0,9 1,56
R;asenasggt '
chne N 8 8 8 7 4 8 3 T
Ureaform 4 4 4 4 4 4 5 4,2
IB-Harnstoff 2 2 3 2 2 2 4 2,5

‘Wie aus Tabelle 4 zu entnehmen ist, war dabei die Urea-
farm-Variante der IB-Harnstoff-Variante scwohl in bezug
auf Rasenzuwachs als auch im Rasenaspekt stets unter-
legen. Deutlich schwécheres Wachstum und daraus
sich ableitend ein schlechterer Rasenaspekt waren
Kennzeichen der schwacheren Nahrstoff-Freisetzung
aus Ureaform. Die geringere N-Ausnutzungsrate im Dun-
gungsjahr fihrt zu einer gewissen Nachwirkung in den
Folgejahren, wie der Versuch selbst, aber auch Ergeb-
nisse von SKIRDE (1986) beweisen; ein mit IB-Harnstoff

_gleichwertiger Rasenaspekt wurde in den Versuchen,
-Ober die PRUN berichtet, aber auch nach vieljahriger An-
wendung nicht erreicht. SKIRDE {1986) steltte zudem
fest, daB Ureaform zu seiner Umsetzung hoher Boden-
temperaturen und ausreichender Bodenfeuchtigkeit be-
darf. Gerade im Frilthjahr und im Herbst wird daher h&u-
fig ein unbefriedigender Rasenaspekt bei Einsatz von
UF-Dungern becbachtet.

Entsprechend einer verringerten Zuwachsleistung bei
Ureaform ist auch die Wirkung auf die Blattmassenneu-
bildung ebenfalls deutlich niedriger als bei IB-Harnstoff,
wie MEHNERT et al. (1984} in einem Versuch Uiber 3 Jah-
re in Freising-Weihenstephan feststelite (Tabelle 5).

Tab. 8: Jahrlicher Schnittgutanfall auf Rasen bel unterschled!ichar N-
Dungerform, 19771979
(Déngung: 30 g N/m? pre Jahr, aufgstellt In 6 bzw. 2 Gaben)

nach MEHNERT et al. {1984}

N-Diingerform g Frischmasse/m? und Jahr

Ammonsulfatsalpeter 2.391 (100 %)
IB-Harnstoff ,Ficranid® 2.154 ( 90%)
Ureaform 1.428 ( 60 %)

Demnach erreichte |B-Harnstoff (Handelsprodukt ,Flo-
ranid“} 90 % des Frischmasseertrages im Verglejch zu
Ammonsulfatsalpeter, wéhrend dle Ureaform-Dingung
bei 60% dieses Bezugserirages stagnierte. Daraus ist
abzuleiten, daB zum Erreichen eines gewiinschten Zu-
wachses an Rasen-Blattmasse gegenilber Ureaform-
Stickstoff etwa 30 % weniger an IBH-Stickstoff notwen-
dig ist. Eine Dingereinsparung ist bei Einsatz von Lang-
zeitdlingern méglich, sofern eine optimale Ausnutzbar-
keit des Stickstoffdiingers gewéhrleistet Ist.

Kénnen Langzeitdiinger die Veriitzungsgefahr mindern?

Die Pflanzenvertraglichkeit von Dingemitteln h&angt we-
sentlich von der Salzaktivitdt der N-Form ab. Je hoher
der Salzindex einer Diingerform ist, desto gréRer ist die
Gefahr, dab Atzschaden an Blattspreiten und Blattschei-
den sowie im Wurzelbereich auftreten. In Tabelle 6 ist
der Salzindex von verschledenen Stickstoffdingerfor-
men aufgeflhrt. :

Tab. 6: Salzindices verschiedener Stickstoffdﬂnger(Natriumnhrat = 100)
nach KNOOF (1976}

Diinger % N Salzindex Salzindax
ca. pro Einheit ¥
Ammoniumnitrat 33 105 3,2
Anmoniumsulfat 21 69 3,3
Kalziumnitrat 12 53 4,4
IB-Harnstoff 31 5 0,1
Kaliumnitrat 14 4 5,3
Org. Dinger 5 4 0,8
Ureaform 38 o 7 0,3
Harnstoff 44 .75 1,7

Dabei wird deutlich, daB IB-Harnstoff den niedrigsten
Salzindex je Einheit N besitzt und organische Dinger —
bezogen auf 1 kg N — einen 8 x héheren Salzindex als
IB-Harnstoff aufweisen. Nach diesen Untersuchungen
gibt es keine pflanzenschonendere Form der N-Dingung
als die mit IB-Harnstoff.

Méglichkeiten zur Verbesserung der Wurzelmassenbil-
dung und der Tiefendurchwurzelung

Jede Verstarkung der Wurzelmassenbildung und jede
Verbesserung der Tiefendurchwurzelung eines Bodens
verringert die Gefahr des Nitrataustrages aus der oberen
Bodenschicht, weil das Nitrai-fon aus einem engmaschi-
gen Wurzelnetz nicht ,entkommen® kann.

Die Férderung der Wurzelbildung bei Grasern in Masse
und Tiefgang durch das Silikat-Kolloid ,Agrosil LR“ wur-

Tah. 7: Mais-Wurzelmengen In dt Trockenmassefha i in AbhAngigkelt von
Behandlung und Bodentigfe

nach BOMLE und HOLST (1972)

| Bodentiefe |chne Agrosil |Beregnung | Agrosil |Aqrosil + | Ge- it
in om chne Beregning Beregmumge
o - 10. 13,99 15,82 18,82 16,32 16,24
10~ 20 5,00 4,16 5,99 5,33 5,12
do - 3o 1.5 1,17 3,33 3,01 2,25
o- 3 20,49 21,15 28,14 24,66 23,61
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Abb. 4 Wurzelbildung von Rasengrésern bei Einbringen von Agrosil in

- eine Sanddeckschlcht auf schweren Boden.

(g Trockenmasse!125 cm?®; Bodenschichttisfen: -5, 5—10, 10—20 cfm)
nach SKIRDE (1971) ’

de von SKIRDE {1971) — Abbildung 4 — und von BOHLE
und HOLST (1872) — Tabelle 7 — eindeutig nachgewie-
sen. Zusatzlich férdert auch ,isodur®-Langzeitstickstoff,
wie er in ,Floranid“-Dungern enthalten ist, die Wurzel-

‘ausbildung der Rasengraser; dies zeigten unabhéngig

voneinander Versuche von de HAAN (1973) und des
Sports Turf Research-Institute, Bingley/England, (ber
die HINTON (1985) berichtete.

SchluBbetrachtung

In der genannten Art der integrierten Rasenpflege |45t
sich die Nitratauswaschung so weit reduzieren, daf Ni-
trat von seiten der Dinger her keine Belastung far
Grund- und Oberflachenwasser darstellt. Vielmehr kann

nachgewiesen werden, dab die Verwendung von Mineral-
dingern, speziell jedoch die von synthetisch-organi-
schen Langzeitdiingern bestimmter Bindungsformen bei
entsprechendsr Handhabung die einzige Moglichkeit ei-
ner gezielten D{ngung bieten. Mit organischen Dinge-
mitteln ist dies in gleichem Umfang nicht méglich. -
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Damit Rasen und Geholze dauerhaft
Wasser und Luft bekommen.
Hygromulil,

Hygromull, Hygropor 73 - hochwertige

Bodenverhesserer fiir

leichte bis schwere Béden und Substrate.

Hygromull

- |dealer Wasserspeicher fir leichte bis

mittlere Béden.

@ speichert Wasser und darin

geléste Nahrstoffe

® macht mehr Wasser pflanzen-

verfiighar
® wirkt extrem lange

GONPO

Dahinter steht die
Forschung der BASF.

Hygropor 73

Hygropor 73 :
Dauerhafte Luft- und Wasserversorgung
fir mittlere bis schwere Bdden

® verbessert die Bodenstruktur

® bringt mehr Luft und Wasser
in den Boden

@ verringert die Bodendichte und redu-
ziert den Eindringwiderstand flr die
Wurzeln

Hygromull, Hygropor 73
Hochwertige Bodenverbesserer
mit hoher, immer gleichbleibender
Qualitét fir besseres Wachstum.

® =Raglstriertes Warenzeichen
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Rasenpflege.




Der Ransomes maht.

Saftiges Grin ist aktiver Umwelt-
schutz. Und Augenschmaus fiir
jedermann. Gepflegter Rasen ist
eine eigenstdndige Qualitdt in der
Landschaftsgestaltung.

Wer die Verantwortung flr qualita-
tive Grinanlagen wirklich ernst
nimmt, weil3 bewahrtes, zuverldssi-
ges Werkzeug zu schatzen. Tradi-
tionelles Gewuf3t wie und robuste
Technik verbinden sich zur profes-
sionellen Rasenpflege.

Ransomes hat das praxisgerechte
Programm: Uber 40 Modelle und
Kombinationsmoglichkeiten — mit
Schnittbreiten von 45-625 cm las-
sen keinen Wunsch offen. Damit
wird Rasenpflege konsequent. Ran-
somes Rasenmaher sind die Num-
mer 1. Die machen viele Quadrat-
meter. Tagfiir Tag. Ohne Mucken. In
vorziglicher Qualitat.

Kein Stock, kein Stein bringt den
Ransomes aus dem Gleichgewicht.
Hochwertiges Material und ein per-

fektes Hydrauliksystem schaffen
die notwendige Sicherheit.

Der Service stimmt natiirlich auch.
Ganz in lhrer Nihe finden Sie unse-
ren Kundendienst. Und der reif3t
sich schon einmal ein Bein flr Sie
aus. Gras kann nicht so schnell
wachsen, wie |hr Ransomes wieder
maht.

Falls Sie mehr Uber das Ransomes
Rasenpflege-Programm  wissen
mochten, fordern Sie unser aus-
fuhrliches Informationsmaterial an.




Uber Stock und Stein.

RANSOMES
DEUTSCHLAND
GMBH

BorkstraBe 4

4400 Miinster/Westfalen
Telefon 0251/7 8155

Profis verdienen bestes Werkzeug
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RANSOMES
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Ja, ich mochte mehr
uber Ransomes wissen.
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Vegetationstechnische, 2ukunftsorientierte, bodennahe Bauweise
— Aus der Sicht des Planers —*)

S. Lukowski, Darmstadt

Zusammenfassung

Es wird — aus der Sicht des Planers —
auf den heutigen Stand der Entwicklung
im Sportrasenbau hingewiesen. Die nut-
‘zungs- und standortspezifischen Vor
aussetzungen far die Anwendung einer
bestimmten Bauweise werden disku-
tiert.

Bodennahe Bauweisen sind zukunfis-
orientierter als die Schichtbauweise,
denn sle kénnen, das notwendige
LLKnow-how* vorausgesetzt,

Construction, future-ortientated, in line
with vegetation techniques and ad-
apted to the soil

— Fromthepoint of view o_fthe planner—

Summary

Attention ist drawn, from the poaint of
the planner, to the present situation in
the development of layout out sports

grounds. The reguirements in connec-.

tion with use and special location and
consequently the selection of a speclfic
constructional system are discussed,
Constructions adapted to the soil are
more  future-orientated than the
constructional system with layers, for
they can be carried out, provided the ne-
cessary know-how is available .

— In a more sconomical way and also

Orientation des procédés phytotechni-
gues d’installation vers la méthode dite
«bodennah»

— Point de vue du projeteur —
Résumé

La situation actuelle en matidre d’ins-
tallations de pelouses de sport est
abordée du point de vue du concepteur-
projeteur. Le choix parmi les différents
procédés est discuté par rapport aux
conditions & respecter détermindes par
te mode d'utlllsation prévue et par
I'emplacement.

Les procédés dits . «bodennah» —
méthodes qui utilisent te sol en piace
comme support sur lequel la couche
gazonnante est directement placée —
ont un avenir plus prometteur que ‘les
procédés a plusieurs couches {maté-
riaux de drainage, etc.) successivement
superposées, a condition gue 'en dis-
pose du know-how necessaire, Ces pro-

~— belastbarer und wwtschaftllcher ge-

~ tostand more wear and tear
baut - 1o ensurg that the foliow-up mea-

cédés peuvent étre réailsés plus écono-
miguement et de manidre 4 mieux

— einfacher und wwtschaftilcher ge- sures are simpler and more résisteréf’usure,_ils sont plus fagiles et
pflegt und esconcmical and ' moins chers & entretenir et moins sensi-

— d&kologisch  weniger angegriffen — that they cannot be attacked so bies du. pomt de vue équilibre écolo-
werden. . much ecologically. gique.

Nun, das Adjektiv ,zukunftsorientiert“ 143t die Erwar-
tung aufkommen, daf jetzt etwas grundsatzliches Ney-
es kommen m(iBte.

Weit gefehlt, es handelt sich nicht um grundsatzlich
neue Bauweisen, Uber die ich berichten werde, sondern
um im Grundprinzip alte Bauweisen, die seit Jah-

_ ren praktiziert werden, die aber ,nicht der Norm entspre-

chen®, weil eben manchmal nicht sein kann,. was nicht
sein darf. .

Kehrtwendungen akzeptiert man gerne, wenn das Efgeb-
nis erfolgversprechender erscheint. Die Tatsache, daB
- der Normenausschuf® zur Fortschreibung von DIN
18035, Teil 4 (Sportp!étze Rasenfldchen) nun schon seit

Fruhjahr 1981 berdt, ohne daB zumindest ein Gelbdruck -

verdffentlicht wurde, zeigt entweder,

— daB die Kehrtwendung einigen doch recht schwer
fallt, oder

— daB diesmal verschiedene Meinungen unter einen
Hut zu bringen sind, oder

— dabB wieder einmal sin Oberzogener Perfekhomsmus
entwickelt wird und versucht wird, Rezeptbauweisen
festzusetzen, die allen S|tuat|onen Rechnung tragen
sollen.

Das aber ist weder Aufgabe einer Norm, noch ist dann

garantiert, daB genligend Spileiraum fur Welterentwmk-

lungen bleibt.

Das detaillierte Beschreiben von Bauweisen, die stark

baustoff- und geréteabhéngig sind, ist nicht Aufgabe ei-

ner Norm. Besser wére es, wenn die Norm Anforderun-

gen festsetzen wirde, bodenphysikalische und vegeta-

tionstechnische Anforderungen zur Wasserdurchléssig-

keit, Kornverteilung, Scherfestigkeit, organischen Sub-

stanz, Wasserspeicherfahigkeit etc.

Durch ergénzende Richtlinien, wie z.B. die RSM oder

auch Richtlinien Ober Bauweisen, sollte die Norm et-

génzt werden.

Richtlinien sind leichter fortzuschreiben und neuen Si-

tuationen anzupassen. Dem ,Know-how" des Planers

und des Ausfithrenden bliebe dann geniigend Spielraum,
um durch situationsbezogene und wirtschaftiiche Bau-

welsen zu einem funktionsttichtigen und nutzungsange :
paBten Ergebnis zu kammen.

Wie schwer es ist, gerade bodennahe Bauweisen zu nor- -

men, zeigen die endlosen Beratungen Gber Priifverfah-
ren. Welche Prifmoéglichkeiten gibt es tberhaupt bei bo-
dennahen Bauweisen mlit Schichtenverzahnung? Sicher-
lich wird mehr ,,Feldarbeit® vor Ort nétig. Ferndiagnosen
nach Prufung einer Tite Mutterboden dlrften weniger

- werden.

Nun, nach diesen mehr allgemeinen Gedanken zurlick
zum Thema und zu den im Prinzip althekannten boden-
nahen Bauwsisen, die zwar z.Z. noch nicht ,Regel der
Technik" aber ,Stand der Technik® sind und vom Planer
nicht nur angewendet werden diirfen, sondern auch an-
gewendst werden sollten, wenn die Nutzungs- und
Standortsituation das zulapt.

" Genormt werden dirfen nur Dinge, die sich bewdahrt ha-

ben. Die bodennahen Bauweisen haben sich im Prinzip
bewahrt, wenn sie mit Sachverstand vom Planer vorbe-
reitet und abgewickelt wurden und vom Ausfihrenden
mit geeigneten Gerdten, und unter Beachtung des Bear-
beltungszustandes der Boden, durchgefihrt werden.
Sache des Planers ist es, eingehende Voruntersu-
chungen durchzufihren bzw. zu veranlassen, die
Nutzungsbeanspruchung und Nutzungszeiten
abzukléren, zu beritcksichtigen, ob die Durchfihrung
ausreichender PflegemaBnahmen gesichert ist, zu
uberlegen, welche Bauzeit und, last not least, welche
finanziellen Mittel zur Verfagung stehen, um
dann eine bestimmte Bauweise zu projektieren.
In.besonders problematischen Fillen sind ,bodennahe®
oder ,baugrundnahe® Bauweisen nicht méglich. Der Pla-

- ner sollte nicht den falschen Ehrgeiz haben, in jedem

Falle auf die aktuellen bodennahen Bauweisen umzu-
steigen. So wie bereits zurlickliegend, kann es auch in
Zukunft richtig sein, den als ,DIN-Bauweise® bzw.

" Vorlrag anléflich des 54. Rasenseminars, am 27.i28. 5, 86 in Kleinaspach ,Schicht-Bauweise” bezelchneten Aufbau vorzusshen.

RASEN - TURF-GAZON 3!1 986

83




Aufbaubeispiele nach der Beratungsunferlage zur Uber-

arbeitung der Norm fiir Sportrasenfléchen

(Quelle: DFB-Ringbuch Sportplatzbau und-unterhaltung)
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Das kann z_B. der Fall sein, wenn wenig tragfahige Bau-
grundverhalinise gegeben sind oder im Baugrund anste-
hender Fels andere Bauweisen unmdoglich macht. Die
Notwendigkeit, sich méglichst friih vom Baugrund zu 16-
sen, kann auch aus Grinden der vorgegebenan Bauzeit
notwendig werden. Anders formuliert:
Bei bodennahen Bauweisen muB der Bauleiter und Auf-
traggeber akzeptieren, daB die Bauleistungen stirker
von den Witterungsgegebenheiten und vom Bearbei-
. tungszustand des Baugrundes und Oberbodens abhan-
gig sind, wenn nicht kaum korrlglerbare Fehler ,einge-
baut” werden sollen.

Mdgliche Bauweisen

Die falschlicherweise als ,Regelbauweise® bzw. ,DIN-

Bauweise” bezeichnete Schichthauweise der alten

- Norm mit Rohrdrdnung, Dr&nschicht und Rasentrag-
schicht wird es auch in der neuen Norm als Bauweise
E geben.’
Die neue Norm wird als Anhang einen Abschnitt Erl&u-
terungen mit Konstruktionsbeispielen fur mdgliche
Aufbauten in Abhangigkeit von der Nutzungsart, der Nut-
zungsdauer, den O&rtlichen Niederschiagsmengen und
vor allem der Wasserdurchlassigkelt des Untergrundes!
Unterbaus enthalten.

- lch begrtBe es sehr, dal diese Bauweisen nur als mogli-
che Konstruktions beispiele und nicht als feste Bau-
weisen in die Norm aufgenommen wurden. Auch die Bel-

spiele gehen m.E. jedoch bereits zu weit und verfahren

zur Ubernahme, ohne situationsbazogene Planung.

Die Aufbaubeispiele A—D kénnen als bodennahe
sowie in wunterschiedlichem MaBe auch als bau-
grundnahe Bauweisen definiert werden. Diese Bau-
weisen beziehen den anstehenden Boden als Wasser-
und Né&hrstoffspeicher mit in den Aufbau ein. Auf eine
~sperrende” Drénschicht oder Filterschicht wird also
verzichtet, UberschuBwasser wird durch andere MaB-
nahmen abgeleitet.

Bewertung aus der Sicht des PIanér_s

Die Hinwendung der neuen Norm zu den bodennahen
Bauweisen ist grundsétzlich positiv zu bewerten. In vie-
len Situationen sind diese Bauweisen wirtschaftlicher
zu bauen und wirtschaftlicher zu unterhalten. Der Planer
hat jedoch, sowohl im Rahmen der Planung als auch im
Rahmen der Bauleitung, mehr Leistungen zi erbringen.
Die Wah! der Schichtbauweise mit Dranschicht wird nur
in besonders begrindeten Fallen, In der Regel bel unzu-
reichend tragfahigen Baugrundverhilinissen, mdgiich
sein. GréRere Bedeutung kommt jedoch den speziellen
Fachkenntnissen des Planers zu (Erdbau, Bodenmecha-
nik, Wasserbewegung im Boden). Er muB sich wesent-
lich intensiver als zurilckliegend mit den Standortgege-
benheiten und Nuizungsanspriichen auseinanderset-
. Zen, um die wirtschaftlichste und vegetationstechnisch
am besten passende Bauweise bzw. eine Alternailve zu
den Konstruktionsbeispielen der DIN auszuarbeiten.
Wenn man erfahren muB, wie hoch diesbezliglich das
Ausbildungsdefizit bei vielen Fachhochschulen und
Technischen Universitéten ist, trdgt das nicht zur Beru-
higung bei. Auch die Auswahl des Fachunternehmers
wird schwietiger, da z.Z. nur wenige Firmen Ober das
notwendige Fachwissen und die erforderlichen Geréate
verfligen.
Der Planer muB bereits fur die Wettbewerbsdurchfﬂh
rung exaktere Ausfihrungsunterlagen erarbeiten und in
die Ausschreibung einflieBen lassen, um zu vergleichba-
ren Angeboten zu kommen.
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Die genauere Planungsvorbereitung erfordert eine ent-
sprechende Planungszeit, die leider nur selten in aus-
reichendem MaBe gegeben ist. Durch Erfahrung kann
fehlende Planungszeit nur bedingt ausgeglichen wer-
den. Diese Erfahrung und Sicherheit braucht der Planer
aber in jedem Falle auch auf der Baustslle, da auch, trotz
grindlicher Voruntersuchungen, fast immer unvorherge-
sehene Gegebenheiten {(nicht homogener Baugrund,
Witterung, qualitativ nicht homogene Baustoffe) vorhan-
den sind, die kurzfristige Entscheidungen nétig machen.
Inshesondere, wenn das Erdplanum in einem hangigen
Gelénde durch Abtrag/Auftrag geschaffen werden muB,
sind nur selten homogene Baugrundverhaltnisse gage-
ben. Bei boden- und baugrundnahen Bauweisen kommt
dem jedoch groBe Bedeutung zu. Bauweisen mit ,neu-
tralisierender” Speicherschicht durften in solchen
Situationen besonders interessant sein. 7
Vegetationstechnische Aufbauten kbnnen m.E. in vielen
Situationen belastbarer und wirtschaitlicher gebaut wer-
den, wenn bodennahe Bauweisen vorgesehen werden.
Aufgrund des besseren Sorptionsvermdgens dieser Auf-
bauten sind sie in der Regel auch aus dkologischer Sicht
sowie wegen des geringeren Wasserbedar{s der Schicht-
bauweise mit Dranschicht vorzuziehen.

Auch so gesehen sind die bodennahen Bauweisen also
zukunftsorientierter als- die Schichtbauwsise. Sie sind
m.E. auch einfacher und wirtschaftlicher zu pflegen,
was zukOnftig ein immer gewichtigeres Argument bei
der Auswahl von Beldgen sein wird. Die aufgrund der ho-
hen Baukosten doch erstaunliche Zunahme der Kunst
und Sandrasenfichen ist nicht nur auf die hdhere Be-
lastbarkeit dieser Sportbdden zuriickzuflhren, sondern
ganz wesent|ich auf die einfachere Pflege.

Die besseren sportfunktionellen Eigenschaften des Na-
turrasens sind unbestritten. Durch bodennéhere Aufbau-
ten, und hier denke ich ganz besonders an verzahnte
Aufbauten mit Speicherschicht, kénnen wir Naturrasen-
flachen durchaus auch pflegeleichter und dkologisch
weniger angreifbar machen.

In den Bauausschtissen sind das far den Planer zukini-
tig zunehmend W|cht|gere Argumente. )
Know-how* ist gefragt, und das gilt sichér auch for das
Praflabor. Auf die noch offene Regelung der Prifverfah-
ren bin ich daher sehr gespannt.

Yerfasser: Dip]r.-lng. SIEGFRIED LUKOWSKI, Palisadenstr. 12, 6100
Darmstadt-Eberstadt
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Vegetationstechnische, zukunftsorientierte, bodennahe Bauweise
— Aus der Sicht des Priiflabors —

H. Miinster, Berglen-Oschelbronn

Zusammenfassung

Durch die Annadherung der Sportrasen-
systeme an nattrliche Rasenflachen
mussen genaue Kenntnisse der &rtli-
chen Gegebenhelten, wie Bodenarten,
Wasserverh&ltnisse, Klima, Belastung
und zu erwartende Pflege vorhanden
sein, um einen optimalsen Sportrasen
aufbau zu entwickeln.

Um die hierfur notwendigen Grundlagen

zU erhalten, sind Untersuchungen vor-

Ort und im Labor erforderlich.

Die Untersuchungskosten sind, gemes-
‘sen an den Baukosten, sehr gering und
werden durch dle Optimierung des Bau-
systems und der Vorbeugung von Sché-
den um ein Vielfaches eingespart.

Construction, future-orientated, ad-
apted to the soil and In line with vegeta-
tion techniques

— From the testing laboratory's point of

. view —

Summary

Due to the fact that the sports grounds
systems approach the stage of natural
greens, specific knowledge is required
of the local conditions, such as type of
soil, water conditions, climate, detri-
mental influences and follow-up meas-
ures to be expected, to develop -op-
timum conditicns for the laying out of
sports grounds.

The cost of this Investigation is very
low, compared with the cost of laying
out the ground and is easlly recovered
through the optimation of the ¢onstruc-
tional system and the prevention of
damage.

Orientation des procédés phytotechni-
ques d’installation vefs la méthode diie
shodennah»

— Point de vue du laboratoire de con-
tréle

Résumé
Les procédés d'insiallation de pelouses

‘de sport visant de plus en plus & recréer

des conditions telles qu’elles se présen-
tent dans les pelouses naturelles, exi-
gent en outre des connaissances
exactes sur les données locales, voire
la texture du sol, 'hydrodynamique du
sol, le climat, la charge & supporter et
I'intensité de Ventretien prévue, afin
d'étre en mesure de raaliser une -
pelouse de sport répondant de toute
part aux exigences.

. Les connaissances indispensables &

cet effet g’obtiendront necessairement
& pattir d’'une série d’études effectuées
sur place et en laboratoire.

Les frais & débiter pour les analyses et
le contrdle sont relativement bas par

" rapport au colt.de 'installation par elle-

méme et sont largement rentabilisés vu
que les résuitats offrent les moyens de
réatiser un ajustement optimal du sys-
téme et de prévenir des dégats ulié-
rieurs.

Wird ein Rasensporiplatz geblant, missen eine ganze

Der

Sachverstandige ist for

den Planer

Reihe von Fragen im Vorfeld geklart werden. Um die ge-
stalterischen und vor allem die finanziellen Probleme op-
timal 16sen zu kénnen, sind auch spezielle Kenntnisse
iiber den Baugrund und den zu verwendenden Oberbo-
den von wesentlicher Bedeutung.

Haufig werden die &rtlichen Bodenverhaltnisse aus Zeit- -

‘mangel oder Fehleinschatzung der Problematik nicht ge-

niigend beachtet. Fur die Ermittiung der &rtlichen Bo- .

deneigenschaften sind vertiefte Fachkenntnisse und La-
borversuche eine zwingende Voraussetzung. Es ist da-
her angezeigt, auch zur eigenen Absicherung, einen ver-
eidigten Sachverstandigen hinzuzuziehen.

Welcher Sac'hversténdige ist far. diese Aufgabe geeig-
net? ' '

Der Sachverstandige muB folgende Qualifikation aufwei-

sen;

Er muB veriiefte Kenntnisse besitzen Uber:

1. Badenmechanik in Verbindung mit den beson
deren Anforderungen an den Sportplatz, da Schlub-
folgerungen aus den Bodenkennwerten flr den

" Sportplatzbau verstandlicherweise anders aussehen
missen als z.B. flir den StraBenbau.

2. Geologie, um die Béden exakt zu klassifizieren
und deren fur den Sportplatzbau relevanten Eigen-
schaften richtig zu interpretieren.

3. Vegetationstechnik, um das Zusammenwir-
ken van Pflanzen und Boden zu kennen, damit fir die
Ptlanzen mijt den vorhandenen Béden, unter Berlick-
sichtigung der Belastung durch den Spielbetrieb, op-
timale Lebensbedingungen geschaffen werden.
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wie fur den Richier Erfillungsgehilfe.

Leider zeigt die Praxis, daB der Sachversténdige, teilwei-
se aus Unkenntnis oder teilweise aus Unterschétzung
der Problematik des Sportplatzbaues, in der Planungs-
phase nicht eingeschaltst wird.

Wenn der Schaden erst da ist, wird dann doch auf den
Sachversténdigen zurlckgegriffen.

An dieser Steile mdchte ich Prof. Niesel zitieren:

,Ohne Kenntnis von Anspruch, értlichen Boden- und Kli-
maverh&ltnissen und Rahmen der spateren Pflege ist
eine Optimierung der Bauweise nicht mdglich, Um
sicher zu gehen, wird bei Fehlen von Untersuchungser-
gebnissen dann immer die ,sicherste’ und damit die ,teu- .
erste’ Bauweise gewahlt”

Erganzend zum Zitat wire zu sagen, daB unter LSicher-
ster* Bauweise melst die ,DIN-Bauweise” verstanden
wird. Aber auch die ,sicherste” Bauweise kann unter be-
sonderen Voraussetzungen versagen.

Der Rasenplatz ist im Gegensatz zum Kunststoff- oder
Tennenplatz ein ,lébendes” Bauwerk und die Rasentrag-
schicht im weitesten Sinn ein ,lebender” Baustoff. lch
méchte damit zum Ausdruck bringen, daB wir mit der nd-
tigen Achtung vor dem Leben dem Rasenplatz begeg-
nen, ihn entsprechend einschatzen, behandeln und pfle-
gen scllten. Nur dann kénnen wir einen lebendlgen gru
nen Rasen schaffen und erhalien.

Der verantwortungsbewuBte Sachverstdndige wird die-
sen Gesichtspunkt bei der Rezeptur der Rasentrag-
schicht berlcksichtigen.



Im Ringbuch des Deutschen FuBballbundes {DFB) sind &
Aufbauvarianten aufgezeigt. Diese Beispiele sollen steli-
vertretend flr eine Vielzahl von Md&glichkeiten stehen.
Diese Orientierungshilfe des DFB enthebt uns aber nicht
der Pflicht, die &rtlichen Gegebenheiten zu untersuchen.
Nur mit genauen Kenntnissen der Bodeneigenschaften,
denn der Boden, sowohl der Baugrund als auch der
Oberboden, sind bei der bodennahen Bauweise die Tré-
gersubstanz der Pflanze, kann ein optimales System ge-
wéhlt oder entwickelt werden.

Welche Kennwertie des Baugrundes sind
fir den Rasenplatzbau von besonderer Be-
deutung?

1. Die Bodenart,
2. die Lagerungsdichte,

3. der Wasserhaushalt und Wassergehalt des Bodens
Die Bodenart beeinfluBt die Bearbeitbarkeit, die Tragfa-
higkeit, die Wasserablettung und die Durchwurzelbar-
keit.

Die Lagerungsdichte gibt uns Aufschlu Uber die Tragfa-
higkeit, Setzungsempfindlichkeit, das nutzbare Porenvo-
lumen und die erforderliche Verdichtungsarbeit.

Die Wasserverhéltnisse im Baugrund bestimmen z. B.
die Art der Draineinrichtungen bzw. ob eine Bewé&sse-
rung der Sportaniage mit vorhandenem natUrlichem
Wasser mdglich ist. Gerade diese Frage ist im Hinblick
auf die Knappheit von Trinkwasser besonders aktuell.
Der Wassergehalt des Bodens ist flr die Bearbeitbarkeit
von Bedeutung. Er kann kostenaufwendige MaBnahmen,
wie Stabilisierung zur Folge haben. Far die Baukostener-
mittlung wére sie ein wesentlicher Faktor.

Wélche Kennwerte des Oberbodens sind
fiar Rasensporiplidtze von Bedeutung?

1. Bodenart,
2. Gehalt an organischen Bestandteilen,

3. pH-Wert,
4, Néhrstof]‘versorgung,
5. Strukturstabilitét

Die Bearbeitbarkeit des Oberbodens ist, wie beim Bau-
grund, von der Bodenart und dem Wassergehalt abhén-
gig. Die Art und die Menge der Zuschlagstofie sowie das
Aufbausystem mussen auf die Bodenart abgestimmt
werden. Ein tonreicher Oberboden bietet z B. fir den
Néhrstoffhaushalt ginstigere Bedingungen als ein ton-
freler Boden. Das Grobparenvelumen und damit der Gas-
austausch und die Wasserdurchl&ssigkeit sind beim
tonreichen Boden geringer als beim tonfreien. Auch die
Kapillaritat ist bei den verschiedenen Béden sehr unter-
schiedlich. Es spielen nattrlich noch weit mehr boden-
mechanische und vegetationstechnische Faktoren mit.

Die organischen Bestandteile und der pH-Wert sind far
das Bodenleben und damit fur die Nahrstoffversorgung
der Pflanzen veraniworttich. Die Wasserdurchléssigkeit
und die Wasserkapazitat werden:durch sie beeinflupt.

Kenntnisse Uber die Nahrstoffversorgung sind unbe-
dingt -erforderlich, damit ganz gezielt gedingt werden
kann, Die Salzbelastung des Grundwassers wird da-
durch wesentlich verringert und die Pflanzen bekommen
tatséchlich nur die Elemente, die von ihnen bendtigt wer-
den. Letztendlich wirkt sich eine sinnvolle DOngung auf
die Unterhaltskosten positiv aus.
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Die Strukturstabilitdt sollte bei der Festlegung der Art
und der Menge der Zuschlagsstoffe bertcksichtigt wer-
den. Ein kornstabiler Oberboden muB nicht so stark mit
Sand abgemagert werden wie ein strukturschwacher Bo-
den.

Welche Untersuchungen sind erforderlich,
um die notwendigen Informationen zu be-
kommen?

Die notwendigen Informationen werden zum sinen vor
Ort und zum andern im Labor gewonnen.

Die ergiebigsten Erkenntnisse werden vor Ort durch ;
Schirfgruben erlangt, die ca. 1—1,5 m unter das geplan- !
te Erdplanum reichen sollten. In der Schirfgrube erhalt
man z.B. Aufschllisse (iber die Bodenschichiung, die
Wasserverhaltnisse, die Lagerungsdichte durch Entnah- !
me ungestérter Bodenproben, die Durchwurzelung und
vieles mehr. '

Erganzend zu den Untersuchungen vor Ort werden fol-
gende Laborversuche erforderlich:

Baugrund

Bastimmung der KorngréBenverteilung
Bastimmung des Wassergehaltes
Bestimmung der Proctordichte
Bestimmung der Konsistenzgrenzen
Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit
Bestimmung des pH-Wertes
Bestimmung des Salzgehaltes
Bestimmung des Kalkgehaltes

Oberboden

Bestimmung der KorngriBenverteilung
Bestimmung der Proctordichte
Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit
Bestimmung der Wasserkapazitét
Bestimmung der Nahrstoffversorgung
Bestimmung des pH-Wertes
Bestimmung der organischen Bestandteils
Bestimmung des Salzgehaltes
Bestimmung des Kalkgehaltes
Bestimmung der Strukturstabilitat

Die KorngroBenverteilung muB mit der kombinierten
Sieb- und Schidmmanalyse ermittelt werden, damit die
Anteile der Schluff- und Tonantsile mitbestimmt werden.
Die Proctordichte ist beim Oberbeden erforderlich, um
eindeutige Einbaudaten fir die Wasserdurchlassigkeit
und Wasserkapazitat zu bekommen und den optimalen
Wassergehalt zu bestimmen.

Mit diesen Daten, unter Berlcksichtigung der klimati-
schen Verhéltnisse, der 2zu erwartenden Belastung durch
die Sportler und der spéteren Pflegemdglichkeiten kann
der Sachverstandige ein technisch und finanziell opti-
males System und die hierauf abgestimmte Rasentrag-
schichtmischung einschlieBlich der Dingeempiehlung
ausarbeiten.

Verfasser: Dipl.-Ing. HERWIG MEUNSTER, Rosenstrabe 26, 7069 Berglen-
‘Oschelbronn
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Vegetationstechnische, zukunftsorientierte, bodennahe Bauweise
— Aus der Sicht des Praktikers —

W. Schaal, Essingen

Zusammenfassung

In diesem Beitrag wird zunéchst auf die
Problematik hingewiesen, dle die An-
wendung der DIN 18035, Teil 4, fur den
Praktiker mit sich brachte.

Bei der Novellierung der Norm wurde
der wirtschaftlichen, bodennahen Bau:
weise elne grobBere Bedeutung beige-
messen.

Es sind erheblich mehr know how und
gartnerisches Verstdndnis flr Vegeta-
tionstechnik, Bodenbiologie und Bo-
denstruktur erforderlich, um die Mbg-
lichkelten und Grenzen der zukunfts-

orientierten, bodennahen Bauweise zu -

srkennen und zu nutzen.

Construction, future-orientated, ad-
apted to the soil and in line with vegeta-
tion techniques

— From the speciallst’s point of view —

Summary

This contribution first of all refers to
the problems encountered by the spe-

cialist, when DIN 18035, part 4, was ap- .

plied in practice.
When the standard was amended, more

attention was pald to an economical
_ construction well adapted to the soil.
It requires much more know-how and -

herticultural understanding of vegeta-
tlon techniques, soil biology and soil
structure, if the possibilities and limits
of a futurs-orientated construction, well
adapted to the soil, are to be realized
and utilized.

Orientation des procédés phytotechnl-
ques d’installations vers la méthode
dite «xbodennahs

— Point de vue de la mise en pra-
tique —

Rasumé

Les problémes qu’a posés aux techni-
ciens PPexécution des normes de la DIN
18035, partle 4, sont tout d’abord
abordés dans cet article.

Lors de la réedition de la norme on a
attribué une plus grande importance au
procédé dit «bodennah» avantageux du
point de vue économique. Ce procédé
demande néanmoins un savoir-faire

-gualifié et des connaissances horticoles

plus profondes en matiére de phyto-
technique, de biologie du sol et de
structure du sol afin de maitriser les
possibilitéds qu'cifre ce systéme et d'en

reconnaitre les limites.

Wenn wir heute von ‘bodennaher Bauweise sprechen,

entstehi leicht der Eindruck, als wére dies was ganz

Neues. Dem ist nicht so. Bodennahe Bauweise fiir den
Bau von Rasenspielfeldern gibt es mit Sicherheit schen
so lange, wie es Rasenspielfelder uberhaupt gibt, je
nach Bodengruppen und je nach Bodenstruktur mit un-
terschiedlicher Belastbarksit.
So gibt es 2.B. fast aus Wiesen herausgewachsene Ra-
senspielfelder, in Talauen mit Schwemmbdden, welche
in ihrer Belastbarkeit untibertroffen sind. Problematisch
beim Bau und in der Belastbarkeéit wurden Rasenspielfel-
der auf bindigen bis stark bindigen,Béden. Hier waren
die Architekten und Unternehmer besonders gefordert,
den richtigen Weg auf dem Grad zur ldealidsung zu ge-
hen. Die damit verbundenen Probleme, Staunésse, ber-
méaBige Verdichiung usw., versuchte man durch unter-
schiedliche Aufbauten und Drainsysteme zu Iésen. Aber
alle Ausfahrungen auf bindigen Bdden hatten in der Re-
gel gesehen folgendes gemeinsam:

1. Eine wirksame Sammler-Sauger-Drainage, oft zusatz-
lich eine Filterschicht als Flachendrainage.

2. Die Verwendung von anstehendem Mutterboden.

3. Der Mutterboden wurde mehr oder weniger in seiner
Struktur verbessert und mit verschiedenen Zu-
schlagstoffen mehr oder weniger abgemagert.

4, Sportrasenmischungen mit bis zu 15 verschiedenen
Graserarten.

Trotz aller Versuche waren die Ergebnisse mehr oder we-

niger unbefriedigend. Einige Sportplatzbauer und Fir-

mengruppen suchten den Bau von Rasenspielfeldern
auf bindigen Boden besser und sicher in den Griff zu be-
kommen. lch erinnere an folgende Entwicklungen, bo-

dennah z.B. System Stark und Intergreen, des weiteren

Scan-Turf sowie Cell-System und andere.

Problematik bei der Anwendung der DIN

1974 trat die Norm 18035, Teil 4, fiir Spartplatze und Ra-
senflachen in Kraft. Eine Norm, die erstmals den vorhan-
denen Begriffswirrwarr beendete und ganz neue Akzente
sefzte.-Bei aller Kritik an der bisherigen Norm darf man
ihren Wert nicht schmalern. Sie ist das erste Werk lber-

haupt, welches die Anforderungen an den Bau von Ra-
senspielfeldern auf ein hohes und gieichmadiges Ni-
veau stellte. Sie hat die wissenschaftliche Forschung
auf dem Geblet der Vegetationstechnik, in bezug auf
stark belastbare Rasenfldchen, enorm in Schwung ge-
bracht.

In-dieser Norm wurden alle Elnzelhelten der Ausfdhrung
beschrieben und auf die sogenannte .Schichtenbauwei-
se“ festgelegt, wobei sich kaum EinfluB der Praktiker
zeigte. Ja, so grindlich wir einmal sind, wurde die
DIN 18035 zur juristischen Bibel und zum bautechni-
schen Kochbuch erhoben. Trotzdem war sie, wie vorher
bereits erwahnt, auch ein wertvolles Regelwerk, das dem
gesamten Sportplatzbau eine klare funktionsfahige
Richtung gab und den Wildwuchs an Systemversuchen
einddmmen wollte.

Vom Unternehmer wurde schmerzlich vermerkt, dak man
neben der Drainschicht nur eine Ringdrainage, also kei-
ne Saugerdrainage, vorgesehen hatte. Eine Wasserhal-
tung auf dem Spielfeld mit 0,8 % Seitengefélle war un-
méglich. Entsprechend lang wurden auch die Bauzeiten,
Auf der Flachendrainschicht mubte ein Tragfahigkeits-
wart von Eys = 300 kp/em? erreicht werden.

Die Herstellung der Rasentragschicht moglichst ohne
Oberboden wurde propagiert. Wenn Oberboden verwen-
det werden konnte, dann in der Regel nur 10 bis héch-
stens 20%. Das Mischen der Rasentragschicht durch
Umsetzen mit Bagger oder Schaufellader wurde von den
theoretischen Vordenkern nicht gestattet. An die Struk-
tur der Rasentragschicht hatte man nicht gedacht. Man
hat sozusagen eine Rasenflachenbauweise fir den Stra-
Benbauer geschaffen. ‘

Die Garten- und Landschaftsbausr waren entsetzt. Zu-
viel Neues und Unversténdiiches kam auf sie zu. Grobe

‘Bedenken konnten sie nicht los werden, weil sie igno-
riert wurden. Der in der Norm beschriebene Stand der

Technik war nicht aus der Praxis erwachsen, sondern
wurde von oben den mit den gesteliten Vorgaben uner-
fahrenen Unternehmern vorgesetzt und zum Evangelium
erklart. Die Architekten haben vom Unternehmer buch-
stabengetreue Erfllung der Norm gefordert. Die Prifla-
bors bekamen Hochkonjunktur und auf die Gerichte kam
eine Flut von Gewahrleistungsprozessen zu. Dabei wére

*J Vorirag anlablich das 54. Rasenseminars, am 27./28, 5. B6 in Klelnaspach eine Statistik interessant, mit der man Gewahrlelstungs-

98




prozesse vor der Norm und nach der Norm vergleichen
kénnte.

Der Preis fir ein Rasenspielfeld war etwa doppelt so
hoch wie vorher. Viele Kommunen und Stadte, so z.B.
auch die Stadt Stuttgart, waren mit der Normbauwseise
aus Kostengrinden nicht gltcklich und fur wirtschaftli-
che Alternativen aufgeschlossen.

Zwischenzeitlich haben die Unternehmer mit der Norm
leben gelernt. Man kennt die Schwachpunkte wie z.B.
die Atomisierung der Zuschlagstoffe durch das Zwangs-
mischen der Rasentragschicht. Gegen ein sauberes
Mischen mit dem Bagger oder Schaufellader hat jetzt
kaum noch jemand etwas einzuwenden. Man kennt jetzt
auch die Problematik der buchstabengetreuen Verdich-
fung der Drainschicht. .

Jetzt wird auch sicher kein Bauleiter mehr monieren,
wenn er im Rasentragschichtgemisch auch Bodenparti-
kel Uber 8 mm findet. Man kennt zwischenzeitlich auch
-die Auswirkungen des wasserl&slichen Karbonat-Gehal-
tes in einigen Sanden. Wissenschaftler; Architekten und
Praktiker haben nach den anfénglichen Kommunika-
tionsschwierigkeiten zum Fachgespréch zusammenge-
funden.

Die Véter der Rasennorm, wie SKIRDE, PATZOLD
HANSLER und viele andere haben Hervorragendes gelel-
stei, waren aber vielleicht einen kleinen Schritt zu weit
von der Praxis entfernt. Ich meine, Kritik ist im nachhin-
ein sehr leicht, aber wir alle, ohne Elnschrankungen
mubBten erst lernen.

Mdoglichkeiten und Grenzen der bodennahen Bauweise

Unter diesem segensreichen Aspekt wurde die eben ge-

" schilderte Norm 18035 neu Uberarbeitet und wird In Kor-

ze im Gelbdruck erscheinen, Neben der bisher bekann-

ten und In mancher ‘Hinsicht entschérften Schichten-
bauweise aus der alten Norm ist in der neuen Norm der

Schwerpunkt auf bodennahen und wirtschaftlichen Auf-

bau der Sportrasenflachen gelegt. Gefordert sind dabei

wieder:

1. Gértnerische Fahigkeiten,

2. vegetationstechnisches Verstdndnis,

3. der Umgang mit dem Boden gemaB.DIN 18915

4. die erfahrene Betrachtung und Beachtung der diver-
sen Bdden und

5. die Bodenstruktur sowie die Bodenbiologie.

Fir mich als Mitglied der Intergreengruppe sind diese

Forderungen fur den Bau von bodennahen Rasenspiel-

feldern vertraut. Hat doch diese Firmengruppe ab 1967

alleine im sitddeutschen Raum an die 500 Rasenspielfel-

der als Alternative zur Norm mit Erfolg nach System In-
tergreen in bodennaher Bauweise gebaut.

Die Zeit der Grabenkampfe zwischen Norm und Inter-

green ist ausgestanden und liegt hinter uns. Inzwischen

hat man voneinander gelernt, sich gegenssitig ergénzt
und Erfahrung ausgetauscht,

Das Konstruktionsbeispiel D in der neuen Norm ist mit

der Bauweise Intergreen B weitgehend identisch. Inter-

green hat ihre Bauweisen A + B auf eine wissenschaftli-
che Basis gestellt und somit Pionierarbeit fur die je’tZIge

Norm geleistet.

Nun die Vorteile der bodennahen Bauweise in kurzen

Stichworten:

1. Belebter Oberboden speichert und erschlieft Néhr-
stoffe besser als sterile Gemische.

2. Die Wasserspeicherfahigkeit ist groBer als bei den
besten Drainschichtmaterialien, die Abfithrung des
UberschuBwassers funktioniert entsprechend der
Schwerkraft Ober vertikale Fldchendrainage (Sicker-
schlitze) ohne groBe Abwaschungen.
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3. Eine Anlagerung von pflanzenverfitgbaren Néhrstof-
fen und Wasser erhéht dle Wurzeltlefe, somit auch
die Scherfestigkeit.

4. Die Grasnarbe ist unempfindlicher gegen leichte
Uber- oder Unterdingung, sowie trockenheitsreisten-
ter. Auch die Filzbildung bleibt gering, weil die Mi-
kroorganismen abgestorbene organische Substanz
abbauen. Baufehler sind leichter korrigierbar.

5. . Bodennahe Bauweise ist wirtschaftlicher als Schich-
tenbauweise.

Insgesamt kann man sagen, funktionieren diese Rasen-
piétze hervorragend, wobei der Pflegeaufwand mit Si-
cherheit wesentlich geringer einzuschétzen ist, als bei
sterilen Aufbauten der alten klassischen Norm.

Welche Probleme haben die Unternehmer mit diesen
Aufbauten? Zum lebenden Baustoif Graspflanze ist der
lebende Baustoff Boden hinzugekommen. Jeder Stand-
ort und jede geologische Formation bedatf einer indivi-
duellen Beurteilung des Bedens. Ein Labor ist dabei un-
verzichtbar. Ein.allgemeines anwendbares Kochrezept
gibt es dafiir nicht.

Aus Erfahrung kenne ich auch die Nachteile bei der Aus-

- fahrung von Rasenplatzen mit bodennaher Bauweise.

Problem Nr.1 ist die Wettsrabh&ngigkeit. Bei hohem
Wassergehalt konnten wir folgende negatlven Auswir-
kungen feststellen:

1. UbsrmaBige Verdichtung,

. eingeschrénkte Bearbeitbarkeit,

2 :
3. Zerstdrung der Bodenstruktur (Scheibeheneffekt) und
4

Unterbrechung der Bauarbeiten, sowie vorgegebene
Bauzeitenverschiebung und letzilich zuséatzliche Ma-
schinentransporte, die enorme Kosten verursachen.
Durch MiBachtung der Wetterabhéingigkeit entstandene
Baufehler sind zwar auch bei der bodennahen Bauweise
korrigierbar, verursachen aber hohe Kosten.
Ein weiteres Problem ist die Umstellung auf Gerate mit
geringem Bodendruck, Fiir uns Unternehmer he|Bt dies
weitere Investitionen.
Und letztlich miissen unsere Mitarbeiter eine besondere
Schulung absolvieren, es sind erheblich mehr know how,

_Gefahl und gartnerisches Verstandnis fiir Vegetations-
technik, Bodenbiologie und Bodenstruktur erforderlich.

Bei der bisherigen Norm hatte das Priflabor zumindést
in der Anfangszeit eine Uberproportionaie Stellung. Mir
sind noch Summen flir Analysen und Gutachten in Erin-

nerung, welche ins UnermeBliche stiegen. Viele Anfor- -

derungen waren auch tbertrieben, wie z. B. Eys-Werte =
300 kp/cm? oder die Hohengenauigkeit +/-1¢m, um
nur einige zu nennen. Bei der bodennnahen Bauweise
kann auf Bodenanalysen und Prifungen auch nicht ver-

zichtet werden. Diss horten wir auch aus dem vorange- -

gangenen Referat von Herrn MUnster,

Gerade in bezug auf den Baugrund und eventuelle Bau-
grundverbesserungen werden die Labors und Gutachter
mehr gefordert werden, gilt es doch, unter der verhélinis-
mé&Big dinnen Rasentragschicht einen vegetationstiich-
tigen, durchwurzelbaren Bereich zu schaffen.
Schwierig werden sich mit Sicherhejt die Kontrollprifun-
gen fur die Bestimmung der Wasserinfiltrationsrate und
fur den Nachweis der Verzahnung mit dem Baugrund ge-
stalten. Gerade bei einer Kontrollpriifung der Wasserin-
filtration sind wir der Meinung, daB man aussagekréftige

“Werte nur bei Feldversuchen erhalten kann.

Wie aus den Ausfuhrungen ersichtlich, wird der Bau von
bodennahen Rasenspielfeldern auf bindigen B&éden mit
Sicherheit nicht einfacher. Auch Praflabors werden sich
nur nach und nach auf diese Bauweise umstellen kén-
nen.
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Die Unternehmer werden mit Sicherheit verschiedene
Techniken zum Bau von bodennahen Rasenplétzen ent-
wickeln. Die neue Norm |4Bt entsprechende Sple!raume
fur Experimente offen.

Die Sportplatzbauer werden ebenfalls mit Sicherheit
auch neue Prototypen von Geréten fur spezielle Arbeits-
génge zur Herstellung der Sickerschlitze und Verzah-
nung der Rasentragschlcht mit dem Baugrund entwik-
-keln.

Wenn wit auch sagen konnen, die in der kommenden
DIN enthaltene bodennahe Bauweise wurde aus der Pra-
xis entwickelt, so werden doch viele Kollegen vor Neu-
fand stehen. Allein der Umstand, daB ein guter Dialog

zwischén Praktiker, Wissenschaftler, Priflabor und Ar-

chitekt entstanden ist und gegenseitiges Verstédndnis
aufgebracht wird, 148t mich hoffen, daB es bel der Eln-
fihrung der bodennahen Bauweise weniger Ecken und
Kanten geben wird, als bei der Einfuhrung der alten
Norm.

Fur uns Unternehmer ware es auch winschenswert, daB
die Planungen von Rasensportplatzen in die Hande der
Fachplaner gelegi werden, somit kdnnte man doch man-
che MiRerfoige von vornherein ausschalten,

Verfasser: WERNER SCHAAL, Forst 18, 7087 Essingen

\ Vegetatiohstechnis,che, zukunftsorientierte, bodennahe Bauweise

— Aus der Sicht des Nutzers —

M. Liebenow, Fellbach-Schmiden

Zusammenfassung

Die standort- und nutzungsspezlfischen
Anforderungen an strapazierfahige
Sportrasenflachen werden aus der
Sicht des Nutzers aufgezsigt.

Im Hinblick auf die spéatere Pflege der
_Platze hat sich das ,Stuttgarter Modell®
bewéhrt.

Der Bodenaufbau bei ,naturnahsr” Bau-
weise wird detailliert beschrieben, dle
Vorteile dieser Bauweise werden her-
ausgesellt.

Construction, future-orientated, ad-
apted to the soil and in line with vegeta-
tion techniques

— From the utilizer's point of view —

Summary

The requirements as to location and
specific utilization of sports grounds
which can stand wear and tear are

. stated from the utilizer's point of view.

With regard to the follow-up measures
for sports grounds, the so-called
“model of -Stuttgart” has proved Its
value.

The soil structure, when construction is
chosen in harmony with nature, is de-
scribed in detail, and the advantages of
this type of construction are pointed

Orientation des procédés phytotechnl-
ques d’installation vers la méthode dite
«bodennah»

— Point de vue de utilisateur —
Résumé

Les exigences spécifiques par rapport &
Putilisation et I'emplacement vis & vis
de pelouses de sport résistantes a
I'usure sont décrites.

En ce qui concerne I'entretien ultérieur
des terrains, le modéig Stuttgart s'est
aveéré utillsable Le procédé d'installa-
tion selon la méthode «bodennahs (utili-
sant le sol en place comme support & la
couche gazonnante} est décrit en déiail,
les avantages de ce systeme sont men-
tionnés.

out.

Interessieren wird dies wahrscheinlich weniger den

Spieler. Dieser ist haoch erfreut, wenn eln Sportplatz zur ‘

rechten Zelt seine Funktion erfillt, ndmlich wenn der
Spielbetrieb ablauft und eine maximale Bespielbarkeit
fur ihn bringt. Viel interessanter durfte daher aus der
Sicht des Nutzers die Frage an den Platzwart bzw. an
den Trager dieser Anlage sein, némlich welcher Auf-
wand an Kosten und Arbeit ist notwendig, um das Ziel,
einen strapazierfahigen Rasenplatz, zu erreichen. Ver-
"schiedene Aspekie kommen hier zum Tragen, denn ein-
fach einen Rasenplatz bauen, ganz egal wie, ob nach
DIN oder eigenen Erfahrungen darfte wegen der unter-

schiediichen Situation an Boden, Ortlichkeit, Anforde-.

rungen, Anspriichen, Finanzen u.a. verschieden zu be-
antworten sein.

Planung standort- und nutzungsspemflscher Rasenflé-
chen

Die Beauftragung eines.Gartenbauingenieurs mit der
Planung und Durchfohrung oder zumindest die Beauftra-
gung einer Fachfirma des Galabaues dirften bei samtli-
chen Bauweisen im Vordergrund stehen. Schlecht ist es,
wenn fachfremde Beauftragung erfolgt, was leider noch
haufig der Fall ist. Die fachliche Beratung sollte deshalb

im Vordergrund stehen. Hier sind dann folgende Fragen
zu kldren:

Wo soll der Platz gebaut werden?

Ist es die Ortslage, die freie Landschaft?

Waldlage?

Hangliage oder Auenlage?

Hier kénnen sich schon aus der jeweiligen Situation
ganz andere Bauweisen ergeben.

In der Ortslage haben wir in der Regel eine erhdhte Nut-
zung der Sportanlage durch schnelle Erreichbarkeit. In
der frelen Landschaft missen wir mit Samenflug, (die
beste Saatgutmischung wird in Klrze durch Samenan-
flug kaum einen bleibenden Bestand aufweisen) oder an-
deren Einflissen rechnen.

Bei der Waldiage sind es Schattenwirkungen, die zur
Vermposung fohren kénnen. Bei der Hanglage sind es
Bodenanschnitt und Folge daraus unterschiedliche Bau-

grundverhaltnisse. In der Auenlage ist es der Hochwas- .

serspiegel oder die Uberschwemmungsgefahr. Hier ver-
weise ich auf das nebenstehende Foto, das im Frithjahr

d. Jahres im Kochertal aufgenommen wurde, wo die

Sportplatzanlage volllg durch Hochwasser Uber-

‘schwemmt war.

Daraus |46t sich sehr leicht entnehmen daR z.B. Dralna-
gen, die bei einer entsprechenden Bauweise hier viel-
leicht friher verlegt worden sind, durch die Uber-
schwemmung sehr schnell mit Schwemmstoffen ge-

*) Vortrag anlaBlich des 54. Rasenseminars, am 27./28. 5. 86 In Kleinaspach Schlossen werden und im Grunde gehommen spéater kei-
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ne Wirkung mehr zeigen, also ein zum Zeitpunkt des
Baues erhéhter Aufwand ohne den erforderlichen Nut-
zen in spateren Zgiten.

Pflege nach dem ,Stuttgarter Modell*

Meines Erachtens ist auch die Bauweise fir den Betrei-
ber der Anlage wesentlich. Wer kommt hier in Frage:

Ist es eine groBe oder eine Kleine Kemmune?

Ein Verband?

Eine Universitat oder ein Verein?

Ist es z.B. ein kleiner oder ein groBer Verein?

Welche Sportarten werden ausgelbt?

Wie sind die allgemeinen Finanzen?

Ist ein standiger Platzwart zur Stelle?

Sind die entsprechenden Gerdte vorhanden, um den
Platz entsprechend zu pflegen?

So ergibt sich weiterhin die eine oder andere Frage, die
den Rasenplatzaufbau wesentlich mitbeeinfluft.

Beim sogenannten ,Stuttgarter Modell® werden die
Sportantagen (Rasenplatze und Tennenplatze) von der
Stadt gebaut und den Vereinen in Miete tberlassen. Die-
se bekommen einen Zuschuf pro Platz und Jahr zur Zeit
in Héhe von DM 6000,— und sind gehalten, die Sportan-
lagen nach bestem Kénnen zu pflegen. Oben genannie
"~ Fragen sind trotzdem angebracht. _ '

LAaBt beispielsweise ein finanziell schwacher Tréger ei-
nen Platz bauen, dann wird sehr schnell

1. die Frage nach den Baukosien gestellt und

2. nach den anfallenden Unterhaltungskosten und erst
3. die Frage nach den Nutzungsméglichkeiten,

Ist-es ein finanziell Unabhéngiger, der die Sporianlage
baut, dann steht im Vordergrund, daB dieser Platz stra-
pazierfdhig dauerhaft zu nutzen ist, mit einem mdaglichst
geringen Pflegeaufwand. Die Bauweise selbst steht da
vielleicht nicht so im Vordergrund. Und bei den Bauko-
sten wird man vielleicht weniger darauf schauen als es
der finanziell schwache Bauherr tun muB.

Wiahrend finanzstarke Trager von Sportaniagen sich die
erforderlichen Unterhaltungslasten leisten kénnen, sind
andere Trager vielfach Uberfordert.

Problematik der Schichtbauweise

Welchen Nufzen hat denn nun der Nutzer letztlich aus
den verschiedenen Bauweisen? Nehmen wir z.B. sinen
“Rasenportplatz mit einer Drain- und Rasentragschicht,
also einen gut entwé&sserten Platz, dann haben wir
sicher zunachst mal einen Platz mit erhéhtem Bauauf-
wand und auBerdem wird dieser Platz auch in der Unter-
haltung aufwendiger sein. Sind doch nach dieser Bau-
weise ein erhdhter Wasserbedarf und auch Diingebedarf

Uberschwemmter Sportplatz am Kocher, Marz 1980
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notwendig. Rasentragschicht und Drainschicht sorgen
dafur, daB das Wasser von der Oberfidche schnell abge-
fliihrt wird und belm Diinger ist es &hnlichh, er wird zu
rasch ausgewaschen und ist damit fur die Pflanze verlo-
ren, :

AuBerdem steht kapillares Wasser nicht zur Verfigung.
Wir haben durch die Drainschicht einen Kapillar-AbriB,
der sich einfach flr die Versorgung der Rasentrag-
schicht nachteilig bemerkbar macht. Die Welke kann
Uberraschend schnell auftreten. In Trockenperioden
dreht sich daher dle Wasseruhr unaufhaltsam!

Weiterhin ist das biologische Gleichgewicht erheblich
gestért. Wir haben beim Bau dieser Anlage mehr oder
weniger nur tote Materialien verwendet, die sich erst im
Laufe der Zeit etwas beleben, aber-durch die trennende
Drainschicht nicht genligend! Die m.E. wichtige Regen-
wurmtatigkeit ist bei dieser Art von Platzen schlecht, ein
Bodenleben zunachst nahezu tberhaupt nicht vorhan-
den.

AuBerdem geht bei dieser Bauweise mit dem Liegenlas-
sen des Schnitigutes eine starke Verfllzung des Rasens
einher.

Das sind aber gerade Negativpu nkte bei unserer Maschi-
nenbauweise. Man miBt dem biologischen Leben im Bo-
den zu wenig Aufmerksamkeit bel. Nur die naturnahe
Bauweise unter Bericksichtigung eines aktiven Boden-
lebens bringt den erwinschten Erfolg an der Qberfléiche.
Das Aufnehmen des Schnittgutes sollte zu den Ausnah-
men zéhlen.

Recycling ist gefragt!

Ende der 80er Jahre, vor Erscheinen der Rasensport-
platz-DIN, haben wir verschiedene Platze mit einer Drain-
schicht und einem abgemagerten Oberboden gebaut.
Bei diesen Platzen waren die Erscheinungen, wie ich sie
vorher bei dem Rasensportplatz mit Drainschicht und
Rasentiragschicht schilderie, durchaus zu beobachten,
Die Erfahrungen daraus haben uns gelehrt, die Drain-
schicht als trennende Schicht zwischen den verschiede-
nen Bodenarten zu vermeiden und dlese Art Aufbau
nicht mehr vorzunehmen. :

Etwa dhnliche Erfahrungen konnten wir mit zwei Sand-
platzen sammeln: Hoher Wasser- u. Dingerbedarf, kein
bzw. nur schwaches Bodenleben in den Anfangsjahren.
Dazu im Bau sehr teuer, weil Sand vom Rhein oder Main
zugefahren werden muBte. Positiv machte sich eine blei-
bende EbenmaBigkeit bemerkbar, negativ dagegen ab-
gespielte Flachen. Aufgrund der hohen Kosten in Bauun-
terhaltung sowie der Ergebnisse betreffend Bodenleben
und der starken Verfilzung unierblieben weitere Platz-
bauten in dieser Bauweise. Iin den folgenden Jahren bis
heute wurde die naturnahe Erdbauwelse fur die Rasen-
platze bevorzugt

ysNaturnahe“ Bauweise

Beim naturnahen Rasenplatzbau werden vorhandene
Béden soweit verwendet oder zu- bzw. weggefahren wie
es die Bauhohe erlaubt. In der Regel lauft das Vorhahen
wie folgt ab:

Nach erfolgter Oberbodensicherung wird das Erdplanum
hergestellt. Danach erfolgt wieder die Aufbringung des
Oberbodens. Zuvor wird das Erdplanum Jedoch hin-
reichend gelockert, um zu einer Verzahnung mit dem
Oberboden zu gelangen. Darauf folgt der Einbau von
Draingraben mit gleichzeitigem Einbau einer Bereg-
nungsanlage, sodann der Einbau der Rasentragschicht
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“und nach Fertigstellung des Planums die Schlitzdrai-
nung Im Abstand von 1 m. Die Schlitze sind ca. 25—
30 cm tief, ca. B cm breit und verfilit mit Riesel %, der
bis an die Oberflache reicht. Die Schlitze durchschnel-
den die Dr&ngraben und finden damit Anschluft an die
Drainrohre.

Diese Bauwsise ist vergleichbar mit dem Intergreensy-
stem. Sie hat sich in den vislen Jahren, es sind mehr als
15 Jahre selt wir damit begonnen, sehr gut bew&hrt. Wir
- erreichen mit dieser Bauwsise einmal eine sehr schnelle
Belebung der Rasentragschicht, ausgehend von dem
" wiederverwendeten Oberboden, dadurch eine wesent-
lich geringere Filzbildung und auBerdem tragbare Bau-
kosten. Das biologische Bodenleben kann sich wieder
schnell einstellen und das ist ein angestrebtes Ziel.
Wenn der Platzwart bereits gemutlich sein ,,Fei_erabend-
bier* trinkt, ist sein Heer von ,Mitarbeitern®, namlich
- die Regenwirmer, noch unermudlich dabei, den Rasen-
platz zu ,pflegen®. Die Ergebnisse der letzten Jahre ha-
ben éin zufriedenstellendes Bild ergeben.

Aus der Sicht des Nutzers muB ich auch sagen, daB
selbst die Naturplatze aus LoRlehm in Stuttgart, und die
machen immerhin noch 59% der bestehenden Rasen-
sportplétze aus, durch laufende Verbesserungen mit

Sandgaben (Mainsand 0/4), eine entsprechende Tiefen- -

lockerung und mehrmaliges Aerifizieren im Laufe des
Jahres zu allgemein recht positiven Ergebnissen flihren.

Bei einem guten Planum kann man durchaus daran den-

ken, diese Platze gezieli durch den Einbau einer automa-
tischen Bewasserung und auch einer Schiitzdrénung zu
verbessern. Das Neckarstadion z. B., gebaut 1933, erfuhr
vor ca. 15 Jahren eine Verbesserung durch den Einbau
einer Drainage alle 9 m und senkrecht dazu eine Schlitz-
drainung. Vor 5 Jahfen wurde eine Wiederholung der
Schlitzdrainung vorgenommen. Man kann sagen, daB
dieses Rasenspielfeld einen durchaus zufriedenstelien-
den Zustand aufweist und viele Bundesligaspiele gut
Oberstanden hat.

Mit der naturnahen Bauweise wird in der heutigen Zeit,
wo jeder nach der Umwelt guckt und nach Verbesserun-
gen schaut, ein sehr hohes MaB an Umweltvertraglich-
keit erreicht (es bieibt z.B. ein Teil der sonst bendtigten
Sand- und Kiesmengen in den Gruben).

Die Pufferung ist ginstiger, Dingerauswaschungen be-
lasten weniger das Grundwasser und Wasset wird auch
eingespart. Wenn ich’ dem Bodenleben soviel Bedeu-
. tung beimesse, dann rihr das von der naturnahen Bau-
weise her, denn ohne aktives Bodenleben kein aktives
Rasenwachstum!! ‘

Hier méchte ich besonders ein Ergebnis zitieren, das im
Taspo-Magazin im August 1984 verdffentlicht wurde. Die
Autoren W. Kolb und R. Trunk von der Bayer. Landesan-
stalt fur Weinbau und Gartenbau in Wirzburg-Veitshoch-
heim hatten zur Lockerung verdichteter Bdden Gber ei-
nen Versuch mit organischen und mineralischen Boden-
verbesserungsmitteln zur Hebung der Wasserdurchlds-
sligkelt berichtet, leider nur von einem GeféBversuch.

Ein Versuch ih der Natur soll nachgeholt werden, bisher
ist mir daritber nichts bekannt.

Das Besondere an diesem Versuch war fir mich das Er-
gebnis, Neben Agrosil LR, Alginure Granulat, Alginure
100-D, Bodenaktivaior, Perlhumus, Wurmhumus und Soil
life wurden auch Regenwlrmer fir den Versuch einge-
setzt. Das erstaunliche und zugleich Gberraschende Er-
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gebnis war das Abschneiden der Regenwitrmet, die die
bei weitem hdchste Wasserdurchléssigkeit erreichten.

Ich will hier nicht n&her darauf eingehen, aber man kann
doch sagen, daB aufgrund dieser Ergebnisse dem Re-
genwurm unter anderem bei unseren Sportbdden gine
nicht unwesentliche Bedeutung zukommt.

Als Belspiel habe ich immer wieder den eigenen Garten
vor den Augen: Rasenflaichen auf LoBlehmbdden, die
standig gemaht, aber kaum abgerecht werden und kei-
nen Wurzelfilz haben, ganz im Gegenteil zu Flachen, wo
Regenwurmtétigkeit nicht vorhanden ist und sich nach
kurzer Zeit ein dicker Fiiz bildet.

In dem vorher erwdhnten Bericht wurde u.a. auch beim
Bewerten der Vitalitdt der Gréser besonders beim Re-
genwurmeinsatz ein besserer Gesamteindruck in Farbe
und eine hdhére GleichmaRigkeit des Bewuchses fest-
gestellt.

Wenn ich auf die vielen Jahre meiner Tétigkelt zurick-
blicke und die gebauten Pi4tze anschaue, so mub ich ei-
gentlich sagen, daB die praktizierten bodennahen Bau-
weisen durchaus zukunftsorientiert sind und beim Ein-
satz unserer heutigen Vegetationstechnik eine bestlmmt
richtige Alternative sind.

Ich werde deswegen mit Interesse der neuen Rasen-DIN
entgegensehen, die ja vorgesehen hat, alle Bauweisen
zuzulassen und den jeweiligen Moglichkeiten vor Ort
landschaftsgebunden, eben wie es die Béden zulassen,
anzupassen. ' :

Wenn ich heute noch in das Lehrbuch von Richard Lehr,
~Taschenbuch for den Garten- u. Landschaftsbau® hin-
sinsehe, dann lese ich hier unter Schichtenaufbau fir
Sportrasen:

‘a. Auf undurchlassigem Baugrund mit Drainschicht

und aufgebrachter Tragschicht.

b. Aufdurchldssigem Baugrund (Kies, Schotter) mit auf-
gebrachter Tragschicht.

¢. Auf durchldssigem Baugrund (Sand) mit plamertem
Sandboden als Tragschicht.

Variationen dieser Bauweisen gibt es geniigend, aber er

-schlieBt seinen Bericht ab mif einem Satz, der far mich

auf jeden Fall gilt aber fUr viele andere auch seme Rich-
tigkeit haben sollte,

Er schrelbt: ,Den naturndheren Bauweisen ohne Drén-
schicht sollte grundsétzlich der Vorzug gegebéen werden.
Vor Anwendung einer Drénschicht sollte deshalb ge-
priift werden, ob durch Kulturmaknahmen wie Sandbei-
mischung und/oder Schlitzdranung mit einer Dranent-
wésserung die Wasserdurchisssigkeit des Baugrundes
erhoht werden kann. Bauweisen mit Dranschichten sind

ein Notbehelf.”

Dem habe ich aué meiner Erfahrung nichts hinzuzufi-
gen.

Verfasser: MANFRED LIEBENOW, Gartenarchitekt, thellingsiraﬁe M,
7012 Fellbach-Schmiden
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Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen im Landschaftsbau®)

@G. Biichner, Alshach

Zusammentassung

- Okologische, umweltfreundliche Siche-

rungsbauweisen im Straken- und Was-
serbau haben gegenwartig und auch zu-
kunftig Hochkonjunktur.
Ingenisurblologische  Sicherungsbau-
welsen wurden schon in der Vergangen-
heit durch dle bekannten verschiedenen
Anspritzbegrtinungen und Befestlgun-
gen mit Erfolg praktiziert.

Klassischer Lebendverbau wurde be-
sonders fUr Bach- und FluBregulie-
rungsmaBnahmen weiterentwickelt, Die
Baustoffe Boden, Pflanzen und techni-
sche erosionssichernde Hilfsmittel wer-
den hierbei zu homogenen Bauwerken
zusammengeflgt.

- Auch im L&rmschutzbereich, an Bun-

des- und Autobhahnstrafen, wird zuneh-
mend mit Lebendverbau gearbeitet.
Ingenieurbiologische  Sicherung im
StraBen- und Wasserbau dient vor allem
der Umwalterhaltung.

Biological methods of protection in
shaping landscape seen from the per-
spective of an engineer

Summary

Ecologlcal methods of protection in
road and water engineering enjoy, at
present and even In future, a boom.

Even in the past biological methods of
protection developed by engineers were
successfully practised by the weli-
known various spraying methods of

"~ “greening over” and the consolidations.

Classical constructions with Ilving ma-
terials were especially developed for
boeck and river regulations. The building
materials soll, plants and technical
means which protect from erosion were
put together to homogenous kuildings.
Nowadays even in the noise protection
range at Federal Highways and motor-
ways. we work with these constructions
with living materials more and more.
These specific methods of protection in
road and water .engineering are very
useful for saving our environment.

Procédes blologiques de protection et
consolidation appliqués par le Genle
Civil dans le cadre des aménagements
paysagers

Résume

Les techniques biologiques de protec-
tion et consolidation &a'la fois écologi-
ques et respectueuses de l'environne-
ment ont actuellement pris un-grand
essor en matiére de construction rou-
tiere et d'aménagement des cours
d'éau.

Parmi ies techniques de consoclidation
at de stabillsation de talus et de berges
les différents procédés d'ensemence-
ment par pulvérisation et de revéte-
ments végetaux ont déja connu dans ie
passeé un grand succas.

Le procédé classigue consistant & ins-
taller un couvert végétal a particuiidre-
ment évolué dans le cadre des mesures
de régularisation des cours d’eau. Les
matériaux sol, végétaux et adjuvants
antierosifs utilisés pour la construction
sont & cet effet réunis & former en en-
samble homogéne.

Mais également dans le domaine de la
lutte contre te bruit, en particulier le
long des routes nationales et des auto-
routes, l'aménagement végétal des
murs et digues de protection est de plus
en plus appliqué.

Les méthodes biologiques utilisées par
le génie des ponts et chaussées et des
eaux profitent avant tout 4 'a sauve-
garde de I'environnement et & la mise
en valeur du paysage

1. Einleitung

“Sicherungsmaknahmen im Ufer- und Straflenbaubereich

setzen fundamentale Kenntnisse Uber Bodenbewegun-
gen, Kérnungslinien, Wasserdurchléssigkeit und Was-
serspeichervermégen sowie umfangreiche Pflanzen-
kenntnisse voraus.

Das Bodenverhalten, sowohl wéhrend der natdrlichen
erosionssichernden Begrinung als. auch spéter, muB in

“die Betrachtungen und Slcherungsbauwelsen einbezo-

gen-werden.

Alle Bodenschiittungen wie auch Abtragungen — ganz
gleich in welchen Teiibersichen — sind ingenieurbiolo-
gisch gesondert zu behandeln. Das gilt im weiteren Sin-
ne flr Trocken- wie auch Feuchtgebiete. Die Erosionssi-
cherung mit vegetationstechnischen Mitteln — unter
Einbeziehung geeigneter, umweltfreundlicher Hilfsstof-
fe — verlangt ein hohes MaB an Sach- und Fachkennt-
nis.

2. Entwicklungsstand

Besonders in den letzten Jahren, nicht zuletzt durch das

+Umweltdenken®, sind auf dem Sektor der Ingenieurbio-

logie viele erosionssichernde Mabhnahmen auf den Markt
gekommen. Als Einzel- oder Mehrfachelemente wéren zu
nennen:

1. Fertigrasen auf der Basis von Netzgewebe bzw.
Schlingen zur Festigung des Wurzel- und Narbenbe-
reiches.

Diesen Baustoff gibt es einmal mit Jutegewebever-
stérkung, siner Art Gittergeflecht, sowie einer schiin-

*) Vortrag anl&Blich der Mitgliederversammiung am 28.5. 88 in Kleinaspach
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genartigen Matte unter Verwendung des umwelt-
freundichen Materials Nylon 6. '
Wahrend das Jutegewebe nach Jahren verrotiet,
bleibt das struktur- und schlingenartige Material —
als Enkamat bekannt — erhalien und dient somit un-
eingeschrénkt und langfristig der Erosionssiche-
rung.

Die vorgenannten Materialien in den verschieden-
sten Variationen gibt es auch ohne natlrliches Pflan-
zenwachstum. Sie werden auf der Baustelle mit ge-
eigneter Erde ausgefallt-und mit einer Spezialmi-
schung angesét.

Wahrend bei Verwendung von Materialien mit Gra-
serwachstum kurzfristige oder unmittelbare Oberfla-
chen-Erosionssicherung méglich ist, ist bei Einbau
ohne Vegetation eine langere Wartezeit erforderlich.
Uber FluBbett-, Ufer- und stark erosionsgefahrdete
B&schungen glbt es eine seit Jahren bewahrte wur-
zel- und umweltfreundliche, flexible Matte in Schlin-
genform, die mit Bitumengemisch gefillt ist. Sie ge-
wéhrleistet eine sofortige Erosionssicherung schon
bevor die Graser und andere Pflanzen durch die Mat-
te hindurchgewachsen sind.

Fiar den Unterwasser- als auch Wechselbereich ist
dieses Material besonders geeignet. Es wird unter
anderem mit Wasserpflanzen (auch Schilfe, Seggen
etc.) angeboten.

Fir jeden Aufgabenbereich kann die geelgnete Gra-
ser- und Krautermischung vorher festgelegt werden.
Bel Einzeleinbau ist die Kombination — auch mit
Vliesgewebe — besonders flr Klarbecken, Léschtei-
che, Wasserrickhaltebecken und Vergleichbares ge-
eignet.
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Lieferformen

mittig verfltlt

voll verfillt

Abhb. 1: Begrnnbare'Mauen mit eingsbautem Mineralfilter

Anwendungsberalche:

Sohlen- und Uferschutz tiir Mulden, Grében, B&che und Verfluter
Regenrtickhalisbecken, Wasserspeaicher . o
Landwirtschaftlicher Wasserbau

Sohlenslcherung ohne Wasserhaltungsaufwand
Hochwasserschutz an Deichen

Schutzschicht for Dichtungsbahnen.

Filterzone unter Steinwurf oder Schittungen z.B. bei Tosbecken.

4. |Im Oberflachen-Erosionsbereich wurden anstelle von
natiiriichern Faschinenverbau ein preis- und verbau-
kostengtinstiges, aus Polyester-Vllesstreifen beste-
hendes, wabenartiges Strukturgebilde entwickelt.
Das verrottungsfeste, mit hoher Dehnbarkeit und
Reibfestigkeit ausgestattete — unter dem Namen Ar-

mater bekannte — Material besitzt eine vorzligliche -

Drainagewirkung und wird nach der Verlegung mit
geeignetem, bauseits vorhandenem Erdmaterial ver-
fullt. Die Kosten sind um ein Vielfaches glinstiger als
beim bekannten Faschinenverbau. Beachtenswert
ist, dap Bepflanzungen problemlos ausgeflhrt wet-
den kdnnen, :
5. Die Palette der Moaglichkeiten, natirlichen Lebend-
" verbau zu erhalten und zu festigen, ist noch viel gré-
Ber. Das gllt auch fur das Produkiangebot mit der
Zielsetzung Erosionssicherung auf der Basis der Ve-
getationserhaltung.
6. Larmschutz auf vegetativer Basis wird z.Z. noch sehr
klein geschrieben. Zukunftsorientlerte Entwicklun-
~ gen sind im Vormarsch. Eine Reihe von StraBen- und
Autobahnabschnitten sind berelts mit natirlich ge-
wachsenen Larmschutzwéanden ausgestattet. So
weist z. B. eine Stahirohrkonsiruktion, in Trapezform

Abb. 2: Dre‘idlmensional.e, wabenfdrmige Erosionsschutzmatte aus Po-
lyester-Viiesstreifen. Stabillsiert den Oberboden auf Béschungen, Ufern,
Deichen, Ddmmen, Dinen und Banketten

aufgebaute, mit Grasern und Pflanzen bewachsene
Larmschutzwand eine Schallddmmung von 60dB
auf. Die Schallabsorption liegt bei 10 dB.

Dieser Zahlenspiegel verdeutlicht die Vorteile vege-
tativ gewachsener La&rmschutzwénde BE 4040 gegen-
Uber Kunststoff- und Betonfassaden, die ohnehin
kein schdnes Landschaftsbild abgeben.

3. Schlubfolgerungen

Eroslonsgefahrdete Ufer- und Strakenbdschungen, auch
am Wasserwechselbereich, kdnnen heute auf ingenieur-
biologischer Basis gesichert werden.
Bodengeologische und physikalische Kenntnisse sind
im ingenieurbioclogischen Lebendverbau erforderlich.
Zukunftsorientiert — wobel die Palette der Moglichkei-
ten bei weitem noch nicht ausgeschdpft ist — sind diese
Sicherungshauweisen ohnehin, so daB hier noch Markt-
lticken offen und fur manche Unternehmen noch nutzbar
sind.

Verfasser: GUNTHER BUCHNER, Neckarstrabe 33, 6146 Alsbach

Berichte

Mitteilungen

Informationen

GalLaBau 86 signalisierte Auischwung bei der griinen
Branche

,Die hohe internationale Ausstellungsbsteiligung zur
GalLaBau 86 in Narnberg und die verstarkie Bereitschaft
zur Investition Im Garten-, Landschafts- und Sportplatz-
bau bewelsen den Aufschwung in dieser Branche.” Dies
teilte Lothar von Wurmb, Prasident des Bundesverban-
des Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau (BGL) zur
GalaBau 86 in Narnberg mit, die.vom 11. bis 13. Septem-
ber im Messezentrum Nirnberg durchgefohrt wurde.
Den Worten von Wurmbs zufolge zeichne sich nach Jah-
ren der Stagnation elne deutliche Klimaverbesserung in
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der Branche ab. Dies belegt auch der Konfunkturtest des
Munchner IFC-Instituts. Er weist erstmals wieder sine
Preisentwicklung Uber die Null-Marke hinaus aus, Auch
der Auslastungsgrad der Geratekapazitat mit fast 70
Prozent war héher als vor-Jahresfrist.

Sorge bereitet von Wurmb neben der Konkurrenz von be-
rufsfremden Unternehmen im grinen Beteich auch das
Problem der ArbeitsbeschaffungsmaBnahmen, das sei-
tens der Auftragnehmer wie Auftraggeber noch nicht zur
Zufriedenheit geldst sei. Ferner betonts von Wurmb, dab
sich. die Fachbetriebe auf neue Arbeitsgebiete mit der
entsprechenden technischen Ausristung grtindlich eln-




zustelien hatten. Nur so kénne der Strukturwandel ohne
Schaden fir die Betriebe vollzogen werden. In diesem
Zusammenhang verwies der BGL-Prasident auf die enge
Zusammenarbeit mit den Forschungsstétten in der Bun-
desrepublik Deutschland und inshesondere mit der Aka-
demie far Naturschutz in Laufen/Salzach, die auf der
GalLaBau ’86 den BGL-Ehrenpreis ,Silberne Landschaft®
erhielt.

Die GaLaBau mit ihrer Uber 20jahrigen Tradition findet
nach 1982 in diesem Jahr wieder in NOrnberg statt. Die
Gal.aBau ‘86 bietet Kommunen, Ausfahrungsbetrieben
und Planungsblros eine konzentrierte und umfassende
Ubersicht 0ber das Angebot von Planung, Bau, Pflege
und Renovierung von &ffentlichen und privaten Grin-
und Freiraumen.

Uber 200 Aussteller aus dem In- und Ausland prasentier-
ten in NOrnberg ihr Leistungsangebot auf 16000 m? Aus-
stellungsflache in den zusammenhangenden Hallen G
und F, auf 4000 m2 Freigeldnde und auf giner 3,2 Hektar
grobBen Vorfuhrfiache. Gezsigt wurden alle fir Bau und
Pflege der griinen Umwelt erfordetlichen Maschinen, Ge-
rate, Pilanzen sowie Bau- und Hilfsstoffe. Ein umfangrei-
ches Rahmenprogramm mit Maschinentests, Sonder-
schauen, VorfUhrungen, Exkursionen und Forumsdis-
kussionen rundete die GalLaBau '86 im Messezentrum
Nurnberg zu einem internationalen Branchenereignis
ab.

Medaillen fiir Innovationen im GalLaBau

Erstmals wurden auf der GalaBau '87 — 7. Européische
Fachmesse Garten-, Landschafis- und Sportplatzbau —,
Medaillen ftr Innovationen im Bereich Garten-, Land-
schafts- und Sportpiatzbau verliehen. Kriterien far die
Bewertung waren insbesondere Vorteile beim Einsatz
sowie die damit verbundene Schonung beziehungsweise
Verbesserung der Umwaelt und die Vereinfachung oder
Verbesserung der Arbeitshedingungen.

BGL-Prasident Lothar von Wurmb (bergibt den BGL-Ehrenprsis ,Silber-
ne Landschaft* an Alfred Dick, Staatsminister fir Landesentwickiung
und Umweltfragen des Freistaates Bayern und Vorsitzender der Akade-
mie fir Naturschutz und Landschaftspflege, Laufen/Salzach.

Von der Bewertungskommission, der Vertreter von Gar-
tenbauamtern, der Berufsgenossenschaft und der Fach-
hochschulen sowie Unternenmer des Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbaues angehérten, wurden insge-
samt 24 Firmen mit 27 Produkten von 58 Bewerbungen
mit der GalLaBau-Medaille ausgezeichnet. Die. Vertei-
lung erfolgte durch den Vorsitzenden des Kuratoriums
der Gal.aBau '86 Narnberg, Staatsminister a.D. Dr. Die-
ter Deneke.
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2. areal KdIn 1987

Der Rheingarten mit der Gestaltung der Umgebung des
neuen Kulturzentrums zu FiiBen des gotischen Doms

Vom 28. bis 31. Oktober 1987 findet in KéIn die 2. areal —
Internationale Fachmesse fiir Flichengestaltung und
-pflege — statt. Auf dieser Messe, die alle zwei Jahre
durchgefihrt wird, ist das internationale Angebot fir
Flachengestaltung und -pflege zu sehen. Es reicht von

Maschinen und Geraten fitr die Anlage und Instandhal-

tung von Frei- und Grinflachen, Materialien und Produk-
te zur Gestaltung, Lebendes Grin sowie Gerften und
chemisch-biologischen Produkten und den dazugehdéri-
gen Gerdten zur Gesunderhaltung dieses Lebenden
Grlins, .

Am 6. September 1986 wurde in Kéin der Neubau des
Wallraf-Richartz-Museums / Museum Ludwig seiner Be-
stimmung bergeben. Am 14. September hat mit elnem
Eréttnungskonzert die Kélner Philharmonie mit 200 Plat-
zen unter der Museumsplattform ihren Betrieb mit jahr-
lich 1560 Konzerten aufgenommen. Damit geht in der.
Domstadt ein Projekt seinem Ende entgegen, das von
den Stadtvatern 1968 zum ersten Mal dffentlich disku-
tiert worden war und bis zur Vollendung Schritt far
Schritt realisiert wurde. Der Kostenrahmen von einer hal-
ben Milliarde DM wurde dabei eingehalten. In diesem

-Projekt enthalten ist auch die Anlage des Rheingartens

auf dem Tunnel der RheinuferstraBe, der taglich von:
rund 40000 Fahrzeugen durchquert wird, und die Gestal-
tung der Museumsumgebung mit dem Heinrich-Boll-
Platz sowie dem Domhlgel und einem Skulpturengarten.

Blick von der Rampe der Hohenzollern-Elsenbahn-Briicke, die in diesem
stidlichen Bereich auch fur Fubgénger und Radfahrer passierbar ist. Hier
sind die Kronen der turmartigen und an mittelalterliche Burgen erinnern-

-den Rundungen der Rampenstiitzwand zum Rheingarten hin erkennbar.

Der Rhein und das Deutzer Ufer sind zu sehen ebenso wie die Wipfel der
Platanen an der Rheinpromenade. Die runden, erhdhten Platzchen sind
Jeweils mit vier Baumchen bestanden, quadratisch sind die Klinker der
Pflasterung, die Stufen der Treppen aus hellem. Naturstein, Die Stitz-
mauern bilden groBe, grob behauene Natursteinquader, wie sié die alte
Brickenrampe seft Bestehen aufweist. Die Baumschutzgitter In historl-
scher Formgebung srinnern an Boulevards und Parkanlagen In Paris.
Einfach in der Form, aber &uBerst zweckmabig und von der Funktion be-
stimmt die Bristungsgitter. Elne Insgesamt gegllckte Symbiose von
Quadrat und Kreis, eine Harmonie in Form und Farbe.

Das Projekt:

Erster Schritt 1978 mit Baubeginn des neuen Busbahn-
hofes am Breslauer Platz auf der anderen Selte des
Bahnhofes. Kosten: 15 Millionen DM.

1980 Baubeginn des Rheinufertunnels. Fast 700 Meter
lang, Kosten; 120 Millionen DM.
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1981 Baubeginn Tiefgarage ,Rheingarten” (400 Einstell-
platze) und der Vorbersitung der Baugrube des neuen
Museumkomplexes. Kosten: 25 Millionen DM.

Baubeginn des neuen Museums und des Konzertsaals
fiir 2000 Besucher 1981, Kosten: 250 Millionen DM.

Frahjanr 1984 Anlage des ersten Abschnitts Rheingar-
ten. Kosten: 7 Millionen DM.

Ab Fruhjahr 1986 Anlage des Museumplatzes (Heinrich-
Boll-Platz) und der Museumsumgebung sowie des letz-

ten Abschnitts Rheingarten. Vorgesehene Kosten 3 Mil- _

lionen DM.

Eroffnung des Museums und des letzien Abschniits
" Rheingarten am 6. September 1986,

Eréffnung der Philharmonie (Konzertsaal) am 14. Sep-
tember 1986. . -

Die Planungen fir das Museum wurde dem Architekten-
team Peter Busmann und Dr. Godfrid Haberer Ubertra-
gen. :

Die Neugestaitung und Planung fur den Rheingarten
samt Museumsumgebung wurde an Georg Penker, Land-
schafts- und Garten-Architekt aus Neuss, Prof. Erich
Schneider-WeBling, Architekt, KéIn, und dem Kiinstler
Prof. Eduardo Paolozzi vergeben. Den Heinrich-Boll-
Platz vor dem Museum gestaliete der israelische Klinst-
ler Dani Karavan.

55. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft e.V.
am 16./17. Oktober 1986 in Gifhorn

Programm

Donnerstag, 16. Oktober 1986

8.00 Uhr ~ Abfahrt mit dem Bus vom Tagungshotel in
Gifhorn zur Besichtigung der .begrlinten®
Mulldeponien der Volkswagenwerke AG in
Wolfsbhurg

{Einzelanreisen bel VW sind nicht maglich)
gemeinsames Mittagessen
Besichtigung von ,begrinten®
raumflachen der Braunschweigischen Koh-
len-Bergwerke AG in Helmstedt
Anschliefend Rutckfahrt zum Tagungshotel
in Gifhorn.

Leitung der Exkursionen: Dr. Muller-Back,
Mnster

12.00 Uhr
13.30 Uhr -

Freitag, 17. Oktober 1986

8.30 Uhr Referate zum Thema:
»Sonderbegriinung
(Haldenbegriinung)
1. Aus der Sicht der méglichen Bodenhilfs-
stoffe _
Referent: Dr. Prin, Ludwigshafen
2. Aus der Sicht der Saatgutmischungen
‘Referent: Dr. Litke- Entrup, Lippstadt
Kaffeepause
3. Aus der Sicht der Erfahrungen
Referent: Dr. Biring, Spangenberg
4. Aus der Sicht der Ausfihrungen
Referent: Dr. Campino, Essen
Diskussionsleitung: Prof. Dr. Franken, Bonn
Dauer der Referate ca. 20 Minuten, Diskus-
sionszelt ist for jedes Referat vorgesehen.

extremer Standorte®

10.30 Uhr
11.00 Uhr
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Haldenab-.

13.00 Uhr
Unterbringung
u. Tagungsort:

Tagungsende und Mittagessen
Hotel ,Heidesee”, Celler Strake 109,
3170 Gifhorn, Tel. 05371/563021-3

Offentliche Jahrestagung und Mitgliederversammiung
der Forschungsgeseilschaft Landschaftsentwicklung —
Landschaftsbau e.V. — FLL - am 15.10.1986 in Karlsru-
he

Die Mitgliederversammlung der FLL ist auch in diesem
Jahr verbunden mit einer éffentlichen Jahrestagung, die
am Mittwoch, dem 15, Oktober 1986 in Karlsruhe stattfin-
det. Das Thema dieser Veranstaltung: ,Anlage naturna-
her Grlunflachen®.

Die Maglichkeiten des Arten- und Biotopschutzes in der
Stadt, unter Einbeziehung der Erholungs- und Kostena-
spekte, am Beispiel drei verschiedener Grananlagen zu
prifen, sollen entsprechende Berucksichtigung finden.
Die Erfahrungen der beteiligten Stadte Essen, Hannover
und Wiesbaden bilden einen Schwerpun kt der Veranstal-

tung.

Aus dem Programm:
(10.00 bis 13.00 Uhr)

Anlage naturnaher Granflédchen
— Ergebnisse des Forschungs-
wicklungsvorhabens

gnd Ent-

Einfithrung in Ziel und Anla des Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhabens — Horst Schmidt, Karlsruhe

Gesichtspunkte faunistischer Vielfalt fur offentliche
Grananlagen — Dr. K. Wasner, Recklinghausen

Gesichtspunkie vegetationstechnischer Vielfalt und
Stabilitat offentlicher Grinflachen — Dr. G. Wolf, Bonn

Okonomische Konsequenzen naturnaher Granflachen-
pflege — Prof. H. Patzold, Osnablirck

" Probleme der Umsetzung des Entwicklungsprogrammes

in die Praxis aus der Sicht der beteiligten Stadte
Anlage naturnatier Gritnflachen — Ergebnisse, Probie-
me und Ziele — Prof. Dr. K. Eick, Essen

Von 14.00 bis 18.30 Uhr findet die Mitgliederversamm-
lung der Forschungsgesellschaft- Landschaftsentwick-
lung — Landschaftsbau e.V. — FLL — statt.

Der Garten

drinnen vnd draviien

Die Zeitschrift
fiir das erfolgreiche Gértnern

Ein kostenloses Probeheft
schicken wir lhnen gern.

Hortus Verlag, Postfach 200550, 5300 Bonn 2
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KUEOmin 1000 Findlinge, die
f Komposticrier alle GriBen Rasenspeziafisten
Kuhmistaus Bayen L 2ur Auswahi fiir Park, Landschatt,
der natiirliche Weg zum s nrtsta“en
gesunden Garten. Schwedische Rollkiesal p !
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GRUNFLACHEN

BEGRUNUNGEN QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.

Die néchste Ausgabe erscheint im Dezember 1986
Anzeigenschlup fiir dieses Heft ist am 28. November 1986

Rasen

Anlage und Pflege von Zier- und Sportrasen

‘Von F. Hope, England. Aus dem Englischen von I. Ulmer, Stuttgart;
deutsche Bearbeitung von Dr. H. Schulz, S-Hohenheim

216 Seiten mit 60 Abbildungen und 35 Tabellen. Kst. DM 44,—
(Ulmer Fachbuch Garten- und Landschaftsbau)

In dem vorliegenden Buch sind die Kapitel tber Botanik und Pflanzenernihrung genauso
bedeutend wie die iiber Unkraut- und Schidlingsbekampfung sowie Krankheitsverhitung.
Nach der Anlage einer Rasenfliche sind die regelmifigen Pflegearbeiten besonders wichtig.
Das Angebot an Maschinen und Géréten ist grofer als je zuvor und erfordert deshalb umfas-
sende Kenntnisse im Umgang und in der Pflege der Gerite, Eine ganze Reihe gesetzlicher Vor-
schriften machen ein Uberdenken der Arbeitsweisen nétig, um Unfille und mogliche Folgen
zu vermeiden. Der sorgfiltige Umgang mit Pflanzenschutzmitteln ist deshalb ein wichtiges
Thema fiir alle, die damit zu tun haben, und es ist dringend nétip, iiber das vielfaltige Angebot
und die jeweiligen Yorschriften stindig informiert zu bleiben.

30387 _____HOPE, Rasen DM44, o ist dieses Buch aufs beste dazu geeignet, den Landschaftsgirtner zu einem Fachmann auf
dem Gebiet der Anlage und Pflege von Rasenflichen zu machen und den Rasenliebhaber bei
seinem Hobby zu unterstiitzen. Es wurde so konzipiert, daB es dem Anfinger die nétigen
Kenntnisse bringt, aber anch dem erfahrenen Platzwart und Gértner Anregungen und neue
Arbeitsweisen vermittelt. Darliber hinaus wird es allen, die in der Aushildung stehen, als
Lehrbuch von grofiem Nutzen sein.

Bestellschein
(Bitte in offenem Umschlag als
»Brieldrucksache” einsenden, Porlo 70 Pf)

Name und Anschrift

Zu bestellen bei: )
pDatum Hortus Verlag GmbH, Postfach 200550, 5300 Boon 2
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BUGA® No. 6 - Der Sportrasen

Die unnachahmliche Kombination i u.a.

Majestic
Barclay
Ovation

- Artist

“Fykang
KIMONO

. . das perfekte Rasen-Weidelgras

. . das ausliufertreibende Rasen-Weidelgras
. . die neue Lol. perenne Exclusivsorte von J. W.
. . der dichtnarbige Rotschwingel

. . die feinblattrige Rasenrispe

. . die kurzbleibende Rasenrlspe

Das Sp:tzenprodukt unseres Programms

Nur bei

.lul.;!wn |

JULIUS WAGNER GMBH, EPPELHEIMER STRASSE 18— 20, 6900 HEIDELBERG, TEL. (06221) 530453/54

i ®

oder von uns autorisierten Fachhandlem.

...natiirlich
dingt man mit

0scorna

Naturdiinger

CORNA-WERK, Postfach 4267, 7900 Ulm
Im Fachhandel erhiltlich.

flr gesundes
Wachstum aller
Kulturen

4 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN

aus unserem Programm:

Wiesentispe

Rotschwingel {ausltr

Rotschwingel (horsth.)

Deutsches Weidelgras
spit, dichtnarbig, strapazierfahig, mittel-dunkelgriin, widerstandsféhig

AMPELLIA

— gesch. Sorte —

CENTER — gesch. Sorte —

) CERES — gesch. Sorte —
HUNTER - — gesch. Sorte —

gegen Trockenheit und Krankheiten.

HEINE & GARVENS

Postfach 890209 - Te

OHG - 3000 HANNOVER 81

lefon 0511/861066 Telex 822637 cwghn-d
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