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Pflege und Renovation von Golfplatzen
— Chancen fiir eine Fremdvergabe?* —

K.G. Miiller-Beck, Telgte

Zusammenfassung

Bei einer steigenden Zahl an Golfplat-
zen wird die Forderung nach einer ko-
stengilinstigen Pflegearbeit immer hau-
figer erhoben. Unter diesen Gesichts-
punkten ergeben sich fir manche Golf-
clubs die Uberlegungen, eine Reihe von
Pflegearbeiten nicht vom eigenen
Stammpersonal sondern durch Fremd-
firmen ausfihren zu lassen.

In den nachfolgenden Ausfiihrungen
wird der Versuch unternommen, die auf
einem Golfplatz anfallenden Arbeiten
auf ihre Eignung zur Fremdvergabe zu
bewerten. Dabei wird deutlich, daB re-
gelmaBig anfallende Arbeiten — wie
beispielsweise das Mahen  der
Greens — nur durch eine Stamm-Mann-
schaft erledigt werden kénnen.
Dagegen bietet sich die Fremdvergabe
immer dann besonders an, wenn zusétz-
liche Spezialmaschinen (z.B. fur Tiefen-
lockerung/Drénschlitze) erforderlich
werden.

Der Einsatz eines verantwortungsbe-
wuBten und sachkundigen Greenkee-
pers ist in jedem Falle erforderlich, da-
mit aus den Beobachtungen der Platz-
entwicklung die richtigen PflegemabB-
nahmen zeitgerecht eingeleitet und
Uberwacht werden kénnen.

Care and renovation of golf links
Chances of hiring a contractor

Summary

The question of finding ways of ap-
plying more cost-saving aspects to the
management of golf links is becoming
of greater importance for an increasing
number of golf links. Many a golf club
now considers the question whether to
transfer part of the work in connection
with the care of golf links from the
proper permanent labour to hired con-
tractors.

In the following article the attempt is
made to investigate the work on golf
links as to whether it could be handled
by a contractor. It became apparent in
this connection that work to be carried
out regularly, such as the clipping of the
greens, can only be carried out by a per-
manent labour force.

Hiring a contractor seems, on the con-
trary, advisable in all the cases when
special machinery is required, as for
example for subsoil loosening, making
slits for drainage etc.

It requires a reliable and highly versed
green keeper in any case to introduce
and supervise the proper measures of
management and care at the right time
after having observed the development
of the link.

Entretien et rénovation de terrains de
golf — Possibilités de déléguer les tra-
vaux?

Résumé

Pour un nombre croissant de terrains de
golf on exige de plus en plus souvent
des solutions avantageuses pour limiter
les frais d’entretien. Divers golf-clubs se
posent notamment la question de faire
exécuter certains travaux d’entretien
non pas par le personnel permanent,
mais par un entrepreneur ou une firme
extérieure.

L'auteur essaie par cet exposé de pro-
céder a une évaluation et notation des
travaux necessaires a I’entretien d'un
terrain de golf par rapport a leur apti-
tude & étre effectués par une main
d'ceuvre engagée le cas échéant de
I'extérieur.

On peut constater que les travaux qui se
répétent réguliérement, — tels que par
exemple les tontes de greens — ne sont
a réaliser qu'en disposant d'un per-
sonnel permanent.

Par contre un recours a des services
extérieurs se préte en particulier
lorsque I'entretien nécessite en outre
IYintervention d’un  matériel spécial
(sous-solage/drainage p.ex.).

L’emploi d’un greenkeeper conscien-
cieux et expert en la matiére reste tou-
jours nécessaire pour garantir que les
travaux d'entretien soient entamés au
bon moment suivant les observations
recueillies sur le développement des
pelouses et qu'ils puissent étre con-
trélés durant leur réalisation.

1. Einleitung und Situationsbeschreibung

Tabelle 1: GroBenverhéltnisse und Flachenaufteilung einer 9-Loch bzw.
18-Loch Golfsport-Anlage (nach DANIEL und FREEBORG, 1980)

Die Golfsporti-Anlage bietet mit ihrer vielfaltigen land-
schaftsbaulichen Gestaltung das Umfeld fur eine Sport-
art, die vorrangig als erholsame und entspannende Frei-
zeitaktivitat eingestuft werden kann. Unter der Voraus-
setzung, daB landschaftsékologische Gesichtspunkte
beriicksichtigt werden, kénnen Golfplatze heute durch-
aus einen Beitrag zur Erhaltung der Naturlandschaft
leisten.

Erst bei der Aufteilung der Platzanlage in einzelne Seg-
mente wird deutlich, daB die Greens — als eigentliche
Zielpunkte des Spielverlaufes — nur einen sehr geringen
Anteil an der Gesamtflache einnehmen.

Kritische Anmerkungen bei der Planung und Genehmi-
gung neuer Anlagen beziehen sich jedoch oft auf diese
kleinsten Parzellen, da sie in der Regel eine Modellie-
rung und kiinstlichen Bodenaufbau erforden.

Dariliber hinaus ist nur hier eine Einschrankung auf die
Gréaserarten Agrostis und Festuca aus spieltechnischen
Griinden (Tiefschnittvertraglichkeit) notwendig.

* Vortrag anlaBlich des BGL-Seminars: Bau und Pflege von Golfplatzen,
22. und 23. Mai 1986.
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Art der Flache 9-Loch-Platz 18-Loch-Platz
Gesamtflache ca. 28—32 ha 45—50 ha
davon Wald ca. 8 ha 10—15 ha
davon Freiland-

flache ca. 20—24 ha 35—40 ha
Greens 4000 m? 8000 m2
Fairways 10 ha 20 ha
Tees 1500 m2 3000 m2
Roughs 10 ha 15 ha
Wege 2,5—3 km 5—6 km

Aus der Tabelle 8Bt sich ableiten, daB die wichtigsten
FlachengréBen als Fairways, Roughs und Waldgelande
charakterisiert sind.

Bei den Pflegearbeiten eines Golfplatzes steht zweifel-
los der Bereich der Gréser im Vordergrund. Daneben
sind aber auch die Pflege von Baumen und Strauchern
sowie die Unterhaltung von Sandbunkern oder Wasser-
zonen zu berucksichtigen. Aufgrund der unterschiedli-
chen Belastungsanspriche bei den Rasenfldchen bietet
der Golfplatz die wichtigsten Rasentypen nebenein-
ander an:

Rough = Landschaftsrasen
Fairway = Gebrauchsrasen
Tee = Strapazierrasen
Green = stapazierter Zierrasen



Die funktionsgerechte Zusammensetzung dieser ver-
schiedenartigen Rasentypen setzt fur die Pflege Kennt-
nisse Uiber die Eigenschaften der benutzten Gréserarten
unabdingbar voraus. Ein wichtiges Kriterium zur Beur-
teilung der Eignung verschiedener Graser im Golfbe-
reich ist die Schnittvertraglichkeit. Hierzu geben die
nachfolgenden Tabellen einen Uberblick.

Tabelle 2: Anzusirebende Schnitthdhen bei Rasengrésern (nach HOPE)
Schnitthéhe (mm) Art

5—10 Agrostis canina

Agrostis stolonifera

Poa annua
Poa supina
Agrostis tenuis

Festuca ovina
Festuca rubra
Phleum bertolonii

Poa pratensis
Lolium perenne
Phleum pratense

10—20

20—30

30—50

Tabelle 3: Schnitt- und Aufwuchshéhen von Rasentypen (nach HOPE)

Rasentyp Schnitthéhe Aufwuchshodhe
in mm in mm
Golfgreens 4—7 8—12
Zierrasen,
Fairways 10—=15 20—30
Hockeyfelder 20—30 40—60
FuBballfelder 30—50 60—100
Parkplatzrasen 50—60 100—120
Landschaftsrasen 60—80 —_—

Bevor auf Pflege und Renovationsarbeiten im einzelnen
eingegangen wird, spiegeln die folgenden Zahlen die
Pflegeintensitat fur unterschiedliche Segmente wider.

Tabelle 4: Zuordnung der aufzuwendenden Arbeitszeit (relativ) fur die
Pflege von Teilbereichen eines 18-Loch-Platzes (nach DANIEL und FREE-
BORG, 1980)

Teilbereich Arbeitszeit
Greens und Vorgreens 18 %
Roughs 17%
Fairways 10%
Tees 8 %
Sandbunker 7%
Haus-Grundstiick 4%
Baumpflege 1%
Kompostierung 1%
sonstige Arbeiten (Sommer) 17 %
sonstige Arbeiten (Winter) 17%

Abgesehen von der Rubrik ,sonstige Arbeiten® muB fur
die Pflege der Greens als kleinster Teilflache die meiste
Zeit aufgebracht werden. Dieser hohe Aufwand ergibt
sich nicht durch groBe Flachenleistung, sondern durch
wiederkehrende Arbeitsgénge.

An dieser Stelle wird bereits sichtbar, daB sich dieser
Pflegebereich weniger zur Fremdvergabe an den Gala-
bau-Betrieb eignet. Dagegen zeigt der Pflegeaufwand fur
die Roughs noch einen nicht zu unterschatzenden An-
teil. Hier werden die Verhaltnisse maBgeblich von der
FlachengroBe bestimmt. Es sind weniger wiederkehren-
de Arbeiten, sondern PflegemaBnahmen, die in gréBeren
Abstanden durchgefiihrt werden.

Bei der Beantwortung der Frage, in welchem Umfang
und in welchen Bereichen z.B. Galabau-Betriebe bei der
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Pflege von Golfplatzen beriicksichtigt werden kénnen,
gibt die Aufschlisselung des verfugbaren Pflege-Etats
eine zusatzliche Information.

Unabhangig von der absoluten Héhe werden diese Rela-
tionen auch von KNIEP (1987) ermittelt.

Tabelle 5: Pflege-Etat eines 18-Loch-Platzes (relativ) nach Positionen ge-
gliedert (nach DANIEL und FREEBORG, 1980)

Position Anteil
Personalkosten 68 %
Energie und Service

(Wasser/Strom/Telefon/Heizung) 6%
Materialkosten

(Rasendiinger/Pflanzenschutz/Pflanzen etc.) 14%
Reparatur/Wartung/Abschreibung 12%

Personalkosten bilden bei der Pflege die klare Spitze.
Alle Arbeiten, die durch den Maschineneinsatz eines Un-
ternehmers rationeller durchgefiihrt werden kénnen, sor-
gen somit fr eine Etatentlastung.

2. Standard-Pflegearbeiten

21 Médhen

Der regelméaBige Rasenschnit bei gleichméaBiger Schnitt-
héhe ist die wesentliche Voraussetzung zur Erzielung ei-
ner dichten Narbenbildung. Kaum ein anderes Ballspiel
wird so stark von der Rasenqualitat beeinfluBt wie das
Golfspiel. Wie bereits oben angedeutet, sind Schnitthd-
hen fiir das Golfgreen von 5 mm die Regel. Mit der
Schnitthohe werden Wurzellange, Wurzelgewicht und
die Aktivitat zur Bildung von Ausldufern beeinfluBt. Zur
Férderung der Schnittqualitét sollte das Schnittmuster
regelmaBig geédndert werden, damit die Blatter besser
erfaBt werden kénnen. Wiederholte Wendemandver an
den gleichen Stellen fihren gelegentlich zur Zerstdrung
der Grasnarbe und erhéhter Bodenverdichtung.
Abgeleitet von der Regel: Schnitthéhe=1/3 von
Aufwuchshéhe, ergibt sich fur das Golfgreen eine
Schnittfrequenz von 1 x pro Tag. Bei Fairways liegt die
Schnittfrequenz bei 1—3 x pro Woche.

Zum Einsatz auf Golfgreens sind spezielle Spindelmaher
mit einer hohen Spindeldrehzahl bei ausreichend hohem
Messerbesatz erforderlich. Auch fur die Pflege der Fair-
ways und Tees sind Spindelméaher mit entsprechender
Flachenleistung einzusetzen.

Fur die Sduberungsschnitte der Roughs — 1—2 X pro
Jahr — sind Sichelm&her, Balkenmaher oder Schlegel-
maher zu verwenden.

Bewertung* der Arbeit fir die Fremdvergabe:

Green —

Fairway +

Rough + +
22 Dungung

Far die Erhaltung einer dichten Rasennarbe ist gerade
bei den abgemagerten Greensaufbauten ein Stickstoff-
Niveau von 30 bis 50 g Rein-N/m? erforderlich. Regelmé-
Bige Bodenuntersuchungen geben daneben AufschluB
Gber die Versorgungsstufe mit den notwendigen Grund-
nahrstoffen sowie Hinweise auf die Bodenreaktion (pH-
Wert). Das hohe Nahrstoff-Niveau wird beispielsweise
durch vier Gaben des Langzeitdiingers Rasen-Floranid
(20+5+ 8+ 2) voll abgedeckt. Fur die Graser der Tees
besteht ebenfalls ein ausgepragt hohes Nahrstofi-Be-
durfnis. Die Dungung der Fairways beschréankt sich auf
ein Stickstoff-Niveau von etwa 10 bis 20 g Rein-N/m2.

* Bewertung: — nicht geeignet

+ geeignet + + gut geeignet



Abb. 1 Aerifizierloch zur Stabilisierung mit Sand verfullt

Entsprechend den Bodenverhalinissen bieten sich auch
hier Langzeitvolldinger wie Nitrophoska permanent
(15+ 9 + 15+ 2) oder Spezial-Volldinger wie Nitrophoska
perfekt (15 + 5 + 20 + 2) zur Jahresdlingung an.

Bei der Unterhaltung der Roughs wird weitgehend auf
eine Dingung verzichtet. Sofern Gehdlze und Baume ge-
pflanzt wurden, empfiehlt sich eine entsprechende
Grunddingung und Aufbereitung des Verfullsubstrates
mit nachhaltig wirkenden Bodenverbesserungsmitteln.
Zur Ausbringung der Dungemittel sind selbstverstand-
lich exakt einstellbare Streugeréte einzusetzen.

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:
Green —
Tee —
Fairway +/—

2.3 Aerifizieren

Im obersten Bodenhorizont von 5 cm reichern sich mehr
als 90% der Wurzelmasse an. Aus diesem Grunde er-
scheint ein geregelter Luftaustausch von besonderer Be-
deutung. Durch das Aerifizieren werden Hohlrdume ge-
schaffen, die sowohl dem Gasaustausch als auch der
verbesserten Wasserinfiltration dienen. Darliber hinaus
lassen sich N&hrstoffe und Bodenhilfsstoffe wie bei-
spielsweise Agrosil zur Stimulierung des Wurzeltief-
gangs gezielt einbringen.

Sofern der Rasenfilz einen bestimmten Zersetzungsgrad
erreicht hat, dient das Aerifizieren auch dem Filzabbau.
Gunstige Termine bei der Bearbeitung von Greens sind
das Frihjahr und der Spatsommer. Bei der Bearbeitung
von Fairways erscheint der Frihsommer besonders ge-
eignet.

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:

Green +/—
Tee +
Fairway +

24 Vertikutieren/Spiken

Die Anhaufung von Rasenfilz bei abgemagerten Greens-
aufbauten erfordert regelmaBiges Vertikutieren. Oft wer-
den Filzschichten an der Oberflache von Algen besie-
delt, so daB ein undurchléssiger ,Film“ ensteht. In die-
sem Filzhorizont bieten sich gtnstige Bedingungen zur
Uberdauerung verschiedener Rasenkrankheiten. Ebenso
wird die Wasserinfiltration deutlich behindert. Wieder-
holtes Vertikutieren und Spiken (4—6 x pro Jahr auf
Greens und 1—2 x auf Fairways) verhindern negative
Auswirkungen dieser Rasenfilzschicht. Je nach Einsatz-
bedingungen sind Gerate mit einer exakten Tiefenein-
stellung zu bevorzugen.

RASEN-TURF-GAZON 1/1987

Abb. 2 Topdressing eines Golf-Greens mit Quarzsand

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:
Green —
Tee —
Fairway +

25 Topdressing/Abschleppen

In Verbindung mit den mechanischen Arbeitsgingen
Aerifizieren und Vertikutieren wird zur Verbesserung der
Rasentextur das sogenannte Topdressing vorgenom-
men. Als Material werden Uberwiegend feinsandreiche
Sande eingesetzt. Durch Abschleppen bzw. Einbirsten
wird das Topdress-Material in die Filzschicht eingearbei-
tet, so daB ein rascherer Filzabbau bei guter Durchliif-
tung gefordert wird. Dartiber hinaus sorgt regelmaBiges
Topdressing (4—6 x pro Jahr) fur die Erhaltung der
Ebenfladchigkeit. Bei haufiger Anwendung werden nur
geringe Mengen von 1—2 | Sand/m? ausgebracht. Leich-
te, motorgetriebene Gerdte (Topdresser) sind flur eine
gleichmaBige Ausbringung geeignet.
Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:

Green —

Tee —

Fairway +

26 Anwendung von Pflanzenbehandlungs-
mitteln

26.1 Ein Herbizid-Einsatz ist abhangig von der
Besatzstarke mit Unkrautern vorzunehmen. Fir ein
stdrungsfreies Spiel ist auf den Greens eine unkraut-
freie Rasennarbe unerl&Blich. Im Bereich der Fairways
und Tees sollte ein Unkrautbesatz nicht tber 3—5 % des
Deckungsgrades betragen.

2.6.2 Eine Fungizid-Behandlung wird vornehm-
lich auf Greens und Tees notwendig. Durch regelmaBige
Beobachtung kann beim ersten Auftreten von Rasen-
krankheiten eine rasche Behandlung erfolgen. Zur ei-
gentlichen Rasenbehandlung sind nur wenige Fungizi-
de zugelassen, wie beispielsweise Comfuval FL zur
Schneeschimmelbekampfung.

2.6.3. Die Insektizid-Behandlung wird bei star-

kem Auftreten von Insektenlarven erforderlich. Da fur die

Rasenanwendung keine Mittel zugelasen sind, erfordert

der Einsatz von beispielsweise Ambush, Dursban oder

Parathion die Abstimmung mit dem zusténdigen Pflan-

zenschutzamt.

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:
Green/Tee/Fairway —

2.7 Nachsaat und Ausbesserung

mit Rasensoden

Fir die eng begrenzten Flachen von Tees und Greens
gilt es wéhrend der Saison eine mdéglichst bespielbare
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dichte Rasennarbe zu erhalten. Nachsaat und — wenn
notwendig — Ausbesserungen mit Soden mussen wéh-
rend der Saison regelmdBig in Abh&angigkeit von der
Platzbeschaffenheit durchgefiihrt werden. Zur Vermei-
dung einer ungtinstigen Pflanzenzusammensetzung in
Richtung einer Poa annua-Dominanz ist ebenfalls regel-
maBig nachzuséden. Bei groBeren Rasenschaden, bei-
spielsweise durch Winterkrankheiten, kann auch auf
Fairways eine Nachsaat erforderlich werden. Tees wer-
den zur Erhaltung eines strapazierbaren Graserbestan-
des wéhrend der Saison regelmaBig nachgeséat.
Der Einsatz von leistungsstarken Nachsaat-Geraten
wird inshbesondere bei gréBeren Flacheneinheiten sinn-
voll.
Bewertung der Arbeit far die Fremdvergabe:

Green —

Tee —

Fairway +

28 Baumpflege/-schnitt

Die Erhaltung eines gesunden Baumbestandes ist fur
die Gestaltung und Ausstrahlung einer Golfplatz-Anlage
von groBer Bedeutung. Altere Baumbestande unmittel-
bar im. Griinzonenbereich erfordern oft aufwendige
SchnittmaBnahmen. Aufgrund der nétigen Ausrustung
ist hier der Greenkeeper in der Regel tiberfordert.

Noch wichtiger fur die Wirkung und Akzeptanz einer neu-
en Anlage ist die Entwicklung und Pflege des jungen
Baumbestandes. Hier sollte ganz besonders die Kompe-

—tenz des Fachbetriebes und das Qualitdtsangebot der -

Baumschulen als Dienstleistung genutzt werden.
Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:
Baumpflanzung +
Baumpflege + +

29 Sandbunkerpflege

Uber eine langere Zeitperiode werden Sandbunker durch
Verunreinigungen unansehnlich. Eine jahrliche Grund-
pflege zur Sduberung und zur Auffrischung des Sandes
ist deshalb angemessen. Bei entsprechendem Maschi-
neneinsatz kann gerade der Austausch von Sand eine
Aufgabe fiir den Fremdbetrieb werden.
Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:
Sandbunkerpflege +
Sandaustausch + +

Abb. 3 Mangel-
hafte Baumpfle-
ge nach Schnitt-
maBnahmen

Abb. 4 Tiefenlockerung eines Greens mit Verti-Dran-Geréat

3. SondermaBnahmen/Renovation
3.1 Tiefenlockerung

Die Rasenflachen des Golfplatzes werden unterschied-
lich stark durch Bespielung und Bearbeitung belastet.
Bodenverdichtungen treten deshalb besonders auf
Greens und Tees auf. Negative Auswirkungen auf bo-
denphysikalische Eigenschaften und auf die Pflanzen-
entwicklung sind bekannt. Dabei wird der Grad der Be-
eintrachtigung mapkgeblich von der Bodenart bestimmt.
Verdichtungen innerhalb der Vegetationsschicht lassen
sich durch Spezialgerate, wie Verti-Drain, Twose oder
andere weitgehend aufbrechen.
Bei der Bearbeitung eines Greens ist hier neben dem
Lockerungseffekt besonders auf die Erhaltung der Eben-
flachigkeit zu achten. Das bedeutet, gerade bei diesen
Flachen — aber auch bheim Einsatz auf Tees und Fair-
ways — sind angepaBte Zugfahrzeuge einzusetzen.
Tiefenlockerung kann sowohl zur Férderung der Durch-
wurzelungstiefe als auch zur Verbesserung der Wasser-
abfuhrung erforderlich werden.

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:

Green +
Tee + +
Fairway + +

3.2. Sandabmagerung

Bestimmte Bodenzusammensetzungen in den Berei-
chen Tee und Fairway erfordern zur Erhaltung der Be-
spielbarkeit eine grékere Sandabmagerung. Diese Sand-
mengen Ubersteigen in der Regel das Volumen der ubli-
chen Pflegeapplikationen, so daB ein geeignetes Streu-
gerat meistens nicht zur Platzausriistung gehort.
Voraussetzung zur Einarbeitung dieser Sandmengen ist
intensives Schlitzen oder Lochern. Da hier ein erhdhter
Gerateeinsatz notwendig wird, zahlt auch diese MaBnah-
me zu den moéglichen Aufgaben eines Spezial-Betriebes
aus dem Garten- und Landschaftsbau.
Bewertung der Arbeit ftir die Fremdvergabe:

Tee +

Fairway +

3.3Dranage/Dranschlitzung

Die Wasserfiihrung eines Bodens ist auch auf Golfplat-
zen ein spielbeeinflussender Faktor. Bei dlteren Anlagen
ist der Gesichtspunkt ,Wasserabfuhrung“ nicht immer
voll beriicksichtigt worden. Nicht selten misen deshalb
in bestehenden Platzen nachtraglich Drédnagen einge-
baut werden.

Eine gunstige Kombination bieten die sandverfillten
Dranschlitze mit entsprechendem AnschluB an Samm-
lerleitungen. Betroffen von diesen SanierungsmapBnah-



men sind nicht nur herkdmmlich aufgebaute Fairways
oder Tees, sondern auch weniger abgemagerte Greens.
Diese Arbeiten durften wohl vornehmlich den Fachfir-
men des Garten- und Landschaftsbaus vorbehalten sein.
Ein hohes MaB an Erfahrung, geeignete Ausrtistung und
ein schlagkraftiger Gerdteeinsatz sind die Vorausset-
zungen fur eine erfolgreiche Bearbeitung.

Bewertung der Arbeit fur die Fremdvergabe:

Green/TeelFairway + +

3.4Beregnung

Erst langere Trockenperioden in bestimmten Jahren
machen die Notwendigkeit einer Beregnungsanlage in
besonderen Teilbereichen eines Platzes deutlich. Dabei
ist unterstellt, daB zur Unterhaltung der Greens eine Ver-
senk-Regner-Anlage selbstversténdlich installiert wur-
de. In Zusammenarbeit mit Fachfirmen der Regner-Her-
steller stellt der nachtréagliche Einbau von Versenk-Reg-
ner-Anlagen eine typische Vergabearbeit dar.
Bewertung der Arbeit fir die Fremdvergabe:
Green/TeelFairway + +

4. SchluBbetrachtung

Die Ausfilhrungen haben gezeigt, daB der verantwortli-
che Greenkeeper tiber einen hohen und weit gefdcherten
Ausbildungsstand verfiigen mufB, wenn er alle geforder-
ten Aufgaben sach- und fachgerecht ausfuhren will. Eine
Reihe von Routinearbeiten erfordern eine groBe Zeitein-
heit, dabei ist die stdndige Beobachtung der Platzent-
wicklung besonders hervorzuheben.

Der Umfang und die Intensitat der beschriebenen Pflege-
arbeiten wird in einem erheblichen MaB von den Witte-
rungseinflissen und den standortspezifischen Eigen-
schaften bestimmt.

Tabelle 6: Bewertung fur die Fremdvergabe von Standard-Pflegearbeiten
eines Golfplatzes

+ = geeignet/+ + = gut geeignet/— = nicht geeignet
Art der Arbeit Flache Bewertung
Mahen Green/Tee —
Fairway +
Rough + +
Dingung Green/Tee —
Fairway +/—
Aerifizieren Green +/—
Tee +
Fairway +
Vertikutieren/Spiken Green/Tee —
Fairway
Topdressing/Abschleppen Green/Tee —
Fairway +
Anwendung Pflanzen- Green/Tee —
behandlungsmittel Fairway —_
Nachsaat/Ausbesserung Green/Tee —
mit Soden Fairway +
Baumpflanzung/ +
-pflegel-schnitt + +
Sandbunkerpflege +
Sandaustausch + +

Bezieht man weitere SondermaBnahmen im Rahmen
groBerer Wettkampf-Veranstaltungen in die Uberlegun-
gen mit ein, so kénnte eine Fremdvergabe bei begrenzter
Arbeitskapazitdt der Stamm-Mannschaft eine Ldsung
auch in Arbeitsspitzen darstellen.

Mit den abschlieBenden Tabellen werden die fur die Ver-
gabe an Fachbetriebe geeigneten Arbeiten zur Pflege
und Sanierung von Golfplatzen zusammengefalt darge-
stellt.

Tabelle 7: Bewertung fiir die Fremdvergabe von SondermaBnahmen und
Renovationsarbeiten eines Golfplatzes

+ = geeignet/+ + = gut geeignet/— = nicht geeignet
Art der Arbeit Flache Bewertung
Tiefenlockerung Green/Tee +
Teel/Fairway + +
Sandabmagerung Tee +
Fairway +
Dréanage/Dranschlitzung Green + +
Teel/Fairway + +
Beregnungsanlage Green/Tee/
Fairway + +

Die Entscheidung ftr die Eigen- bzw. Fremdregie bei
Pflegearbeiten kann nur individuell fur jede Platzanlage
gefallt werden. Eine Gewichtung der folgenden Argu-
mente sollte der Vorstand gemeinsam mit dem Green-
keeper vornehmen.

Argumente fiir Eigenregie

O Routinearbeiten laufen besser.

O Durch Verbundenheit der Arbeiter werden notwendi-
ge Arbeiten direkt erledigt.

O Der eigene Vorarbeiter ilbernimmt auch Kontrollfunk-
tionen.

O Der Wechsel von Vertragsfirmen birgt oft Probleme
und Risiken.

Argumente fiir Fremdregie

O Organisation der Arbeiten und Personalbeschaffung
Ubernimmt der Unternehmer.

O Technische Ausrustung ist aus Grinden der Rentabi-
litét meist besser.

O Verantwortliche Firmen sind spezialisiert und halten
sich beziiglich Produkteinsatz und Arbeitsverfahren
auf dem neuesten Stand.

O In Spitzenzeiten kdnnen ausreichende Arbeitskrafte
bereitgestellt werden.

Die Pflege und Unterhaltung von Golfsport-Anlagen er-

fordert ein umfassendes Fachwissen. Die erfolgreiche

Umsetzung bei der taglichen Arbeitsausfihrung setzt

Engagement und VerantwortungsbewuBtsein fur den

Naturhaushalt voraus. Das gilt far Fachbetrieb und

Greenkeeper.
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Die Kombination beim Deutschen Weidelgras

Majestic & OVATION

Fir alle hochbelasteten Flédchen

Weitere Informationen zu diesen Sorten sowie Uiber die neuesten Entwicklungen bei

® = Registriertes Warenzeichen BASF

10

bringt hochbelastete
Sportflachen

in Schuf3

Der Ball trifft ins Tor — Grasfetzen
kennzeichnen die Wucht beim
SchuB.

Technisch gute Spiele verlangen
nach dichter und scherfester
Rasennarbe.

Nur richtig erndhrte Graser
beweisen Strapazierkraft
durch rasches Regene-
rationsvermdégen.

BASF Gruppe

LB-RF-87

Rasen-Floranid liefert die
.Kraftnahrung® fur hochbelastete
Sportplatze. Langzeitwirkung
und ein ausgewogenes Nahr-
stoffverhaltnis heiBt die Formel
flir gesundes, dichtes Rasen-
wachstum.

Rasen-Floranid bedeutet Sicher-
heit fiir strapazierte Gréaser.
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Wirkungsweisen und Nutzen von Griindachern

als Beitrag des Gartenbaues zur Siedlungsékologie

W. Kolb, Veitshéchheim

Zusammenfassung

Es wird aufgezeigt, welche Auswirkung
die Urbanisierung der Landschaft infol-
ge Verlust von Vegetationsflachen auf
klimatische und andere Faktoren im
Siedlungsbereich hervorruft. Die Bedeu-
tung des Grundaches als wesentlicher
Bestandteil der Siedlungsokologie wird
unter besonderer Berticksichtigung ei-
ner nachtréglichen Begriinung vorhan-
dener Flachd&acher dargestellt. Unter
Auswertung von Versuchsergebnissen
der LWG Wairzburg/Veitshéchheim in
Verbindung mit umfassenden Literatur-
angaben wird nachgewiesen, daB sol-
che Vegetationsflachen in der Lage
sind, den Warmedammwert der Geb&u-
de zu verbessern, Inversionslagen des
Stadtklimas zu vermindern und Tempe-
raturextreme merklich zu dampfen. Der
Aufbau von Grund&chern mit dinnen
Vegetationsschichten unter Verwen-
dung geeigneter Substrate wird be-
schrieben. Zur Schaffung krisenfester
Vegetationsgemeinschaften werden
Hinweise zur Pflanzenauswah! vorge-
stellt. Die wirtschaftliche Bedeutung
von Grundéachern fur den Gartenbau
wird als Rechenmodell erlautert.

Operating Mode and Profit on Green
Roofs as Contribution to Horticulture
for Settlement Ecology

Summary:

It is shown, which impact the urbaniza-
tion of the landscape causes, because
of loss of vegetation areas, on climatic
and other factors, within the region of
settlement. The implication of the green
roof, as essential part of housing eco-
logy is shown in special consideration
of a later green planting of existing flat
roofs. Under evaluation of test results
of LWG Wurzburg/Veitshdchheim, in
connection with comprehensive biblio-

.graphical references, is proved that

such vegetation areas are able to
improve the heating insulation value of
the town climate and to damp tempera-
ture  extremes considerably. The
construction of green roofs with thin ve-
getation layers is described by using
suitable substrates. In order to create
panic-proof vegetation communities,
hints at choice of plants are presented.
The economical significance of green
roofs for horticulture is illustrated as
model calculation.

Etfets et avantages des »toits verts« en
tant que contribution apportée par I’hor-
ticulture a I’écologie urbaine

Résumé

Les suites d'une urbanisation progres-
sive des paysages allant de pair avec
une perte de surfaces en végétation
sont démontrées en outre par rapport
aux facteurs climatiques dan les zones
d’agglomération. L’importance des
toits aménagés d’un couvert végétal en
tant qu'élément essentiel de I'écologie
urbaine est mis en évidence en considé-
rant particuliérement I'installation pos-
térieure d'une végétation sur des toits
plats déja existants. L'interprétation
des résultats d'essais effectués par la
LWG Wurzburg/Veitshéchheim et une
étude bibliographique détaillée mon-
trent que de telles surfaces sont sus-
ceptibles d’améliorer I'indice d’isola-
tion thermique des béatiments, de
réduire les risques d'inversions atmo-
sphériques dans le climat des villes et
de modérer sensiblement I'apparition
de températures extrémes. Le systéme
d’installation de »toits verts« & couches
nourriciéres peu  épaisses est décrit
pour différents substrats appropriés.
Des indications sont données sur le
choix des végétaux a implanter afin
d'obtenir une association végétale
stable et résistante. L'importance éco-
nomique que représentent les »toits
vertsa dans le secteur horticulture et jar-
dinage est exposée a partir d'un modéle

mathématique.

Einleitung

Wohn-, Verkehrs-, Verwaltungs- und Industriebebauung
verursachen im Siedlungsbereich erhebliche Flachen-
verluste. Fur die Bundesrepublik geht ERNST (1984) von
Jahrlich 12600 ha Flachenbedarf nur fiir Geb&ude aus,
wobei ca. 3000 ha Flachdachneubauten angenommen
werden. Nach Schatzungen von KOLB (1986) betragt
der Bestand, der meist mit Asphalt und Kies angedeck-
ten Flachdacher etwa 80000 bis 90000 ha. Die Urbanisie-
rung der Flachen geht einher mit dem Verlust von Le-
bensrdumen fur Pflanzen und Tiere (KRUSCHE et.al.,
1982). Die Zunahme der Versiegelung der Oberflachen in-
folge Uberbauung wirkt sich neben einer Reduktion der
Grundwassernachlieferung vor allem in siedlungswas-
serwirtschaftlicher Sicht aus (MENDEL, 1985). Nach AL-
VAREZ und SANCHEZ (1980) wird die Hohe und H&ufig-
keit von Hochwasser direkt vom Grad der Urbanisierung
beeinfluBt. Die Kosten flr die Dimensionierung der
durch das rasch abflieRende Uberflaichenwasser erfor-
derlichen Vorfluter, Graben und FluBregulierungen wer-
den in gleichem MaBe davon betroffen (HARMS, 1983).
Die Bebauung veréndert auch die klimatischen Verhalt-
nisse. S0 kommt es durch fehlende Verdunstungsmdog-
lichkeiten und hohe Warmespeicherfahigkeit der Bau-
stoffe zu stéarkeren Lufterwdrmungen am Tage und ge-
ringerer nachtlicher Abkuhlung (LOTSCH, 1980; HO-
SCHELE et. al., 1974; OHLWEIN, 1983; WOLFSEHER und
GERTIS, 1978; MEYER, 1974).

Die Erhéhung der Temperaturen bewirkt auch eine ver-
stérkte vertikale Luftbewegung, die durch die Aufwirbe-
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lung abgelagerter Stdube und Schadstoffe die Bildung
von Dunstglocken fordert (MINKE, 1980; MINKE und WIT-
TER, 1983; KRUSCHE et. al.; 1982; MURB, 1981). Das
Fehlen nattrlicher Strukturen wird von den Siedlungsbe-
wohnern als Qualitdtsmangel ihres Lebensraumes emp-
funden. Dieser fuhrt letztlich dazu, daB die Bewohner ins
Umland abwandern (BALDERMANN et. al., 1976). Der
eingangs erwdhnte Landverlust durch Bauwerke wird
durch diesen Vorgang erneut angeregt.

Material und Methoden

Jede Vegetation im Siedlungsbereich kann die ungtinsti-
gen Auswirkungen der Urbanisierung vermindern. Dies
gilt vor allem fur bodengebundene Pflanzungen, Rasen-
und Wiesenflachen (BERNATZKY, 1971; PFUTZNER,
1965; GERTIS und WOLFSEHER, 1977; SPERBER, 1974;
ROBINETTE, 1972). Bei einem Versiegelungsanteil von
bis zu 90% der Oberflache in den Siedlungsbereichen
sind diese Md&glichkeiten jedoch sehr stark eingeengt.
Da fir solche Grunflachen auch ein mit Baugrundstik-
ken vergleichbarer Kostenansatz angenommen werden
mubB, erscheint es sinnvoll, alle Méglichkeiten zu nutzen,
die Baukdrper unter Beriicksichtigung ihrer Funktion zu
begriinen. Die Anlage von Grundéchern, besonders von
Flachdachern, ist geeignet, Flachenverluste durch Bau-
werke als Lebensraum fiur Pflanzen und Tiere auszuglei-
chen. Neben 6kologischen Faktoren sprechen auch wirt-
schaftliche und &sthetische Griinde fir dieses Verfahren
(vgl. EGGENBERG, 1983; FASKEL, 1981; ROGIER, 1986).
Der Grund, weshalb sich die schon sehr lange Zeit be-
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triebene Anlage von Griindachern nur in geringem Mabe
durchgesetzt hat, liegt in der Tatsache, daB die fur eine
intensive Dachbegriinung als notwendig erachtete
Schichtdichte fur den Bodenaufbau Gewichte zwischen
500 und 1000 kg/m?2 notwendig macht (FLL, 1982; LIE-
SECKE, 1976). Neben den hohen Kosten fur die erforder-
liche Tragfahigkeit der Geb&udekonstruktion ist zusatz-
lich zu berticksichtigen, daB eine nachtragliche Begrtn-
ung der meisten Flachd&acher mit solch hohen Lasten
nicht realisierbar ist. Es wurden deshalb an der Bayer.
Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau seit Jahren
Versuche mit dem Ziel angestellt, Konstruktionen, Auf-
bauten und Vegetationsgemeinschaften zu entwickeln,
die mit sehr geringer Auflast eine nachtrégliche Begrin-
ung ermoglichen, funktionalen und é&sthetischen An-
spriichen gentigen und mit moglichst geringen Kosten
herzustellen und zu pflegen sind. Es wurden bisher ca.
40 Versuchsdacher begrint und durch umfangreiche
MeBprogramme und Untersuchungen beobachtet. Nach-
folgend werden die wesentlichen Ergebnisse vorgestellt.

Ergebnisse und Diskussion
Konstruktiver Aufbau

Der (iberwiegende Anteil der Flachdacher und flach ge-
neigten Dacher ist mit ca. 5 cm Kies abgedeckt. Dieser
in der Darstellung 1 abgebildete Standardaufbau bein-
haltet durch den Kies eine Flachenlast von ca. 100 bis
120 kg/m2 (FLL, 1983). Die aus Grinden des Windschut-
zes erforderliche Kiesauflage wird zur Begrinung durch
ein System ersetzt, das tUber Drén-, Filter- und Substrat-
schicht zielgerichtet auf die angestrebte Vegetation auf-
gebaut ist (vgl. Darstellung 2). Bis zur Dachdichtung &n-
dert sich der Aufbau nicht. Zum Schutz gegen den zu er-
wartenden Angriff der Pflanzenwurzeln (vgl. LIESECKE,
1985) bei nicht ausreichend wurzelwuchshemmenden
Dachabdichtungen (vgl. FFL, Flachdachrichtlinien, 1982)
ist zusétzlich eine wurzelbestandige Dichtung z.B. aus
PVC oder EPDM-Bahn erforderlich (vgl. auch FISCHER,
1983; LIESECKE, 1983). Die fir die Vegetation wesentli-
chen Bestandteile des Aufbaues sind Drén- und Filter-
schicht sowie Substratschicht.

Dranschicht

In dieser bei Extensivbegrinung ca. 3 bis 5 cm dicken
Schicht soll UberschuBwasser abgefiihrt bzw. Nieder-
schlagwasser fir die Vegetation gespeichert werden
(FFL, 1984). Bei den Versuchen haben sich vor allem po-
rige Tongranulate 2 bis 8 mm sowie porige Lava 2 bis
6 mm bewéhrt, da sie bei geringem Eigengewicht noch
ca. 30—40 Vol.% Wasser speichern kénnen (vgl. auch
LIESECKE, 1984). Von ERNST (1984) wurden auch ,drei-

@ = Dachdichtung
(® = Kiesabdeckung

(= Tragkonstruktion
(@ = Dampfsperre
® = warmedammung
Darstellung 1: Standardaufbau von Warmdéchern mit Kiesabdeckung

ohne Begriinung
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® = Dranschicht
@-= Filtervlies
® = Substrat

@@= Pflanzendecke

© ® Ve O @

(@ = Tragkonstruktion

@ = Dampfsperre

@ = warmedammung

(® = Dachdichtung nicht wurzelbest&ndig

(® = Wurzelschutzfolie mit Dachdichtung
vertraglich

Darstellung 2: Aufbauschema eines Extensiv-Grlindaches mit Wurzel-
schutz, Drén-, Filter- und Substratschicht nach Entnahme der vorhande-
nen Kiesabdeckung

dimensional strukturierte Hockerprofilmatten aus Poly-
amid“ verwendet, welche Ableitungsleistungen bis 1,2 1/
sm erbrachten. Falls ausreichende Flachenlastreserven
vorhanden sind, kann bei den meisten Dachern die vor-
handene Abdeckung aus Kies belassen werden (KOLB
et. al., 1982). Voraussetzung dafiir ist allerdings eine wur-
zelbesténdige Dachdichtung. Ein entsprechender Auf-
bau ist in der Darstellung 3 enthalten.

Filterschicht

Als Filter zum Schutz gegen das Ausschlammen feinkor-
niger Stoffe haben sich Geotextilien bewahrt, die auf die
Dranschicht mit Uberlappung verlegt werden. Aus-
reichend sind dabei Polyester-Spinnvliese mit einer Stér-
ke von ca. 150 g/m? (vgl. auch FFL, 1982).

Substrate

Bei der Extensivbegriinung sind die Leistungfahigkeit
fur das Pflanzenwachstum und andere physikalische

&

@ &

SESN®

...

@ = Tragkonstruktion
(2= Dampfsperre
® = warmedammung ®= Filtervlies
@ = Dachdichtung wurzelbestindig (2= Substrat

® = Pflanzendecke

Kiesschittung)

Darstellung 3: Aufbauschema eines Extensiv-Griindaches mit wurzelfe-
ster Dachdichtung, ausreichender Lastreserve und Verwendung der
Kiesabdeckung als Dranschicht

® = Drénschicht (vorhandene



Benotung Pflegeauf- Volumen- Benotung Maximale Raumgewicht
Pflanzen- wand Min/m2/ | verlust durch Oberflachen- Wasserkapa- nach Wasser-

Substrat wachstum Jahr Setzung oder lockerung zitat in Vol % | sédttigung
Nr. Zusammen-— 1 = gering Mehrjahriger mechanische 1 = keine to/m?

setzung 9 = sehr gut | Durchschnitts-| Entnabhme des |9 = sehr stark

wert Substrates
in Vol.%

1 50 Vol.% Torfkultursubstrat 3,94 6,7 19,8 3,6 26 0,77

50 Vol.% Blahton
2 60 Vol.% Blihton/Liapor 4/8

25 Vol.% Bléhton/Liapor 0/4

10 Vol.% Vermiculite 330 54 B i 0 0,64

5 Vol.% Calziumbentonit
3 100 Vol.% Hygromix

(Fa. Gelsenroth) 4,33 9,7 13,5 52 52 1,51

4 Schaumstoffmatte

(Technoflor) 4,15 8,9 0 1,0 80 0,94
5 50 Vol.% Einheitserde

(Patzer)
50 Vol.% Lava 2/8 4,30 8.1 21,6 6,0 35 0,84
1 kg/m? Plantosan

Tabelle 1: Stoffzusammensetzung sowie physikalische und vegetationstechnische Eigenschaften von 5 geeigneten Substraten zur Extensivbegri-

nung von Flachd&chern

Faktoren von besonderer Bedeutung, weil aus Gewichts-
grinden meist nur Schichtdicken von 3 bis 8 cm mdglich
sind. Von bisher ca. 50 verschiedenen Stoffen und Stoff-
gemengen haben sich nach dem heutigen Erkenntnis-
stand die Materialien der Tabelle 1 als geeignet heraus-
gestellt.

Bei der Suche nach brauchbaren Substraten war unter
Beriicksichtigung der Standortsituationen davon ausge-
gangen worden, daB eine regelmaBige Bewésserung
nicht durchfihrbar ist. Der Wasserspeicherfahigkeit war
deshalb zun&chst besondere Beachtung geschenkt wor-
den (vgl. auch KOLB et. al., 1982; PENNINGSFELD, 1979).
Die Substrate sollen aber auch eine ausreichende Was-
serdurchléssigkeit fur das Abftihren des Niederschlags-
wassers in die Drénschicht aufweisen. Zu fordern ist
weiter eine méglichst hohe Unkrautfreiheit sowie unglin-
stige Lebensbedingungen fir unerwlinschte Pflanzen.
Fiar die anzusiedelnden Stauden und Kleingehdlze hin-
gegen ist eine Optimierung des Wachstums anzustre-
ben. Die genannten Forderungen beeinflussen sich teil-
weise gegenseitig negativ; ein optimales Substrat, das
alle Forderungen erfullt, ist deshalb nicht erreichbar. So
ist z. B. zu erwarten, daB in Substraten, die das Pflanzen-
wachstum stark beginstigen, die Bildung von Unkraut
geférdert wird und daraus ein hoher Pflegeaufwand re-
sultiert. ErwartungsgemaB ist das Pflanzenwachs-
tum in den Substraten insgesamt relativ gering, weil
die Né&hrstoffversorgung im Verlauf der Versuchsjahre
bewuBt minimiert wurde. Dies hangt auch mit dem tiber-
wiegend geringen Néhrstoffbedarf der getesteten Pflan-
zen zusammen. Unterschiede im Wachstum sind jedoch
deutlich vorhanden, wobei die Substrate 3, 4 und 5 Vor-
teile besitzen.

Der Pflegeaufwand war bhei den Versuchspflanzun-
gen auf ein &sthetisch vertretbares Minimum reduziert
worden und beschrénkte sich auf die Entfernung von
Pflanzen, die eine Geféhrdung der Bestidnde darstellen
z.B. Steinklee, SAmlinge von Birke, Ahorn, Weide, Erle
sowie starkwiichsige Ackerunkréuter. Durchschnittlich
muBte ca. 8 Min./m2/Jahr Pflegezeit aufgewandt werden.
Dies entspricht etwa dem Pflegeaufwand vergleichbarer
bodengebundener, flichiger Gehdlz- und Staudenpflan-
zungen (vgl. auch KOLB, 1981; FINTEL, 1977). Teilweise
wurde auf die Pflege auch vollsténdig verzichtet, wie
dies z.B. DUHME (1981) fordert. Es hat sich gezeigt, daB
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eine gewisse Zeit durchaus jede Pflege entfallen kann.
Allerdings muB bei den Pflanzenbesténden dann eine
entsprechende Minderung des visuellen Eindruckes der
Pflanzen in Kauf genommen werden. Fur solche Félle
durfte das Substrat Nr. 2 besonders geeignet sein, da
hier die Entwicklung der Unkréuter sehr gering ist. Auch
in Klimagebieten mit héheren Niederschlagen ware die-
se Zusammensetzung aufgrund der niedrigen Wasserka-
pazitat in Erwédgung zu ziehen. Eine weitere Moglichkeit
der Kostensenkung ftir die Pflege wurde in versuchen
durch die zusatzliche Abdeckung der Substrate mit 1,5
bis 2 cm dicken Mulchschichten aus Ziegel-, Urgesteins-
oder Lavasplitt 2/5 mm erzielt. Allerdings ist hier das zu-
satzliche Gewicht bei der Berechnung der Auflast zu be-
ricksichtigen. Besonders glinstig wirkt sich diese Ab-
deckung in Verbindung mit der Schaumstoffmatte von
Technoflor aus. Neben der Unkrauthemmung wird mit ei-
ner mineralischen Mulchauflage zusétzlich der Wasser-
haushalt der Substrate durch die Reduktion der Verdun-
stung erreicht. Auf die von MINKE (1980) in Verbindung
mit Grasdachern propagierte Verwendung von Oberbo-
den wurde aus Griinden der Pflegekosten verzichtet; bei
den gering konkurrenzfahigen Testpflanzen in Veits-
héchheim wéare hier mit sehr hohem Unterhaltungsauf-
wand zu rechnen gewesen (vgl. auch KOLB, 1981; 1985).
Die Volumenverluste der Substrate entstehen
durch nattirliche Setzungsvorgange, aber auch durch
Materialentzug bei der Pflege. Die Stoffgemenge mit hé-
heren Anteilen organischer Substanz erleiden zusétzlich
uber die Mineralisation eine Reduktion des Volumens
(KOLB, 1982). Deutlich wird dies an den Substraten Nr. 1
und 5, die nach 4 Jahren ein ca. 20 % geringeres Volu-
men aufwiesen. Bei der Herstellung der Substratschich-
ten muB in diesem Zusammenhang beim Einbau bereits
ausreichend, z.B. durch mehrmalige Bewé&sserung, vor
der Pflanzung verdichtet werden. Substrate aus aus-
schlieBlich organischen Bestandteilen sind infolge der
Volumenverluste durch Mineralisation fir die Dachbe-
grinung nicht geeignet. Sie sollten nach LIESECKE
(1985) und FISCHER (1984) mindestens 50 Vol.% Stabili-
satoren enthalten.

Durch Frost werden teilweise die Substrate oberflachig
stark gelockert. Diese Frostlockerung fihrte in den
ersten Jahren nach der Pflanzung zu Ausfallen im Frih-
jahr, wenn nicht durch Andriicken oder Wassern die frei-
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Drénschicht 3 cm Bl:e?hton bei 30 Kg/m2
Wassersattigung
Filtervlies einlagig 0,15 kg/m2
Substratschicht | 5 cm Substrat Nr. 5
gem. Tabelle 1 bel 42 kg/m2
Wassersattigung
Mulchschicht 1.5 cm Splitt
2 -8 mm 27 kg/m2
Pflanzendecke |== 2 - 4 kg 3 kg/m2
Gesamtauflast 102 kg/m2

Tabelle 2: Aufbau und Flachenlastberechnungen zur nachtraglichen Ex-
tensivbegrinung nach Entnahme einer 6 cm dicken Kiesabdeckung (ca.
110 kg/m?)

gelegten Wurzeln wieder ins Substrat eingebettet wur-
den. Vor allem bei Hygromix (Nr. 3), einem im Handel er-
haltlichen, vorgefertigten Substrat, und bei dem Sub-
strat Nr. 5 ist durch den dort enthaltenen Anteil an Ton-
schiefer bzw. Ton eine entsprechend starke Lockerung
beobachtet worden. Hier hat sich eine zuséatzliche mine-
ralische Auflage aus Ziegel- oder Moréanesplitt ebenfalls
positiv ausgewirkt.

Die Wasserkapazitat der Substrate hat nicht die
groBe Bedeutung, wie urspringlich angenommen. Meist
wird das in den groben Poren vorhandene Wasser bei ho-
hen absoluten Werten der Wasserkapazitat nur gering

-~ festgehalten und ist in Trockenzeiten nicht mehr vorhan-

den. Ein Wert von 25 bis 38 Vol.% wie z.B. bei den Sub-
straten Nr. 1 und 5 reicht nach den bisherigen Erfahrun-
gen meist aus. Hohere Wasserspeicherwerte brachten
keine wesentlichen Vorteile in der Pflanzenentwicklung
z.B. bei dem Substrat Nr. 4.

Als Empfehlung fur die Substratauswahl kann gesagt
werden, daB unter Berlcksichtigung der jeweiligen Si-
tuation wie Klima, értlich vorgegebener Situation fur den
Einbau sowie Verfugbarkeit und Kosten aus den genann-
ten Stoffen eine individuelle Auswahl méglich ist. Falls
Lastreserven vorhanden sind, sollte von einer zusatzli-
chen Splittabdeckung Gebrauch gemacht werden. Ein
Beispiel fur die Berechnung der Auflast einer Dachbe-
grinung enthélt die Tabelle 2. Hier wurde die vorhande-
ne Kiesabdeckung mit einem Gewicht von ca. 110 kg/m?
entfernt und durch ein gem&B Darstellung 2 beschriebe-
nes System aus Dran-, Filter- und Substratschicht er-
setzt. EinschlieBlich einer mineralischen Mulchschicht
war der Aufbau mit einer Flachenlast von ca. 100 kg/m?
durchfthrbar.

Pflanzenarten

Geeignete Pflanzenarten fur extensive Dachbegrinung
missen trockenresistent, strahlungsfest und wider-
standsfahig gegen Immissionen und Wurzelkonkurrenz
sein (vgl. SCHWARZ, 1986; KRUPKA, 1985). In den Versu-
chen wurde grundsétzlich mit Gemeinschaften hoher Ar-
tenvielfalt gearbeitet. Angestrebt wurde ein krisenfester
Pflanzenteppich, der bei dem Versagen einer Art eine
weitergehende Selbstregenerationsfahigkeit aufweist.

Diese Annahme hat sich im Verlauf der Versuchsjahre
bestatigt. Derzeit wird mit etwa 150 verschiedenen Pflan-
zenarten, Uberwiegend Stauden und Kleingehdlzen gear-
beitet. Nach dem jetzigen Stand der Untersuchungen ha-
ben sich die Pflanzenarten gemaB Tabelle 3 unter den
Versuchsbedingungen (freier Stand, Sonne bis Halb-
schatten) gut bew&hrt. Viele dieser Pflanzen sind Wildar-
ten. Vor allem die Gesellschaften des Trockenrasens,
z.B. des Trinio-Caricetum humilis, lieferten ein umfang-
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reiches Reservoir (ELLENBERG, 1978). Aber auch Arten
der Felsspaltengesellschaften, Zwergstrauchheiden und
offenen Waldsaumgesellschaften sind zu erwahnen
(LEHMANN, 1986; KRUPKA 1985). Andere, teilweise
ziichterisch kaum beeinfluBte Arten von ¢kologisch ver-
gleichbaren Standorten sind ebenfalls in der Liste ent-
halten. Mit ihnen ist die Gestaltung naturhafter Pflan-
zungen ohne Schwierigkeiten mdglich. Eine ausreichen-
de Variationsbreite bezlglich Blltenreichtum, niedrig
bleibenden Bestdnden sowie Strukturierung mit héheren
Pflanzen ist gegeben. Da genlgend wintergrine Arten
dabei sind, kann auch der Gesamteindruck wéhrend der
vegetationslosen Zeit beeinfluBt werden. DARIUS und
DREPPER (1984) fanden auf alten Kiesdachern bei gerin-
ger Bodenauflage bis 5 cm Dicke ebenfalls Sedum-Ar-
ten; bei Auflagen von 10 bis 12 cm Therophyten wie Bro-
mus errectus sowie ausdauernde Gréaser, z.B. Poa com-
pressa und Poa angustifolia. LIESECKE (1984) propa-
giert nach Versuchen mit Hygromix-Dachsubstrat (vgl.
Tabelle 1) vor allem Ansaaten aus Grdsern wie Festuca
rubra ssp. rubra, wahrend er auf 7 cm dicken Vegeta-
tionsschichten mit Stauden nur ausgesprochen xero-
morphe Arten empfiehlt, wenn keine Bewasserungsmaog-
lichkeiten vorhanden sind.

HEINZE (1985) stellte auf Substratdicken von 5 und
10 em Dicke vor allem die Dirreresistenz vieler Sedum-
und Sempervivumarten fest. Besonders bewdahrt haben
sich u.a. Sedum album ,,Coral Carpet”, Sedum hybridum
LJmmergrinchen“ und Sedum floriferum ,Weihenste-
phaner Gold“. Diese Ergebnisse decken sich teilweise
mit denen der Veitshdchheimer Versuche (vgl. Tabelle 3).
Auch KRUPKA (1985) testete erfolgreich viele Sedum-Ar-
ten und Pflanzen der Trockenrasen; zuséatzlich entwik-
kelte er auch geeignete Gesellschaften mit Sedum al-
bum in Verbindung mit morphologischen Organisations-
formen xerophytischer Moose u. 4.

KIERMEIER und MUSSEL (1985) berichten von der Eig-
nung vieler Arten und Sorten von Sempervivum der Se-
lektion Arachnoidea, Ciliata und Glandulosa. Von der
Gattung Jovibarba und Sedum sowie weiteren xeromor-
phen Pflanzen werden ebenfalls fur die Extensivbegri-
nung geeignete Arten und Sorten genannt.

—
Pflanzung
Pflanzenart Einzejn | Truess | Flacnig
1-2 ik 5 -2
Allium flavum Wildlauch + +
Alyssum argenteum Steinkraut + +
Alyssum montanum 'Berggold’ Steinkraut + +
Alyssum saxatile 'Compactum’ Steinkraut + +
Artemisia stelleriana Silberwermt + +
Carex montana Bergsegge + +
Carex _ornithopodoides Bergvogelf +
Cerastium tomentosum ‘Yoyo’ Hornkraut + +
Dianthus carthusianorum Kar tdusernelke + +
Festuca amethystina Amethyst-Schwingel + w3
Festuca glauca Blauschwingel + +
Festuca ovina Typica Schafschuingel + +
Festuca rupicaprina Schuingel + +
Geranium sanquineun ‘Compactum’ | Storchschnabel +
Hieracium pilosella Habichtskraut + +
Linaria vulgaris Leinkraut +
Linum nar "Heavenly Blue’ | Blauer Lein +
Melica clliata Perlgras + +
Petrorhagia saxifraga Steinnelke + +
Potentilla verna ‘Nana’ Flngerkraut + +
Prunella grandiflora Braunelle +
Saponaria ocymoides Seifenkraut + +
Sedum acre Scharfer Mauerpfeffer + +
Sedum album WeiBes Sedum + +
Sedun reflexum Fetthenne +
Sedum sexangulare Mauerpfeffer + +
Sedum spurium ‘Fuldaglut Sedum + +
Sedum spurium 'Coccineun’ Fetthenne + +
Sempervivum grofrosettig Dachwurz +
Sisyrinchium angustifolium 8insenlllie + +
Thymus_serpyllum Thymian + +
Verbascus bombyciferum Kiing1skerze +
Verbascum phoeniceum Kinigskerze + +

Tabelle 3: Auswahl zur Extensivbegriinung geeigneter Pflanzenarten fir
sonnige bis halbschattige Standorte sowie Hinweise auf die Soziabilitat
zur Anordnung in Pflanzungen



Vor allem DREFAHL (1981) und MINKE (1980) empfehlen
Graser und trockenresistente Krauter. Die Versuchser-
gebnisse an den ariden Versuchsstandorten in Veits-
héchheim lassen eine derartige Begriinung auf Dunn-
substraten ohne Beregnung nicht empfehlenswert er-
scheinen. Entsprechende Versuchsflachen auf 5cm
Substrataufbau in Verbindung mit trockenresistenten
Graser-Krauter-Mischungen starben nach langerer Trok-
kenzeit im Sommer ab. In Klimabereichen mit giinstige-
ren Niederschlagsverhéltnissen kann eine solche ,,Gras-
dachbegrinung” durchaus erfolgreich sein. Auf jeden
Fall wird auf Grundlage der Versuche in Veitshéchheim
ein WasseranschluB fur die Durchfihrung einer Krisen-
bewésserung bei langeren Trockenperioden sinnvoll
sein.

Klimatische Auswirkung von Grund&achern

Auf die positive Beeinflussung des Siedlungsklimas
durch Grundacher haben DREFAHL (1981), EGGEN-
BERG (1983), GERTIS und WOLFSEHER (1977) sowie HO-
SCHELE Und SCHMIDT (1974) hingewiesen. Die Auswir-
kungen beziehen sich vorwiegend auf die Abmilderung
der Temperaturexireme im Jahresverlauf und auf den
Kuhlungseffekt im Sommer. Temperaturmessungen auf
den Dachern in Veitshéchheim fuhrten zu folgenden Er-
gebnissen:

Im Winter ist der wadrmedammende Effekt der Dachbe-
grinung von Bedeutung. Wie die Temperaturgange der
Darstellung 4 zeigen, kommt es durch Vegetation und
Substrat selbst zu einer Verminderung des Warmedurch-
ganges. In den hier vorliegenden Messungen waren Tem-
peraturamplituden der Luft im Tag-Nacht-Zyklus von ca.
17°C aufgetreten. In 5 cm Substratdicke verliefen die
Temperaturen nahezu konstant in Schwankungsberei-
chen von lediglich 1 bis 1,5°C bei einem Mittelwert von
ca. 0°C. Der Ublicherweise zur Abdeckung von Flachda-
chern verwendete Kies konnte diese Ausgleichswirkung
nicht erzielen. Hier verlief der Temperaturgang unter
starker Ann&herung an den der Luft mit Tag-Nacht-Zy-
klus bis zu 6°C und einem Durchschnittswert von ca.
—4°C.

Das Warmedammverhalten des Dachaufbaues wurde im
vorliegenden Fall Uberwiegend durch die Wirkung der
auch bei Wassersattigung noch zu ca. 10 bis 40Vol.%
vorhandenen Luftporen in den getesteten 5 Substraten
bestimmt (vgl. auch FFL, 1984). Die Pflanzengemein-
schaft dieses Griindaches bestand aus sehr schwach-
wiichsigen, xeromorphen Arten. Wie weitere, hier nicht
genannte Messungen ergeben haben, konnte die Vege-

Temperatur

Temperatur In 1 m Hihe

Substrattemperatur in 5 cm Tlefe (Mittel von 5 Substraten)
Temperatur in Klesschilttung 5 cm Tlefe

s
~

tationsstruktur selbst nur geringe Auswirkungen auf das
Warmedammverhalten im Winter erzielen.

Es kann unter BerlUcksichtigung der aufgezeigten Tem-
peraturgdnge auch ohne weitere warmetechnische Be-
rechnungen angenommen werden, dab durch Grinda-
cher besonders bei Verwendung poriger Substrate die
Wintertauglichkeit der Gebaude verbessert wird. Es ist
mit Sicherheit anzunehmen, daR die von MINKE (1980)
sowie DREFAHL (1981) genannte Warmedammung
durch Grasdé&cher mit relativ starken Substratschichten
auch fur Extensivbegriinung mit geringer Substratméach-
tigkeit bedeutsam ist. Die mit der verbesserten Wérme-
dammung der Geb&ude verbundene Energieeinsparung
ist 6kologisch in Form geringerer Belastung der Luft mit
Emissionen zu werten. Zusatzlich stellt die durch die
Dampfungswirkung des Griinsystems hervorgerufene
Nivellierung der Temperaturgédnge ein Indiz zur Erho-
hung der Nutzungsdauer der Dachdichtung dar (vgl.
auch ROGIER, 1986).

Im Sommer kénnen Grindacher einen erheblichen Kihl-
effekt erzielen. Vor allem Gebaude, die klimatisiert wer-
den, bendétigen zur Kihlung im Sommer erhebliche Ener-
giemengen. Maoglichst dichte Gréser-Krauter-Bestande
mit groBer Artenvielfalt sind in der Lage, bei hohen Tem-
peraturen erhebliche Ddmpfungswerte zu erzielen. Be-
grindbar ist dies durch das im Bestand eingeschlosse-
ne Luftpolster. Mit der Verdunstung und Assimilation
der Pflanzen ist zusatzlich ein Energieverbrauch verbun-
den, der die Temperaturerhéhung am Tag deutlich redu-
Ziert.

Die Darstellung 5 beinhaltet Temperaturgédnge auf ei-
nem Versuchs-Griindach im Sommer. Bei ungehinderter
Einstrahlung auf unbegriintem Oberboden kommt es zu
einer Erwarmung bei heiBen Tagen bis zu ca. 50°C. Ver-
gleichsweise ermittelten GERTIS und WOLFSEER (1978)
oberhalb von hellen Kiesschuttungen und Bitumenpap-
pen Hochstwerte von 48 bzw. 90°C. Diese hohen Oberfla-
chentemperaturen bedingen Aufwinde mit mehreren Me-
tern pro Sekunde und fuhren im Siedlungsbereich zu
haufigen Inversionslagen.

Grundacher kénnen hier Erhebliches leisten. So wurden
in den Versuchen bei bestimmten Graser-Krauter-Mi-
schungen Da&mpfungen der Temperaturamplituden im
Tag-Nacht-Zyklus von ca. 85% festgestellt. Unterhalb
der Pflanzenbestande kam es zu Temperaturschwankun-
gen von maximal 3°C; wahrend im gleichen MeBzeit-
raum Temperaturdifferenzen zwischen 10 und 30°C er-
mittelt wurden. Auch diese Nivellierung der Tag-Nacht-
Temperaturen im Sommer wirkt sich positiv aus, da in-
folge der geringen Temperaturschwankung im Vegeta-
tionssystem auch auf der Dachdichtung nur unbedeu-
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Lufttemperatur Uber Vegetatlonsflache
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Lufttemperatur Uber unbegrinter Fléche

= Lufttemperatur unter Yegetatlon
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Tage 6

Darstellung 4: Temperaturganglinien bei 5 Substraten zur Extensivbegri-
nung von D&achern im Vergleich mit Kiesabdeckung und Lufttemperatur
im Winter
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3
Zelt/Tage

Darstellung 5: Temperaturganglinien unter Gréaser-Krauter-Vegetation im
Vergleich mit unbegrinter Flache und Lufttemperatur im Sommer
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SAATVARIANTE PFLANZVARIANTE
ANTEIL % PFLANZENARTEN (Saatdichte 10 g/m? ANTEIL % PFLANZENARTEN PFLANZDICHTE
0,25 % ACHILLEA MILLEFOLIUM 32 % WALDSTEINIA TERNATA 12 Stiick/m2
1,50 % ALOPECURUS PRATENSIS
0,50 % ANTHYLLIS VULNERARIA 12 % PLANTAGO MAJOR
250 % AIRA FLEXUOSA 'ATROPURPUREA"
2,00 % AVENA ELATIOR 'ODENWALDER'
0,50 % CARUM CARVI 3% DESCHAMPSIA CAESPITOSA
0,25 % DAUCUS CAROTA
0,50 % DIGITALIS PURPUREA 20 % SEDUM HYBR.
6,00 % ERAGROSTIS ABYSSINICA "IMMERGRUNCHEN'
9,00 % FESTUCA PRATENSIS '"WINGE"
0,50 % HYPERICUM PERFORATUM 1 % CAREX MORROWII
0,50 % LOTUS CORNICULATUS 'ODENWALDER' "WARIEGATA'
10,00 % LOLIUM PERENNE 'NAKI'
2,00 % LUPINUS PERENNIS 1% LUZULA SYLVATICA
2,00 % MEDICAGO LUPULINA 'MARGINATA'
025 % PETROSELINUM SEGATUM
1,50 % PHACELIA TANACETIFOLIA 11 % SCUTTELLARIA ALTISSIMA
3,50 % PHLEUM PRATENSE 'JACO'
0,75 % PIMPINELLA SAXIFRAGA
0,50 % POLYGONUM AVICULARE
1,00 % SAROTHAMNUS SCOPARIUS
3,50 % TRIFOLIUM DUBIUM
0,50 % CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM
0,50 % SALVIA PRATENSIS
2,50 % AGROSTIS TENUIS "HIGHLAND'
1,00 % DESCHAMPSIA FLEXUOSA
10,00 % FESTUCA OVINA 'MECKLENBURGER'
10,00 % FESTUCA RUBRA COMMUTATA 'BANNER'
7,50 % FESTUCA RUBRA RUBRA 'POLO'
13,50 % LOLIUM PERENNE 'DERBY'
750 % POA NEMORALIS —

Tabelle 4: Zusammensetzung, Artenanteil sowie Aussaat- und Pflanzdichte von zwei Pflanzengemeinschaften mit hohem Klimatisierungseffekt im

Sommer

tende Ausdehnungs- und Schrumpfungsprozesse zu er-
warten sind (vgl. TEBART, 1983). Bei Dunnsubstraten in
Verbindung mit xeromorphen, lockeren Pflanzenbestan-
den kann der beschriebene Effekt nicht bestatigt wer-
den. Dies wurde durch hier nicht vorgestellte Messungen
ermittelt. Die Amplitudendampfung lag hier bei maximal
50 %. Zuriickfuhrbar ist dies vor allem auf die geringe
Verdunstungsleistung dieser Pflanzenarten, aber auch
auf den in diesen Substraten durch unterlassene Bereg-
nung verursachten Wassermangel im Substrat selbst.

Vergleichsweise wurden dort nach Trockenheit Wasser-
gehalte von weniger als 1 Vol. % gemessen. Die von LIE-
SECKE (1984) sowie DARIUS und DREPPER (1984) vorge-
schlagene Beregnung solcher Flachen verbessert die
Amplitudend&mpfung sicher. Die Verwendung xeromor-
pher Stauden empfiehlt sich dann aber nicht, weil durch
die Optimierung des Wasserhaushaltes im Didnnsub-
strat eine verstarkte Entwicklung konkurrenzstarker Ak-
kerkrauter zu erwarten ist (vgl. KOLB, 1981). Unter Be-
riicksichtigung der Versuchsergebnisse in Veitshéch-
heim durfte in Klimabereichen ab 400 mm/Jahr Nieder-
schlag wéhrend der Vegetationszeit auch bei Substrat-
dicken von 5 cm eine Graser-Kraduter-Mischung stabili-
siert werden konnen. Die klimatisierende Wirkung von
Pflanzenbestanden ist von der Vegetationsstruktur ab-
hangig. Die Anordnung der Blatter und Triebe ist fir die
Strahlungsdurchlassigkeit und damit die Energieabgabe
auf die darunter liegende Dachkonstruktion von Bedeu-
tung. KOLB (1981) ermittelte bei niedrigen Stauden und
Kleingehdlzen Minderungen der Gesamtstrahlung unter
den Bestdnden zwischen 76 und 94 %. Fur die Klimati-
sierung auf Dachern konnten bisher zwei Pflanzenge-
meinschaften gem&B Tabelle 4 mit besonders hohem
Kuhleffekt ermittelt werden.
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Die vorgelegten Daten kénnen in ékologischer Hinsicht
zu der Aussage verwendet werden, daB Grindécher die
unglnstige Temperatursituation im Siedlungsgebiet ver-
bessern. Neben einer Klimatisierung der begriinten Ge-
baude selbst werden auch die kleinklimatischen Verhalt-
nisse verbessert. Durch die Verdunstungsleistung der
Pflanzenbestédnde kommt es zu einer geringeren Bela-
stung mit Hitzetagen und zu nachlassender vertikaler
Luftbewegung.

Wasserhaltung der Grindéacher

Die AbfluBspende nicht begriinter Flachd&cher folgt li-
near der Regenintensitat. Auf solchen D&chern wird
praktisch kein Niederschlagswasser langere Zeit festge-
halten. Dies fiihrt zu relativ hohen Oberflachenbelastun-
gen der Kanale und Riickhaltebecken der Abwasseranla-
gen. Die Berechnung solcher Anlagen erfolgt nach den
Scheitelwerten der AbfluBganglinie. Nach MENDEL
(1985) kénnen die Scheitelwerte durch Grundacher teil-
weise zwischen 50 und 60% vermindert werden.
SCHACHT (1981) geht bei einer Modellrechnung von ver-
minderten Spitzenabflissen zwischen 50 und 70 % aus,
wenn alle Dacher begrunt waren. Von Versuchsmessun-
gen Uber AbfluBspenden an Grindacher berichtet
ERNST (1985). Bei Substratdicken von 7 cm in Verbin-
dung mit einer Graservegetation wurden Niederschlage
von taglich 20 mm ohne AbfluBspende aufgenommen.
Im Sommer nahm diese Begrinung monatlich ca.
100 mm Niederschlag ohne AbfluBspende auf.

Messungen Uber die zeitliche Verzégerung des Abflus-
ses von Niederschldgen durch Grindacher liegen in
Veitshdchheim noch nicht vor. Bei den Speicherkapazi-
taten der Substrate und Drénschichten kommt es je-
doch schon durch das Potential an leicht gebundenem



Kosten Kosten bei
herkomm- Jungpflian- Kosten fiir
licher zenver- Ausstreu- Kosten
Pflanzung wendung begrunung bei Ansaat
DM/m2 DM/m2 DM/m2 DM/m2
Kosten Drainschicht 7,50 7.50 7,50 7.50
5 cm dick, m3 150,00 DM
eingebaut
Filterschicht 150 g/m2 2,00 2,00 2,00 2,00
Substrat z.B. Hggromlx 6,00 6,00 6,00 6,00
5 cm dick elnge aut
ca. 120 DM/m3
Ca. 25 Pflanzen 50,00 a 0,50 12,50 Sprosse von 10,00 Saatgut 0,30
a 2,00 DM ca. 4 Pflan- ca. 10 a/m2
zen a 2,50 DM kg 30,- DM
Pflanzarbeit (Ballen ver-| 12,00 ca, 100 7,50 Ausstreuen 3,00 Aussaat 0,60
kleinern, auslegen und Stiick/ + abdecken 50 m2/Std.
pfla N Stunde 10 m2/Std.
ca. 30 Stiick/Std
Stunde 30,00 DM
Fertigstellungspflege 0,50 0,50 mehrmals 3,00 1Q Wochen 6,00
2 X wassern und wassern wassern
E, f)l(apflegenTc - 20 % 2 X Hochel 0,60 DM
nzenausfall ca. C ng
wird toleriert %%% mﬂio&e
Gesamtkosten 78,00 36,00 31,50 22,40
inkl. kalkulatorischer
pufschlédge

Tabelle 5: Kalkulatorische Richtwerte zu Herstellkosten von Griindachern unter Beriicksichtigung verschiedener Begrinungsmethoden (ohne Wurzel-

schutz)

Wasser in den Grobporen zu einer voriibergehenden
Speicherung und einem damit verbundenen zeitlichen
Verzdégerungseffekt bei der AbfluBspende. Die Angaben
Uiber die Wasserkapazitat der getesteten Substrate ge-
méaB Tabelle 1 kdnnen als Grundlage fur eine Schatzung
benutzt werden. Bei der Annahme, daB etwa die halbe
maximale Wasserkapazitdt bei einem Regenereignis
dem aktuellen Wassergehalt entspricht, kann von den
Griundachern bei Substratdicken von 10 cm zwischen 10
und 40 Liter Wasser je m? aufgenommen werden. Der
zweifellos gegebene EinfluB der Vegetation ist dabei
nicht beriicksichtigt. Als Grundlage fur weitere Modell-
berechnungen werden derzeit Messungen beziglich der
Wasserhaltung verschiedener Substrate und Pflanzen-
gemeinschaften durchgefuhrt.

Grindacher als Arbeitsgebiet des Garten-
baues

Bei der groBen Bedeutung des Grindaches fur die Sied-
lungsokologie ist zu erwarten, daB sich fur den Garten-
bau auch wirtschaftliche Konsequenzen entwickeln. Ne-
ben der Produktion von Pflanzen, Saatgut und Substra-
ten sind vor allem Dienstleistungen im Bereich der Pla-
nung, Ausfilhrung und Pflege zu erwarten. Die Herstel-
lungskosten fir extensive Grindacher sind in der Tabel-
le 5 zusammengestellt. Die Leistungsdaten wurden auf
der Grundlage von Versuchsergebnissen gewonnen und
mit theoretischen Kalkulationsaufschlagen verrechnet.
Sie sind deshalb nur als Orientierungswert zu betrach-
ten. In Abhangigkeit von der Art der Bestandsgriindung
durch Ansaat, Ausstreuen oder Pflanzung ergeben sich
unterschiedliche Kosten fur die Herstellung (vgl. dazu
auch LIESECKE, 1985; ERNST, 1984). AuBerdem beein-
fluBt die Substratauswahl aufgrund unterschiedlicher

RASEN-TURF - GAZON 1/1987

Aufwendungen fur Materialbeschaffung, Einbautechik
und differenzierte Anforderungen fur die Fertigstellungs-
pflege den Gesamtaufwand (KOLB, 1985).

Nach den Richtwerten der Tabelle 5 ist mit Kosten zwi-
schen ca. 22,00 und 78,00 DM/m2 zu rechnen. Bei einem
Kostenansatz von durchschnittlich ca. 40,00 DM/m? wé-
ren bei einer zu schaffenden Grundachflé&che von jahr-
lich ca. 1500 ha, das ist die Halfte der derzeit neu gebau-
ten Flachdéacher in der Bundesrepublik, Umsatze in
Héhe von ca. 600 Mio. DM zu erwarten. Aufgrund der sta-
tistisch ermittelten Umséatze von Arbeitskraften des Gar-
ten- und Landschaftsbaues in Hohe von ca. 80000 DM/
Jahr/AK (BGL, 1985) ware die Schaffung von Grindé&-
chern Beschéftigungsgrundlage fur etwa 7500 Fachkraf-
te auf Dauer. Die Flachenreserven bereits vorhandener
Flachdécher sind dabei nicht berlicksichtigt. Bei der Be-
grianung von 80000 ha waren alle ca. 40000 Arbeitskrafte
des Garten- und Landschaftsbaues (BGL, 1985) insge-
samt 10 Jahre beschéftigt, wobei ein Umsatz von insge-
samt ca. 32 Milliarden DM erzielt wirde.

SchluBfolgerungen

Durch nachtraglich mégliche Extensivbegrinung von
Dachern kénnen ¢kologisch inaktive Flachen im Sied-
lungsgebiet mit einem wirtschaftlich vertretbaren Auf-
wand in wertvolle Lebensraume fur Pflanzen und Tiere
umgewandelt werden. Die Entwicklung auf diesem Ge-
biet ist noch nicht abgeschlossen. Fir die Praxis mus-
sen noch weitere Untersuchungen erfolgen, um die Pla-
nung, Durchfiihrung und Unterhaltung dieser Grinfla-
chen moglichst risikofrei abwickeln zu kénnen. Derzeit
bestehen, vor allem auch durch technische Méngel an
den Baukonstruktionen in der Vergangenheit bedingt,
vielfach noch Vorbehalte gegen solche Vorschlage. Der
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Stand der Technik ist jedoch soweit fortgeschritten, daB
bei sorgfaltiger Planung und Realisierung die Begrin-
ung von Dachern in dieser Hinsicht keine groBen Proble-
me mehr darstellt. Im Bereich der Pflanzenverwendung,
der Pflanzenanzucht und der Unterhaltungspflege sind
noch zusatzliche Informationen notwendig, um Besitzer
von Gebauden, Architekten und politische Entschei-
dungstrager von dieser Art der Riickgewinnung entzoge-
ner Vegetationsflachen zu tiberzeugen.
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“Aus Industrie

und Technik

Die europaische Rasenmaherlarmverordnung

und ihre Auswirkungen ab 1.7.1987

Karlheinz Rott, Biibingen

Rasenmaherldrm ab Juli 1987 nach der EG-Richtlinie mit
héheren Zahlenwerten bei gleichbleibenden Schall-
quellen.
Warum sind
LpA 68 dB(A)=LwA 96 dB(A) und

65 dB(A) + 65 dBA =68 dB(A)?
Bevor wir zur Beantwortung kommen, wollen wir zu-
ndchst einmal die nationale und die franzdsische Ver-
ordnung erldutern, die teilweise die Grundlagen zur euro-
paischen Verordnung geliefert haben.

Nationale Verordnung

Die nationale Verordnung zur Regelung des maximalen
Rasenmaherldarms wird in Anpassung an die von der EG
verabschiedete Richtlinie zum 1.8.1986 mit einer Uber-
gangszeit bis zum 30.6.1987 Gesetzeskraft erhalten.
Hierbei ist als wesentlicher Punkt zu vermerken, daB die
Aussage Uber den absoluten Zahlenwert des
maximalen Rasenm&herlarms eine Verdnde-
rung erfahrt.
Der zur Zeit in der BRD gltige Wert fur handgefiihrte Ra-
senmaher mit 68 d(B)A wird zahlenmaBig in 98 d(B)A ge-
andert werden.
Wo liegen die wesentlichsten Verdnderungen dieser Ver-
ordnung?
Hierzu méchte ich zun&chst einmal kurz wieder die na-
tionale Verordnung ins Ged&chtnis zurtickrufen.
Sie besteht aus folgenden drei Kennwerten:
1. Als Klasseneinteilung der Rasenméher wird die max.
Antriebsleistung des Motors zugrunde gei~ i
Bis 2 kW Antriebsleistung
max. 68 d(B)A (Schalldruck)

von 2 kW bis 7 kW max. 72 d(B)A (Schalldruck)

2. Der MeBabstand von der Gerduschquelle bis zum
MeBmikrofon betrégt 10 m.

3. Es wird der am Mikrofon empfangene Schalldruck an
5 MeBstellen in d(B)A ermittelt. Max. Grenze 68 d(B)A
bzw. 72 d(B)A.

Die Messung erfolgt entsprechend der bildlichen
Darstellung Nr. 1.
Fanf MeBwerte im Abstand von jeweils 10 m werden er-
mittelt und dann wird hieraus das arythmetische Mittel
gebildet. Mit diesem Wert wird dann der Rasenméher ge-
kennzeichnet.

Franzosische Verordnung

Nachdem die deutsche Verordnung bereits am 1.10.1976
in Kraft getreten ist, hat man sich in Frankreich eben-
falls mit der Einfuhrung einer franzésischen Rasenmaé-
herlarm-Verordnung befaBt und auch gegen Ende der
70er Jahre durch Gesetzeskraft die Verordnung einge-
fahrt. Die Franzosen haben jedoch die deutsche Verord-
nung nicht ibernommen, sondern wesentliche Punkte
abgeandert.
So wurde z.B. die Entfernung der MeBpunkte im Abstand
von-10-m-auf einen Abstand von 4 m reduziert. Weiter
legten die Franzosen nicht die Motorantriebsleistung,
sondern die Schnittbreite flur die Klasseneinteilung fest
(siehe bildliche Darstellung Nr. 2).
Es gelten folgende Kennwerte:
1. Klasseneinteilung Kriterium Schnittbreite

bis 50 cm Schnittbreite max. 96 d(B)A (Schalleistung)

gréBer 50 cm bis 120 cm Schnittbreite

max. 100 d(B)A (Schalleistung)

2. Der MeBabstand von der Gerduschquelle bis zum

MeBmikrofon betragt 4 m.
3. Es wird der am Mikrofon empfangene Schalldruck an

5 MeBpunkten in d(B)A ermittelt (76 d(B)A = Lp).
Weiter wollte man den an 5 MeBpunkten ermittelten
Schalldruck auf die gesamte halbkugelférmige Ober-
fladche als Schalleistung beziehen.
Hierzu wird zum Wert
Lp = 76 d(B)A ein Wert von

20 d(B)A addiert

ergibt 96 d(B)A Schalleistung.
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5 MeBpunkte im Abstand von 10 Metern

RASEN-TURF-GAZON 1/1987

5 MeBpunkte im Abstand von 4 Metern

Europdische Verordnung — EG-Richtli-
nie
6 MeBpunkte im Abstand von 4 Metern

Werkszeichnung GUTBROD
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Die Erlauterungen zum Wert von 20 d(B)A erfolgen unter
dem Punkt , Europaische Verordnung®.

Das heiBt also, daB man rein konstruktiv an der Schall-
quelle des Rasenméhers nichts zu &ndern braucht, denn
die zahlenm&Bige Differenz ergibt sich lediglich durch
die unterschiedliche MeBmethode zwischen der deut-
schen und der franzésischen Verordnung.

Europdische Verordnung

Die européaische Verordnung basiert im Grunde auf der
franzdsischen Verordnung und weist als einzigen Unter-
schied zu der franzésischen Verordnung die Anordnung
von 6 MeBpunkten anstelle von 5 MeBpunkten auf.

Bei der Festlegung der europdischen Verordnung ist
man namlich davon ausgegangen, daB der senkrecht
nach oben zeigende 5. MeBpunkt nicht viel Gber eine Um-
weltbelastung aussagt. Man hat deshalb diesen 5. MeB-
punkt in zwei MeBpunkte — funf und sechs — aufgeldst.
Die européische Methode ist in Bild 3 dargestellt.
Nachdem man also der Meinung war, daB der funfte
MeBpunkt keine Umweltbelastung darstellt, wurde die-
ser MeBpunkt reduziert auf eine Héhe von 2,84 m und so
weit nach auBen verschoben, bis er die dargestellte
halbkugelférmige Hullflache trifft.

Die 6 so ermittelten MeBwerte werden arithmetisch ge-
mittelt und gehen auch bei der europdischen Methode
als Lp in die Rechnung ein.

Auch in diesem Falle werden wiederum 20 d(B)A zur Er-
reichung der Schalleistung addiert, und zwar nach fol-
gender Rechnung:

Die Oberflache der Halbkugel mit dem Radius R=4 m:
S=2nr2=2r42=100,48 m2,

Die Schalleistung ergibt sich aus folgender Formel:

Lw=Lp+10lg

=76+10%x2=76+20

=76+101g 2

=96 d(B)A.

Gehen wir einmal davon aus, daB der eigentliche Schall-
verursacher, namlich der Rasenmaéher, in allen Fallen
die gleiche Schallquelle verursacht, so ent-
spricht der Rasenmaéher den drei Verordnungen.
Warum?

Legen wir die vorher aufgezeigte Rechnung mit Schall-
druckwert von 68 d(B)A und eine halbkugelférmige Ab-
deckung mit einem Radius von 10 m zugrunde, so ergibt
sich folgende Rechnung:

20

Lp =68 d(B)A
MeBRflachenS=2nr2=2m 102=628 m2

Die Schalleistung:

Lw=Lp+10Ig
=68+ 101g L = 68+10%x2,798=68 + 28
=68 + 28 d(B)A
=96 d(B)A.

Resiimee

Deutsche Verordnung:
Funf MeBpunkte — 10 m Abstand — 68 d(B)A Schall-
druck.

Franzbésische Verordnung:
Funf MeBpunkte — 4 m Abstand — 96 d(B)A Schallei-
stung.

EG-Verordnung:

Sechs MeBpunkte — 4 m Abstand — 96 d(B)A Schallei-
stung.

Wir kdnnen also folgern, dak ein Rasenmaher, der heute
mit einem Wert von 68 d(B)A nach der deutschen Verord-
nung gekennzeichnet ist, auch der européischen (und
franzésischen) Verordnung mit einem Zahlenwert von
96 d(B)A entspricht.

Die zahlenmaBige Differenz entsteht nur durch die ver-
anderten MeBanordnungen.

Wir werden deshalb die européische Kennzeichnung
sukzessive in die Serie einflieBen lassen, wobei Lagerbe-
sténde, die lediglich nach der deutschen Verordnung ge-
kennzeichnet sind, ohne Probleme lber den Zeitpunkt
30.6.1987 hinaus vom Handel weiter abverkauft werden
kdnnen.

Diese Gesetzesanderung ist mit der erhdhten d(B)A-An-
gabe mit Sicherheit verkaufshemmend. Ein Wert von
68 d(B)A bei gleicher Schallerzeugerquelle ist einfach
weniger schockierend fur einen Kaufer als ein Zahlen-
wert von 96 d(B)A, der leicht mit Fluglarm in Verbindung
gebracht wird.

Feststellen kénnen wir jedenfalls, daB somit auch ein
nach der 8. BImSchV. von 1974 gekennzeichneter Rasen-
maéaher mit 68 d(B)A ebenfalls der EG-Verordnung von
1986 mit der Kennzeichnung von 96 d(B)A entspricht.
Wir werden priifen, ob wir evtl. fir eine langere Uber-
gangszeit beide d(B)A-Werte auf dem Typenschild und in
Prospekten/Bedienungsanleitungen parallel angeben.

Anmerkung:

LpA 68 dB(A)

Der Buchstabe ,p“ driickt aus, daB es sich beim Schall-
druck um eine durch eine Schallwelle hervorgerufene
Veranderung des umgebenden Luftdrucks am menschili-
chen Ohr in einem Abstand von 10 m handelt. Dieser
Schalldruck darf max. 68 d(A) betragen.

LwA 96 dB(A)= Lp 68 dB(A)

Der Buchstabe ,,w" in der Angabe LwA bedeutet, dab es
sichum eine Schalleistung handelt.

Die Schalleistung ergibt sich, indem man die Schallwel-
le (68 dB(A)) in bezug auf abgegebene Energie pro
Zeiteinheit und auf die Flache der Halbkugel
(628 m2) bezieht und somit erhalt

Lp(A) 68 dB(A) + 28 dB(A) = LwA 96 dBA.

Bleibt zum Schlub noch die Frage offen, warum

65 dB(A) + 65 dB(A) =68 dBA sind.

In der Akustik addieren sich 2 gleichlaute Quellen loga-
rithmisch, und zwar immer um 3 d(A).



Neue Versenkregner: Technik mit Tiefgang

DaB es aus der Erde regnet, wenn nicht genug NaB vom
Himmel fallt, ist fur viele Unternehmen, Kommunen und
Sportvereine selbstverstandlich geworden. Inzwischen
sind Versenkregner auch zunehmend in Gérten boden-
sté&ndig geworden. Sie tauchen auf, beregnen, versinken
wieder im Boden und kénnen das alles vollautomatisch
tun.

Auf Wunsch messen Feuchtefiihler, wann Pflanzen dur-
stig sind. Das signalisieren sie dann einer Steuerungs-
anlage, die daraufhin daflr sorgt, daB die Regner unter
Wasserdruck aus der Erde auftauchen und beregnen.
Das tun sie so lange, bis die Pflanzen zu erkennen ge-
ben, daB sie genug getrunken haben.

Auch das registriert der Feuchteftihler, gibt erneut Si-
gnal an die Steuerungsanlage und die bewirkt, daB die
Wasserzufuhr beendet wird. Daraufhin ziehen sich die
Regner in ihr ,Schneckenhaus® zuriick. Halbautoma-
tisch funktionierte das alles schon vor rund 35 Jahren.
1951 baute und installierte Perrot-Regnerbau die erste
Versenkregneranlage Europas.

Damals war das Ein- und Ausschalten der Anlage aller-
dings noch mit viel Handarbeit verbunden. Heute werden
moderne Versenkregneranlagen ,selbstverstandlich®
von Computern gesteuert.

Neueste Entwicklungen bei Versenkregnern sind:

1. Regner, die bei Bedarf eine Seite viel und gleichzeitig
die gegentberliegende wenig beregnen;

2. Regner mit Schwinghebelantrieb, die so gut wie
spritzwasserfrei arbeiten;

3. Regner mit eingebautem Steuerventil fur hydrauli-
sche Fernbedienung;

4. Versenkregner mit Diebstahl- und MiBbrauch-Siche-
rung.

Heute 4Bt sich praktisch jedes Beregnungsproblem 16-

sen. Regner, die Halften eines Kreises gleichzeitig unter-

schiedlich intensiv beregnen kénnen, werden unter an-

derem von Sportvereinen bendtigt. In Stadien beregnen

sie zum Beispiel einerseits den Rasen intensiv und

gleichzeitig andererseits die an ihn angrenzende Lauf-

bahn nur so, daB sie lediglich staubbindend befeuchtet

wird.

Golfclubs regten diese Entwicklung an. Bei ihnen sind

Grin und Vorgrin unterschiedlich intensiv zu beregnen.

Versucht man das mit herkdmmlichen Regnern, muB mit

viel ,Mathematik® gearbeitet werden. Dann sind die Be-

regnungsflachen mehrerer Regner teilweise so ,aufein-
ander zu schichten", daB wenigstens ein annéhernd so
gutes Ergebnis erzielt wird wie jetzt mit dem Modell
LVZE 22 WD.

Reitclubs waren die Initiatoren von Regnern mit
Schwinghebel-Antrieb, die beim Beregnen nicht sprit-
zen. Das erscheint wie die Forderung, daB es beim Ho-
beln keine Spane geben soll. Perrot hat auch das Spritz-
wasserproblem gel&st.

Jetzt gibt es Regner, mit denen zum Beispiel direkt ne-
ben einem FuBweg in die Grinanlagen beregnet werden
kann, ohne die Spaziergdnger zu stéren. Diese Regner
arbeiten praktisch spritzwasserfrei und eignen sich da-
mit fur alle ,,Grenzfalle“.

Versenkregner mit Steuerventil sind dort ideal, wo nur
geringer Wasserdruck zur Verfiigung steht (Einzelsteue-
rung). AuBerdem kdnnen Leitungen mit kileinerem Quer-
schnitt installiert werden (Kostenersparnis), wenn die
Regner nacheinander in Aktion treten kénnen. Bei An-
schluB an das értliche Leitungsnetz kann nachts — bei
héherem Leitungsdruck — per hydraulischer Fernbedie-
nung beregnet werden.

Die Nachtberegnung hat zudem den Vorteil, daB kein
Wasser verdunstet. Nicht zuletzt bringt das Steuerventil
den Vorteil, den Versenkregner im Gehé&use lassen zu
kénnen, wenn er vor Frosteinbruch entleert werden soll.
Das Steuerventil macht die automatische Entleerung
maoglich.

Die Diebstahl- und MiBbrauch-Sicherung an Versenkreg-
nern ist die Konsequenz aus praktischen Erfahrungen.
Bei solchen Modellen 14Bt sich der Gehausedeckel nur
mit einem Spezialschlissel I&sen. Der dient zugleich
zum schnellen Auswechseln der Dusen (dazu muB der
Regner nicht ausgebaut werden).

Zum Komfort gehéren bei Versenkregnern aus Europas
gréBtem Regnerwerk auch

— Regner mit Wendemechanismus;

— Regnergehause aus verzinktem Stahl oder aus hoch-
schlagfestem Kunststoff oder aus kunststoffbe-
schichtetem Stahl;

— Strahlstérer zur Wurfweitenregulierung und fir noch
feinere Strahlaufldsung;

— Versenkregner mit Umrandungsplatte;

— Kunstrasenabdeckung auf dem gummigepolsterten
Regnerdeckel.

Versenkregner im praktischen Einsatz

1. im FuBballstadion
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2. auf der Rennbahn
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Typ LVZYW

Perrot-Versenkregner Modell LVZY

Bei Regnern mit Wendemechanismus kann ein beliebi-
ger Teil des Kreises beregnet werden. Der Sektor ist mit
einem Finger ganz leicht und stufenlos einzustellen.
Dazu muB der Regner nicht ausgebaut werden.

DaB es von diesem Hersteller auf Wunsch auch kunst-
stoffbeschichtete Regnergehduse aus Stahl gibt oder
gar Gehause aus Kunststoff, ist auf Unerfahrenheit bei
Kaufern zuruckzufuhren. Es gibt Kunden, die noch nie
Versenkregner hatten und glauben, es kdnne gar nicht
sein, daB Regnergehause aus verzinktem Stahl Genera-
tionen Gberleben.

Mit Kunststoff wurde in diesem Bereich nur eine Alterna-
tive zu Perfektem geschaffen. Auf dem Gehausedeckel
erfillt er dagegen einen hibschen Zweck. Als Kunstra-
senabdeckung gibt es ihn griin wie Gras oder rotbraun
wie der Belag auf Tennis- und Tennenplatzen.

Fur Modell- und Materialvielfalt stehen:

Es gibt Versenkregner mit einer Duse, mit zwei Disen,
mit drei Dusen. EindUsige und zweidUsige Regner sind
als Kreisregner oder als Kreis- und Wenderegner zu ha-
ben. Der Strahlanstieg ist — je nach Modell — 22 oder 26

oder 30 Grad. Bezogen auf Dasenéffnungen ist die Ange-
botspalette bis herunter zu Zehntelmillimeter-Stufungen
unterteilt.
Messing, nichtrostender Stahl, RotguB, Federstahl, Po-
lyamid und andere Kunstistoffe, Teflon im Dichtungssy-
stem... das sind Materialien, die entsprechend Funk-
tion und Qualitat verwendet werden.
Ein Beispiel dafiir, daB steigende Stiuckzahlen niedrigere
Preise méglich machen, gibt das ganz neue Versenk-
regner-Modell LVZY, obwohl auch bei ihm nichtrosten-
der Stahl zu den verwendeten Materialien gehért und
Teflon im Dichtungssystem stets gleichbleibende Gleit-
fahigkeit der drehenden Teile gewdahrleistet.
Das bedeutet: Der Regner lauft wie geschmiert, ohne
daB er je geschmiert wird. Dieses Modell ist ideal fur
kleinere und mittlere Parkanlagen, Privatgarten und klei-
ne Sportanlagen. Es hat ein Geh&use aus hochschlagfe-
stem Kunststoff mit Versteifungsrippen.
Systembedingt ist, daB auch dieses Modell — wie alle
Versenkregner aus dem Werk im Schwarzwald — prak-
tisch wartungsfrei arbeitet, kaum VerschleiBteile hat
und unempfindlich gegen Verschmutzungen und Sand
ist (sowohl von auBen wie vom Wasser her).
Weil diese Regner erst dann angetrieben werden, wenn
der Wasserstrahl aus der Diise kommt, steht der Dusen-
druck in vollem Umfang fur optimale Wurfweite und
Wasserverteilung zur Verfliigung. Selbstverstandlich dre-
hen diese Regner auch bei Wind zuverlassig und gleich-
maBig.
Belastungen durch Spieler oder Pflegemaschinen kén-
nen weder den Regnern noch ihren Geh&dusen schaden.
Elastischer Einbau mit SLK-Schelle oder T-Stiick ermdg-
licht problemlose Héhenkorrekturen, etwa, weil sich der
Boden nachtraglich gesetzt hat. Dak der Geh&usedeckel
stets dem Bodenniveau angeglichen werden kann, ist
auch wichtig fur die Rasenpflege.
Der LVZY kann wahlweise mit einer Dise bestickt wer-
den, die 3,2 oder 3,5 oder 3,8 mm Durchmesser hat. Mit
der groBten Duse werden bei 2 bar Druck am Regner
11,5 m Wurfweite erreicht und bei 4 bar 12,8 m. Das ist
im Verhaltnis zum Preis auBerordentlich leistungsstark.
(Perrot-Regnerbau, Calw)

Berichte

Mitteilungen -

Neue Biicher

»Golfplatze und Geld“ —
Kurzbericht zur zweiten Veranstaltung
in der Reihe ,,Golfplatzdiskussionen®

Der Mitinitiator der ,Golfplatzdiskussionen® F.W. KNIEP
(Ludersburg) konnte Gber 200 Interessenten zu dieser
Veranstaltung begriiBen, wobei die Resonanz zum The-
ma ,Golfplatze und Geld“ noch gréBer, leider jedoch die
Teilnehmerzah! aufgrund der Raumlichkeiten begrenzt
war.

Die géngige Finanzpraxis beim Bau und Betrieb von
Golfanlagen erlauterten C.D. RATJEN (Aukrug) und S.
UDELHOFEN (Bad Neuenahr). Herr RATJEN stellte an-
schaulich die Probleme und ihre Loésungen oder zumin-
dest ihre Losungsansétze dar, die beim Bau der von ihm
initiierten und betriebenen Golfanlage entstanden sind.
Wegen der beim Referenten zum Teil idealen Vorausset-
zungen far einen Golfplatz waren diese Aussagen aber
nicht allgemeingtltig und fur jeden Golfplatz zutreffend.

22

Dagegen sprach S. UDELHOFEN in seinem Referat alle
derzeitigen und zukinftigen Besitzer und Betreiber einer
Golfsportanlage an. Neben den Ausfuhrungen uber die
Bezuschussung von Golfplatzen aus 6ffentlicher Hand
veranschaulichte der Referent anhand von Zahlenbei-
spielen die Problematik, die bei der Mehrzahl der Golf-
clubs im Hinblick auf die Gemeinnutzigkeit gegeben ist.
Nach seiner Meinung kann ein Golfclub nicht gemein-
nitzig gefithrt werden, ohne Gefahr zu laufen, mit durch-
aus gangigen Finanzierungspraktiken in Gesetzeskon-
flikt zu geraten. Die allgemeine Betroffenheit tber diese
Tatsache zeigte sich in einer angeregten Diskussion zu
diesem Vortrag.

Den AbschluB des ersten Seminartages bildete ein Vor-
trag von Dr. F. BILLION (Manchen) zur Wirtschaftlichkeit
von Golfsportanlagen. Jeder, der sich mit dem Gedan-
ken ber den Bau einer solchen Anlage tragt, sollte an-
hand einer Checkliste sein Vorhaben sorgféltig planen.
In dieser Checkliste sind Uiber das in Frage kommende
Gelande, die Tragerschaft, die Einnahmen, die Ausga-



ben bis hin zum Realislerungsplan eine Fllle von Detail-
fragen zu kl&ren. Nur bei Kenntnis all dieser Grundvor-
aussetzungen fUr den Bau einer Golfsportanlage und ih-
rer gewissenhaften Erftliung kdnnen Risiken auf gin Mi-
nimum reduziert werden.

DaB Planungs- und Herstellungskosten zwischen 1,2
Mio DM (niedriger Standard) und 2,4 Mio DM (hoher Stan-
dard) fiir eine 18-Lécher-Anlage schwanken kénnen, er-
lauterte K.F. GROHS {Essen) an einigen Beispielen.
Grundlagen fur eing erfolgreiche Planung sind dabei
eine Gelandebegehung mit Expertise, ein Standortgut-
achten inklusive der erforderlichen Genehmigungen und
letztendlich die Realisierungsplanung. Dabei sollten’im
Prinzip alie 6konomischen, 6kologischen und sachbezo-
genen Probleme vom Pianer geldst werden, um dem
Bauherrn eine optimale, finanzierbare Golfanlage zu
schaffen.

Die Kosten aller wichtigen VegetationsmaBnahmen
beim Bau und bei der Pflege einer 18-Lécher-Anlage be-
laufen sich mach Dr. C, MEHNERT (Minster) auf ca.
350000 DM pro Jahr. Dieser Summe liegt ein Modell far
eine Kostenkalkutation zugrunde, da es einen ,Stan-
dard-Golfplatz“ nicht gibt und die Ausgabenvon Platz zu
Platz gewissen Schwankungen unterliegen. .

Den geldméBig gleichen Umfang besitzen die Aufwen-
dungen fGr Regelpflege, Renovation und Regeneration.
In einer Maschinen-Kostenkalkulation zeigte F.Q. RAU
{Bonn}, wie durch den Einsatz modernster Technik und
schlagkriftiger Maschinen auf diesem Gebiet Ausgaben
eingespart werden kdnnen.

Dr. v. LOO {(Belgien) erlauterte dem Auditorium, warum
nach seiner Meinung eine Beregnung der Tees, Fairways
und Greens in erster Linie nicht als Arbeitseinsparung
{=Kostensenkung), sondern als Qualitatsverbesserung
zu sehen ist. Wie in Belgien z.T. heute schon der Fall,
werden durch das grdBere Goliplatzangebot verstarkt
Konkurrenzen zwischen einzelnen Clubs auftreten. Die
Entscheidung des Golfspielers, auf welchem Platz er
spielt, wird dann sicherlich sehr stark von dem jewsili-
gen Qualitatsniveau mitbestimmt,

Golfplatzanlagen sind nur nach korrekter Planung, mit
&uBerst sorgfaltiger und umsichtiger Finanzierung und
mit den notwendigen infrastrukturellen BegleitmaBnanh-
men wirtschaftlich zu bauen und zu erhalten. Dieses ist
das Resimee aus dem Vortrag von Prof. Dr. WALLEN-
HORST (Warzburg), der das Auditorium sehr nachdenk-
lich stimmte. Die Betroffenheit der Zuhérer verdeutlichte
sich durch zahlreiche Wortbeitrdge gerade zu diesem
Referat in der anschlieRenden Forums- und Plenumsdis-
kussion.

H. Nonn

20. Veitshéchheimer Landschaftsbautage

Mit dem Reizthema ,Pflanzenschutz in Grinflachen” be-
schéftigten sich in den Veitsh8chheimer Mainfranken-
silen Fachleute aus dem ganzen Bundesgebist. Eingela-
den hatte der Fachverband Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau Bayern e.V. in Zusammenarbeit mit der
Bayer. Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau Veits-
héchheim.

Flr dle Veranstalter begritBte Landwirtschaftsdirektor
Dr. EICHELSBACHER, Stellvertretender Lelter der Lan-
desanstalt, die Referenten und nahezu 500 Teilnehmer
am Seminar.

Der Initiator und Leiter der Veranstaitung, Landwirt-
schaftsoberrat Dr. WALTER KOLB, wies zunéchst auf
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‘die wichtige Integration des Pflanzenschutzes in das Ge-

samtsystem bei Planung, Anlage und Unterhalt von
Grunflachen hin, die Zielvorsteilung misse sein, alle
MaBnahmen auszuschépfen, um den Mitteleinsatz beim
Pflanzenschutz zu verringern oder soweit méglich ganz
auf ihn zu verzichten. ‘

Uber die Neufassung des Pflanzenschutzgesetzes refe-
rierte Dr. MOSER, Leitender Ministerialrat und Abtei-
lungsleiter Pflanzenbau vom Bayer. Staatsministerium
far Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten in Manchen.
Er machte deutlich, daB die Neuregelung vom Praktiker
zuktnftig in noch hdherem MaBe Sachkenntnis und Ver-
antwortung verlangen wird als bisher. Derzeit besiehen
iber die Auslegung des bersits glltigen Gesetzestextes
noch srhebliche Differenzen. Allerdings ist den Landern
durch die weit gefaBten Rahmenbadingungen ein groBer
Handlungsspielraum eingerdumt. Die Ausarbeitung von
praktikablen Bestimmungen auf Grundlage der gesetzli-
chen Neufassung wird im Verlauf der n&chsten Zeit vor-
gelegt und darf mit Spannung erwartet werden.
Landwirtschaftsoberinspekter PETZUCH vom Amt fur
Landwirtschaft und Bodenkultur in Wiirzburg konnte bei
seinem Referat ,Krankheiten und Schidlinge bei Gehal-
zen" zahlreiche praktische Hinweise vermitteln. An-
schaulich wurde dargestellt, welche vorbeugenden MaB-
nahmen bei der Pflanzung und Pfiege zu beachten sind,
um den Befall mit Schadlingen oder Krankheiten an Ge-
hélzen vorzubeugen. Besonders umfassend wurde Uber
die aktuelle Situation bei Rotpusteikrankheit, Ulmen-
sterben, Zweigdirre und Zweigsterben und Rostbefall
bei Nadelgehodizen sowie spezielle tierische Schadlinge
an verschiedenen Laubgehdlzen bherichtet.

Mit Problemen der Schadigungen an Baumen und Stréau-
chern durch Emissionen, BaumaBnahmen und Boden-
verhéltnisse setzte sich Landwirtschafisoberrat Dr. RIE-
DEL, Bayer. Landesanstalt flir Bodenkultur und Pflan-
zenbau Manchen, auseinander. Die Erkennung der spezi-
fischen Schadbilder z.B. bei 8treusalzeinwirkung, Bo-
denverdichtung, Nadhrstoffmangel und Grundwasserab-
senkung waren Schwerpunkte seiner Ausfihrungen. Es
wurden dabei auch wesentliche Anregungen zur Erken-
nung, Verhinderung und Sanierung solcher nichtparasi-
taren Schéden gegeben. _
Landwirtschaftsoberinspektor HAYLER von der Landes-
anstalt fir Bodenkultur und Pfianzenbau Minchen be-
richtete Ober zunehmende Anzahl und Intensitat von Ra-
senerkrankungen. Besonders bei intensiv genutzten
Sport- und Spielrasen bersiten Schaden durch Pilze,
Bakterien und Insekten erhebliche Schwierigkeiten. Der
Referent konnte den Tellnehmern an Hand von differen-
ziertem Bildmaterial und Anwendungsempfehlungen
Anhaltspunkte zur Bestimmung und umweltschonenden
Bekampfung anbisten. Der Befall von Rasengrésern mit
Schwindlingspilzen, Rost, Schneeschimmel, Rotspitzig-
keit und Blattfleckenkrankheit wurden besonders her-
ausgestellt. Empfehlungen zur vorbeugenden Bekamp-
fung im Rahmen der Unterhalispflege wurden als wich-
tigste MaBnahme herausgestellt. Die Anwendung che-
mischer Mittel gestaitet sich infolge fehlender Zulas-
sung teilweise recht schwierig. In solchen Fallen wurden
Hinweise zur versuchsweisen Anwendung geeigneter
Mittel gegeben.
Man war sich am Ende der Veranstaltung einig, dab ge-
rade fir Mitarbelter im Landschaftsbau als umweltorien-
tiertem Beruf ein hohes MaB an Fachkunde und Verant-
wortungsbewupBtsein selbstverstindlich sein muB. Der
Pflanzenschutz wird deshalb sicher noch h&ufig Inhalt
von entsprechenden Fortbildungsveranstaltungen sein.
W. Kolb
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2. areal Koln, vom 28. bis 31. Oktober 1987,
bietet das umfassende internationale
Angebot zur Wohnumfeldverbesserung

Zum Thema ,Entwicklungstendenzen in der Stadter-
neuerung®, eine schriftliche Umfrage der ,Aktionsge-
meinschaft Glas am Bau“, duBerten Stadt-, Regional-
und Landesplaner ihre Vorstellungen. Sie sind zu 94 Pro-
zent der Meinung, daB die bedeutendste Aufgabe im Be-
reich der kommunalen Planung der nachsten funf bis
zehn Jahre die Modernisierung von GroBwohnanlagen
der 50er und 60er Jahre sein wird. Das schlieBt die Reno-
vierung und Verbesserung der Wohnqualitat der Geb&u-
de wie die gestalterische Aufarbeitung bzw. Neugestal-
tung der AuBenanlagen mit ein.

60 Prozent der befragten Planer sind der Ansicht, daB
das vorrangige Mittel zur Verbesserung der Wohnquali-
tat schon durch die Gestaltung des Wohnumfeldes er-
reicht werden kann. Dazu gehort auch die flachenhafte
Verkehrsberuhigung, die von 54 Prozent der Planer als
wichtige stadteplanerische Aufgabe genannt wurde.

Zur 2. areal — Internationale Fachmesse fur Flachenge-
staltung und -pflege — vom 28. bis 31. Oktober 1987 wird
erstmals der Wettbewerb ,Lebensqualitat in der Stadt”
ausgeschrieben. Vorbildliche Arbeiten zur Losung der
immer dringender werdenden wohnumfeldverbessern-
den Aufgaben der Stadte werden zum Wettbewerb zuge-
lassen, wenn sie schon realisiert sind oder zur Realisie-
rung anstehen. Eine Jury unter dem Vorsitz von Grafin
Sonja Bernadotte, Vorsitzende der Deutschen Garten-
baugesellschaft, pramiiert die eingehenen Arbeiten.

Der Anmeldestand zur 2. areal zeigt, daB die Zahl der
Aussteller aus dem In- und Ausland weiter wachsen
wird. Vor allem Anbieter von biologischen und chemi-
schen Produkten, von Pflanzen und Saat sowie von Erd-
bewegungsmaschinen zeigen starkes Interesse an einer
Beteiligung. Nahezu lickenlos wird das Angebot in Ma-
schinen und Geréaten fur den Grunanlagen- und Wege-
bau sein sowie fur die Griin- und Sportanlagenpflege.
Auch im Ausstattungsbereich wird mit neuen Ausstel-
lern gerechnet.

An der ersten areal 1985 beteiligten sich 222 Firmen aus
14 Landern und 15000 Fachbesucher aus 50 Landern. Im
Gegensatz zu anderen Veranstaltungen im landwirt-
schaftlichen Bereich sind ausschlieBlich Hersteller als
Aussteller zugelassen. Die Besucher sind nicht nur die
Entscheidungstrager aus Kommunen, Behérden, Ver-
waltungen, sondern auch Garten- und Landschaftsarchi-
tekten sowie der Fachhandel.

Parallel zur 2. areal findet zum 10. Mal die s + b — Inter-
nationale Ausstellung fir Sport-, Bader- und Freizeitan-
lagen mit internationalem KongreB — sowie erstmals
die IRW — Internationale Fachmesse fur Reinigung und
Wartung — statt. Die Programme beider Veranstaltun-
gen bilden eine sinnvolle Erganzung zum areal-Angebot
und erhdhen dadurch die Anziehungskraft fur Aussteller
und Besucher.

Zum Themenbereich Fassaden-, Hof- und Dachbegri-
nung lieferte bereits die 1. areal gelungene Lésungsvor-
schlage. Von den in der oben zitierten Umfrage ange-
sprochenen Planern im 6ffentlichen Bereich gaben im-
merhin 55 Prozent an, daB die Fassaden-, Dach- und In-
nenhofbegriinung eine wichtige stadteplanerische MaB-
nahme zur Wohnumfeldverbesserung darstelit.
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Neue Literatur

Handbuch fiir begriinte und genutzte Dacher

Konstruktion — Gestaltung — Baudkologie fur flache und ge-
neigte begehbare, befahrbare gegrtinte Dacher

von OT HOFFMANN

1987. 214 Seiten mit 440 Abbildungen, davon 203 Fotos
schwarz/weid und 237 Plane und Zeichnungen, Format
21 x 28 cm, farbiger Balacron-Einband DM 108,— ISBN 3-87422-
604-2. Verlagsanstalt Alexander Koch GmbH, Stuttgart

Die Begriindung sonst éder Dachflachen ist eine Moglichkeit,
in kleinen Schritten der Natur wieder mehr Raum zu geben. Ne-
ben dem allgemeinen Umweltschutz kann diese Form auch der
Verbesserung der Wohnverhaltnisse des Einzelnen dienen.
Dieses umfassende technische Handbuch zeigt, wie griune Da-
cher zu konstruieren sind, wo kritische Punkte bei verschiede-
nen Konstruktionen auftreten und wie man notorische Mangel
vermeiden kann. Es wird aufgezeigt, welcher Arbeitsgang unbe-
dingt von Fachleuten ausgefiihrt werden muB und welcher auch
von versierten Laien erledigt werden kann.

Neben der technischen sind die 6kologische und die wirtschaft-
liche Komponente untersucht, die Ergebnisse kritisch mit vor-
handenen Publikationen verglichen und allgemeinverstandlich
dargestellt. An ausgeftihrten Beispielen, die sich in der Praxis
bewahrt haben, sowie an Versuchsreihen, die der Autor und sei-
ne Mitarbeiter durchfiihren, wird aufgezeigt, daB Méngel bei der
Dachbegrunung vermeidbar sind. Weiterfuhrende Literaturhin-
weise ermdglichen eine Vertiefung in einzelne Sachgebiete.
Behandelt wird Gestaltung, Konstruktion, Bauphysik und Oko-
logie bei flachen und geneigten, begehbaren, befahrbaren und
begriinten Dachern. Im einzelnen wird eingegangen auf: Pla-
nung, Bauleitung, Herstellung, Selbstbau, Méngel, Reparatur,
Lebensdauer, Erfahrung, Kosten.

Regeneration und Renovation
von Rasenflachen
— Neuerscheinung in der FLL-Schriftenreihe —

Fehler im vegetationstechnischen Aufbau und in der Pflege von
Rasendecken fuhren in vielen Fallen zu Schaden, die bis zur Un-
bespielbarkeit des Rasensportplatzes fiihren kénnen und ge-
fuhrt haben. Durch geeignete Regenerations- und Renovations-
verfahren lassen sich bestimmte Schaden beheben. Die Durch-
fiihrung solcher MaBnahmen setzt sorgféltige Untersuchungen
voraus, um die Schadensursache zu ergrinden und daraus ge-
eignete MaBnahmen abzuleiten. Die Seminargruppe Bau- und
Vegetationstechnik der Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung — Landschaftsbau stellt deshalb in der soeben er-
schienenen Broschiire eine Checkliste vor, die als Leitfaden far
den Untersuchungsablauf dienen kann. Sie ist damit auch ein
MaBstab zur Beurteilung der Sorgfalt und Seriositét eines Bera-
ters oder Anbieters.

Die Broschiire kann fur 5,— DM in der FLL-Geschéftsstelle,
ColmantstraBe 32, 5300 Bonn 1, Tel.: 0228/691810, bestellt wer-
den.

1000 Findlinge,
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d ur Auswahl

Schwedische Rollkiesel
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Neuerscheinung:

Beschreibende Sortenliste Rasengraser 1986

Herausgeber: Bundessortenamt, Hannover.
103 Seiten, broschiert, DM 3,90, Verlag Al-
fred Strothe, 6000 Frankfurt am Main.

Soeben ist die Beschreibende Sortenliste
fur Rasengréser 1986 erschienen. Diese
Ausgabe enthélt die Beschreibung aller bis
zum 1. Juli 1986 vom Bundessortenamt zu-
gelassenen Sorten von Rasengrasern.

Die Sorten werden hinsichtlich ihrer allge-
meinen Raseneigenschaften und ihres Ver-
haltens in den Rasentypen Gebrauchs-,
Strapazier- und Landschaftsrasen in tabel-
larischen Ubersichten beschrieben. AuBer-
dem erfolgt eine Eignungsbewertung der
Rasensorten fUr die intensiven Rasentypen
Zierrasen, Gebrauchsrasen und Strapazier-

rasen sowie den extensiven Landschaftsra-
sen.

Neben den Rasensorten werden auch die
Futtersorten der wichtigsten Gréaser unter
Rasennutzung beschrieben. Damit soll das
meist deutlich niedrigere Qualitatsniveau
der immer noch in gréBerem AusmaB flr
Rasenanlagen verwendeten Futtersorten
gegeniber den Rasensorten wiedergege-
ben werden. ’

Allgemeine Hinweise und Besonderheiten
der einzelnen Grasersorten flr ihre Verwen-
dung im Rasen sind den ergénzenden An-
gaben zu den Sortenlbersichten jewells
vorangestellt. Diese enthalten neben den
Sortenbezeichnungen die Zuchteranschrif-

ten, Kenn-Nummern und Zulassungsjahre
fur die Bundesrepublik Deutschland, sowie
die Eintragungen in anderen Staaten und
die gegebenenfalls verwendeten synony-
men Sortenbezeichnungen, soweit sie dem
Bundessortenamt bekannt sind. Sofern die
Sorten auch im EWG-Sortenkatalog einge-
tragen sind, wird dies ebenfalls angege-
ben.

AuBerdem liegt die Beschreibende Sorten-
liste Getreide, Mais, Olfriichte, Legumino-
sen (groBkornig) und Hackfriichte (auBer
Kartotfeln) 1986 vor. Sie enthéalt die Be-
schreibung aller Sorten der aufgeflhrten
Artengruppen, die in der vom Bundessor-
tenamt geftihrten Sortenliste — Stand 1.
Juni 1986 — eingetragen sind.

Die Sorten werden hinsichtlich ihrer An-
bau-, Ertrags- und Qualitatseigenschaften
sowohl in tabellarischen Ubersichten als
auch in Textform beschrieben.

Ausschreibungen von Rasenmischungen — ein heikles Thema

Rudolf Vogel / Abteilung Saaten GroB- und Importhandel im BDSP

Die fur Ausschreibungen zustandigen
Stellen und die anbietenden Firmen
der Saatgutwirtschaft sind mit der ge-
genwartig praktizierten Handhabung
dieses schwierigen Bereiches seit lan-
gem unzufrieden.

Es wird daruber Klage gefihrt, daB
preislich stark differierende Angebote
Unsicherheit dartber aufkommen las-
sen, welchem Unternehmen der Zu-
schlag erteilt werden soll.

Papier ist bekanntlich geduldig. In der
Praxis bedeutet die billigste Offerte
nur in Ausnahmefallen auch den gin-
stigsten Einkauf. Es ist unmdoglich,
diesen Teil des Geschéftes bei der
Auftragsvergabe sicher zu beurteilen.
Superbillige Preise erfordern deshalb
eine skeptische Betrachtungsweise,
weil der Verdacht naheliegt, daB hier
preisliche vor Qualitatstiberlegungen
rangieren. Die Regel, grundsatzlich
den billigsten Anbieter zu bevorzugen,
veranlaBte eine Reihe von Firmen, ihre
Beteiligung an Ausschreibungen abzu-
lehnen. Dadurch wurden diesem Markt
gute Versorgungsmdglichkeiten ent-
zogen, was alle Beteiligten bedauern
muassen.

Far den Fall von Schwierigkeiten bei
der Preisbeurteilung vermittelt der
Bundesverband Deutscher Samen-
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kaufleute und Pflanzenzlichter e.V.
(BDSP), Rheinallee 4a, 5300 Bonn 2/Te-
lefon-Nummer 0228/36 4423, auf Anfor-
derung ein neutrales Gutachten Uber
die Marktpreise am Tage der Ange-
botsabgabe.

In unserem Nachbarland, der Schweiz,
beginnt man aus dieser Problematik
praktische SchluBfolgerungen zu zie-
hen. Es gibt in einigen Féllen bereits
Regeln, nach denen weder der billigste
noch der teuerste Anbieter, sondern
der zweite den Auftrag erhalt. Diese
kluge Handhabung des Ausschrei-
bungswesens hat dort, wo dieses so
praktiziert wird, zur Beseitigung der
Schwierigkeiten gefuhrt, unter denen
wir noch leiden.

Eine Anleihe bei diesem System zu
machen, wird sicher nicht als Plagiat
empfunden. Es ist einer Uberlegung
wert.

Eine weitere Schwierigkeit besteht in
den Qualitatsbeurteilungen. Es muB
als unserids bezeichnet werden, wenn
mit Analysen gearbeitet wird, die es in
der Praxis nicht gibt, weil damit den
Mitarbeitern der ausschreibenden
Stelle, die in der Regel nicht Uber die
letzten Spezialkenntnisse verfugen,
Superqualitdten angeboten werden,
die sie zu falschen Entscheidungen
veranlassen.

Das Interesse, Ordnung in diese Ver-
héltnisse zu bringen, ist allseits vor-
handen.

Unter Wahrung der Grundsétze eines
normalen Wettbewerbs soll deshalb
der Versuch unternommen werden, ein
Schema der Preisgestaltungs- und
Qualitatskriterien zur Verfugung zu
stellen, um es allen Beteiligten zu er-
leichtern, nicht nur ein gutes Angebot
abzugeben, sondern auch die sachlich
vertretbare Einkaufsentscheidung zu
treffen. Fur ein transparentes Angebot
bieten sich folgende Orientierungshil-
fen an:

Preiskriterien

Die einzelnen Mischungskomponen-
ten (Graserarten und -sorten) werden
in Prozentanteilen, Gewichtsanteilen
unter Nennung des jeweiligen 100-kg-
Verkaufspreises und der Gesamtsum-
me aufgefihrt.

Sie setzen sich aus folgenden Kalkula-
tionsposten zusammen:

Einkaufspreis
+ Bezugskosten (kontraktabhéngig)
bestehend aus:
f.0.b.-Kosten
Seefracht
Versicherungen
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Umschlag

Fracht bis Inlands-
lager

Musternahme, Kon-
trolle

Lagerkosten
Werbung
Vertriebskosten

Einstandspreis
+ Risikospanne

Verkaufspreis der jeweiligen Ein-
zelkomponente pro 100 kg u. Sum-
me

Mischkosten

Verpackungskosten

Frachtkosten bis zum Empfanger
Rollgeld

++ + +

Kosten pro 100 kg

Verkaufspreis franko bzw. frei
Haus Empfanger pro 100kg u.
Summe = Gesamtkosten

+ MwSt.

Die vorstehenden Angaben sind ein
Anhaltspunkt; sie kénnen um weitere
Positionen ergénzt werden, wenn das
Saatgut aus Vermehrungen im In- oder
Ausland stammt. In diesen Fallen sind
die Vermehrungs-Vorkosten (Zichtung
Basissaatgut, Versand) und die Lizenz
zu berticksichtigen.

Qualitatskriterien

Innerhalb der Arten kann man nicht
von gleichen Preisen ausgehen, denn
die Preise sind nicht nur von der jewei-
ligen Reifegruppe, sondern auch von
der Wertstellung abhéngig, die einer
Zichtung, zum Beispiel in der Be-
schreibenden Sortenliste fir Rasen-
gréser, zugemessen wird. Die Preisun-
terschiede kénnen deshalb erheblich
sein.

Die technische Saatgutbeschaffenheit
der Einzelgréser ist in der Anlage 3 der
Saatgutverordnung vom 21. Jan. 1986
(BGBI. |, Seite 146) zum Saatgutver-
kehrsgesetz geregelt. Die Analysen
sind Mindestnormen.

Die Qualitatsanforderungen in den
Ausschreibungen beschrénken sich in
der Regel auf die Reinheit und Keimf&-
higkeit. Die nachstehende Gegeniber-
stellung enthélt diese Mindestnormen
und daneben eine Spalte mit praxisge-
rechten Reinheiten und Keimfahigkei-
ten, die der ausschreibenden Stelle
eine Beurteilungsmoglichkeit daruber
bietet, ob die angebotenen Qualitaten
realistisch sind.
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Normen It. Praxis-
Saatgutverkehrs- Normen
gesetz
Rein- Keim- Rein- Keim-
heit  fahigkeit heit  fahigkeit

Agrostis stolonifera  — FlechtstrauBgras 90 80 bis 95 85
Agrostis tenuis — Rotes StrauBgras 90 75 bis 95 82
Festuca arundinacea — Rohrschwingel 95 80 bis 97 90
Festuca ovina

ssp. tenuifolia — Feinblattriger

Schwingel

ssp. vulgaris — Gemeiner Schwingel 85 75 bis 92 80

ssp. Vallesiaca — Walliser Schwingel
Festuca rubra

ssp. commutata/

nigrescens — Horstrotschwingel
ssp. trichophylla — Rotschwingel mit
kurzen Auslaufen 90 75 bis 92 80

ssp. rubra rubra — Auslauferrotschwingel
Lolium perenne — Deutsches Weidelgras 96 80 bis 97 20
Poa nemoralis — Hainrispe 85 75 bis 90 80
Poa pratensis — Wiesenrispe 85 75 bis 90 80
Poa trivialis — Gemeine Rispe 85 75 bis 90 80

Beispiel eines Ausschreibungsangebotes

Betr.:
Schwimmbad x-dorf = 25000 gm

Anforderungen gem. DIN 18917/RSM 4

Aussaatmenge 25 g/gm
Bezug:

Ausschreibungs-Nr. 4711 vom 3.1.1987

Wir bieten It. den Ausschreibungsbedingungen an:
625 kg Gebrauchsrasen C + Spielrasen — RSM 4 — bestehend aus:

Angebot einer Rasensaatgutmischung fur die geplante Spiel- und Liegewiese im

Anteile: % kg-
% Gewicht Art Sorte Ana- Preis Summe
lyse DM DM
20 = 125,0 kg Festuca rubra commutata Center 92/80 480,— 600,00
10 = 62,5 kg Festuca rubra trich. Dawson a0/80 540,00 337,50
10 = 62,5 kg Festuca rubra rubra Ensylva 92/80 495,00 309,38
10 = 62,5 kg Lolium perenne Elka 97/88 580,00 362,50
10 = 62,5 kg Lolium perenne Score 96/90 390,00 243,75
20 = 125,0 kg Poa pratensis Ampellia 90/80 816,00 1020,00
20 = 125,0 kg Poa pratensis Kimono 90/80 830,00 1037,50
100 = 625,0 kg 625,70 3910,63
+ Misch- und Verpackungskosten 37,00 231,25
= Angebotspreis ab Lager 662,70 4141,88
+ Auslieferungsfracht 10,00 62,50
+ Rollgeld 4,50 28,12
= Angebotspreis frei Baustelle 677,20 4232,50
+ 7% MwSt. 47,40 296,28
Rechnungspreis 724,60 4528,78

pro % kg/bzw. fur den Gesamtauftrag

Preis:
Verpackung: brutto/netto inkl. 10-kg-Papiersdcke
Lieferzeit: auf Abruf bis 30.4.1987

Zahlungsbedingungen:
Allgem. Usancen:
Schiedsgericht:

Diese Ausfithrungen sollen dazu die-
nen, sowohl den ausschreibenden
Stellen als auch den anbietenden Fir-

sofortige netto Kasse ohne Abzug
V.d.F.-Bedingungen
BDSP Bonn, V.d.F.-Schiedsgerichtsordnung

men die Lésung der vielschichtigen
Ausschreibungsprobleme zu erleich-

tern.



96. Rasenseminar und Mitgliederversammlung der
Deutschen Rasengesellschaft e.V. am 21./22. Mai 1987 in Diisseldorf

Thema: Rasenanlagen in Wasserschutzgebieten
Vorldufiges Programm:
Donnerstag, 21. Mai 1987

9.00 Uhr Abfahrt mit Bus vom Tagungshotel in
Dasseldorf zur Besichtigung diverser Ra-
senanlagen.

Moderator: H. Nonn, Bonn
12.00 Uhr gemeinsames Mittagessen
14.00 Uhr Referat zum Thema ,Rasenanlagen in

Wasserschutzgebieten®

1. Gesetzliche Vorgaben

Referent: Dr.-Ing. Liibbe, Oberregierungs-
rat im Bundesministerium fir Ernghrung,
Landwirtschaft und Forsten, Bonn

2. Aus der Sicht der Planung und Ausfiih-
rung

Referent: H. Grohs, Essen

Freitag, 22. Mai 1987

8.30 Uhr Mitgliederversammlung der Deutschen
Rasengesellschaft
3. Fortsetzung der Referate zum Thema
»Rasenanlagen in Wasserschutzgebie-
ten*
Aus der Sicht der Pflege und Unterhal-
tung
Referent: A. Schréder, Griinstadt
Diskussionsleitung: G. Buchner, Alsbach
Fortsetzung der Mitgliederversammlung

10.00 Uhr Kaffeepause

10.30 Uhr Abfahrt zum Gelénde der Bundesgarten-
schau

11.00 Uhr Referat Uber die Bundesgartenschau in
Dusseldorf,
anschlieBend Méglichkeit zum ImbiB im
Gelande

ca. 12.00 Uhr Besichtigung des Bundesgartenschauge-

landes mit Fuhrung
anschlieBend Heimreise

Dauer der Referate ca. 20 Minuten, Diskussionszeit ist
fur jedes Referat vorgesehen.

Anmeldungen: Deutsche Rasengesellschaft e.V., Post-
fach 200630, Godesberger Allee 142—148, 5300 Bonn 2,
Tel. 0228/81002-29

Tagungsort: ,Novotel Dusseldorf-Std“, Am Schénen-
kamp 9, 4000 Dusseldorf, Tel. 0211/741092
Tagungsgebiihr:

fur DRG-Mitglieder DM 130,—
fir Nichtmitglieder DM-160,—

Unterbringung: ist im Hotel ,Novotel Dusseldorf-Stid®
moglich. Zimmerbestellungen sind bis zum 1. Mai 1987
unter dem Stichwort ,Rasenseminar® selbst vorzuneh-
men.
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Kuhmist aus Bayern

h der natiirliche Weg zum
gesunden Garten.

Kutomin wirkt dreifach

— viel Humus in
stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

— dreimal soviel
Néhrstofle wie
frischer Stallmist

— Milliarden aktiver

Bodenbakterien

Finsterwalder-Hof, 8214 Hittenkirchen a. Ch.
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...hatlirlich
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Oscorna
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fiir gesundes
Wachstum aller
Kulturen

Corna-Werk, Postfach 4267, D-7900 Ulm

Wir helfen

Ilhrem Rasen
\auf die Spriinge
T i
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: M B Al e ol L

@ Regeneration von Sportrasenfldchen
" @ Herstellung von Drainschlitzen

-« @ Bau von autom. gesteuerten Beregnungs- |

a Iage

Griinanlagen GmbH
Holzhausenstr. 18 - 5020 Frechen 5

GRAMEFO’
Fertigrasen
Das schnelle Griin

fur Sportstatten - Golfanlagen
Zier- und Gebrauchsflachen

HEINE

®)
&

Postfach 890209, 3000 Hannover 81
Biiro/Lager: Eichelkampstr. 35,
3000 Hannover 81

Tel.: 0511/861066-68

Telex: 922637 cwghnd

Auch bei Tennenplatzen ist
GELSENROT fiihrend.

Aschafienburg, WYGROMIZ-P

Zum Beispiel ist GELSENROT in
Berlin, Dortmund, Duisburg, Essen,

litze

1. Schillerstrafle

2. Berliner Allee

Naturrasen ist ein idealer Sport-
boden.Doch seine Tragschicht wird
ortsgemischt ein Risiko.

Deshalb entwickelten wir vor 12 Jahren
HYGROMIX als erste Fertigtragschicht.
HYGROMIX Rasenplatze bewahren
sich seither als zuverldssiges
Fertigkonzept.

Risikolos zu bauen und fur harten
Dauerbetrieb geeignet.Gute

Grinde also, allein in Aschaffenburg 13
HYGROMIX Rasenplatze

3. Schueinhein

b, Hilkhein
GroBostheimer Str.

5. Schweinheinm

6. Schueinhein

7. Strietwald

8. Obernaver Strale

: 9. Fiori-Kaserne

\

10. Boticker Strafe
11. Ready-Raserne

12. Gailbach

”wﬁravesﬂa:erne

Frankfurt und Stuttgart der am
meisten eingesetzte Tennenbelag.

Wir besitzen als Spezialunter-
nehmen Uber 20-jahrige Erfahrung.
Fur Stadte, Gemeinden und Vereine
haben wir tausende Sportplétze
beliefert, gebaut und renoviert.
Fordern Sie Referenzen an.
Fragen Sie uns, wenn es um Bau,
Renovation oder Pflege von
Sportplatzen geht.

7.500 a?
7.500 a*

1977\
(1977)
(1978)
(1979)

\
7.500 a?

8.000 =?

w000 a2 {1979)
7.500 n*  (1979)
11.500 n®  (1981)
8.000 n? (1982)
7.600 m2 (1983}
9.500 m? (1983}
-7.500 a*  (1985)
7.500 % (1985}
7.200 a*  (1985)

HYGROMIX

anzulegen.

zuverlassiges Fertigkonzept

GELSENROT

GELSENROT SPEZIALBAUSTOFFE GMBH

Engelbertstr. 16 - 4650 Gelsenkirchen (Resse) -

Telefon (0209) 70008-0 - Telex 824517 gero d
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