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Sportanlagen in Grundwasserschutzgebieten*)

E. Liibbe, Bonn

Zusammenfassung

Die Wasserwirtschaftlichen Grundsatze
und die Bedeutung des Grundwassers
fur die Trinkwasserversorgung werden
erlautert sowie auf das Rechtsinstru-
ment der Wasserschutzgebiete mit sei-
nen unterschiedlichen Schutzanforde-
rungen eingegangen. Die in Landerricht-
linien enthaltenen mdglichen Schutzan-
ordnungen in bezug auf Sportanlagen
sind sehr allgemein gehalten und wenig
aussagekraftig. Es wird daher ein diffe-
renziertes Bundel von MaBnahmen,
Handlungen und Unterlassungen vorge-
stellt, das zum Schutz des Grundwas-
sers in Wasserschutzgebieten unter
dem Vorsorgeaspekt geboten erscheint.
Rasenanlagen und Golfplatze sind dem-
nach in den Schutzgebieten grundséatz-
lich positiver zu sehen als eine acker-
bauliche Nutzung.

Sports grounds and ground water
protection zones

Summary

Information is provided on the basic
principles of water management and
the importance of ground water for the
drinking water supply. Attention is also
drawn on the legal instrument of the
water protection zones and their diffe-
rent requirements as to protection. The
protectional terms of reference of the
legislation of the L&ander relating to
sports grounds are of a very general na-
ture not providing much information.
Therefore, a number of different meas-
ures, steps and omissions is presented,
that seems advisable from a precau-
tional point of view. Turf grounds and
golf links in the protectional zones are
therefore, on principle, to be seen more
positively than a utilisation as farm
land.

Installations sportives dans les zones
délimitées pour la protection des eaux
souterraines

Résumé

Les principes de base de I'aménage-
ment hydraulique et l'importance qui
revient aux eaux souterraines dans
'approvisionnement en eau potable
ainsi que les dispositions legales impo-
sées au zones délimitées pour la protec-
tion des eaux potables sont brévement
abordés. Les directives se référant aux
mesures de protection a appliquer res-
tent — telles qu’elles sont formulées
par la réglementation au niveau des
Lander — trés générales et peu informa-
tives en ce qui concerne les installa-
tions sportives. Une serie de mesures,
d’actions et d’'abstentions nous sem-
blant necessaires sous l'aspect pré-
ventif pour la protection des eaux sou-
terraines dans les zones délimitées est
présenté ci-dessous en détail. Tout bien
considéré on peut admettre que leur
mise en valeur par des gazons,
pelouses et terrains de golf est en prin-
cipe plus opportune que |'exploitation
agricole de ces surfaces.

1. Einleitung

Bevor auf die speziellen Regelungen in Wasserschutzge-
bieten eingegangen wird, erscheint es zweckmaBig, zum
besseren Verstandnis zunachst die wesentlichsten was-
serwirtschaftlichen Grundsétze des rahmenrechtlichen
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) zu erlautern.

1. Grundsatz: Das Grundwasser ist ein 6ffentliches
Gut, das im ganzen schutzwrdig und schutzbedurftig
ist. Es gibt daher kein Privateigentum am Grundwasser,
wie z.B. in den USA, und die Wasserbehorden sind ge-
halten, das Wasser nach pflichtgemaBem Ermessen zu
bewirtschaften.

2. Grundsatz: Die Bewirtschaftung hat zum Wohl der
Allgemeinheit, aber auch zum Nutzen Einzelner zu erfol-
gen, wobei jede vermeidbare Beeintrachtigung zu unter-
bleiben hat. Diese Sorgfaltspflicht richtet sich nicht aus-
schlieBlich an die Behorden, sondern auch an den ein-
zelnen Birger, der ebenfalls dafir sorgen muB, daB kei-
ne nachteiligen Verédnderungen der Gewdassergiite ein-
treten.

3. Grundsatz: Stoffe durfen nur so gelagert werden,
daB eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers
nicht zu besorgen ist, d.h., nach menschlichem Ermes-
sen muB es unwahrscheinlich sein, daB eine negative
Beeinflussung des Grundwassers eintritt. Dies ist eine
der schéarfsten Formulierungen, welche das Umwelt-
recht kennt.

Fur den Vollzug dieses Gesetzes sind die LAnder mit er-
ganzenden Landeswassergesetzen zustandig.

2. Bedeutung und Schutz des Grundwassers

Der Schutz des Grundwassers ist auch insofern von be-
sonderer Bedeutung, weil in der Bundesrepublik
Deutschland immerhin 73% des Trinkwassers aus rei-
nem Grundwasser und Uferfiltrat gewonnen werden.

*) Vortrag anléBlich des 56. Rasenseminars der Deutschen Rasen-
gesellschaft e.V. in Dusseldorf
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Die Beschaffenheit des Grundwassers kann durch vieler-

lei Einflisse gefahrdet sein. Nicht nur im Einzugsgebiet

von Wasserwerken kénnen dies Auswirkungen sein von

— Einrichtungen (z.B. bauliche Anlagen),

— Vorgéngen (z.B. Lagerung, Transport wassergefahr-
dender Stoffe),

— Nutzungen (z.B. Landwirtschaft),

— sonstigen Handlungen.

Um aber gerade dort einen besonderen Schutz des

Grundwassers zu erreichen, damit das Wasserversor-

gungsunternehmen jederzeit in der erforderlichen Men-

ge und ausreichenden Gite ohne teure Aufbereitungs-

maBnahmen zum Wohl der Alilgemeinheit Wasser liefern

kann, sind im Einzelfall besondere SchutzmaBnahmen

erforderlich, um

— gesundheitsgeféhrdende Stoffe und Organismen (pa-
thogene Bakterien und Viren, chemische Stoffe) vom
Rohwasser fernzuhalten,

— nachhaltige Temperaturveranderungen zu verhin-
dern,

— radioaktive Stoffe zu vermeiden und

— das nutzbare Wasserdargebot zu erhalten.

Beziglich der Erhaltung des nutzbaren Wasserdargebo-

tes bedeutet dies zum Beispiel, daB das Einzugsgebiet

eines Wasserwerkes nicht UbermaBig versiegelt oder

auch nicht zu stark gedréant sein sollte. Falls nun MaB-

nahmen als notwendig erachtet werden, um den allge-

meinen Grundwasserschutz in Wasserschutzgebieten

von Wasserwerken vorsorglich weiter zu verstérken, gibt

es im Wasserhaushaltsgesetz das Instrument der Was-

serschutzgebietsausweisung.

3. Wasserschutzgebiete
3.1 Rechtsgrundlagen

Nach § 19 WHG k&nnen Wasserschutzgebiete festge-
setzt werden, um die &ffentliche Wasserversorgung vor
nachteiligen Einwirkungen zu schitzen (s.0.), das
Grundwasser anzureichern oder das schadliche Abflie-
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Ben von Niederschlagwasser sowie das Abschwemmen
und den Eintrag von Bodenbestandteilen, Dinge- und
Pflanzenbehandlungsmitteln in Gewdasser zu verhlten,
ohne daB es ein Wasserwerk gibt oder eines geplant ist.
In den Wasserschutzgebieten kénnen bestimmte Hand-
lungen verboten oder flr nur beschrankt zul&ssig erklart
werden. Daneben kénnen die Grundstickseigentimer
oder Pachter zur Duldung bestimmter MaBnahmen ver-
pflichtet werden (z. B. Boden- und Gewdasserbeobachtun-
gen). Das Wasserschutzgebiet wird per Verordnung fest-
gesetzt.

3.2 Einteilung eines Wasserschutz-
gebietes

Ausgehend von den bereits genannten anthropogenen
Verunreinigungspotentialen, wurde folgende Grundwas-
serschutzstrategie entwickelt:

Potentielle Verunreinigungsquellen sollen in bestimm-
ten Zonen um die Wasserwerksbrunnen herum vermie-
den werden. Die Ausdehnung dieser Zonen wird nach
der Richtung und FlieBgeschwindigkeit des Grundwas-
serleiters festgelegt sowie nach der Persistenz und Mo-
bilitat der jeweiligen potentiellen Verunreinigungsquel-
le. Dadurch unterliegen mit abnehmender Entfernung
zum Brunnen immer mehr Tatigkeiten und Nutzungen
Beschrankungen und Verboten.

In dem technischen Regelwerk W 101 ,Richtlinien far
Trinkwasserschutzgebiete (Grundwasser)” sind die
Grundséatze und Regelverfahren zur Einrichtung und Di-
mensionierung von Schutzzonen vertffentlicht. Heraus-
geber ist der Deutsche Verband des Gas- und Wasserfa-
ches (DVGW) im Einvernehmen mit der Ladnderarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA). Die W 101 unterscheidet bis
zu vier einzelne Zonen (siehe Abb. 1).

Die Schutzzone | oder der Fassungsbereich hat in der
Regel eine Ausdehnung von 10 m um die Brunnen her-
um. Die AuBengrenze von Zone Il ist durch die ,,50-Tage-
Linie” festgelegt, d.h., es ist die Entfernung maBgebend,
die einer FlieBzeit des Grundwassers von 50 Tagen bis
zum Brunnen entspricht. Bei einer mittleren FlieBge-

£
Neugsgebietsgrenie

| .
\ Schutezone M b [

\ /

\ -
\ Gehutzrone lla 0 500m /
/
4
/
. ‘N
</
—Z Schutezzone
/. Fassungs bereich
( Sehvtzzone T)
* 50 d 2 50-Tage-Linie = i.d.R.50 — 100 m (— — — —) (hier ca. 500 m)

Abb. 1 Prinzipskizze eines Wasserschutzgebietes fir Grundwasser
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schwindigkeit von etwa 1—2 m pro Tag im Porengrund-
wasserleiter bedeutet dies eine Entfernung von 50 bis
100 m vom Brunnen. In Karstgrundwasserleitern liegen
die FlieBgeschwindigkeiten hé&ufig sehr viel héher
(100 m pro Tag und mehr), so daB die Zone Il dann we-
sentlich groBer ausfallt.

Schutzvorkehrungen in Zone Il sollen dazu dienen, insbe-
sondere die mikrobiologische Verunreinigung durch
Bakterien und Viren auszuschlieBen, damit seuchenhy-
gienisch einwandfreies Wasser abgegeben werden
kann. Durch Versuche ist jetzt erneut bestatigt worden,
daB ins Grundwasser eingebrachte Organismen nach 50
Tagen Verweildauer soweit inaktiviert, abgebaut, absor-
biert und damit in so geringer Zahl noch vorhanden sind,
daB sie der Trinkwasserverordnung gentgen. Fir persi-
stente chemische Stoffe trifft dies nicht zu, so daB sie ei-
gentlich aus dem gesamten Einzugsgebiet verbannt wer-
den muBten.

Die Zone Il ist gleichzeitig AuBengrenze des ZufluBbe-
reiches, die Gesamtflache dieser Zone fallt also mit dem
Einzugsgebiet zusammen. Sehr haufig ist es aber wegen
der groBen Ausdehnung der Zone Ill (insbesondere bei
Karstgrundwasserleitern) nicht méglich, das Gesamtein-
zugsgebiet zu einem Wasserschutzgebiet zu erklaren.
Dann behilft man sich mit einer fiktiven, willktrlich fest-
gelegten Grenze und fuhrt noch eine Schutzzone Ill a
ein, die einen Abstand von 2 km zum Brunnen einhalt.

3.3 Stand der Wasserschutzgebiets-
festsetzung

Nach neuesten Angaben der Lander, Stand 1986, sollen
insgesamt etwas tber 12000 Wasserschutzgebiete, mit
einer Gesamtflaiche von etwa 21100 km?, festgesetzt
werden. Das sind 8,5 % der Gesamtfldche der Bundesre-
publik Deutschland. 13000 km2 oder 62 % aller Wasser-
schutzgebiete sind in der Zwischenzeit festgesetzt wor-
den. Landerspezifisch aufgeschllsselt, ergibt dies teil-
weise ein ganz anderes Bild. Baden-Wirttemberg hat
z.B. auf Uber 20 % seiner Landesflache Wasserschutz-
gebiete,

Von den ca. 6500 Wasserwerken liegen die meisten im
l&ndlichen Raum und haben nur eine Durchschnittsgroé-
Be von etwa 200 ha, wovon in der Regel 10 % oder 20 ha
Zone | und Il mit besonders restriktiven SchutzmaBnah-
men ausmachen.

3.4 Schutzanordnungen fur Sportanlagen

Neben der DVGW/LAWA Wasserschutzgebietsrichtlinie
haben NW (1975), BW (1981), Hessen (1985) und Bayern

Tab. 1 Schutzgebietsanordnungen fiir Sportaniagen

Schutzgebiete fiir Grundwasser
(DVGWILAWA; sonst. Landerempfehlungen)

WSG- MaBnahmen zur Anlage von Sportanlagen, die als gefahrlich
Zone und in der Regel als untragbar angesehen werden
Ib — Waldrodung (Merkblatt zu W 101, Entwurf)
llla — Sickergruben
— Anwendung wasserschadigender Pflanzenschutzmittel
(PSM) (NW)

— Roden von Wald (By, BW)

Bebauung, Verkehrsanlagen, Parkplétze

Errichten oder Erweitern von Sportanlagen
Dréanungen

Bewéasserung mit nicht einwandfreiem Wasser
Unsachgem&Be Verwendung von PSM und Mineral-
dungern, Ausbringen von flussigen mineralischen
Dungemitteln (BW)

[

| — alle, auBer extensiver Grinlandnutzung




(1985) weitere landeseigene Musterverordnungen oder
Richtlinien erlassen. Weiterhin wird zur Zeit noch ein
Merkblatt tber die Bodennutzung und Dingung in Was-
serschutzgebieten beraten. Alle diese Papiere enthalten
im weitesten Sinne auch Beschrdnkungen und Verbote
fur die Anlage von Sportanlagen. Diese sind in Tabelle 1
dargestellt. Alle MaBnahmen, die in Zone Ill nicht er-
winscht sind, gelten auch fir Zone Il. Es sind in diesem
Zusammenhang insbesondere der Kulturartenwechsel
(Waldrodung, Umwandlung von Grinland in Ackerland)
zu nennen, wobei im letzteren Fall z.B. bei den Anlagen
von Golfplatzen gerade der umgekehrte Weg haufig be-
schritten wird, der nicht unerwiinscht ist. Die aufgefiihr-
ten Begriffe sind wortlich dbernommen und verdeutli-
chen die Praxisferne, die teilweise bei der Aufstellung an
den Tag gelegt wurde. Zwei Dingen wird allerdings be-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt, die auch heute
noch die Diskussion in der Offentlichkeit bestimmen:

— die Nitratauswaschung ins Grundwasser infolge Bo-
dennutzung und Dungung,

— die Pflanzenschutzmittelanwendung.

Das Nitratauswaschungspotential in Abhangigkeit un-
terschiedlicher Bodennutzung, Grundwasserneubil-
dungsrate und Denitrifikation ist in Tabelle 2 dargestellt.
Der EinfluB der Bodenarten ist teilweise in den beiden
zuletzt genannten Parametern versteckt. Dauerbrache
und Griinland haben demnach geringere Nitratauswir-
kungen auf das Grundwasser als die tibrigen Nutzungen.
Inwieweit Grinlandergebnisse auf Rasenanlagen uber-
tragen werden k&nnen, kann mangels vorhandener Un-
tersuchungen nicht gesagt werden. Vermutlich werden
sie nicht stark voneinander abweichen.

Pflanzenschutzmittel bereiten der Wasserversorgung
ebenfalls zunehmend Probleme, da in die neue Trink-
wasserversorgung erstmalig ein Grenzwert fur Pflanzen-
schutzmittel mit 0,1 ug/l aufgenommen worden ist.
Stichprobenuntersuchungen im Grundwasser in fast al-
len Bundesldndern belegen, daB dieser (sehr geringe)
Grenzwert von etlichen Wirkstoffen erreicht bzw. tber-
schritten wird (Tabelle 3).

Da auch Rasenanlagen von Sportplatzen oder Golfplatze
gedingt und mit Pflanzenschutzmitteln behandelt wer-
den, ist hierauf in Wasserschutzgebieten ein besonde-
res Augenmerk zu legen. Aufgrund der vorhandenen
Richtlinien und eigener Uberlegung ist die Anlage von
Sportanlagen in Wasserschutzgebieten wie folgt zu be-
urteilen:

1. Sportanlagen als Alternative, insbesondere zu agra-
risch genutzten Flachen, sind durchaus tberlegens-
wert.

Tab. 2 Nitratauswaschungspotential

Min - Max Mittlere Nitrateintrag in oberfls-
Auswaschung Auswaschung|chenn. Grundw. von - his*
Bodennutzung
kg N /ha . a kg N fha . a mg NOm/1
Dauerbrache 2 2 1 =B
Grinland 5 - 15 5 2 - 44
Wald 5 - 10 7 3 - 30
Ackerland insg.| 20 - 70 35 17 - 103
Getreideanbau 20 - 30 22 10 - 65
Hackfruchtanbau| 20 - 45 34 16 - 100
(Schwarzbrache) | 100 - 170 120 57 - 354
Sonderkulturen (100 - 200 =100 47 295
4:_GN—NEUb\1dungsrate: 150 ./. 280 mm/a
* NOgReduktion: 0% ./. 70%
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Tab. 3 Pflanzenschutzmittel im Grundwasser, Stichproben, Stand 1987

Fundort im Grundwasser

max.
Wirkstoff By BW He Ns NW RP S SH Konz

ugll
Atrazin X X X X X X x* 17,5%
Bentazon X X >0,1
Chlorfenvinphos b4 0,4
Chloridazon % >0,1
Clopyralid X 1,1
CMPP X >0,1
1,2-Dichlorpropan % =04
1,3-Dichlorpropen % X X* 8620*
2,4-DP X >0,1
Dinoseb Acetat X >01
Isoproturon X X X >0,1
Mecoprop > S * X 1000*
Metazachlor X X X x >0,
MCPA % 2,0
Methabenz-
thiazuron X wx 0,33*
Pendimethalin X >0,1
Phenmedipham X >0,1
Propazin X 0,24
Pyridate X x >0,1
Simazin X x il X X 0,9*
Terbutylazin X 1,0
Vinclozolin X >0,1

2. Jeder Einzelfall ist kritisch zu prifen, wobei die Fest-
setzung von MaBnahmen und Nutzungsbeschrankun-
gen zum Schutz des Grundwassers folgende vier
Grundforderungen zu berticksichtigen hat:

— Bodeneingriffe soweit wie méglich vermeiden,

— Waldrodungen unterlassen,

— Stoffbelastungen minimieren,

— mdoglichst anspruchslose Grassorten wahlen.
Aus der Sicht der Verwaltung ist daraus ein Positiv-
katalog mit Beschrankungen zu entwickeln, der wie
folgt aussehen kénnte:

3. Umwandlung von Ackerland in extensiv/nicht ge-
nutztes Dauergriinland (z.B. ,Fairways* auf Golfplt-
zen) in Zone Il und Il winschenswert, Ausnahme:
Sportrasen sowie ,Greens” und Abschlage von Golf-
platzen nicht in Zone Il.

Vorteile: Verbesserung und Sicherung der Grundwas-
serglte

Nachteile: Verminderung der Grundwasserneubil-
dung, ca. 50 bis 100 mm/a (1 mm entspricht 1 I/m2).

4. Drdnagen nurin Zone Il und auf MindestmaB be-
schrénken. Vor und Nachteile wie Ziff. 3.

5. Beregnungsbrunnen nicht in Zone Il. Nachteile
wie Ziff. 3. In Zone Il nur in Abh&ngigkeit des nutzba-
ren und genutzten Wasserangebotes.

6. Dangung erlaubt in Zone Il und Ill, aber nur pflan-
zenbedarfsgerecht nach Bodenuntersuchungen in
geteilten Gaben; Alternative: Langzeitdunger mit
nachgewiesenem geringem  Auswaschungspo-
tential.

7. Pflanzenschutzmittelanwendung nur mit Mitteln
ohne Wasserschutzgebietsauflagen (auch nicht mit
Wz-Auflage in Zone lll). Totales Anwendungsverbot
in Zone IlI; Anwendung nicht prophylaktisch, sondern
nach dem ,Schadensschwellenprinzip®.

8. Bauliche Anlagen, wie befestigte Wege, Park-
platze, Clubhaus, Tennisplatze, Sanitaranlagen und
sonstige Anlagen (z. B. Kunststoffrasen), nur ab Zone
Il mit entsprechenden Vorkehrungen.

Die genannten MaBnahmen, Handlungen und Unterlas-
sungen sind je nach Lage des Einzelfalles zu analysie-
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ren, zu bewerten und dann in die Wasserschutzgebiets-
verordnung aufzunehmen.

AbschlieBend kann gesagt werden, daB insbesondere
mit der Anlage von Rasenanlagen, die eine sténdige Bo-
denbedeckung garantieren, grundséatzlich der Grund-

wasserschutz gegentiber einer ackerbaulichen Nutzung
verbessert werden kann.

Verfasser: ORR Dr.-Ing. E. LUBBE, Bundesministerium ftr Erndhrung,

Landwirtschaft und Forsten, Postfach 140270, 5300 Bonn 1

Rasenanlagen in Wasserschutzgebieten aus der Sicht der Planung

und Ausfiihrung™)

R. PreiBmann, Essen

Zusammenfassung

Dieser Beitrag beleuchtet insbesondere
die planerischen Aspekte des Themas.
An zwei Fallbeispielen werden die un-
terschiedlichen Planungsebenen ange-
sprochen.

Nach einer kurzen Begriffserklarung zu
den in Frage kommenden Rasenanla-
gen und den Rechtsgrundlagen wird
aufgezeigt, wie bereits in einem frihen
Stadium die Umweltvertraglichkeit des
Vorhabens gepriift werden kann, und
anhand eines Fallbeispiels einer ge-
planten Sportanlage in Wasserschutz-
zone |l das methodische Vorgehen dar-
gestellt. Dabei werden insbesondere die
moglichen Auswirkungen herausgear-
beitet, die durch geeignete MaBnahmen
zu vermeiden oder auszugleichen oder
vor denen das Grundwasser zu schit-
zen ist.

Das zweite Fallbeispiel, ein Golfplatz in
Wasserschutzzone Il und |, ist etwas
pragmatischer eine Planungsebene
niedriger angesiedelt.

Hier liegt der Betrachtungsschwerpunkt
insbesondere in den konkreten MaBnah-
men, die auch durch Skizzen visualisiert
sind.

Auf neue Erkenntnisse des Nitratabbau-
es durch Rindenmulch wird gesondert
eingegangen.

Am SchluB der Ausfihrungen werden
Folgerungen und Forderungen zu Ra-
senanlagen in Wasserschutzgebieten
aufgestellt.

Turf grounds in water protection zones
from the point of view of planning and
construction

Summary

This article deals in particular with the
planning aspects of this subject. Two
examples are given to elaborate the dif-
ferent planning levels.

After a brief explanation of terms in re-
lation to the turf grounds in question
and the legal aspects it is shown in
which manner, at an already early
stage, the environmental compatibility
of the project can be tested. A sports
ground plannes in the water protection
zone |l serves as an example to demons-
trate the methodical procedure. Pos-
sible effects are elaborated in particu-
lar, which should be avoided or bal-
anced through the application of ap-
propriate measures or from which the
ground water has to be protected.

The second example, a golf link in water
protection zones Il and [, is somewhat
more pragmatically located, one
planning level lower.

Here, concrete measures, which have
moreover been visualised in drawings,
are more closely regarded.

The new findings relating to nitrate re-
duction through bark mulch are also
elucidated.

Towards the end of the article, the con-
sequences and requirements relating to
turf grounds in water protection zones
are specified.

Installation de gazons dans les zones
de protection des eaux souterraines par
rapport a I’étude et a la réalisation du
projet

Résumé

L'article aborde en particulier I'aspect
opérationnel du sujet. Les différents
niveaux de planification sont mis en évi-
dence a partir deux cas choisis a titre
d’exemples.

Aprés une courte mise au point des
définitions concernant les installations
de gazon en question et les bases juridi-
ques il est démontré comment il est
possible d'analyser et d’evaluer dés un
stade précoce I'incidence du projet sur
I’environnement. Ensuite le procedé
méthodigue est exposé & partir de
I’exemple d’une installation sportive
envisagée dans la zone |l de protection
en mettant I'accent sur la description
des effets potentiels a éviter ou & com-
penser par des mesures adéquates et
des effets desquels les eaux souter-
raines sont a protéger.

Le second exemple, un terrain de golf
situé dans les zones de protection Il et I,
est présenté plus pragmatiquement a
un niveau de planification inférieur.
L’accent est mis dans ce cas sur les
mesures concrétes a effectuer qui se
trouvent également représentées au
moyen des graphiques.

Des récents résultats sur la réduction
de l'azote par I'application d'un mulch
d’écorces broyées sont en outre men-
tionnés.

A la fin de 'exposé les conséquences et
les exigences pour l'installation de sur-
faces engazonnées dans les zones déli-
mitées pour la protection des eaux sou-
terraines sont formulées.

Das Thema beinhaltet vier Aspekte, die miteinander ver-
knupft sind.

Von den Rasenanlagen interessieren diejenigen,
die in ihrer Betrachtung auf die eigentlich relevanten,
namlich dem Erhaltungsaufwand nach auf Intensivra-
senfliachen wie Zier- und Gebrauchsrasen, Spiel- und
Sportrasen, zu reduzieren wéaren.

Bei den Wasserschutzgebieten gilt es zu unter-
scheiden zwischen

1. dem Schutzgrund und

2. der Differenzierung der Schutzgebietskategorien.

Die Planung beinhaltet nicht nur die reine Objektpla-
nung, sondern mub die Planungshierarchie von der Rah-
menplanung Gber die Bauleitplanung bis hin zur Objekt-
planung umfassen.

Dazu gehért entsprechend den einzelnen Planungsstu-
fen auch das Instrumentarium der landschaftspflegeri-

*} Vortrag anléBlich des 56. Rasenseminars der Deutschen Rasen-
gesellschaft e.V. in Dusseldorf
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schen Begleitplanung von der Umweltvertraglichkeits-
prufung bis zum landschaftspflegerischen Ausfiihrungs-
plan.

Bei der Ausfihrung muB unterschieden werden zwi-
schen MaRnahmen, die sich in Bauweisen (z.B. verdich-
teter Untergrund) und in der Durchfiihrung bzw. Organi-
sation der Baustelle (z.B. Schmiermitteleinsatz, Tan-
ken) niederschlagen (Abb. 1).

Doch zuriick zu den Rasenanlagen.

Wenn unter dieser Themenstellung Gber Rasenanlagen
diskutiert wird, ist nattrlich nicht von Produktions-
grasland wie bspw. Wiesen und Weiden, sondern von
Funktionsgrasland, bei dem die Funktion, die
Zweckbestimmung im Vordergrund steht, die Rede.

Funktionen wie bspw. Boden- und Wasserschutz, Nut-
zung far Freizeit, Erholung und Sport bestimmen dabei
die Graserauswahl, die sich vom Futtergrasanbau gera-
dezu diametral unterscheidet:
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Abb. 1 Themengliederung

— nicht Masse, sondern dichte Narbe, geringer Zu-
wachs und Vertraglichkeit gegenlber den geplanten
Nutzungen ist angesagt.

Es wurde zwar eingangs darauf abgestellt, daB sich bei

diesem Thema auf die Intensivrasenflédchen be-

schrankt wird, da von Flachen, die in der Regel nicht ge-

dungt und nur geringflgig oder sporadisch genutzt wer-

den, kaum Belastungen zu erwarten sind (Abb. 2).

Andererseits fallen unter die Begriffsbestimmung der

Extensivrasenfldchen auch Sonderformen wie

Rasenparkplatze und Schotterrasenflachen, die als Ne-

benanlagen zum Parken und Befahren aufgrund dieser

Nutzung wieder in die Diskussion einbezogen werden

kdnnen.

Bei-den Intensivrasenflachen unterscheiden wir

vier Gruppen, namlich

— die mechanisch nicht belasteten Rasenfldchen, die
bspw. als Zierrasen uberwiegend dekorative Funktio-
nen haben und vorrangig beim Dekorationsgriin und
in Hausgéarten zu finden sind

— die Gebrauchsrasenflichen im o6ffentlichen Grin
und Wohnungswesen

— die Spielrasenflachen, die Uberwiegend im Sommer
und bei guter Witterung als Liegewiesen, Freizeitfl&-
chen, Sommersportanlagen und als Spielbahnen auf
Golfplatzen genutzt werden, und

— die Sportrasenflachen mit teilweise ganzjahrigem
Wettkampfbetrieb fur FuBball, Pferdesport, Abschla-
ge und Grans auf Golfpl&tzen.

Alle vier Gruppen benétigen zur Sicherung ihrer Funk-

tion einen hohen Pflegeaufwand mit

— physiologisch wirksamen PflegemaBnahmen wie
Dingung, Bewédsserung, Schnitt

— physikalisch wirksamen MaBnahmen wie Vertikutie-
ren, Aerifizieren, Sanden und

— PflanzenschutzmaBnahmen gegen Unkréuter, pilzli-
che und tierische Schadlinge, Moose und Algen.

Vonden Extensivrasenfldchen sind folgende An-

wendungsbereiche von Bedeutung:

RASENANLAGEN = NICHT PRODUKTIONS-
SONDERN FUNKTIONS-
GRASLAND
§ " .
INTENSIVFLACHEN EXTENSIVFLACHEN

I

s MECHANISCH
NICHT BELASTET

PRIMARFUNKTION °
BODENSCHUTZ

¢ GEBRAUCHSRASEN LANDSCHAFTSRASEN
¢ SPIELRASEN SCHOTTERRASEN °

e SPORTRASEN

Abb. 2 Funktion der Rasenanlagen
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— Schotterrasen fur Parkplatze, Zufahrten und Pflege-
wege, Standfldchen auf Campingplatzen

— Landschaftsrasen im Ubergang von intensiv genutz-
ten Bereichen zur freien Landschaft, z. B. Roughs auf
Golfplatzen.

Gesetzliche Grundlage ist das Wasserhaushaltsgesetz

des Bundes, das in den 11 Wassergesetzen der Lander

noch mit weitergehenden Bestimmungen ausgefillt
wird.

Wichtig ist fur die hier diskutierte Fragestellung der § 19

WHG, der die Festsetzung der Wasserschutzgebiete re-

gelt.

Dort heiBt es:

§ 19 Wasserschutzgebiete

(1) Soweit es das Wohl der Allgemeinheit erfordert,

1. Gewasser im Interesse der derzeit bestehenden oder
kunftigen 6ffentlichen Wasserversorgung vor nach-
teiligen Einwirkungen zu schttzen oder

2. das Grundwasser anzureichern oder

3. das schédliche AbflieBen von Niederschlagswasser
sowie das Abschwemmen und den Eintrag von Bo-
denbestandteilen, Diinge- oder Pflanzenbehand-
lungsmitteln in Gewé&sser zu verhuten,

kénnen Wasserschutzgebiete festgesetzt werden.

Im Zweiten Teil des Gesetzes werden dariber hinaus die
Bestimmungen fir oberirdische Gewdasser und im Vier-
ten Teil fur das Grundwasser geregelt.

Die Regelungen fur Nordrhein-Westfalen trifft das Lan-
deswassergesetz (LWG) im Dritten Teil des Gesetzes un-
ter ,Schutz der Gewésser*.

Hier sind die Verfahrensschritte zur Festsetzung von
Wasserschutzgebieten und die Zustandigkeiten gere-
gelt.

Das Wasserhaushaltsgesetz des Bundes und die Lan-
deswassergesetze mlssen jedoch auch im Kontext mit
anderen gesetzlichen Regelungen gesehen werden.

AuBerhalb der unmittelbar auf die Wasserwirtschaft

ausgelegten Gesetze und Vorschriften gibt es eine Rei-

he andere Gesetze, die hier mit herangezogen werden
missen,

— das Bundesbaugesetz streicht in § 1 (5) 7, die Belan-
ge des Naturhaushaltes mit dem Medium Wasser
hervor und regelt in § 5 die Inhalte der Flachennut-
zungsplanung und in §9 den Bebauungsplan, mit
dem Flachen fur die Wasserwirtschaft dargestellt,
bzw. festgesetzt werden kénnen.

— das Raumordnungsgesetz gibt den grundsé&tzlichen
Rahmen an, in dem die Reinhaltung von Wasser und
Luft und die Sicherung der Wasserversorgung ge-
wahrleistet werden sollen.

— das Bundesnaturschutzgesetz in seinen Zielen und
Grundsétzen ist ebenfalls als rahmengebend anzuse-
hen.

Diese uibergreifende Verzahnung zum Bundesbaugesetz,

Raumordnungsgesetz und Bundesnaturschutzgesetz

sowie der Landesgesetzgebung beinhaltet dabei zwei

Gesichtspunkte:

— einmal die wasserwirtschaftlichen Belange in ande-
ren Planungsbereichen abzusichern

— und anderen Nutzungsanspriichen an den Raum ge-
recht zu werden.

Als Beispiel sei hier nur der § 36 b. (1) WHG genannt, der

vorschreibt, daB ,die Ziele der Raumordnung und Lan-

desplanung zu beachten sind“.

Soweit zu den gesetzlichen Regelungen, die ja nicht

ohne Grund getroffen worden sind, nimmt doch die Ver-

siegelung der Erdoberflache zunehmend zu, so daB das

Niederschlagswasser immer weniger versickern kann
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und weitgehend oberflachlich abflieBt, mit der Folge,
daB die Grundwasseranreicherungsrate immer starker
zuriickgeht.
Auf der anderen Seite ist die Verschmutzung des Grund-
wassers ein nicht wegzudiskutierender Faktor, bei der
die Auswirkungen von Rasenanlagen wahrscheinlich
noch die geringsten sind.
Die Ursachen wie
— Ablagerung von wasserltslichen Abféllen
— Einleitung von Abwasser in Gel&dndemulden
— Aussickern von Abwasser aus undichten Leitungssy-
stemen
— Vergrabung von Industrieabfall
— Auslaufen von Mineralélen
— Tankunfélle, Leckagen
sind bedeutend gravierender, dabei kdnnen letztere
auch auf den Nebenanlagen von Rasenanlagen und in
geringem Umfang im Pflegebetrieb auftreten.
Die Konsequenz aus dem Anspruch an die Grundwas-
servorrate und deren Sicherung ist die Ausweisung von
Wasserschutzgebieten als wichtigste MaBnahme des
praktischen Umweltschutzes, als praktizierte Umwelt-
vorsorge. Dieses geschieht mit den Landschaftsteilen,
die fur die Versorgung der Bevodlkerung mit Wasser —
vorrangig natirlich mit Trinkwasser — von besonderer
Bedeutung sind.
Dazu gehéren Quellgebiete, ergiebige Grundwasservor-
kommen sowie offene Trinkwasserspeicher und deren
Zulaufe.
Die tbliche Zonierung dieser Schutzgebiete erfolgt in
drei Stufen:
Zone 1, der engere Fassungsbereich, erstreckt
sich direkt um die Brunnenanlage. Halbmesser nach
Méglichkeit mindestens 100 m. In dieser Zone sind
grundsétzlich alle MaBnahmen verboten, die zu einer
Verschmutzung der Wasservorrate fihren kénnten: Be-
bauung aller Art, Lagerung von Benzin, Heizdl und ande-
rer wassergefahrdender Stoffe, Dungung von Feldern
und Wiesen. Die Ausdehnung der Zone Il und Ill, der en-
geren und der weiteren Schutzzone, ist von
den jeweiligen Standortverhéltnissen abhéngig. Es gel-
ten besondere Bestimmungen, um eine Gefahrdung des
Grundwassers zu verhlten. Auch noch in Zone Il sind
Wohnhduser und Gewerbebetriebe nur dann erlaubt,
wenn sie an eine einwandfreie Abwasserkanalisation
angeschlossen sind. Die Verrieselung und Verregnung
von Abwasser, die Anlage von Mulldeponien und indu-
striellen Schutthalden sind verboten.
Fir die Abgrenzung der WSZ |l bei Grundwasservorkom-
men wird normalerweise die 50-Tage-FlieBgrenze als
Richtwert genommen, die Zeit also, die bspw. schad-
stoffangereichertes Wasser bei einem Olunfall ben6ti-
gen wirde, um in den engeren Fassungsbereich zu ge-
langen.
Nach diesen grundsétzlichen Ausflhrungen
zum Thema kommen nundie planerischen Aspek-
te, wobei die Ausfihrung gleich mit einbezogen
werden kann, da sich die Fallbeispiele in ihren Auswir-
kungen auch auf die Ausfuhrung erstrecken.
Wenn in diesem Zusammenhang (ber Planung referiert
wird, geht es dabei natirlich nicht um die Planungsstu-
fen der wasserwirtschaftlichen Planung, sondern um die
Stufen der Bauleit- oder Landschaftsplanung und der
Konkretisierung in der Objektplanung von Rasenanla-
gen, die in Nutzungskonkurrenz zur wasserwirtschaftli-
chen Planung treten kénnen.

Umgekehrt wére es zwar auch interessant, einmal die
dkologischen Auswirkungen wasserwirtschaftlicher Ta-
tigkeiten zu beleuchten, die insbesondere durch die
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Grundwasserabsenkung und den Talsperrenbau augen-
scheinlich werden.

Beiden Planungsbereichen ist gemeinsam, daB es be-
reits in einem frithen Stadium notwendig werden kann,
die Umweltvertraglichkeit des Vorhabens zu Uberpriifen.
Bei Betrachtung des moglichen Spektrums der Rasenan-
lagen sehen wir, daB es sich bei den Anwendungsberei-
chen, die hier relevant sind, um Vorhaben handelt, die
als Sport- und Freizeitanlagen bereits im Rahmen der
Bauleitplanung oder Landschaftsplanung als vorberei-
tende Planung in Kollision mit nicht nur wasserwirt-
schaftlichen, sondern auch anderen Belangen kommen
kénnen. Daher muB Uber eine Umweltvertraglichkeits-
prifung nachgewiesen werden, ob die unmittelbaren
und mittelbaren Auswirkungen des Vorhabens auf

— Mensch, Fauna, Flora

— Boden, Wasser, Luft, Klima

— Landschaftsbild

sowie deren Wechselwirkungen ékologisch und sozial
vertraglich sind.

Dieses Prinzip wird bereits bei vielen raumbeanspru-
chenden MaBnahmen wie der Verkehrswegeplanung,
der Deponie- und Abbauplanung und der Gewerbe- und
Industrieansiedlung angewandt. Alles Bereiche, die mit
enormer Versiegelung und anderen Eingriffen verbun-
den sein kdnnen.

Dieses Prinzip wird aber auch schon auf Anlagen wie
bspw. Sport- und Freizeitanlagen tbertragen, die Uber-
wiegend aus Rasenanlagen bestehen.

Die Forderung nach einer solchen UVP kann bereits im
Bauleitverfahren kommen, einige Stadie reagieren dar-
auf durch eine Regelabfrage bel ihren Amtern, andere
Stadte verwenden Checklisten oder geben Gutachten in
Auftrag.

Aber auch im spateren Stadium der Projektierung
kommt diese Forderung haufiger, insbesondere bei An-
lagen wie bspw. Golfplatzen, die bei der Aufstellung ei-
nes Flachennutzungsplanes wegen ihres groBen Platz-
bedarfs noch nicht berlcksichtigt werden konnten.

Die Rechtsgrundlage ist zur Zeit nicht eindeutig, da die
sogenannte EG-Richtlinie als Richtlinie Ober die Um-
weltvertraglichkeitsprifung bei bestimmten offentli-
chen und privaten Projekten gemaps Artikel 12 erst bis
zum 02. Juli 1988 in nationales Recht umgesetzt werden
muB.

Im Stadium der weitergehenden Konkretisierung werden
dann haufig landschaftspflegerische Begleitplane oder
landschaftspflegerische Ausfihrungspléne gefordert.
Eine Zuordnung dieses Instrumentariums zu den einzel-
nen Planungs- bzw. Genehmigungsstufen verdeutlicht
Abbildung 3.

Als erstes Fallbeispiel wird die UVP zu einer von
einer rheinischen Stadt, in der Folge Stadt X, geplanten
Sportanlage in WSZ Il vorgestellt.

UMWELTVERTRAGLICH-
KEITSPRUFUNG

REGIONALPLANUNG MIT VARIANTENVERGLEICH
BAULEITPLANUNG

OBJEKTPLANUNG

RISCHER BEGLEITPLAN

- AUSFUHRUNGSPLAN

Abb. 3 Zuordnung der UVP



Da es sich hierbei um ein noch schwebendes Verfahren
handelt, kann hier nur anonym auf das Verfahrenssche-
ma eingegangen werden.

Zur Problemstellung:

Die Stadt X beabsichtigt auf einem im WSZ Il gelegenen
Grundstick einen Sportplatz mit Umkleidegebduden
und Parkplatzen zu errichten:

Diese Absicht ist bereits 1972 im Aufstellungsverfahren
zur Flachennutzungsplanung durch Ausweisung als Fla-
che fir Gemeinbedarf manifestiert worden.

Das Grundstuck liegt jedoch in der Wasserschutzzone i
des Wasserwerkes Y, in der gemé&B § 3 (1) f. der Verord-
nung zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes die
,Neuanlage offentlicher Parkplétze und Sportplatze®
verboten ist.

Das gleiche gilt gemaB § 3 (1) a. fur alle BaumaBnah-
men. Da nach neueren Erkenntnissen die 50-Tage-FlieB-
grenze jedoch noch 500 m — 1000 m weiter dstlich in
den Wohngebieten liegt, muB bereits heute mit einer er-
heblichen Vorbelastung gerechnet werden.

Unser Biiro wurde durch die Stadt X beauftragt, eine Um-
weltvertraglichkeitsprifung durchzufihren. Der Beauf-
tragung ging ein Erérterungstermin mit der zustéandigen
Unteren Wasserbehdrde voraus, an dem wegen der spe-
ziellen hydrogeologischen Fragestellungen auch ein Hy-
drogeologe als Berater teilnahm und im Verfahren die-
sen Arbeitsbereich mitbearbeitete

Als Ergebnis der Erérterung wurde festgehalten, daB der
Untersuchungsraum (ber die ausgewiesene Wasser-
schutzzone 1l auf den tatsdchlichen 50-Tage-FlieBzeit-
raum ausgedehnt und der Entlastungseffekt bei Wegfall
eines bestehenden Vereinssportplatzes sowie Alterna-
tivmaoglichkeiten fur die Unterbringung von Umkleidege-
bauden und Parkpladtzen mit in die Untersuchung einbe-
zogen werden sollte.

Der Arbeitsablauf wurde entsprechend Abbildung 4 be-
stimmt:

Nach den Prinzipien der 6kologischen Wirkungsanalyse
wurden Wirkungszusammenhéange zwischen den vorh.
und geplanten Nutzungen und den belasteten Raum-
funktionen tber Indikatoren erfaBt und bewertet (Grund-
belastung/Zusatzbelastung).

Fur das geplante Vorhaben wurden dabei alle denkbaren
Wirkungen mit potentiell beeintrachtigenden Folgen er-
faBt und in Form von Verflechtungsmatrices dargestellt.
Dabei wurde in folgende bau-, anlage- und betriebsbe-
dingte Wirkungen unterschieden.

Baubedingte Wirkungen:

— Verletzen der Boden- und Deckschicht

— Schaffung von Erdaufschlissen

— Freilegung der Grundwasseroberflache

Abb. 4 Verfahrensablauf
Vorgabe der Aufgabenstel lung
v
Projektanalyse
v

Grundsatzgespréch
Untere Wasserbehdrde

v
Model Lbi Lldung
Indikatoren
v
Datenerfassung
v
Bewer tungsverfahren

Erfassung der Umwelter-— Beurteiltung des Erfassung der Empfiimd—
heblichen Mutzumgen ® dkologischen Risikes < Lichkeit der Nutzumger
und Strukturen
Alternativenverglefch

v
Standortanalyse
v

Eingriffsregelung
v

v v

— Schadstoffeintrage aus Baumaschinen und Trans-
portunféllen

— Auswaschung aus Baustellen und Baustofflagerun-
gen

Anlagebedingte Wirkungen:

— Versiegelung versickerungsfahiger Bodenoberflache

— Veranderung des Oberflachenabflusses

— Auswaschung aus grundwasserschadlichen Bau-
stoffen

Betriebsbedingte Wirkungen:

— Schadstoffeintrage aus Pflegemaschinen und Nut-
zerfahrzeugen

— Schadstoffeintrage aus Dingung und Pflanzen-
schutzmaBnahmen.

Zum Vergleich der planerischen Alternativen im erwei-

terten Untersuchungsraum wurde die Beeintrachti-

gungsempfindlichkeit der vorh. Nutzungen, der Natur-

haushaltsfaktoren und des Landschaftsbildes erfaBt.

Der Bewertungsrahmen fir die Fldchen mit Nutzung na-

turlicher Ressourcen ist in Abbildung 5 dargestellt.

Zur Ermittlung des umwelterheblichen Risikos wurde

festgestellt, welche Wirkungen des geplanten Vorha-

bens die vorh. Nutzungen, den Naturhaushalt und das

Landschaftsbild erheblich bzw. nachhaltig beeintrachti-

gen und welche Konsequenzen fir die betroffenen Nut-

zungen zu erwarten sind.

In diesem Kontext wurde durch Verkntpfung der ermit-

telten Wirkungen mit der Empfindlichkeit der betroffe-

nen Nutzungen das 6kologische Risiko bestimmt. Als

letzter Arbeitsschritt folgte die Ermittlung vermeidbarer

Beeintrachtigungen sowie der MaBnahmen zur Eingriffs-

minimierung.

Der Standortvergleich ergab eine Entscheidung zugun-

sten der zu untersuchenden Variante.

Der vorh. Sportplatz muBte als problematischer einge-

stuft werden, da seine Lage im Wohngebiet und die feh-

lende Grunddichtung dem Vermeidungsprinzip entge-

genstanden. Der zweite Alternativstandort stand in er-

heblichem Widerspruch zu geplanten anderen Nutzun-

gen und hétte zusatzliche Parkpléatze zur Folge gehabt.

Der MaBnahmenkatalog der Abbildung 6 verdeutlicht,

unter welchen Pradmissen das Projekt zu realisieren

wére.

Das zweite Fallbeispiel ist eine Planungsebene

niedriger angesiedelt.

Hierbei handelt es sich um den Golfplatz Freiburg, der

bei der Erweiterung von 9 auf 18 Spielbahnen nicht nur

innerhalb des engeren Schutzbereiches (WSZ Il) erwei-

tert, sondern bis in den Fassungsbereich der Sickergale-

rie ausgedehnt werden muBte. Wegen der rdumlichen

Enge muBte diese WSZ | zweimal Uberspielt und mit ei-

nem Weg durchquert werden (Abb. 7 + 8).

Die Auflagen durch das zustandige Energie- und Wasser-

versorgungsunternehmen sahen folgende MaBnahmen

vor, die sich sowohl auf die Planung auswirken als auch

bei der Ausfiihrung zu beachten sind.

Abb. 5 Empfindlichkeitsstufen

keine/ hohe

geringe

Empfindlichkeit mittlere sehr hohe
Betroffene

Nutzung

hohe natir- sehr hohe natir—
Liche Ertrags—|liche Ertrags—
fahigkeit féhigkeit

(BWZ B0-79) (BWZ >78)

Landwirtschaft | geringe natir-|mittlers
Liche Ertrags—|natiirliche
féhigkeit Ertragsfahig-
(BwZ <40) keit

(BwZ 40-59)

Wasserschutz—
zone IT

Wasserschutz—
zone I
———|of fene Wasser-
50 Tege FlieB—|flé&chen, sin—
grenze schl. 280 m
Schutzstreifen

Wasserschutz—
zane III A/B

Flachen ohne
wasserwirt—
schaftliche
Festsetzung

Wasserwirt—
schaft

VermeidungsmaBnahmen SchutzmaBnahmen AusgleichsmaBnahmen
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LUFTHYGIENISCHE SITUATION

Verlirmung

Zunehmende Ausprdgung von
Stadtklima

Verschlechterung der luft-
hygienischen Situation

WASSER

Verminderung der Grund-
wasserneubildung

Anschneiden des Gl-Leiters
mdglich

Grundwasserverschmutzung

LANDWIRTSCHAFT

Verlust von landwirtschaft-
lichen Bdden

Schadstoffanreicherung

ERHOLUNG

Verringerung des Freiraumes

Immissionsbelastung

Einsatz vpn Fahrzeugen mit bio-
logischem Hydraulikdl
Betanken der Fahrzeuge auf be-
festigten Fléchen
Verwendung schallgeddmpfter Bau-
fahrzeuge
Vermehrung von Abwasser und O—— SchutzmaB- Fassen und Ableiten der Oberflidchen-
Oberflichenwasser nahmen wdsser in die 8rtliche Kanalisation
Sicherung durch eine Dichtuggsschicht
mit einem K-Wert von 1 x 10
—_—— Uberkopfeinbau der Materialien
Einbindung der Anlage mit einem

Beeintrdchtigung des
Landschaftsbildes

Abb. 6 MaBnahmenubersicht
Im einzelnen geht es dabei um folgendes:

1.

Samtliche Bauten, wie Griins, Bunker und derglei-
chen, durften nur oberhalb der jetzt vorhandenen
Deckschicht erstellt werden, d.h., ein Abtrag der
Deckschicht mit Ausnahme der belebten Grasnarbe
muBte unterbleiben (Abb. 9). = .
Das Anlegen der Bunker fiir mehrere Grlns, die sich
an der unmittelbaren Grenze der Fassungsbereiche
befinden, waren mit einem Lehmschlag von 30 cm
Dicke zu unterbauen. Gegen Austrocknen war dieser
Lehmschlag mit einer unverrottbaren, trinkwasserun-
schadlichen, 3—5 mm dicken Folie zu Uberziehen.
Hierauf konnte dann der Sand geschiittet werden
(Abb.10).

Die beiden Wege Uber die Fassungsbereiche mit je-
weils einer ,Ma@hmaschinenbreite” waren durch eine
Dichtungsschicht zu sichern. Diese Dichtungs-
schicht, z.B. aus Lehm, muBte an jeder Stelle eine
Mindestdicke von 60 cm haben und war so zu ver-
dichten, daB ein Kf-Wert von 1 x 108 m/s (DIN 18127)

Abb. 7 Bestandsplan Fallbeispiel 2
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mausel A e - 4

Vermeidungs-
malnahmen

Ausgleichs-
malnahmen

Verkehrslenkung, Fahrverbot
Benutzung eines vorh. Parkplatzes
Grundwasserentfernte Bauweise

Verwendung grundwasserunschddlicher
Baustoffe

begriinten Ldrmschutzwall

Aufgabe des Sportplatzes Am Ufer,
Renaturierung des Bereiches flr
wohnungsnahe, ruhige Erholung

Monetédrer Ausgleich

Verdichtete Eingriinung des Sicht-
und L&rmschutzwalles mit heimischen
.Laubgehtlzen

erreicht werden. Die Unterkante der Dichtungs-
schicht war auf die Oberkante des vorhandenen Ge-
landes zu legen.

Der Durchgangsbereich war jeweils auf die zwingend
erforderliche Breite zu reduzieren (maximal 2,5 m).
Durch entsprechende Leiteinrichtungen war dafur
Sorge zu tragen, daB der Fassungsbereich nur an den
belden o.a. Ubergéngen betreten wird.

Anm.: Die randlichen Bereiche bleiben somit Mé&h-
wiesen und miussen mit einem Schlag Uberspielt wer-
den. Jeder verirrte Ball muB aufgegeben werden. Den
Charakter dieser Flachen zeigt Abb. 11.

4. Evil. aufzubringendes Fremdmaterial muBte in jeder
Beziehung hygienisch einwandfrei sein, um eine Ge-
fahrdung des Grundwassers, ganz gleich welcher
Art, auszuschlieBfen. Der Nachweis der Herkunft war
zu belegen.

Wahrend der Ausfihrung war zu beachten, daB das

betanken diesel- und benzinbetriebener Fahrzeuge

auBerhalb der Schutzzone auf dem Parkplatz des Golf-

3 [FREIBURGER GOLF CLUB)
'| Geplanter Platzausbau auf 18 Loch
Bestandsaufnahme - Vegetationsformen

Gedungte Wissen

MaBig gedungle Wiesen
Magere arienarme Wiesen
| Magere artenrziche Wiesen
T Trockene Wiesen
Hochstaudenliuren

Brennesselfiuren

Rucderaliiora

| intensiv gepllegler Rasen

| Spielrasen

Sandhindernis

|| Einzetbaume /Baumaruppen
Schulzwirdige Einzeibaume
Geholzgruppen u. -streifen
Bacnladute / Hochllutgraben
Wirtschattswage

Kontroliwege der Wasserwirischalt
Brunnen u. Schachte

Sickergaterie

Schutzzonen der Wasserwirischali
Hof - u. Gebaudetlachen
Nummerierung der Landschaflselements

Grenze des Plangebistes

Nummernerung der Bahnen
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Abb. 8 Entwurfsplanung |

Bunker = .. Rough
Vorgrin
I

15 cm Drainschicht
Kies 0/32 mit ein-
gebauter Drainage

20 cm Rasentragschicht

aus 75 Vol.% Sand 0/2
15 Vol.% Oberbaoden
10 Vol.% WeiBtorf

10 cm Sand 0/2

Abb. 9 Systemskizze Grins

Clubs zu erfolgen hat. Eine Lagerung von Treibstoffen
im Schutzzonenbereich war, ganz gleich in welcher Art
und Menge, nicht gestattet. Alle eingesetzten Fahrzeuge
waren dahingehend zu Uberpriifen, daB sie sich in ein-
wandfreiem Zustand befinden und kein Ol oder sonstige
wassergefédhrdende Flussigkeiten verlieren. Das Auf-
stellen von Abortanlagen, auch als Trockentoiletten, war
sowohl im Fassungsbereich als auch in der engeren
Schutzzone untersagt.

Schemaskizze - Bunker mit
Untergrunddichtung

Bouvlies 200g
—Folie 12mm PVC weich

10¢m Sand 0/L
10 em Kies 0/32
I0cm Lehmschlog

XG Rohr # 100 mil Froschklappe
mil folie verschweilt

Abb. 10 Systemskizze Bunker

RASEN-TURF - GAZON 2/1987

1. die Errichtung baulicher Anlagen;

FREIBURGER GOLF CLUB

Geplanter Platzausbau auf 18 Loch
Entwurfsplan
Legende
SPIELFLACHEN

Grun. Abschlag (Sportrasen)

Spietbahn (Rasenflache )

SONSTIGE VEGETATIONSFLACHEN
Rauhes (extensive Mahwiese )
Streuwiese

Hochstaudenfluren und -saume

GEHOLZSTRUKTUREN

Einzelbaume. Baumgruppen

Flurgeholze

SONSTIGE FLACHEN

Sandhindernis (o
Teich und Feuchibiotop ===
Wegeflachen {:
Parkplatz E:Ej
Kontroliweg der Wasserwirtschaft E
Gebiude [E
S -]

Bereits beim Bau der ersten 9 Lécher, die sich ebenfalls
in WSZ 1l befinden, wurden folgende Verbote ausgespro-
chen:

2. die Herstellung von Erdaufschlissen wie Gruben,
Bohrungen, Schirfungen von mehr als 1 m Tiefe so-
wie die Herstellung neuer und die wesentliche Ande-
rung bestehender Wassergraben;

3. der Neubau und die wesentliche Anderung von Stra-
Ben;

4. die Entnahme von festen Stoffen wie Steinen, Kies,
Sand, Ton, Torf und Humus aus dem Erdreich;

5. das Lagern und Ablagern von wassergefdhrdenden
festen oder flissigen Stoffen;

8. das Versickern von Abwéssern;

9. die Dungung mit Wirtschaftsdiinger;

10. die Verwendung von chemischen Schédlings- und
Unkrautbekdmpfungsmitteln; ausgenommen ist die
sachgemaBe Verwendung solcher Mittel, die im Bo-
den so rasch abgebaut werden, daB sie das Grund-
wasser nicht beeintrachtigen kénnen.

Dariiber hinaus wurden Auflagen fur Clubhaus und Ne-

benanlagen formuliert, die in der weiteren Zone errichtet

werden sollen, hier aber nicht Gegenstand der Diskus-
sion sind.

Abb. 11 Die Roughbereiche in WSZ |
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10 ¢m Oberboden
0.5mm Abdeckfolie
20cm Drainkies 0/32

Zulauf vom Grin

10 cm Oberboden
20 cm Drainkies 0/32

80 cm Rindenmulch (Nh) RM 3-4

...........

Sickergrube

Drainrohr DN 100 mit Steckmuffe

Grundfolie  0,8mm

160¢m

_*i

2M0cm

—

180 cm

Uberlauf PVC DN 80
Grundablauf mit Riickstaukloppe
PVC DN B0

|
|

_{—_

Rindenfilter Sickergrube

200 cm

100 cm

4_mm_F4M4_

RINDENFILTER MIT SICKERGRUBE

J
Unmafstdblich

ANLAGENPLANUNG
-
DEUTSCHE GOLF CONSULT
DIPL. ING. KARL F. GROHS
DIPL. ING. RAINER PREISSMANN
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN BDLA
4300 ESSEN - slp AGNESSTR. 2 TEL.: 0201/2 58 82

Abb. 12 Rindenfilter mit Sickergruben

Fir die Pflege zog der Club Konsequenzen und schaffte
gasgetriebene Pflegemaschinen mit organischen Hy-
draulikélen an.

In anderen Genehmigungsverfahren wurden dariber hin-
aus immer wieder Forderungen nach Reduzierung der
Stickstoff(NOs)konzentrationen aufgestellt. DaB dieses
nicht nur ein pflegetechnisches Problem ist — auf Golf-
griins oder hoch belasteten Kampfsportanlagen kommt
man nun mal nicht ohne Diingung aus —, sondern auch
bereits bei der Planung zu beriicksichtigen ist, liegt auf
der Hand.

Die Forderung einer Unteren Landschaftsbehdérde, die
nitratbelasteten ,Abwé&sser® zu sammeln und wieder zu
verwenden, klingt bei einem Golfplatz schlichtweg ab-
surd.

Wir versuchen hier bzw. diskutieren andere Lsungswe-

ge:

Nitratreduzierung durch Rindenmulch

Als Problem stellt sich die Notwendigkeit der Reduzie-
rung von NO;-Konzentrationen in Grund- oder Sickerwas-
sern zur Vermeidung von Gesundheitsschaden bei der
Nutzung als Trinkwasser bzw. negativen 6kologischen
Entwicklungen. Der EG Richtwert vom 15.07.1980 fur
Trinkwasser bzw. Oberflachenwasser besagt, daB als
Trinkwasser genutztes Wasser max. mit 50 mg NOa/| be-
lastet werden soll.

Verfahrensprinzip: Beim Abbau von organischer Sub-
stanz benétigen die beteiligten Organismen Stickstoff
und Phosphor fir den eigenen Stoffwechsel. Je héher
der N + P-Gehalt in der Umgebung, desto hdher die Ab-
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bauaktivitat. Wird NOs-haltiges Wasser aber Rinden-
mulch verrieselt, werden Organismen aktiviert, dies fiihrt
zum verstarkten Abbau des umgebenden Rindenmate-
rials. Das benétigte O, soll tberwiegend dem NOs ent-
stammen, nicht der umgebenden Atmosphéare. Daher ist
eine Abdichtung notwendig.

Entwicklung: Seit 1984 lauft von den Aschaffenbur-
ger Stadtwerken ein Laborversuch zur Verbesserung des
N-belasteten Grundwassers. Die Pilotanlage ist derzeit
im Bau.

Ergebnisse des Versuches:

Anstau von Wasser mit 50 mg/l NO3 im Rindenmulch er-
gibt nach 24 h Gehalte im ausgetretenen Sickerwasser
von 10 mg/l, nach weiteren zwei Tagen von 5§ und nach
drei Tagen von 1 mgl/l.

Bei Durchsickern mit Verweildauer 5 min. war eine Redu-
zierung von 50 auf 40 mg/INO; festzustellen.

Diese Ergebnisse wurden unter Zugabe von verdinnter
Salzséure erzielt.

For die Anwendung im Golfplatzbau wurde das Funk-
tionsschema der Aschaffenburger Pilotanlage abgewan-
delt (Abb.12).

Aufbauschema: Foliengedichtete Filterwanne mit
AnschluB an Drainage von Grins evtl. auch Abschlégen.
Aufbau der Wanne siehe Plan.

Rohrleitung zur Sickergrube zur Versickerung des gerei-
nigten Wassers.

Entsorgung: Nach Abbau der Rindensubstanz er-
folgt eine Entnahme als feines Rindenkompostmaterial,
das zur Bodenverbesserung, z.B. Mulchen von Gehdlz-
flachen wieder verwendet werden kann.



eingeleitet werden. Der Wunsch nach griinen, unver-

siegelten Flachen ist mit den Auflagen in Wasser-

schutzgebieten nur selten in Einklang zu bringen.

Da bei hoch belasteten Sportrasenflachen wie FuB-

ballplatzen oder Abschldgen und Griins auf Golfplat-

zen die Funktion die Graserauswahl bestimmt und
nicht der natirliche Standort, wird man auf eine

Nahrstoffversorgung und mégliche Pflanzenschutz-

maBnahmen nicht verzichten kénnen. In diesem Fall

muB man Uber alternative Formen des Schadstoffab-
baues — wie Nitratreduzierung durch Rinden-
mulch — konsequenter nachdenken.

6. Insbesondere bei groBflachigen Gebrauchs- und

Spielrasenflachen (z.B. auf den Spielbahnen eines
Golfplatzes) sind in verstarktem Umfang standortan-
gepaBte Vegetationstechniken anzuwenden. Durch
Abmagern der Oberbodenschichten und Verwen-
dung von Grasern mit geringem Nahrstoffbedarf
kann auch hier EinfluB auf die zusatzliche Nahrstoff-
versorgung genommen werden.
DaB im Einzelfall Abstriche am optischen Erschei-
nungsbild gemacht werden miissen, sollte von den
Betreibern und Nutzern dieser Anlagen im Hinblick
auf die zu erzielende positive Wirkung in Kauf ge-
nommen werden mussen.

Bei der Verwendung des Rindensubstrates muB Rick-
sicht auf Herkunft (Herstellerwerk), Baumart (derzeit er-
scheint Rotfichte am geeignetsten), KulturmaBnahmen
beim Aufwachsen der Bdume, insb. PflanzenschutzmaB- 5.
nahmen genommen werden, daher sind Riickstandsana-
lysen vor dem Einbau des Materials angebracht.

Mit dem Praxisversuch wird dieses Jahr beim Bau eines
nordrhein-westfélischen Golfplatzes begonnen.

Folgerungen und Forderungen zu Rasenanlagen
in Wasserschutzgebieten:

1. Unabh&ngig von der Planungsebene muB auch bei
Rasenanlagen in Wasserschutzgebieten in einem er-
sten Planungsschritt die Umweltvertraglichkeit des
Vorhabens gepruft werden.

2. Der engere Fassungsbereich der Schutzzone | sollte
Tabuzone bleiben, Nutzungsméglichkeiten wie bei
dem erwéhnten Beispiel soliten nur im Ausnahme-
fall, wenn keine anderen Alternativen méglich sind,
gestattet werden.

3. Inder engeren Schutzzone (WSZ Il) kénnen Rasenan-
lagen unter Bertuicksichtigung bestimmter Auflagen
in der Regel problemlos untergebracht werden. De-
rerlei Auflagen sind der Abbildung der MaBnahmen
und der Auseinandersetzung in den Fallbeispielen zu
entnehmen.

4. Nebenanlagen wie Zufahrten und Parkplatze sollten
moglichst auBerhalb der engeren Schutzzone unter-
gebracht, die anfallenden Abwéasser nicht in WSZ i

Verfasser: Dipl.-ing. RAINER PREISSMANN, Landschaftsarchitekt
BDLA, Gruppe Okologie und Planung, AgnesstraBe 2, 4300 Essen 1

Rasenneuanlagen in Wasserschutzgebieten
Aus der Sicht der Pflege und Unterhaltung*)

Ingrid Kraffczyk, Hamburg

Implantation de gazons dans les zones
délimitées pour la protection des eaux
souterraines — Par rapport & Pentre-
tien —

Résumé
Newly established turfs in water protec-

Zusammenfassung

PflegemaBnahmen der intensiv genutz-
ten Sportrasenflichen umfassen die
Dangung und den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln. |hr Einsatz in Wasser-
schutzgebieten stellt sowohl an die Pro-
dukte als auch an den Anwender beson-
dere Anforderungen. So ist ihre sachge-
mé&Be Anwendung eine Grundvorausset-
zung zum Schutz des Grundwassers.
Vorgestellt werden im folgenden das
Verhalten der verwendeten Na&hrstoffe
im Boden, die Wirkungsweise der unter-
schiedlichen Dungerarten sowie ihre
Anwendung.

Weiterhin werden die Eigenschaften
von Herbiziden, die fir den Einsatz in
Wasserschutzgebieten Voraussetzung
sind, erldutert sowie die Faktoren einer
sachgemaBen Anwendung.

tion zones — from the point of view of
care and maintenance

Summary

Maintenance measures of intensively
used sports turf grounds comprise the
application of fertilizer and plant
protection chemicals. Their utilisation
in water protection zones makes great
demands on the products as well as on
the people applying them. Their ap-
propriate application is indeed a
primary condition for the protection of
the ground water.

Information is provided on the reaction
of the nutrients used, in the soil, the ef-
fectiveness of the different fertilizers
and their application.

The properties of herbicides, a primary
condition for their utilisation in water
protection zones, are, moreover, elu-
cidated as well as the factors of an ap-
propriate application.

Les mesures d’entretien de pelouses de
sport intensivement utilisées compren-
nent I'emploi de fertilisants et de pro-
duits phytosanitaires. Leur application
dans les zones délimitées pour la pro-
tection des eaux souterraines exige des
précautions particuliéres auxquels doi-
vent répondre autant I'utilisateur que
les produits employés. L'emploi rai-
sonné et adapté est une des conditions
principales pour préserver la qualité des
nappes phréatiques.

Le comportement dans le sol des éle-
ments nutritifs appliqués, le mode
d’action des différents types de fumure
ainsi que leur mode d’application sont
présentés par la suite.

Ensuite les caractéristiques auxquelles
doivent répondre les herbicides pour
pouvoir étre utilisés dans les zones déli-
mitées pour la protection des eaux sou-
terraines ainsi que les facteurs a res-
pecter pour une application adaptée
sont décrits.

Einleitung

Das Wasserhaushaltsgesetz sieht die Festset-
zung von Wasserschutzzonen vor, u.a.
um ,Gewasser im Interesse der derzeit bestehenden
oder kunftigen 6ffentlichen Wasserversorgung vor

*) Vortrag anléBlich des 56. Rasenseminars der Deutschen Rasen-
gesellschaft e.V. in Dusseldorf

nachteiligen Einwirkungen zu schutzen®, d.h. insbe-
sondere das Grundwasser, das fir die Trinkwasserge-
winnung von besonderer Bedeutung ist, vor negativen
Einflissen zu schiitzen.

Mit der Ausweisung von Wasserschutzgebieten soll
u.a. auch der ,Eintrag von Diinge- oder Pflanzenbe-
handlungsmitteln“ in Gew&sser verhitet werden.
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Das Wasserschutzgebiet ist im allgemeinen in 3
Schutzzonen gegliedert:
unmittelbarer Fassungshereich — Zone |

engere Schutzzone — Zone |l

weitere Schutzzone — Zone |l (mit der
Méglichkeit einer
weiteren  Untertei-
lung)

Neben den Richtlinien fur Trinkwasser-
schutzgebiete 1. Teil vom DVGW (Deutscher Verein
von Gas- und Wasserfachmé&nnern e.V.) gibt es landesei-
gene Richtlinien, die zum Schutz vor Beeintrachtigungen
des Wassers bestimmte Handlungen und MaBnahmen in
den Wasserschutzgebieten untersagen, auch was die
land-, forstwirtschaftliche und gartenbauliche Nutzung
der Wasserschutzzonen betrifft.

Die Trinkwasserverordnung vom 22. Mai 1986, in
der Grenzwerte fur chemische Stoffe im Trinkwasser
festgelegt wurden — 0,1 ug/l je einzelne Substanz fur
chemische Stoffe zur Pflanzenbehandlung, 50 mg/l Ni-
trat —, ist eine weitere gesetzliche Grundlage, nach der
Dungung und Pflanzenschutz beurteilt werden. Von Be-
deutung ist in diesem Zusammenhang, daB eine Uber-
schreitung des Grenzwertes von 0,1 zg/l nicht zwangs-
laufig eine Gefahrdung der Gesundheit bedeutet, denn
dieser Wert ist kein toxikologischer Grenzwert.

Die fir Nahrungsmittel geltende Héchstmengenverord-
nung erlaubt Konzentrationen, die um Zehnerpotenzen
héher liegen, toxikologisch begrindet sind und ihrer-
seits einen Sicherheitsfaktor beinhalten:

Weiterhin ist im neuen Pflanzenschutzgesetz
vom 15. Sept. 1986 hinsichtlich des Zweckes erweiternd
der Schutz des Naturhaushaltes genannt, wobei der Na-
turhaushalt ,Boden, Wasser, Luft, Tier- und Pflanzenar-
ten sowie das Wirkungsgefiige zwischen ihnen* umfaBt.
Im Rahmen der Zulassungsprifung wird hierzu u.a. das
Versickerungsverhalten der Pflanzenschutzmittel auf
drei sich insbesondere durch das Adsorptionsvermégen
unterscheidenden Standardbdden geprift. Aufgrund der
Ergebnisse werden ggf. als VorsorgemaBnahme Anwen-
dungsbeschrénkungen fir Pflanzenschutzmittel erteilt,
d.h., daB in Wasserschutzzonen kein bzw. nur in Wasser-
schutzzone il ein Einsatz erfolgen darf.

Diingung

Auf die Dungung kann als erforderliche PflegemaBnah-
me zur Erhaltung intensiv genutzter Sportrasen nicht
verzichtet werden (s. auch Tab. 1). Méglichkeiten zur Re-
duzierung méglichen Nahrstoffaustrags bestehen in der
bedarfsgerechten Dlingung sowie in der Auswahl geeig-
neter DUnger.

Nahrstoffaustrag liegt immer dann vor, wenn unter dem
EinfluB von Niederschldgen oder Beregnung die N&hr-

Tab.1 FUNKTIONEN WICHTIGER RASENNAHRSTOFFE

NAHRSTOFF HAUPTFUNKTION MANGELERSCHE I KUNGEN

STICKSTOFF BAUSTEIN VON EIWEIR, ENZYMEN,

CHLOROPHYLL, WUCHSSTOFFEN

WACHSTUM HIRD VERRINGERT. AUFHELLUNG.
ALTERE BLATTER VERGILBEN UND STERBEN
2,7, 4B,

PHOSPHOR NOTHENDIG FUR ENERGIETRANSPORT,

FORDERT WURZELENTWICKLUNG

SCHWACHE WURZELAUSBILDUNG. GERTHGE
BESTOCKUNG, ALTERE BLATTER DUNKELGRuN,
ROTLICH

KALL AKTIVIERT ENZYME. VERBESSERT
WASSERHAUSHALT, STARKT DIE ZELL-
WANDE. VERBESSERT DIE FROST-
RESISTENZ

BLATTER KLEIH UND SCHLAFF. AUFHELLUNGEN
DER BLATTSPITZEN. GERINGE FROSI- UND
DURRERESISTERZ

MAGNES UM BESTANDTEIL DES CHLOROPHYLLS AN DEN ALTEREN BLATTERN BEGINNENLE

STREIFIGE AUFHELLUNGEN

BLATTAUFHELLUNGEK, BESORDERS AM JURGER
BLATT

EISEN MANGELNDE AUSBILDUNG VON

CHLOROPHYLL UND CHLOROPLASTEN
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stoffe aus dem Wurzelbereich in tiefere Schichten trans-
portiert werden. Er ist abhéngig von der Nahrstoffkon-
zentration und der Sickerwassermenge. Die Nahrstoff-
konzentration im Sickerwasser variiert in Abh&ngigkeit
von Nahrstoffart, Nahrstoffmenge, Bodenart und Gréaser-
wachstum.

Die Nahrstoffkonzentration im Sickerwasser und damit
eine mogliche Verlagerung sind um so héher, je geringer
die Adsorption bzw. Bindung des Néhrstoffs im Boden
und die Nahrstoffaufnahme durch die Pflanze sind und
je hoher die geldste Nahrstoffmenge ist.

Bemessung der Dingung nach dem Bedarf

Grundlagen fir die Bemessung der notwendigen Nahr-
stoffmengen sind die Kenntnis a) des Nahrstoff-Versor-
gungszustands des Bodens, b) des Nahrstoffbedarfs des
Rasens.

Die genaueste Aussage (iber den Nahrstoffversorgungs-
zustand wird durch Bodenanalyse gewonnen. Sie gibt
Auskunft Uber pH-Wert, Phosphor-, Kali- und Magne-
siumgehalt des Bodens und stellt eine sichere Grund-
lage fiir die Bemessung von Dungerart und -menge dar.
Die Bestimmung des mineralisierten Stickstoffs hat auf-
grund der Unberechenbarkeit der Mineralisationsrate
des organisch gebundenen Stickstoffs im Verlauf der
Vegetation fir die Bemessung der Stickstoffmenge
kaum Bedeutung.

Kalium

Kalium befindet sich im Boden a) als geléstes Kalium in
der Bodenldsung, b) als oberflachlich an Tonminerale
gebundenes Kalium sowie c) in den Zwischenschichten
der Tonminerale fixiertes Kalium (s. Abb. 1).
Der Gefahr der Auswaschung unterliegt das Kalium in
der Bodenlésung. Je weniger der Boden tber kalibinden-
de Tonminerale verfugt — dies ist bei den sandreichen,
tonarmen Tragschichten der Fall —, um so h&éher wird
nach einer Diingergabe die K-Konzentration in der Bo-
denldsung und der mdgliche K-Austrag sein.
Das Magnesium verhalt sich vergleichbar dem Ka-
lium (Abb. 1).
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Dungerphosphate unterliegen im Boden einer allméhli-
chen Umsetzung zu wasserunléslichen Verbindungen
(Apatite, Fe-, Al-Phosphate). Mit der Immobilisierung und
Festlegung nimmt auch die Beweglichkeit ab. Daher ist
beim Phosphat eher die Gefahr einer Anreicherung in
der oberen Bodenschicht vorhanden, die zur einer Verfla-
chung des Wurzelsystems und Verminderung der Belast-
barkeit des Rasens fihrt.
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Als problematisch wird von den Né&hrstoffen fur das
Grundwasser hauptséchlich Stickstoff angesehen, und
zwar die im Boden sehr leicht bewegliche Form Nitrat.
Die unterschiedlichen Stickstofformen im Boden und de-
ren Umsetzung sind in Abb. 3 wiedergegeben.
Ammonium, das sich hinsichtlich der Bindung im Boden
vergleichbar dem Kalium verhalt und im Boden gut fest-
gehalten werden kann, wird innerhalb kurzer Zeit durch
nitrifizierende Bakterien zu Nitrat umgesetzt.

Abb,3

Stickstoffdynamik

78% Nop

Sticks toffdunger.

Amid A AW N'/ t
org. |Amid- mm rat -
Duggerdcmger diing ) J?ger
| | ] !
i I
Y
Amid | _|Ammonium| __[Nifral| :
NH. NH, NO3z
N\
\ \
Mineralisation \ Axr‘erung \\
N
]
|Humus,M1}rmbm Auswaschung

Anzustrebende Néahrstoffgehalte

Die anzustrebenden N&hrstoffvorrate im Boden betra-
gen fur Phosphat (P20s): 15—20 mg/100 g Boden, Kalium
(K20): 15—20 mg und Magnesium (MgQ): 10—15 mg, wo-
bei die hoheren Gehalte fur die schwereren Béden gel-
ten. Sind die erforderlichen Nahrstoffgehalte erreicht,
kann entsprechend dem Bedarf der Gréser gedingt wer-
den. Dieser ist abhangig von der Art und Intensitat der
Nutzung.

Nahrstoffbedarf des Rasens

Die jahrlich notwendigen Nahrstoffmengen bei aus-
reichender Bodenversorgung sind in Tabelle 2 aufge-
fahrt.

Stickstoff wird vom Rasen in den gréften Mengen bené-
tigt. Dieser muB dem Rasen Uber die gesamte Vegeta-
tionsperiode kontinuierlich zur Verfigung gestellt wer-
den. Uberangebot wie Unterversorgung mindern die Ra-
senqualitat.

RASEN - TURF - GAZON 2/1987

JAHRLICHER NAHRSTOFFBEDARF DES RASENS G/H2

RasenTyp STICKSTOFF PHospHAT KaLium MagHESTUM
N P205 KzU Ma0
Z1ERRASEN 10-20 3-5 10-15 1-2
GEBRAUCHSRASEN
GERINGE BELASTG, 5-15 3-5 8-12 1-2
STARKE BELASTG. 10-25 5-8 10-15 2-3
SPORTRASEN
GERINGE BELASTG, 15-25 5-10 10-15 2-3
STARKE  BELASTG, 30-40 10-15 15-25 3-5
LANDSCHAFTSRASEN 0-10 0-5 0-10 0-1

Ausreichend hohe Stickstoffmengen einerseits, geringe
Nahrstoffhaltefédhigkeit der nach DIN 18035 erstellten,
hochdurchléssigen Rasentragschichten andererseits er-
schweren es, der Forderung nach geringer Nitratverlage-
rung nachzukommen.

Einsatz spezieller Dinger

Durch die besondere Eigenschaft der Langzeitdlnger,
den Stickstoff sowie der umhullten Dinger auch Kali
und Phosphor allméhlich tber einen langen Zeitraum ab-
zugeben, ist ihre Anwendung auf Sportrasenflachen eine
geeignete Mdglichkeit, dem N&hrstoffaustrag entgegen-
zuwirken. DaB die Salzkonzentration gering bleibt,
macht sie zudem auBerordentlich pflanzenvertraglich.
Von besonderer Bedeutung sind im Bereich der Rasen-
dangung:
a) die synthetisch-organischen Stickstoffverbindun-
gen,
b) die umhdliten Langzeitdtnger.

Synthetisch-organische Stickstoff-
verbindungen

Unter dieser Bezeichnung werden N-Verbindungen zu-
sammengefaBt, die aus Harnstoff-Aldehyd-Kondensaten
bestehen wie:

Isobutylidendiharnstoff (IB-Harnstoff)
Crotonylidendiharnstoff (CD-Harnstoff)
Formaldehydharnstoff (Ureaform)

Der Ureaform-Stickstoff wird im wesentlichen pflanzen-
verfugbar durch allméhlichen und vollstdndigen Abbau
durch Mikroorganismen. Bei den tbrigen Verbindungen
(IB- und CD-Harnstoff) ist an der N-Freisetzung die che-
mische Umsetzung (Hydrolyse) beteiligt. Die Hauptfak-
toren, die den mikrobiellen Abbau beeinflussen und da-
mit das Graserwachstum, sind Bodentemperatur und
pH-Wert, wéhrend fiir den Abbau durch Hydrolyse der
Wasserhaushalt des Bodens bestimmend ist.

Die mikrobielle Umsetzung des Ureaforms zu minerali-
schem Stickstoff erfolgt durch zwei biologische Reaktio-
nen: Ammonifizierung und Nitrifikation:

ammonifizierende i
Ureaform | 2 NH4 +CC}2
(Nitrozol) Mikroorganismen
NH + Nitrosomonas - Nitrobacter NO.T

f ey, WO

el 3
Neuere Modellversuche bestétigen, daB auch bei hohen
Aufwandmengen Nitratauswaschungen bei Langzeit-
dangern kaum zu beftrchten sind. Die Versuche wurden
in MitscherlichgefaBen durchgefiihrt, deren Bodenauf-
bau nach DIN 18035 T4 vorgenommen wurde. Darge-
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stellt sind die Ergebnisse der Variante mit Rasenauf-
wuchs.

Aufgrund der allmahlichen Mineralisation ist es még-
lich, mit Ureaform den Stickstoff-Jahresbedarf in einer
Gabe auszubringen, ohne daB Wurzel- oder Blattscha-
den zu befiirchten sind. Abb. 5 zeigt die Mineralisations-
kurve von Ureaform im Vergleich zu Ammoniumsulfat
aus einem Modellversuch bei einer Bodentemperatur
von 20°C. Dabei sind nach 10,5 Monaten 93 % des Urea-
form-Stickstoffs mineralisiert.

=
=3
=3
in

Vergleich der Nitrifikation von
Ammoniumsulfat und Nitrozol unter optimalen
Bedingungen

Stickstoffabgabe, % Nitratstickstoff

ol
4 B B 10 12 44 46 {8 20 22 24 26 28 30 32 34 I/ 3| 40 42 44 46
Nitrifikationszeit in Wochen

Versuchsstaticn Naaldwijk, 1982

Umhillte Langzeitdinger

Bei dieser Langzeitform sind die N&hrsalze umhallt. Von
groBerer Bedeutung sind die Dinger, deren Hille aus or-
ganischem Material auf der Basis geharteter Pflanzen-
6le besteht, wie z. B. Osmocote.

Es gibt sowohl Diingerarten, die Stickstoff, Phosphor
und Kali sowie zuséatzlich Magnesium und Spurenele-
mente enthalten und damit fir die Rasenneuanlage ge-
eignet sind, als auch Formen, die ausschlieBlich Stick-
stoff enthalten.

Die Langzeitwirkung dieser Dunger beruht auf allmé&hli-
chem Nahrstoffaustritt durch die Umhtllung durch Dif-
fusion. Die Art der Umhullung sowie die Bodentempera-
tur bestimmen die Nahrstoffabgaberate.

DaB auch bei einmaliger hoher Stickstoffgabe von
320 kg N/ha kaum Auswaschungsverluste auftreten, zei-
gen die Ergebnisse aus Modellversuchen der LUFA
Speyer, 1986 (Abb. 6).

46

500
~ o 6,11
=
& 40—
[ |
£
o 300—
£
E
z _
3
g 200 —|
= . 21
5
g
= 100 13
KA Oswocote 39-0-0 OsrocoTe PLus 15-11-13-2

(5-6-Monats-Typ) (3-4-Monats-Typ)

LUFA Speyer, 1986
AbD.S

N-Auswaschune nach Diincune miT KaLkammonsaLPETER (4 x 80 K6 N/HA) Im VERGLEICH zu
OswocoTe 39-0-0 unp Osmocote Prus (ue 1 x 320 ke N/HA) INNERHALE vON 24 WocHEN
ABSOLUT UND IN PROZENTEN ZUR AUFWANDMENGE.

Pflanzenschutz

Zum Schutz des Wassers, in diesem Zusammenhang
des Grundwassers, sieht das Pflanzenschutzgesetz
nicht nur die im Rahmen des Zulassungsverfahrens not-
wendigen Prifungen zum Versickerungsverhalten vor,
sondern auch, daB Pflanzenschutzmittel ,nur nach guter
fachlicher Praxis angewandt‘ werden durfen. Dieser
Punkt ist von groBer Bedeutung, denn nur wenn die
Pflanzenschutzmittel entsprechend ihrer Zulassung
fachgerecht angewendet werden, kénnen schéadliche
Auswirkungen auf das Wasser vermieden werden.
Welche Punkte zur guten fachlichen Praxis gehéren, soll
im folgenden am Beispiel des Herbizideinsatzes auf
Sportrasen dargestellt werden.

Wahl des richtigen Mittels

Bereits mit der Auswahl des geeigneten Mittels kénnen
Fehl- bzw. dann Doppelbehandlungen vermieden wer-
den.

Zur Unkrautbekédmpfung in Zier- und Sportrasen sind
derzeit Gber 80 Produkte von der Biologischen Bundes-
anstalt fur Land- und Forstwirtschaft zugelassen. Sie er-
hielten keine Wasserschutzauflage.

Diese Produkte enthalten im wesentlichen 7 Wirkstoffe
(s. Tabelle 3). Die zugelassenen Praparate enthalten vor-
wiegend unterschiedliche Kombinationen aus zwei, ma-
ximal drei dieser Wirkstoffe. Durch die Kombination wird
eine groBere Wirkungsbreite erreicht.

Wirkungsweise

Mit Ausnahme von Glyphosat, das sowohl Ungraser wie
auch Unkrauter erfaBt und nur zur Kulturvorbereitung
eingesetzt wird, sind die genannten Wirkstoffe in den
empfohlenen Aufwandmengen nur gegen Unkrauter
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MirksTOFE | AuwamMe | TRANSPORT
NOXYESSIGSAURE=
ATE
MCPA

HIRKUKG YMPTOME

Seross u. Wurzer | VERTEILUNG 1n

ER GESAMTEN
FLANZE

STORUNG DES WUCHSSTOFF-| DEFORMATIONEH
TS,

2,4-0 P " AUSHAL YON BLATTERN,

NDJ.REKT§ STORUNG ZAHL-| STENGELN U,
< REICHER STOFFHECHSEL- | HWURZELK

Eﬁgﬁ%— pRozesse wje Paoto-
YNTHESE, NAHRSTOFF-

lMecoprop SPROSS U, HuRZEL " UFNAHME .

DicHLoRPROP i #

EEgﬁEsﬁ RE- o

Dicamsa SPROSS U, WURZEL ” AHNLICH WIE PHENOXY- AHHLICH WIE
FETTSAURE-DERIVATE PHENOXYFETT-

___________________________________ sAURE-DERTVATE

ToxyNIL SPROSS TransLokaTion| Hewmune DER PHOTOSYN=- HLOROSEN ,

GERING THESE U. ENERGIEGEWIN- | NEKROSEN,

HUNG ACHSTUMS -

HEMMUNG

WacHsTUMS-

HEMMUNG
GEHEMMTES
WACHSTUM,
GELBFARBUNG

__________ Spross U, Hurzel | VERTEILUNG IN
ER GESAMTEN
FLANZE

SPROSS "

HEmMuNG DER ZELLTEILUNG

GLYPHOSAT

STORUNG DER ElwErss-
SYNTHESE




wirksam und fur Feingraser auBerordentlich vertraglich.
Derivate der Phenoxyfettsauren:

Die verschiedenen Derivate der Phenoxyfettsduren:
MCPA, 2,4-D, Mecoprop und Dichlorprop sind in der Wir-
kungsweise grundsétzlich dhnlich. Die Unterschiede lie-
gen in erster Linie im Wirkungsspektrum.

Die Aufnahme erfolgt Uber Blatt und Wurzel, wobei die
Aufnahme Uber die Wurzel nur eine untergeordnete Rolle
spielt. Durch Kutikula und Epidermis gelangen die Wirk-
stoffe in die LeitgefdBe und werden in die gesamte
Pflanze transportiert. Der EinfluB dieser Wirkstoffe auf
die Unkrauter besteht u.a. in einer Stérung des Wuchs-
stoffhaushaltes wie auch einer indirekien Stérung zahl-
reicher Stoffwechselprozesse wie Photosynthese und
Nahrstoffaufnahme.

Dicamba

Die Wirkungsweise von Dicamba ist ahnlich wie die der
Phenoxyfettsdure-Derivate.

Chlorflurenol

Die Aufnahme dieses Wirkstoffes erfolgt tber den SproB
und durch die Wurzel. Chlorflurenol wird in der gesam-
ten Pflanze verteilt. Die Art der Wirkung, u.a. Hemmung
der Zellteilung, fuhrt eher zu Wachstumshemmung als
zu einem schnellen Abtéten des Unkrauts. Der Wirkstoff
wird mit MCPA kombiniert.

Wirkungsspektrum

Jeder Wirkstoff umfaBt nur ein ganz bestimmtes Un-
krautspektrum. Dabei gibt es Unkrauter wie Wegerich-
Arten, Kriechender Hahnenfuf und WeiBklee, die von ei-
ner Reihe von Wirkstoffen gut erfaBt werden. Ehrenpreis-
Arten sind dagegen nur sehr schwer zu bekéd&mpfen. loxy-
nil ist der einzige Wirkstoff, mit dem eine gute Bekamp-
fung méglich ist.

Zur Erweiterung des Wirkungsspektrums sowie zur Ver-
besserung der Wirkung werden mehrere Wirkstoffe in ei-
nem Produkt kombiniert, z. B. Dicamba und MCPA sowie
loxynil und Dichlorprop in Certrol DP. Tabelle 4 zeigt,
daB mit den genannten Herbiziden in der empfohlenen
Aufwandmenge alle haufigen Unkréuter in Zier- und
Sportrasen gut erfaBt werden.

Neben der Einhaltung der gepruften Auf-
wandmenge ist auch die termingerechte Be-
handlung von Bedeutung: Die Herbizide sollen zur
Hauptwachstumszeit der Unkrduter, wenn sie aus-
reichend Blattmasse zur Aufnahme der Wirkstoffe gebil-
det haben, angewandt werden. Gunstig ist die Anwen-

Tab. 4 WIRKUNGSSPEKTRUM
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dung einige Tage nach dem Schnitt; weiterhin ist zur Ab-
leitung der Wirkstoffe nach der Behandiung einige Tage
mit dem Schnitt zu warten.

Beachtung der Grundsétze des integrierten Pflan-
zenschutzes

Die Erhaltung optimaler Bedingungen fur das Gréser-
wachstum ist eine Voraussetzung zur Verminderung des
Unkrautdruckes. In Tabelle 5 sind einige Beispiele zu-
sammengefabt, unter welchen fur Feingréser ungunsti-
gen Bedingungen die Entwicklung spezieller Unkrauter
und Moose beginstigt wird.

Tab.> WACHSTUMSBEDINGUNGEN, DIE DAS AUFTRETEN BESTIMMTER UNKRAUTER unp MoOSE FURDERN

BoDENZUSTAND UnkriuTER, Moose

VERDICHTUNG BREITWEGERICH, VOGELKNOTERICH. GEMEINE BRAUNELLE,
+
STAUNASSE Kr1ECHENDER HAHNENFUSS, [loos-ARTEN

TROCKENHELT GeMEINES HORMKRAUT

NAHRSTOFFVERSORGUNG

H o+ GEMEINER LOWENZAHN, VOGELKNGTERICH, LIEGENDES MasT-
KRAUT

Pu K N~ WEISSKLEE

NAHRSTOFFARMUT ScHAFGARBE, IMoos-ARTEN
PH-WeRT

FUR EEINGRASER OPTIMAL:

5.5 - 6,5
6.0~ 75 OPTIMALER-PH=WERT FUR VIELE UNKREUTER
UBER 7,0 WEGERICH-ARTEN, GEMEINES HORNKRAUT. GEMEINE BRAUNELLE
UNTER 5.0 AnpFER-ARTEN. Moos-ARTEN
Tab. 6

Persistenz herbizider Wirkstoffe in Wochen nach Applikation

Wirkstoff Halbwertzeit (t 3)

MCPA 2 Wochen
2,4-D v »
Mecoprop w ow
Dichlorprop 5w
Dicamba 2—6 Wochen
loxynil " "
Chlorflurenol

Glyphosat 7 Wochen

Eine wesentliche Voraussetzung, einer Verunkrautung
oder Vermoosung entgegenzuwirken, ist eine aus-
reichende und ausgewogene Nahrstoffversorgung.

Faktoren, die das Verhalten von Pflanzenschutzmitteln
im Boden beeinflussen

Welches Versickerungsverhalten Herbizide aufweisen,
h&ngt sowohl — ebenso wie bei den Dungern — von den
Bodeneigenschaften ab als auch vom Wirkstoff. Hohe
Persistenz, gute Wasserl&slichkeit und geringes Adsorp-
tionsvermogen fordern die Versickerung.

Persistenz bezeichnet allgemein die Dauer, in der ein
herbizider Wirkstoff im Boden vorhanden ist, sie ist eine
GroBe zur Beurteilung des Abbauverhaltens. Als MaB far
die Persistenz dient die Halbwertzeit = t ', d.h. die
Zeit, in der 50 % des Wirkstoffes abgebaut werden.

Die in Tabelle 6 genannten Halbwertzeiten zeigen, daB
die betreffenden Wirkstoffe zu den wenig persistenten
gehéren. Es ist jedoch zu berticksichtigen, daB Klima-
und Standortfaktoren die Werte beeinflussen und es
sich hierbei um keine konstanten GréBen handelt.

Der Abbau der Herbizide ist im wesentlichen ein biologi-
scher Abbau, an dem in erster Linie Bakterien beteiligt
sind und Pilze eine untergeordnete Rolle spielen.
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Viele der genannten Wirkstoffe werden von den Mikroor-
ganismen als Energiequelle genutzt, u.a. MCPA und 2,4-
D. Die Zufuhr dieser Verbindungen fuhrt nach einiger
Zeit zu einer Férderung der Bakterien, die diese Substan-
zen abbauen.
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N-Aufnahme von Rasen und N-Auswaschung bei Verwendung
verschiedener Langzeitdiinger im GeféaBversuch

R. Hidhndel und J. Dressel, Limburgerhof

Exportations en azote par les gazons et
lessivation de I’azote étudiés dans des
essais en pots pour différents engrais a
action de longue durée

Nitrogen intake of turf and quantity of

nitrogen washed out — an experiment
in pots involving long-term fertilizers

Summary

Résumé

On étudia dans des essais en pots rem-
plis en appliquant la norme DIN 18035
avec du sable et ensemencés d’un

Zusammenfassung

In GefaBen mit Sandaufbau nach DIN
18035 und Raseneinsaat wurde die Aus-
wirkung unterschiedlicher N-Dunger-
formen auf die N-Aufnahme und die N-
Auswaschung gepriift. Die N-Aufnahme
aus den verschiedenen Diingern war so-
wohl in der Summe als auch zu den ein-
zelnen Schnitterminen unterschiedlich.
Die héchste N-Aufnahme bei den Lang-
zeitdingern verzeichneten der Isodur-
Dunger und das polymerumhilite Pro-
dukt, beide mit einer gleichméBigen An-
lieferung. Das Ureaform-Produkt stellte
den Pflanzen nur wenig Stickstoff zur
Verfigung. Eine Zwischenstellung
nahm Hornmehl ein. Von den gepriften
Langzeitdiingern wurde nur sehr wenig
Stickstoff ausgewaschen. Das als Ver-
gleich gedingte Ammoniumsulfat als
leichtldslicher N-Diunger entlieB gréBere

Pots containing a sandy structure
based on DIN 18035 and turf which had
been sown in were the object of inves-
tigation concerning the effect of diffe-
rent nitrogen fertilizers as far as
nitrogen intake and quantity of nitrogen
washed out were concerned. The
nitrogen intake from the various fertiliz-
ers applied varied, not only totally but
also at the different periods of clipping.
The highest nitrogen intake from long-
term fertilizers was registered for the
Isodur-fertilizer and the polymer-coated
product, both of uniform delivery. The
ureaform product supplied the plants
with little nitrogen only. Horn meal held
a position in-between. From the long-
term fertilizers used in this experiment
only very little nitrogen was washed out.
The ammonium sulfate fertilizer as an
easily soluble fertilizer applied on a plot
for comparison purposes, discharged
larger nitrogen quantities into the in-

gazon l'effet de différentes formes azo-
tées sur I'absorption de I'azote par les
végetaux et sur sa lessivation en pro-
fondeur. L’absorption de I'azote a partir
des engrais testés varia autant pour la
somme totale des quantités absorbées
que pour les quantités absorbées aux
différentes dates de coupe. Pour les
formes azotées a action de longue
durée le maximum fut absorbé a partir
de I'isodur et du produit enrobé de poly-
méres; ces deux types d'engrais se
caractérisant par un rythme continu de
libération d’azote. Le produit a base
d'une forme uréeique ne mis que peu
d'azote a la disposition des végétaux.
La farine de corne prit une position in-
termédiaire. Le taux de lessivation de
I'azote fut treés faible chez les engrais a
action lente. Le sulfate d'ammoniaque
étudié a titre d’exemple d’une forme
azotée facilement soluble subit par
contre des pertes nitriques relativement

N-Mengen in das Sickerwasser. filtration water.

élevées avec les eaux d’infiltration.

Einleitung

Im Zuge der Umweltdiskussion wird auch im Land-
schaftsbau seit einiger Zeit diskutiert, inwieweit die
Dungung von Rasenflachen eine Auswirkung auf die Ni-
tratproblematik hat. In neueren Untersuchungen in unse-
rem Klimaraum (SKIRDE, 1984; ANDRE, 1986) wurde die-
se Frage auch unter Berticksichtigung der unterschiedli-
chen N-Dingerformen aufgegriffen. Allerdings wurden
dabei nicht alle marktrelevanten N-Dingerformen ge-
prift, oder die Versuchsergebnisse sind wegen besonde-
rer Fragestellungen oder Versuchsanordnungen wie z. B.
Zeitdauer, Dingungshéhe und Verteilung nicht ohne
weiteres auf Praxisverhdltnisse zu Ubertragen. So lag
z.B. die Dingungshdéhe in diesen Versuchen bei 720 kg/
ha N in einer bzw. 900 kg/ha N in zwei Gaben. Es ergab
sich daher die Notwendigkeit eines mehr an der Praxis
orientierten Modellversuches. Ziel der Arbeit war die Er-
fassung eines maoglichen N-Austrages aus dem Wurzel-
raum von Rasen bei Zusammentreffen von ungtnstigen
Faktoren wie einer groBeren Sickerwasserbildung nach
einer Dingung. Aus Grinden der Aktualitat der Umwelt-
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diskussion wird auszugsweise von diesen noch laufen-
den Untersuchungen eines GeféBversuches berichtet.

Material und Methoden

Die Dungung erfolgt mit 2,1 g N/GeféaB/Jahr in drei glei-
chen Gaben Anfang Juni, im August und im November.
Bei Umrechnung auf ein FlachenmaPB ergibt sich eine
Diungermenge von 3 x ca. 200 kg/ha N. Da Dunger-N-Ver-
luste am ehesten bei wenig bindigen Béden zu erwarten
sind, soll hier tber die Ergebnisse mit einem Sandauf-
bau berichtet werden. Aus Praktikabilitdtsgrinden wur-
den fur die Versuche MitscherlichgeféaBe verwendet, wo
die Sickerwassergewinnung keine Schwierigkeiten be-
reitete. Um jedoch Uberhaupt Sickerwasser zu erhalten,
wurde an bestimmten Terminen im Abstand von 4—10
Wochen nach vorheriger Bodenséattigung eine Uber-
schuBbewasserung mit 50 mm durchgeftihrt. Ansonsten
wurde der Boden aus versuchstechnischen Griinden bei
einer Wasserkapazitat von 60 % gehalten. Im Eluat er-
folgte die Analyse auf Gesamt-Stickstoff, denn es zeigte



sich, daB nicht nur NO4-N im Durchlaufwasser enthalten
war. Es muB jedoch davon ausgegangen werden, daB or-
ganischer Stickstoff, der die Durchwurzelungszone ver-
lassen hat, mineralisiert und nitrifiziert wird.

Neben den Stickstoffverlusten durch Auswaschung wur-
den auch die Stickstoffentziige durch den Aufwuchs er-
faBt, um einen genaueren Uberblick tiber die Verfiigbar-
keit und den Verbleib des Diingers zu erhalten.

Die Analyse auf Stickstoff im Eluat erfolgte mittels eines
N-Autoanalysers und im Aufwuchs nach einem modifi-
zierten Verfahren nach Dumas. Nahere Einzelheiten der
Versuchsdurchfiihrung und der gepriiften Produkte sind
der Tabelle 1 zu entnehmen. :

Ergebnisse und Diskussion

Die bisher zur Verfligung stehenden Ergebnisse aus dem
Zeitraum vom August 1985 bis Winterbeginn 1986 sind in
Abbildung 1 zusammengestellt.

Die im oberen Teil der Abbildung aufgetragenen N-Ent-
ziige lassen deutliche Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Dungern erkennen. Dies gilt sowohl fur die insge-
samt aufgenommenen Stickstoffmengen als auch fur
die an den einzelnen Schnitterminen ermittelten N-Ent-
zlige. So nehmen die Pflanzen der mit Ammoniumsulfat
gediingten GeféaBe in der Summe den meisten Stickstoff
auf. Dies beruht auf dem stoBweisen Wachstum der
Pflanzen nach der Dingung mit dem wasserléslichen N-
Dinger, wie aus den verhaltnismaBig hohen Entztigen
der Schnitte Nr. 1, 5 und 6 hervorgeht, die kurze Zeit nach
den Dungungsterminen Nr. 1, 3 und 4 geerntet wurden
(vergleiche Material und Methoden). Wesentlich gleich-
maéaBiger ist dagegen das Wachstum der mit Langzeit-
dungern versorgten Pflanzen. Allerdings zeigt sich hier,
daB Isodur und auch der polymerumhullte Dinger den
Pflanzen praktisch die doppelte Menge an Stickstoff zur
Verfigung stellen als das Ureaform-Produkt. Dazu
kommt noch die wesentlich gleichm&Bigere Anlieferung,

Tabelle 1: Versuchsbeschreibung

mg N/GefiR

2500 —
2 2000 Schnitttermine : 3
= =
£ 180 ? E== 5o o
2 3E=E fEEA
1000 =5 i
4 T W=
500 e
” .
1 E= 3

MN-Auswaschung
5

Ammoniur=  Isodur Ureaform Polymer-  Hornmehl

sulfat umhiillt

Abb. 1: N-Aufnahme von Rasen und N-Auswaschung bei Verwendung
verschiedener Langzeitdinger im GefaBversuch
(N-Dingung: 4 x 0,7 g N/GefaB; Sandaufbau; Aug. 85 — Nov. 86)

wie aus den Entztigen der einzelnen Schnitte abgelesen
werden kann. Die Ursache der schlechten Wirkung von
Ureaform liegt in dem relativ hohen Anteil an langketti-
gen Verbindungen dieses Produktes, die nur schwer von
Mikroorganismen mineralisiert werden kénnen. Ein zum
Ureaform vergleichbarer Abbaumechanismus muB auch
beim Hornmehl angenommen werden. Dieses Produkt
stellt den Pflanzen dennoch eine gréBere Stickstoffmen-
ge als das Ureaform-Produkt zur Verfiigung, womit es
unter den gepriften Langzeitdiingern eine Mittelstellung
einnimmt.

Im unteren Teil der Abbildung 1 ist die unter den be-
schriebenen extremen Bedingungen gemessene N-Aus-
waschung aufgetragen. Dabei fallt auf, daB bei den
Langzeitdingern insgesamt nur sehr wenig Stickstoff
versickert, was mit anderen Arbeiten in Ubereinstim-
mung steht (z.B. SKIRDE, 1977). Die gefundenen gerin-
gen Unterschiede zwischen diesen Dingern spielen so-
mit praktisch keine Rolle, da bei diesen Dingern weit

Substrat Rasenaufbau nach DIN 18035 mit einer 15 cm Rasentragschicht und 5 cm Drainschicht in
MitscherlichgeféBen in vierfacher Wiederholung. Die Tragschicht enthalt 15 Vol. % Torf so-
wie 15 Vol. % Hygromull zur Erhéhung der Wasserspeicherkapazitét; pH-Wert: 6,2

Rasen RSM 5 mit 40 % Lolium perenne und 60 % Poa pratensis. Aussaat am 19.07.85, Auflauf am

29.07.85. Aussaatstérke: 25 g/m?

geprufte Dunger-
formen

Isodur: organisch-synthetische Langzeitverbindung mit 28 % Isobutylidendiharnstoff-N
(IBDH-N) und 4 % Garbamid-N (Handelsprodukt Floranid © 32)

Ureaform: organisch-synthetischer Langzeitdinger auf Basis Formaldehyd-Harnstoff,
neueres Handelsprodukt mit 38 % N

polymerumhillter Dunger: polymerumhilites Harnstoffgranulat mit 39 % N
Hornmehl: naturlich-organischer Dinger mit 12,5 % Gesamt-N

Ammoniumsulfat: leichtldslicher Vergleichsdinger, 21% N

Dingung

Alle GefédBe erhielten eine Grunddingung mit 0,5 g N als (NH4),S0,; 0,75 g P,Og; 1,0 g K,0

und 0,3 g MgO. Jeweils 700 mg N wurde an folgenden Terminen gedungt:
1. Aug. 85; 2. Nov. 85; 3. Juni 86; 4. Aug. 86
Am 3. Termin wurde zusétzlich eine weitere Grunddiingung mit P, K und Mg verabreicht.

Bewédsserung

Die Feuchtigkeit des Substrates lag bei 60 % der maximalen Wasserkapazitat. Wenn nétig,

wurde mehrmals taglich auf Gewicht gegossen. Die GeféRe standen in einer Vegetationshal-
le, die bei Regen iiberdacht wurde. Die UberschuBbew&sserung mit 50 mm Wasser auf vor-
her wassergesattigten Boden erfolgte an folgenden Terminen:

1. 09.09.85; 2. 05.11.85; 3. 14.01.86; 4. 09.04.86; 5. 04.06.86; 6. 24.06.86; 7. 23.07.86; 8.

19.08.86; 9. 23.09.86; 10. 27.10.86

Schnittermine
06.11.86

1. 24.10.85; 2. 08.11.85; 3. 16.04.86; 4. 22.05.86; 5. 24.06.85; 6. 15.08.86; 7. 16.09.86; 8.
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weniger als 1% des gedtingten Stickstoffes verlagert
wird, trotz der vergleichsweise hohen Diingergaben. Al-
lerdings erfolgt in diesem Modellversuch keine mechani-
sche Belastung der Grasnarbe, so daB eine eventuelle
Beschadigung der Hulle des polymerumbhillten Dingers
mit einer damit verbundenen raschen Entleerung der
Dungerkérner nicht erfaBt werden kann. GroBere Men-
gen an Stickstoff haben den Wurzelraum bei Dingung
mit Ammoniumsulfat verlassen. Besonders hohe Auswa-
schung wurde am 3. Termin (14.01.86) gemessen. Zu die-
sem Zeitpunkt war ein Teil des im November gediingten
Ammoniumstickstoffs nitrifiziert, ohne daB zu diesem
Zeitpunkt das Gras N aufnehmen kann, so daB die Uber-
schuBbewé&sserung das entstandene Nitrat auswaschen
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Priifungen einiger fiir Krduterrasen geeigneter Pflanzenarten

H. Schulz, Stuttgart-Hohenheim

Zusammenfassung

In vier verschiedenen Gef&B- und Feld-
versuchen wurden insgesamt 10 einhei-
mische Krauterarten auf ihre Eignung
fur Krauterrasen gepruft. Am schnell-
sten keimten Heidenelke und Kleiner
Wiesenknopf. Die Heidenelke konnte
aber den Wachstumsvorsprung nicht
halten. Am kampfkraftigsten gegentber
dem Konkurrenten Ruchgras waren
Kleiner Wiesenknopf, Spitzwegerich,
Pastinak, Wilde M&hre und Wiesenkim-
mel. Diese Arten wiesen auch die groBte
Wuchshéhe ohne Blutenstédnde auf.
Einige wettbewerbsschwache Arten wie
Knaulglockenblume, Heidenelke und
Wiesensalbei konnten nur nennenswer-
te Anteile einnehmen, wenn das kampf-
kraftigere Ruchgras 14 Tage spéter ein-
gesat wurde. Die Deckfrlichte Sommer-
gerste und Senf beeinflubten den Dek-
kungsgrad der angesé&ten Gréser und
Krauter kaum. Ohne Deckfrucht war der
Anteil an Grasern geringfligig geringer
als mit. Ein unterschiedliches Mi-
schungsverhaltnis Gras:Kraut veré&nder-
te die Anteile am Deckungsgrad im er-
sten Jahr nur wenig.

Tests of some plant species suited for
herbal turf

Summary

Altogether ten native herb species were
tested in four different experiments in-
volving plots and vessels to investigate
their suitability for herbal turf purposes.
The quickest to germinate were heather
carnation (Dianthus deltoides) and
lesser burnet (Sanguisorba minor). The
heather carnation (Dianthus deltoides),
however, was not able to maintain the
growth advantage gained. The most
vigorous in comparsion to the compe-
titor, sweet scented vernal grass (An-
thoxantum odoratum), proved to be
lesser burnet (Sanguisorba minor), nar-
row-leaved plantain (Plantago lanceo-
lata), parsnip (Pastinaka sativa) wild
carrot (Daucus carota) and meadow
caraway (Carum carvi). These species
also were tallest in growth without inflo-
rescence. Some species which were not
so competitive, such as bell-flower
(Campanula glomerata), heather carna-
tion (Dianthus deltoides) and meadow
sage (Salvia pratensis) conquered only
nominal percentages when the more
vigorous sweet scented vernal grass
(Anthoxantum odoratum) was sown a
fortnight later. The cover crops, such as
summer barley and mustard hardly in-
fluenced the coverage of the grasses
and herbs sown. Without a cover crop
the proportion of grasses proved to be
slightly smaller than when cover crops
had been sown. A varying proportion in
the mixture of grass and herbs changed
the proportion in the coverage in the
first year only slightly.

Mise en étude de quelques espéces vé-
gétales appropriées pour des gazons-
prairie

Résumé

Dix espéces herbacées indigénes ont
été étudiées dans quatre différents
essais en pots et en plein champ par
rapport & leur aptitude & étre utilisées
pour des gazons-prairies. La germina-
tion fut la plus rapide chez le Dianthus
deltoides et la petite pimprenelle (San-
guisorba minor). Le Dianthus ne put
néanmoins conserver son avance de
croissance. Le comportement le plus
compétitif en concurrence avec la
flouve odorante (Anthoxantum odo-
ratum) fut observé chez la petite pimpre-
nelle (Sanguisorba minor), le plantain
lancéole (Plantago lanceolota), le
panais (Pastinaca sativa), la carotte
sauvage (Daucus carota) et la cumin
des prés (Carum carvi). Ces herbes se
caractérisérent également par la hau-
teur de croissance la plus élevée sans
les infloréscences. Certaines especes
moins aggressives telles que la campa-
nule a fleurs en glomérules (Campanula
glomerata), le dianthus (Dianthus del-
toides) et la sauge des prés (Salvia pra-
tensis) ne représentérent un taux
notable dans la composition botanique
que lorsque la flouve odorante
(Anthoxantum odoratum) plus compéti-
tive fut semée au moins gquinze jours
plus tard. Les plantes-abri telles que
'orge de printemps et la moutarde
n’influencérent qu'a peine les taux de
recouvrement des différentes grami-
nées et plantes herbacées ensemen-
cées. La proportion en graminées fut
légérement plus faible sans plante-abri
gu’avec plante-abri. La variation du rap-
port graminée: herbe dans les mélanges
semés ne modifie pas durant la pre-
miére année que faiblement les taux de
participation & la couverture végétale.

1. Einleitung

Der Problembereich ,Krauterrasen® fangt bei der Defini-
tion an, setzt sich bei der Neuanlage fort und endet si-
cherlich noch nicht bei der Pflege und Bewirtschaftung.
,Blumenwiese* als geléufigster Ausdruck ist ebenso-
wenig zutreffend wie der neuere Vorschlag Stadtwie-
sen“ (Fachinformation des Arbeitskreises ,Stadtwie-
sen“ 1986). Unter Wiesen versteht man korrekierweise
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eine Dauergranlandflache zur landwirtschaftlichen Nut-
zung des Aufwuchses. ,Stadtwiesen® sind nicht auf
Stadte beschrankt und kénnen sowohl im [&ndlichen Be-
reich als auch groBflachig z.B. an Béschungen und &hn-
lichen Standorten angelegt werden. Dagegen wird durch
den Namen ,Krauterrasen® mehr die Bedeutung des
Krauteranteils einer Flache betont, die Ublicherweise
nicht landwirtschaftlich, sondern als Rasen genutzt
wird. Krauterrasen kénnen sowohl h&ufiger geschnitte-



ne Gebrauchsrasen als auch selten geméahte Land-
schaftsrasen sein.

Keine besonderen Schwierigkeiten, abgesehen von der
lange wahrenden Zeit, bereitet die Erstellung eines Kréu-
terrasens aus &lteren Rasenflachen, besonders wenn sie
bisher schon extensiv genutzt wurden. Eines der bekann-
testen Beispiele ist der Siebentischpark in Augsburg mit
seinen Krauterrasen (MULLER u. SCHMIDT, 1982). Auch
die ehemals zur BGS 1977 in Stuttgart erstellten ,,Blu-
menwiesen” (SCHULZ, 1977) entwickeln sich allmahlich
nach entsprechender Pflege zu erwiinschten vielseitigen
Bestédnden. Unvergleichlich schwierig ist jedoch eine
Neuerstellung. Beispielhaft seien aufgefihrt: BGS in
Stuttgart und Kassel mit einseitigen Grasbesténden;
von den mit viel Geld angesaten Pflanzenarten sind
kaum Krauter ubriggeblieben bzw. gar nicht aufgelau-
fen. Auf der IGA Minchen (SCHULZ, 1983 u. 1984) und
der LGS Augsburg waren auf einem Teil der Flache fast
ausschlieBlich Leguminosen, auf einem anderen Teil
aspektbildend Rumex obtusifolius zu finden. Diese Aufli-
stung lieRe sich fortfahren. Unverkennbar ist allerdings
eine fortschreitend standort- und nutzungsgerechtere
Anlage von Kréauterrasen im Verlaufe der letzten Jahre
(s. auch SKIRDE, 1984; WACKEN, 1984). Die LGS in Heil-
bronn 1985 und besonders die in Freiburg 1986 zeigten
sehr gute Ansétze (SCHULZ, 1987).

Die Zusammensetzung war oft sehr einseitig und meist
zufélliger Art. Der erwtinschte Krauteranteil wurde nicht
erreicht. Um einige Grundlagen zu klaren, wurden in Ho-
henheim GefaB- und Feldversuche mit geeignet erschei-
nenden Krautern angelegt. Uber einige der ersten Ergeb-
nisse soll in dem vorliegenden Beitrag berichtet werden.

2. Material und Methoden

Sowohl fir die GefaB- als auch flr die Feldversuche wur-
den folgende einheimische, ausdauernde, fur Krduterra-
sen geeignete und im Handel erhéltliche Krauterarten
ausgewahli:

Achillea millefolium —
Campanula glomerata —
Carum carvi —

Schafgarbe
Knaul-Glockenblume
Wiesenkimmel

Daucus carota — Wilde M&hre
Dianthus deltoides — Heidenelke
Leucanthemum vulgare — Wiesenmargerite
Pastinaca sativa — Pastinak

Plantago lanceolata —
Salvia pratensis —_
Sanguisorba minor —

Spitzwegerich
Wiesensalbei
Kleiner Wiesenknopf.

Mit diesen Krauterarten wurden insgesamt vier in die-
sem Beitrag zu besprechende Versuche angelegt.
Versuch 1: GefdBversuche mit allen oben genannten
Krautern in Reinsaat und mit Anthoxanthum odoratum
(Ruchgras) als Konkurrent sowie als Obenaufsaat und in
2 cm Tiefe. Dieser Versuch war Gegenstand einer Di-
plomarbeit (HILDEBRANDT, 1986; HILDEBRANDT u.
SCHULZ, 1987).

Versuch 2: Feldversuch mit den oben angegebenen
Krautern wie in Versuch 1 und Ansaat von Anthoxan-
thum odoratum zu zwei verschiedenen Zeiten.
Versuch 3: Feldversuch mit Gemischen aus Gras
(Anthoxanthum odoratum) mit 3 g =5000 Samen/m? und
jeweils einem der oben aufgefihrten Krauter mit 660 Sa-
men/m? (auBer Knaul-Glockenblume und Heidenelke) als
Vergleich mit den Deckfrichten Sommergerste oder
Senf sowie ohne Deckfrucht.

Versuch 4: Feldversuch mit drei verschiedenen Gras:
Kraut-Anteilen. Graser: Festuca ovina 33 %, Holcus la-
natus 40 %, Anthoxanthum odoratum 27 %. Krauter als
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Gemisch der angegebenen Arten auBer Knaul-Glocken-
blume und Heidenelke mit je 20 Samen/m2.

Variante 1
1,175 g Krauter/m2 = 28 %
3,0 gGraser/m2 =72%

Variante 2
1,175 g Krauter/m?2 = 16 %
6,0 gGraser/m? = 84%

Variante 3
1,175 g Krauter/m? = 12%
9,0 gGréaser/m?2 = 88%

In den GefaBversuchen wurde die Anzahl der gekeimten
Pflanzen notiert, spater der Deckungsgrad geschéatzt
und die Wuchshéhe gemessen. Bei den Feldversuchen
wurde nur der Deckungsgrad zu verschiedenen Zeiten
geschéatzt.

3. Ergebnisse

Die Anzahl der aufgelaufenen Samen war bei den 10 ge-
pruften Krauterarten in Versuch 1 sehr verschieden
(Darst. 1). Sehr niedrig war sie bei der Wiesenmargerite,
Kn&ul-Glockenblume, Wiesensalbei und Schafgarbe, am
héchsten bei dem Kleinen Wiesenknopf. Letzterer ist als
einziger unter den angeséaten Arten zweikeimig, d.h. er
kann zwei Keimpflanzen aus einem Samen hervorbrin-
gen. Im Mittel liefen alle Krauterarten zwischen der drit-
ten und funften Woche nach der Aussaat auf. Besonders
schnell-war die Entwicklung der Heidenelke und des
Wiesenknopfes (Darst. 2). Die Heidenelke hatte schon
dreieinhalb Wochen nach dem Auslegen 90% ihrer
keimbereiten Samen gekeimt. Im Gegensatz dazu war
die Entwicklung von Pastinak und Wilde Mohre sehr
langsam, die etwa funf Wochen brauchten, bis alle keim-
féhigen Samen aufgelaufen waren.

Das zusammen mit den Krautern ausgesite Ruchgras
hatte in der Keimphase noch keinen sichtbaren EinfluB
auf die Zahl der Keimpflanzen ausgelbt. Erst im spéte-
ren Entwicklungsverlauf zeigten sich Unterschiede. Bei
gemeinsamer Aussaat mit Gras ergaben sich héhere
Pflanzenzahlen bei Schafgarbe, Wiesenkiimmel, Wilde
Moéhre und Heidenelke als ohne Grasbeimischung
(Darst. 3). Fur alle anderen Krauter waren die Unterschie-
de nicht signifikant.

# PFLANZENZAHL IN % DER ANZAHL

ART AUSGELEGTER SAMEN

WIESENMARGERITE
KNAUL-GLOCKENBLUME
WIESENSALBE]
SCHAFGARBE

WILDE MOHRE
SPITZWEGERICH
WIESENKUMMEL
PASTINAK
HEIDENELKE

KLEINER WIESENKNOPF

— 00 5% =07
— G0 1% =09

% D00 0 W
PELANZEN

Darst. 1: Anzahl der durchschnittlich aufgelaufenen Pflanzen in Prozent
der Anzahl ausgelegter Samen von den 10 untersuchten Krduterarten
(HILDEBRANDT, 1986)
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Darst. 2: Entwicklung der Pflanzenzahlen von Kleinem Wiesenknopf und
Heidenelke im Zeitverlauf (HILDEBRANDT, 1986)

B PFLANZENZAHL MIT

ARI UND OHNE —— RUCHGRAS
GD 5% = 11 —s
SCHAFGARBE GD 1% = 12 ——
WIESENKUMMEL i—v—
WILDE MOHRE e

PFLANZEN 2 4 6 8 0 12

Darst. 3: Mittlere Pflanzenzahlen einiger Kréuterarten bei Ansaat mit
und ohne Ruchgras (HILDEBRANDT, 1986)

In einer spateren Wachstumsphase soll die Kampfkraft
durch den Deckungsgrad demonstriert werden. In
Darst. 4 wird der Anteil der einzelnen Arten an der Bo-
denbedeckung gezeigt. Die anfénglich hdheren Pflan-
zenzahlen einiger Kréauter bei Ansaat mit Gras hatten
kaum noch EinfluB auf den Deckungsgrad. Nur bei Wil-
der Méhre war ein statistisch nicht mehr gesicherter ho-
herer Deckungsgrad bei Ansaat mit Gras gegeniber
Reinsaat festzustellen. Der Anteil von Ruchgras war am
héchsten bei Pflanzen mit geringer Ausdehnung, wie
z.B. Kn&ul-Glockenblume (Darst. 5). Dagegen lieBen
Kleiner Wiesenknopf, Spitzwegerich und Pastinak sowie
Wilde M6hre und Wiesenkiimmel keine groBe Ruchgras-
Ausbreitung zu.

GESAMTDECKUNGSGRAD
SCHAFGARBE
KNAUL- GLOCKENBLUME i
WIESENKUMMEL == ) 50/" = B
WILDE MOHRE 0 1% = &
HEIDENELKE
WIESENMARGERITE
PASTINAK
SPITZWEGERICH
WIESENSALBEI
KLEINER WIESENKNOPF
% 0 W 0 &
mmm ANTEIL KRAUTER
BEl AUFWUCHS == MIT GRAS
OHNE GRAS

Darst. 41 Gesamtdeckungsgrad bei Aufwuchs der Krauterarten mit Gras
(obere S&ule) und ohne Gras (untere S&ule) (HILDEBRANDT, 1986)
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RUCHGRAS DECKUNGSGRAD
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Darst. 5: Deckungsgrad von Ruchgras bei Aufwuchs mit den einzelnen
Krauterarten (HILDEBRANDT, 1986)
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Darst. 6: Mittlere Wuchshéhe der einzelnen Krauterarten (HILDE-
BRANDT, 1986)

Wuchsraum und Ausdehnung der einzelnen Pflanzen
tiben einen starken EinfluB auf die Konkurrenzkraft aus.
Deshalb wurde neben dem Deckungsgrad auch die
Wuchshohe erfaBt (Darst. 6). Es soll noch einmal ver-
merkt werden, daB die gemessenen Hohen von Pflanzen
aus GefaBversuchen stammen. Unter Freilandbedingun-
gen kénnen eventuell andere absolute Werte vorkom-
men. Die Relativwerte zwischen den einzelnen Krauter-
arten muBten aber etwa gleich sein.

Als hochwiichsig (ohne Infloreszenzen) sind von den
zehn untersuchten Arten zu bezeichnen: Pastinak, Spitz-
wegerich, dann Wiesenkimmel, Kleiner Wiesenknopf
und Wilde M&hre. Die Krauter Schafgarbe und Wiesen-
margerite sind im bliitenlosen Zustand etwas niedriger.
Als ausgesprochen kleinwiichsig anzusprechen sind
Wiesensalbei und Heidenelke und vor allem die Knaul-
Glockenblume.

Im Versuch 2 wurden die Krauter nach Art getrennt ein-
zeln, parzellenweise, entweder gleichzeitig mit oder 14
Tage vor dem Ruchgras eingesat. In diesem Feldversuch
zeigten sich die Kampfkraftunterschiede der Krauterar-
ten besonders augenfallig. Bei gleichzeitiger Einsaat mit
Gras war die Anzahl der Krauter immer geringer als bei
vorgezogener Krautereinsaat (Tab. 1). Besonders betrof-
fen von der gemeinsamen Einsaat waren die wettbe-



werbsschwachen Arten Heidenelke und Knaul-Glocken-
blume. Sie konnten sich selbst gegenuber einem so
schwachwichsigen Mischungspartner wie Ruchgras bei
gemeinsamer Ansaat nicht durchsetzen und sind nach
einem Jahr bis auf wenige Exemplare verschwunden.
Etwa ein Viertel der Flache wurde von Fremdarten einge-
nommen. Auch der Wiesensalbei zeigte sich bei gemein-
samer Ansaat mit Gras sehr konkurrenzschwach. Bei
spéaterer Einsaat von Ruchgras bedeckten sowohl Heide-
nelke als auch Wiesensalbei mehr als die Hélfte der Fl&-
che. Dagegen blieb die Kn&ul-Glockenblume auch nach
einem Jahr noch unter 10 %.

Tab. 1: Deckungsgrad % nach 1 Versuchsjahr

Gras u. Kraut Graseinsaat

gemeinsam 14 Tg. nach Kraut
Ruchgras 54 12
Schafgarbe 29 61
sonst. Arten 13 21
Ruchgras 60 26
Knaul-Glockenblume + 9
sonst. Arten 24 39
Ruchgras 36 4
Kiammel 53 78
sonst. Arten 15 13
Ruchgras 36 6
Wilde Mohre 49 66
sonst. Arten 13 19
Ruchgras 60 13
‘Heidenetke 2 54
sonst. Arten 25 31
Ruchgras 33 1
Wiesenmargerite 56 74
sonst. Arten 11 13
Ruchgras 31 4
Pastinak 61 83
sonst. Arten 13 10
Ruchgras 40 4
Spitzwegerich 49 50
sonst. Arten 9 18
Ruchgras 56 20
Wiesensalbei 19 58
sonst. Arten 16 20
Ruchgras 25 +
KI. Wiesenknopf 75 84
sonst. Arten 9 9

Im Versuch 3 verursachte die Deckfrucht Sommergerste
bzw. Senf keinen unterschiedlichen Deckungsgrad im
Mittel aller acht untersuchten Kréuter (Kndul-Glocken-
blume und Heidenelke wurden in diesem Versuch nicht
berticksichtigt). Lediglich ohne Deckfrucht war der An-
teil an Grasern geringer als mit Deckfrucht wie Tab. 2
ausweist. Dagegen blieb der Krauteranteil mit und ohne
Deckfrucht etwa gleich.

Tab. 2: Deckungsgrad in % mit und ohne Deckfrucht im Mittel von 8
Krautern ein Jahr nach der Ansaat

S.-Gerste Senf ohne
Ruchgras 50 51 39
Krauter 46 47 49

Der verschiedene Anteil Graser zu Krauter in Versuch 4
beeinfluBte den Gesamtdeckungsgrad kaum. In allen Mi-
schungsvarianten war der Anteil angesater Arten mit
95 % etwa gleich und dementsprechend auch der Dek-
kungsgrad der nichtangesdten Grdser und Krauter
(Tab. 3). Der Deckungsgrad der angeséaten Krauter konn-
te durch Erhéhung des Gewichtsanteils von 12% tber
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16 % auf 28 % im ersten Jahr nur von 30 % (ber 32 % auf
35 % angehoben werden.

Tab. 3. Deckungsgrad ein Jahr nach Aussaat von Mischungen mit ver-
schieden hohen Anteilen der Artengruppen

angesite angesate nicht ange-
Graser Krauter sate Pflanzen-
arten

Gewicht % angeséter

Samen 88 12 —
Deckungsgrad % 65 30 5
Gewicht % angeséter

Samen 84 16 —
Deckungsgrad % 63 32 5
Gewicht % angeséter

Samen 72 28 —
Deckungsgrad % 60 35 5

4. Diskussion

In der Regel keimten alle keimbereiten Samen zwischen
der dritten und funften Woche nach Aussaat in Tépfen.
Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB einige Samen
der Wildkrauter bekanntermaBen noch nach einigen Jah-
ren zu keimen beginnen. Die schnell keimenden Arten
wie z. B. Heidenelke und Wiesenknopf konnten sich zwar
zunéchst einen kleinen Wachstumsvorsprung sichern,
der aber teilweise schnell wieder verloren ging, wie die
im spéteren Entwicklungsverlauf geschéatzten Dek-
kungsgrade beweisen.

Ein besseres Kriterium fur das Durchsetzungsvermogen
als die Keimschnelligkeit ist die schlieBlich erreichbare
Wuchshéhe im blitenlosen Zustand. Kleiner Wiesen-
knopf, Spitzwegerich, Pastinak, Wilde M&hre und Wie-
senkimmel sind ohne Infloreszenzen stattliche Pflan-
zen, zumindest gegentber dem Konkurrenten Ruchgras.
Dagegen erheben Kn&ul-Glockenblume und Heidenelke
ihre Blatter nur wenige Zentimeter tiber den Boden. Aus
diesem Grund ist ihr Uberleben in einem dichten und vor
allem im hdherwtchsigen Bestand stark gefahrdet.

Im Zusammenhang mit der Etablierung und dem Durch-
setzungsvermdgen konkurrenzschwacher Kréuter ist die
Frage einer getrennten Aussaat zunéchst der wetthe-
werbsschwachen Krauter und dann der meist kampfkraf-
tigeren Graser zu prifen. Bei den angelegten Feldversu-
chen zeigte sich, daB sich einige schwachwachsende
Kréuter nur durchsetzen konnten, wenn die Gréaser zwei
Wochen spéter angesat wurden. Allerdings sind bei der
spaten Grésereinsaat infolge der technisch schwierigen
Einbringung der Grasfriuchte in den Boden bzw. bei der
Obenaufsaat verkrusteten Bodenoberflache wesentlich
niedrigere Keimzahlen zu erwarten. Wenn auch fr Arten
mit sehr feinem Samen die Einsaat ohne Bedeckung er-
folgreicher war, wie die Ergebnisse der GefaRversuche
zeigten, so ist eine flache Erdbedeckung bei ungiinsti-
gen Witterungsbedingungen fur die Mehrzahl der Pflan-
zenarten vorteilhafter.

Entgegen aller bisher gemachten Erfahrungen setzten
sich die Wiesenmargerite und Schafgarbe zunichst
nicht entscheidend durch. Erst in spateren nicht mit den
vorliegenden Priifungen im Zusammenhang stehenden
Feldversuchen nahm ihr Anteil besonders wéahrend der
ersten BlUhperiode und im postfloralen Stadium stark
zZu.

Die beiden angesé&ten Deckfrichte tbten keinen wesent-
lichen EinfluB auf die Durchsetzungskraft der Krauter
aus. Unerkléarlich und nachprtfenswert bleibt der niedri-
ge Grasanteil bei Ansaaten ohne Deckfrucht. Die Licht-
bedurftigkeit der Graser bei der Keimung scheint nicht
der einzige Grund zu sein.
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Ein wesentlicher Punkt fur die spatere Bestandeszusam-
mensetzung ist, neben den ebenfalls ausschlaggeben-
den Faktoren Standort, Bewirtschaftung und Nutzung,
das Mischungsverhaltnis bei der Aussaat. Handelslbli-
che Mischungen bestehen uberwiegend zu etwa 20 %
aus Gras. Unkontrollierbar in ihrer Zusammensetzung
sind haufig Mischungen mit gut keimfahigen Legumino-
sen, auch wenn ihr Anteil nur wenige Prozente aus-
macht, wie viele Beispiele in der Praxis zeigten. Das in
den vorliegenden Feldversuchen (Versuch 4) von den {b-
lichen Mischungen abweichende engere Gras:Krautver-
haltnis brachte im ersten Jahr noch nicht den gewtinsch-
ten Erfolg, wenn auch Verbesserungen zu sehen sind ge-
geniiber z.B. BGS Stuttgart, Kassel und IGA Minchen,
wo sich die erwiinschten Krauter nicht nennenswert ge-
gen den hohen Gras- bzw. Leguminosen- oder Rumexan-
teil durchsetzen konnten. Weitere Versuche in diese
Richtung werden zur Kldrung beitragen.
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Franzésische Limagrain-Gruppe

libernimmt Nungesser-Saaten

In der letzten Ausgabe der GAFA
wurde kurz berichtet, daB die tradi-
tionsreiche L. C. Nungesser KG von
der international operierenden
Group Limagrain in Chappes (bei
Clermont-Ferrand) ubernommen
wird. Ausgegliedert werden die Be-
reiche Baumsamen und Wildpflan-
zensamen, die auf die Firma Con-
rad Appel Ubertragen werden,
ebenso die biologische Schadlings-
bekampfung. Die Firma C. Appel
wird von dem Transfer nicht be-
rihrt. Sie bleibt Eigentum von Chri-
stoph Eisele. Auch die Beteiligung
an der Osterreichischen Filiale
Hesa GmbH in Wiener Neudorf be-
halt Chr. Eisele. Dagegen gibt er
seine 50%ige Beteiligung an der
franzésischen Filiale L. C. Nunges-
ser S.A.R.L. in StraBburg ebenfalls
an Limagrain ab.

Die Firma Nungesser besteht sei
1775 und gehort zu den gréBten
Saatgutfirmen in der Bundesrepu-
blik. Beschaftigt werden 250 Mitar-
beiter; der Umsatz erreichte zuletzt
100 Mio. DM. Mit dem Hauptsitz in
Darmstadt verfugt L. C. Nungesser
Uber ein Netz von Filialen, so daB
das gesamte Bundesgebiet gunstig
beliefert werden kann. Mit der Er-
fahrung von mehr als zwei Jahrhun-
derten arbeitet L. C. Nungesser
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aber auch auf vielen auslandischen
Markten, verfligt tiber eine vielseiti-
ge Pflanzenzuchtabteilung, eine
starke Erzeugung bei allen land-
wirtschaftlichen Saaten, aber auch
bei Heimtierfutter und Gewdirzen.
Seit 1967 vertreibt L. C. Nungesser
auch Saatgut der Group Limagrain.
In Erkenntnis der notwendigen Ent-
wicklung auf dem Samensektor, der
erhebliche Investitionen bei der
Pflanzenztichtung, insbesondere
der modernen Gen-Technologie, er-
fordert, aber auch der Notwendig-
keit, die neuen Pflanzensorten mit
hohem Aufwand im Markt einzufih-
ren, und schlieBlich der Anforder-
ungen vor allem der Landwirte an
héchstmdgliche technische Quali-
tat des Saatgutes suchte Christoph
Eisele, seit dem Tode seines Vaters
Kurt Eisele im Mérz ds. Js. Alleinin-
haber der L. C. Nungesser KG, ei-
nen Partner, der die Zukunft der Fir-
ma und seiner Mitarbeiter optimal
gewdhrleistet. Diesen glaubt er in
der Group Limagrain gefunden zu
haben. Limagrain stimmt in den
Zielen Uberein, ist besonders stark
in der Forschung und verfugt tber
Erfahrung und Potenz.

Limagrain seinerseits verfolgt kon-
sequent seine Strategie der Konso-
lidierung durch Expansion in Nord-

Amerika und Europa. Mit der Uber-
nahme von Nungesser soll die Posi-
tion auf dem bundesdeutschen
Markt gefestigt werden.

Christoph Eisele behélt die Leitung
der Firma L. C. Nungesser inner-
halb des Bereichs ,Agro-Distribu-
tion“ der Gruppe Limagrain. Seine
Erfahrungen werden dazu beitra-
gen, die Ziele der Firma Nungesser
mit denen der gesamten Gruppe in
Ubereinstimmung zu bringen.

Bavaria Golf-Seminar

am 5. u. 6. 9. 1987 in Miinchen

im Arabella-Konferenz-Zentrum

Themen u.a.:

— Rentabilitat von Golfpléatzen

— Planung und Genehmigungsver-
fahren

— Bau und Ausstattung von Golf-
platzen

— Rasen- und Vegetationstechnik

— Kosten und Finanzierungsmo-
delle

— Abwicklung eines Golfplatz-Pro-
jektes von A—Z

Anmeldungen: Bavaria Sport & Frei-

zeit GmbH, ArabellastraBe 5, 8000

Munchen 81, Tel. 089/92323100



areal‘

2. areal Kéln vom 28.—31. 10. 1987
Rund 250 Firmen aus 14 Landern

Mit der Beteiligung von rd. 250 Firmen aus 14 Landern
wird zur 2. areal, Internationale Fachmesse ftr Flachen-
gestaltung und -pflege, gerechnet, die im Verbund mit
der 10. s + b — Internationale Ausstellung fur Sport-, Ba-
der- und Freizeitanlagen — und der 1. IRW — Internatio-
nale Fachmesse fur Reinigung und Wartung — vom 28.
bis 31. Oktober 1987 in K&In stattfindet. Damit wird sich
die Gesamtbeteiligung gegentiber der ersten Veranstal-
tung im Jahre 1985 (220 Firmen) um Uber zehn Prozent er-
héhen.

Untersuchung im griinen Bereich zeigi: Kommunale
Etats fiir Unterhalt der Griin- und Freifldichen steigen bis
1988

Stadtumbau, Wohnumfeldverbesserung, Restaurierung
historischer Parkanlagen, etc. sind die Schlagworte, mit
denen ausgedrickt werden soll, wo die Schwerpunkte
der Aufgaben von Kommunen, L&ndern und des Bundes
in den kommenden Jahren bis zum Jahr 2000 liegen.
Nach der Wiederaufbauphase und der gestiegenen Sen-
sibilisierung der Bundesburger fur die Belange des Um-
weltschutzes konzentrieren sich heute und zukinftig
alle Anstrengungen der Behdérden auf die Stadt- und
Landschaftsgestaltung unter okologischen Gesichts-
punkten. Die 2. areal — Internationale Fachmesse fir
Flachengestaltung und -pflege — vom 28. bis 31. Okto-
ber 1987 in K&In will als internationale Veranstaltung An-

bieter von Produkten mit Dienstleistern aus den éffentli-
chen Verwaltungen und privaten Unternehmen, Architek-
ten und Landschaftsarchitekten zusammenfiihren, da-
mit die Zukunftsaufgaben bewaéltigt werden kénnen.

Die LAV (Landmaschinen- und Ackerschlepper-Vereini-
gung) im VDMA (Verband Deutscher Maschinen- und An-
lagenbau e.V.), Frankfurt, und die K6lnMesse haben ein
neutrales Marktforschungsinstitut beauftragt, empi-
risch die Etats der Kommunen zu erfragen, ihre Hohe je
nach GemeindegréBe und nach regionaler Verteilung.
Diese Untersuchung, die bei 250 représentativ ausge-
wéahlten Kommunen durchgefuhrt wurde, und die das
Jahr 1988 mit einschlieBt, liegt nun vor. Aufgrund unter-
schiedlicher kommunaler Verfassungen und Verwal-
tungsstrukturen kénnen die Daten absolut genommen
nur bedingt Aussagen zulassen, sie geben jedoch gene-
rellen Trend wieder.

Die Untersuchung |aBt erkennen, daB die Etats der Ge-
meinden in der Bundesrepublik Deutschland fur die
Grin- und Freiflachenpflege (jeweils ohne Personalko-
sten) insgesamt weiter steigen werden. Dabei zeigen
sich regionale Unterschiede. so wird sich voraussicht-
lich der Etat fur Grtn- und Freiflachenpflege in den Kom-
munen aller Bundeslé&nder geringfligiger erhéhen als in
Nordrhein-Westfalen, dem dichtbesiedeltsten Bundes-
land. Dort nehmen die Etats fur die Grin- und Freifla-
chenpflege kraftig zu.

Die Zunahme der Etats zieht sich durch alle Gemeinde-
gréBenklassen—hindurch, am-stéarksten ist sie-in—den
Kommunen mit mehr als 50000 Einwohnern. Es ist davon
auszugehen, daB im kommenden Jahr diese Etats weiter
anwachsen.

Bei der Vergabe an Fremdfirmen werden die Etats der
Gemeinden fur die Grun- und Freiflichenpflege stérker

Frank Hope
Rasen

Rasen

ULMER FACHBUCH
Garten-und Landschafisbau

Bestellschein

(Bitte in offenem Umschlag als
»Briefdrucksache* einsenden, Porto 70 Pf)

Anlage und Pflege von Zier- und Sportrasen

Von F. Hope, England. Aus dem Englischen von I. Ulmer, Stuttgart;
deutsche Bearbeitung von Dr. H. Schulz, S-Hohenheim

216 Seiten mit 60 Abbildungen und 35 Tabellen. Kst. DM 44,—
(Ulmer Fachbuch Garten- und Landschaftsbau)

In dem vorliegenden Buch sind die Kapitel iiber Botanik und Pflanzenernihrung genauso
bedeutend wie die tiber Unkraut- und Schidlingsbekdmpfung sowie Krankheitsverhiitung.
Nach der Anlage einer Rasenfliche sind die regelmiBigen Pflegearbeiten besonders wichtig.
Das Angebot an Maschinen und Gériiten ist grofier als je zuvor und erfordert deshalb umfas-
sende Kenntnisse im Umgang und in der Pflege der Geriite. Eine ganze Reihe gesetzlicher Vor-
schriften machen ein Uberdenken der Arbeitsweisen nétig, um Unfille und mdagliche Folgen
zu vermeiden. Der sorgfiltige Umgang mit Pflanzenschutzmitteln ist deshalb ein wichtiges
Thema fiir alle, die damit zu tun haben, und es ist dringend nétig, tiber das vielfaltige Angebot

und die jeweiligen Vorschriften standig informiert zu bleiben.

50387 HOPE, Rasen DM 44,

So ist dieses Buch aufs beste dazu geeignet, den Landschaftsgirtner zu einem Fachmann auf

dem Gebiet der Anlage und Pflege von Rasenflichen zu machen und den Rasenliebhaber bei

Name und Anschrift

seinem Hobby zu unterstiitzen. Es wurde so konzipiert, daB es dem Anfanger die nétigen

Kenntnisse bringt, aber auch dem erfahrenen Platzwart und Gértner Anregungen und neue
Arbeitsweisen vermittelt. Dariiber hinaus wird es allen, die in der Ausbildung stehen, als

Zu bestellen bei:

Datum
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Lehrbuch von grofiem Nutzen sein.

Hortus Verlag GmbH, Postfach 200655, 5300 Bonn 2
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ansteigen. Allerdings werden diese Etats auch in den
nachsten Jahren einen untergeordneten Stellenwert im
Rahmen der Gesamtsumme fur diese Arbeiten einneh-
men. Bis 1988 werden sich diese Ausgaben fast verdop-
peln, was zu steigenden Auftrdgen bei den Firmen des
Garten- und Landschaftsbaues futhren wird. Den hdch-
sten Zuwachs werden die Kommunen tber 50000 Ein-
wohner haben. In der regionalen Verteilung liegt Nord-
rhein-Westfalen ganz vorn mit einer Steigerung von
durchschnittlich rund einem Drittel bis 1988 auf der Ba-
sis von 1986. In den Ubrigen Landern Stagnation oder
leichter Anstieg der Etats.

»public design® vom 14. bis 17. Oktober 1987 in Frankfurt

Die erste internationale Fachmesse fir Umweltgestal-
tung im Oktober 1985 zog uber 200 Aussteller und mehr
als 8000 Fachbesucher aus 27 Landern nach Frankfurt.
.public design” informiert tiber Produkte und Problem|o-
sungen, die im offentlichen Raum Verwendung finden.
Vom Abfalleimer bis zur AuBenleuchte, von Banken bis
zur Grunflachengestaltung sind sie in den Gruppen Ur-
banes Design, Geb3udedesign, Verkehrsdesign, Infor-
mations-/Kommunikationsdesign, Lichtdesign, Kunst
und Bauen, Dienstleistungen sowie Materialdesign zu-
sammengefalt.

Royal Windsor 87, vom 15.—17. 9., Berkshire, GroBbri-
tannien, wird noch gréBer

Die 42. |0G Sport- und Freizeit-Welthandels-Ausstellung
findet am Royal Windsor Racecourse, Maidenhead
Road, Windsor, Berkshire, vom 15. bis 17. September
1087 statt. Die Ausstellung ist von 10 bis 17 Uhr téaglich
gedffnet. Der Eintrittspreis von £ 2.00 ist durch den Kauf
des Kataloges abgegolten.

1988 wird diese Veranstaltung an gleicher Stelle vom
20.—22. September stattfinden.

Bericht iiber das 56. Rasenseminar der Deutschen Ra-
sengesellschaft e.V. in Diisseldorf zum Thema ,,Rasen-
anlagen in Wasserschutzgebieten®

QUARZSAND

mehriach gewaschenin
verschiedenen Kornungen
zum Besanden des Rasens.

Franz Feil
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Am Vormittag des ersten Seminartages wurden unter
sachkundiger Flhrung
— das Wasserwerk ,Flehe” (Wasserschutzzone | und ),
— der dffentliche Golfplatz ,Lausward” (Uberschwem-
mungsgebiet, Hafengebiet)
— und das ,Rheinstadion” (Wasserschutzzone Il und l11)
besichtigt. Vor Ort diskutierten die Uber 40 Teilnehmer
des Rasenseminars aktuelle Fragen der Anlage, Nut-
zung und Pflege von Rasenflachen in Wasserschutzge-
bieten.
Am Nachmittag referierte Herr ORR Dr.-Ing. LUBBE,
Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten, tber die ,gesetzlichen Vorgaben“ zum Leitthe-
ma des Rasenseminars. Nach kurzer Erlduterung der we-
sentlichsten wasserwirtschaftlichen Grundséatze des
rahmenrechtlichen Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
wurden dann die speziellen Regelungen in Wasser-
schutzgebieten ausfuhrlich dargestellt, die allerdings im
Hinblick auf Sportanlagen derzeit noch sehr allgemein
gehalten und wenig aussagefahig sind.
Das vom Referenten vorgestellte Bindel differenzierter
MaBnahmen, Handlungen und Unterlassungen zum
Schutz des Grundwassers in Wasserschutzgebieten
kénnte wesentlich dazu beitragen, die Unsicherheit bei
Planenden und Ausfiihrenden sowie die Vorbehalte der
Offentlichkeit gegen Rasenanlagen in Wasserschutzge-
bieten abzubauen.
Als zweiter Referent des Nachmittages behandelte Herr
Dipl.-Ing. Rainer PREISSMANN, Essen, das Leitthema
,aus der Sicht der Planung und Ausfahrung”. Anhand
von Fallbeispielen wurden Probleme und Problemldsun-
gen vorgestellt:
— Sportplatz mit Umkleidegebauden und Parkplatz in
Wasserschutzzone Il
— Erweiterung eines Golfplatzes von 9 auf 18 Spielbah-
nen in Wasserschutzzone |l, Wasserschutzzone |
mubBte zweimal berspielt und mit einem Weg durch-
quert werden.
Die Umweltveriraglichkeit muB bei allen Rasenanlagen
in Wasserschutzgebieten einen hohen Stellenwert ha-
ben. Differenzierte Auflagen bestimmen Uber die Nut-
zungsméglichkeiten der verschiedenen Wasserschutz-
zonen haufig dann auch das optische Erscheinungsbild
einer Rasenanlage.
GroBes Interesse bei den Teilnehmern des Rasensemi-
nars fanden auch die ,Nmin-Werte im Boden unter Rasen-
flachen verschiedener Nutzung“. Herr HARDT und Dr.
SCHULZ, Universitat Hohenheim, stellten erste Ergeb-
nisse von Nmir-Untersuchungen auf Golfplatzen zur Dis-
kussion.
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Die Atmosphére im neu geschaffenen Feuchtbiotop im Bereich ,Vor dem Deich® pragt der

alte Baumbestand entscheidend mit.

Am zweiten Seminartag wurde das Leitthema mit einem
Beitrag ,,aus der Sicht der Pflege und Unterhaltung* ab-
geschlossen. Frau Dr. KRAFFCZYK, Hamburg, referierte
Uber Dungung und Pflanzenschutz auf Rasenflachen un-
ter besonderer Beriicksichtigung der Wasserschutzge-
biete. Viele ,Umweltsiinden“ geschehen aus Unkennt-
nis. Sachgerechte Anwendung von Herbiziden setzt De-
tailkenntnisse Uber Unkrautbesatz und Wirkungsspek-
trum der Préparate voraus. Ebenso erfordert umweltbe-

By

Barockmusik auf den Blumenwiesen ,Vor dem Deich*.

wuBte Diingung Fachkenntnisse iber Bodeneigenschaf-
ten, Pflanzenbestande und Wirkungsmechanismen der
verschiedenen Diingerarten und -formen.

Die lebhafte Diskussion der angesprochenen Probleme
hat gezeigt, daB das Thema ,Rasenanlagen in Wasser-
schutzgebieten® nur-andiskutiert werden konnte.

Eine sachkundige Fuhrung durch die Bundesgarten-
schau bildete dann den AbschluB des 56. Rasensemi-
nars der Deutschen Rasengesellschaft.

Einbaufertige Rasentragschicht nach DIN 18035 BI. 4

L AVATIELUT

10 Jahre Einsatz — 10 Jahre bewdhrt

Vegetationsfreundlich und intensiv durchwurzelbar

VerschleiBbestdndig — wasserdurchléssig — scherfest — wasserspeichernd
Versorgt mit N&hrstoffen und Spurenelementen

Geeignet fir Drénschichtaufbau und bodennahe Bauweisen

Kein Risiko: Wir liefern — Sie bauen ein

Dr. Clement GmbH & CO. KG

Klausenbergweg 13, 5400 Koblenz, Telefon (0261) 7 1004-6, Telex 862494 lalit
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Kreativitat
ist gefordert.
Information

ist Voraussetzung.

Im Oktober bietet IThnen Koln eine
einzigartige Chance: Zur selben Zeit
konnen Sie mit einer Eintrittskarte drei
hochkaritige Fachveranstaltungen
mit eng verzahntem Angebot unter
einem Dach besuchen.

Mit nur einer Fahrt nach Kéln
werden Angebotsbereiche transparent,
die anders nicht zu durchschauen sind:
Von der Planung und Renovierung von
Sportstiitten bis hin zur Pflege und
Anlage von Fldchen ist der Informations-
kreis geschlossen.

Koln vermittelt Thnen Anregungen
fiir neue Ideen und deren wirtschaitliche
Umsetzung. Handfeste Informationen
sind nun einmal die Voraussetzung fiir
praxisorientierte Kreativitat.

Schicken Sie uns den ausgefiillten Cou-
pon, oder rufen Sie uns an:

Wir informieren Sie gern iiber die s+b
und areal - und iiber die neue Inter-
nationale Fachmesse fiir Reinigung und
Wartung Koln, die Sie ebenfalls zum
selben Termin mit derselben Eintritts-
karte besuchen konnen.

An KélnMesse, Postfach 2107 60, 5000 Koln 21
Schicken Sie detaillierte Informationen iiber

Os+b [Jareal OIRW an:
Name
Firma
StralRe, Nr.
Plz, Ort

M KdéinMesse
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10. Internationale Ausstellung fiir Sport-, Béder- und
Freizeitanlagen Koln mit internationalem Kongrel§

Freizeitanlagen haben Hochkonjunktur.
Aber nur, wenn sie die Anspriiche
von Heute erfiillen.

Die zunehmende Freizeit und die Forderung nach
hoherer Lebensqualitiit eroffnen Kommunen und Pri-
vatunternehmen faszinierende Aspekte fiir eine
hohere Rentabilitit ihrer Bider und Sporteinrichtun-
gen. Moderne Freizeitanlagen erleben einen Boom,
wenn sie nach den Anspriichen kritischer Nutzer
gestaltet sind.

Die s+b macht diesen schwierigen Markt trans-
parent. Sie zeigt die Wege zu mehr Attraktivitit und
geringeren Unterhaltungskosten.

350 Aussteller aus 25 Lindern zeigen

M Entwurfsarbeiten M Schliisselfertige Anlagen
M Rohbau M Ausbau M Einrichtungen M Installa-
tionsanlagen M Bidertechnik, -zubehor M Biderein-
richtungen M AuBen-Sportanlagen, Aufenanlagen
B Geriite und Ausstattung fiir Sport und Freizeit
B Winter- und Sommertourismus M Verlagserzeug-
nisse M Consulting, Management

Koln



57. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft e.V.
am 8./9. Oktober 1987 in Lenggries

Die Deutsche Rasengesellschaft veranstaltet ihr 57. Ra-
senseminar am 8./9. Oktober 1987 im Hotel Brauneck,
Minchner StraBe 25, in 8172 Lenggries, Tel. 08042/2021.

Tagungsgebiihr: fur DRG-Mitglieder DM 130,—
fur Nichtmitglieder DM 160,—

Unterbringung: ist im Tagungshotel ,Brauneck® mog-
lich.

Leitthema: »Sicherungsbauweisen in der Vor- und

Hochalpenregion®
PROGRAMM
Donnerstag, 8. Oktober 1987

Ganztagige Exkursion in der Vor- und Hoch-
alpenregion

Freitag, 9. Oktober 1987
9.00 Uhr Referat zum Thema +Ingenieurbiologische

Internationale Fachmesse Verbauung im Erd- und Wasserbau*
fiir Fléichengestaltung und -pflege Koln Referent: Professor Dr. Schichtel, Innsbruck

Referat zum Thema ,Mdglichkeiten der Ski-
pistenbegrinung“

Referent: Dr. Schauer, Landesamt fur Was-
Menschengerechte und lebenswerte Ge- SOEWISEHAF Minchen

meinden, Stﬁdte lllld Ballungsgebiete - das Referat zum Thema , Ausdauernde Hochal-

ist keine Utopie, sondern eine reelle Chance penbegranung*
Referent: Professor Dr. Spatz, Technische

. 1Kél ich y fsoh Universitat Munchen
Die erste areal Koln verzeichnete einen aufsehen- 1230 Uhr Mittagessen

erregenden Erfolg: 15.000 hochkarétige Messebe- anschlieBend Helmreise
sucher - ein Beweis fiir die Notwendigkeit einer um-
fassenden Darstellung dieser Angebotsbereiche:

M bestmogliche, intensive Nutzung des vorhan-

denen Bodens Der Gﬂl’tﬂﬂ

M rationelle, kostengiinstige Pflege und Instand- drinnen vnd dravien
haltung von Frei- und Griinflichen; mit Entsorgung
und Winterdienst

Die Zeitschrift
1987 zeigen rund 250 Firmen aus 14 Lindern fiir das erfolgreiche Giirtnern
B Maschinen, Geréte und Werkzeuge fiir den Bau
von Griinanlagen, Wegen und Plétzen M Maschinen, Ein kostenloses Probeheft
Geréte und Mittel fiir die Pflege von Griinanlagen, schicken wir Ihnen gern.
Platzen und Wegen M Pflanzung, Saatgut und Saat-
technik ™ Biologische und chemische Produkte Hortus Verlag, Postfach 200550, 5300 Bonn 2

M Friedhofstechnik M Dienstleistungen

% 1000 Findlinge,
i 0lle GroBen
zur Auswahl

Schwedische Rollkiesel
bis 1000 mm ¢,
Alpenkies

bis 300 mm @,
Marmorkies

bis 100 mm ¢,

Drei Messen.

Zur selben Zeit am selben Platz.
Mittwoch, 28. bis

Samstag, 31. Oktober 1987
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Findlingshof
Westbevern

4404 Telgte

Tel. 02504/ 80 30
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Unser Rasen —
alt was aus!

s 'I" -7: I:4 1" | 1|.> ‘:

e Wir bauen Rasensportplatze

© 7.B. nach dem S/48 scanturf-system

= — Dauerbespielbarkeit durch hohe Wasser-

Grtinanlagen GmbH
Holzhausenstr. 18 - 5020 Frechen 5 ‘
) Tel.:02234/31031- Telex: 889182 grasd. *

v

Sportplatz-Renovation

»WIE NEU«

Kurze Bauzeit.

Grofie“Hachen sind
fiir einen Grofiflichenmaher
von°John“Deere

_ganz Kklein.

Auch wenn Sie eng um Bidume herum,
an Bordsteinen entlang oder unter
Biischen mahen miissen, mit einem
John Deere-GroBflachenmiher sind
Sie rasch mit der Arbeit fertig. Aus-
fiihrungen mit Diesel- oder Benzin-
motoren von 20-24 PS. Sie haben ein
hydrostatisches Getriebe flir stufen-
lose Geschwindigkeiten bis 16 km/h.
Durch die hydraulische Hinterrad-
lenkung sind sie flink wie ein Wiesel.
Mit der Einzelradbremse konnen Sie
einen Kreis mihen, ohne daBl Gras
stehen bleibt. Als austauschbare
Arbeitsgerite fiir ganzjdhrigen Einsatz
gibt es Sichelmiher 1,53-1,85 m, Krei-
selmiher 1,35 m, Spindelméher 2,18 m
Breite, ein hydraulisches Rdum-
schild, eine Schneefrise und eine
Kehrmaschine. Unterlagen anfordern.

1837-1987

32
JOHN DEERE

Vertrieb Deutschland, Steubenstrafe 3(3—42;
6800 Mannheim 1, Telefon 0621/ 8104443

ALGS 1112 D

j Kompostierter
Kuhmistaus Bayern

TURF| GAZON

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN

der natiirliche Weg zum
gesunden Garten.

Kutomin wirkt dreifach

6 durch;

— viel Humus in
stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

— dreimal soviel
Nahrstoffe wie
frischer Stallmist

— Milliarden aktiver

Bodenbakterien

Die nédchste Ausgabe
erscheint aus AnlaB der

areal in Kéln ) e

Finsterwalder-Hof, 8214 Hittenkirchen a. Ch.

als September-Heft

R .

7] fgj =\ WVT —] renova-renovierte
H HJ ﬂj( 0 )\ / ( f;'J Tennenflachen benstigen

keine Ruhefrist!

Kenoyvelgreen

preiswerte Systeme fiir Tennen- und Rasenflachen

GELSENROT
GELSENROT SPEZIALBAUSTOFFE GMBH
EngelbertstraBe 16 - 4650 Gelsenkirchen (Resse) - Telefon (0209) 70008-0
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