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Rasensaatqgut, Fertigrasen,
Blumenwiesen

Informieren Sie sich (iber die neuesten Entwicklungen im Griinbereich und nutzen Sie den Vorteil einer
personlichen Beratung auf unserem Messestand in KéIn bei der AREAL.

der Rasenspezialist |

4 JULIUS WAGNER GmbH, Postf. 10 58 80, 6900 Heidelberg
Internationale Fachmesse fiir Telefon (0 62 21) 53 04 53/54

Flachengestaltung und -pflege

Koln
28.—31. Oktober 1987

Wir stellen aus Halle 14.2, Gang N, Stand 69

5 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN
: " AMPELLIA

Wiesenrispe — gesch. Sorte —
Rotschwingel (horstb.) c ENTER — gesch. Sorte —
Rotschwingel (m. kurz. Ausl.) REC ENT — gesch. Sorte —
Rotschwingel (ausltr.) CERES — gesch. Sorte —
Deutsches Weidelgras H U NTER — gesch. Sorte —

spit, dichtnarbig, strapazierfdhig, mittel-dunkelgriin, widerstandsféhig
gegen Trockenheit und Krankheiten.

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 81

Postfach 890209 - Telefon 0511/861066 Telex 922637 cwghn-d
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Grofie“Héchen sind
fiir einen Grofiflachenmaéher
von%John“Deere
- ganz klein.

RASEN - TURF - GAZON 3/1987

Auch wenn Sie eng um Biume herum,
an Bordsteinen entlang oder unter
Bischen mihen missen, mit einem
John Deere-GroBflichenmiiher sind
Sie rasch mit der Arbeit fertig. Aus-
fuhrungen mit Diesel- oder Benzin-
motoren von 20-24 PS. Sie haben ein
hydrostatisches Getriebe fiir stufen-
lose Geschwindigkeiten bis 16 km/h.
Durch die hydraulische Hinterrad-
lenkung sind sie flink wie ein Wiesel.
Mit der Einzelradbremse konnen Sie
einen Kreis mihen, ohne daf3 Gras
stehen bleibt. Als austauschbare
Arbeitsgerite fiir ganzjidhrigen Einsatz
gibt es Sichelmdher 1,53-1,85 m, Krei-
selméher 1,35 m, Spindelméiher 2,18 m
Breite, ein hydraulisches Raum-
schild, eine Schneefrise und eine
Kehrmaschine. Unterlagen anfordern.

ka3

JOHN DEERE :

Vertrieb Deutschland, Steubenstrafle 36-42,
6800 Mannheim 1, Telefon 0621 /8104443
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Zur Entwicklung der Scherrasen und Stadtwiesen im Rheinauenpark

Bonn™)

G. Wolf u. H. Bartels, Bonn

Zusammenfassung

Die Entwicklung neu angelegter Rasen-
flachen im Rheinauenpark Bonn wurde
nach sieben Jahren untersucht. Trotz in-
tensiver Pflege der Scherrasen erfolg-
ten nach einer guten Anfangsentwick-
lung deutliche Bestandsverénderungen.
Die zur Aussaat gelangten Gréaser er-
reichten nach sieben Jahren nur noch
weniger als 50% Deckungsanteil. Je
nach Beanspruchung und Reliefsitua-
tion der Rasenflachen haben urspriing-
lich eingeséate Arten wie Rotschwingel
und Wiesenrispe stark abgenommen.
WeiBklee, Gemeine Rispe, Weidelgras
und Jahriges Rispengras haben sich an
ihrer Stelle ausgebreitet.

Im Auenbereich erfolgte auf Teilflachen
eine Umwandlung junger Scherrasen in
Wiesenflachen. Bei fehlendem Samen-
vorrat im Boden und ohne Kontakte zu
samenliefernden Wiesen vollzieht sich
die  Bestandesumschichtung  vom
Scherrasen zur Wiese nur sehr langsam.
Starke Konkurrenz der Rasengraser
schrankt die Ansiedlung und Ausbrei-
tung standortsgeméaBer Wiesenpflan-
zen zuséatzlich ein.

The development of clipped turfs and
urban meadows in the Bonn Rheinaue
park

Summary

The turfs in the Bonn Rheinaue park
were established seven years ago. Their
development was now examined. In
spite of the fact that intensive care was
taken of the clipped turfs, there were ob-
vious changes in population after a
good initial development. The grasses
sown showed, after a period of seven
years, a coverage of less than 50 per
cent. Depending on wear and tear and
the relief situation of the turfs, the ex-
tent of the originally sown species,
such as red fescue and smooth stalked
meadow grass decreased considerably.
White clover, common meadow grass,
perennial rye grass and annual meadow
grass spread instead.

In the area of the “Aue” sometimes
clipped turf changed into meadows.
Since seed in the soil is lacking and
since there is no contact to seed provid-
ing meadows, the change in population
from the clipped turf towards the
meadow takes a very long time. The
keen competition from turf grasses
moreover limits the settling and spread-
ing of meadows conformable to the site.

Observations sur le développement des
gazons a faucher et des pelouses exten-
sives urbaines dans le Rheinauenpark
de Bonn

Résumé

Le développement des surfaces nouvel-
lement engazonnées dans le Rhein-
auenpark de Bonn fut analysé au bout
de sept années. Aprés un bon develop-
pement initial on observa un change-
ment net de la composition botanique
dans les gazons & faucher malgré
I'entretien intensif. Les graminées
semées occupérent sept années aprés
I'implantation moins de 50% des sur-
faces ensemencées. Selon I'usage et la
position par rapport au relief du terrain
les espéces implantées a 'origine telles
que le paturin des prés et la fétuque
rouge ont fortement diminué. Le tréfle
blanc, le paturin commun, le lolium et le
paturin annuel se sont propagés a leur
place.

Dans la zone alluviale du parc on trans-
forma une partie des surfaces occupées
par des jeunes gazons a faucher en
pelouses extensives. L’évolution du
peuplement végétal d’'un gazon intensif
vers celui d’une pelouse extensive ne se
fait que trés lentement lorsque le sol ne
contient pas une réserve suffisante en
semences et lorsque les surfaces ne se
situent pas a proximité d’'une pelouse
génératrice de semences. En plus la
forte concurrence des graminées a
gazon limite I'implantation et la propa-
gation des herbes de pelouse écologi-
quement adaptées au lieu.

1. Einfiihrung

In offentlichen und privaten Griananlagen nehmen Ra-
sen meist den gréBten Flachenanteil ein. Sie gehdren zu
den unversiegelten Freirdumen, die vielfaltige Aufgaben
erfullen. Neben gartengestalterischen und dkologischen
Funktionen erfiillen sie auch die individuellen Bedirfnis-
se der Menschen nach aktiver und passiver Erholung,
die heute zunehmend auch das Naturerlebnis ein-
schlieBen. Daher wird mehr und mehr eine abgestufte
Pflege der Rasenfldchen angestrebt. Um standortspezi-
fische Lebensgemeinschaften im Siedlungsbereich zu
entwickeln und zu fordern, werden auf Teilflachen Scher-
rasen in Wiesenflachen umgewandelt.

Uber die botanische Zusammensetzung der Rasennar-
ben auf dem Gelénde von Gartenbauausstellungen wur-
de in den vergangenen Jahren regelm&Big berichtet
(BOEKER u. OPITZ v. BOBERFELD 1973, OPITZ v. BO-
BERFELD 1973, 1974, 1975, SCHULZ 1977, BOEKER u.
BARTELS 1979) Ziel dieser Untersuchungen ist es, die
Eignung der ausgebrachten Saatgutmischungen und der
Rasen fir unterschiedliche Standorte und Nutzungen
herauszustellen und Anregungen fir die Neuanlage von
Rasenflachen zu geben. Daraus lassen sich jedoch
kaum Aussagen (ber die Entwicklung und Dauerhaftig-
keit der Rasen ableiten. In den jungen Rasenflachen tre-
ten im Verlauf der Zeit gréBere Bestandesveranderungen

*) Dem Andenken Prof. Dr. Peter Boekers gewidmet, dem wir die Anre-
gung zu dieser Arbeit zu verdanken haben.
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ein, die von der Pflege und Nutzung, aber auch vom Ein-
trag von Diasporen aus der Umgebung abhangen. BOE-
KER u. BARTELS (1979) schlagen daher vor, die Rasen
im Rheinauenpark in den nachsten Jahren erneut zu un-
tersuchen.

In der vorliegenden Arbeit soll durch eine Wiederho-
lungsaufnahme die Entwicklung der Rasenflachen im
Rheinauenpark Bonn — bei teilweise geadnderter Pfle-
ge — nach einem Zeitraum von sieben Jahren darge-
stellt werden.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungen erfolgten auf dem linksrheinischen
Teildes Gartenschaugelandes(Abb. 1u.3). BeiderVegeta-
tionsaufnahme wurden, wie bei der Erstaufnahme, die
Anteile einzelner Arten in %-Bodenbedeckung geschéatzt
und nach Méglichkeit die gleichen Probeflachen aufge-
nommen. Das Zeichen ,+“ steht fur Deckungswer-
te< 1%, das Zeichen ,, @ “ fiir ein Vorkommen. In den Ve-
getationstabellen der Scherrasen (Tab. 1 u. 2) sind in den
Spalten meist mehrere benachbarte Vegetationsaufnah-
men und deren Deckungswerte zusammengefaBt (Mittel-
werte). Bei der Wiederholungsaufnahme der ,Wildrasen”
im Auenbereich, die jetzt als einschirige Wiesen ge-
pflegt werden (Tab. 3 u. 4), sind Einzelaufnahmen wieder-
gegeben, um kleinflachige Dominanzverschiebungen
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() Scherrasen in der Aus

® Wistenfiachen in der Aus

Abb. 1 Aufnahmeflachen der Rasen im Rheinauenpark Bonn

besser herausstellen zu kénnen. Die Aufnahmefldchen
bei Scherrasen sind 6—8 m?, die der Wiesenbestande
20—25 m2 groB. Alle Artenzahlen wurden aus den Einzel-
aufnahmen, also auch aus den Feldaufnahmen von
1979, ermittelt.

Die Bestandsaufnahme erfolgte im Juni 1986.

In den Tabellen sind jeweils rechts auBen absolute Ste-
tigkeiten (St.) und Bauwerte (BW.) der Arten angegeben.
Bauwerte <1 sind nicht ausgedruckt. Die Bauwerte ent-
sprechen den durchschnittlichen Deckungswerten in
den Tabellen von 1979.

Eine weitgehende Angleichung der Aufnahme- und Aus-

Tab.1 Rasen auf Bodenschuttungen 1986

Nr. der Spalte i 2 3 4 5 6 7 8 9
Zahl der Aufnahmen 6 2 2 2 2 2 3 1 2
mittlere Artenzahl 15 10 15 20 12 15 14 13 16
/ D Gréser 90 73 73 52 70 65 72 70 91
/ D Leguminosen 10 24 27 44 27 34 28 30 5
# D ubrige Krauter + 3 + 4 3 1 + + 4

Arten des Weidelgras-WeiBklee-

Scherrasens St.BW.
Trifolium repens 10 24 27 20 27 34 28 28 5 9 23
Lolium perenne 14 19 15 2 12 27 26 5 25 9 19
Poa annua 4 3 3 3 6 4 512 5 9 8
Bellis perennis + + + + 1 + + + + 9 -
Plantago major + 2 4+ o+ .o+ + 4+ + 8 1
Phleum pratense + 3+ + 1 . 5 1
Veronica filiformis g + 1 + + + 5 -
Prunella vulgaris + i 1 -
Crepis capliliaris . . .+ . . . 1 -
Festuca arundinacea @ 2 i e i E : o oA 1 o=

Arten der Pionier- und Flutrasen
Ranunculus repens + + 4+ + + + + + + 9 -
Agrostis stolonifera 19 + v + 3 2
Rumex obtusifolius + + + 3 -
Alopecurus geniculatus + + E 2 -
Potentilla ansurina + + ., 2 -
Potentilla reptans 5 + + 2 -
Rumex crispus + . 1 -
Agropyron repens + 1 -

Arten des Graslandes
Poa trivialis 18 13 45 3 4 8 19 35 7 9 17
Poa pratensis 13 7 10 10 2 7 8 12 23 9 10
Lolium multiflorum + + + + + + 2 4+ 11 9 2
Taraxacum officinale + 1 4+ 1 1 + 4+ + 1 9 1
Festuca rubra 16 + 29 46 17 11 6 20 8 17
Dactylis glomerata + o+ + 4+ + o+ + 7 -
Cerastium holosteoides + o+ -1+ o+ ¢ T =
Plantago lanceolata i + + + + . 4 =
Agrostis tenuis <] 1 2 3 1
Achillea millefolium + + + 3 -
Holcus lanatus + + . 2 -
Trifoium dubium + . .2 2 -
Medicago lupulina . E . i i .+ 1 -

Ubrige Wildkrauter
Veronica arvensis + .o+ o+ 1 3 5 1
Stellaria media + + + 5 + 4 -
Cirsium vulgare + Lo F 3 -
Chamomilla suaveolens + .o+ 5 + 3 -
Polygonum aviculare i + 1 -
Capsella bursa pastoris + 1 -
Sherardia arvensis : + " i 3 1 -
Rumex acetosella . L. L. .+ 1 -

1 =

Cirsium arvense 2 3 . i @ 1 i .+

Abb. 2: Bauwertanderungen vorherrschender
Arten in Rasen auf Bodenschittungen
nach sieben Jahren

Jahr 1979 1986
== ==
Zahl der Aufnaohmen 15 22
Mittl. Artenzahl /Aufn. 8(+2) 14 (£3)
Gesamtartenzahl 17 40
Bauwert
5 10 20 30 40 50
1 | 1 | 1 I 1 | 1 1
% Festuca rubra

%* Lolium perenne

% Poa pratensis
Poa annua
Poa trivialis
Lolium multiflorum
Agrostis stolonifera
Phleum pratense

Agrostis tenuis

Trifolium repens

Trifolium dubium

Taraxacum officinale

Veronica arvensis

wertemethoden bei der Wiederholungserhebung sollte
die Darstellung der Bestandsverdnderungen ermdgli-
chen.

Spezielle Sport- und Spielrasen blieben ebenso wie bei
der Erstaufnahme unbericksichtigt.

Tab. 2 Rasen in der Aue 1986

Nr. der Spalte 10 11 12 13 14 15 16
Anzahl der Aufnahmen 4 5 7 2 3 A1 1
mittlere Artenzahl 16 13 13 15 16 17 10
/ D Graser 73 80 75 96 78 85 67
# D Leguminosen 25 20 24 4 8 10 20
/ D ubrige Kréauser 2 + i + 14 5 13

Arten der Weidelgras-WeiBklee-

Scherrasen St. BW.
Lolium perenne 14 44 26 5 8 12 25 7 19
Trifolium repens 25 19 21 3 6 7 20 7 14
Poa annua 9 77 + 2 + 12 7 5
Bellis perennis + o+ o+ O+ 2 2 5 7 1
Plantago major + o+ o+ o+ 2 3 2 7 1
Phleum pratense 1 + + 6 + + . 6 1
Veronica filiformis + + . 9 i 1 4 1
Festuca arundinacea + .o+ 1+ 4 -
Prunella vulgaris + 1 -

Arten der Pionier- und Flutrasen
Agrostis stolonifera .o+ o+ o+ 1+ 5 -
Ranunculus repens + + + .+ 4 -
Rumex crispus + 1 -

Arten des Graslandes
Festuca rubra 2 13 10 83 60 65 4 7 34
Poa pratensis 14 12 13 1 3 8 8 7 8
Taraxacum officinale + + 1+ 1 + 5 7 1
Poa trivialis 32 4 19 + 4+ . 18 & 10
Lolium multiflorum + + + + 1+ 6 -
Medicago lupulina < 1 3 1 2 3 5 1
Dactylis glomerata 1 + . 1 2+ 5 1
Achillea millefolium + o+ o+ + o+ 5 -
Cerastium holosteoides + + + . 3 -
Rumex acetosa + + . 2 -
Holcus lanatus + & .+ = 3 2 -
Plantago lanceolata . . .+ .+ 2 -

Ubrige Wildkrauter
Veronica arvensis + o+ 2 -
Stellaria media + + 2 -
Cirsium arvense + + 2 -
Aphanes arvensis 2 1 -
Chamomilla suaveolens + 1 -
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Abb. 3 Narzissen-Wiese (Tab. 3, Aufnahmen 25 u. 26) und Scherrasen im
Auenbereich. Im Hintergrund Rasen auf Bodenschittungen

3. Ergebnisse

In den Vegetationstabellen sind aus Platzgriinden nur
die 1986 aufgenommenen Pflanzenbestédnde wiederge-
geben. Die Tabellen der Erstaufnahme kénnen der Arbeit
von BOEKER u. BARTELS (1979) entnommen werden.
Die unterschiedliche Entwicklung der Rasen und Wiesen
ist Diagrammen zu entnehmen, in denen die Mengenver-
anderung vorherrschender Art (mit Bauwerten =1) dar-
gestellt ist (Abb. 2, 4, 5).

Die Gliederung der Vegetationstabellen erfolgt nach
phytosoziologischen Gruppen. Zu den Arten der Weidel-
gras-WeiRklee-Scherrasen zahlen Pflanzen, die Viel-
schnitt und Trittwirkungen vertragen. Mit Ausnahme des
Fadenehrenpreises (Veronica filiformis) ist diese Arten-
gruppe auch charakteristisch fur intensiv genutzte Wei-
den der Niederungen und des unteren Berglandes mittle-
rer Standorte.

Zur Artengruppe der Pionier- und Flutrasen gehdren
Pflanzen nahrstoffreicher, frischer bis feuchter Standor-
te, die auf entsprechenden Graslandstandorten zur Mas-
senentfaltung gelangen kénnen.

Eine groBe Zahl der Arten hat ihren Schwerpunkt im Wirt-
schaftsgriinland, ohne eine enge Bindung an bestimmte
Pflanzengesellschaften einzugehen. In einer weiteren
Artengruppe sind alle tbrigen Wildkréuter bzw. sonsti-
gen Arten aufgefihrt.

3.1 Bestandesverdnderungen
in den Scherrasen

Scherrasen sind durch Vielschnitt und oft auch intensive
Nutzung gleichm#Big niedrige, geschlossene, von Gré-
sern beherrschte ausdauernde Pflanzengemeinschaf-
ten. Die im Zeitraum von 1977 bis 1979 neu geschaffenen
Rasenflachen im Rheinauenpark wurden als Zier- und
Gebrauchsrasen einerseits auf jungen Bodenanschiit-
tungen aus Aushub von Baugruben und des neugeschaf-
fenen Auensees und andererseits auf Auenstandorten
mit neugestaltetem Relief angelegt. Da die Saatmi-
schungen unterschiedlich waren und die Hangflachen
durch Erholungsnutzung (z. B. im Winter Schlittenfahren)
starker beansprucht werden, sind sie wie schon 1979 in
gesonderten Listen dargestellt.

Die Rasen auf Bodenschittungen und im Auenbereich
werden von April bis September 2—3mal monatlich mit
Spindelmahern geschnitten. Das Mahgut bleibt auf der
Flache liegen. Die Dingung erfolgt meist zweimal jahr-
lich (Febr./Mérz u. JunifJuli) mit 30—40 gr/m? Nitrozol
(38% N org., 7% Mg) und Alzodin (20% N, 15% Mg).")
Die Boden sind teilweise verdichtet, so daB sich in Mul-

*)  Fir die Angaben wird Herrn Gartenmeister Fendel, Garten- u. Fried-
hofsamt Bonn, gedankt.

- Abb_5: Bauwertdnderungen vorherrschender Arfen junger

Scherrasen der Aue bei Einschnitt - Pflege

Jahr 1?;2 m
Zahl der Aufnahmen 20 23
Mittl. Artenzahl /Aufn. n(x2) 18 (£3)
Gesamtartenzahl 23 m
Bauwert
5 10 ZI(} 30 40 SIO

f 1 1 i 1 L 1 i

Abb. &4: Bauwertdnderungen vorherrschender Arten
in Rasen der Aue nach sieben Jahren

Jahr 1979 1986

— eSS
Zahl der Aufnahmen 17 23
Mittl. Artenzahl/Aufn. 10(£2) 1 (+2)
Gesamtartenzahl 27 29

Bauwert
5 10 2 30 40
1 1 L 1 i

* Festuca rubra

*Poa pratensis
Poa annua
Lolium perenne
Poa trivialis
Phleum pratense

Dactylis glomerata

Trifolium repens

Medicago lupulina

Plantago major
Bellis perenne
Veronica filiformis

Taraxacum officinale

¥ Art in der Soatmischung enthalten

RASEN-TURF-GAZON 3/1987

Poa trivialis
Agrostis stolonifera
Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Phleum pratense
Bromus mollis

Agropyron repens

Trifolium repens
#* Medicago lupulina
% Lotus corniculatus

Trifolium dubium

Taraxacum officinale
Ranunculus repens
Crepis biennis
Achillea millefolium
Rumex obtusifolius

Plantago lanceolata

# Agrostis tenuis —
%# Lolium perenne —
Poa annua —

% Festuca rubra J
# Poa prafensis %
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Tab. 3: Stadtwiesen, Rheinauenpark, 1986

A) Rispengras-(Poa trivialis-)Wiese
B) Rispengras-(Poa trivialis-)\Wiese mit Glatthafer

A)
AUFNAHMENUMMER 27 30 22 24 32 25 26 23 21 17 35

D/ GHASER 5 70 20 80 88 80 95 65 70 97 45
D / KRAUTER + 2 80 15 12 40 3 32 25 2 35
D # LEGUMINOSEN 95 28 + 5 + + 2 3 5 1 20

ZAHL DER ARTEN 14 15 17 11 13 18 20 21 23 21 22

Arten der Weidelgras-WeiBklee-Scherrasen .
Trifolium repens 1 3 62 35 20 + + 35 62 5 15
Lolium perenne 5 55 15 15 15 15 10 5 35 80 15
Phleumn pratense + + .o+ o+ r .3+ o+ o+
Bellis perennis . 4 ' . . .+ 2 . .+
Plantago major s . ., A F y .+
Cynosurus cristatus + i 2 . .+ i i ¢ i 4
Veronica serpyllifolia . . . . 3 . + . " . +
Festuca arundinacea § 2 % i A r
Senecio jacobea P . y
Crepis capillaris . & +
Veronica filiformis

Arten der Glatthaferwiesen
Arrhenatherum elatius F i 7 i ] r : : .+ r
Crepis biennis @ ¢ z 3 3 . 2 .+
Trifolium dubium . . . . .
Centaurea jacea E i : i i 2 N
Galium album
Trisetum flavescens
Veronica chamaedrys
Heracleum sphondylium

Arten der Pionier- u. Flutrasen
Ranunculus repens . . . 3 1 + 1 15
Rumex crispus .o+ o+ .+ r 4+  +
Agrostis stolonifera . ; . . : s .
Rumex obtusifolius . . . . . . 1 +
Agropyron repens
Alopecurus geniculatus
Potentilla anserina

Arten des Graslandes
Poa trivialis
Taraxacum officinale
Festuca rubra
Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Bromus mollis
Vicia angustifolia
Achillea millefolium . 4 i " i
Poa pratensis . . 3 3B + + + 15 15 . .
Medicago lupulina 99 35 i ¢ 3 1 3 15 . 60
Cerastium holosteoides
Plantago lanceolata
Lotus corniculatus A P . .
Agrostis tenuis . . 3 .+ . . .
Ranunculus acris i 2 i . . 2 i . : r
Trifolium pratense . 1 . . . y .+
Alopecurus pratensis 4 3 i i . 45 § .
Carum carvi . . P . : 4 .+
Vicia sepium . . . . . . . . . o ¥
Lathyrus pratensis i 2 i % z : . :
Festuca pratensis . . . 5 . . .+
Rumex acetosa

Begleiter
Geranium dissectum + . 3 . .o+ o+ . . R
Cirsium arvensis A 5 ‘ .+ A 7y A AT 5
Cerastium arvense 5 . . E . 5 s § .o+ o+
Narcissus poeticus + . . . . 2 + . . .
Glechoma hederacea " i i # ¥ .+ i -+
Convolvulus arvensis y .+
Cichorium intybus A 3 R . .
Melandrium album . 3 . . ¥ " .o+ 2
Lolium multiflorum .+ . . . . . .+
Medicago falcata
Hypochoeris radicata . . .
Senecio erucifolius 4 s r :
Plantago media . . .+ r @ 5
Acer campestre Slig. . . . . . .+ .
Populus-Wurzelbrut i i 2 : § ¥ B i . ok
Hordeum murinum . A " . 5 . ¥ 2 A
Equisetum arvense i : . 5 i : 5 .+ .
Bromus sterilis . : 8 8 « s 2 " .+
Epilobium spec.
Juncus bufonius
Polygonum amphibium
Acer pseudoplatanus Slg.
Campanula trachelium = : s . p . . 2 .
Matricaria chamomilla . . . . . . . . r
Carex hirta
Galium verum
Agropyron caninum
Cirsium vulgare
Galium aparine
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Tab. 4: Stadtwiesen, Rheinauenpark, 1986

C) Rispengras-(Pos trivialis-)Wiese mit Kerbelriibe

AUFNAHMENUMMER

D / GRASER
D / KRAUTER
D / LEGUMINOSEN

ZAHL DER ARTEN
Arten der Weidelgras-WeiBklee-
Scherrasen

Trifolium repens

Lolium perenne

Phleum pratense

Bellis perennis

Veronica filiformis

Veronica serpyllifolia
Arten der Glatthaferwiesen

Arrhenatherum elatius

Trifolium dubium

Galium album

Heracleum sphondylium

Veronica chamaedrys

Trisetum flavescens

Anthriscus sylvestris
Arten der Uferfluren

Chaerophyllum bulbosum

Angelica archangelica

Urtica dioica
Arten der Pionier- u. Flutrasen

Ranunculus repens

Agropyronrepens

Agrostis stolonifera

Rumex crispus
Rumex obtusifolius
Rorippa sylvestris
Arten des Graslandes

Taraxacum officinale

Poa trivialis

Dactylis glomerata

Achillea millefolium

Festuca rubra

Holcus lanatus

Plantago lanceolata

Lotus corniculatus

Bromus mollis

Vicia angustifolia

Poa pratensis

Cerastium holosteoides

Trifolium pratense

Daucus carota

Alopecurus pratensis

Ranunculus acris

Medicago lupulina

Rhinanthus alectorolophus

Vicia cracca
Begleiter

Populus-Wurzelbrut

Convolvulus arvensis

Cerastium arvense

Campanula rotundifolia

Cichorium intybus

Melandrium album

Cirsium arvensis

Medicago falcata

Cirsium vulgare

Melandrium album

Plantago media

Papaver rhoeas

Artemisia vulgaris

Potentilla reptans

Agrostis gigantea

Vicia tetrasperma

Senecio erucifolius

Allium spec.

Lamium album

Galium aparine

Eryngium campestre

Hordeum murinum

Heracleum montegazzianum

Achillea ptarmica

Equisetum arvense

Stellaria graminea

Glechoma hederacea
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den nach Starkniederschldgen Wasserlachen bilden. An
Boschungen tritt stellenweise Hangdruckwasser aus.
Zum Zeitpunkt der Vegetationsaufnahme war die Gras-
narbe zu 90—100 % geschlossen.

3.1.1 Entwicklung der Rasen auf den Bodenschittungen

Die Scherrasen der Bodenschittungen enthielten 1979
die geringste Artenzahl. Vermutlich wurden damals viele
Wildkrauter durch intensive Pflege (starke Dingung,
Herbizideinsatz) verdrangt. Wahrend 1979 in den Auf-
nahmefldchen nur 17 Blutenpflanzen angetroffen wur-
den, hat sich ihre Zahl inzwischen auf 40 erhéht. In allen
Artengruppen (Tab. 1) sind Pflanzen hinzugekommen.
Mit hoher Stetigkeit treten Breitwegerich (Plantago ma-
jor), Fadenehrenpreis (Veronica filiformis) und Knaul-
gras (Dactylis glomerata) auf. Die Gemeine Rispe (Poa
trivialis) hat sich auffallend stark in HangfuBbereichen
ausgebreitet.

FlechtstrauBgras (Agrostis stoloniofera) tritt in Einzel-
aufnahmen der Probeflache 1 mit Deckungswerten von
iber 50 % auf, besonders an Hangflachen mit austreten-
dem Druckwasser. Auch Einjahrige Rispe (Poa annua) er-
reicht lokal auf starker trittbelasteten Flachen hohe Dek-
kungsanteile (Probefléche 2).

In den Rasen auf Bodenaufschittungen z&hlen heute
vier Arten zu den Hauptbestandesbildern: WeiBklee (Tri-
follum repens), Weidelgras (Lolium perenne), Rotschwin-
gel (Festuca rubra) und Gemeine Rispe (Abb. 2). Dem
starken Rlickgang von Rotschwingel seit 1979 steht eine
Ausbreitung der Gemeinen Rispe gegentber, die sich
von selbst eingestellt hat. Einmal angesiedelt, gelingt es
dieser Art schnell, durch Auslauferbildung bald gréBere
Flachen zu besiedeln, wenn die Béden ausreichend mit
Wasser und Stickstoff versorgt sind.

Der Deckungsanteil zur Aussaat gelangter Arten (Rot-
schwingel, Wiesenrispe / Poa pratensis und Weidelgras)
ist von 24 im Jahr 1979 auf weniger als 'z im Jahr 1986 zu-
rackgegangen.

3.1.2 Entwicklung der Rasen im Auenbereich

Im Auenbereich ist die Zahl der erfaBten Arten etwa
gleich gering geblieben. Es ist anzunehmen, daB hier die
intensive Pflege ohne die gleichzeitig wirksame starke
Beanspruchung der Rasen wie auf den Béschungen die
Artenzuwanderung stark einschrankt. Arten, die 1979
sporadisch vorkamen, fehlen 1986. Dagegen haben sich
11 Arten inzwischen neu eingefunden, darunter Gréser
wie Lieschgras (Phleum pratense), Rohrschwingel (Fe-
stuca arundinacea), FlechtstrauBgras und Schafgarbe
(Achillea millefolium)

In der Artengruppe der Weidelgras-WeiBklee-Scherrasen
ist der Anteil trittertragender Arten nicht angewachsen
und die ,Stérungszeiger” der Gruppe der Pionier- und
Flutrasen haben nach Zahl und Deckungsgrad nur ge-
ring zugenommen (Tab. 2). Das Arteninventar der Rasen
im Auenbereich ist deutlich ausgeglichener als auf den
Bodenschuttungen.

Hauptbestandsbilder sind drei Arten: Rotschwingel,
Weidelgras und WeiBklee (Abb. 4). Wahrend sich von den
ausgeséten Arten der Rotschwingel gehalten hat, ist der
Anteil von Wiesenrispe um die Halfte zurlickgegangen.
An dessen Stelle tritt hier Weidelgras (nicht in der Saat-
mischung).

Auf mehr staufeuchten Stellen ist der Anteil der Gemei-
nen Rispe auffallend hoch (Probeflache 10).

Auch in den Scherrasen des Auenbereichs ist der Dek-
kungsgrad zur Aussaat gelangter Rasengraser im Beob-
achtungszeitraum von sieben Jahren um ein Viertel ge-
sunken und betrug 1986 nur noch ca. 40 %. Die durchge-
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fahrten PflegemaBnahmen reichen anscheinend aus,
den WeiBklee und die Gemeine Rispe in Schranken zu
halten, so dab sich die Zusammensetzung der Rasennar-
be stabilisiert.

3.2 Entwicklung der Wiesenflachen

Bei der Anlage sogenannter ,Wildrasen“ im Auenbe-
reich war urspringlich keine Wiesenpflege, sondern
eine intensive Rasenpflege vorgesehen. Zur Saat kam
daher nicht eine Wiesenmischung, die sich bei dem vor-
gesehenen Vielschnitt nicht hatte halten kénnen, son-
dern diese bestand aus 70% Rotschwingel, 14 % Wie-
senrispe, 5% Weidelgras, 5% Rotes StrauBgras (Agro-
stis tenuis) sowie einem Zusatz von je 3 % Gelbklee (Me-
dicago lupulina) und Hornklee (Lotus corniculatus):

Die gesaten Legumimosen waren 1979 nur spérlich auf-
gekommen. Hauptbestandesbildner waren damals Rot-
schwingel, Wiesenrispe und Rotes StrauBgras. Der be-
absichtigte ,Wildcharakter des Rasens wurde eher
durch einen hdheren Vorrat keimfahiger Samen im Bo-
den und durch Samenanflug erreicht. Darunter waren
Grunpflanzen wie WeiBklee, Einjéhrige Rispe, Génse-
blamchen (Bellis perennis), Mittlerer Wegerich (Plantago
media), Kriechender HahnenfuB (Ranunculus repens),
Léwenzahn (Taraxacum officinale) sowie ein- und zwei-
jéhrige Ackerwildkréuter.

Seit 1981 werden ein Teil dieser Fldchen in Rheinndhe
und zusatzlich einige ehemalige Rasenflachen im Park
als Wiesen gepflegt und genutzt. Die Mahd erfolgt mit
dem Balkenm&her Ende Juni Anfang Juli zur Heugewin-
nung. Die ufernahen Bereiche werden im Herbst zusatz-
lich geschlegelt und nicht abgerdumt.

Seit 1981 hat sich aus dem jungen Weidelgras-WeiBklee-
Scherrasen eine Rispengras-(Poa trivialis-)Wiese, teil-
weise mit Ubergéngen zur Glatthaferwiese mit Vorherr-
schaft der Gemeinen Rispe entwickelt (Tab. 3). Von den
Arten der Scherrasen sind hauptséchlich noch WeiBklee
und Weidelgras ubriggeblieben. Einjahrige Rispe sowie
kleinwachsige Kréuter wie Gdnseblumchen und Breitwe-
gerich sind selten geworden. Typische Wiesenarten wie
Glatthafer (Arrhenatherum elatius), Wiesenpippau (Cre-
pis biennis) u.a. leiten bereits zur Glatthaferwiese tber.
Nicht zuletzt beeintrdchtigen die fast regelmaBig im
Spatwinter auftretenden Uberflutungen den Bestandes-
aufbau der ufernahen Wiesen. Arten der Pionier- und
Flutrasen, wie z.B. FlechtstrauBgras und Kriechender
HahnenfuB, erreichen stellenweise hohe Deckungsan-
teile. Unter den Grésern dominiert die Gemeine Rispe.
Die zur Aussaat gebrachten Graser Rotschwingel, Wie-
senrispe und Rotes StraBgras haben stark abgenommen
(Abb. 5). Neue Arten, besonders unter den Begleitern,
sind hinzugekommen.

Die erfaBte Artenzahl der Bestande hat sich in den Wie-
sen seit 1979 mehr als verdreifacht (Abb. 5). Trotzdem
vollzieht sich die Entwicklung zu einer obergras- und
kréuterreichen Glatthaferwiese nur sehr zégernd. Es
fehit vor allem ein Reservoir keimféhiger Samen, wie es
im humosen Oberboden &lterer Wiesen vorhanden ist,
und die untersuchten Flachen sind weitgehend isoliert
von artenreichen Wiesen, so daB sich nur weit durch den
Wind verbreitete Pflanzen von selbst ansiedeln kénnen.
Im vorliegenden Fall begunstigen neben regelmabigen
Uberschwemmungen vermutlich auch Wasservégel die
Verbreitung mancher Art.

Die Mengenanteile einzelner Arten in den Wiesenbestan-
den wechseln sehr stark. In einzelnen Vegetationsauf-
nahmen erreichen Gelbklee und WeiBklee Deckungsan-
teile von weit Giber 50 %. Auch der Anteil bestandsbilden-
der Graser wechselt. Weidelgras ist vereinzelt noch mit
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Deckungsanteilen bis zu 80 % vertreten. Knaulgras und
Honiggras haben sich stellenweise ausgebreitet. Die
Gemeine Rispe deckt oft mehr als die Halfte der Fla-
chen.

Auf den regelméaBig Uberfluteten Uferbdschungen ge-
deiht die Rispengras-(Poa trivialis-)Wiese mit Kerbelrtibe
(Chaerophyllum bulbosum, Tab. 4) zwischen dem locke-
ren Pappelbaumbestand. Bodenanrisse und die Ablage-
rung von Getreibsel und Schwebestoffen beglnstigen
die Keimung von Kerbelriibe, Engelwurz (Angelica ar-
changelica) u.a. Hochstauden und férdern durch N&hr-
stoffanreicherung ihre Entwicklung. Durch die regelmé-
Bige Mahd kommt es nicht zur Massenentfaltung dieser
Hochstauden. Arten der Pionier- und Flutrasen (Quecke/
Agropyron repens, FlechtstrauBgras) und Wiesenpflan-
zen, insbesondere die Gemeine Rispe, sind tonange-
bend und profitieren wie Arten der Glatthaferwiese von
dem regelmé&Bigen Schnitt.

Um den dekorativen, teilweise Gibermannshohen Stau-
den, wie Kerbelribe und Engelwurz glinstige Entwick-
lungsmaoglichkeiten einzurdumen, sollte in diesen Berei-
chen der Schnitt teilweise unterbleiben oder erst im
Frahjahr ein ,Reinigungsschnitt® durchgefahrt werden.
Auf anderen Flachen sollte der einmalige Wiesenschnitt
erst im September durchgefiihrt werden, damit sich eine
mit Hochstauden durchsetzte artenreiche Glatthaferwie-
se entwickeln kann.

4. Diskussion der Ergebnisse

In jungen Scherrasen, die regelméBig geschnitten und
gediingt werden und teilweise hoher Beanspruchung
ausgesetzt sind, hat sich im Zeitraum von sieben Jahren
die Zusammensetzung der Grasnarbe gedndert. Ur-
spriinglich ausgeséate, bestandsbildende Arten haben
abgenommen (Rotschwingel, Wiesenrispe), und andere
Arten sind spontan an deren Stelle getreten (WeiBklee,
Gemeine Rispe). Durch Kriechtriebe (Stolonen) gelingt
es den letztgenannten Pflanzen auf nahrstoffreichem,
geniigend feuchtem Substrat, sich schnell vegetativ
auszubreiten. Die Unterschiede zwischen den Rasen in
Hanglagen und auf Auenstandorten sind vor allem auf
starke Erholungsnutzung (Schlittenfahren) zurtickzufiih-
ren. Weidelgras hat sich hier als strapazierfahiges Gras
in der Saatmischung bis heute bewahrt. Vermutlich ha-
ben starke Beanspruchung und Zerstérung der Grasnar-
be zu einer erhéhten Ansamung von Pflanzenarten in
den Rasen der Bodenschuttung gefihrt.
Pflanzensoziologisch sind die jungen Vielschnitt-Rasen-
flachen nicht mit &lteren Rasen vergleichbar. Typische®
Vertreter alterer Rasen wie Brunelle (Prunella vulgaris),
Gamander-Ehrenpreis (Veronica chamaedrys), Wiesen-
labkraut (Galium album) u.a., die Gutte (1983) als Diffe-
rentialart gegeniiber jungen Rasen herausstellt, fehlen
oder sind erst ganz vereinzelt vorhanden. Eine standértli-
che Differenzierung nach staunassen und quelligen Stel-
len sowie schattigen Lagen beginnt sich herauszubil-
den. Die Auswirkungen von Pflegeintensitat und Nut-
zungsbelastungen auf das Arteninventar von Scherra-
sen belegt eine Zusammenstellung von Artenzahlen
nach Sous (1977) fur die Bonner Rasenfléche (Tab. 5). Die
am intensivsten gepflegten und genutzten Rasen der
Sportanlagen weisen die kleinsten Artenzahlen auf. Da-
gegen ist die Artenzahl auf den wenig begangenen Ra-
senflachen am gréBten.

Nach einer guten Anfangsentwicklung der Rasenmi-
schungen (BOEKER u. BARTELS 1979) stellten sich nach
sieben Jahren in den intensiv gepflegten Scherrasen Do-
minanzverschiebungen ein, und einzelne Bestandespart-
ner gehen erheblich zuriick. Beispiele dafir sind der Rot-



Tab.: 56 Zah| der Blitenpflanzen in Rasenflachen der Stadt Bonn (zusam-
mengestellt nach B. SOUS 1977)

Anzahl! Gesamt- mittl. Zahl
Aufnahmen arten- d. Arten
zahl2 je Aufn. (1m2)

1. wenig begangene

offentliche Rasen 191 66 10
2. stark begangene

offentliche Rasen 99 43 8
3. Rasenflachen der

Freibader 81 42 7
4, Rasenflachen der

Sportanlagen 80 i 7 5
insgesamt: 451 749

1) Aufnahmen auf Kreisflachen von 1m?
2) Summe erfaBter Arten auf jeweils allen Aufnahmeflachen

schwingel in Rasen der Bodenschittungen und Wiesen-
rispe in den Rasen der Aue. Der mittlere Deckungsanteil
in der Saatmischung enthaltener Arten sinkt bis auf
etwa 4. Die Dauerhaftigkeit der Grasnarbe aus selektier-
ten Rasengraser-Sorten ist demnach doch sehr be-
grenzt.

Es bleibt offen, ob die Verwendung jeweils nur einzelner
Sorten der Graserarten fir wenig begangene Rasenflé-
chen geeignet ist. Solche speziell bewédhrten Grésersor-
ten sollten besser Rasenflachen intensivster Pflege und/
oder starker Trittbelastung vorbehalten bleiben.

Bei der Anlage von Wiesenflachen zur Férderung der Ar-
tenvielfalt im Siedlungsbereich sollten besser Sortenge-
mische von Rasengrésern (besser waren lokale ,Land-
sorten®) verwendet werden, um die genetische Varianz
der Arten zu erhdhen. Damit kann die Anpassungsfahig-
keit der Graser an Standort und Wiesenpflege verbessert
werden. Andererseits solite die Ansiedlung standortsge-
maéaBer Wiesenpflanzen nicht durch eine starke Anfangs-
entwicklung und Konkurrenz der Gréser eingeschrénkt
werden, wie der hohe Anteil von Weidelgras in Wiesen-
flachen zeigt. Am groBten sind erwartungsgemaB die
Verdnderungen in Scherrasen des Auenbereichs nach
Einsetzen der Einschnitt-Pflege. Der Deckungsanteil von
Rotschwingel, Wiesenrispe und Rotem StrauBgras geht
auf etwa ¥ (<5—10% D.) zurtick. Nur das Weidelgras
als anspruchsvolles, konkurrenzstarkes Rasen- und Wei-
degras halt sich wider Erwarten recht gut in den jungen
Wiesen. Seine Konkurrenten, Obergréser und hochwiich-
sige Wiesenstauden, sind noch nicht ausreichend vertre-
ten. Obwohl zahlreiche Wiesenpflanzen spontan aufge-
kommen sind, durfte es im Siedlungsbereich ohne Kon-
takte zu Wiesenflachen und einen keimféhigen Samen-
vorrat im Boden bis zur ,,Sattigung” des Arteninventars
mehrere Jahrzehnte dauern. Die bisher erreichte mittlere
Artenzahl je Aufnahme mBte sich etwa verdoppeln. Er-
ste Versuchsergebnisse zur Einsaat von Wiesenpflanzen
in vorhandene Grasnarben zeigen, daB es mdglich ist,
diesen Vorgang zu beschleunigen. Um die Mengenantei-
le erwtinschter Pflanzen in der Rispengras-(Poa trivialis-)
Wiese mit Glatthafer zu erhdhen, sollte der erste Schritt
nicht vor Mitte Juli erfolgen. Aus tierékologischer Sicht
waren mehrere zeitlich abgestufte Schnittzeiten am giin-
stigsten, um bestimmte Lebensstétten nicht schlagartig
zu beseitigen und den Tieren bessere Uberlebensmog-
lichkeiten nach dem Schnitt zu geben. Wenn der Anteil
der Obergraser und hoher Krauter weiter zugenommen
hat, wird ein zweiter Wiesenschnitt nach Mitte Septem-
ber auf den reichen Auestandorten erforderlich werden.

GréBere geschlossene Wiesenflachen kédnnen durch ca.
2 m breite, regelm&Big geschnittene Rasenpfade den Be-
suchern leicht zugénglich gemacht werden. Entlang von
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Gehdlzpflanzungen lassen sich krauterreiche Saume
von 1—2 m Breite entwickeln, wenn sie nur einmal im
Spatherbst oder besser erst vor dem Austrieb im Frih-
jahr gemaht werden. Ein spater Wiesenschnitt der Ris-
pengraswiese mit Kerbelribe kénnte auf Teilflachen ent-
lang der Uferbéschung die Arten- und Strukturvielfalt
férdern.

Verfasser: Dr. GOTTHARD WOLF, Bundesforschungsanstalt fur Natur-
schutz und Landschaftsékologie, KonstantinstraBe 110, 5300 Bonn 2 und
HILTRUD BARTELS, Institut fir Pflanzenbau der Rhein. Friedrich-Wil-
helms-Universitat, Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1
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EinfluB von Diingerform und Jahreswitterung auf die Nahrstoff-

versorgung des Rasens

H. Burghardt und K. Ellering, Hanninghof/Diilmen

Zusammenfassung

Bei einem Uber 8 Jahre durchgefiihrten
Rasenversuch zur Prifung der Wirkung
verschiedener Diingerformen unter dem
EinfluB wechselnder Jahreswitterung
konnten folgende Ergebnisse erzielt
werden:

1) Im Prinzip erwiesen sich alle 5 ge-
priften Produkte (Salzdinger, orga-
nisch-mineralischer Dinger und 3 Vor-
ratsdiinger) in unterteilter Ausbringung
als zur Rasendlingung geeignet. Gering-
fugige Wirkungsunterschiede wurden
zum Teil von anderen Faktoren uber-
deckt. Salzdunger hatte die kirzeste An-
laufphase, war in seiner Wirkung aber
auch am starksten vom Dingungster-
min abhangig. Von den 3 Vorratsdin-
gern (Harnstoffkondensat, kunststoff-
umhlites und schwefelumhilltes Pro-
dukt) erzielte der kunststoffumhillte
Dunger den gleichmaBigsten Effekt.
Nur einmalige Ausbringung des schwe-
felumhllten Produktes brachte ver-
meidbares StoBwachstum. Die Stick-
stoffausnutzung erreichte bei den Vor-
ratsdingern den hochsten Anteil der
eingesetzten Menge.

2) In den Beurteilungskriterien fur den
Rasen (Farbung, Narbendichte, Auf-
wuchs, Unkrautbesatz) erbrachten alle
Dungungsvarianten gesicherte Unter-
schiede zur ungedingten Kontrolle.
Wiahrend sich der Zustand der Ver-
gleichsparzellen im Verlaufe der Vege-
tationsperiode — besonders hinsicht-
lich der Verunkrautung — verschlech-
terte, konnte er durch alle Dingungs-
maBnahmen deutlich verbessert wer-
den. Der Schnittgutanfall als MaB far
die Aufwuchsmenge der Graser wies
zum Teil saisonbedingtes StoBwachs-
tum auf, das — auch bei gleichbleiben-
der Dungerverteilung — durch geeigne-
te Produktwahl entzerrt werden konnte.
Hier bewahrten sich die organisch-mi-
neralische Dungung und die Anwen-
dung des kunststoffumhdllten Vorrats-
diingers.

3) Im EinfluB der Witterungsfaktoren
auf Dungerwirkung und Rasenzustand
rangierte die Feuchtigkeit (korreliert mit
niedrigen Temperaturen) eindeutig vor
hohen Temperaturen (korreliert mit
Trockenheit). UngleichmaBigkeiten des
Narbenzustandes, wie sie auf unge-
dingten Parzellen bevorzugt auftreten,
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Influence of fertilizer type and weather
conditions throughout the year on the
nutrient supply of turf

Summary

A test, carried out on turf during a per-
iod of 8 years to investigate the effect of
different fertilizer types under the in-
fluence of the varying weather condi-
tions throughout the year had the fol-
lowing results:

(1) Every one of the five products tested
(salt fertilizer, organic-mineral fer-
tilizer and three long-term fertilizers)
proved to be suitable, on principle,
for turf fertilization when applied di-
vided. Small differences In effective-
ness were overlapped partly by other
factors. Salt fertilizer needed the
shortest time, depended, however, in
its effectiveness most heavily on the
date of fertilizer application. Of the
three long-term fertilizers (urea con-
densate, plastique coated and
sulphur coated product) it was the
plastique coated fertilizer which
produced the most uniform effect.
The application of the sulphur
coated products, just once, resulted
in a pushed growth which could
have been avoided. The utilization of
the nitrogen of the long-term fertiliz-
ers amounted to 85 per cent of the
quantity applied.

(2) As far as the criteria for the valua-
tion of the turf are concerned (col-
our, density of sward, growth, weed
infestation) all of the fertilizer
variants produced obvious dif-
ferences when compared with the
non-fertilized plots. Whereas the ap-
pearance of the plots for compa-
rison deteriorated during the vegeta-
tion period — especially when
weeds were concerned — all the fer-
tilization measures helped to
improve the appearance consi-
derably. The quantity of the grass
clipped, as a yardstick for the
amount of growth of the grasses,
showed, partly due to the season,
pushed growth, which it was pos-
sible to level out, maintaining the
same fertilizer distribution, by se-
lecting the suitable product. Here,
the organic-mineral fertilizers and
the application of the plastique
coated long-term fertilizers proved
their value.

Regarding the influence of the wea-

ther conditions on the fertilizer ef-

fect and the appearance of turf,
moisture (in correlation with low
temperatures) ranged obviously be-
fore high temperatures (in correla-
tion with dryness). Irregularities in
the sward appearance, which are
seen preferably on non-fertilized
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Influence du type d’engrais et des con-
ditions saisonniéres climatiques sur
I’approvisionnement en éléments nutri-
tifs du gazon

Résumé

Les résultats suivants furent obtenus a
partir d’'un essai gazon d'une durée de
plus de 8 années sur 'action de diffé-
rentes formes d’engrais sous [l'in-
fluence des variations climatiques sai-
sonniéres:

1. En principe les 5 produits étudiés
(engrais minéral, engrais organo-
minéral et trois engrais & action de
longue durée) se révélérent — appli-
qués en doses fractionnées —
appropriés pour un emploi sur les
gazons. De légéres différences
d’action furent en partie couvertes
par linteraction d'autres facteurs.
L’engrais minéral se caractérisa par
une action de départ trés rapide,
mais en meme temps plus dépen-
dante de la date d'application com-
paré aux autres engrais. Parmi les
trois engrais de longue durée (con-
densat uréeique, produit enrobé soit
d’une matiére synthétique soit de
soufre) ce fut I'engrais enrobé de
matiére synthétique qui réalisa
I'effet le plus régulier. Le traitement
limité & une seule application du
produit enrobé de soufre evita les
poussées de croissance. Le taux
d’utilisation de I'azote attint pour les
engrais a longue durée 85% de la
quantité appliquée.

2. En ce qui concerne les critéres de
notation du gazon (coloration, den-
sité du tapis végétal, quantité
d’herbe produite, envahissement par
les mauvaises herbes) toutes les
variantes fertilisées marquérent des
différences significatives par rap-
port au témoin non fertilisé. Pendant
que I'état de la parcelle témoin se
détériora au cours de la période de
végétation — surtout en ce qui con-
cerne I'envahissement par les mau-
vaises herbes — [I'aspect des
pelouses put étre nettement amé-
lioré par chacune des fumures effec-
tuées. La quantité d’herbe coupée
prise pour mesure de la production
en matiére vegétale traduisit en
partie des poussées de croissance
dues aux saisons. Ces poussées
néanmoins purent — également
pour les fumures fractionnées en
doses égales — étre nivellées par
I'emploi d’un produit approprié, en
particulier par la fumure organo-
minérale et I'engrais enrobé de
matiére synthétique.

3. En ce qui concerne 'influence des
facteurs météorologiques sur
I'action fertilisante et sur I'état du
gazon, I'humidité (corrélée & des
basses températures) rangea nette-
ment devant les températures éle-
vées (corrélées a la sécheresse). Des
irrégularités de I'état du tapis gazon-
nant, telles quelles apparurent de
préférence sur les parcelles non
fumées furent accentuées par la
sécheresse. Sur les sols sableux du



wurden durch Trockenheit verstarkt. Auf
dem Sandboden der Versuchsflache
wurde durch feuchte Witterung der Nar-
benzustand generell begunstigt. Die
Wirkungen von Harnstoffkondensat,
schwefelumhilltem und organisch-mi-
neralischem Produkt wurden durch
feuchte Witterung besonders gefdrdert.
Insgesamt konnten bestehende Wir-
kungsunterschiede zwischen den Pro-
dukten durch Feuchtigkeit aber weitge-
hend ausgeglichen werden.

4) Anhand der vorliegenden Literatur
wurde erortert, welche Wechselwirkun-
gen zwischen Néahrstofformen und kli-
matischen Faktoren praktische Bedeu-
tung fiir die Beschaffenheit einer Gras-
narbe und deren Resistenzverhalten ha-
ben.

plots, were augmented through dry-
ness. On the sandy soil of the experi-
mental plot moist weather condit-
ions had generally a favourable ef-
fect on the appearance of the sward.
Moist weather conditions increased
especially the effect of the urea
condensate, the sulphur coated and
the organic-mineral product. On the
whole, it was possible to neutralize
any of the differences in the effec-
tiveness of the various products.

(4) Taking the publications available
into account, it was discussed,
which correlating effects between
nutrient type and climatic factors
are of practical importance for the
appearance of the sward and its
resistance reaction.

champ d’essai I'état du tapis gazon-
nant fut amélioré d’'une fagon géné-
rale par des conditions de temps
humides. Les effets exercés par le
condensat uréeique, I'engrais
organo-mineral et I'engrais enrobé
de soufre furent particuliérement
favorisés par de I'humidité. Mais
dans l'ensemble les différences
d’action observées entre les pro-
duits testés furent égalisées par
I'humidité.

. A partir d'une étude de la littérature

disponible on discuta quelles des in-
teractions entre les formes nutri-
tives et les facteurs climatiques sont
susceptibles de posséder une im-
portance pratique pour la qualité et
la résistance d'un tapis gazonnant.

Fragestellung

Es steht fachlich auBer Zweifel, daB eine gepflegte Ra-
senflache, die den Anspruch erheben darf, Zierrasen ge-
nannt zu werden, fur die stdndige Narbenregeneration
der Nahrstoffzufuhr durch Dangung bedarf. Entspre-
chendes gilt in verstarktem MaBe fir beanspruchte
Sportrasenflachen. Trotzdem wird in der aktuellen ,Um-
weltdiskussion“ immer wieder versucht, diese Tatsache
in Frage zu stellen. Zudem wird auch dem dingungswilli-
gen Verbraucher die Wahl der geeignetsten Produkte
durch die angebotene Vielfalt erschwert, und schlieBlich
erweist sich die Wirkung auch ordnungsgemaB durchge-
fuhrter DingungsmaBnahmen als von Witterungsein-
flissen abh&ngig. Es bedarf deshalb einer Beratung, die
an Hand von praktischen Erfahrungen Voraussagen und
Empfehlungen fur die verschiedenen Konstellationen zu
geben versucht.

Aus diesem Grunde haben wir einen tber 8 Jahre durch-
gefuhrten Rasenversuch mit Dungemitteln verschiede-
ner Wirkungsprinzipien dazu benutzt, die Einflisse der
einzelnen Produkte unter wechselnden Witterungsver-
haltnissen zu untersuchen. Das erklérte Ziel war dabei,
den Rasen optimal zu ernéhren, um ihn gut présentieren
zu kdénnen.

Versuchsdurchfiihrung

Die im folgenden erérterten Daten wurden in einem Par-
zellenversuch mit verschiedenen Rasendingemitteln
wahrend der Jahre 1974—1981 auf dem Hanninghof in
Dalmen gewonnen. Die Versuchsflache auf Sandboden
trug bei Beginn des Vorhabens eine 10jahrige Narbe aus
der urspriinglichen, vor Einfihrung der Regelsaatgutmi-
schungen datierenden Ansaat von Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca rubra, Festuca ovina, Festuca ovina

Tabelle 1: Geprufte Dingungsvarianten

Var. Bezeichnung Wirkungsprinzip Zusammen- Verteilung
setzung

1 ungediingt — — —

2 Salzdinger mineralisch MND* mit 24% N 4 Gaben

3 organisch- Kombinations- MND mit10% N 3 Gaben
mineralischer produkt

Dunger

4 Depotdiinger Harnstoffkonden- MND mit20% N 3 Gaben
sationsprodukt

5 Depotdunger kunststoff- MND mit20% N 3 Gaben
umhdllter

Mineraldiinger
schwefelumhullter N-Diinger mit
Harnstoff 31%N

6 Depotdunger 1 Gabe

* MND= Mehrn&hrstoffdtinger
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tenuifolia und Agrostis gigantea. Die Parzellengr6Be be-
trug 10 m2 bei vierfacher Wiederholung. Die im Versuch
realisierten Dungungsvarianten und eingesetzten Pro-
dukte sind in Tabelle 1 genannt.

Das N-Niveau wurde in allen Varianten einheitlich mit
200 kg N/ha vorgegeben. Unabh&ngig von der Charakte-
ristik der Produkte als Salz- oder Vorratsdinger erfolgte
die Ausbringung in 3 (bzw. 4) Gaben, um bei vorrangig
auszuschlieBendem Verbrennungsrisiko weitgehende
Vergleichbarkeit aller Varianten zu gewahrleisten. Ledig-
lich der schwefelumhillte reine N-Dunger wurde — so-
zusagenals Kontrastvariante— in-nur-einer Gabe einge-
setzt. Fur die umhillten Produkte besteht somit auch
eine gewisse Vergleichsmoglichkeit zwischen der Aus-
bringung in einer und in drei Gaben.

Fur die Erfassung der Aufwuchsmengen dienten im Mit-
tel 8 Schnitte pro Jahr, aus denen auch die Entzugsda-

org/mn.Dinger Depotdinger  Depofdinger  Depotdinger
(Harnstoffkondens. (kunststoffumhiltf) (S umhiiltt)

Fmsdﬁngf Salzdinger

Férbung—e—
Narbendichte ----

— Unkroutbesatzin%

Schvitlgutfrischgewicht in gimt
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‘ot ¥
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[ Z Schoittguifrischgewich Monate

N-Entzug nglm?
s

1)

i i
1
AMJJASO AMJJASO AMJJASO AMJJASO AMJIASO AMIJASO

Monate

S|

Abbildung 1: Rasenaspeki, Schnittgutanfall und N-Entzug bei unter-
schiedlicher Dingung im Mittel aller Versuchsjahre

3 Zghim:

N-Miveau: 200kgiha 4 Dingungstermine
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ten ermittelt werden konnten. Die Beurteilung des Ra-
senaspektes erfolgte auf Grund der Bonitierungen von
Farbung und Narbendichte — jeweils in Noten von 1
(sehr gut) bis 5 (mangelhaft) — und des Unkrautbesatzes
in Prozent der Flachendeckung.

EinfluB der Diingerwahl

Uber den Rasenaspekt mit den Kriterien Farbung, Nar-
bendichte und Unkrautbesatz der Versuchsflache gibt
Abbildung 1 fir den durchschnittlichen Jahresverlauf
AufschluB.

Grundsatzlich ist festzustellen, daB gute Rasenbeurtei-
lungen — wenn auch zu verschiedenen Zeitpunkten —
mit allen gepruften Produkten erreicht werden konnten.
Die Fadrbung wahrend des Sommerhalbjahres (April
bis Oktober) erwies sich nach einer generellen, auch bei
schnellwirkender Salzdiingung zu beobachtenden An-
laufphase als nicht zuletzt abhangig von der Verteilung
der Dungergaben. Insofern fiel besonders deutlich die
Variante mit dem schwefelumhillten Danger in einer
Gabe durch ihren markanten Gipfelpunkt heraus, wéh-
rend die tbrigen Produkte Gber einen langeren Zeitraum
mehr oder weniger kontinuierliche Werte lieferten. Im
einzelnen wirkte das Harnstoffkondensat am relativ
schwéachsten, der schwefelumhilite Danger kurzfristig
am starksten und die kunststoffumhllte Version am
anhaltendsten. Im Gegensatz zu jeweils ansteigenden
Farbwerten nach einer Dingung verschlechterten sich
diese ohne Diingung mit fortschreitender Saison.

Auch die Narbendichte verschlechterte sich im
Laufe der Vegetationsperiode, sofern eine Dlingung aus-
blieb, wogegen bei allen Dingungsvarianten mehr oder
weniger einheitlich zunehmende Narbenqualitat zu ver-
zeichnen war. Ein auffalliger, kurzfristig hoher Wert er-
gab sich auch hier bei der einmaligen Anwendung des
schwefelumhillten Produktes.

Hinsichtlich des Unkrautbesatzes war, ausgehend
von Werten unter 5% Flachendeckung zu Versuchsbe-
ginn, eine stetige Zunahme der Verunkrautung in der un-
gedingten Variante zu verzeichnen. Vergleichbare Beob-
achtungen betrafen lediglich die Harnstoffkondensat-
dingung, bei der ein Verunkrautungsgrad bis 20% er-
reicht wurde. Deutlich schw&cher blieb der Unkrautbe-
satz in den Ubrigen Varianten und hielt sich bei Salzdin-
gung unter 5%.

Beim Aufwuchs als besonders deutlichem Kriterium
fur die Dingerwirkung, charakterisiert durch die Erfas-
sung des Schnittgutanfalls, ist zwischen Spitzenwerten
durch StoBwachstum und den Gesamtmengen zu diffe-
renzieren. Unabhé&ngig von der Dingung ergab sich ho-
her Anfall generell im Mai. Bei dem kurzfristig wirkenden
Salzdinger und dem nur einmal in hoher Gabe verabfolg-
ten schwefelumhiliten Produkt fielen spontan die héch-
sten anndhernd gleichen Schnittgutmengen an. Bei dem
organisch-mineralischen Dinger, dem kunststoffum-
hullten und auch dem Harnstoffkondensationsprodukt
verteilten sich die hohen Aufwuchsmengen bis etwa Au-
gust Gber einen breiteren Zeitraum.

Der geringste Schnittgutanfall ergab sich zwangslaufig
in der ungedingten Variante. Fur die gesamte Schnitt-
gutmenge in den gedingten Varianten waren sodann 2
Niveaus festzustellen: geringere Mengen bei Anwen-
dung des organisch-mineralischen sowie des schwefel-
umhallten Produktes, hdhere bei Einsatz von Salz-,
kunststoffumhiilitem und Harnstoffkondensatdinger.
Bei den N-Entztgen als MaB fir die Stickstoffverwer-
tung ergaben sich — mit ausbringungsbedingter Aus-
nahme der schwefelumhillten Variante — in zeitlicher
Hinsicht generell 2 Maxima, jeweils im Mai und im Au-
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gust. Im Gesamtentzugsniveau bestanden ohne gravie-
rende Unterschiede 3 Kategorien jeweils fur die Varian-
ten ungediingt, sodann organisch-mineralische, schwe-
felumhillte und mineralische Dingung sowie schlieB-
lich Harnstoffkondensat und kunststoffumhilltes Pro-
dukt. Die beiden letztgenannten Vorratsdiingervarianten
erreichten mit Héchstwerten von insgesamt Gber 17 g N/
m? (bei Verabfolgung von insgesamt 20 g N/m2) einen gu-
ten Ausnutzungswert der Diingung sofern man die nach-
weislich geringen Bodenvorréte auBer Betracht |4Bt.

Die Entzuge an P205 und K,0, wie sie neben den N-Entzi-
gen im Mittel aus allen 8 Versuchsjahren in Abbildung 2
wiedergegeben sind, entsprechen — abgesehen von den
absoluten Dimensionen — nahezu einheitlich dem far
Stickstoff angegebenen Trend, was als Bestétigung ei-
ner einheitlich ausreichend gesicherten N&hrstoffver-
sorgung angesehen wird. Damit &nderte sich das Ver-
héaltnis der entzogenen Nahrstoffe von durchschnittlich
N:PsPs: KO = 1:0,3:0,6 innerhalb der verschiedenen
Dingungsvarianten auch nur unwesentlich. Lediglich
bei der nur Stickstoff enthaltenden Dingung mit dem
schwefelumhallten Produkt blieben die P;0s- und KO-
Werte im Schnittgut auf deutlich geringerem Niveau.

EinfluB der Jahreswitterung

Zur Ermittlung von Witterungseinflussen auf Dangerwir-
kung und Rasenzustand sind die bisher pauschal erér-
terten Bonitierungswerte einer detaillierten Betrachtung
hinsichtlich witterungsm&Biger Extreme unterzogen
worden. Dabei erfolgte fiir den Rasenaspekt allerdings
eine Beschrankung auf die am stérksten unterschiedlich
wirkenden Dingungsvarianten, ndmlich ungediingt,
Salzdiinger und organisch-mineralische Diingung. Sie
wurden unter dem EinfluB der trockensten bzw. der
feuchtesten Jahreswitterung untersucht.

Der Temperaturverlauf war, wie Abbildung 3 ausweist,
im trockensten Jahr gegeniiber dem Normalfall durch

K;0n g/m2
10-7 g

il |

B Salzdinger
@M org.min. Diinger

E= Depotdinger {Hornstoffkondensat)
[ Depotdiinger { kunstsfoffumhillt)
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[@LrH|

Abbildung 2: Entzlige des Rasens an Hauptnahrstoffen bei unterschiedli-
cher Dingung im Mittel aus 8 Versuchsjahren

]Mirfel aus 8 Jahren trockenstesfwarmstes Jahr feuchtestes/kiihlstes Jahr
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20
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Abbildung 3: Witterungsverlauf bei Rasenversuchen 1974—1981, Stand-
ort Dulmen
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Abbildung 4: Rasenaspekt in Abhangigkeit von Dungerform und Jahres-
witterung

eine steiler ansteigende Kurve mit dem Gipfel zwischen
Juni und August gekennzeichnet. Die Durchschnittstem-
peratur lag mit 10,6° C fast um 1° héher als im 8jahrigen
Durchschnitt und charakterisierte dieses Jahr gleichzei-
tig als das warmste. Dagegen wies das feuchteste Jahr
mit 8,7°C gleichzeitig die niedrigste Durchschnittstem-
peratur auf.

Fur das Graswachstum sind in unseren Breiten fast al-
lein die in reziproker Beziehung zu den Temperaturen
stehenden Niederschlage entscheidend. Bei Schwer-
punkten in der Verteilung der Gesamtniederschlége von
873 mm im 8-Jahresdurchschnitt wahrend der Monate
Juni und August sowie im Winter ging diese Menge im
trockensten Jahr auf 71% des obengenannten Wertes
zurlick und stieg im feuchtesten auf 115% an. Der Ra-
senaspekt in Abhangigkeit dieser Witterungsextreme ist
aus Abbildung 4 ersichtlich.

Beim Betrachten des Rasenaspektes unter den
kombinierten Einflissen von Diingung und Witterung
zeigte sich die feuchte Witterung grundsétzlich als die
bessere Voraussetzung fur die Narbenbeschaffenheit
wie auch fur das Freibleiben von Unkrautern. Im trocken-
sten wie im feuchtesten Jahr wurden zwar nahezu glei-
che Spitzenwerte bei der Beurteilung der Farbung er-
reicht. Die ungediingte Variante hatte unter der Trocken-
heit aber besonders zu leiden, wahrend sie sich im
feuchtesten besser als im Normaljahr prasentierte. Auf-
fallig war sodann besonders die UngleichmaBigkeit der
Beurteilungen bei trockener Witterung. Bei ausreichen-
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der Feuchtigkeit zeigte sich dagegen anhaltend ein ho-
mogeneres Farbbild. Wirkungsunterschiede zwischen
den Produkten blieben im Vergleich dazu gering, wenn
man von dem schlechten und zunehmend schlechteren
Zustand der Nullvariante absieht. i
In der Narbendichte bestanden keine nennenswer-
ten witterungsbedingten Unterschiede in den Diingerwir-
kungen. Bei Trockenheit waren die Werte aufféllig
schwankend und trotz Dingung zum Teil schlechter als
in der ungediingten Variante des Normaljahres.

Auf die starken Unterschiede in den Wirkungen der 3
Dungungsvarianten beziglich des Unkrautbesat-
zes hatte die Witterung nur graduellen EinfluB. Fur die
organisch-mineralische Diingung war eine aufféllig bes-
sere Wirkung bei feuchter als bei trockener Witterung er-
sichtlich.

In die Untersuchung des Schnittgutanfalls sind
wieder alle Diingungsvarianten einbezogen und durch
Abbildung 5 wiedergegeben worden.

Der grobte Schnittgutanfall ergab sich erwartungsge-
maR normalerweise im Juni, wurde durch extreme Witte-
rungsverhéltnisse aber teilweise verlagert. Zunéchst war
das frihsommerliche Maximum bei hoher Feuchtigkeit
zum Teil um ein Mehrfaches tberhéht. Das gilt beson-
ders fur die Depotdiinger. Ferner trat bei hohen Schnitt-
gutmengen, besonders aber auch bei Wiedereinsetzen
von Niederschldgen nach Trockenheit jeweils ein zwei-
ter herbstlicher Héhepunkt des Schnittgutanfalls in Er-
scheinung. Organisch-mineralische Dingung und Ein-
satz des kunststoffumhilliten Produktes brachten —
Uber die Saison verteilt — den gleichméaBigsten Schnitt-
gutanfall hervor. Harnstoffkondensat und schwefelum-
hilltes Produkt fielen mehr durch extreme Reaktionen
auf. Ganz allgemein Uberspielte aber besonders eine

trockenstes/wirmstes Jahr

L Mittel aus 8 Jahren feuchtestes/kiihlstes Jahr
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feuchte Witterung alle sonst diingungsbedingten Unter-
schiede.

N-Entzug und damit N-Ausnutzung wurden — be-
sonders durch feuchte Witterung — ebenfalls deutlich
mehr verandert, als es sonst zwischen den verschiede-
nen Dingungsvarianten der Fall war. Bei Unterschieden
in der N-Ausnutzung aus den einzelnen Dingern von
+17 % lag das Gesamtniveau fur das trockenste Jahr
um 43 % niedriger und fiir das feuchteste um 36 % ho-
her.

Erérterung verschiedener Wechselwirkungen

Von den beiden Méglichkeiten einer vergleichenden Ra-
sendiingerprafung, wie sle zum Beispiel SCHONTHA-
LER (1974) eingesetzt hat, kam hier — schon aus Bilan-
zierungsgriinden — nur die Dingeranwendung auf ein-
heitlichem N-Niveau in Betracht, wahrend ein Dlnger-
einsatz jeweils nach Empfehlung der Hersteller — zumal
in Verbindung mit einem Preisvergleich — mehr in einen
Verbrauchertest paBt, wie ihn zum Beispiel die STIF-
TUNG WARENTEST (1980) fur herbizidhaltige Rasendiin-
ger durchgefahrt hat. Im Gegensatz zu den 3 Versuchs-
vorhaben der Deutschen Rasengesellschaft (HANSEN,
SIEBER und MUSSEL, 1969; OPITZ VON BOBERFELD
und BOEKER, 1975; HEMMERSBACH, 1980), bei denen
an 5—7 Standorten bis zu 27 Dingemittel nebeneinan-
der in unterschiedlichen Teilgaben geprtift wurden,
stand der vorgenannte Versuch bevorzugt im Zeichen kli-
matischer Einflissean ein-und demselben Standort fir
einzelne Prototypen von Dingerformen. Die bei dieser
Art der Versuchsanstellung ersichtlichen Wechselwir-
kungen sollen in Beziehung zu den in der Literatur vorlie-
genden Informationen gebracht werden.

Jedes der eingesetzten Produkte besitzt bestimmte
Eigenarten, die zum Teil durchaus auch gezielt genutzt
werden kénnen:

Bei mineralischen Dungemitteln sorgt die
rasche Loslichkeit fur kurzfristig erkennbare Wirkung
(HEMMERSBACH, 1980). Der Stickstoff als fuir den Ra-
sen in allen Dungemitteln weitaus wichtigste Kompo-
nente kommt mit seinen zahlreichen Einzeleffekten
(PRUN, 1981) am unmittelbarsten zum Zuge. Wahrend
Abwesenheit von Stickstoff die Ausbreitung von Unkrau-
tern begiinstigt (HANSEN, SIEBER und MUSSEL, 1989),
wirkt in einigen Produkten insbesondere dessen physio-
logisch saure Reaktion dem Unkrautwuchs entgegen
(OPITZ VON BOBERFELD und BOEKER, 1975), kann al-
lerdings auch eine Empfindlichkeit der Narben fur Ver-
brennungen und Filzbildung wie auch fur Schneeschim-
melbefall induzieren (SIEBER, 1971). Ein Angebot des
Stickstoffs in Nitratform bietet gute Verfluigbarkeit bei
geringem Wasserbedarf (SKIRDE, 1968).

Organische Dungemittel in reiner Form sind kei-
ne Alternative zu mineralischen Produkten, sondern in
einer Kombination beider Komponenten am sinnvollsten
(SIEBER, 1971). Trotz weitgehenden Verbrennungsschut-
zes und verlédngerter Wirkungsdauer lassen sich aber
auch Nachteile, wie geringerer N-Gehalt, gréBerer Streu-
aufwand und fehlende Unkrautbek&mpfung, nicht ver-
kennen (SIEBER, 1971). Wo erforderlich, ist dagegen der
EinfluB auf die organische Substanz des Bodens und die
Wurzelmasse der Graser uneingeschrankt positiv zu be-
urteilen.

Bei synthetischen Vorratsdingemitteln ist die
Néhrstoffverfigbarkeit stark von der N-Bindung bzw.
dem Wirkungsprinzip abh&ngig. Ihren Vorteilen, wie ma-
Biger Ldslichkeit, guter Vertraglichkeit, gewisser Dauer-
wirkung (PRUN, 1981), stehen ebenfalls auch Nachteile,
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wie verzogerter Start und Teileffekt erst im zweiten Jahr,
gegendber (HEMMERSBACH, 1980).

Trotz prinzipieller Bedeutung des N&hrstoffver-
héltnisses im Rasendunger (BURGHARDT, 1984)
blieb wegen der tberragenden Position des Stickstoffs
die unmittelbare Diingerwirkung aber vom Nahrstoffver-
héltnis unabh&ngig (OPITZ VON BOBERFELD und BOE-
KER, 1975), und auch die Graserbestandszusammenset-
zung in der Narbe wurde durch die Phosphat- und Kalian-
teile des eingesetzten Dungers nicht beeinflubt (OPITZ
VON BOBERFELD, WEBER und WOLF, 1979).

Fur die Dingerausbringung ergeben sich folgen-
de Aspekte: Durch ausreichende Stickstoffversorgung
bei geeigneter Terminwahl kann — selbst unter ungiin-
stigen Umstédnden — das Grunbleiben einer Rasenfla-
che begunstigt werden (SKIRDE, 1968). Wie friuhere Un-
tersuchungen (BURGHARDT, 1982) ergeben haben, sind
dadurch sogar durchaus Verlagerungen der Wachstums-
rhythmen — insbesondere im Hinblick auf den Schnitt-
gutanfall — und ein Ausgleich von Witterungseinfllissen
mdglich. Mit geeigneten Produkten kann folglich auch
eine Herbstdingung sehr natzlich sein. Mehr oder weni-
ger gewarnt werden muB dagegen vor nur einmaliger An-
wendung selbst bei Vorratsdingemitteln. Trotz meist gu-
ter Rasenvertraglichkeit sind Massenaufwuchs und Lu-
xuskonsum an Nahrstoffen die unausbleibliche Folge
(HEMMERSBACH, 1980).

Hinsichtlich des Schnittgutanfalls und des Néahr-
stoffgehaltes (als Faktoren fir die Ermittlung von Ent-
zugswerten) wirkte hoéhere Dingung ebenso ausglei-
chend zwischen verschiedenen Varianten wie l&ngere
Versuchsdauer (SKIRDE, 1976). Dabei stellt der Schnitt-
gutanfall allerdings nur einen Teil der erzeugten Biomas-
se dar und wird von der Narbensubstanz tbertroffen. Er-
hdéhter Schnittgutanfall durch gesteigerte N-Diingung
bewirkt neben steigenden N- auch erhéhte K-O-Entzlige
und bedarf deshalb einer Berticksichtigung bei der Er-
mittlung von Nahrstoffzufuhr und Na&hrstoffverhéltnis
(MUHLSCHLEGEL und MEHNERT, 1974).

Im Nahrstoffentzug besteht fur Stickstoff und
Kali ein Gefélle vom Frihjahr bis zum Herbst (SCHWEI-
ZER, 1974). Wahrend sich unter optimalen Bedingungen,
wie sie offenbar im obigen Versuch vorgelegen haben, in
dieser Hinsicht relativ einheitliche Werte fur alle Produk-
te ergeben, bleibt im Prinzip aber die N-Aufnehmbarkeit
von der Bindungsform abhéngig (HANSEN, SIEBER und
MUSSEL, 1969). Im einzelnen wird der Graszuwachs zu-
dem stérker durch die Umweltbedingungen als durch
Dingerwirkungen beeinfluBt (HEMMERSBACH, 1980).
Wie unter den Narbeneigenschaften auszufihren sein
wird, existieren Intensiv- und Extensivtypen von Grésern
(SCHWEIZER, 1974), die einerseits durch die Nahrstoff-
zufuhr beginstigt oder benachteiligt werden und ande-
rerseits selbst den Nahrstoffkonsum beeinflussen. Be-
ziglich der Eigenschaften einer Grasnarbe
ergeben sich unter dem EinfluB von Diinger und Witte-
rung folgende Gesichtspunkte:

Der Rasenaspekt wird weitgehend durch die Far-
bung beeinfluBt und diese durch leichtlésliche Dunge-
mittel sofort, durch langsamwirkende allmé&hlich intensi-
viert (HEMMERSBACH, 1980). Die Farbung wie die Nar-
benbeschaffenheit werden aber auch durch die Be-
standeszusammensetzung bedingt, und hier fal-
len der Dingung und auch dem Klima wesentliche Ein-
flusse zu. Zwar hatte das Nahrstoffverhaltnis allge-
mein — wie bhereits erwédhnt — keinen direkten EinfluB
auf die Narbenzusammensetzung, aber insbesondere
die N-Komponente des Dungers — u.U. noch ergénzt
durch ihre physiologisch saure Wirkung — kann zu er-



heblichen Anderungen des Graserspektrums fihren. So
werden durch Stickstoff die Grasarten Agrostis tenuis
und Poa pratensis in ihrer Entwicklung geférdert, wah-
rend Festuca rubra eher zurtickgedrangt wird (OPITZ
VON BOBERFELD und BOEKER, 1973). Besonders deut-
lich wurde in den Versuchen der Deutschen Rasenge-
sellschaft (HEMMERSBACH, 1980) durch schwefelum-
hillten Diinger mit seiner hohen N-Dosierung und nach-
haltig physiologisch sauren Reaktion Agrostis tenuis
auf Kosten von Lolium perenne und Poa trivialis begun-
stigt. Ebenso liegen Vitalitadtsunterschiede flr die einzel-
nen Graser auch im Jahreslauf vor. Wéhrend Festuca ru-
bra und Phleum spec. jahreszeitlich relativ neutral rea-
gieren, kdnnen Agrostis spec., Lolium perenne und Poa
pratensis im Winter beeintrédchtigt werden (POMMER,
1976).

Von den klimatischen Faktoren setzt besonders Trok-
kenheit den meisten Rasengrasern zu, und in diesem Zu-
sammenhang ist auch das Resistenzverhalten
der einzelnen Arten zu beurteilen. Unter dem EinfluB von
Hitze und moglicherweise gleichzeitigem Tiefschnitt er-
gab sich eine besondere Gefahrdung fir Cynosurus cris-
tatus und Agrostis tenuis; wechselnden Schaden waren
Poa pratensis, Festuca rubra und Festuca ovina ausge-
setzt, wahrend Phleum pratense, Phleum nodosum und
Lolium perenne diese Bedingungen besser Gberstanden
(SKIRDE, 1973). Auf gut gedingten Fléchen treten Dirre-
schaden meist erst spater in Erscheinung, und es
macht sich eine bessere Regenerationsfdhigkeit be-
merkbar (SCHONTHALER, 1974). Generell sind die Agro-
stis-, Lolium- und Poa-Arten zu den Intensivgrésern und
zum Beispiel die von Festuca zu den Extensivgréasern zu
zahlen (SCHWEIZER, 1974).

Am Regenerationsvermdgen einer Rasenflache hat die
Wurzelmasse entscheidenden Anteil. Zwischen Nar-
bendichte und Wurzelmasse besteht dabei eine gegen-
laufige Relation (HEMMERSBACH, 1983), und generell
weisen ungediingte Flachen die gréBte Bewurzelungsin-
tensitat auf (OPITZ VON BOBERFELD und BOEKER,
1973). Da durch verschiedene Dingemittel keine signifi-
kante Veradnderung der Wurzelmasse erzielt werden
konnte, sind Unterschiede in der Wurzelbildung eher
durch Anderungen der Bestandeszusammensetzung be-
dingt (OPITZ VON BOBERFELD und BOEKER, 1973), und
hier sind es zum Beispiel die feineren Rasengréser Agro-
stis tenuis und Poa pratensis, die die geringere Wurzel-
dichte aufweisen (HEMMERSBACH, 1983). Filzbildung
bei anhaltend physiologisch saurer Diingung ist urséch-
lich durch die Férderung von Festuca rubra und dessen
geringe Zersetzbarkeit zu verstehen (OPITZ VON BO-
BERFELD, WEBER und WOLF, 1979).

Als wichtigste Konsequenz aus dem (bisher) unvermeid-
lichen Aufwuchs der Gréaser ist der Schnittgutanfall
nicht nur stark von der Bestandeszusammensetzung

und damit der Ansaatmischung abh&angig, sondern auch
durch die Art der Dungerwirkungen bedingt und damit
durch die Wahl geeigneter Produkte und Termine — in
witterungsbedingten Grenzen — steuerbar. So lassen
beispielsweise die positiven Wirkungen reichlicher Nie-
derschlége auf die Nahrstoffversorgung fir Zeiten von
Trockenheit den Einsatz kinstlicher Beregnung eines
Rasens durchaus angeraten erscheinen.

Verfasser:
Dr. Helmut Burghardt und Klaus Ellering, RUHR-STICKSTOFF Aktienge-
sellschaft, Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof, D-4408 Dulmen
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Spezialisten!

Im Frithjahr 1988 kommt Yamaha mit dem neuen Rasenmiher-Programm auf den Markt. Wir star-

ten mit vier Modellen (4Ger Schnittbreite). Spiter werden ein Miher mit 53 cm Schnittbreite
und ein Aufsitzmiher hinzukommen. Das gesamte Gartengerite-Programm wird mittelfristig aus-
gebaut. Yamaha-Rasenmiher sind von hervorragender Qualitit, deshalb werden wir uns im oberen
Preissegment bewegen. Unser Vertriebsweg: Ausschliefilich ber qualifizierte und engagierte
Motoristen, die ihre Stirke neben der Verkaufsberatung auch im Service sehen. Wenn Sie diese
Herausforderung reizt, schreiben Sie uns. Was uns besonders interessiert: Die Grofle Thres Ver-
kaufsraums und Threr Werkstatt ® Die Anzahl Ihrer Mitarbeiter o Ihre sonstigen Vertretungen.

Bitte schreiben Sie an: Mitsui Maschinen GmbH, Yamaha-Division, Griinstr.44, 4005 Meerbusch 1

SYAMAHA

Wir sind seit 22 Jahren der Generalimporteur fiir Yamaha-Motorrider und verfiigen in diesem

Bereich bereits tiber eine schlagkriftige Handelsorganisation.



MESSE-
SONDERTEIL

4

Internationale Fachmesse
fiir Flachengestaltung und -pflege

Koln, 28. bis 31. Oktober 1987

Willkommen in Koln

Drei wichtige Fachmessen finden vom 28.
bis 31. Oktober 1987 zur gleichen Zeit in
Koln statt. Fur Planer, Entscheider und Be-
schaffer in Industrie, Handwerk und der &f-
fentlichen Hand ist dieser Messeverbund,
bestehend aus der s + b — 10. Internationa-
le Ausstellung fur Sport-, Bader- und Frei-
zeitanlagen mit Internationalem Kon-
gre® —, der areal — 2. Internationale Fach-
messe fiir Flachengestaltung und -pfle-
ge — sowie der IRW — 1. Internationale
Fachmesse flur Reinigung und Wartung —,
ein optimales Informationsmedium zur Be-
wiltigung der vielfaltigen Zukunftsaufga-
ben.

Diese drei Fachveranstaltungen vereinen
rund 750 Firmen aus etwa 25 Landern. Ih-
nen steht eine Brutto-Ausstellungsflache
von 91000 m? zur Verfiigung. Das Angebot
der Aussteller reicht von Planung, Anlage
und Umgestaltung von Sport-, Freizeit- und
Schwimmanlagen, Planung, Anlage und
Pflege von Grln- und Freiflachen bis zur
Reinigung und Instandhaltung von Gebau-
den — Hausern, Lagern, Fabrikationshal-
len — sowie Wartung und Instandhaltung
der dort installierten Technik.

Wendet sich primér jede der drei Veranstal-
tungen an ihren spezifischen Besucher-
kreis, ergénzen die jeweils anderen beiden
Fachmessen in Teilbereichen doch das
prasentierte Angebot. So bilden Anlage,
Planung und Bau von Sportstatten einen
der Schwerpunkte der s +b, auf der areal
aber werden die notwendigen Pflegema-
schinen fur die Sportflachen mit ihrer ge-
stalteten Umgebung prasentiert. Die IRW
ihrerseits komplettiert die notwendigen Un-
terhaltungsarbeiten mit ihrem Angebot zur
Reinigung der notwendigen sanitaren Ein-
richtungen, Umkleidemdglichkeiten, Sport-
bdden im Innenbereich sowie Schwimmba-
der.

Eine der groBen Herausforderungen, die in
Zukunft immer wichtiger werden, ist die
Umweltschonung, von der alle drei Messe-
themen stark tangiert sind. Ob es um L&rm-
schutz und behutsame Planung bei Sport-
und Freizeitanlagen geht, um eine &kolo-
gisch orientierte Grin- und Freiflachenpla-
nung wie -pflege oder eine méglichst ge-
ring umweltbelastende Reinigung — der In-
formationsbedarf der Verantwortlichen und
Ausfuhrenden wird zuktnftig sprunghaft
steigen. Der Kolner Messeverbund bietet
dazu eine ideale Plattform, da Informatio-
nen auch ,iiber den Tellerrand hinaus® ge-
geben werden.

Der 10. IAKS (Internationaler Arbeitskreis
Sport- und Freizeiteinrichtungen e.V.
Kéln) -KongreB, der fester Bestandteil der
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s+b ist, und das areal-Symposium liefern
dartiberhinaus mit ihren fachlich hochqua-
lifizierten Vortradgen das notwendige Rust-
zeug und Wissen zur Bewaltigung der im-
mer dringender werdenden Probleme.

Auf der s+ b stellen rund 360 Firmen aus
25 Landern auf einer Brutto-Ausstellungs-
flache von 30000 m2 aus. Sie présentieren
Produkte zu den Angebotsbereichen Ent-
wurfsarbeiten, Schlusselfertige Anlagen,
Rohbau, Ausbau, Einrichtung, Installa-
tionsanlagen, Badertechnik und Zubehor,
Badereinrichtungen, AuBensportanlagen,
AuBenanlagen sowie Gerdte und Ausstat-
tung fur Sport und Freizeit. Der 10. IAKS-
KongreB steht unter dem Motto: ,20 Jahre
Fortschritt durch JAKS — Briickenschlag in
die Zukunft.”

,Das neue UmweltbewuBtsein — Stellen-
wertzuwachs fur Landschaft und Freiraum*
ist das areal-Symposium betitelt. Es liefert
die ,Software" als Ergéanzung zur ,Hardwa-
re”, die in der Halle auf einer Brutto-Aus-
stellungsflache von 44000 m2 von rund 250
Firmen aus 14 L&ndern préasentiert wird.
Die Schwerpunkte im Angebot der areal.
sind Grunanlagen- und Wegebau, Anlage-
nausstattungen und -einrichtungen, Pflan-
zen und Saaten, Platz- und Landschafts-
pflege, biologisch-chemische Produkte,
Winterdienst und Friedhofstechnik. Ideel-
ler Trager der areal ist die LAV (Landma-
schinen- und Ackerschlepper-Vereinigung)
im VDMA (Verband Deutscher Maschinen-
und Anlagenbau e.V.), Frankfurt.

Die Arbeitsgemeinschaft Bodenreinigungs-
maschinen im VDMA ist ideeller Trager der
jungsten Kélner Veranstaltung: Die IRW,
die 1987 erstmals zeitgleich mit der s+b
und der areal durchgefiihrt wird, vereint
rund 150 Firmen aus 15 Landern auf einer
Brutto-Ausstellungsflache von 17000 m2,
Mit dieser Fachmesse hat sich die Branche
eine internationale Plattform geschaffen,
auf der sie das komplette Programm ihrer
Produkte fur Reinigung, Wartung und In-
standhaltung von Objekten aller Art pré-
sentieren kann. Das Angebot umfaBt Ma-
schinen, Gerate und Chemikalien fur die In-
nen- und AuBenreinigung, fur Entsorgung,
Industriereinigung, Wartung und Instand-
haltung sowie Materialien und Dienstlei-
stungen.

Der Kélner Messeverbund im Herbst bietet
den unterschiedlichen Besucherzielgrup-
pen eine Fulle von Informationen tber Ent-
wicklungen im technischen wie chemisch-
biologischen Bereich, Uber Planung und
Richtlinien, Trends und praktische Mog-
lichkeiten. Fr die Leser von RASEN/TURF/
GAZON wird die areal die wichtigste der
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drei Veranstaltungen sein, doch auch die
s+ b durfte zahireiche Anregungen geben
und einen Besuch wert sein, ebenfalls die
IRW bei speziellen, diese Fachthematik
tangierenden Problemen. Deshalb wirde
ich mich freuen, recht viele Leser von RA-
SEN/TURFIGAZON Ende Oktober in Kdéin
begruBen zu dirfen.

Doch nicht nur das Messetrio lohnt einen
Besuch der Rheinmetropole. Sie ist als
stets jung gebliebene GroBstadi mit
2000jahriger Geschichte eine liebenswerte
Gastgeberin mit international anerkanntem
Kulturleben und breit gefécherter Gastro-
nomie. Und mit ihren zahlreichen histori-
schen und zeitgendssischen Griinanlagen
sowie einer Vielzahl von Sportstétten bietet
sie eine breite Palette lohnenswerter An-
schauungsobjekte.

Hans Wilke
Geschéaftsfuhrer der KéinMesse

Welcome to Gologne

Three important trade fairs will be held con-
currently from 28th to 31st October 1987 in
Cologne. For planners, decision-makers
and buyers in industry, the skilled trades
and public authorities this combination of
fairs, consisting of s+b — 10th Interna-
tional Trade Fair for Sports, Swimming
Pool and Leisure Facilities with Interna-
tional Congress —, areal — 2nd Interna-
tional Trade Fair for Design, Equipping and
Care of Amenity Areas — and IRW — 1stIn-
ternational Trade Fair for Cleaning and
Maintenance —, is an optimal information
medium for dealing with the wide variety of
future tasks.

These three trade events bring together
around 750 firms from some 25 countries.
They will occupy gross exhibition space of

79



91000 sq.m. The exhibitors” product
ranges will cover the planning, planting
and re-design of sports, leisure and swimm-
ing pool facilities, planning, planting and
care of parks and open spaces, right
through to cleaning and maintenance of
buildings — houses, warehouses, produc-
tion halls — as well as service and
maintenance of their technical installa-
tions.

Each of the three events is aimed at a
specific group of visitors, but the three
trade fairs also complement each other in
certain areas.

For example, the planting, planning and
construction of sports facilities features
strongly at s+b, while at areal the ne-
cessary machines for looking after the
sports fields and their formal environments
will be on show. For its part, IRW will round
off the required maintenance work with its
product ranges for cleaning the necessary
sanitary facilities, changing rooms, floors
in sports halls and swimming pools.

In addition, the 10th 1AKS (International
Working Group for Sports and Leisure Fa-
cilities, Cologne) Congress which is a per-
manent feature of s + b, and the areal Sym-
posium will provide the necessary back-
ground knowledge for solving the increas-
ingly urgent problems.

Around 360 firms from 25 countries will be
exhibiting at s + b in total exhibition space
of 30000 sg.m. The 10th IAKS Congress
will be held under the motto ,20 years of
progress through IAKS — a bridge to the fu-
ture”.

,The new environmental awareness — in-
creasing importance of landscape and
open spaces” is the title of the areal sym-
posium. It provides the ,software” as a sup-
plement to the ,hardware” which will be
presented in the halls by around 250 firms
from 14 countries in total exhibition space
of 44000 sq.m..

The Floor Sweeping Machine Working
Group within the VDMA is the patron of Co-
logne’s latest event: the IRW, which will be
held parallel to s + b and areal for the first
time in 1987, brings together around 150
firms from 15 countries in gross exhibi-
tionspace of 17000 sq.m. With this trade
fair the branch has created an international
platform for itself where the entire range of
products for cleaning, servicing and
maintenance of buildings of all kinds can
be presented.

Cologne’s three trade fairs in Autumn offer
the various target groups an abundance of
information about development in the
technical and bio-chemical fields, about
planning and guidelines, trends and
practical possibilities. | would be de-
lighted, therefore, to be able to welcome as
many readers of RASEN/TURF/IGAZON as
possible at the end of October in Cologne.
But not only the trade fair triple bill makes
it worth your while to visit the city on the
Rhine. The eternally youthful city with its
2000 year history is a charming host offer-
ing internationally famous culture and a
varied gastronomy. Numerous historic and
contemporary parks as well as a large
number of sports facilities offer the experts
plenty to see.

Hans Wilke

executive director of the KéInMesse
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Bienvenue a Cologne

Trois Salons importants ont lieu simultané-
ment a Cologne du 28 au 31 octobre 1987.
Pour les responsables des projets, les déci-
deurs et les acheteurs, qu'ils appartiennent
a l'industrie, & 'artisanat ou aux pouvoirs
publics, ces manifestations concomi-
tantes — s+b — 10¢ Salon International
des Centres Nautiques, Sportifs et de Loi-
sirs avec Congres international — areal —
2¢ Salon International de ’Aménagement
et I'Entretien des Espaces Collectifs — et
IRW — Salon International Nettoyage et
Entretien — constituent un moyen d'infor-
mation optimal pour faire face aux multi-
ples taches qui se présenteront a I'avenir.

Ces trois Salons réunissent en gros 750
sociétés d’environ 25 pays. lls disposent
d'une surface brute d'exposition de
91000 m2. L'offre des exposants comprend
|’&tude, I'aménagement et la transforma-
tion de centres nautiques, sportifs, et de
loisirs, ainsi que I’étude, I'aménagement et
’entretien des espaces collectifs et
s’étend jusqu'au nettoyage et I'entretien
des batiments — maisons, entrepéts, halls

d'usine —, y compris |'entretien et la
remise en état des installations techni-
ques.

Chacune de ces manifestations s'adresse
4 un cercle spécifique de visiteurs, mais
elles se complétent aussi dans des
domaines partiels.

Ainsi, I'dtude, la construction et 'aménage-
ment de centres sportifs constituent I'un
des points forts de s+b, mais les
machines nécessaires pour I’entretien des
aires réservées au sport et des aménage-
ments environnants sont présentées &
areal. Pour sa part, IRW compléte les tra-
vaux d’entretien nécessaires avec son offre
pour le nettoyage des installations sani-
taires, des cabines, des sols dans les
salles et des piscines.

Le 10¢ Congrés de I'lAKS (Internationaler
Arbeitskreis Sport- und Freizeiteinrich-

tungen e.V. Kéln = Groupe de travail inter-
national pour les équipements de sport et
de loisirs, sis a Cologne) qui fait partie inté-
grante du s+b et le symposium d’areal
offrent en outre, avec leurs conférences
hautement qualifiées, les connaissances
nécessaires pour maitriser les problémes
toujours plus pressants.

A s+b, quelque 360 sociétés de 25 pays
exposent sur une surface brute d’exposi-
tion de 30000 m2. Le théme du 10¢ Congrés
de I'lAKS est le suivant: »20 ans de progrés
avec I'lAKS — un pont jeté sur I'avenir«.

Le symposium d’areal a pour titre »La nou-
velle prise de conscience a l'égard de
I’environnement — Importance croissante
des sites et des espaces libres«. Ce sympo-
sium fournit le »logiciel« en complément du
»matériel« présenté sur une surface brute
d’exposition de 44000 m2 par quelgue 250
sociétés de 14 pays. La promotrice d’areal
est la LVA (Landmaschinen- und Acker-
schlepper-Vereinigung = Union des fabri-
cants de machines et tracteurs agricoles)
au sein du VDMA (Verband Deutscher Ma-
schinen- und Anlagenbau e.V. = Associa-
tion des constructeurs allemands de
machines et d'installations), de Francfort.

Le Groupe de travail »Machines pour le net-
toyage des sols«, également au sein du
VDMA, est promoteur du plus jeune Salon
de Cologne: IRW qui a lieu pour la premiére
fois en 1987, aux mémes dates que s+ b et
areal, réunit environ 150 sociétés de 15
pays sur une surface brute d’exposition de
17000 m2. Avec ce Salon professionnel, la
branche s’est créé une plate-forme inter-
nationale pour présenter la gamme com-
pléte des produits pour le nettoyage,
I’entretien et la remise en état des bati-
ments et installations techniques de tout
genre.

Cette constellation de Salons, a 'automne,
offre aux différents groupes cibles une pro-




fusion d’informations sur les mises au
point les plus récentes aussi bien dans le
domaine technique que chimique et biolo-
gique, sur I'étude de projets et les direc-
tives, les tendances et les possibilités pra-
tiques. C'est pourquoi je serais trés heu-
reux de pouvoir accueillir un grand nombre
de lecteurs de Rasen/Turf/Gazon fin
october, a Cologne.

Ces trois Salons ne-sont d’ailleurs pas la
seule raison de venir & Cologne, métropole

rhénane. Car cette grande ville éternelle-
ment jeune, malgré ses 2000 ans d’histoire,
est une hote agréable, qui offre une vie cul-
turelle internationalement reconnue et une
gastronomie trés variée.

De nombreux espaces verts historiques et
contemporains ainsi que des centres spor-
tifs méritent également une visite.

Hans Wilke
directeur de KéinMesse

areal — umfassende Informationsplattform

can reach all its relevant target groups with
areal and is keen to be represented at this
fair, proving conclusively that areal has the
right concept.

The fair's integration with the parallel s +b
10th International Trade Fair for Sports,
Swimming and Pool and Leisure facilities
with International Congress and IRW — 1st
International Trade Fair for Cleaning and
Maintenance will further increase the at-
traction of this years’s areal.

Dr. Friedhelm Meyer
executive director of the LAV

In immer stérkerem MaB rlckt die Erhal-
tung und Gestaltung des Lebensraumes in
Stadt und Land ins BewuBtsein einer brei-
ten Offentlichkeit, die zunehmend fiir den
Erhalt einer intakten Umwelt sensibilisiert
wird. Gestaltungsqualitat des 6ffentlichen
Raumes wie Grin- und Freiflachen ist ge-
fragt, ihre Pflege wird gefordert. Steigende
Personalkosten bei nur minimaler Aufstok-
kung der betreffenden Etats der ¢ffentli-
chen Hand zwingen zu rationellen Arbeits-
weisen. Dazu wird die entsprechende Tech-
nik benétigt, tber die sich die Entschei-
dungstréager und Anwender umfassend in-
formieren mussen, um auf dem aktuellsten
Stand zu sein. Eine solche umfassende In-
formationsplattform ist die areal, die vom
28. bis 31. Oktober 1987 zum 2. Mal in KéIn
stattfindet.

Diese Fachmesse, die von der LAV gemein-
sam mit der KélnMesse 1985 erstmals
durchgefuhrt wurde, vereint alle Forderun-
gen von Herstellern und Abnehmern nach
einer umfassenden und internationalen
Veranstaltung fur alle Problembereiche der
Gestaltung und Pflege von Frei- und Griin-
flachen jeglicher Form. War schon die er-
ste Veranstaltung gelungen, so zeichnet
sich fir die 2. areal aufgrund des Anmelde-
stands und der Vertiefung des Angebots
ein noch groBerer Erfolg ab. Dazu hat unter
anderem die hohe Zahl der Besucher
(15000, davon ein Drittel aus dem Ausland)
aus der privaten Wirtschaft und der 6ffentli-
chen Hand sowie ihr hoher Grad an Ent-
scheidungskompetenz, wenn es um Neube-

strie hat erkannt, daB sie mit der areal alle
fur sie relevanten Abnehmergruppen er-
reicht und drangt nun auf diese Fachmes-
se. Damit ist eindeutig erwiesen: Das Kon-
zept der areal stimmt.

Auch die Einbindung in die parallel stattfin-
denden Messen s+b — 10. Internationale
Ausstellung fur Sport-, Bader- und Freizeit-
anlagen mit internationalem KongreB so-
wie IRW — 1. Internationale Fachmesse fiir
Reinigung und Wartung wird zur Attraktivi-
tat der areal weiter steigernd beitragen.

Dr. Friedhelm Meyer
Geschaftsfuhrer der LAV

areal — comprehensive information platform

The conversation and structuring of living
space in town and country is becoming in-
creasingly important. The formal quality of
public areas such as parks and open
spaces is in demand, their upkeep is es-
sential. Increasing labour costs create the
need for rational working methods. That
means appropriate technology is ne-
cessary and comprehensive information
must be provided. One such compre-
hensive information platform is areal which
will be held for the 2nd time in Cologne
from 28th to 31st October 1987.

This trade fair was organized for the first
time in 1985 by the LAV in cooperation with
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the KéInMesse. It satisfies all the demands
from manufacturers and buyers for a com-
prehensive and international event for all
problem areas in design and upkeep of
open spaces, parks and gardens of all
kinds. If the first event was successful, on
the basis of registrations already received
and the extension of the product range, the
second areal promises to be an even bigger
success. The large number of visitors
(15,000, a third of them from abroad) from
private business and public authorities and
their high level of decision-making com-
petence have also contributed to this suc-
cess. The industry has recognized that it

areal constituera
une plate-forme
d’information
idéale

Préserver et aménager I'espace vital aussi
bien en ville qu'a la campagne prend une
importance croissante. La qualité de 'ame-
nagement des espaces collectifs, comme
les espaces verts et les espaces non batis,
devient essentielle et leur entretien est
exigé. Toutefois, les colts croissants du
personnel forcent & opter pour des
méthodes dé travail rationnelles. Pour cela,
des techniques appropriées sont néces-
saires et les responsables doivent étre
informés de maniére approfondie. areal qui
aura lieu & Cologne pour la deuxiéme fois,
du 28 au 31 octobre 1987, constituera une
plate-forme d’information idéale.

Ce Salon a été organisé pour la premiére
fois par la LAV, en 1985, en coopération
avec KolnMesse. Il satisfait toutes les exi-
gences des fabricants et des acheteurs a la
recherche d’une manifestation internatio-
nale homogéne concernant tous les sec-
teurs de I'aménagement et de I'entretien
des espaces collectifs. Le premier Salon a
été un succés et, vu le niveau actuel des
inscriptions et [I'approfondissement de
I'offre, le 2¢ areal promet un succés encore
plus grand. Les nombreux visiteurs —
15000, dont un tiers de I'étranger — repré-
sentant I'économie privée et les pouvoirs
publics ainsi que leurs compétences de
décision ont beaucoup contribué & ce
résultat positif. Lindustrie a constaté
qu'elle atteint avec areal tous les groupes
d’acheteurs importants pour elle et afflue
maintenant & ce Salon: Ceci prouve que la
conception d’areal est juste.

Le fait que cette manifestation aura lieu
parallélement & s + b — Salon International
des Centres Nautiques, Sportifs et de Loi-
sirs avec Congrés international — et a IRW
— 1er Salon International Nettoyage et
Entretien — augmentera encore [attrait
d’areal.

Dr. Friedhelm Meyer
directeur de la LAV
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Koln liegt wieder am Rhein

Der Rheingarten iiber dem Rheinufertunnel

Was lange wahrt, wird endlich gut. Dieses
Sprichwort gilt insbesondere fur den Rhein-
garten in Kéln, die griine Verbindung von
Altstadt und Strom. Schon Konrad Adenau-
er, erster Kanzler der Bundesrepublik
Deutschland und zweimaliger Oberburger-
meister KéIns, hatte nach dem Krieg gefor-
dert, die vielbefahrenen BundesstraBen 9
und 51 am Rheinufer in einen Tunnel zu le-
gen und die Flache dartber anders zu nut-
zen.

Doch erst 1985 konnte der erste Teil des
Rheingartens eingeweiht werden, am 6.
September 1986, mit Fertigstellung des
Neubaus des Wallraf-Richartz-Museums/
Museum Ludwig mit Philharmonie war
Kéln zwischen der Hohenzollernbriicke im
Norden und der Deutzer Briicke im Suden
auf einem Teilstlick wieder an den Rhein
geriickt.

Mit dem Bau des fast 600 Meter langen und
120 Millionen Mark teuren Tunnels, ver-
schwanden die rund 70000 Autos, die dort
in beiden Richtungen taglich verkehren, un-
ter der Erde. Drei Fahrspuren pro Richtung
nehmen sie auf.

Uber dem Tunnel wurde ein kleiner Park,
der Rheingarten, angelegt. Diese offene
Landschaft, die eine Reminiszenz an die
niederrheinische Auenlandschaft en minia-
ture darstellt, wurde unter Beteiligung des
Kdélner Architekien Professor Erich Schnei-
der-WeBling von Georg Penker entworfen.
Der Neusser Landschaftsarchitekt hatte
mit einem der Sondergérten bereits an der
Bundesgartenschau 1971 in Kéln im Rhein-
park am gegenuberliegenden Rheinufer
teilgenommen.

Er gestaltete den Park als eine groBe Ra-
senflache, die durch Baum- und Gehdlz-
gruppen in loser Folge unterbrochen wird.
Das gesamte Gelande ist leicht aufge-
schittet und nur von den querenden Wegen
modelliert. Diese Wege orientieren sich an
den Hauptachsen der Altstadt-GaBchen
und fihren in deren Fortsetzung zum
Rhein.

Mit Basaltsteinen, die den GrundriB des al-
ten Bollwerks nachzeichnen, ist der nérdli-

che Bereich dieses Parks reliefiert. Dort be-
findet sich auch eine ausladende Bronze-
plastik von Professor Eduardo Paolozzi, die
als Wasserspiel gestaltet ist und vom Kuhl-
wasser des Kultur-Zentrums gespeist wird.
Nahtlos geht der Rheinpark tiber eine brei-
te, teils bepflanzte Treppenanlage den
Domhiigel zum Heinrich-B6ll-Platz. Diesen
Platz auf dem Dach der Philharmonie ent-
warf der Israeli Dani Karavan in enger Zu-
sammenarbeit mit Penker, den beiden Ar-
chitekten Peter Busmann und Dr. Godfrid
Haberer sowie dem stadtischen Hochbau-
amt.

Der Kunstler nahm Sicht- und Sachbezie-
hungen in seine Gestaltung mit auf, und die
ganze Anlage kann als ein groBes Gesamt-
kunstwerk begriffen werden. Mehrere Aus-
zeichnungen wie der 1. Preis im Internatio-
nalen Natursteinwettbewerb ,Marble Ar-
chitectural Awards West-Europe 1987“ in
der Sektion Stadtgestaltung sind fir die
Gestaltung dieses Platzes schon vergeben
worden.

Der Rheingarten selbst verfiigt Uber eine
Vielzahl von Ruhebdnken und Sitzméglich-
keiten in der Sonne oder im Schatten mit
Blick auf den Rhein. Ein kleines in die Erde
eingelassenes Amphitheater |&dt freie
Ktnstler und Gruppen, Gaukler und Jong-
leure im Sommer zu einem ungezwungenen
Auftritt ein.

Als zentraler Platz mit Brunnen wurde der
Fischmarkt zu FliBen des Chores der roma-
nischen Kirche GroB St. Martin gestaltet,
der, zum Rhein hin abfallend, direkt zur
Uferpromenade fiihrt. Der Ubergang wird
durch ein regelmé&Big mit Kugelahornen be-
pflanztes Karree gebildet, das beidseits
von glasernen Pavillons flankiert wird.

Vor der Front der Altstadth&user, die mit ih-
ren spitzen und unregelmaBigen Giebeln
das unverwechselbare Rheinpanorama
bilden, sind groBe Pflasterflaichen ange-
legt, auf denen flaniert werden kann. Dort
stellen bei gutem Wetter die Alistadtwirte
Tisch und Stdhle auf und laden die Gaste
zu gemitlichem Plausch bei Speis und
Trank ein.

Der starke Besucherstrom zu fast jeder
Jahreszeit gibt Planern und Politikern
Recht: Mit der Schaffung des Rheingartens
ist ein Stlck Lebensqualitat in die Kélner
Altstadt zurickgebracht worden.

Once again Cologne lies
on the Rhine

The Rhine Garden above
the Rhine Embankment
Tunnel

In 1985 the first section of the Rhine
Garden was opened; on 6th September
1986, with the completion of the new Wall-
raf-Richartz-Museum/Museum Ludwig and
the Philarmonie, Cologne edged its way
back to the rhine, at least in this section.
This was made possible by the construc-
tion of an almost 600-metre long tunnel
costing 120 million Marks.

Above the tunnel a small park, the Rhine
Garden, was planted. It was designed as an
open landscape by Georg Penker of Neuss
with the assistance of Professor Erich
Schneider-WeBling.

He designed the park as a large lawn,
broken up atirregular intervals by groups of
trees and bushes. The entire area is mod-
elled by the pathways crossing it.

Basalt walls mark the layout of the ancient
bulwarks. A bronze sculpture by Professor
Eduardo Paolozzi is fed by the cooling
water of the Cultural Centre.

A wide, partially planted flight of steps
leads to Heinrich-Béll-Platz, on the roof of
the Philharmonie, which was largely the
work of Dani Karavan.

Several awards, such as 1st prize in the In-
ternational Natural Stone Competition
“Marble Architectural Awards West Europe
1987” in the section for urban design, have
already been won by the design of this
square.

Against the background of the famous
Rhine panorama, in front of the houses of
the “Altstadt”, the restaurants and pubs
welcome guests with tables and chairs on
the promenade.
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Cologne touche de nouveau au Rhin
Le Rheingarten au-dessus du tunnel routier

La premiére partie du Rheingarten fut inau-
gurée en 1985. Le 6 septembre 1986, avec
I’'achévement du complexe culturel que for-
ment le Musée Wallraf-Richartz, le Musée
Ludwig et la Philharmonie, Gologne tou-
chait de nouveau au Rhin.

Ceci était devenu possible grace a la cons-
truction du tunnel routier de prés de 600
meétres de long représentant un investisse-
ment de 120 millions de marks.

Un petit parc — le Rheingarten — a été
aménagé au-dessus du tunnel. Les plans
de ce site aéré ont été réalisés par Georg
Penker, de Neuss, avec la participation du
Pr Erich Schneider-WeBling.

Il a congu le parc comme une grande sur-
face gazonnée, entrecoupée de groupes
irréguliers d’arbres et d’arbustes.
L'ensemble du terrain est modelé par des
allées qui le traversent.

Des murettes en basalte reprennent le
tracé de I’ancienne digue. Une sculpture en
bronze, d’Eduardo Paolozzi, est alimentée
par l'eau de refroidissement venant du
Centre culturel.

Des degrés monumentaux, ornés de vége-
tation, ménent a la place Heinrich-Béll, sur
le toit de la Philharmonie, congue principa-
lement par Dani Karavan.

Différentes distinctions, dont le 18" prix du
Concours international de réalisations en
pierres naturelles «Marble Architectural
Awards West-Europe 1987», section urba-
nisme, ont déja été décernées pour la con-
ception de cette place.

Devant le front des maisons de la vieille
ville, le célébre panorama du Rhin; les ter-
rasses des cafés invitent a jouir du site tout
en reprenant des forces.

Stadtgestaltung am Beispiel der Kolner Ringe

~Wohnumfeldverbesserung®, ,Platzgestal-
tung"; ——,Attraktivitdtssteigerung—stadti-
scher Raume*, das sind Schlagworte, die
zur Zeit bei Planern, Architekten, Politikern
und den Medien hoch gehandelt werden.
Mit ihnen soll umschrieben werden, dab die
Stadt als erlebenswerter und bewohnbarer
Raum wieder in den Mittelpunkt rickt und
die Grof-Kommunen mit gestalterischen
Verbesserungen versuchen, dem Einwoh-
nerschwund entgegenzuwirken.

Grin- und Freiflachengestaltung und die
dazugehoérige Pflege sind auch Generalthe-
ma der 2. areal — Internationale Fachmes-
se fur Flachengestaltung und -pflege —
vom 28. bis 31. Oktober 1987 in K&in. An ei-
nem Beispiel aus der Domstadt, dessen er-
ster Bauabschnitt mit der Erdffnung der U-
Bahn am letzten areal-Tag beendet wird,
soll aufgezeigt werden, welche — auch fi-
nanziellen — Kraftanstrengungen von den
Kommunen mit Fordermitteln der L&nder
und des Bundes unternommen werden, um
den GroBstéddten wieder ein ,Gesicht” zu
geben.

Gemeint ist ein Teilbereich der Ringstra-
Ben, die nach der Schleifung der Stadtmau-
er 1880 vom damaligen Stadtbaumeister
Hermann Joseph Stubben geplant und an-
gelegt wurden. Mitsamt der bebauten Um-
gebung ganz im Stil der Stadtarchitektur in
Paris mit ihren Boulevards, sternformig auf
Platze zulaufenden StraBen und kleinen
Grunanlagen sollten die Ringe eine Flanier-
straBe werden, eine Piste, auf der das wohl-
habende Burgertum sich zur Schau stellte.
Die Fassaden der Birgerhduser spiegelten
dies in ihrer Kulissen- und Theaterhaftig-
keit wider.

Nach dem Zweiten Weltkrieg war aufgrund
der Zerstérungen kaum noch etwas vom al-
ten Glanz tbriggeblieben. Die Ringe verka-
men zu einer Hauptverkehrsader mit Auto-
und StraBenbahnverkehr.

Mit dem U-Bahn-Bau und der Verlegung der
StraBenbahn unter die Erde ergab sich die
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Méglichkeit, den Bereich zwischen Kaiser-

Wilhelm-Ring-im—Norden—und-dem-Zulpi--

cher Platz im Stden neu zu gestalten. Ein
Ideen- und Gestaltungswettbewerb wurde
ausgeschrieben, der als Ergebnis im Prin-
zip das alte Stubbensche Konzept wieder-
belebte:

Die Planung, die auf der stadtauswadrts ge-
legenen Seite der Ringe bereits ausgefiihrt
ist, sieht breite, gepflasterte Blrgersteige
zum Flanieren vor. Die Pflasterung mit gro-
Ben Betonplatten wird zur Strafe hin von
kleinem Kopfsteinpflaster abgeldst, in dem
je StraBenbreite eine Platanenreihe ge-
pflanzt wird. Zwischen Allee und Fahrbahn
ist ein mit roten Klinkern belegter Fahrrad-
weg vorgesehen. Parkbuchten sind langs
zur Fahrbahn angebracht und durch Poller
vom Radweg abgetrennt. Das Trottoire an
der Stadtinnenseite wird einige Meter brei-
ter, um StraBencafés genigend Raum zu
geben. Unauffallige Fahrradstédnder und
Papierkérbe dienen als einzige Ausstat-
tungselemente, die von hohen, historisie-
renden StraBenlaternen, wie sie im Kdln
des 19. Jahrhunderts ablich waren, tber-
ragt werden.

Eine Prachtanlage entsteht auf dem platz-
artigen Kaiser-Wilhelm-Ring. Auf der unter
dem Platz liegenden Tiefgarage mit 600
Einstellpldtzen wird ein groBes, langge-
strecktes Wasserbecken mit einem Steg
und Wasserfontainen zentrales Herzstlick
sein. Eine Reihe mittelalter Platanen und
eine Doppelreihe neu zu setzender Kugel-
baume sorgen fur Schatten und notwendi-
ges Grin. Glaserne Pavillons und Uberda-
chungen der U-Bahn-Eingénge sowie viele
Binke sorgen fiir optische Blickfdnge und
Ruhepunkte.

Die gesamte Anlage wird inklusive U-Bahn-
Bau, Tiefgarage, StraBen-Riuckbau und
Parkanlage rund 180 Millionen DM kosten.
Im September 1988 soll das Projekt fertig-
gestellt sein.

An diesem
Rasenmaher
mussen sich
viele andere
messen lassen.

Auf der areal ’87
vom 28. - 31. Oktober’87 in Kdln,
Halle 14.2, ¢

Stand NP 11-19.

SABO-Maschinenfabrik
Aktiengesellschaft
5270 Gummersbach 31
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Cologne’s ring road as an example of urhban design

The city should move back into the fore-
ground as an area worth experiencing.
Through design improvements an attempt
is being made to counter the declining
number of city-dwellers in German cities.
The design and cultivation of parks and
open spaces are also general themes at the
2nd areal in Cologne. Just what efforts —
including financial — the communes have
made, using subsidies from the states and
the federal government, to provide the ci-
ties with a new ‘“face”, will be dem-
onstrated on the example of Cologne.

The example chosen is a section of the
ringroad, a boulevard which, following the
razing of the city walls in 1880 was planned
and constructed by the then municipal ar-
chitect, Hermann Josef Stiibben.

After the 2nd World War the ring went to
waste as a main traffic artery.

Foliowing the construction of the under-
ground it was possible to redesign a se-
cond part of the ring. In principle, a design
competition revived Stibben’s old concept.

The planning calls for wide, cobbled pave-
ments. At each edge of the street a row of
plane trees will be planted. A cycle lane is
planned between the allee and the road-
way. Parking bays are separated from the
cycle lane by bollards. Tall, historically-
styled street lamps tower over incon-
spicuous design elements.

A magnificent garden is being created on
the square-like Kaiser-Karl-Ring. A large,
elongated pond with a footbridge and
fountains will be the central feature. A row
of plane trees and a double row of round-
topped trees provide shadow and necessar
greenery. Glazed pavilions and roofs of the
underground entrances as well as lots of
benches will catch the eye and provide
areas of calm.

The cost of the entire development includ-
ing underground railway, underground
carpark, street re-development and gard-
ens: around 180 million DM. Completion
date: September 1988.

Exemple d’urbanisme: le

Ring de Gologne

La ville en tant qu’espace vivant doit
reprendre tous ses droits. En améliorant
les aménagements, on essaie d’enrayer la
régression constante du nombre d’habi-
tants dans les grandes villes allemandes.
L’aménagement et I'entretien des espaces
verts et des espaces collectifs sont égale-
ment le théme général du 2¢ areal de
Cologne. Les efforts — aussi financiers —
entrepris par les communes pour redonner
une «physionomie» aux grandes villes,
grace aux subventions des Laénder et du
gouvernement fédéral, sont illustrés par un
exemple pris & Cologne.

Il s’agit d'une partie du Ring, boulevard de
ceinture congu et aménagé par Hermann
Joseph Stlubben, architecte de la ville,
aprés la démolition de I'enceinte de
murailles en 1880.

Aprés la Seconde Guerre mondiale, le Ring
dégénéra en grande voie de circulation.
Une fois la construction du métro achevée,
il devint possible de réaménager une
deuxiéme partie du Ring. Un concours
d’idées a eu pour résultat de raviver dans
son principe I'anciennne conception de
Stibben.

Les plans prévoient de larges trottoirs
pavés. De chaque cété donnant sur la
chaussée, une rangée de platanes sera
plantée. Entre I'allée et la chaussée, il y aura
une piste cyclable. Des emplacements de
parking seront séparés de la piste cyclable
par des bollards. Des éléments d’aménage-
ment discrets seront dominés par de
hautes lanternes historisantes.

Un espace magnifique est en cours de réa-
lisation sur le Kaiser-Wilhelm-Ring qui
forme une espeéce de place. Un grand
bassin allongé, avec un passage et des jets
d’eau comme élément central. Une rangée
de platanes et une double rangée d’arbres
taillés en boule pour dispenser de I'ombre
et fournir la verdure nécessaire. Des pavil-
lons vitrés et les auvents des entrées du
meétro ainsi que de nombreux bancs pour
attirer I'oell et créer des points de repos.

Codlt de I’ensemble, y compris la construc-
tion du métro et du garage souterrain, la
reconstitution de la chaussée et I'aména-
gement des espaces: env. 180 millions de
marks. Finition: septembre 1988.

10. s + b Koln:

Rund 350 Firmen aus rund 25 Landern erwartet

Im Blickpunkt:

Attraktivitdtssteigerung und Renovierung von Freizeitanlagen

Die 10. s+b — Internationale Ausstellung
fur Sport-, Bader- und Freizeitanlagen mit
internationalem Kongre — vom 28. bis 31.
Oktober 1987 wird mit rund 360 Firmen aus
rund 25 Landern erneut die neuesten Ent-
wicklungen und Perspektiven im Sportstat-
tenbau présentieren und im Rahmen des
Kongresses des IAKS — Internationaler Ar-
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beitskreis Sport- und Freizeitanlagenein-
richtungen e.V. — zur Diskussion stellen.

Im Blickpunkt bei Ausstellung und KongreB
ist die Attraktivititssteigerung und Reno-
vierung bestehender Anlagen. Ein GrobBteil
der Anlagen in der Bundesrepublik ist Gber-
altert. Die Anlagen bedurfen einer Renova-
tion in technischer Hinsicht, weil sie zum

Beispiel nicht mehr dem derzeitigen Stand
der Technik entsprechen und hohe Unter-
haltungskosten verursachen. Sie bedurfen
aber auch der Renovation aus funktionaler
Sicht, weil sie gewandelten Anforderungen
der Bevolkerung nicht mehr gerecht wer-
den, teilweise aber auch nicht mehr die
Wettkampfbestimmungen erfullen. Ein wei-
teres Investitionsgebiet ist die Attraktivi-
tatssteigerung vorhandener baulich gut er-
haltener Anlagen, um héhere Nutzerzahlen
zu erreichen. Der Trend geht zu Anlagen-
kombinationen mit gedeckten Bauten, um
der sportorientierten Bevélkerung eine wit-
terungsunabhéngige, kontinuierliche Spor-
taustibung zu ermdglichen.

Die zu treffenden MaBnahmen sind anla-
genspezifisch unterschiedlich: Wahrend
der Grundgedanke zur Attraktivierung von
Badern hinzielt auf ein vermehrtes Angebot
an Wasser- und Spielaktivitdten, Ruhe-/Ent-
spannungs- und Bewirtungsbereiche, sind
bei Sporthallen ErgdnzungsmaBnahmen im
Nebenraumprogramm notwendig, um diese
Anlagen ,besucherfreundlich® zu gestal-
ten. Viele nicht im Sport organisierte Bur-
ger verlangen die Angliederung von Kondi-
tions- und Krafttrainingsrdumen.

Aber auch MaBnahmen im Ausbau und
Ausstattungsbereich (Anpassung der Bo-
denbelage, Verbesserung der Beleuchtung
und Akustik, SchutzmaBnahmen zur Erhé-
hung der Sicherheit, neuzeitliche Geréte-
ausstattungen und Informationseinrichtun-
gen) sind zu erwdhnen. Auch bei den beste-
henden Sportplatzen zielen die Anpas-
sungsmaBnahmen auf bessere Anlagenan-
gebote fir nicht organisierte Sporttreiben-
de (mit Flachen fur informelles Spielen und
weniger regelgebundenen Sport, mit
Trimmanlagen sowie Spielgelegenheiten
fur Kinder) ab. Vielfach sind Verbesserun-
gen der Spielflaichen und Laufbahnen
durch funktionsgerechte, strapazierfahige
Belage sowie UmweltschutzmaBnahmen
notwendig.

Der Aspekt ,rationelle Energieverwen-
dung” zieht sich zwar durch alle Anlagenar-
ten, konzentriert sich jedoch besonders auf
Bader und Kunsteisbahnen. Hier sind zur
Senkung der Unterhaltskosten MaBnah-
men der Energieeinsparung und des War-
mezugewinns erforderlich, ebenso der Ein-
satz von Regelungsanlagen.

Unter diesen Vorzeichen durfte die 10. s +b
Kéln mit ihrem umfassenden Angebot und
dem |AKS-KongreB unter dem Motto ,20
Jahre Fortschritt durch IAKS — Briicken-
schlag in die Zukunft® fur alle Entscheider
aus dem Sport-, Bader- und Freizeitsektor
von besonderem Interesse sein.

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kornungen
zum Besanden des Rasens

Franz Foil




Baumsanierung im 6ffentlichen Bereich

Carola Mundry, Hamburg

Zusammenfassung

Zur Zeit gibt es eine Fulle von Baumd(in-
gern, Bodenverbesserungsstoffen und
deren Ausbringungsmethoden. Deshalb
sollte bei der Auswahl der Baumdiinger
auf folgende positive Eigenschaften ge-
achtet werden:

@ |angsame, stetige N-Versorgung

@ sauerstoffsparende Nahrstoffversor-

The cure for trees in the public field
Summary

There is at present a great number of
fertilizers for trees available as well as
substances for soil improvement, in-
cluding methods of application. When
selecting fertilizers for trees attention
should therefore be paid to the follow-
ing positive qualities:

® a slow but steady supply of nitrogen
@® an oxygen-saving supply with nut-

Assainissement des arbres dans le sec-
teur public

Résumeé

On dispose actuellement d'un bon
nombre de engrais spéciaux arbres, de
produit pour I'amélioration du sol et de
méthodes d’application. Le choix de
I'engrais spécial arbres devrait s'effec-
tuer en tenant compte des quelques
qualités considérées favorables énumé-
rées ci-dessous:
— libération de I'azote continue et pro-
gressive
— approvisionnement en éléments
nutritifs économisant I'oxygéne

gung rients — faible activité des sels
@ geringe Salzaktivitét und @ small salt activity and — teneur suffisante en éléments traces
® ausreichenden  Spurenelementge- @ sufficient trace mineral contents of dans I'engrais.

halt der Dinger. the fertilizers.

AuBerdem ist es sinnvoll, jeder Boden- It is, moreover, advisable to have a
diagnosis of site and soil made before
soil improvement or curing measures

verbesserung bzw. -sanierung eine
Standort- und Bodendiagnose voraus-

gehen zu lassen. are carried out.

En plus il est raisonnable de faire pré-
céder 4 chaque mesure d’amélioration
du sol ou d’assainissement une étude
diagnostique de 'emplacement voire du
sol.

Einleitung

Der Schutz und die Pflege des StraBen-, Park- und Allee-
baumbestandes ist in den verschiedensten Bereichen
des offentlichen Grins nach wie vor ein aktuelles The-
ma. Denn die extremen Klimaverhaltnisse in der Stadt,
Bodenverdichtung, Bodenversiegelung, Nahrstoffarmut,
Arbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen, Benzin-, Ol-,
Tausalzrickstdnde u.a. fuhren dazu, daB die B&ume in
der Stadt nicht das Alter und die GréBe erreichen wie auf
ihren nattrlichen Standorten.

Begriffsdefinition

Im Zusammenhang mit der Pflege des &lteren Baumbe-
standes wird immer h&ufiger von der sog. Stadtbaum-
bzw. Baumsanierung gesprochen. Unter diesem Begriff
werden die MaBnahmen verstanden, die ,,. . .zur Wieder-
herstellung der langfristigen Gesundheit und Verkehrs-
sicherheit. . .“ (Quelle: Aloys Bernatzky, Baumchirurgie
und Baumpflege) der B&dume fithren. Damit sind sowohl
baumchirurgische MaBnahmen (Stabilisierung statisch
geschwéchter Stadmme und Kronen, Entfernung von
Faulstellen und Morschungen, Wundbehandlung u.a.)
als auch MaBnahmen zur Standortverbesserung (z.B.
Bodenaustausch, Bodenbeltftung, Bewasserung, Din-
gung, Bodenverbesserung u.a.) gemeint. Das Ziel einer
Standortverbesserung bzw. -sanierung besteht darin, die
physikalischen Bodeneigenschaften zu verbessern, ins-
besondere im Wurzelraum der Baume.

Auf die Themenkomplexe Diingung und Bodenverbesse-
rung soll im folgenden n&her eingegangen werden.

Grundlegendes zur Baumdiingung

Bei StraBen-, Allee- und Parkbdumen wird, anders als im
Wald, der naturliche Nahrstoffkreislauf — durch das
Entfernen des néhrstoffreichen Laubes im Herbst — un-
terbrochen (siehe Skizze). Um die Nahrstoffversorgung
der Baume trotzdem zu gewahrleisten, sollte der Nahr-
stoffverlust unbedingt ausgeglichen werden. Nicht nur
bei der Entfernung des néhrstoffreichen Laubes ist eine
Diingung sinnvoll, sondern auch bei:

— generellem Nahrstoffmangel

— Pflanzungen von Jungb&umen

RASEN - TURF-GAZON 3/1987

— far Unterpflanzung vorgesehenen B&umen bzw. bei
Baumen mit Unterpflanzung

— Baumen in Rasenflachen

— B&umen, die baumchirurgisch behandelt werden,
und bei anderen zu sanierenden Baumen (Quelle:
nach Aloys Bernatzky).

Die Sicherstellung der Nahrstoffversorgung ist deshalb

so wichtig, well sie in der Regel die Minderung des Pflan-

zenstresses und der Krankheitsanfalligkeit, die Forde-

rung des Wurzelwachstums, des Triebzuwachses, der

Blattbildung und -ausfarbung bedeutet.

Auswahl eines Baumdiingers

Von der Auswahl des geeignetsten Baumdingers und
seiner Dosierung hangt der Erfolg der Baumdingungs-
maBnahme ab. Aus diesem Grund sollten die Baumdin-
ger folgende Anforderungen erfillen:

1. langsame, stetige N-Versorgung
Durch eine langsame, stetige N-Versorgung kann
Massenwachstum verhindert werden. Die Winterhér-
te wird ebenfalls nicht durch ein zu hohes N-Angebot
negativ beeinfluBt.

2. Sauerstoffsparende N&hrstoff-

versorgung

Bei bestimmten organischen Diuingern, z.B. nichtver-
rottetem Kompost, besteht die Gefahr, daB bei dem
Abbau der organischen Substanz eine Sauerstoffzeh-
rung im Wourzelbereich der B&ume entsteht. Bei
schlechter Beltftung kénnen toxische Stoffe gebil-
det werden. Aus diesem Grund sollten organische
Diinger, die noch nicht ausreichend verrottet sind,
nur dann eingesetzt werden, wenn eine ausreichende
Sauerstoffversorgung der betreffenden Boden-
schicht gewahrleistet ist.

3. Geringe Salzaktivitat
Im StraBenbereich sind die Baumstandorte noch im-
mer durch Auftausalze stark belastet, deshalb muB
eine zusétzliche Belastung der B&dume durch Salze
und/oder Chloride vermieden werden. Aus diesem
Grund sollten Baumdinger z.B. chloridarm bzw.
chloridfrei sein.
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4, Ausreichende Versorgung mit Spuren-
elementen
Zur Sicherstellung der Spurenelementversorgung
sollten die Baumdunger ferner Spurenelemente ent-
halten.

Baumdiingung mit Baumfit und Baumuran

Die obengenannten Anforderungen erfiillen die Baum-
dunger Baumfit und Baumuran. Bei beiden Dingern han-
delt es sich um organisch-mineralische Langzeitdiinger.
Aufgrund der Kombination ihrer Inhaltsstoffe kommt es
bei der Nahrstofffreisetzung zu keiner Sauerstoffzeh-
rung im Wurzelbereich der Baume. Nach bisherigen Er-
fahrungen sollte eine Vorratsdiingung mit Baumfit oder
Baumuran in der Regel in 4jadhrlichem Rhythmus durch-
gefuhrt werden.

Baumfit (10-8-11-3) wird auf Standorten mit generellem
Nahrstoffmangel und besonderer Kali- und Phosphorar-
mut eingesetzt. Baumfit enthélt auBerdem neben Spu-
renelementen auch Bentonit und Alginate zur Erhéhung
der Nahrstoffhaltefahigkeit und zur Férderung der Wur-
zelbildung.

Baumuran (16-1-1) wird auf salzbelasteten oder humusar-
men Standorten oder bei begrenztem Wurzelwachstum
eingesetzt. Die 16 % Ureaform-Stickstoff werden im we-
sentlichen durch allm&hlichen, vollstdndigen Abbau
durch Mikroorganismen pflanzenverfugbar gemacht. Hu-
musstoffe, HorngrieB und Alginate verbessern die Bo-
denstruktur, férdern das Bodenleben und die Wurzelbil-
dung.

BUCHE (Nahrstoftkreislauf kg/halJahr

N P K caMg
15 a6 15,5
a4

NIEDERSCHLAGE + STAUB

2123 LAUBFALL
AUFNAHME , £,
Qo3 g
€ €K 4
N P K GaMg
Quelle:

Bayer. Forstl. Versuchs- und Forschungsanstalt, 1984
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Die beiden genannten Baumdinger kdnnen z.B. durch
Einfullen in Kavernen oder durch Aufstreuen und an-
schlieBendes Einarbeiten in die Baumscheiben ausge-
bracht werden. Eine Ausbringung von Dingern in Beluf-
tungs- oder Bew&dsserungsdréns sollte generell nicht er-
folgen, da sonst die Drénagen durchwurzelt, z.T. voll-
sténdig verstopft und somit unbrauchbar werden. —
Flussigdinger sind nur dann zu empfehlen, wenn ein ab-
soluter Nahrstoffmangel kurzfristig beseitigt werden
muB. Ansonsten ist den beschriebenen Langzeitdingern
der Vorzug zu geben.

Bodenverbesserung bzw. -sanierung

Stadt- und StraBenbdume wachsen sehr haufig auf pro-
blematischen Standorten, um so wichtiger ist deshalb
eine gezielte, auf die speziellen Bedurfnisse der Bdume
abgestimmte Standortverbesserung. Jeder Bodenverbe-
serung bzw. -sanierung sollte deshalb eine Standort-
oder Bodendiagnose vorausgehen. Ein Hilfsmittel dazu
ist z.B. das sog. Bodenchroma. Dieses moderne Analy-
senverfahren ermdéglicht qualitative Aussagen, z.B. zur
Durchluftung des Bodens, zum Anteil der organischen
Substanz, deren Verarbeitungsgrad u.a.
Ziel einer jeden Standortverbesserung sollte neben an-
deren MaBnahmen die langfristige Beseitigung von Bo-
denverdichtungen, die Stabilisierung des geschaffenen
Porensystems und der verbesserte Gasaustausch sein.
Dies kann entweder durch einen kompletten Bodenaus-
tausch oder durch den Einsatz geeigneter Bodenbelf-
tungsgerate, wie z.B. das Gaspo-Sanator-Gerédt, und
durch Zugabe von Bodensanierungsstoffen (Alginate,
Bentonit u.a.) erreicht werden.
Zur gezielten Standortverbesserung wurde das sog. Sa-
nagran-System entwickelt. Dieses System besteht aus
funf speziellen Bodenhilfsstoffen und einem umhilliten
Langzeitdtnger, die nach einer Bodenbeltftung und der
Beseitigung von Bodenverdichtungen in den Boden inji-
ziert werden. Die Auswahl des je nach Standort geeig-
netsten Mittels kann z.B. aufgrund einer Chroma-Unter-
suchung erfolgen. Die finf genannten Sanagran-Boden-
hilfsstoffe enthalten in unterschiedlicher Konzentration:
@ Algine zur Krimelung des Bodens
® ecine Kombination essentieller Nahrstoffe zur Férde-
rung des Fein- und Faserwurzelwachstums
® Mikron&hrstoffe zur Anregung der Mykorrhiza-Bil-
dung sowie
@ organische und anorganische Inonenaustauscher
zur Erhéhung der Kationenaustauschkapazitét.

Weitere StandortsanierungsmaBnahmen

Neben den beschriebenen Sanierungs- und Dingungs-
maBnahmen gibt es weitere Mdglichkeiten, die Standort-
bedingungen der Stadt- und StraBenbdume spirbar zu
verbessern. Zu kleine Baumscheiben sollten unbedingt
vergréBert und Bodenversiegelungen (z.B. Teerdecken)
beseitigt werden. Um diese BelUftung der Wurzelzone
weiter zu verbessern, bietet sich der Einbau von Belif-
tungsrohren bzw. der sog. Baumschnorchel an. Dartber
hinaus ist auf den Schutz der Baumscheiben vor Boden-
verdichtungen hinzuweisen. Durch den Einbau von
Baumbtigeln in die Stammscheibe und die Anlage von
Hochborden und Unterpflanzungen kann das Befahren
und/oder Uberlaufen der Flachen verhindert und somit
Bodenverdichtungen vorgebeugt werden.

Nur mit einer wirkungsvollen Standortsanierung bzw.
-verbesserung, wie beschrieben, wird es langfristig ge-
lingen, den wertvollen Baumbestand an unseren StraBen
zu erhalten.
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Rasenspezialisten
fiir Park, Landschatt,
Sportstatten,
Wasser- und Kulturbau

G G G Griiner GroBmarkt

h der natiirliche Weg zum
gesunden Garlen.

Kutomin wirkt dreifach

durch:

— viel Humus in

DEM BAUM ZULIEBE

BAUMSANIERUNGSSYSTEM
“ARBORQUELL"®

WASSER fiir den Stadtbaum!

Nach Schéatzungen der Fachleute flieBen im Stadtbereich
ca. 60 % des Niederschlages in die Kanalisation statt in den
Wurzelraum der Baume.

Das muB nicht sein, denn:

1. Mit der Massivplatte (quadratisch) von ,ARBORQUELL"
kann bei Baum-Altbestanden der Traufenbereich beliebig
erweitert und sogar Einfahrten belegt werden.

2. Mit der Massivplatte (Rundsegment) von ,ARBORQUELL"
ist die Erweiterung des Traufenbereiches um die bereits
vorhandenen Baumroste moglich.

Die ,ARBORQUELL" — Massivplatten besitzen eine

WASSERDURCHLASSIGKEIT
von 280-300 Liter pro m%pro Stunde

bei gleichzeitiger Erhaltung und Gestaltung der Park- und
Freizeitraume. AuBerdem werden aufwendige Pflegekosten

stabilen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

Gelsenkirchen

Postfach 200324 — dreimal soviel
4650 Gelsenkirchen ?:?!L’ﬁé?'éﬁa‘]’lﬁm
Telefon 0209/588 41 s :

Telex 824618 Bodemaktorin

Katalog und GroBhandels-
angebote anfordern.
Frachtfreie Lieferung
in ganz Deutschland.

reduziert.

Fordern Sie technische Unterlagen und Beratung an bei:

Vegetation-Technik-Vertriebs-GmbH

Krappmiihlstr. 34, 6800 Mannheim

Telefon: 06 21 - 44 18 91

Lecadan wird in ei-
nem speziellen Ver-
fahren aus besonde-
ren Ton- und Schiefer-
vorkommen bei einer
Temperatur von 1150°C
zu Bléhton und Bléh-
schiefer gebrannt. Die
durch dieses Verfahren
entstehenden kapillaren
Korner sind struktur-
stabil, anorganisch,
trittfest und befahrbar.
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Frostbestandig.

Neue Versuchsergebnisse be-
weisen, dafd selbst harter Frost

Pflanzen in Lecadan nichts an- |

haben kann. Wir empfehlen
Lecadan deshalb auch als
Pflanzsubstrat for empfindli-
che Grinkulturen, wie z.B.
Rasenfléchen auf Golfplétzen.
Mehr Informationen: Leca

Deutschland GmbH, Gartner- :
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Bewertung von Rasendiingern im Hinblick auf Graserentwicklung

und Umweltkriterien

K.G. Miiller-Beck, Telgte

Fur die Erhaltung einer gesunden Graspflanze ist ein
ausgewogenes Nahrstoffverhdltnis entscheidend. Die
Hauptnahrelemente N, P, K und Mg missen in einem an-
gemessenen Anteil in der Bodenldésung fur die Graser
verfigbar sein. In einer geringen Menge sind daneben
zahlreiche Spurennéhrstoffe zum Gedeihen der Gréaser
erforderlich. Die Mengen fir einige Elemente werden von
Finck bei Kulturbéden angegeben (Tab. 1). Besonders
bei sehr sandreichen Rasentragschichtgemischen sollte
eine regelméaBige Zufuhrung von Spurenelementen Gber
die Diingung erfolgen.

Tab. 1: Haufige Gehalte an Spurennahrstoffen in Kultur-
bdéden. Angaben in ppm (mg/kg) (nach Finck, 1979)

Spurenelemente Gehalt ppm
Bor B 5—30
Kupfer Cu 5—20
Mangan Mn 20—70
Molybdé&n Mo 1— 5
Zink Zn 10—50

Bodenuntersuchung als Basis fiir den Diingeplan

Der Einsatz von Dingemitteln erfolgt sowohl unter
Okonomischen als auch unter dkologischen Gesichts-
punkten. Eine sachgerechte und umweltbewuBte Din-
gergabe orientierte sich in der Regel an den im Boden
vorhandenen Reserven. In zeitlichen Abstanden von 2
bis 3 Jahren geben Bodenanalysen AufschluB tber die
Nahrstoffgehalte des Bodens.

Aufgrund der anzustrebenden Richtwerte fur bestimmte
Bodenarten sorgt die Jahresdiingung neben dem Pflan-
zenbedarf auch fiir einen Ausgleich der Bodenwerte (sie-
he Tab. 2).

Tab. 2: Richtwerte zur Beurteilung von Bodenuntersu-
chungsergebnissen. Angaben in mg/100 g Boden (ab-
héngig von Bodenart)

pH-Wert 556—7,3
P205 10—25
K20 10—30
MgO 7—15

Bodenuntersuchungen durch neutrale Institutionen wie
beispielsweise Landwirtschaftliche Untersuchungs- und
Forschungsanstalten (LUFA) werden von den renom-
mierten Fachfirmen des Dingemittelhandels als Dienst-
leistungsservice angehoten.

Ergebnisse aus groBen Serienuntersuchungen fiihren
auf diese Weise auch zur Entwicklung angemessener
Produkte, wie das Beispiel des phosphatfreien Langzeit-
dangers Floranid NK zeigt.

Stickstoffbedarf abhéngig von Standort und Rasentyp

Hauptbestandsbildner der sogenannten extensiven Ra-
senflachen sind in der Regel die Arten Rotschwingel (Fe-
stuca rubra commutata/Festuca rubra rubra) und Schaf-
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schwingel (Festuca ovina). Der jAhrliche Bedarf von 5 bis
15 g Rein-N pro m? kann auf anstehenden Bdden durch
die natirliche Mineralisationsrate aus der organischen
Substanz des Bodens angeliefert werden.

Nur unter ungtinstigen Standortbedingungen wird jahr-
lich eine einmalige Erhaltungsdtingung erforderlich.

Bei steigenden Anspriichen an die Benutzbarkeit (Stra-
pazierung) des Rasens unterscheidet man mit zuneh-
mender Intensitat folgende Rasentypen:
Gebrauchsrasen — Spielrasen — Sportrasen.

Zur Férderung der hochbelasteten und strapazierfahi-
gen Sportrasengraser Lolium perenne und Poa pratensis
zahlt zweifellos die Bereitstellunug eines hohen Nahr-
stoffangebots. Fur die Hauptnahrstoffe ergibt sich nach
Biring (1981) der in Tab. 3 dargestellte Jahresbedarf.

Tab. 3: J&hrlicher Dungungs-Bedarf belasteter Rasenfla-
chen in g Reinnahrstoffen je m?

Benutzung Stick- Phos-  Kalium Magne-
stoff phat K20 sium
N P202 MgO
Mittlere Belastung 24 4 8 2
Hohe Belastung 32 8 16 4
Héchste Belastung 40 8 24 6

Stickstoff-Form bestimmt Wirkungsspektrum
des Rasendiingers

Unterstellt man eine ausreichende Versorgungsstufe fir
die Elemente P, K und Mg, so [aBt sich der Stickstoff als
Motor des Graserwachstums charakterisieren. Als pflan-
zenverfigbare Form wird in der Regel das Nitrat (NO3)
von den Wurzeln aufgenommen. Zur Unterstiitzung der
Rasenqualitat sollte mit der Diungung eine méglichst
gleichméaBige Nahrstoffzufuhr wahrend der gesamten
Wachstumsperiode erfolgen.

Ein intensiver Massenzuwachs zu bestimmten Zeiten ist
im Gegensatz zum landwirtschaftlichen Griinland beim
Rasen unerwiunscht. Unter Bertcksichtigung der wirksa-
men Stickstoffkomponente ergeben sich bei den im
Markt angebotenen N-Dungern mehrere Gruppen
(Tab. 4).

Tab. 4: Gruppen der N-Diingung

Diingertyp Wirkungsspektrum Produktbeispiel

Ammoniumsulfat,
Kalkammonsalpeter
etc.

@ Mineralische
N-Dinger

Sofortwirkung

@ Natirlich orga- Geringe Sofortwir- Kompost, Horn-Leder-

nische N-Diinger kung mit variabler Blutmehl etc.
Dauerwirkung
® Synthetisch-orga- Sofort- und defi- Crotodur-Dunger,

nierte Dauer-
wirkung

nische N-Danger Isodur-Dlnger,

Ureaform-Dinger

Basacote, Nutricote,
Osmocote, Plantocote

Definierte Dauer-
wirkung

@ Umhiallte N-Dunger

@ Mischung aus ver-  siehe oben siehe oben
verschiedenen

N-Dingern




Bei der Beurteilung der Eignung der erwahnten Dinger-
typen fur den Einsatz als Rasendinger wird der Fach-
mann die verschiedenen Kriterien individuell gewichten.
Dabei spielt die ausgewogene und nachhaltig wirkende
N-Versorgung eine dominante Rolle fur die Wirkung auf
die Rasenqualitat.

Die Gefahr einer méglichen Verdtzung durch eine Dln-
gergabe hat mancher Praktiker mit eigenen negativen
Erfahrungen erkennen missen. Graserverbrennungen
stéren nicht nur den optimalen Aspekt, sondern kénnen
auch far einen nachhaltigen Ausfall der Gréaser sorgen.
Besonders kritisch wirken Uiberhéhte Mengen, die in zu
kurzen Abstanden verabreicht wurden.

Einen Vergleich des méglichen Verdtzungspotentials
zeigt Tab. 5 mit den Salzindizes.

Tab. 5: Salzindex verschiedener Stickstoffdtinger nach
Knoop (1976, gekiirzt)

Dungerart % N-Gehalt Salzindex
Ammoniumnitrat 33 105
Ammoniumsulfat 21 69
Harnstoff 46 75
Isodur-N 31 5
Ureaform-N 38 10
Organischer N-Diinger 5 4

Mit zunehmendem Salzindex steigt die Gefahr einer Ra-
senschéadigung bei unsachgemé&Ber Ausbringungstech-
nik.

Hinweise zu N&hrstoffveriustraten bei Einsatz unter-
schiedlicher N-Formen sind den Arbeiten von Mehnert
(1986) sowie von H&hndel und Dressel (1987) in dieser
Schriftenreihe zu entnehmen.

Streutechnik entscheidet liber gleichméaBige
Diingerwirkung

Vorausgesetzt, es handelt sich um ein Produkt, bei dem
Sofort- und Dauerwirkung tbersichtlich deklariert wer-
den, so kann die gewiinschte Reaktion der Graser auf
die Dungung vorausgesagt werden.

Streufehler treten vor allem bei den héher konzentrierten
Dungern dann auf, wenn von Hand oder mit defekten Ge-
rdten gestreut wird. Zur Vermeidung von Verlusten und
Uberkonzentrationen sollte deshalb die Diingung von
Rasenflachen in jedem Falle mit einem geeigneten Din-
gerstreuer ausgebracht werden.

Neben dem Kastenstreuer haben sich Pendel- und
Schleuderstreuer bewahrt. Fiir eine exakte Dosierung ist
auf die produktspezifische Skaleneinstellung zu achten.
Bei Verwendung von handgefiihrten oder am Schlepper
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Isodur®-Langzeitdiinger
ohne Phosphat mit viel Kali und
Magnesium, fiir alle Kulturen
im Offentlichen
Griin/Landschaftsbau

Speziell entwickelt zur Dingung auf
Boden mit hohem Phosphatgehalt.

Erganzt ideal den Wurzel- und
Bodenaktivator Agrosil®LR zur
Rasenregeneration.

Ermadglicht kultur- und standort-
gerechte Dungung durch Kombi-
nation mit den Langzeitdlingern
Floranid 32% N und Nitrophoska®
permanent.

Floranid NK - der Langzeitdiinger
zur gezielten Nahrstoffvoliver-
sorgung, ohne zuséatzliche Phosphat-
anreicherung.

-
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Einsatz des Schleuderdingerstreuers auf einem Golf-Fairway (Foto Mal-
ler-Beck)

angebauten Kreiselstreuern ist zwischen Wurf und
Streubreite zu unterscheiden. Die Streubreite muB daher
deutlich kleiner als die tatsachliche Wurfbreite ange-
setzt werden.

Auswahl von Rasendiingern nach gewichteten Faktoren

Die Entscheidung fur einen bestimmten Rasendiinger
wird oft allein nach dem Preis fur 1 kg Rein-Stickstoff ge-
fallt. Mit der nachfolgenden Tabelle wird der Versuch un-
ternommen, unterschiedliche Kriterien fur die Bewer-
tung eines Rasendiingers zusammenzutragen.

Durch die Bonitierungsnoten1—9 lassen sich jeweils be-
stimmte Punktzahlen far die Bewertung der Rasendin-
ger-Tauglichkeit ermitteln. Die vorgeschlagenen Bewer-
tungskriterien kénnen ergéanzt bzw. nach eigenen Erfah-
rungen gewichtet werden.

Bewertungskriterien fiir Rasendiinger-Tauglichkeit

Produk t-
Punkte

Beispiel Bewertungskriterien

negativ=1 bis 9=positiv

Sofortwirkung

Dauerwirkung

Verdtzungsgefahr

Auswaschungsverluste

Angaben der Inhaltstoffe
auf der Verpackung

TR\ ‘

Rasendiinger= Ndhrstoffkonzentration

Tauglichkeit

[}

Nahrstoffvielfalt

Kornung / Granulat

Anzahl Dingegdnge

Streufdhigkeit

notwendiges
Lagervolumen

Geruchsentwicklung

Diingerkosten

// /]

Gesamtwertung

Unter 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunk-
ten sollte fur die Rasendiingung angestrebt werden, Pro-
dukte mit einer méglichst hohen Note bezuglich der Eig-
nung als Rasendinger einzusetzen. Eine gunstige Mog-
lichkeit, sich tiber das aktuelle Angebot an Rasendiin-
gern sowie deren Eigenschaften zu informieren, bietet
ein Besuch der ,areal” in K&In.

Verfasser: Dr. K.G. Miller-Beck, Telgte

fiir Garten und Parks
fiir Sport- und Golfplitze
Landschafts- und Boschungsrasen

wDas sthuelle Guin”

Vertrieb durch:

Jean Chrysant Heine&Garvens OHG
Gartenbedarf Eichelkampstr.35

Duisdorf - Ladestr., 3000Hannover 81

5300 Bonn 1 Tel.:(0511)861066—86 1068

Tel.: (0228) 641076 Telex:922637 cwghnd

GFG-Gesellschaft fiir GriinmbH
Wehlingsweg 6, 4390 Gladbeck
Tel.:(02043)46031, Telex:8579260gfgd

Sie finden uns auf der areal ’87: Halle 14, Gang H 29
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Die extensive Dachbegriinung als Beitrag des Gartenbaues

zum Schutz gefahrdeter Pflanzen im Siedlungsbereich
W. Kolb, T. Schwarz, Wiirzburg-Veitshéchheim

Zusammenfasung

Es wird von Versuchen berichtet, die
sich mit der Begrinung von Flachd&-
chern auf Dunnsubstraten beschéfti-
gen. Eine groBe Anzahl von Wildpflan-
zen aus den Gesellschaften des Festu-
cion valesiacae, Mesobromion erecti,
Xerobromion, Sedo-Scleranthion und
Festucion pallentis wurde auf Ver-
suchsdéachern getestet und auf Grund-
lage nicht detailliert dargestellter Mes-
sungen und Bonituren ein Erprobungs-
grad abgeleitet. Insgesamt werden 114
Wildarten vorgestellt. Fur diese wird der
derzeitige Erkenntnisstand der Erpro-
bung vorgestellt und teilweise auf den
Grad der Geféahrdung in der Landschaft
hingewiesen. Zur naturhaften Begri-
nung von Flachdachern werden mehre-
re Vegetationsgemeinschaften in Form
eines Pflanzplanes zur Begriinung einer
Garage sowie Pflanzschemen vorge-
stellt.

Providing an extensive green cover as a
contribution of horticulture with a view
to protecting endangered plants in
settled areas

Summary

This is an account of experiments made
to establish a green cover on flat roofs
with thin substrates. A great number of
wild plants of the societies Festucion
valesiacae, Mesobromion erecti. Xe-
robromion, Sedo-Scleranthion and
Festucion pallentis have been tested on
experimental roofs and, on the basis of
not detailed bearings and bonitures,
testing findings werde derived. A total
of 114 wild species has been presented.
For these, the present state of findings,
resulting from the test, is presented and
attention is drawn also to the degree to
which they are in danger in the land-
scape. As far as naturally grown green
covers of flat roofs are concerned,
several vegetation societies are pre-
sented in the form of a plan for planting
to provide a garage with a green cover
and planting schemes are also

Le revétement de toitures par des cou-
verts végétaux en tant que contribution
de Phorticulture & la protection des
plantes menacées de disparition dans
les zones d’habitat

Résumé

Des essais portant sur I'implantation de
couverts végétaux sur substrats & cou-
ches minces sur des toits plats sont
présentés. Un grand nombre des
plantes sauvages appartenant aux
associations Festucion valesiacae,
Mesobromion  erecti, Xerobromion,
Sedo-Scleranthion et Festucion pal-
lentis fut étudié sur des toits d’essai. Le
degré d’aptitude fut déduit a partir de
mesures non décrites en détails et des
notations effectuées. En tout 114
espéces sauvages sont présentées. Le
niveau actuel des connaissances expé-
rimentales sur ces espéces est décrit.
Le degré de menace de disparition dans
le paysage est mentionné pour une
partie des végétaux étudiés. En tant
qu’exemples pour la création d’un cou-
vert végétal naturel sur des toits plats
plusieurs associations végétales sont
présentées sous forme d'un—plande
plantation destiné & un garage, ainsi
qu’en outre différents schémas de plan-
tation.

provided.

Einleitung

Siedlungsdkologische Wirkungen von Dachbegrinun-
gen sind in der Vergangenheit in einigen Bereichen
nachgewiesen worden. So stellten SCHACHT (1981), LIE-
SECKE (1984), ERNST (1985), MENDEL (1985) und KOLB
(1987) fest, daB durch Dachbegriinung der SpitzenabfluB
des Niederschlagswassers wesentlich reduziert werden
kann. Von positiven Auswirkungen auf Stadtklima und
Klimatisierungseffekt bei Geb&uden berichten DRE-
FAHL (1981), MINKE (1980), KOLB u.a. (1986), GERTIS
und WOLFSEHER (1977).

Die genannten Untersuchungen sind als Argumenta-
tionshilfen zur Durchsetzung von Dachbegriinungen ge-
eignet, da sie letztlich wirtschaftliche Vorteile verspre-
chen. Die Mdglichkeiten des Artenschutzes, die sich
durch die Dachbegrinung ergeben, wurden noch nichtin
dem MaBe untersucht. Trotzdem ist davon auszugehen,
daB Grundacher einen wesentlichen Beitrag zur Besie-
delung stédtischer Freirdume mit Wildpflanzen und Tie-
ren leisten kénnen. Nach KLAUSNITZER (1986) durfte da-
bei der ,Trittsteinfunktion” solcher relativ kleinen Griin-
rdume zum Vordringen von Arten aus den Ursprungsha-
hitaten in die groBeren Habitatsinseln der Griinflachen
besondere Bedeutung zukommen. Die stark insulare |so-
lation stadtischer Freirdume kénnte auf diese Weise ver-
ringert werden. Ein Vorteil der Dachbiotope im Sinne des
Artenschutzes ist auch in der verminderten Begehbar-
keit zu sehen, die eine relativ geringe Beeinflussung
durch mechanische Stérung sicherstellt (vgl. MADER,
1980). Die Verwendung natiirlicher Spontanbegrinungen
auf Dachern postuliert DUHME (1981), wobei er Untersu-
chungen fordert, wie auf ,...mineralischen Substraten
Vegetationen anzusiedeln und dauerhaft zu erhalten
sind“. KOLB und SCHWARZ (1976) begrtindeten die Aus-
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wahl geeigneter Pflanzen zur Dachbegrinung mit dem
Hinweis, daB auf D&achern mit dinnen Vegetations-
schichten dhnliche 6kologische Standortfaktoren anzu-
treffen sind wie z. B. bei den natirlichen Pflanzengesell-
schaften der Felsspalten, Zwergstrauchheiden und Trok-
kenrasen. Besondere Bedeutung fir solche Dachstand-
orte haben auch die Felsgrus- und Felsbandgesellschaf-
ten, die zwar meist nur lickige Bestadnde ausbilden, aber
noch unter extremen Bedingungen gedeihen (SCHAUER,
1987).

Material und Methoden

Im Rahmen verschiedener Versuche wurden auf bisher
60 Dachern Pflanzenarten nach Leitbildern natirlicher
Pflanzengesellschaften konzipiert und Uber mehrere
Jahre beobachtet. Exakte Kopien natirlicher Gesell-
schaften auf den Versuchsdéchern wurden nicht ange-
strebt. Vielmehr geschah die Auswahl neben dem natir-
lichen Leitbild nach ékologischen Kriterien sowie nach
weiteren Aspekten wie Pflegebedarf, dsthetischen Vor-
stellungen und Durchsetzbarkeit solcher MaBnahmen
auf Grundlage geltender Bestimmungen von Baunor-
men. Insofern wurde auch mit Spontanbegrinungen
nicht experimentiert, da im Regelfall die Vertragsbedin-
gungen nach der Fertigstellung einen exakt beschreib-
baren Vegetationszustand erforderlich machen. Ein um-
fangreiches MeBprogramm zu den Parametern ,Pflan-
zenanzucht®, ,Anwachsergebnisse“, ,Substrataus-
wahl“, ,Pflanzenwachstum* und , Pflegeaufwand” zielte
vorwiegend auf die Untersuchung siedlungsbkologi-
scher Daten. Detaillierte Ergebnisse sind verdffentlicht
und kénnen im Rahmen dieser Arbeit entfallen (vgl.
KOLB und SCHWARZ, 1986 und 1987; KOLB und TRUNK,
1987). Die Untersuchungsergebnisse wurden zu einer zu-
sammenfassenden Gesamtaussage Uber die Eignung
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Tabelle 1: Erprobungsgrad heimischer Wildpflanzen zur extensiven

Dachbegrinung.

Botanischer Name

Deutscher Name

Erpro-
bungs-
grad

Erodium cicutarium
Euphorbia cyparissias
Festuca amethystina
Festuca ovina

Festuca rupicaprina
Filipendula hexapetala
Geranium sanguineum
Globularia nudicaulis
Gypsophila repens

Helianthemum nummularium

Hieracium pilosella
Hippocrepis comosa
Inula ensifolia

Iris graminea

Iris pumila

Jovibarba avenaria
Lychnis alpina
Lychnis viscaria
Melica ciliata
Origanum vulgare
Potentilla aurea
Potentilla tabernaemontani
Prunella grandiflora
Ranunculus bulbosus
Satureja montana
Sedum acre

Sedum album

Sedum hispanicum
Sedum reflexum
Achillea millefolium
Alyssum montanum
Alyssum saxatile
Anaphalis margaritacea
Anthemis nobilis
Anthemis tinctoria
Anthericum liliago
Anthericum ramosum
Anthyllis montana
Aster amellus

Aster linosyris
Athamanta cretensis

Buglossoides purpureo-caeru.

Bupthalmum salicifolium
Campanula cochleariifolia
Campanula glomerata
Campanula trachelium
Carex caryophyllea

Carex humilis

Carex ornithopoda

Carex montana

Carex umbrosa

Carlina vulgaris

Cerastium arvense
2<Compactum*
Corynephorus canescens
Dianthus carthusianorum
Dianthus deltoides
Echium vulgare

Erinus alpinus

Sedum sexangulare
Sedum telephium
Sempervivum arachnoideum
Sempervivum tectorum
Sesleria albicans

Stipa eriocaulis

Teucrium chamaedrys
Teucrium montana
Thymus pseudolanuginosus
Verbascum nigrum
Veronica teucrium

Reiherschnabel
Zypressenwolfsmilch
Amethystschwingel
Schafschwingel
Gemsenschwingel
Knoll, Spierstaude
Blutstorchschnabel
Nacktst. Kugelblume
Kr. Schleierkraut .
Gew. Sonnenréschen
KI. Habichtskraut
Hufeisenklee
Schwertalant
Pflaumenduft-Iris
Zwergschwertlilie
Sand-Donarsbart
Alpenpechnelke
Pechnelke
Wimper-Perlgras
Dost, Wilder Majoran
Goldfingerkraut
Fruhlingsfingerkraut
Braunelle

Knolliger HahnenfuB
Winter-Bohnenkraut
Scharf. Mauerpfeffer
WeiBer Mauerpfeffer
Spanisches Sedum
Tripmadam
Wiesenschafgarbe
Bergsteinkraut
Felsen-Steinkraut
Perlblume

Rémische Kamille
Féarberkamille
Astlose Graslilie
Astige Graslilie
Bergwundklee
Bergaster
Goldhaar-Aster
Augenwurz
Steinsame
Ochsenauge
Zwergglockenblume
Knauelglockenblume
Nessel-Glockenblume
Friihlings-Segge
Erdsegge
VogelfuB-Segge
Bergsegge
Schattensegge
Eberwurz
Ackerhornkraut

Silbergras
Karthausernelke
Heidenelke
Natternkopf
Leberbalsam
Goldmoos-Sedum
Purpur-Fetthenne
Spinnweb-Hauswurz
Dachwurz
Kalk-Blaugras
Fruhes Federgras
Gamander
Berggamander
Thymian

Dunkle Kénigskerze
Buschel-Veronika
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Erprobungsgrad:

1 = langjéhrig bewahrt; 2 = bewahrt; 3 = voraussichtlich geeignet
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heimischer Wildpflanzen auf extensiven
standorten benutzt. Bei allen ausgewerteten
waren Substratstadrken zwischen 3 und 8 cm

Grindach-
Versuchen
verwendet

worden. Die Pflege der Pflanzenbestinde wurde nach
der Maxime minimiert, die Entwicklung der Pflanzenge-
meinschaften lediglich zu férdern, ohne sie kiinstlich
auf eine bestimmte asthetische Maximalleistung zu fi-

Xieren.

Ergebnisse und Diskussion

Eine groBe Anzahl heimischer Wildarten, vorwiegend
Stauden und Kleingehélze, sind far Dachstandorte mit

geringen Schichtdicken geeignet.
Die Tab. 1 enthélt 69 solcher Pflanzenarten, di

e auf Grin-

déchern erprobt wurden. Die Aussagen zum Erprobungs-

Tabelle 2: Am naturlichen Standort gefahrdete, heimische Wildarten, die
zur Dachbegriinung geeignet sind.
Gefahr- Erpro-
dungs- bungs
grad grad
Bot. Name Deutscher Name
o 1 2 3 4
Adenophora liliiflora Schellenblume + 2
Ajuga pyramidalis Pyramiden-Gunsel + 3 N
Allium carinatum Gekielter Lauch
ssp. carinatum + 1 N
Allium carinatum Schéner Lauch
ssp. pulchellum + 1
Allium sphaerocephalon Kopflauch + 1 N
Alyssum saxatile Felsensteinkraut + 2
*Anemone sylvestris GroBes Windréschen + 2 N
*Antennaria dioica Katzenpfétchen + 2 N
*Arctostaphyllos Echte Barentraube
uva-ursi + 2 N
Bupleurum ranunculoides HahnenfuB-Hasenohr + 2
Carex ornithopodoides  Alp.-Vogelf.-Segge 1 N
*Daphne cneorum Heiderdschen + 3 N
*Dianthus gratianopo- Pfingstnelke
litanus + 1 N
*Dianthus superbus Prachtnelke + 3 N
Euphorbia polychroma  Vielf. Wolfsmilch + 3
Euphorbia seguieriana  Steppen Wolfsmilch + 2 N
Festuca valesiaca Walliser Schwingel + 2 N
*Gentiana cruciata Kreuz-Enzian + 3 N
*Gentiana punctata Tapfel-Enzian + 3 N
*Globularia punctata Echte Kugelblume + 2 N
Helianthemum
apenninum Apenninen-
Sonnenréschen + 2 N
Helianthemum canum Graufilziges
Sonnenrschen + 2 N
Inula hirta Rauhaariger Alant 3 N
*Iris variegata Bunte Schwertlilie + 3 N
*Jovibarba sobolifera Spro. Donarsbart + 1
Koeleria glauca Blgr. Schillergras + 3 N
Lavatera thuringiaca Tharinger Malve + 2
*Linum flavum Gelber Lein + 2
*Linum perenne Anschau. Lein + 3 N
Mentha pulegium Polei-Minze + 3
*Papaver alpinum Sendtner's
ssp. sendtneri Alpenmohn -+ 3 N
Petrorhagia saxifraga Felsennelke + 1" N
Phyteuma orbiculare Kug. Teufelskralle
ssp. orbiculare + 3 N
Potentilla arenaria Sand-Fingerkraut + 2 N
*Pulsatilla vulgaris Gew. Kiichenschelle + 2 N
Saponaria ocymoides Klbld. Seifenkraut + 2
Sedum dasyphyllum Buckel-Fetthenne + 2 N
Sedum forsteranum Zierl. Fetthenne + 2 N
*Sempervivum arach- Spinnweb-
noideum Hauswurz + 1
*Stipa capillata Haar-Pfriemengras + 2 N
Thalictrum minus Kl. Wiesenraute + 3 N
Thymus serpyllum Sand-Thymian + 2 N
Verbascum phoeniceum Viol. Kénigskerze + 2
Veronica fruticulosa Halbstrauchiger
Ehrenpreis + 3
Veronica spicata Ahriger
Ehrenpreis + 2 N

Gefahrdungsgrad:
0 = ausgest. oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 =
3 = gefahrdet, 4 = potentiell gefahrdet

Erprobungsgrad:
1 = langjéhrig bewahrt; 2 = bewdhrt; 3 = voraussichtlich geeignet

N = nur in Naturschutzgebieten vorhanden
* = Art gesetzlich geschitzt

stark gefahrdet,



grad wurden vor allem aus Bonituren tber Vitalitéat, Kon-
kurrenzverhalten und Stabilitat der Bestande entwickelt.
Der Erprobungsgrad ist insofern Ausdruck des bisheri-
gen Erkenntnisstandes, als nicht alle Pflanzen gleichzei-
tig getestet werden konnten. Teilweise wurden die Werte
aus Uber 6jéahrigen, 3- bis 5jdhrigen bzw. unter 3jahrigen
Versuchen abgeleitet. Daraus kann auch gefolgert wer-
den, daB die Entwicklung noch nicht abgeschlossen ist.
Wie die Auflistung der Tab. 1 zeigt, kann schon eine gro-
Be Anzahl langjéhrig erprobter Pflanzen empfohlen wer-
den, die auf Grindachern mit geringen Substratdicken
gedeihen. Der groBte Teil der gepriften Pflanzenarten ist
den Assoziationen der Verbande Festucion valesiacae,
Mesobromion erecti sowie Xerobromion zuzuordnen
(OBERDORFER, 1978). Die natarlichen Verbreitungsge-
biete dieser Steppenrasen, Halbtrockenrasen und Trok-
kenrasen sind gekennzeichnet durch trockene, warme
Standorte auf felsigem oder kiesigem Untergrund. Die
dadurch bedingte Trockenresistenz der Pflanzen tragt
sicher wesentlich fur das Gedeihen auf den &hnlichen
Standorten der Dacher bei.

Mit den vorgestellten Artenspektren ist die Schaffung
Okologisch stabiler Stadtbiotope problemlos mdéglich.
Eine &sthetische Leistungsfahigkeit solcher Vegeta-

tionsstrukturen ist dabei durchaus gegeben. Die Ver-
wendung von Wildpflanzen, deren Bestdnde heute oft
durch Landbewirtschaftung und andere Faktoren in der
Landschaft geféhrdet sind, bietet dabei eine wichtige
Grundlage zur Foérderung des Artenschutzes im Sied-
lungsbereich.

Besonders deutlich wird diese Aussage an den Artenli-
sten der Tab. 2. Auch diese Wildarten wurden in mehr-
jahrigen Versuchen auf dinnen Vegetationsschichten
getestet und fir jede Art auf der Grundlage entsprechen-
der Detailuntersuchungen ein Erprobungsgrad abgelei-
tet. Von besonderem Interesse ist hierbei, daB diese
Pflanzen entsprechend der Roten Liste (ERZ, 1984) an ih-
ren natirlichen Standorten gefahrdet sind. Der Grad der
Gefahrdung der jeweiligen Art ist in der Tabelle zu ent-
nehmen. Es kann festgestellt werden, daB eine groBe An-
zahl von gefahrdeten Arten aus den genannten Gesell-
schaften fir die extensive Dachbegriinung geeignet
sind. Neben den Pflanzen der Steppen, Trocken- und
Halbtrockenrasen stammen viele gefédhrdete Arten aus
den Verbinden des Sedo-Scleranthion und Festucion
pallentis (OBERDORFER, 1978). Diese Pflanzen der Fels-
band- und Felsgrusgesellschaften sind durch teilweise
schmale Blattspreiten bzw. wachsartige Bereifung oder

24 Allium carinatum ssp. pulchellum

47 Ranunculus bulbosus

17 Carex caryophyllea

18 Carex humilis

7 Carlina vulgaris

5 Onomis spinosa

10 Euphorbia cyparissias

14 Festuca rupicola

12 Prunella grandiflora

4 Anthericum ramosum

5 Iris sambucina

50 Sedum album

15 Teucrium chamaedrys

30 Thymus pulegioides

25 Sedum sexangulare

Darstellung 1: Pflanzvorschlag zur extensiven Begriinung eines Garagen-
daches mit heimischen Wildarten.
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dickfleischige Blatier besonders an vollsonnige, trocke-
ne Standorte angepaBt. Insofern besteht die Mdglich-
keit, problemlos Lebensrdume auf dem Dach fur den Ar-
tenschutz im Siedlungsbereich zu schaffen. Bei den ver-
gleichsweise riesigen Flachen derzeit nicht begriinter
Kiesdacher ist hier die Forderung nach Ausgleichsfla-
chen fur die Landnutzung durch Uberbauung sicher er-
fallbar.

Die Darst. 1 enthélt exemplarisch einen Pflanzplan fir
ein Garagendach 3,5x 5,5 m. Die Randflachen und der
Einlauf wurden von Vegetation freigehalten. Unter Be-
ricksichtigung der Soziabilitat der jeweiligen Art wurde
unter Anlehnung an die Assoziationen Xerobrometum,
Trinio-Caricetum humilis sowie Pulsatillo-Caricetum hu-
milis (vgl. OBERDORFER, 1979) eine naturhafte artenrei-
che Pflanzengemeinschaft konzipiert. Diese besticht
aufgrund ihrer Vielfalt an Farben, Blatt und Blutenfor-

051t

10 Helianthemum nummularium
I

4 Alliun|1 sphaerocephalon

12 |Sedum album

Melica ciliata

10 | Teucrium chamaedrys

'7 Festuca rupicola 10 | Thymus praecox

4 | Pulsatilla vulgaris
T

Carex humilis

12 | Prunella grandiflora 11

Darstellung 2 + 3: Pflanzschemen zur Extensivbegriinung von Flachda-
chern mit heimischen, teilweise gefédhrdeten Wildarten.

94

men im Jahresverlauf. Sicher werden solche meist un-
aufdringlichen Pflanzenbestande nicht so bewuBt vom
Betrachter erlebbar sein wie z. B. Rosenbeete oder Beet-
stauden (SCHULPIG, 1978). Ausdruckskraft, Wandlungs-
fahigkeit und Uberraschungseffekt dieser Gemeinschar-
ten kénnen jedoch diesbeziiglich sicher mit artenarmen
Vegetationsstrukturen konventioneller Grinfldchen kon-
kurrieren (vgl. auch NOHL, 1973; WALSER, 1980). Ihr be-
sonderer Wert durfte in der Naturhaftigkeit liegen. Inso-
weit kommen solche Pflanzungen dem Bedurfnis nach
Naturerlebnis entgegen, das dem Menschen aus der
zum Teil lebensfeindlichen Umwelt der Stadt erwéchst.
Vergleichbare Strukturen lassen sich auch mit den
Pflanzbeispielen der Darst. 2 und 3 erzielen. Diese sind
als Schema verwendbar, wobei durch Aneinanderfiigen
der Pflanzenmuster auch durch Kombination der beiden
Vorschlédge groBere Flachen gestaltet werden kénnen.
Die Bestandsgrindung erfolgt am sichersten durch
Pflanzung, wobei preisglnstige Kleinballen beziiglich
zielgerichteter Anzucht, bequemer Pflanzarbeit in dun-
nen Bodenschichten und hoher Anwachserfolg beson-
dere Vorteile versprechen. Die gértnerische Anzucht der
Wildpflanzen durch Ansaat oder Stecklinge kann als pro-
blemlos bezeichnet werden, wenngleich die Verfugbar-
keit der Pflanzen in den Anzuchtsbetrieben derzeit noch
nicht in ausreichendem Umfang gegeben sind (vgl. auch
KOLB und TRUNK, 1987). Aus Kostengrinden kann auch
ein gréRerer Pflanzabstand als in den Pflanzvorschlagen
der Darst. 1 bis 3 realisiert werden. Die dann freibleiben-
den Flachen begrtinen sich im Verlauf der Bestandsent-
wicklung durch Selbstaussaat. In diesem Falle muB be-
sonders darauf geachtet werden, die Entwicklungsbe-
dingungen konkurrenzstarker und hochwichsiger Ru-
deralpflanzen z.B. der Assoziation des Echio-Melilote-
tum zu minimieren. Insbesondere Melilotus officinalis
kann hier ausgesprochen lastig sein. Geeignete Substra-
te sowie Wasser- und Nahrstoffmangel sind ein Mittel,
diese Entwicklung zu steuern. Zur zielgerechten Férde-
rung des angestrebten Pflanzenbestandes wird aber
auch in der Anfangsphase ein gelegentlicher Pflege-
gang erforderlich sein.

Verfasser: Dr. W. Kolb, Landwirtschaftsoberrat , T. Schwarz, Landwirt-
schaftsamtmann, Bayerische Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau
Wirzburg-Veitshéchheim
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Freizeitanlagen haben
Hochkonjunktur.
Aber nur,
wenn sie die Anspriiche
von heute erfiillen!

abo

10. Internationale Fachmesse fiir
Sport-, Bader- und Freizeitanlagen Koln
mit internationalem KongreR

Die zunehmende Freizeit und die Forderung nach
hoherer Lebensqualitit erdffnen Kommunen und Privatunter-
nehmen faszinierende Aspeklte fiir eine hihere Rentabilitat
ihrer Bader und Sporteinrichtungen.

Freizeitanlagen erleben einen Boom — aber nur, wenn sie
nach den Anspriichen kritischer Nutzer gestaltet sind.

Wenn Sie im Oktober nach Kéln fahren, werden Sie vom
Freizeitboom profitieren. Denn die s+b macht diesen
schwierigen Markt transparent. 350 Aussteller aus 25
Lindern zeigen Thnen die Wege zu hheren Einnahmen durch
gesteigerte Attraktivitit. Und zu geringeren Unterhaltungs-
kosten durch modernste Technik.

Das Angebot:

® Entwurfsarbeiten @ Schliisselfertige Anlagen
® Rohbau @ Ausbau @ Einrichtungen @ Installations-
anlagen @ Bidertechnik, -zubehor @ Bédereinrichtungen
@® AuRen-Sportanlagen, Auflenanlagen ® Gerdte und
Ausstattungen fiir Sport und Freizeit ® Winter- und Sommer-
tourismus @ Verlagserzeugnisse @ Consulting, Management

Koln

28. bis 31. Oktober 1987

Schreiben Sie uns oder rufen Sie an. Wir informieren Sie gern
ausfiihrlich tiber die s+b und iiber die Parallelveranstaltungen
IRW - Internationale Fachmesse fiir Reinigung und Wartung
und areal - Internationale Fachmesse fiir Flichengestaltung
und -pflege.

KolnMesse, Postfach 210760, 5000 Kéln 21,

Tel.-Durchwahl 0221/821-2497

M KéInMesse
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Kreativitit ist gefordert.
Information ist Voraussetzung.

4

Internationale Fachmesse fiir
Flachengestaltung und -pflege Kéln

Die erste areal Koln verzeichnete einen aufsehenerregenden Erfolg: 15.000
hochkaritige Messebesucher - Beweis fiir die Notwendigkeit einer umfassenden
Darstellung dieser Angebotshereiche:

B bestmogliche, intensive Nutzung des vorhandenen Bodens

> rationelle, kostengiinstige Pflege und Instandhaltung von Frei- und Griinfldchen;
mit Entsorgung und Winterdienst

Rund 250 Firmen aus 14 Lindern zeigen:

® Griinanlagen und Wegebau ® Anlagenausstattung, -einrichtungen @ Pflanzen
und Saat @ Platz- und Landschaftspflege ® Biologisch-chemische Produkte
® Winterdienst @ Friedhofstechnik @ Dienstleistungen @ Erganzungsgruppen

Koln

28. bis 31. Oktober 1987

~ Schreiben Sie uns oder rufen Sie an. Wir informieren Sie gern ausfiihrlich iiber die areal und
tiber die Parallelveranstaltungen IRW - Internationale Fachmesse fiir Reinigung und
Wartung und s+b - 10. Internationale Ausstellung fiir Sport-, Bider- und
Freizeitanlagen ‘

KolnMesse, Postfach 210760, 5000 Koln 21,
Tel.-Durchwahl 0221/821-2497
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