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Vegetationskundliche Aspekte extensiver

Dachbegriinungen*

B.W. Krupka, Bad Pyrmont

Zusammenfassung

Fir Dachbegriinungen, insbesondere
fur naturnahe Extensivbegrinungen,
besteht in der Bundesrepublik ein stei-
gender Bedarf. Im Jahr 1988 wurden
etwa 400000—500000 gm Dachflachen
begriint.

Es bestehen jedoch insbesondere hin-

sichtlich der vegetationskundlichen

Aspekte noch verschiedene Unsicher-

heiten und offene Fragen. Begrinungs-

hersteller und Systemanbieter erfillen
nicht immer alle Anforderungen. Ein

Stand der Bau- und Vegetationstechnik

ist durch ein vielféltiges Schrifttum ge-

geben.

Extensive Dachbegriinungen kdénnen

entsprechend ihrem Vorkommen und ih-

rer Herstellungsart wie folgt unterschie-
den werden:

— Spontane Extensivbegriinungen als
natdrliche oder initiierte Vegetations-
ansiedlungen

— Vegetationstechnische
grinungen.

Die gréBte Sicherheit bieten vegeta-
tionstechnische Extensivbegrinungen.
Diese werden unter Beachtung der
Standortverhéltnisse geplant und mit
bewéahrten vegetationstechnischen Me-
thoden so hergestellt, daB auch alle
baurechtlichen Aspekte und Sicher-
heitsanforderungen erfullt werden.
Bei Extensivbegriinungen werden in Ab-
hangkeit von der Schichtdicke und den
Standortverhaltnissen  unter prakti-
schen Gesichtspunkten mindestens
funf Ausbildungsformen unterschieden.
Neben Gras- und Krautervegetationen
kénnen auch leichtgewichtige Moos-
und Sedumvegetationen realisiert wer-
den.
Dachflachen sind als anthropogene Er-
satzflachen &auBerst extreme Pflanzen-
standorte, die neben dem Verlust des
Bodenanschlusses vielfaltigen Zusatz-
belastungen ausgesetzt sind.
Extensive Vegetationsansiedlungen auf
Dachflachen sollen sich weitgehend un-
beeinfluBt von Pflegeeingriffen nur
durch die natrlichen Prozesse erhal-
ten. Deshalb missen auch die entspre-
chenden GesetzméBigkeiten der Vege-
tationsdynamik und die ,biozénoti-
gchen Grundprinzipien* beachtet wer-
en.

Die mitteleuropdische Trockenrasen-

flora bietet ein reichhaltiges Potential

geeigneter Arten, welches durch das

Staudensortiment ergénzt werden kann.

Hinsichtlich der morphologischen Eig-

nung sind es vor allem skleromorphe

und sukkulente Pflanzen, die Uberwie-
gend verwendet werden. Jedoch auch

Moosarten und Zwiebel- und Rhizom-

pflanzen sind bescnders flr geringe

Schichtstarken geeignet. Das Pflanzen-

angebot und insbesondere das Saatgut-

sortiment sollten in Zukunft noch mehr

Wildarten, Unterarten und Standortras-

sen enthalten, um allen &6kologischen

Anforderungen gerecht zu werden.

Intensivbe-

Vegetational aspects in extensive
greens on roofs

Summary

There is a growing demand, in the Fed-
eral Republic of Germany, of greens on
roofs and, in particular, of especially
natural extensive greens. In 1988 a total
of 400000 to 500000 square meters of
roofs were covered with greens.
There are, however, various doubts and
questions to be answered, especially
with regard to vegetational aspects.
Producers of greens as well as com-
panies offering systems do not always
meet all the requirements. The present
state of development of the construc-
tion and vegetation technique is de-
scribed in many publications.
Extensive greens on roofs can be de-
scribed as follows, according to exi-
stence and manner of establishment:
— Spontaneous extensively appearing
greens as natural or initiated vegeta-
tional settlements
— Intensively growing greens as a re-
sult of vegetation techniques.
The safest greens are extensive greens
as a result of vegetation techniques.
These greens are planned by taking the
sites concerned into consideration and
are then established by applying safe
vegetation-technical methods, meeting
at the same time all the aspects related
to the building by-laws and security re-
gulations.
As far as extensive greens are concer-
ned, depending on the thickness of the
layer and the site conditions, there are,
in practice, at least five different forms.
Besides grass and herb vegetations
lighter weight moss and sedum vegeta-
tions can also be realized.
Roofs as anthropogenic substitional
areas are particularly extreme sites for
plants, which not only loose touch with
the ground but suffer from numerous
additional detrimental facts.
Extensive popuiations of vegetation on
roof tops should develop by natural pro-
cesses only and mostly uninfluenced by
measures of care. It is for this reason
that attention should be paid to the re-
gularities of the vegetations dynamics
and the biozoenotic basic principles.
The dry turf flora of Central Europe off-
ers a great potential of suitable species
which could be supplemented by
shrubs and bushes. With regard to the
morphological suitability it is mostly
the scleromorphe and succulent plants
which are widely used. However, moss
species and bulb and rhizom plants are
also suitable, especially on thinner
layers. The plants offered and particu-
larly the seed sortiment should com-
prise, in future, still more wild species,
sub-species and species best suited for
the site, in order to meet all the
ecological requirements.

Aspects phytotechniques des
plantations extensives sur les toits

Résumé
En Allemagne fédérale on enregistre
une demande croissante de toits ame-
nageés d'un couvert végétal, en particu-
lier sous formes de plantations exten-
sives imitant un couvert naturel. En
1988 entre 400000 et 500000 meétres
carrés de toitures on été implantés de
végétation.
Il existe cependant surtout en ce qui
concerne les aspects phytotechniques
de la mise en place certaines incerti-
tudes et difficultés a résoudre. Les
entrepreneurs spécialisés dans I'amé-
nagement de toits verts ne remplissent
pas toujours toutes les exigences. Le
niveau des connaissances actuelles sur
les techniques de construction et
d’aménagement est donné dans une
bibliographie variée.
Les plantations extensives sur des toits
peuvent etre divisées selon I'habitat et
le type de mise en place comme suit:
— couverts verts extensifs spontanés
par colonisation naturelle ou initiée
— aménagement vert de type intensif
crée & base de méthodes phytotech-
niques.
La solution la plus sdre offrent les
implantations extensives établies par
moyen de procédés phytotechniques.
La réalisation en est effectuée en consi-
dération des conditions de I'emplace-
ment et selon des méthodes phytotech-
niques éprouvées conformément aux
normes de construction et aux exi-
gences de sécurité.
En pratique on distingue pour les plan-
tations extensives au moins cing diffé-
rentes formes d’exécution en fonction
de I'épaisseur de la couche et des con-
ditions de I'emplacement. En dehors
des peuplements a graminées ou a
herbes, il est également possible
d’implanter une végétation & base de
bryophytes et de sédums plus légére
quant a son poids.
Les toitures tenant lieu de surfaces
d’espaces verts anthropogénes repré-
sentent un milieu a conditions extrémes
pour les végétaux qui y sont soumis, en
outre & un manque de raccord au sol de
la couche de végétation, a toutes sortes
de contraintes supplémentaires.
Les implantations de végétation de type
extensif sur les toits devraient pouvoir
se régénerer par des processus naturels
sans trop d’interventions ou d’entretien
de la part de I'homme. Ceci implique
notamment que les lois de dynamique
des populations végétales et les prin-
cipes  biocénotiques  élémentaires
soient observés.
La flore des pelouses séches de
I'Europe centrale offre un potentiel
riche en espéces appropriées. Le choix
peut étre complété par I'assortiment de
plantes vivaces. Par rapport a I'aptitude
morphologique se sont surtout les
plantes sclérmorphes et succulentes
qui sont utilisées. Les bryophytes ainsi
que les plantes a bulbes ou a rhizomes
conviennent également surtout pour
des couches peu épaisses. Les listes
des végétaux et surtout des semences
devraient a I’avenir retenir un nombre
encore plus grand d’'espéces sauvages,
de sous-espéces et de races écologi-
ques afin de pouvoir satisfaire a toutes
les exigences écologiques de I'empla-
cement.

*) Vortrag gehalten anlé&Blich des 58. Rasenseminars der Deutschen Rasengesellschaft am 6. Mai 1988 in Walsrode
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1. Einfiihrung

Fiur Dachbegriinungen besteht weiterhin ein steigender
Bedarf. Die vielféltigen dkologischen, bautechnischen
und psychosozialen Vorteile begriinter Bauwerke haben
mittlerweile eine allgemeine und breite Anerkennung ge-
funden, so daB auch eine Etablierung im allgemeinen
Planungsgeschehen festzustellen ist.

Der tatsachliche oder vermeintliche Bedarf an Dachbe-
grinungen hat jedoch zu einer unidbersichtlichen Viel-
falt an Produkten, Bauweisen und ,Systemen® geflihrt,
die es selbst dem Fachmann schwer machen, hier den
Uberblick zu behalten.

Im Jahr 1988 wurden ca. 400000—500000 gm Dachfla-
chen begrint. Es ist anzunehmen, daB dies Uberwiegend
Formen extensiver Dachbegrinungen waren. Gemessen
an den jéhrlich hergestellten Flachdachfl&chen von ca.
40—60 Mio. gm, werden die Moglichkeiten fur zukinfti-
ge Begrunungen deutlich.

Obwohl auch fir extensive Dachbegriinungen ein ,Stand
der Technik® aus den bisherigen Fachver&ffentlichun-
gen zu entnehmen ist, bestehen doch haufig Unsicher-
heiten besonders hinsichtlich der vegetationskundli-
chen Aspekte.

Einige grundlegende bau- und vegetationstechnische
Aussagen kénnen auch aus den ,Grundsétzen fir Dach-
begriinungen (FLL 1984) auf Extensivbegrinungen ber-
tragen werden, obwohl! die ,Grundsatze® primar auf In-
tensivbegrinungen ausgerichtet sind.

Werden schon bei nur einseitig bautechnisch optimier-
ten Systembauweisen vegetationsiechnische Grundbe-
dingungen straflich vernachlassigt, so kommt das The-
ma Pflanze und Vegetation generell zu kurz. Viele Anbie-
ter scheinen immer noch der irrigen Meinung zu sein,
daB die Natur hier absolut standardisierbar ist. Auch
empfehlende Pflanzenlisten, Saatmischungen in Katalo-
gen oder die Regelsaatgutmischen (RSM) werden als
starre Schablone, ohne speziellen Anwendungsbezug,
ganzlich falsch verstanden.

2. Unterscheidungen und Definitionen

Extensive Dachbegriinungen haben in ihren Ausbil-
dungsformen eine groBe Spannbreite, die sich aus der
natlrlichen Vegetationsvielfalt und ihren standortbezo-
genen Erscheinungsformen ergibt.
In den ,Grundsétzen fur Dachbegriinungen® ist bereits
1982 eine gute, recht umfassende Definition als Abgren-
zung zu intensiven Dachbegriinungen herausgegeben
worden. In der Praxis ist jedoch immer wieder festzustel-
len, daB interessenbedingt recht eigenwillige Interpre-
tationen, insbesondere hinsichtlich der Vegetationsqua-
litat, vertreten werden.
Die Auffassung, nach der es die ,Natur schon irgend-
wann richten wird“, wie dies ja bei gewollten und unge-
wollten Spontanbegriinungen von Déchern der Fall ist,
kann kein allgemeingiltiges Qualitdtsmerkmal sein. Die-
ses gern angefihrte Argument ist allenfalls Ausdruck
von Unwissenheit, Bequemlichkeit oder einer bewuBt ge-
pflegten Beliebigkeit, um sich vor Gewahrleistungsan-
sprichen zu schitzen.
Nach dem derzeitigen Erkenntnisstand ist im Bereich
der extensiven Dachbegriinungen, die im Prinzip als na-
tarliche und naturnahe Vegetationsformen eingeordnet
werden, zu unterscheiden zwischen
— spontanen Extensivbegriinungen als nattrliche oder
initiierte Vegetationsansiedlung und
— vegetationstechnischen Extensivbegriinungen.
Darstellung 1 gibt zur Anschauung die Integrationsstu-
fen von Extensiv- und Intensivbegriinungen zwischen na-
turnah und naturfern wieder.

106

Extensivbegriinungen Intensivbegriinungen

B —— = Nicht

Selbst- - e - g Selbst-
erhaltend Einfachel.  Aufwendige I. erhaltend
Natur- : 5 Natur-
aah flsehrhochl 2 hoch ] 3 mittel [ 4 gering |5 Sg*r}{,g ek
Vollig

Vollig
unabhéangig v Pflegeintensitédt | abhangig von

Pflege Pflege

Darst. 1: Integrationsstufen 1 bis 5 von Dachbegriinungen in die Okosy-
stembedingungen.

21 Spontane Extensivbegrinungen
als natiurliche Vegetationsansiedlung

Alle kiinstlich befestigten Flachen und auch die Oberfl&-
chen von Bauwerken sind vegetationskundlich als an-
thropogene Ersatzstandorte einzustufen. Nach dem
Prinzip ,Versuch und Irrtum* erfolgt eine sukzessive Be-
siedlung derartiger Fldchen durch das Arteninventar der
naheren und weiteren Umgebung. In Abhéngigkeit von
menschlichen Einflussen und dem Grad der Standort-
gunst wird sich ein mehr oder weniger stabiles Klimax-
stadium einstellen. Standortgerechte Pflanzenarten kén-
nen nach ihrer unbeeinfluBten, langjéhrigen Dauerhaf-
tigkeit in Vergesellschaftung beurteilt werden.

Die Besiedlung von Bauwerken wie Mauern, Mauerkro-
nen und auch Dachern durch einzelne Pflanzenarten ist
vereinzelt in botanischen Nachschlagewerken (HEGI,
ROTHMALER) erw&hnt. Zu den niederen Pflanzen, inshe-
sondere bei Flechten und Moosen, finden sich haufiger
Hinweise auch in ihrer Funktion als Bioindikator fur Im-
missionen. FRAHM (1972) beschreibt die Moosvege-
tation von Rethdéchern. Die erste pflanzensoziologische
Arbeit Uber die Besiedlung von Kiesdachflachen stammt
von KREH (1945), gefolgt von BORNKAMM (1961). Neue-
re Arbeiten dazu liegen von DARIUS u. DREPPER (1983),
BOSSLER u. SUSKA (1987) und ZIMMERMANN (1987)
vor, die auch die standortékologischen und bodenkund-
lichen Aspekte behandeln.

Diese natirliche Spontanbesiedlung von Dachflachen
mit den verschiedenen Ausbildungsformen von Moos-,
Sedum- und Gras-Krautervegetationen sind in Verbin-
dung mit Vegetationen vergleichbarer naturlicher Stand-
orte (Felsbandgesellschaften, Trockenrasen usw.) Er-
kenntnisgrundlage der Vegetationsanwendung fur ex-
tensive Dachbegrinungen.

Nattrliche Spontanbegriinungen kénnen wie folgt defi-
niert werden:

»Naturliche Spontanbegriinungen auf Dachflachen sind
durch lange sukzessive Selbstbesiedlung entstandene,
standortgerechte Ersatzvegetationen. Die Substratun-
terlage war nicht fir eine Begriinung vorgesehen. Natir-
liche Spontanbegriinungen sind nicht initiiert oder ge-
plant, sondern haben sich zuféllig entwickelt. Sie wer-
den geduldet, soweit keine offensichtlichen Schéaden
oder Funktionsbeeintrachtigungen daraus entstehen.”

2.2 Initiierte Spontanbegrinungen

Unter initiierten Spontanbegrinungen von Dachfldchen
ist die Férderung von Vegetationsansiedlungen und de-
ren Sukzessionen durch verschiedene einfache MaBnah-
men zu verstehen. Dabei wird in der Regel geringfligig
verbesserter oder unverbesserter Unter- oder Oberboden
mit dem vorhandenen Samenvorrat verwendet und zu-
satzliche Pflanzenarten, haufig auch ruderale Arten
(HULBUSCH u. MULLER in: Notizbuch der Kasseler
Schule 2, 1986).

Diese BegriinungsmaBnahmen haben einen offenen,
langjahrigen Experimentalcharakter, dessen AbschluB
und Begrinungserfolg selten vorher abschéatzbar ist.
Initiierte Spontanbegriinungen sind also die Vorwegnah-
me des natlrlichen Besiedlungsprozesses und, sofern
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Sand-Schicht, etwa 10 Jahre alt.

Abb. 1: Naturliche Spontanbegrinung einer etwa 10 cm starken Kies-
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Abb. 2: Versuchsanlage zur Erprobung vegetationstechnischer Extensiv-
begrinungen. Im Vordergrund vorkultivierte Vegetationsmatten mit
Moos-Sedum-Vegetation auf Kies verlegt.

vegetationskundlich begriindet (was nicht immer der
Fall ist), fachlich durchaus akzeptabel. Offen bleiben je-
doch verschiedene Sicherheitsaspekte wie Erosionsrisi-
ken, Brandlast und baurechtliche Fragen der Haftung,
Gewéhrleistung und Abnahme.

Im Zusammenhang mit Extensivbegrinungen werden
immer wieder auch die ,Grasdachbauweisen®, insbe-
sondere des skandinavischen Raumes genannt. Dies
sind jedoch in der traditionellen Form Begriinungen ein-
facherer Vegetationstechnik, bei denen Rasensoden,
Rasenziegel oder Heidekrautplaggen ‘auf eine mehr oder
weniger dichte Bodenschicht aufgebracht werden. So-
fern die Wasserkapazitat ausreicht, wachst, wie an Bei-
spielen islandischer Torfsodenh&user festzustellen ist,
die der Umgebung entnommene Vegetation mehr oder
weniger gut weiter. Bei diinneren Schichtdicken stellen
sich jedoch auch in den durch héhere Luftfeuchtigkeit
und Niederschlage begilinstigten Regionen zwangsléu-
fig Umbildungen bis hin zu fast reinen Moos-Flechtenge-
sellschaften ein.

Es kommt auch haufiger in exponierten Bereichen der
Dachflachen (First, Rander) zu Erosionen und Totalaus-
fall der héheren Vegetation.

Das ,nordische Grasdach® ist im wdrtlichen Sinn als
solches nicht existent und muB in den Bereich einer ver-
einfachenden Tourismusbotanik verwiesen werden. Vie-
le dieser angeblichen ,Grasdacher“ weisen groBe fla-
chendeckende Bestidnde von Moosen, Flechten, Sukku-
lenten und kurzlebigen Krdutern auf. Eine Ubertragung
auf mitteleuropéische Verhaltnisse ist, wie LIESECKE
(1984) bemerkt, eine Fehleinschatzung.

Leider sind in der Bundesrepublik in der Vergangenheit
bei neu hergesteliten ,Grasdachern“ doch erhebliche
Schadensfalle mit Totalausfall der Vegetation aufgetre-
ten; wie dies die gutachterliche Praxis belegt.

2.3 Vegetationstechnische Extensiv-
begrinungen

Zur Abgrenzung der oben genannten Methoden zur Her-
stellung extensiver Dachbegriinungen kénnen vegeta-
tionstechnische Extensivbegrtinungen wie folgt defi-
niert werden:

»Vegetationstechnische Extensivbegriinungen sind ge-
plante, standortangepaBte, naturnahe Vegetationsfor-
men fir flache oder geneigte D&cher, die mit definierten
Stoffen und Funktionsschichten durch gezielte MaBnah-
men hergestellt werden. Bestandsumbildungen in der
Vegetationszusammensetzung erfolgen langsam und
pendeln sich auf geringere Abweichungen von Mittel-
werten ein. Die Zielvegetation soll insgesamt erhalten
bleiben.

Die weitere Versorgung der Vegetation mit Wasser und
Nahrstoffen erfolgt nur durch nattrliche Kreislufe. Dau-
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erhaft und konkurrenzféhig sind deshalb nur Pflanzenar-
ten, die morphologisch und physiologisch an extreme,
insbesondere Wassermangelstandorte angepaBt sind.
Die Pflege und Unterhaltung ist gering.”

Hier ist also die gezielte Herstellung standortgerechter
Vegetationsformen angesprochen, die auf mdoglichst
kurzfristige Fertigstellung, baurechtlich definierbarer
und abgrenzbarer Leistung und die Etablierung von frih
eintretenden Klimaxstadien der Vegetation ausgerichtet
ist.

Das Hauptziel aller vorbereitenden vegetationstechni-
schen MaBnahmen ist es daher, den Wasserhaushalt
und die chemisch-physikalischen Eigenschaften der Ve-
getationsschicht so zu gestalten, daB die Entwicklungs-
bedingungen nicht permanent oder sprunghaft unter das
Lebensminimum fir die Zielvegetation absinken.

Der Hdhe des durchwurzelbaren Raumes, also der
Schichthdhe von Vegetations- und Dranschicht kommt
in Verbindung mit der Wasserkapazitat, dem Lufthaus-
halt, dem Porengeftige und den PorengréBen eine ent-
scheidende Bedeutung zu. Weiterhin ist auf eine Stick-
stofflimitierung bei guter Kali- und Magnesiumversor-
gung zu achten. Der in der Regel héhere pH-Wert ist auf
die Anspriiche zum Beispiel einer basiphilen oder calci-
colen Vegetation abzustimmen.

Die derzeit feststellbaren Vegetationsformen der bisher
extensiv begriinten Flach- und Steildacher sind sehr viel-
faltig und kénnten pflanzensoziologisch definiert und
beschrieben werden. In vielen Fallen haben sich jedoch
noch nicht die standortgerechten Endgesellschaften
herausgebildet, da aus Unkenntnis oder auch nur aus
Gewinnstreben beliebige Pflanzenarten ,irgendwie” ver-
gesellschaftet wurden. Neben nahezu grotesken Fehl-
griffen in der Pflanzenauswahl sind manche derart ,fast
gelungene” Extensivbegriinungen auBerordentlich inter-
essante pflanzensoziologische und Studienobjekte.

Mit extensiven Dachbegriinungen im oben definierten
Sinn dirfen nicht jene vor allem durch Pflanzung erfolg-
ten Vegetationsansiedlungen gleichgesetzt werden, die
durch xero- oder mesomorphe Stauden aus dem Han-
delssortiment erfolgen, welche ziichterisch beeinfluBt
sind oder als sogenannte Wildstauden gelten. Viele die-
ser Arten, insbesondere solche mit héherem Aufwuchs
und tiefergehendem Wurzelwerk, gelten zwar allgemein
als trockenheitsvertraglich, konnen aber auf Dauer nicht
Gberleben. Nach einigen Jahren sind sie, von einigen
Ausnahmen abgesehen, dem Konkurrenzdruck einge-
wanderter heimischer Wildarten erlegen, wenn nicht
steuernd durch Pflege eingegriffen wird; soweit dies
Uberhaupt auf Dauer méglich ist.

Diese Begriinungen mit gestaltend — gértnerischen An-
sprichen kénnen — je nach Standpunkt — als &stethisch
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héherwertig eingestuft werden und haben naturlich ihre
Berechtigung.

Sie missen jedoch wegen der hdheren Herstellungs-
und Unterhaltungskosten als eine der Ubergangsformen
zu intensiven Dachbegriinungen, somit als ,einfache In-
tensivbegrinungen” bezeichnet werden.

3. Ausbildungsformen vegetationstechnischer
Extensivbegriinungen

In der professionellen Begriinungspraxis in Planung und
Ausflhrung ist das Sicherheitsbedurfnis aus verstandli-
chen Grtinden auBerordentlich hoch. Wie die bisherige
Versuchs- und Praxiserfahrung zeigt, ist die Differenzie-
rung von Vegetationsformen fur Extensivbegriinungen
durchaus sinnvoll und notwendig. Diese wurden auch
demzufolge mehrfach in die Fachdiskussion getragen
und beschrieben (KRUPKA 1983, 1987, LIESECKE u.
KRUPKA 1988).

Die Differenzierung kann jedoch hier nur auf die vegeta-
tionstechnische Praxis ausgerichtet sein und entspricht
nicht der pflanzensoziologischen Systematik. Deshalb
sollte hier auch besser zur deutlichen Unterscheidung
von ,Ausbildungsformen“gesprochenwerden(LIESECKE
u. KRUPKA 1988). Innerhalb dieser Ausbildungsformen
kédnnen pflanzensoziologische Assoziationen, Subasso-
ziationen, Varianten und Fazies unterschieden werden.
Phantasiebezeichnungen, wie sie jedoch in Prospekten
zur Dachbegriinung angefiihrt werden (zum Beispiel
Dachwiese, Blumenwiese, Bergwiese, Sedumflur usw.),
haben allenfalls nur die Qualitat verbaler Verkaufshilfen.
Nach dem derzeitigen Diskussionstand kénnen folgende
Ausbildungsformen fir Extensivbegriinungen unter-
schieden werden:

Anwendungsbereiche:

Ausbildungsformen: Flach- Steil-
décher dacher

Moos-Sedum-Vegetationen X ' X

Sedum-Moos-Kraut-

Vegetationen X X

Sedum-Gras-Kraut-Vegetationen X X

Gras-Kraut-Vegetationen X (—=)

Wildstauden-Gehdlz-

Vegetationen X -

(=) nur ab ca. 15 cm Vegetationsschicht oder auf Nord-
seiten.

Die an erster Stelle genannte Artengruppe ist jeweils
Giberwiegend bestandsbildend.

Extensivbegriinungen spiegeln im Erscheinungsbild den
jahreszeitlichen oder witterungsbedingten Wechsel un-

Abb. 3: Sedum-Kréduter-Vegetation eines begrinten Tonnengewélbes
Dunnschichtbauweise mit blihendem Schnittlauch (Allium schoenopra-
sum).
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mittelbarer und schneller wider, als vergleichbare bo-
dengebundene Vegetation. Jahrliche H&hepunkte sind
im Frihsommer die teilweise flachige Blute von Sedum-
und Laucharten. Charakteristisch ist auch die Gras-Blu-
te der in der Regel lichten Bestande, durchsetzt mit ein-
zelnen blihenden Krautern. ,Bilderbuchblumenwiesen®
kénnen nicht erwartet werden.

Bei Niederschlagsmangel und den dann recht frih ein-
setzenden Trockenruhezeiten herrschen, insbesondere
bei hoheren Bestanden, Heuwiesenaspekte in gelbbrau-
nen Farbtdénen vor. Verschiedene Sedumarten und Sor-
ten verfarben sich unter TrockenstreB rétlich und braun-
lich. Bei langanhaltender Trockenheit ist helles Grin
eher die Ausnahme. Auch in den Herst-, Winter- und er-
sten Frithjahrsmonaten sind durch abgestorbenes Blatt-
werk und Blutenstande h&ufig weiterhin braungelbe Far-
ben vorherrschend, wenngleich gegentber trockenen
Jahreszeiten doch mehr griine Farben durchscheinen.
Diese stammen von den unterwlichsig vorhandenen
Moosen, aber auch von aufkeimenden Jungpflanzen
oder Winteranuellen, Winterrosetten und frithzeitig aus-
treibenden Arten.

Bemerkenswert ist der visuelle Eindruck von Moosvege-
tation zu allen feuchten Jahreszeiten; auch in schneelo-
sen Wintern. Durch die verschiedenen griinen Farben
und austreibenden gelblichen, braun oder roten Sporen-
kapseln entstehen lebendige Vegetationsbilder, die in
auffalligem Kontrast zur abgestorbenen und in Ruhe be-
findlichen Gréaser- und Krautervegetation stehen. In trok-
kenen Jahreszeiten und auch bei direkter Frosteinwir-
kung treten Moosvegetationen allerdings auch wieder
mit grau-grin-oliven Farben sehr stark in den Hinter-
grund, so daB sie haufig auf den ersten Blick als solche
nicht wahrgenommen werden. Kontrastreicher sind
dann wieder die Sedumpolster.

4. Die dkologischen Bedingungen des Pflanzen-
standortes Dachfldache

Die Kennzeichnung von Dachflachen als ,Extremstand-
ort“ ist durch das Fehlen der tieferen Bodenschichten
mit ihrer ausgleichenden Wirkung auf den Wasser- und
Temperaturhaushalt gerechtfertigt. Die ohnehin starker
einwirkenden Klimafaktoren kénnen daher nicht oder
nur geringer kompensiert werden.

Eine gezielte Vegetationsansiedlung fuhrt héaufig nicht
zum gewinschten Erfolg, weil die Standortbedingungen
nicht richtig analysiert und gewertet werden.

Neben der Summe der klimatischen, edaphischen und
biotischen Faktoren ist besonders deren bauwerksbezo-
gene Wertigkeit zu beachten. Dies ist eine verantwor-
tungsvolle Planungsaufgabe, die keinesfalls durch ,Ka-
talogberatung” ersetzt werden kann.

In Darstellung 2 ist der gesamte Wirkungskomplex aller
Standortfaktoren dargestellt.

In diesem Zusammenhang sei auf einige pflanzendkolo-
gische und pflanzensoziologische Grundsatze hingewie-
sen, die im noch h&ufig vorhandenen gartnerisch ge-
pragten Begriinungsverstdndnis zu wenig Beachtung
finden.

Nach ELLENBERG (1982) liegt ,das o6kologisch-
soziologische Optimum vieler Trockenra-
senpflanzen im Bereich ihres physiologi-
schen Minimums*“. Nicht die Wuchsleistung eines
Einzelindividuums unter optimierter Wasser- und Néhr-
stoffversorgung, sondern das tatséchliche genetisch-
konstitutionell bedingte Verhalten des Einzelindividu-
ums unter Konkurrenzdruck der realen (Grenz-)Standort-
bedingungen ist ausschlaggebend. Dies belegen auch
die ,Hohenheimer Grundwasserversuche” von ELLEN-
BERG (1953).
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Darst. 2: Die Okosystembedingungen fiir Dachbegriinungen im Gesamtkomplex.

Dies kénnen zum Beispiel sein:

bewegte Oberflache

wechselnde Starke der Substratschicht
wechselnde Substratqualitét
unterschiedliche Evaporation.

Zur Beurteilung der erreichbaren Biotopqualitat, die
auch immer wieder im stadtdkologischen Zusammen-
hang diskutiert wird, sollten die ,,biozénotischen Grund-
prinzipien“ nach THIENEMANNS (1956) beachtet, inter-
pretiert und modifiziert werden.

Erstes biozdnotisches Grundprinzip:

.Je variabler die Lebensbedingungen ei-
ner Lebensstatte, um so groBer die Arten-
zahl der zugehorigen Lebensgemein-
schaft.”

Zweites biozénotisches Grundprinzip:

«Je mehr sich die Lebensbedingungen ei-
nes Biotops vom Normalen und fur die
meisten Organismen vom Optimalen ent-
fernen, um so artendrmer wird die Bioz6-
nose, um so charakteristischer wird sie,
in um so gr6Berem Individuenreichtum
treten die einzelnen Arten auf.*

Dies bedeutet also fiir extensive Dachbegriinungen kon-
kret, daB mit steigender Dicke des durchwurzelbaren
Raumes (Vegetations- und Drénschicht) auch die Arten-
zahl der Pflanzen zunehmen kann, wenn eine weitere
kleinrdumige Variabilitdt des Lebensraumes hinzu-
kommt.
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Einer starkeren Profilierung des ,Reliefs”, das heiBt der
Substratoberflache, sind aus Griinden der maximalen
Lastannahmen in der Praxis enge Grenzen gesetzi. In
Darstellung 3 ist eine Maglichkeit aufgezeigt.

Stark nivellierende Verhaltnisse fihren auch bei stérke-
rem Substratauftrag und einer gleichm&Bigen Schicht-
dicke h&ufig zur Bevorzugung einzelner Pflanzenarten,
insbesondere von Grasern oder auch unerwinschten Le-
guminosen (Gefahr der Eutrophierung).

Besonders extrem ausgepragte Standortverhéltnisse
wie zum Beispiel geneigte Lage, hohe Einstrahlungsin-
tensitat bei dinnschichtigem Substratauftrag haben
ebenfalls das monokulturartige Auftreten einzelnen Ar-
tengruppen wie Moose oder Sedum zur Folge

5. Geeignete Pflanzen

Das Arteninventar mitteleuropdischer Magerrasenge-
sellschaften, insbesondere basenreicher Standorte wie
zum Beispiel Seslerio-Festucion, Xerobromion oder

109



Kiesstreifen

mit Sedum Vegetation

Sedum-Gras-Kraut

Gras-Kraut
Vegetation

Wildstauden-Gehélz
Vegetation

Schritt-
platten

Dachgefélle

Darst. 3: Schnitt durch Schichtaufbauten fir vegetationstechnische Extensivbegriinungen mit verschiedenen Vegetationstypen in Abhangigkeit von
der Hohe des durchwurzelbaren Raumes. Als Dranschicht wird gebrochener Blahton oder Blahschiefer verwendet. Im Bereich der Wildstauden-Ge-
hélz-Vegetation erfolgt eine zusétzliche Unterfutterung mit Bims. Maximale Lastannahme 3 kN/m? (300 kg/m?).

Astragolo-Stipion ist sehr reichhaltig an geeigneten
Pflanzenarten. Eine systematische Auswertung entspre-
chender Vegetationsaufnahmen unter bestimmten Krite-
rien durch den Verfasser hat etwa 350 Arten ergeben.
Ausgeschlossen werden missen eine ganze Anzahl spe-
ziell angepaBter, haufig sehr konkurrenzschwacher
Kieinarten.

Hinsichtlich der morphologischen Klassifikation kom-

men folgende Gruppen in Frage:

1. Ausdauernde Sklermorphe (Xerophyten)

2. Ausdauernde Mesomorphe und schwach Skleromor-
phe

3. Fruhlings-Ephemere

4. Sukkulente und Halbsukkulente

5. Kryptogamen.

Das derzeitige ,Praxis-Sortiment* umfaBt etwa 300 Ar-
ten des Stauden- und Wildkrautersortimentes, ein-
schlieBlich seltener, aber im Handel erhéltlicher Arten.

Davon entfallen:
7—10 Species auf Moose
35 Species auf Sukkulente
55 Species auf Graser
145 Species auf Stauden und Krauter
60 Species auf Zwiebel- und Rhizompflanzen.

Auf eine Auflistung geeigneter Arten muB an dieser Stel-
le unter Hinweis auf entsprechende Verdffentlichungen

Abb. 4: Angeséate Gras-Krduter-Vegetation im ersten Jahr nach der Her-
stellung.
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(MUSSEL/KIERMEIER 1985, KRUPKA 1984, 1987, KOLB
1987) verzichtet werden.

Leider sind viele Wildarten im Saatguthandel noch nicht
erhéltlich, so daB zur Initialbegriinung nur die Pflanzung
entsprechend vorkultivierter Wildarten bleibt. Das dies-
bezligliche Angebot an Klein- und Flachballen wird zu-
nehmend besser. Es ist auch das Bemiuhen erkennbar,
einzelne Standortherkunfte oder Oko-Typen zu kultivie-
ren. Dies ist im Saatgutangebot, besonders im Wildgra-
sersortiment, leider bisher ein Mangel und eine Zu-
kunftsaufgabe.

VERFASSER: Dipl.-Ing. B.W. Krupka, Landschaftsarchitekt, Baarsen 77,
3280 Bad Pyrmont
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EinfluB des Pflegeregimes auf die Entwicklung von
Griinlandpflanzenbestéanden auf Golfplatzen*

H. Schulz, Stuttgart-Hohenheim

Influence of the management system

Influence du régime d’entretien sur le
développement végétal des terrains de
golf

Zusammenfassung

Die auf Golfplatzen vertretenen Griin-
land- und Rasengesellschaften sind
Ausdruck des Standortes und der Pfle-
ge. Besonders vielgestaltig sind
Roughs bei extensiver Pflege. Stand-
ortsunterschiede pragen dann sehr
deutlich die Zusammensetzung der
Pflanzenbesténde. Bei intensiver Pflege
iben dagegen Klima und Boden einen
geringen EinfluB aus. Es wird der Ver-
such unternommen, intensiv gepflegte
Rasen mit Hilfe charakteristischer
Pflanzenarten pflanzensoziologisch ein-
zuordnen.

on the development of grassland
plant societies on golf links

Summary

The grassland and turf societies are the
results of site and care. Roughs are par-
ticularly versatile when extensively
used. Differences in site have a quite
obvious effect on the composition of
the plant populations. However, climate
and soil have an only limited influence
when the plants are intensively cared
for. This is the attempt, to classify in-
tensively managed turf by means of
characteristic plant species in a plant
sociological order.

Résumé

Les associations gazon et prairie repré-
sentées dans les pelouses de golf reflé-
tent les conditions de Pemplacement en
question et de [P'entretien subi. Les
roughs se caractérisent par une grande
diversité végétale lorsque [Ientretien
reste extensif et c’est 'emplacement
qui détermine alors la composition
botanique du tapis végétal. Sous un
entretien intensif par contre le climat et
le sol n'ont que peu d’influence. Nous
avons tenté de classifier phytosociolo-
giquement des pelouses a entretien
intensif d’aprés les espéces végétales
typiques.

1. Einleitung

Jeder Golfplatz wird geprégt durch die entsprechend
dem Pflegeregime ausgebildeten Pflanzengemeinschaf-
ten. Selbst bei Ansaat gleicher Grasmischungen entwik-
keln sich infolge langjéhriger Unterschiede in der Pflege
auf Fairways und Roughs Pflanzenbestdnde, die eine
véllig andere Zusammensetzung aufweisen. Alle Grin-
land-, insbesondere alle Rasengesellschaften sind fast
ohne Ausnahme vom Menschen beeinfluBte Ersatzge-
sellschaften, also keine Natur-, sondern Halbkulturfor-
mationen. Nur exponierte Standorte waren nach den Ejs-
zeiten in Mitteleuropa nicht vom Wald bedeckt, wie z.B.
die Gber der Waldgrenze liegenden Hochgebirge, stan-
dig von Salzwasser beeinfluBte Landschaften an der K-
ste oder durch Uberschwemmungen und Eisgang
baumfrei gehaltene Talauen. Diese kénnen schon sehr
frihzeitig eine grunlandahnliche Vegetation mit {ber-
wiegend ausdauernden Grasern und Krautern ausgebil-
det haben. Pflanzengesellschaften in der heutigen Zu-
sammensetzung hat es fruher ebensowenig gegeben
wie einige Pflanzenarten, die erst im Laufe der Entwick-
lung entstanden oder eingewandert sind. Persischer und
Fadenfdérmiger Ehrenpreis sind beispielsweise erst im
letzten Jahrhundert bei uns heimisch geworden, und
selbst die als typische Grinlandpflanzen angesehenen
Leguminosen WeiB- und Rotklee sind in Mitteleuropa

*  Vortrag anléBlich des 59. Rasensemiars der Deutschen Rasengesell-
schaft e. V. in Worthsee
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nicht heimisch, sondern aus néhrstoffreichen Gebirgsta-
lern Sudwestasiens importiert. Trotzdem werden die
heute bestehenden Griinlandgesellschaften als halbna-
tarliche Pflanzengesellschaften angesehen, die sich auf
den ihnen gegebenen Standorten unter der Bewirtschaf-
tung und Nutzung durch den Menschen ausgebildet ha-
ben. Noch junger als viele Griinlandgesellschaften sind
die durch menschliche Pflege stark beeinfluBten Rasen-
gesellschaften, die trotz teilweise massiver Eingriffe in
das Wachstumsgeschehen &kologisch wertvolle Be-
standteile der Landschaft sein kénnen.

2. Rasentypen

In fritheren Jahrhunderten gab es vornehmlich die Park-
rasen und die Zierrasen in den hofischen Garten. Etwa
um die Jahrhundertwende kam dann der Hausrasen in
Mode, wie wir ihn heute als Gebrauchsrasen kennen. In
den letzten Jahrzehnten sind durch intensivierte sportli-
che Aktivitaten vermehrt Strapazierrasen entstanden.
Jeder Rasentyp bildet durch die ihm zuteil werdende
Pflege typische Pflanzengemeinschaften mit speziellen
Gréserarten aus. Besonders vielseitig gestaltet sind
Golfplatze, aufdenenvom strapazierten Zierrasen (Green)
Uber Strapazierrasen (Tee) und Gebrauchsrasen (Fair-
way) bis hin zum Landschaftsrasen (Rough) alle Rasen-
typen vertreten sind. Deshalb ist es sehr reizvoll, die sich
unterschiedlich entwickelnden Pflanzenbestédnde auf
Golfplatzen zu studieren. Im folgenden Beitrag soll eine
pflanzensoziologische Eingliederung dieser infolge der
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PflegemaBnahmen und des vorhandenen Standortes
entstandenen Pflanzengesellschaften versucht werden.

3. Standort und Pflege beeinflussen
Artenzusammensetzung

Rasen sind als Pflanzengesellschaften bisher wenig wis-
senschaftlich untersucht worden (GUTTE, 1984; HILLER
1976; KUNICK, 1974; MULLER, 1988; OPITZ v. BOBER-
FELD, 1972). Einige grundlegende Zusammenhé&nge kon-
nen jedoch aus den gut erforschten Grunlandgesell-
schaften abgeleitet werden. Teilweise kénnen Rasen so-
gar, wie einige wenigschnittige Roughfldchen der Golf-
platze beweisen, mit landwirtschaftlich genutzten Wie-
sen identisch sein.

ELLENBERG (1956) bezeichnet Pflanzengesellschaften
als ,gesetzméBig von ihrer Umwelt und von historischen
Gegebenheiten abhéngige, konkurrenzbedingte Kombi-
nationen von Pflanzenindividuen, die in der Lage sind,
auch ihrerseits wieder ihre Umwelt zu verandern®. Die
Pflanzengesellschaften kénnen also ihre Umwelt beein-
flussen, indem z.B. dichte Rasenflachen Erosion verha-
ten helfen. AuBerdem kénnen sie das Kleinklima &ndern.
Dariiber hinaus sind lockere Landschaftsrasen Standor-
te fur reiche Artenvielfalt der Flora und damit einherge-
hend der Fauna. Andererseits ist die Artenzusammen-
setzung von ihrer Umwelt abhéngig, d.h. von Boden, Kli-
ma, aber auch von der Nutzung und Bewirtschaftung der
Flachen. Alle diese genannten Faktoren pragen also die
Ausbildung der Pflanzenbestande, so daB Rasen unter
ahnlichen Standortbedingungen und PflegemaBnahmen
den gleichen Artenaspekt zeigen und deshalb zu Grup-
pen zusammengefaBt und systematisiert werden koén-
nen. Eine anerkannte Methode der Systematisierung ist
die Vegetationsgliederung auf Grund von Artengruppen.
Dabei finden nicht nur einzelne vorherrschende Arten
Beriicksichtigung, sondern der gesamte Artenbestand.
Unter bestimmten Standort- und Pflegebedingungen tre-
ten immer die gleichen Arten zusammen auf. Man be-
zeichnet sie als Charakterarten oder Kennarten der be-
treffenden Gesellschaft. Diese Richtung der Pflanzenso-
ziologie wird deshalb auch als Charakterartenlehre be-
zeichnet, deren bedeutendste Vertreter BRAUN-BLAN-
QUET in Frankreich und der Schweiz sowie in Deutsch-
land ELLENBERG, TUXEN, OBERDORFER und BOEKER
sind bzw. waren.

4. Systematik

In der Darstellung 1 ist eine sehr vereinfachte Gliede-
rung der auf Grinland und Rasen vorkommenden Gesell-
schaften aufgefiihrt. Sie erstrecken sich von den trocke-
nen Standorten (in der Darstellung im oberen Teil ange-
fuhrt) tber die frischen und feuchten Bereiche bis zu den
extrem nassen Gebieten (in der Darstellung die unten
angeftihrten Gesellschaften). Die kleinste Einheit, die
noch charakteristische, fast ausschlieBlich fur diese Ge-
sellschaft eigene oder treue Pflanzenarten aufweist, ist
die Assoziation. Mehrere Assoziationen ergeben den
Verband. Mehrere Verbéande kénnen wiederum zu Ord-
nungen und diese wieder zu Klassen zusammengefaBt
werden. Die Pflanzengesellschaften sind also &hnlich
hierarchisch aufgebaut wie die Flora selbst. In der bota-
nischen Systematik erfolgt ebenfalls eine Gliederung
nach Klasse, Ordnung, Familie, Art usw.

Da auf den Golfplatzen sehr verschiedene Standortbe-
dingungen herrschen, sind auch abh&ngig von Pflege-
maBnahmen Entwicklungen zu vielgestaltigen Pflanzen-
gesellschaften méglich. Schnittfrequenz, Schnitthdhe,
Schnittzeitpunkt und Dingung (vor allem mit N) sind die
wesentlichen anthropogenen Faktoren, die die Konkur-
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Darst. 1: Vereinfachte schematische Darstellung der Griinland- und Ra-
sengesellschaften

Klasse Ordnung Verband

Kalktrockenrasen Trespentrockenrasen
(Brometalia) : (Xerobromion)

Halbtrockenrasen
(Mesobromion)

Trockenrasen
(Festuco-Brometea)

Heidewiesen
(Nardo-Callunetea)

Borstgrasrasen
(Nardetalia)

Ginsterheiden
(Calluno-Ulicetalia)

Wirtschaftsgrinland Wiesen, Weiden u. _—Hafergraswiesen
u. Rasen frischer Rasen d. vorwiegend  (Arrhenatherion)

u. feuchter Lagen( frischen Lagen
(Molinio- (Arrhenatheretam Kammgrasweiden

Arrhenatheretea) (Cynosurion)
Feuchtwiesen
(Molinietalia)
Kleinseggen-Sumpf-—Kalksumpfwiesen
wiesen (Tofieldietalia)
(Caricetea)
Seggensumpfwiesen
(Caricetalia)
Rohr- u. Grobseg- Réhrichte u. GroBseggenriede
genbestande GroBseggenriede (Magnocaricion)
(Phragmitetea) (Phragmitetalia)
Réhrichte
(Phragmition)

renzkraft einzelner Arten im Bestand beeinflussen. Aeri-
fizieren, Verticutieren, Sanden und andere gelegentliche
PflegemaBnahmen nehmen eine untergeordnete Stel-
lung im Wechselspiel der Artenkombination ein.

Abb. 1: Wundklee (Anthyllis vulneraria L.)
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Abb. 2: Knaulglockenblume (Campanula glomerata L.}

5. Pflanzenbsstinde bei geringer Schnitthdufigkeit
(Roughs)

Roughs, die selien oder gar nicht gemaht und nicht
gedingt werden, sind stark abh&ngig in ihrer Pflanzenzu-
sammensetzung von Boden und Klima.

51 Trockenrasen

Auf fast standig trockenen Standaorten, also in nieder-
schlagsarmen Gebieten mit hohen Temperaturen und
wasserdurchléssigen, meist kalkhaltigen Bbden, wie
z.B. im Rhein-Main-Gebiet oder auch teilweise auf Isar-
schotter, auf der Schwabischen Alb oder in dhnlichen
Lagen, sind unter extensiver Pflege Trockenrasen zu fin-
den. Die Pflanzenbesténde sind sehr artenreich, haufig
mit distelartigen oder dornigen Krautern und Strauchern

Abb. 3: Deutscher Enzlan {Gentianelta germanica BORNER) vergesell-
schaftet mit Augentrast (Euphrasia rostkoviana HAYNE)
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Abb. 4: Englischer Ginster (Genlista anglica L)

Abb, 5: ZlHergras (Briza media L.)
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sowie mit Schmetterlingsblitlern durchsetzt. Charakte-
ristische Arten sind z. B. Silberdistel, Hauhechel, Hunds-
rose, Wacholder u.a.. Meistens ist die Narbe nicht sehr
dicht, so daB sehr viele Pflanzen der Kontaktgesellschaf-
ten Gelegenheit zum Einwandern finden. Standértlich
verschieden kommen folgende Pflanzenarten vermehrt
vor: die Graser Fiederzwenke, Schafschwingel, Aufrech-
te Trespe, die Leguminosen Wundklee (Abb. 1),
Hufeisenklee, Hornklee, Esparsetie sowie die sonstigen
Krauter Knaulglockenblume (Abb. 2), Salbei, Kiachen-
schelle, Deutscher Enzian (Abb. 3), Echtes Labkraut,
Knolliger HahnenfuB u.a. Weniger haufig ist das auf
ndhrstoffarmen Stellen vorkommende attraktive Zitter-
gras (Abb. 5), und die inzwischen zu einer seltenen Farn-
pflanze gewordene Mondraute (Abb. 6).

52 Heidewiesen

Auf sauren, ndhrstoffarmen Bdden in meist feucht-kiih-
ler Klimalage treten Heidewiesen auf, die sich zu Borst-
grasrasen oder Ginsterheiden entwickeln kénnen. lhre
Standorte sind im Schwarzwald, Bayerischen Wald und
in der Laneburger Heide. Sie sind gewdhnlich etwas ar-
tenarm. Als Hauptbestandsbildner treten auf Borstgras,
Hainsimse, Ginsterarten (Abb. 4) und Heidekraut.

5.3 NaBgesellschaften

Im nassen Bereich sind es vor allem zwei Gesellschaf-
ten, die bei seltener oder unterlassener Mahd auf
Roughs meist kleinflachig entstehen kénnen und die
Golfplatze ©kologisch bereichern. Kleinseggensumpf-
wiesen sowie Rohr- und GroBseggenbesténde. Erstere
kénnen kalkreiche Standorte besiedeln, dann sind es
Kalksumpfwiesen. Sie sind z. B. auf Torfbéden im Alpen-
vorland zu finden (Abb. 7 u. 8). Auf sauren Boden sind es

Abb. 6: Mondraute (Botrychium lunaria L.)
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Abb. 7: Artenreicher Kleinseggenrasen (Bad Télz) u.a. mit Fieberklee
und vielen Orchideen

Abb. 8: Durch Ballsuche werden 6kologisch wertvolle NaBgesellschaf-
ten stark beeintrachtigt

Abb. 9: Fieberklee (Menyanthes trifoliata L.)



Braunseggensumpfwiesen, die vereinzelt in Nord-
deutschland vorkommen. Fir beide Ordnungen sind
niedrigwachsende Seggen, Wollgraser und einige Orchi-
deen charakteristisch. Auf den Kalksumpfwiesen kom-
men auBerdem haufig vor Fieberklee (Abb. 9), Simsenli-
lie und Mehlprimel (Abb. 10).

Rohr- und GroBseggenbestdnde findet man im Flach-
wasser und in Verlandungsgebieten an Flissen und
Seen (Abb. 11). Diese Gesellschaften vertragen ldngere
Uberflutung oder Uberstauung. Die GroBseggenriede
vollenden im Bereich stagnierenden oder nur langsam
flieBenden Wassers den VerlandungsprozeBb und vermit-
teln in der Naturlandschaft unmittelbar den Ubergang
zum Bruchwald. In der Regel kommt jeweils eine ganz
bestimmte Seggenart zur Dominanz, die durch reichlich
abgestorbenes Pflanzenmaterial zur Humusanh&aufung
beitragt. Gelegentliches Mahen (alle 3 bis 5 Jahre) und
Entfernung des Schnittgutes trégt zur Erhaltung dieser
Gesellschaft bei. Noch weiter in das Wasser dringen die
Réhrichte vor. Neben dem Schilfrohr (Abb. 12) sind es vor
allem Rohrglanzgras und Wasserschwaden, vereinzelt
Rohrkolben (Abb. 13) oder Sibirische Schwertlilie (Abb.
14), die das Artenspektrum erweitern kédnnen. Einzelne
Arten, wie z.B. die Wasserschwertlilie (Abb. 15), lassen
sich gut verpflanzen.

54 Wirtschaftsgrinland und Rasen
frischer und feuchter Lagen

Der mittlere Bereich in der Systematik, das Wirtschafts-
grintand und der Rasen frischer und feuchter Lagen, ist
flachenm&Big der weitaus gréBte. Kennzeichnende

Pflanzenarten fur diese Wiesen, Weiden und Rasenfla-
chen sind die Graser Wiesenschwingel, Rotschwingel,
Weiches Hongigras, Wiesenrispe und Gemeine Rispe,
der Rotklee und die tbrigen Krauter Flockenblume,

.7: W' : ‘1‘{{ .I-'i: i -
i X 1 VR ﬁi"f i
Abb. 11: NaBgesellschaften mit Rohricht (Olching)
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Abb. 12: Golfplatz Donaueschingen mit Schilfrohr (Phragmites australis
TRIN.EX STEUD.) im Vordergrund

Abb. 13: Anpflanzungen von NaBgesellschaften (u.a. Rohrkolben) im
Uferbereich (Zell a. See)

Abb. 14: Sibirische Schwertlilie (Iris sibirica L.)
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Abb. 15: Anpflanzung von Wasserschwertlilie im Uferbereich (Nurnberg)

Abb. 16: Vordergrund Herbstaspekt Pfeifengraswiese mit Ubergang zu
NaBgesellschaften

Abb. 17: In ausgeriumter Ackerbaulage wiirden wenigschnittige und ar-
tenreiche Roughs sehr belebend wirken.

Abb. 18: Artenreiche Hafergraswiese mit Durchgang (Ulm)
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Herbstzeitlose, Braunelle, Scharfer HahnenfuB und
Sauerampfer. Auf den feuchten Flachen findet man die
Kuckuckslichtnelke, Engelwurz, Sumpfdotterblume und
TeufelsabbiB, auf den mehr frischen dagegen Knaul-
gras, Goldhafer, Kiimmel, Margerite und Wilde M&hre.

5.4.1

Die Feuchtwiesen kénnen im Spatsommer und Herbst
teilweise etwas austrocknen. Typische Vertreter dieser
Gesellschaft sind die sehr spéat im Jahr oder auch gar
nicht gemahten Streuwiesen mit dem meist dominieren-
dem Pfeifengras im Alpenvorland (Abb. 16). Auf den
Roughs einiger stiddeutscher Golfpléatze sind Anséatze
dieser Gesellschaft vorhanden, die durch ausbleibende
Dingung und seltenes Mahen zu erhalten sind.

Feuchtwiesen

542 Frischwiesen
5421 Hafergraswiesen

Die frischen Standorte kénnen weiter eingeteilt werden
in haufig geméahte Flachen und weniger h&ufig geschnit-
tene. Auf letzteren herrschen vor Glatthafer, Zaunwicke,
Wiesenlabkraut, Witwenblume, Pippau, Storchschnabel
und Wiesenglockenblume, in h&heren Lagen ab etwa
700 m auch Goldhafer, Teufelskralle und Frauenmantel.
Vornehmlich sind die pflanzensoziologisch als Hafer-
graswiesen bezeichneten ein- bis dreimal jahrlich ge-
schnittenen Besténde auf tiefgriindigen, mit N&ahrstof-
fen etwas angereicherten Béden zu finden. Sie haben als
Roughs in allen Ackerbaugebieten Mitteleuropas ihre
Berechtigung (Abb. 17), auch wenn sie standértlich in ty-
pischen Grinlandgebieten ihre beste Ausbildung erfah-
ren (Abb. 18). Inre Anlage wére zumindest kleinflachig
auf fast allen Golfplatzen in der Bundesrepublik
Deutschland maéglich und am wenigsten problematisch.
Auf dem Gebiet der Neuansaat von Roughflachen in der-
artiger Lage und bei entsprechender Pflege liegen um-
fangreiche Erfahrungen vor, die ausgenutzt werden soll-
ten, um ausdauernde und verhéltnismaBig artenreiche
Pflanzenbestdnde auf Golfplatzen zu etablieren. Auch
Anpflanzungen von Zwiebelgewachsen sind moglich
(Abb. 19).

5.4.22 Kammgrasweiden

Weniger artenreich ist die als letzte zu besprechende
Pflanzengesellschaft der Kammgrasweide. Sie besie-
deln die gleichen Standorte wie die vorher beschriebe-
nen Hafergraswiesen. Sie sind jedoch pflegeintensiver,
d.h., sie werden oft gemaht, das Schnittgut bleibt liegen,
und gelegentlich erfolgt sogar eine Mineraldingung.
Diese Pflanzengesellschaft findet man leider sehr héu-
fig auf neu angelegten Roughs mit hoher Schnittfre-
quenz und auf den meisten Semiroughs vieler Golfpléatze
(Abb. 20). Bei derartiger Pflegeintensitdt werden oft
Chancen vertan, 6kologisch wertvolle Bereiche zu erstel-
len oder zu erhalten. Bei Neuanlagen solite keine Fair-
way-Mischung, sondern eine vielseitige und standortge-
méaBe Mischung verwendet werden.

6. Intensiv-Kammgrasrasen

Mit einigem Vorbehalt kénnen alle Pflanzenbesténde bei
hoher Schnittfrequenz zu den Kammgrasweiden gezéhlt
werden. Im Unterschied zu der im letzten Abschnitt be-
sprochenen Gesellschaft auf Roughs werden die folgen-
den als Intensiv-Kammgras-Rasen bezeichnet.

Sie sind in bezug-auf die Systematik sehr schwierig ein-
zuordnen und bisher auch kaum wissenschaftlich unter-
sucht worden. Ein Versuch, die stddeutschen Parkrasen
zu systematisieren, wurde von MULLER (1988) unternom-
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Abb. 19: Anpflanzungen mit Narzissen (Konstanz)

Abb. 20: Rough mit Rotschwirgeldomlnanz (Worthsee)

men. Die Schwierigkeit liegt z. T. mit daran, daB derartige
Rasenflachen sich sehr viel spater ausgebreitet haben
als andere Grinlandgeselischaften, deren soziologisehe
Erforschung um die Jahrhundertwende begann.

Auf den Flachen mit hohser Schnittfrequenz sind charak-
teristisch: Lieschgras, Deutsches Weidelgras, Kamm-
gras, Weiche Trespe, Jéhrige Rispe, der WeiBklee sowie
die Krduter Gundelrebe, Breiter (Abb. 21) und Mittierer
Woegerich {Abb. 22), Gansefingerkraut und einige Ehren-
preisarten. Diese Artenpalette wird jedoch durch hohe
Nutzungsiniensitat weiter eingeschrankt, so daB bei
sehr hoher Schnittfrequenz, Tiefschnitt und hohen Din-

Tab. 1: Pflanzengesellschaften auf belasteten Rasenfléchen

Abb, 22: Mittlerer Wegerich (Plantago media L.}

gergaben nur noch wenige Pflanzenarten anzutreffen
sind. Einfach zusammengesetzie Pfianzenbestédnde sind
kaum noch zu systematisieren. Standortliche Unter-
schiede werden durch intensive Pflegemafnahmen
Gberdeckt und sind an dem Artenvorkommen nicht mehr
ablesbar. Gesteigert wird die Schwierigkeit noch durch
die Verwendung von Saatgut nicht heimischer Arten
(z. B. Highland Bent) oder Sorten (z.B. Penncross). Im Ub-
rigen sind bei der Vielzahl der heute angebotenen Sorten
Unterschiede im dkologischen Verhalten und in den An-
sprilchen an Wachstumsfaktoren wie Wasser, Nahrstof-
fe usw. zu erwarten.

Pflanzensoz. Aspektblidende Kennzahlen deutsche
Einheit Artan, bot. Bez. F N t 8 Balz Bezeichnung
Rotschwingel-Rasen Festuea rubra X 2 5 7 + Rotschwingel
Festuca ovina 3 X 4 4 - Schafschwingel
Agrostis capillaris X 3 6 8 - Rotes StrauBgras
Weidelgras-Rasen Loliurn perenne 5 7 9 6 {+) Deulsches Weidelgras
Poa pratensls 5 8 7 7 - Wlesenrispe
Phleum pratense § 6 B 5 - Wiesenlieschgras
Phleum bertoclonii 4 4 3} 6 - Zwiebellieschgras
Plantago major 4] 4 g ] + Breitwegerich
Trifollum repens X 7 7 7 + Weikklee
FlechtstrauBgras-Rasen Agrostis stolonifera 8 5 7 9 + Flechtstraudgras
" Poa annua 6 8 8 8 - Jihrige Rispe
Poa supina 7 8 8 8 - Lagerrispe
Sagina procumbens 5] 7] 8 8 + Liegendes Mastkraut

F = Feuchtszahl 5 = Tiefschnlitvertraglichkei
1 = Trockenzeiger 1 = nicht tiefschnittvertraglich
9 = Nissezeiger 9 = tiefschnittvertraglich
N = Stickstoffzahl Balz
1 = Stickstoffarmut anzeigend + = salzvertraglich
9 = Uberm&Bigen Stickstoff anzelgend — = nlcht salzvertriglich
t = Tritlbelastbarkeit ” % = indifferent

1 = nicht belasthar
9 = stark belastbar

RASEN -TURF - GAZON 4{1988
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6.1 Pflanzenbestédnde bei hoher Schnitt-
frequenz (Fairways)

Die folgenden Ausftihrungen sind ein Versuch der Ein-
ordnung fur praktische Belange. VerhaltnismaBig ein-
fach sind noch die Fairways zu systematisieren. Sie kén-
nen dhnlich zusammengesetzt sein wie die landwirt-
schaftlich haufig genutzten Vielschnittflachen (Zero gra-
zing) oder Weiden. Sehr hohe Schnittfrequenz, verbun-
den mit sehr hohen N&ahrstoffgaben, Liegenlassen des
Schnittgutes und gelegentliches Beregnen lassen auf
den Fairways jedoch.andere Artenkombinationen ent-
stehen, die dann je nach Belastungsstarke sich in der
Zusammensetzung den Strapazierrasen anndhern.

Fur die Praxis soll zundchst eine Gliederung ausreichen,
die neben der qualitativen Erfassung der Arten auch ihre
quantitativen Anteile berticksichtigt. Weil die Artenzahl
auf intensiv genutzten und belasteten Rasenflachen ge-
ring ist, muB auf aspektbildende Pflanzenarten zuriick-
gegriffen werden. Der Versuch einer einfachen Gliede-
rung ist in Tabelle 1 zusammengefaBt. Rotschwingel (Fe-
stuca rubra rubra, F.r. commutata, F.r. trichophylla),
Schafschwingel (Festuca ovina vulgaris, F.o. durius-
cula, F.o. tenuifolia, F.o. vallesiaca) und Rotes StraufB-
gras (Agrostis capillaris und A. castellana) kennzeich-
nen Rasenflachen, die maBig belastet sind und auf Bo-
densubstraten mit geringer Nahrstoffversorgung wach-
sen. Gelegentlicher Wassermangel wird verhaltnismé-
Big schadlos uberstanden. Diese Artengruppe ist ty-
pisch fur Fairways. Dominieren wird auf sehr trockenen
Boden mit niedrigen Né&lhrstoffvorrdten der Schaf-
schwingel, auf besser versorgten Standorten der Rot-
schwingel zusammen mit dem Roten StrauBgras. Wegen
der haufigen Dominanz von Rotschwingel wird dieser
Rasen als Rotschwingel-Rasen bezeichnet, analog zu
den landwirtschaftlich genutzten Rotschwingel-Weiden,
eine Assoziation des Verbandes Kammgrasweiden. Die
in der Tabelle aufgefuhrten Kennzahlen (Kennzahlen far
F und N nach ELLENBERG, 1979) weisen flr diese Grup-
pe einen stark indifferenten bzw. geringen Feuchte- und
Stickstoffbedarf sowie keine groBe Trittbelastbarkeit
auf.

6.2 Pflanzenbestadnde bei hoher Schnitt-
frequenz und Belastung (Tees)

Die folgende Artengruppe in der Tabelle ist auf nahr-
stoffreichen Substraten bei geregelter Wasserversor-
gung und starker Trittbelastung zu finden. Hauptsach-
lich wird sie auf Sportrasen vorkommen. Auf Golfplatzen
ist sie typisch fur Tees, gelegentlich aber auch auf gut
versorgten Fairways (Abb. 23). Deutsches Weidelgras ist
haufig die aspektbildende Art. Deshalb wird diese pflan-
zensoziologische Einheit als Weidelgras-Rasen bezeich-

Abb. 23: Nur wenig durch Roughs gegliederte Abschlége und Spielbah-
nen
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Abb. 24: Reich gegliederter Golfplatz, links intensiv gepflegtes Green (Ol-
ching)

net, wiederum analog zu den landwirtschaftlich genutz-
ten Weidelgras-Weiden. Neben Weidelgras kénnen in
hoheren Anteilen auftreten vor allem die Wiesenrispe,
aber auch, allerdings nie mit sehr hohem Deckungsgrad,
Wiesen- und Zwiebellieschgras, Breitwegerich und
WeiBklee. Die Pflanzenarten sind gekennzeichnet durch
eine mittlere Feuchtezahl, mittlere bis hohe Stickstoff-
zahl und hohe Trittbelastbarkeit. Die Pflegeanspriche
sind insgesamt hoéher als bei dem Rotschwingel-Rasen
und niedriger als bei dem folgenden FlechtstrauBgras-
Rasen.

6.3 Pflanzenbestande bei sehr hoher
Pflegeintensitat (Greens)

Die Arten der FlechtstrauBgras-Rasen sind gekennzeich-
net durch hohe Feuchte- und Stickstoffzahlen, durch
Trittbelastbarkeit, vor allem aber durch Tiefschnittver-
traglichkeit. FlechtstrauBgras, Jéhrige und Lagerrispe
sowie das Liegende Mastkraut sind typische Vertreter
der Greens (Abb. 24). Keine anderen Arten der Golfrasen
vertragen die Belastung so gut wie die dieser Gruppe.
Hinzu kommt eine gute Salzvertraglichkeit einiger Arten,
die hohe mineralische Diingergaben ohne Schaden iber-
stehen. Greens sind die intensivst genutzten Rasen. Nur
wenige Pflanzenarten tberdauern diesen StreB ohne
groBere nachhaltige Schaden.

Literaturverzeichnis

ELLENBERG, H., 1956: Grundlagen der Vegetationsgliederung, Bd. IV, I.
Teil. Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde. Verlag Eugen Ul-
mer, Stuttgart, 136 S.

ELLENBERG, H., 1979: Zeigerwerte der GeféBpflanzen Mitteleuropas.
Scripta Geobotanica, 2. Auflage: Verlag Erich Goltze KG, Gottingen, 122
S.

GUTTE, P., 1984: Die Vegetation Leipziger Rasenfldchen. Gleditschia 11,
S.179—197

HILLER, H., 1976: Rasen im Landschaftsbau. Habil.schrift d. Fachberei-
ches 14 der TU Berlin, 220 S.

KUNICK, W., 1974: Veranderungen von Flora und Vegetation einer GroB-
stadt, dargestelit am Beispiel von Berlin-West, Diss. TU Berlin, 472 S.
MULLER, N., 1988: Sudbayerische Parkrasen — Soziologie und Dynamik
bei unterschiedlicher Pflege. Dissertationes Botanicae, Bd. 123, J. Cra-
mer. Berlin-Stuttgart

OPITZ V. BOBERFELD, W., 1972: Pflanzensoziologische und ékologische
Untersuchungen der Rasenflachen des Kélner Gringurtels. Rasen-Turf-
Gazon 3, S. 21—27

Verfasser: Dr. Heinz Schulz, Universitat Hohenheim, Institut fur Pflanzen-
bau, Postfach 700562, 7000 Stuttgart 70

Bildnachweis: Nr. 12, 18 u. 20: G. Hardt, Hohenheim,; alle Gbrigen Bilder
vom Verfasser.



Nutzungsregelung bei Sportrasen®)

A. Schnabel, Leipzig

Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick Gber eine in der
DDR zur Anwendung empfohlenen An-
leitung zur Sportrasen-Nutzungsrege-
lung gegeben, die als Arbeitsgrundlage
fur Rechtstréager (Eigentumer, Betreiber,
Planungsverantwortliche), Pflegever-
antwortliche und Verantwortliche sei-
tens der Nutzer konzipiert ist.

Dieses Regelungssystem ist durch jahr-
liches Prézisieren der Vorgaben/Plan-
groBen nach Nutzbarkeit und kurzfristi-
ge Entscheidungen selbstregulierend.
Wéhrend es hinsichtlich der sportorga-
nisatorischen Bedingungen in der DDR
sowie den Gegebenheiten der Anlagen
und der Pflege landesgebunden ist,
kommt den rasenspezifischen und rege-
lungsmethodischen Aspekten eine wei-
terreichende Bedeutung zu.

Regulation of utilization of turf sports
grounds

Summary

This is a survey of a recommendation of
the German Democratic Republic
concerning the regulations for use of
turf on sports grounds drafted by the us-
ers to serve as a working document for
corporate agents, such as proprietors,
managers, planning specialists and
other responsible people.

This system of regulations is self-re-
gulating through a yearly precise in-
dication of planning sizes according to
possibilities of utilization and through
short-term decisions. Whereas it is
country-specific as far as sports orga-
nizational conditions in the German
Democratic Republic as well as
grounds and management are con-
cerned, the turf-specific aspects and
methods of regulation are of more far-
reaching importance.

Réglementation de l'utilisation pour les
pelouses de sport

Résumé

Le sommaire d'un réglement concer-
nant I'exploitation des pelouses de
sport recommandé pour I'application en
R.D.A. est donné. Ce guide est concu
comme base de travail pour les respon-
sables juridiques des terrains de sport
(propriétaire, exploitant, coordinateur),
pour les personnes responsables de
I'entretien et pour les personnes repré-
sentant les utilisateurs. Il est autoré-
gulé par la détermination et rectifica-
tion annuelle des paramétres imposés
dans le réglement en fonction de I'utili-
sabilité et des décisions prises a court
terme. Ce systéme reste spécifique aux
conditions rencontrées en R.D.A. en ce
qui concerne l'organisation des mani-
festations sportives et les données
d’installation et d’entretien, mais il peut
par contre étre transposé en ce qui con-
cerne les points spécifiques aux gazons
et aux aspects méthodiques.

Das Problem

Regelung dient im allgemeinen der Gewéhrleistung be-
stimmter Bedingungen fur Abldufe, der Anpassung an
Kapazitaten und deren Erhaltung, so auch bei praktizier-
-ten Nutzungsregelungen zu Sporirasen. Die Methoden
und Ergebnisse sind jedoch sehr verschieden. In Extrem-
fallen werden zwecks Qualitédtserhaltung aufwendige
Stadionfelder nur fir Spiele der ersten Mannschaft zuge-
lassen bzw. Felder so stark oder trotz ungunstiger aktu-
eller Bedingungen genutzt, daB sie nur mit hohem Auf-
wand und nach Nutzungszeitausfall wieder nutzbar wer-
den. Sachgerechte, landesweit betriebene Nutzungsre-
gelung — verstanden als Gesamtheit von MaBnahmen
zur Zuordnung von Nutzung zur Sportrasenflache — ist
allgemein noch Wunschvorstellung.

Die Bedeutung der Nutzungsregelung ist unstrittig. Sie
tragt durch Anpassung der Nutzung an die durch Ent-
wicklungsphase der Gréser, ihren Zustand und die wet-
terabhéngigen, aktuellen Zustédnde von Boden und Ra-
sen bestimmte Nutzungstoleranz dazu bei, Qualitatsfor-
derungen an den Rasen zu erfullen und der Ausschop-
fung eines Nutzungspotentials nahezukommen. Trotz
der Bedeutung der Nutzungsregelung wurde sie bisher
durch die Rasenforschung allgemein wenig vorange-
bracht. Man konzentrierte sich im wesentlichen auf Aus-
wirkungen von Nutzung oder Nutzungssimulation bzw.
auf Nutzbarkeitsgrenzen unter méglichst vollstandiger
Erfassung aller Faktoren, die Auswirkungen auf die
Nutzbarkeit haben. Das sind wichtige Vorleistungen, die
jedoch erst wirksam werden, wenn sie zu Entschei-
dungshilfen fir die Praxis fahren. Einschlagige Anleitun-
gen zur Pflege und auch zur Nutzungsregelung enthalten
bisher fast generell nur durftige oder keine Aussagen zur
Nutzbarkeit unter dem EinfluB von Anlage-, Pflege- und
Nutzungsbedingungen, so zum Beispiel auch die Norm
DIN 18035, Teil 4 Sportplatze — Rasenflachen, Entwurf
(1987), das Rasenfachbuch von GANDERT und dem
Autor dieses Beitrages (1977) oder die RasengroBfeld-
Projekte des Wissenschaftlich-Technischen Zentrums,
Leipzig (1988).

*) Vortrag anléBlich des 60. Rasenseminars der Deutschen Rasenge-
sellschaft e. V. in Schaffhausen/Schweiz
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Der unbefriedigende Stand der Nutzungsregelung hat
verschiedene Ursachen. Die Zielvorstellungen

— Erhalten von Rasenqualitét,

— Sichern von Rasen-Dauerhaftigkeit,

— Ausschépfen eines Nutzungspotentials

sind zu allgemein.

Die Beitrdge zur Quantifizierung von Forderungen an
sportrelevante Rasenmerkmale der letzten Jahre, so bei-
spielsweise von CANAWAY und BELL (1986), des briti-
schen Sports Council (1987) oder die Arbeiten aus der
Abteilung Sporteinrichtungen der Niederlandischen
Sportfoderation Papendal (1981, 1982), im Uberblick zu-
letzt wohl von BELL, BAKER und CANAWAY (1985) wie-
dergegeben, dienten speziell der Prazisierung qualitati-
ver Anforderungen fir den Wettkampfsport. Sie sind
aber noch nicht die Losung der offenen Fragen zur Ra-
senqualitat. Die Integration von Qualitatsforderungen in
Wettkampfbestimmungen und staatliche Standards
setzt genormte Prifverfahren voraus. Die Klérung von
Grenzen der Merkmalsauspragungen fir Nutzer-Lei-
stungsstufen steht noch aus. Praxisgerechte einfache
Priifverfahren sind zum Teil erst noch zu entwickeln.

Das Spektrum der Anlage- und Pflegebedingungen und
das Qualitatsspektrum der Rasenfelder landerweit
machen es unwahrscheinlich, daB eng begrenzte, hohe
Qualitatsforderungen alsbald Normcharakter bekom-
men werden. Es wird nicht gentigen, Qualitétsforderun-
gen zur Sportfunktion des Rasens zu quantifizieren. Fur
die Nutzungsregelung muf man mit dem Qualitatszu-
stand zugleich die ursachlichen Faktoren der Anlage
und Pflege in ihrer Wirkung auf den kinftigen Zustand
erfassen und bewerten.

Die Dauerhaftigkeit von Rasen ist kein obligatorisches
Ziel der Nutzungsregelung. Bezweckt wird die Deckung
des Bedarfs zu Rasennutzung unter mindester Rasen-
qualitat bzw. Qualitat nach méglichem Aufwand. In der
Praxis gehen die Nutzungsforderungen oftmals peri-
odisch tber die noch Qualitatserhaltung gestattende
Nutzung hinaus. Sie werden aber dennoch erfullt, weil
der durch zu starke Nutzung bedingte Qualitatsrick-
gang durch Zwischensaat und anderes behoben werden
kann. Die Voraussetzungen dafur:
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— gespreiztes und niedrig angesetztes Spektrum der
Qualitatsforderungen,
— (Uberwiegende Schénwetter-Nutzung,
— Nutzungspause, ausreichend fur Wiederherstellung,
sind im Schulsport, Dienstsport, Freizeit- und Erholungs-
sport haufig gegeben. Oft liegt im Mangel an Ausweich-
flachen (Hartplatzflachen) und an Erweiterungsflachen
ein Zwang zu periodischer Instandsetzung nach uber-
starker Nutzung. Wenn fur ein Rasenfeld bereits eine
Neuansaat vorgesehen werden muBte, dann kann man
es bis zum totalen Verschlei abspielen lassen und da-
durch andere Felder entlasten. Bei mehreren Feldern an
einem Standort kénnen zyklischer Verschlei® und Neu-
ansaat jeweils eines Feldes durchaus ratsam sein.
Die Nutzbarkeit — verstanden als das Maximum der
Toleranz des Rasens gegenidber Nutzung unter Erhal-
tung der Qualitat und der spezifischen Ausdauerféhig-
keit der Bestandsbildner im Rahmen der Bedingungen
des Standorts, der Anlage, der Pflege und der Nutzungs-
regelung selbst —, diese Nutzbarkeit mdchte man még-
lichst genau bestimmen. Fir die Planung der Nutzung
muB das im voraus und keinesfalls mit Risiko einer zu
groBen Planvorgabe geschehen, wegen der Auslastung
und Pflegeeffektivitat andererseits aber ohne ,Polster”.
Die Fachleute kennen die Schwierigkeiten solcher Pro-
gnose, zum Beispiel die Sortenspezifik der Nutzungsto-
leranz, die Kompensationseffekte von PflegemaBnah-
men je nach deren Art, Haufigkeit, Kombination, zeitli-
cher Anpassung an Boden- und Rasenzustédnde sowie
Wetter und Nutzung innerhalb eines Aufwandslimits
oder sogar ohne Limitierung.
Ebenfalls nur ungeféhr im voraus quantifizierbar ist die
Auswirkung sportlicher Nutzung auf den Rasen. Man
weiB, daB sie durch Nutzungsweise, -intensitat und -dau-
er und beztiglich GleichméaBigkeit von deren Verteilung
auf die Flache bestimmt ist. Aber exakt |&Bt sich nur die
Nutzungsdauer regeln.

Systemanforderungen zur Nutzungsregelung

Regelung kann gesehen werden als Befolgen eines fir
alle méglichen Félle geltenden, automatisch wirkenden
Systems oder als ein Verhaltnis des Regelnden und Ge-
regelten. So isoliert sind beide Sichten fur Sportrasen-
Nutzungsregelung nicht problemgerecht. Denn es gibt
neben lang- und mittelfristig wirksamen Faktoren der
Nutzbarkeit, auf denen man Planungen aufbauen kann,
die kurzfristig zu berlcksichtigenden Faktoren. Es gibt
die Verantwortlichkeiten des Eigentimers oder der Kom-
munalverwaltung als Planer, des Pflegenden und des
Schiedsrichters. Richtig ist, daB Nutzungsregelung ein
von allen Verantwortlichen anerkanntes Regelungssy-
stem voraussetzt.
Fur ein solches System gelten einige allgemeine Forde-
rungen wie
— Praktikabilitat,
— Koordinlerung mit verbindlichen Systemen im Wir-
kungsbereich,
— Effizienz.
Es ist notwendig, zu klassifizieren und zu quantifizieren
trotz Vielzahl der Faktoren, trotz der Schwierigkeiten ih-
rer Erfassung und Bewertung. Wettkampfbestimmun-
gen, Jahresplane der Nutzung, Spielserien, internationa-
le Sportbeziehungen sind zu berucksichtigen. Einige
Grundbedingungen zur Nutzungsregelung sind landesty-
pisch, z.B. die Klimabedingungen, der technisch-6kono-
mische Stand fur Anlage und Pflege, der Stand verfiigba-
rer Rasengraser-Sorten, die Anlage-Situation, der allge-
meine Qualifizierungsstand zur Pflege und generelle Re-
gelungen zur Verantwortlichkeit.
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Landerspezifisch sind auch die terminologischen
Aspekte. Deshalb wird eine systematische Anleitung zur
Nutzungsregelung landesgebunden sein mussen. Die
fur die Deutsche Demokratische Republik vorliegende
Sportrasen-Nutzungsregelung (SCHNABEL 1982) kann
bei dem allgemeinen Stand zum Aufgabenkreis Nut-
zungsregelung dennoch fiir andere Lénder von Interesse
sein.

Diese Anleitung, entstanden im Auftrag des Staatsse-
kretariats far Koérperkultur und Sport der DDR, ist eine
allgemein zur Anwendung durch die Rechtstréger, die
pflegeverantwortlichen Betriebe und die Nutzerverant-
wortlichen empfohlene Arbeitsgrundlage, die in Zusam-
menarbeit des Wissenschaftlich-Technischen Zentrums
Sportbauten mit ausgewéahlten Sportstattenbetrieben,
den wissenschaftlichen Zentren und Generalsekretaria-
ten der betroffenen Sportverb&dnde und dem Staatsse-
kretariat fir Korperkultur und Sport entstand und von
diesen bestéatigt wurde. Eingeflossen sind Teilergebnis-
se friherer Untersuchungen des WTZ Sportbauten und
anderer.

Hier soll im folgenden ein Uberblick tuber diese Anlei-
tung und die ihr zugrunde liegenden Uberlegungen gege-
ben werden.

Voraussetzungen der Nutzungsregelung
Quantifizierung der Nutzung

Die Zuordnung verschiedener Nutzungsweisen unter
dem Aspekt der Auswirkung auf den Rasen erforderte
Feststellungen zur Auswirkung. Gleichsam als MaBein-
heit der Nutzung fungiert die sogenannte Benutzungs-
einheit (BE). Sie wurde definiert als 45 Minuten Spiel
oder Training im FuBball von 2 Mannschaften von je 11
bis 15 Sportler Uber 14 Jahre auf einem Rasenfeld der
GréBe 60 m bis 70 mx 90 m bis 105 m. In der DDR ist
das Trainingsfeld in der GréBe von 60 m x 90 m, zuzig-
lich Randstreifen auf 64 m x 94 m genormt. Den anderen
wesentlichen Nutzungen wurden aus kollektiver Erfah-
rung abgeleitete SchatzgroBen zugeordnet. Wo sie flr
Sondernutzungen fehlen, setzt sie der Anwender eigen-
verantwortlich fest. Vernachlassigt sind
— die Leistungsstufe der Sportler,
— die etwas unterschiedliche Auswirkung verschiede-
ner Sportschuhsohlen
— und die Intensitatsunterschiede von Training und
Wettkampf.
Die Nutzbarkeit der Rasenfelder und die erfolgte Nut-
zung werden in BE ausgedrickt.

Ausweichfldchen

Nutzungsregelung von Sportrasen erfordert Ausweich-
flachen bei Nutzungseinschrankungen mit bestimmter
Grobe/Kapazitat, Lage und Beschaffenheit. In der DDR
gilt unter Ausweichsituation im Training eine Nutzung
von Hartplatzflachen nach dem Fachbereichstandard
~Sportflachen in Sportplatzanlagen* (1987) von minde-
stens 45 mx60m GréBe — ein halbes Grobfeld —
gleichzeitig durch 2 Mannschaften als akzeptabel. Da-
mit ist eine Sperrung von 2 RasengroBfeldern méglich,
wenn 1 Hartplatz-GroBfeld zum Ausweichen verflgbar
ist.

Organisation

Selbstverstandlich setzt Nutzungsregelung Feldbezeich-
nungen, Nutzerinformation, Disziplin bzw. notfalls Ab-
sperrungen, Zuweisung, Kontrolle und Erfassung vor-
aus, desgleichen Festlegungen zur Verantwortlichkeit
fur operative Entscheidungen. Auf diese organisatori-
schen Aufgaben ist hier nicht ndher einzugehen.



Quantifizierung der Nutzbarkeit

Das Nutzungsregelungssystem arbeitet mit definierten
Nutzbarkeitsklassen und zugeordneten Orientierungs-
werten fir Nutzungsvorgaben. Die Aussagen zur Nutz-
barkeit kénnten als Kernstiick der Anleitung aufgefaBt
werden, denn der Wunsch nach Uberwindung der hier
vorliegenden allgemeinen Unsicherheiten scheint erfillt
zu sein. Es sei ausdrtcklich gesagt, daB die quantitati-
ven Angaben zur Nutzbarkeit von Sportrasen unter defi-
nierten Bedingungen in dieser Anleitung kollektiv verant-
wortete Schatzungen sind, die sich auf Gegebenheiten
in der DDR beziehen. Sie sind als Orientierungswerte ein
notwendiges Hilfsmittel zur Nutzungsregelung, nicht
aber irgendwie statistisch aus wissenschaftlichen Ver-
suchen abgeleitete Werte. Die Anleitung fordert die Ein-
stufung der Sportrasenfelder in Nutzbarkeitsklassen A
bis E bzw. eine Klasse V (zum Verschleib bestimmt) mit-
tels eines Punkt-/Bewertungsrahmens fur

— die Rasenzusammensetzung,

— die Bodenwasserhaushaltsbedingungen,

— das Klima und die Beregnungsmaoglichkeit,

— den Rasenzustand,

— die Pflege.

Der Einstufungsrahmen bezweckt im Nebeneffekt Agi-
tation fur optimale Anlage- und Pflegebedingungen und
die regelméaBige Bewertung. Die Aufforderung zur syste-
matischen Arbeit an allen Wirkungsfaktoren entspre-
chend ihrer Bedeutung ist ausgedrickt mit den Punkten
fur die Gesamtnoten der Hauptfaktoren:

gut = 4 Punkte
mittel = 2 Punkte
ungtnstig = 1 Punkt.

Der Pflegeverantwortliche wird mit der Einstufung selbst
zum Bewerter der Anlage, des Zustands und der Pflege.
Wenn er die Nutzbarkeit zu hoch einstuft, kommt es in
der Folge durch Absinken der Pflegequalitat und niedri-
gere Einstufung schrittweise zur Annédherung an die
Realitat. Eine zu niedrige Einstufung (gleichbedeutend
mit minderer Pilegeeffektivitat) veranlaft im allgemei-
nen — bei hinreichenden Kenntnissen — den Planer und
Nutzer zum Einspruch. Einstufung unterhalb der realen
Nutzbarkeit fuhrt als Schonung bei vorgegebener Pflege
bedingt zum Qualitatsanstieg, zur VergréBerung der
Nutzbarkeit. Die Einstufung kann also bedingt auch zu
planmaBiger Steigerung von Qualitdt und Nutzbarkeit
dienen.

Die jahrliche Einstufung préazisiert das Nutzungsange-
bot und bewertet die Pflege und Nutzungsregelung des
abgelaufenen Jahres. Es wird empfohlen, daB die Ver-
antwortungstrager fur Planung, Pflege und Nutzung die
Einstufung méglichst gemeinsam und jahrlich zu etwa
gleichem Termin vornehmen. Deshalb ist sie so einfach
und allgemeinverstandlich wie méglich gemacht. Gun-
stige Zeitpunkte fur die Erfassung der Rasenzusammen-
setzung und des Zustandes sind das Frihjahr nach dem
Ergrinen und August/September, aber auch das Ende
der Nutzung vor der Sommerpause. Gewéhlt wird ein
Zeitpunkt, der fur die Nutzungsplanung und auch die
Pflegeplanung ortlich am vorteilhaftesten ist. Der Be-
wertungsrahmen fordert, 6rtlich die genannten Haupt-
faktoren der Nutzbarkeit als gut, mittel oder ungtnstig
zu bewerten. Dazu werden soweit wie méglich quanti-
tative Grenzen genannt, die Durchfiihrung entsprechen-
der Untersuchungen wird aber nicht unbedingt verlangt.
Beispielsweise werden beztiglich Bodenwasserhaushalt
nach knapper Darstellung des Wirkungszusammenhan-
ges Grenzwerte bezlglich KorngréBenverteilung und Hu-
musgehalt genannt, und es werden Aussagen zur Dréan-
schicht und zur Beregnungsmaoglichkeit extrem durch-
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lassiger Bodenaufbauten gemacht. Im Prinzip gilt fur die
Bewertung der Hauptfaktoren das gleiche wie fur die
darauf aufbauende Einstufung in Nutzbarkeitsklassen.
Fehlerhafte oder tendenzitse Bewertungen sind nicht
ausgeschlossen, sie werden auf dem Wege der Selbst-
regulierung im System in der folgenden Einstufung kom-
pensiert. Diese Selbstregulierung im System ist auch da-
durch erreicht, daB bei 5 Nutzbarkeitsklassen und 1
Klasse zum Verschlei® die Mehrzahl der durch Pflege-
qualifizierung und Nutzungsregelung verbesserbaren
Féalle dem mittleren Bereich des Klassenspektrums zu-
geordnet wird und die zugeordneten Nutzungsvorgaben
von Klasse zu Klasse relativ geringe Unterschiede auf-
weisen (siehe Abb. 4). Deshalb kénnen fehlerhafte Ein-
stufungen nicht zu einer ,Katastrophe erheblicher Uber-
belastung® fihren.
Zur Bewertung des Hauptfaktors Pflege als gut/mittel/
unginstig werden zu den MaBnahmearten Grenzwerte
vorgegeben. Die Gesamtnote ergibt sich nicht als arith-
metisches Mittel, sondern unter vorgegebener Wichtung
des MaBnahmearten-Standes nach ungeféhren Auswir-
kungen auf die Nutzbarkeit. Zweifellos sind dabei im Be-
wertungsrahmen Ermessensentscheidungen getroffen
worden. Wiederum gilt jedoch, daB ,Unschéarfe im De-
tail” nicht grob nachteilig werden kann. Wenn beispiels-
weise die Dingung mit Stickstoff im letzten Jahr mit
= 10 g/m2 erfolgte oder unklar ist und das zur Note ,un-
gunstig” fuhrt, bei nur 1x ,ungtnstig” unter 14 MaBnah-
mearten aber nicht mehr die Gesamtnote ,mittel” gege-
ben werden darf, dann wird die Notwendigkeit der Uber-
windung eines solchen — meist langer wirksam gewese-
nen erheblichen Pflegefehlers — nachdricklich zu Be-
wuBtsein gebracht.
Den Nutzbarkeitsklassen A bis E sind Nutzungsvorgabe-
Orientierungswerte in Benutzungseinheiten zugeordnet.
Die Werte gliedern sich
a) hinsichtlich der aktuellen Nutzbarkeit nach Boden-

wassergehalt und Rasenzustand in

— Normnutzung und

— Ausnahmenutzung,
b) bezlglich Zuwachs an Nutzbarkeit im Entwicklungs-

verlauf von Neuansaaten in

— Ubergangsperiode und

— Periode voller Nutzbarkeit,
c) entsprechend vegetationsabhangiger Nutzbarkeit in

Vorgabe-Orientierungen fir

— ,Winter® und

— ,Sommer".
Die Normnutzungsbedingungen sind mit verbaler Be-
schreibung und Grafik abgegrenzt gegen Ausnahmenut-
zungsbedingungen, letztere gekennzeichnet durch ein
Zuviel an Bodenwasser wie auch durch Welke der Gré-
ser. Die Nutzungsvorgabe-Orientierungen fur Normnut-
zung in der Periode voller Nutzbarkeit erstrecken sich
von 5 bis bis 30 BE pro Woche.

Die Entwicklungsperioden sind beschrieben und zeitlich
eingegrenzt worden. Die Vorgabe-Orientierungen betra-
gen fir Normnutzung in der Ubergangsperiode bis zu
2 BE pro Woche. Das Ende der Ubergangsperiode muBte
in bezug auf Uberwiegende Pflegesystembedingungen
relativ spat angesetzt werden. Andererseits ist in 6rtli-
cher Verantwortung bereits in der zuvor liegenden An-
fangsperiode Nutzung zugelassen und die Notwendig-
keit zunehmender Nutzung insbesondere in der Uber-
gangsperiode fur die ,Erziehung” des Rasens herausge-
stellt.

Die Unterscheidung von ,Winter® und ,Sommer® ist im
wesentlichen auf die Nachwuchs-Mdglichkeit zu bezie-
hen und als von Jahr zu Jahr und &6rtlich zu treffende Ent-
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scheidung in Verantwortung des Rechtstrdgers bzw.
dessen Verantwortlichen fir die kurzfristige operative
Nutzungsregelung gegeben. Diese Differenzierungen be-
durfen keiner Begrtindung. Die dem Winter (Vegetations-
ruhe) zugeordneten Nutzungsvorgabe-Orientierungswer-
te werden jedoch in Landern mit héherem allgemeinen
Stand der kinstlichen Bodenaufbauten, der Winterbe-
lastbarkeit verfugbarer Rasengrédsersorten und der
Schneerdumungstechnik zu Erstaunen fuhren. Bekann-
termaBen liegt im Winter und Nachwinter ein Schwer-
punkt der Nutzungsprobleme. Die Verantwortung des
Rechtstragers fur die ,Umschaltung®” auf ,Winter” und
die Vorgabe-Werte entsprechen dem Sportrasen-Stand
in der DDR. Die Einhaltung der Winter-Vorgaben ist je-
doch auch bei engem Zusammenwirken von Rechtstra-
gern und Nutzer oft objektiv nicht méglich. Die Anleitung
zur Nutzungsregelung ist in diesem Zusammenhang als
ein indirekter Beitrag zu den Bemihungen um groBere
Winternutzbarkeit zu verstehen.

In der Praxis der Nutzungsregelung ohne allseits aner-
kanntes Regelungssystem kommt es oft zu Meinungs-
verschiedenheiten zwischen den Verantwortlichen fiir
Pflege und Nutzung unter kritischen Situationen. Den
Bemiihungen der flur Pflege verantwortlichen Seite war
es allgemein sehr abtraglich, daB man im Interesse der
Disziplin Ausnahmen nicht zulassen wollte und nach der
Regel ,alles oder nichts“ nur zwischen ,normal® und
»Platzsperre® unterscheiden wollte. Die Anleitung regelt
im Gegensatz dazu hinsichtlich drei definierter Situatio-
nen

— der Normnutzungssituation,

— die Situation fir Ausnahmenutzung,

— der Platzsperre.

Die Ausnahmenutzung ist definiert als Anzahl von Be-
nutzungseinheiten (BE), deren EinfluB auf ein Rasen-
groBfeld bei kritischen Bedingungen der Normnutzung
in BE pro Woche unter Normalbedingungen entspricht.
Die kritischen Bedingungen sind mit Beziehung auf die
definierten Qualitatsstufen des Bodenwasserhaushalts
(gut/mittel/ungiinstig) allgemeinversténdlich beschrie-
ben und ihre ungefdhre Dauer angegeben. Zulassung
von Ausnahmenutzung zieht nach sich, daB geplante fol-

a " P————. i st ¥ i l-___ o ———— i
a:’;‘ﬁ_ﬁ__.__f (/’_—ﬁ“‘\
/

Gmin T ! s
min wa
t t } el ad
Prmin Fopt Prax
Q = komplexe Rasenqualitét
Qmin = Mindestqualitat far Nutzung sportfunktionell
= Pflegeaufwand gesamt

N = Gesamtnutzung
N4, No = zu starke Nutzungen
N;j = Fiktion: Vorstellung, daB Nichtausschdpfen der Nutzbarkeit

wesentlich héhere Qualitat ergeben bzw. wesentlich geringe-
ren Pflegeaufwand erforderlich machen kénnte. Zu schwache
Nutzung.

Abb. 1: Komplexe Rasenqualitat unter Einflub von Pflege und verschiede-
ner Gesamtnutzung bei bestimmten Anlagebedingungen, schematisch
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gende Normnutzung im entsprechenden MaB entféllt,
also Ausweichnutzung werden muB. Dieses Verfahren
zur Ausnahmenutzung ist sowohl sachgerecht im Blick
auf die Nutzbarkeit des Rasens (siehe Abb. 2) als auch
sportgerecht im Blick auf Terminzwang zur Nutzung
durch bestimmte Nutzer, beispielsweise far Training ei-
ner Gastmannschaft. Zugleich spurt aber der Nutzer

a

a

l";lfrrll-:F'

i

I max

Q = komplexe Rasenqualitat

Q = Mittelwert des Ziel-Toleranzbereichs Aq

Qminp = Mindestwert fur Wiedererreichen von Qgpt mit dem Pflegeauf-

wandslimit

Qminn = Mindestwert fur sportliche Nutzung (Schiedsrichterentscheid)
= Dauer bestimmter Nutzung

ts = Nutzbarkeitsdauer unter Platzsperrebedingungen S (kleiner
als tmin)

tmin = Nutzbarkeitsdauer ist gleich dem sportfunktionellen Minimum
(z.B. 2 BE=1 Spiel) unter Ausnahmenutzungsbedingungen A

th = Normnutzungsdauer

tmax = Nutzbarkeit (=ty+4y)

tg = Pflege- und Regenerationsdauer

At = Toleranz zur Gewahrleistung der Einhaltung von Aq

Abb. 2: Nutzbarkeitsdauer fur bestimmte Nutzung unter verschiedenen
akuten Boden-/Rasenbedingungen bei bestimmter Pflege und bestimm-
ten Anlagebedingungen, schematisch

Nutzungsdauer, Std.

Gesamt-
Entscheidungs-
bereich

20

Entscheidungs-
bereich im
engeren Sinn

@ Anzahl

Zuschauerplatze
in Tausend

10

@ / > 3000
sonstige Anlagen
undefinierte
Rasenqgualitats-
zielstufen

EXZETT
aeTelatats!

*eetolelats!
R RGO

Nutzungsstufen:
(1) @ fehlende bis ungentigende Nutzung

(2) @ geringe Nutzung
(3). mittlere, anzustrebende Nutzung
(4) @ starke, bis sehr starke Nutzung

(5) @ auch bei optimaler Pflege beginnt Qualitatsriickgang

Abb. 3: Nutzungsvorgaben nach GANDERT (1977), Beispiel Feldspiele in
Stollenschuhen, Sommer



durch Ausfall geplanter anderer Nutzung das Kritische
der Situation.

Die Situation fur Platzsperre ist zu verstehen als eine Ri-
sikosituation. Sie ist zu definieren als Situation, in der
das Nutzungsminimum (im allgemeinen das Spiel mit 2
BE) voraussichtlich Schaden verursachen wirde, der
Uber den der Ausnahmenutzung hinausgeht, der also
Nutzungsausfall von Normnutzung weit Uber eine Wo-
che und auBerplanmaRigen Aufwand fuir Wiederinstand-
setzung ausldésen wirde. Fir die Feststellung von Platz-
sperre ist in der Anleitung der Rechtstrager bzw. Pflege-
Leiter verantwortlich gemacht, er hat aber nicht das letz-
te Wort zur Befolgung von Platzsperre. Der sogenannte
Schiedsrichterentscheid zur Bespielbarkeit eines Ra-
senfeldes ist als Aussage zum sportfunktionellen Zu-
stand selbstverstandlich nicht aufgehoben. Es gibt Fal-
le, in denen der Schaden durch Ausfall eines Spiels we-
gen Platzsperrebedingungen bei zugleich sportfunktio-
neller Bespielbarkeit weit gréBer wéare als der Schaden
durch Rasenzerstérung. Die Anleitung regelt prinzipielle
Forderungen, die zu erfullen sind, ehe unter Platzsperre-
bedingungen ein Spiel angepfiffen wird. Sie betreffen
die Schadensbehebung, die Korrektur der Nutzungspla-
nung und anderes.

Es liegt im Begriff des Risikos, daB Schaden maéglich ist,
nicht aber, daB er sicher eintreten wird. Deshalb kénnen
die Definitionen zu akuten und langfristigen standortlos
geltenden Bedingungen fiir Platzsperre nur als Beschrei-
bung von Risikosituationen verstanden werden. Dabei
“war es eine Ermessensfrage, wie weit ab von sichédrer
Totalschaden-Folge die Platzsperre bereits bei der
standortlosen Beschreibung von Risikosituationen an-
zusetzen ist. Der Herausgeber der Anleitung ist hierzu —
wie Uberhaupt zur gesamten Anleitung — fur begrindete
Hinweise dankbar. Die Anleitung stellt heraus, daB eine
Platzsperre-Festlegung eine Risiko-Anzeige darstellt,
die bei irgendwie mdglichem Nutzungsaufschub unbe-
dingt beachtet werden muB, die jedoch nicht prinzipiell
in Frage gestellt werden kann, wenn der Schaden bei
dennoch erfolgender Nutzung nicht das prognostizierte

Nutzungsvorgaben in BE

entspricht o =
Entscheidungsbereich ,W*

Y Summe der zy-
klischen Bewertungen
von Anlage-
Bedingungen,

22 Rasenzustand
und Pflege

............. ; definierte Ziel-
oo Stufe der

Rasenqgualitat

BE Benutzungseinheit, z.B. 2 FuBballmannschaften tber 14 Jahre

auf 1 GroBfeld (60 x 90 m) 45 Minuten

Nutzbarkeitsklassen

v Unter der Mindestqualitat zur Erhaltbarkeit liegend, bis zur Reno-
vierung zum VerschleiB (V) bestimmte Nutzbarkeitsklasse

Abb. 4: Nutzungsvorgaben der Sportrasen-Nutzungsregelung (1982), Bei-
spiel Normnutzung in der Periode voller Nutzbarkeit, Sommer
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Ausmab erreicht. Da solche Folge dennoch gewdéhnlich
als fachliche Unzulénglichkeit des Auslésers von Platz-
sperre interpretiert wird, ist auch hier eine allméhliche
eigenverantwortliche Ann&herung an &riliche Realitat
vorprogrammiert. Der Ausléser wird sich seine Entschei-
dung nicht leicht machen und eine unndtig gewesene
Platzsperre unter gleicher Situation gewiB nicht wieder-
holen.

GesetzmaéBigkeit der Nutzbarkeit und Charakteristik
des Regelungssystems

Die Nutzungsregelung bei Sportrasen erfolgt unser je-
weiligen, im allgemeinen nicht innerhalb Jahresfrist ver-
besserbaren Anlagebedingungen. Abbildung 1 stellt ei-
nen fiktiven Fall komplex fur Rasenqualitadt grundlegen-
der Anlagebedingungen schematisch die Auswirkungen
verschiedenen Pflegeaufwands und verschiedener Ge-
samtnutzung auf die ebenfalls komplex verstandene
sportfunktionelle Rasenqualitét dar. In diesem modell-
haften Diagramm sind Qqpy., Popt, Nopt. die Leitvorstellun-
gen des hier behandelten Nutzungsregelungsystems.
Das Nichtausschdpfen des Potentials an Nutzbarkeit
Nopt. verringert nicht wesentlich den Pflegeaufwand zum
Erreichen bestimmter Qualitat. Kurve N; (illusionar), die
eine haufige Leitvorstellung praktizierter Nutzungsrege-
lungen wiedergibt, orientiert sich an einer nicht problem-
gerechten These. Es ist die Annahme, dabB sich die kom-
plexe Rasenqualitat unter bestimmten Standort-, Anla-
ge- und Pflegebedingungen reziprok proportional zur er-
folgenden Nutzung einstellen wiirde bzw. daB sich die
Nutzbarkeit von der komplexen sportfunktionellen Ra-
senqualitat (oder auch der Rasenqualitat unter Aspekt
der Regenerationsfahigkeit) jeweils nur durch einen Fak-
tor unterscheide.

Diese Auffassung, die man nicht als dngstliche Vorsicht
abtun sollte, hatte ihre Ursache in den Unsicherheiten
zur Nutzbarkeit. Die Quantifizierung der Nutzbarkeit im
Versuch hilft, die Nachteile dieser Leitvorstellung — ge-
ringe Auslastung, geringe Pflegeeffektivitat, tbertriebe-
ne Differenzierung der Qualitatsstufen-Zuordnung zu
sportlichen Leistungstufen — zu Uberwinden.
Abbildung 2 stellt grafisch-modellhaft fur einen offen ge-
lassenen Zeitraum (es kdnnte beispielsweise 1 Woche
oder das Zeitintervall zwischen zwei Rasenschnitten
sein) die dem vorgestellten Nutzungsregelungssystem
zugrundeliegenden Erfahrungen zur GesetzméBigkeit
der Nutzbarkeit dar. Auf die Angabe eines ZeitmaBsta-
bes ist verzichtet, weil in der Realitdt die Prozesse der
Regeneration und der entgegengerichteten Nutzung
zum Teil auch gleichzeitig verlaufen bzw. unterschied-
lich periodisiert sind. AuBerdem ist zur Vereinfachung
eine bestimmte, gleichmaBige Nutzung (Art, Intensivitat,
Verteilung auf der Flache) vorausgesetzt, so dab die Nut-
zungsauswirkung allein durch die Nutzungsdauer wie-
dergegeben werden kann. Die GroBe A, kann um so klei-
ner angesetzt werden, je genauer die reale Nutzbarkeit
(tmax = tn+A)bestimmt wird — das Generalthema des
60. Rasenseminars der DRG. Die Rasenforschung steht
vor der Aufgabe, t,.,-Werte vorrangig zu genormten An-
lagebedingungen, typischen Anlagesituationen und ty-
pischen PflegemaBnahmenkomplexen zu ermitteln.

Die der Anleitung zur Nutzungsregelung vorangehenden
Empfehlungen von GANDERT (1977), grafisch wiederge-
geben in Abbildung 3, beinhalten bereits Orientierungen
auf Nutzungsvorgaben, die praxiserprobt waren, und Re-
gelungsbereiche. Sie folgten aber unter der allgemeinen
Unsicherheit zu Nutzbarkeitsgrenzen im KompromiB der
Praxis der Schonung zur Qualitdtsgewéhrleistung von
Feldern nach ihrer Bedeutung im Wettkampfsystem, ge-
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messen an Zuschauerplatzzahlen. Im Vergleich damit ist
die Anleitung (Abbildung 4) gekennzeichnet durch Bezie-
hung der Vorgaben auf Nutzbarkeit nach EinfluBfakto-
ren, engere Regelungsbereiche (Vorgabe-Bandbreite),
zyklische Analyse und operative Entscheidungen. Sie
l6st die Steuerung nach Normativen ab durch ein selbst-
regulierendes Regelungssystem auf der Basis prozeB-
abhangig ermittelter Daten.

Die Anwendung der Anleitung ist durch leicht verstandli-
che, sachlich-humorvolle Darstellung, durch praktikable
Erfassungsblatter und allerlei weitere Hiifen wie Bei-
spiele zu einer Schadenskalkulation, Beispiele zur Pla-
nung, Erfassung und Auswertung erleichtert. Fur die An-
wendung ist es glinstig, daB es in der DDR ohnehin die
gesetzlich geregelte Verpflichtung der Sportstatienbe-
triebe zur Nutzungserfassung gibt und far die Nutzungs-
planung durch die Sportstattenvergabe-Kommission
beim ortlichen Rat bzw. den Sportstattenbetrieb im De-
tail das Kapazitdtsangebot gebraucht wird. Die Anwen-
dung der Anleitung ist jedoch wegen zum Teil fehlender
Voraussetzungen fur Ausweichnutzung bis jetzt nicht
verbindlich gemacht. Der Herausgeber und die Leitbe-
triebe unter den Sportstattenbetrieben der DDR fiihren
in Weiterbildungsveranstaltungen in die Anleitung ein
und unterstlitzen die Anwendung.

Der Effizienz-Nachweis der Nutzungsregelung ist — ab-
gesehen von Regelung unter kritischen Situationen bei
Ausnahmenutzung und Platzsperre — noch nicht ge-
fuhrt. Er wirde erfordern, unter gleichen Anlage- und
Pflegebedingungen sowie gleichem anfénglichem Ra-
sen die Auswirkung unsystematisch verlaufender Nut-
zung (bisheriger Nutzung) und systematisch geregelter
Nutzung auf die Nutzbarkeit zu verfolgen. Die methodi-
schen Probleme liegen in der Pflegekonstanz, der relati-
ven Unbestimmtheit der Nullvariante (unsystematische
Nutzung), der wetterbedingt mehrjahrigen Versuchsdau-
er und der Einordnung von Nutzung in ein Versuchspro-
gramm, so daB wohl doch mit Nutzungssimulation ge-
prift werden muB.

Bei der Uberleitung der Anleitung in die Praxis wurde
deutlich, daB das Vermitteln von Kenntnissen zu Grése-
rarten und -sorten, zur Dynamik von Bestandszusam-
mensetzung und Rasenzustand nach Pflege- und Nut-
zungseinfluB ein Schwerpunkt der Qualifizierung sein
muBb.

Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick tiber eine in der DDR zur Anwen-
dung empfohlenen Anleitung zur Sportrasen-Nutzungs-
regelung gegeben, die als Arbeitsgrundlage fur Rechts-
trager (Eigentumer, Betreiber, Planungsverantwortliche),
Pflegeverantwortliche und Verantwortliche seitens der
Nutzer konzipiert ist. Die wesentlichen Merkmale dieser
Anleitung sind

— die Messung und Vorgabe der Nutzung mittels der
Benutzungseinheit als MaBeinheit, der typische Nut-
zungen nach ihrer Auswirkung auf den Rasen quanti-
fiziert zugeordnet sind,

die jahrliche Bewertung der die Nutzbarkeit wesent-
lich bestimmenden Faktoren und darauf aufbauende
Einstufung der Pflegefelder in Nutzbarkeitsklassen
nach Punktsystem,

Nutzungsvorgaben flr die Nutzbarkeitsklassen als
Orientierungswerte fir die Planung, die sich gliedern
in Vegetationsperiode (,Sommer") und Vegetations-
ruhe (,Winter*) in Norm- und Ausnahmenutzung nach
aktuellem Zustand von Boden und Rasen, bezlglich
Entwicklung nach Neuansaat in Ubergangsperiode
und Periode der vollen Nutzbarkeit,
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— die Definition von Platzsperrebedingungen,

— das Zusammenspiel von Vorgabe pro Woche mit ak-
tueller Nutzungsregelung (rdumlich-zeitliche Zuord-
nung der Nutzungen und ,Umschalten” auf Ausnah-
menutzung bzw. Platzsperre).

Das System ist durch jéhrliches Prazisieren der Vorga-

ben/PlangroBen nach Nutzbarkeit und kurzfristige Ent-

scheidungen selbstregulierend und im Vergleich mit an-
deren Anleitungen zur Sportrasen-Nutzungsregelung
charakterisiert durch

die Synthese der sportfunktionellen Erfordernisse

und der far die Nutzbarkeit maBgeblichen vegeta-

tionstechnischen Aspekte der Anlage und Pflege,
das Anstreben des Ausschopfens des Nutzungspo-

tentials unter gegebenen Anlagebedingungen und li-

mitierter Pflege,

die systemimmanente Tendenz der Werbung fur Er-

héhung der Nutzungspotentiale durch systemati-

sche Pflege, Renovierung und Verbesserung der An-
lagebedingungen,

die Organisationshilfen fur die Anwendung.

Das Regelungssystem ist in seinen Beziehungen auf die

sportorganisatorischen Bedingungen in der DDR und die

Gegebenheiten der Anlagen und der Pflege landesge-

bunden, hinsichtlich rasenspezifischer und regelungs-

methodischer Aspekte von weiterreichender Bedeutung.

Ze -

%fm;

Prros F

/ I5S7¢

&

Literatur

BELL, M.J., BAKER, S.W., CANAWAY, P.M.: Playing quality of sports
surfaces: a review (Die Nutzungsqualitat von Sportflachen: ein Uber-
blick). J. Sports Turf Res. Inst., Bingley 61 (1985), S. 26—45.

CANAWAY, P.M., BELL, M.J.: Technical note: An apparatus for measu-
ring traction and friction on natural and artificial playing surfaces (Tech-
nische Hinweise: Ein Gerat zur Messung der Traktion und Friktion von
natiirlichen und kanstlichen Sportb&éden). J. Sports Turf Res. Inst. Bin-
gley 62 (1986), S. 211—214,

DNA: DIN 18035, Teil 4, Sportplatze-Rasenflachen, Entwurf 1987—01,
Beuth-Verlag GmbH, Berlin, Kéin.

GANDERT, K.-D., SCHNABEL, A.: Rasen flir Sport und Spiel. 2. Auflage,
Dt. Landwirtschaftsverlag, Berlin (1977).

NEDERLANDSE SPORT FEDERATIE (Hrsg.): Gespreide Bespelingsbela-
sting op Trainingsvelden (Verteilter Nutzungseinflub auf Trainingsfel-
der). In: Techn. Meded., Nederlandse Sport Federatie, Arnhem (1981) 36,
8. 20.

NEDERLANDSE SPORT FEDERATIE (Hrsg.): Bespeelbaarheid van Gras-
sportvelden (Nutzbarkeit von Sportrasenfeldern). In: Techn. Meded., Ne-
derlandse Sports Federatie, Arnhem (1982) 38, S. 4—15.

SCHNABEL, A.: Sportrasen-Nutzungsregelung. WTZ Sportbauten (Hrsg.)
Leipzig, 1982.

TGL 43358/01 Sportflachen in Sportplatzanlagen; Aligemeine Festlegun-
gen. Verlag fur Standardisierung (Leipzig) 87—08.

TGL 43358/02 Sportflachen in Sportplatzanlagen; Hartplatzflachen. Ver-
lag fur Standardisierung (Leipzig) 87-08.

WINTERBOTTOM, W.: Artificial grass surfaces for Association Foot-
ball — Summary report and recommandations (Kunstrasen flr Associa-
tion-FuBball — Zusammenfassender Bericht und Empfehlungen). Lon-
don: The Football Association, The Sports. Council, 1987,
WISSENCHAFTLICH-TECHNISCHES ZENTRUM SPORTBAUTEN (Hrsg.):
RasengroBfeld — Wiederverwendungsfihiges, standortioses Projekt in
Ausfuhrungsvarianten fur leicht- und schwerdurchléassigen Boden. Leip-
zig: WTZ Sportbauten (Hrsg.), Stand 1988.

Verfasser: Dr. rer. nat. Astulf Schnabel (Landschaftsarchitekt BdA der
DDR), Wissenschaftlich-Technisches Zentrum Sportbauten des Staats-
sekretariats far Kérperkultur und Sport, Friedrich-Ludwig-Jahn-Allee 59,
DDR-7010 Leipzig




Belastbarkeit von Boden/Substraten fiir Sportrasenflachen
— EinfluBmaoglichkeiten, Grenzen der Belastbarkeit —*)

H. Nonn, Bad Breisig

Zusammenfassung

Verdichtungen I6sen im Boden eine Rei-
he von physikalischen und chemisch-
biologischen Verédnderungen aus. Die-
ser Wirkungskomplex beeinfluBt nach-
teilig die Eigenschaften des Bodens als
Pflanzenstandort und vermindert da-
durch die Belastbarkeit der Rasenfla-
chen. Das Hauptziel beim Bau einer Ra-
sensportflache liegt in der Schaffung ei-
nes verdichtungsunanfélligen, belast-
baren Bodens. Die vorgestellten, in der
Praxis ermittelten Grenzwerte kénnen
dabei als ZielgroBen dienen. Alle Pfle-
gemaBnahmen sind auf Erhaltung oder
Erhéhung der Belastbarkeit auszurich-
ten.

Wear and tear characteristics of soils/
substrates of turf sports grounds

— Possibilities of influence, limits of
wear and tear —

Summary

Dense pan causes, in the soil, a number
of physical and chemical-biological
changes. This complex of effects detri-
mantally influences the characteristics
of the soil as a site for plants and thus
diminishes the wear and tear characte-
ristics of the turf grounds. The main ob-
jective, when establishing a turf sports
ground is to furnish a soil not prone to
condensation, a soil which can stand
wear and tear. The marginal values pre-
sented and established in practice may
serve, in this context, as the ideal
values. All the measures of care and
management have to be focused on
maintenance or even increase of the
wear and tear characteristics of the
soil.

Résistance a la charge de sols et de
substrats pour pelouses de sport

— Moyens d’intervention, limites de
résistance —

Résumé

La compaction méne dans le sol a
toutes sortes de modifications phy-
siques et chimico-biologiques. Cet en-
semble d’actions agit négativement sur
les propriétés du sol en tant que milieu
de culture et diminue ainsi la résistance
a la charge des pelouses. Le but prin-
cipal lors de la construction de
pelouses de sport est de créer un sol
peu sensible au compactage et résis-
tant a la charge. Dans ce but les valeurs
de seuil obtenues sous des conditions
pratiques et qui vous sont présentées
ci-dessous peuvent servir de base
d’orientation. Toutes les mesures
d’entretien doivent viser & conserver ou
a4 améliorer la résistance a la charge
des sols.

Sportrasenflachen unterliegen je nach Nutzungsart
und -intensitat mehr oder weniger hohen Belastungen.
Diese Belastungen werden sowohl durch die Nutzer als
auch durch die notwendige Pflege verursacht. Die Bela-
stungen in Form von Auflasten durch Betreten, Bespie-
len und Befahren verursachen Bodenverdichtungen, die
viele Probleme auf Sportrasenflachen nach sich ziehen.
Hohe Verdichtungsleistungen erreichen dabei zum ei-
nen schwere Pflegemaschinen mit kleiner Bodenkon-
taktflache, zum anderen Maschinen und Geréte, die
durch die Ubertragung von Erschitterungen zu einer dy-
namischen Verdichtung des Bodens fuhren.

Besonders feintellreiche Béden sowie Boden mit weit
gestuftem Kornspektrum werden bei Belastung leicht
verdichtet. Der Verdichtungseffekt wird dabei noch
durch zunehmenden Wassergehalt im Boden geférdert
(Darst. 1). Auf Sportrasenflachen findet sich die Zone der
héchsten Verdichtung in der Regel in den obersten
1—5 cm (Darst. 2). Die Verdichtungen in diesem Bereich
fahren hauptsachlich zu einer Abnahme der luftfihren-
den Grobporen, die gleichzeitig auch fur die schnelle
Wasserableitung von gréBter Bedeutung sind. Den Ein-
flub des Verdichtungsgrades auf das Trockenraumge-
wicht, den Anteil an Luftporen sowie die Wasserleitfé-
higkeit verdeutlichen die Untersuchungsergebnisse in
Tabelle 1. Sehr auffallig ist die Abnahme des Luftporen-
anteils und der Wasserdurchlassigkeit bel steigendem
Trockenraumgewicht.

Neben dieser hauptsachllch durch den Splelggtneb ver-
ursachten Verdichtung werden tieferreichende Verdich-
tungen in der Regel durch zu schwere Maschinen hervor-
gerufen. Besonders problematisch und sehr kostenin-
tensiv gestaltet sich die Beseitigung von Schaden im Bo-
dengeflige, die wahrend der Bauphase im Baugrund
oder im Unterbau entstanden sind. Je nach AusmaB die-
ser Schaden ist eine Renovation oder Rekonstruktion oft
der letzte Ausweq.

Alle Verdichtungen, ob statisch oder dynamisch, rufen
eine Zunahme des Tockenraumgewichtes, der Tempera-

*) Vortrag anldBlich des 60. Rasenseminars der Deutschen Rasenge-
sellschaft am 6./7. Oktober 1988 in Schaffhausen/Schweiz
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turleitfahigkeit und der Wasserriickhaltung sowie eine
Abnahme der PorengréBen, der Wasserinfiltration und
-perkolation und der Durchwurzelung hervor (Tab. 2). Die-
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Darst. 1: Verdichtbarkeit von Béden bei verschiedenen Wassergehalten
(nach Lunt in Beard, 1973)
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Darst. 2: EinfluB der Belastung auf das Volumen der ‘festen Bodenbe-
standteile, Luft- und Wasservolumen (nach Alderfer in Beard, 1873)

125



Tab. 1: Trockenraumgewicht, Luftporenvolumen und hydraulische
Leitfahigkeit eines lehmigen Sandes bei unterschiedlicher Verdichtung
(nach Daniel and Freeborg, 1979)

Verdichtungsgrad Trockenraum- Luftporen Leitfahigkeit

gewicht

(g/lem?) (Vol.-%) cm/h

niedrig 1,31 21,5 16,5

1,45 20,8 3,6

1,49 10,0 2.3

1,60 11,0 0,5

hoch 1,64 10,9 0,5

Tab. 2: EinfluB der Belastung auf die physikalischen Eigenschaften
von Béden (nach Skirde, 1978)

Belastung

Verdichtungen

Abnahme von

— PorengréBen

— Durchwurzelung

— Wasserinfiltration
und -perkolation

Zunahme von

— Trockenraumgewicht
— Temperaturleitfahigkeit
— Wasserriickhaltung

se zum Teil wechselseitigen physikalischen Auswirkun-
gen lésen auch chemisch-biologische Vorgénge im Bo-
den aus, die das Pflanzenwachstum einschrénken.
Hierzu z&hlen aufgrund des eingeschrénkten Gasaus-
tausches anaerobe Verhéltnisse mit der Zunahme von
pflanzenschadlichen Verbindungen und Gasen sowie
unglinstige Bodenreaktionen (Tab. 3). Diese chemischen
Reaktionen sind besonders leicht beim Schwefelwasser-
stoff nachzuvollziehen (Riechprobe). Die Abnahme des
pH-Wertes geht in der Regel auf die Zunahme der organi-
schen Sauren zurick.

Sobald die physikalischen, chemischen und biologi-
schen Voraussetzungen flur das Pflanzenwachstum
nicht mehr ausreichend sind, wird die Vitalitat der Gra-
ser eingeschrankt, und die Belastbarkeit der Sportrasen-
flache sinkt.

Aus einer Reihe von Untersuchungen an Rasensportflé-
chen kénnen fur belastbare Rasenflachen einige physi-
kalische Grenzwerte angegeben werden (Tab. 4).
Gunstig sowohl fur das Pflanzenwachstum als auch far
die Vermeidung von Nachverdichtungen hat sich ein
Trockenraumgewicht von 1,4—1,6 g/cm? herausgestellt.
Dieser Grenzbereich unterliegt natdrlich den Dichten
(spezifisches Gewicht) der jeweils verwendeten Baustof-
fe und weist daher gewisse Schwankungen nach oben
und unten auf. Fur die Mehrzahl der Rasensportplatze
durfte dieser Bereich jedoch zutreffend sein. Das Ge-
samtporenvolumen sollte etwa 45 Vol.-% betragen. Die-
ses teilt sich auf in 20 Vol.-% wasserableitende Poren
und 25 Vol.-% wasserspeichernde Poren. Wichtig ist da-
bei ein ausreichend hoher Anteil an Poren 0,2—10 um,
die das pflanzenverfugbare Wasser speichern. Bei die-
sen Relationen ist sowohl die Wasserabfihrung als
auch die Wassernachlieferung fur die Pflanzen gesi-
chert.

Ausreichend scherfest ist ein Boden im bewachsenen
Zustand bei einer Scherfestigkeit von 0,7—0,75 kg/cm?
(Geonor-Flugelsonde).

Der Eindringwiderstand sollte 140 N/ecm? nicht unter- und
250 N/cm? nicht Uberschreiten. Bei Uberschreitung die-
ses Grenzbereiches ist das Wurzelwachstum aufgrund
des zu hohen mechanischen Widerstandes gehemmt,
und bei Unterschreitung kommt es zu unerwiinschten
Nachverdichtungen und mangelnder Scherfestigkeit.
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Tab. 3: Auswirkungen der Belastung auf einige bodenchemische Eigen-
schaften des Bodens (nach Scholl, 1980)

Belastung

Verdichtungen

|
Zunahme von Abnarlme von
— Ameisenséure — Sauerstoff
— Milchséure — pH-Wert
— NH4N
— Schwefel
— Methan
— Wasserstoff
— Kohlendioxid
— Schwefelwasserstoff

Die EinfluBmdoglichkeiten zur Beibehaltung oder Erho-
hung der Belastbarkeit sind sehr vielfaltig. Sie beginnen
bei der Auswahl eines standortbezogenen Bodenaufbau-
es mit belastbarer Rasentragschicht und funktionsfahi-
gen Dréneinrichtungen (Tab. 5). Als Geruistbaustoffe ha-
ben sich durchlassige, verwitterungs- und verschleiBbe-
standige Sande bewaéhrt. Organische Substanz in Form
von Weibtorf sowie Bodenhilfsstoffe kdnnen die che-
misch-biologischen Eigenschaften der Béden/Substrate
verbessern. Eine Minderung der Verdichtungsanfallig-
keit kann durch den Einbau von Geotextilien erreicht
werden.

Tab. 4: Grenzwerte fur belastbare Rasenflachen
(nach Cockroft et al., 1969; Mehnert, 1978; Muller-Beck, 1977;
Nonn, 1988; Skirde, 1978, 1981; van Wijk, 1980

Trockenraumgewicht: 1,4—1,6 glcm?

Porenvolumen: 45 Vol.-%

— Poren >10 um 20 Vol.-%

— Poren 0,2—10 um 15 Vol.-%

— Poren <0,2 ym 10 Vol.-%

Scherfestigkeit: 0,7—0,75 kg/lcm?

Eindringwiderstand: > 140 N/ecm?
<250 N/cm?

Tab. 5: EinfluBmaoglichkeiten zur Erhdhung der Belastbarkeit

1. Auswahl geeigneter Bodenaufbauten
— Bauweisen mit belastbarer Rasentragschicht
— funktionsfahige Draneinrichtungen

2. Verwendung geeigneter Baustoffe

—durchlassige, verwitterungsbestandige Sande
(Quarzsande, Lavasande)

—organische Substanz in Form von wenig zersetztem Hochmoortorf
(WeiBdorf)

— Einbau von Bodenhilfsstoffen (z.B. zur Férderung der Wasser-
speicherung, Mikroorganismentatigkeit, Durchwurzelung)

— Einbau von Geotextilien zur Minderung der Druckbelastung

3. RegenerationsmaBnahmen
— Beseitigung von Verdichtungen durch lockern der Vegetations-
schicht '
— Beluften des Wurzelraumes durch Aerifizieren
— Einbringen von geeigneten Sanden in die Vegetationsschicht

4. Rennvations-fRekqlnstruklionsmaﬁnahmen
— Abfiihrung des UberschuBwassers durch Schlitzsysteme
—u.U. Neubau der Rasentragschicht oder des gesamten Aufbaus

5. Pflegemaschinen
— leichte Bauweise
— Rasenbereifung mit méglichst geringem Luftinnendruck
— geringere Erschitterung des Bodens

6. Nutzung
—Training auf den gesamten Platzbereich verteilen
— Benutzung von Stollenschuhen einschranken
— Sperren des Platzes bei extrem nassen Bodenverhéltnissen




Besonderes Augenmerk ist auf die laufenden Pflege-
maBnahmen zu richten. Aerifizieren, Besanden und das
flachige Lockern der Vegetationsschicht tragen wesent-
lich zur Erhaltung oder Erhéhung der Belastbarkeit bei.
Durch regelmé&Biges Aerifizieren mit Hohlstacheln und
das Einbringen von geeigneten Sanden wird die Durch-
luftung des Bodens geférdert. Verdichtungshorizonte im
durchwurzelbaren Raum werden durch das flachige Lok-
kern der Vegetationsschicht beseitigt. Reichen diese
MaBnahmen nicht mehr aus, ist auf Renovations- oder
sogar RekonstruktionsmaBnahmen zurtickzugreifen. Die
Auswahl der Pflegemaschinen und -geréte sollte auch
nach den Gesichtspunkten der Vermeidung von Boden-
verdichtungen geschehen.

Die Nutzung der Sportrasenfldche ist so zu gestalten,
daB partielle Uberlastungen vermieden werden. Der Trai-
ningsbetrieb ist auf den gesamten Platzbereich zu vertei-
len und die Benutzung von Stollenschuhen auf das Not-
wendigste einzuschrénken. Bei ungiinstigen Witterungs-
verhaltnissen ist ein Sperren des Platzes anzuraten.

VERFASSER: Dr. Harald Nonn, Amselweg 4, 5484 Bad Breisig
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Berichte — Mitteilungen — Informationen

Greenkeeper-Fortbildungskurse
ab Februar 1989

Fiinf Verbénde an der Erarbeitung des Fortbildungs-
konzeptes beteiligt

Infolge des Golf-Booms und der zunehmenden Anzahl
von Golfplatzen in den letzten Jahren wéchst der Bedarf
an qualifizierten Greenkeepern in der Bundesrepublik

Deutschland. Bisher gab es jedoch hierfur keine Ausbil-

dung in Deutschland. Interessenten stand nur die Mog-

lichkeit offen, Uber die Internationale Greenkeeper Asso-
ciation an Kursen in den Niederlanden teilzunehmen.

Vor diesem Hintergrund kamen Ende 1987 Vertreter der

International Greenkeeper Association (IGA), des Bun-

desverbandes Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau

(BGL), der Deutschen Rasengesellschaft (DRG), des

Deutschen Golfverbandes (DGV) und der European

Landscape Contractors Association (ELCA) zusammen,

um dber Mdglichkeiten der Ausbildung zum Greenkee-

per zu beraten.

In der Folge erarbeitete sich eine Arbeitsgruppe unter

der Leitung von Bernd Rundel (Bundesverband Garten-,

Landschafts- und Sportplatzbau) ein Fortbildungskon-

zept fur Greenkeeper mit folgenden Ergebnissen:

@ Einigkeit bestand von vornherein darin, daR es keine
eigene Ausbildungs- bzw. Fortbildungsverordnung
fur diese Berufsausbildung geben kdnne, sondern
daB die Ausbildung von Greenkeepern Uber Fortbil-
dungsmaBnahmen erfolgen miisse.

@ Die Greenkeeper-Fortbildung wird an der DEULA-
Schule Kempen durchgefthrt. Die ersten Kurse fin-
den im Frthjahr 1989 statt.

® Die Fortbildung erfolgt in drei Kursen (A-, B- und C-
Kurs), wobei diese Kurse aufeinander aufbauen.

@ Die Kurse dauern jeweils 3 Wochen, damit gewé&hrlei-
stet ist, daB diese ForthildungsmaBnahme auch von
den zusténdigen Arbeitsverwaltungen unterstiitzt
wird.
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® Die Fortbildungsseminare fiir Greenkeeper stehen
folgenden Personenkreisen offen:

Kurs A (Anféngerkurs)

— Auszubildende aus dem Berufsbild 13 (Landwirte,
Gartner, Landschaftsgértner etc.),

— bereits tétige Greenkeeper,

— Fachfremde, die bereits 3 Jahre als Arbeiter/Prakti-
kant auf einem Golfplatz tatig waren.

Kurs B (Fortgeschrittenenkurs)

— Personen, die bereits den Kurs A erfolgreich abge-
schlossen haben,

— Personen mit einem erfolgreichen BerufsabschluB
im Berufsbild 13.

Kurs C (AbschluBkurs)

— Personen, die den Kurs A und B erfolgreich abge-
schlossen haben,

— Personen, die eine erfolgreiche Meisterprifung im
Berufsbild 13 abgelegt haben.

® Priifungen fiir die Qualifikationsnachweise

Es ist vorgesehen, daB sich die Prufungskommission
aus folgenden Personen zusammensetzt:

2 Prufer der Landwirtschaftskammer Rheinland, 2 Prifer
der DEULA Kempen sowie jeweils 1 Prifer der funf Tréa-
gerverbande.

Fur jeden Kurs wird eine gesonderte AbschluBprifung
stattfinden. Flr einen Teilnehmer, der nach Absolvie-
rung des Kurses C auf einem Golfplatz als Greenkeeper
tatig werden will, ist zusatzlich eine zweijahrige Téatig-
keit auf einem Golfplatz nachzuweisen. Darliber hinaus
ist Gber die praktische Tatigkeit auf dem Golfplatz in die-
sen zwei Jahren ein Berichtsheft zu fahren.
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® Lehrgangskosten

Die Gesamtkosten fiir einen Kursteilnehmer bei einer
Kursdauer von 3 Wochen werden bei ca. 1750,— DM lie-
gen, wobei Interessenten sich mit inrem zustandigen Ar-
beitsamt in Verbindung setzen kénnen, um entsprechen-
de Férdermittel zu beantragen.

@ Lehrplan fiir den Kurs A (Anténgerkurs)

Fuar den Anfangerkurs ist die Vermittlung von Grund-
kenntnissen in folgenden Bereichen vorgesehen:

— der Golfplatz und Spielbetrieb,

— Themenbereich Boden,

— Themenbereich Pflanze,

— Themenbereich Platzpfiege,

— Themenbereich Maschinen und Geréte,

— Kostenrechnung und Betriebswirtschaft,

— Naturschutz, Landschaftspflege, Umweltfragen,

— Gesetze, Verordnungen,

— Unfallverhttung, Arbeitsschutz,

— Besichtigung von Golfplatzen.

Die Inhalte fur die Kurse B und C werden noch in diesem
Jahr erarbeitet.

® Anmeldung

Die beiden ersten Kurse fir jeweils 40 Personen finden
vom 27. Februar 1989 bis zum 18. Marz 1989 bzw. vom 20.
Mérz 1989 bis zum 7. April 1989 statt.

Die Teilnahme an dem ersten Kurs (ein Parallelkurs mit
jeweils 20 Personen) ist dabei Interessenten aus den
funf Tragerverbanden vorbehalten. Der zweite Kurs steht
allen Interessenten offen, die die o.g. Voraussetzungen
zur Teilnahme an Kurs A erfullen.

Die Anmeldung erfolgt bei der DEULA Kempen, DEULA-
Lehranstalt Rheinland-Nord, Krefelder Weg 41, 4152
Kempen 1, Tel.: 02152/51581, die auch fur weitere Infor-
mationen zur Verfiigung steht.

SchlieBlich wurde von der Arbeitsgruppe die Stellenbe-
schreibung far Greenkeeper erarbeitet und verabschie-
det (siehe Ubersicht).

Sobald die Lehrinhalte fur die Kurse B und C erarbeitet
sind und der erste Kurs an der DEULA Kempen durchge-
fuhrt wurde, wird die gemeinsame Arbeitsgruppe der
funf Tragerverbénde aufgeldst und die Fortbildungs-
maBnahme weiter von der DEULA Kempen organisiert
und durchgefuhrt.

Internationales Dachgértner Symposium
vom 2. bis 3. Mai 1989 in Stuttgart

AnlaBlich der Fachmesse ,,Dach und Wand* ’89, die vom
2. bis 3. Mai 1989 in Stuttgart-Killesberg stattfindet, wird
ein internationales Symposium veranstaltet ,Vom
Flachdach zum Dachgarten® — der 8kologische Schutz-
belag mit Pflanzen anstatt Kies.

Anmeldungen und nahere Informationen sind zu erfah-
ren: Deutscher Dachgartnerverband e.V., KongreBbro,
Postfach 2069, 7440 Nirtingen, Tel.: 07022/6003 45

N-Diingung in Wasserschutzgebieten

Anfang des Jahres 1989 wird ein Leitfaden fir die Stick-
stoffdtingung von Rasenflachen, insbesondere von
Sportrasen, in den Wasserschutzgebieten Baden-Wiirt-
tembergs verdffentlicht. Bearbeiter dieser Schrift sind
E. Schwammer von der staatlichen Lehr- und Versuch-
sanstalt fir Gartenbau in Heidelberg und H. Schulz von
der Universitat Hohenheim. Sie entstand in Zusammen-
arbeit mit dem Ministerium ftr Kultus und Sport, dem Mi-
nisterium fir L&ndlichen Raum, Landwirtschaft und For-
sten sowie dem Ministerium fir Umwelt. Eine Uberarbei-
tung anl&Blich der Arbeitssitzung ,Umweltschonende
DiilngemaBnahmen® mit Prof. Skirde und anderen Fach-
leuten in GieBen 4Rt erwarten, daB andere Bundeslan-
der ebenfalls den Leitfaden in dieser oder &hnlicher
Form tibernehmen werden. Im nachsten Heft der RTG
wird die Empfehlung zur Diingung, die auch einen In-
haltspunkt fur die Dingung der nicht in Wasserschutz-
gebieten liegenden Rasenflachen darstellt, abgedruckt.

H. Schulz

Stellenbeschreibung: Greenkeeper

1. Stellenbeschreibung:
Greenkeeper

2. Rangstufe:

Angestellter

3. Ziel der Stelle beziehungsweise Kurzbeschreibung des
Aufgabengebietes:

Der Greenkeeper ist die fiir die fachgerechte Pflege, Entwick-
lung und Unterhaltung verantwortliche Person auf einem Golf-
platz. Die Pflege hat vorrangig das Ziel, die Voraussetzung eines
reibungslosen Spielbetriebs zu gewsahrleisten. Golfplatze sind
zudem landschaftliche Anlagen, auf denen vegetationstechni-
sche und 6kologische Belange zu berticksichtigen sind.

4, Stellenbeschreibung des direkten Vorgesetzten:
Eine vom Betreiber des Golfplatzes bestimmte Stelle

5. Der Stelleninhaber erhilt zusétzlich fachliche Weisungen:
keine

6. Stellenbezeichnungen der direkt unterstellten Mitar-
beiter:

Assistent, Facharbeiter, Helfer

7. Der Stelleninhaber gibt zusétzlich fachliche Anweisungen
an:

Werkstatt, Fremdfirmen

8. Der Stelleninhaber vertritt in seinem Arbeitsbereich:

Den unter Punkt 4 aufgefiihrten Stelleninhaber

9. Der Stelleninhaber wird vertreten vom:
Assistent/Facharbeiter

10. Spezielle Berechtigungen, die nicht in einer allgemeinen
Regelung festgehalten sind:

Den Platz oder Teile des Platzes zu sperren, wenn es aus spiel-
oder vegetationstechnischen Schutzgriinden erforderlich. ist.

11. Beschreibung der Tatigkeiten, die der Stelleninhaber
selbstindig und verantwortlich durchzufiihren hat:

11.1 Die gesamte Arbeitsorganisation unter Berlcksichtigung
der Jahreszeit, der Witterungsverhaltnisse, des Vegetationszu-
standes, des Wochentages, des Spieldrucks sowie der finanziel-
len Méglichkeiten

11.2 Die Flihrung und Anleitung der Mitarbeiter unter Beriick-
sichtigung von Zahl, Qualifikation und Fahigkeiten

11.3 Einsatz von Maschinen und Gerdten

11.4 Einsatz von Material, das zur Pflege und Unterhaltung des
Platzes erforderlich ist
11.5 Vor- und Nachkalkulation der gesamten Platzpflegekosten
mit Aufstellung, Abstimmung und Uberwachung des Etats
11.6 Die Erarbeitung von Verbesserungsvorschlagen

11.7 Die Fort- und Weiterbildung von Mitarbeitern

11.8 Der Einsatz und die Kontrolle von Fremdfirmen bei der
Pflege und Unterhaltung im Auftrag des Platzeigners und/oder
des Platzbetreibers
119 Der Stelleninhaber kann den ihm direkt unterstellten
Mitarbeitern Aufgaben delegieren, jedoch weder die Gesamt-
verantwortung noch seine Rechenschaftspflicht gegeniber sei-
nem Vorgesetzten auf andere Ubertragen.
Er muB jeder Rickdelegation von Aufgaben und Verantwortung
seitens seiner Mitarbeiter entgegentreten.
11.10 Die Anforderung an die Tatigkeit des Greenkeepers
stimmt weitgehend mit dem Berufsbild des Gértners der
Fachrichtung Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau Uberein
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6. Intemationale Weltrasenkonferenz
31.7.—5.8.1989 in Tokio/Japan

»Rasen verschonert die Erde und pflegt
die Gesundheit der Menschen*

Unter diesem Leitwort organisiert die Japanische Ge-
sellschaft fur Rasenforschung die 6. Weltrasenkonfe-
renz im Sommer 1989 in Tokio. Der Prasident der Interna-
tional Turfgrass Society (ITS), Dr. Y. Maki, wird die Veran-
staltung-am-31. Juli 1989 erdffnen.

Alle Korrespondenz, die direkt oder indirekt mit der Ta-
gung in Verbindung steht, sollte an folgende Anschrift
gerichtet werden:

Secretariat of the 6th International Turfgrass Research
Conference

c/o ISSI International

2-2-21, Shiba-kohen. Minato-ku, Tokyo 105. Japan
Telephone: 03 (436) 3766

Der vorgesehene Tagungsverlauf ist in der nachstehen-
den Tabelle bersichtlich zusammengestelli.

Die Anmeldung zur Konferenz muB bis zum 1. April 1989
erfolgen. Dafuir und fir die Hotelreservierung sowie die
moglichen Vor- bzw. Nachexkursionen stehen jeweils
Formblatter zur Verfiigung. Die Deutsche Rasengesell-
schaft ist bemiht, einige Anmeldeformulare fur ihre Mit-
glieder zu beschaffen. .

Frei eingereichte Redemanuskripte fur die technische
Session muBten vor dem 1. Januar 1989 eingereicht wer-
den. ‘

Programmverlauf:

Day 9:00 12:00 13:00 17:00 19:00 21:00
July 30, Sun. Registration Registration
July 31, Mon.  Opening Ceremony Plenary Session Reception
Business Meeting
August 1, Tue. Plenary Session Tecl.mical Session
August 2, Wed. Technical-Tour
August 3, Thu. Plenary Session Technical Session
Poster Session
August 4, Fri.  Technical Session Symposiufn Banquet

Poster Session

August 5, Sat.  Business Meeting

Closing Ceremony

Adjournment

Als Exkursionen werden angeboten:

1. Vorkonferenzreise Pre-1 Northern Kyushu, Sanyo &
Tokaido vom 22.7. bis 30.7.1989
2. Vorkonferenzreise Pre-2 Tokaido Course
26.7. bis 30.7.1989
3. Nachkonferenzreise Post-1 Hokkaido & Tohoku Cour-
se
5.8. bis 12.8.1989
Nahere Informationen sind durch die Deutsche Rasen-
gesellschaft, Bonn, zu erhalten.
Miller-Beck

Aus Industrie und Technik

Neue Gerate zur Grundstiickspflege

Seit 1963, also seit 25 Jahren, stellt John Deere bereits
Maschinen far die Rasen- und Grundstickspflege her.
Das Unternehmen erzielte einen Jahresumsatz von
5,4 Mrd. US$ weltweit (1987: 4,1 Mrd. US$) und brachte in
den vergangenen Jahren ein breites Angebot von Ma-
schinen fiir die Grinflachen- und Grundsttckspflege auf
den Markt.

Die Produktpalette reicht vom geschobenen Motorrasen-
méaher fir den gehobenen Anspruch bis hin zum 33 PS-
starken Kommunaltraktor. Die Maschinen werden in den
USA speziell fur diese Mérkte gebaut und dber ein Netz
qualifizierter Fachbetriebe in der Bundesrepublik
Deutschland und dem tbrigen Europa vertrieben.

Die von John Deere angebotenen Kompakt-, Kommunal-
traktoren und GroBflachenméaher sind mit zahlreichen
Anbaugerédten verschiedener Hersteller kompatibel und
auf einen ganzjahrigen Einsatz eingerichtet. Die Ausri-
stung nach StVZO-Richtlinien ist ebenso méglich wie
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die Ausstattung der Maschinen mit Vollsichtkabinen.

In der Bundesrepublik Deutschland ist John Deere mit 3
Werken, dem Europdischen Ersatzteil-Vertriebszentrum
Bruchsal und der Hauptverwaltung fur Europa, Afrika
und Nahost vertreten und beschéftigt insgesamt rund
6300 Mitarbeiter.

Neben Kompakttraktoren, Kommunaltraktoren und
GroBflachenmahern fur den professionellen Bereich bie-
tet John Deere auch eine breite Palette von Rasentrakto-
ren, Sitzrasenm&hern und angetriebenen Motorrasenma-
hern der oberen Leistungsklasse an, die erstmals auf der
Kélner Gartenfachmesse und im praktischen Einsatz im
Rahmen einer umfassenden Pressekonferenz im Herbst
dieses Jahres in Garmisch-Partenkirchen erfolgreich
vorgefuhrt wurden.

Neben den flur den professionellen Einsatz vorgestellten
Traktoren, wie die Traktoren 655, 755, 855 und jetzt auch
der Kommunaltraktor 955 mit 27 Kw und mit einer gan-
zen Reihe von Zusatzeinrichtungen, fand besonders der
Allmaterial-Transporter AMT 600 groBe Aufmerksam-
keit.
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Abb. 1: Vor der Impesanten Kullsse der Sprungschanzen in Garmisch-
Partenkirchen prasentierts John Deere seine Grofiflachenpflegegerite.

Abb. 2: Der Kommunaltraktor 855 mit Container als Zusatzgerdt zur Auf-
nahme des Rasenschnlits.

Bei diesem Sradrigen Transporter handelt ss sich um ein
motorradéhniiches Nutzfahrzeug mit kippharer Ladeprit-
sche, das fUr unterschiediichste Einsétze geeignet ist.
Fur das groBe Privatgrundstick, Tiergarten, Ponyhdfe
sowle Freizeitparks oder Sportanlagen ist der AMT
ebenso geeignet wie far Aufgaben in arrondierien Land-
wirtschafts- und Gartenbaubetrieben, Gartencentern,
Baumschulen, Forstbetrieben und Golfanlagen.

Als Antriebsaggregat fur den AMT 600 dient ein Einzylin-
der-Kawasaki-4-Taktmotor mit 9 PS Leistung, der die vier
hinteren Réder antreibt. Fur ein hohes MaB an Traktion

8 st s
i s e e P
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Abb. 3: Mannigfach sind dle Maglichkeiten der Zusatzeinrlchtung, hier
der Rasentraktor 855 mit angebautem Rasenmé&her 305 zur Pflege von
grokaren Rasenfldchon,
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Abb. 4: John Deera GroBfldchenmaher F 935 mit 22 PS, Er ist mit 1,53 m
bzw. mit 1,85 m Mé&hwerk ausristbar.

Abb. 5: John Deers Kommunaltraktor 855 mit 24 PS, Vollslchtkabine bel
Sportplatzarbetten.

sorgen seine Differetentialsperre sowie die grobstolli-
gen Niederdruckreifen mit breiter Aufstandsfiache.
Wegen seines automatischen Variator-Getriebes kommt
der AMT lediglich mit den Schalipositionen vorwarts,
neutral und riickwérts aus. Er etreicht seine Hdchstge-
schwindigkeit bei 32,5 km/h und kann auch mit max.
212 kg Zuladung Gber seine doppelten Scheibenbrem-
sen, die auf beide Achsen wirken, sicher abgebremst
werden.

Hydraulische Federbeine vorn, 254 mm Bodenfreiheit
sowie der geringe Bodendruck erméglichen komforta-

Abb, 6: Der John-Deera-Allmaterialtransporter AMT 600 Ist als Transport-
fahrzeug vor allem unter erschwerten Bedingungen vielselilg einsetzbar.




bles und bodenschonendes Fahren selbst tber unebe-
nes Gelande oder durch feuchte Niederungen.

Ein Nachteil besteht zur Zeit nur darin, daB der Allmate-
rial-Transporter AMT 600 bislang nicht den Vorschriften
der StVZO entspricht und deshalb der Betrieb auf 6ffent-
lichen StraBen noch untersagt ist.

Im praktischen Einsatz bis hinauf zur Zugspitze wurden
dann noch gezeigt die verschiedenen Schneefrdsen,
Schneefrasschleudern in mehreren Arbeitsbreiten und
75 Leistungsstéarken fur den gewerblichen, kommunalen
und privaten Bereich der Grundstickspflege im Winter
bei Schnee und Eis. Das Herstellungsprogramm wird in
den nachsten Jahren Zug um Zug erganzt und weiter
ausgebaut. Die nachsten Messen und Ausstellungen
werden es zeigen. -rd-

1000 Findlinge,
nlle GroBen
| wr Auswahl

Schwedische Rollkiesel
bis 1000 mm @,
Alpenkies

bis 300 mm ¢,
Marmorkies

bis 100 mm O,

Findlingshof
Westbevern

4404 Telgte

Tel. 02504/ 80 30

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN

Die Ausgabe
Nr. 1/89
erscheint
im Marz 1989.

QUARZSAND

mehrfach gewaschenin
verschiedenen Kérnungen

zum Besanden des Rasens.

Franz Feil

Freude am

NATURREIN
BIOLOGISCH AUFBAUAKTIV!

Kompostierter Kuhmist. Reich
an natiirlichen Nahrstoffen und
aktiven Bodenbakterien. Fiir ein
gesundes Wachstum, mehr
Widerstandskraft, viele schone
Bllten bzw. volles und natiirli-
ches Aroma.

Finsterwalder Hof - Mailinger Weg 5
8214 Hittenkirchen - & (08051)24 69

Sattes Griin auf Sportaniagen.

@® glinstiger Salzgehalt 0,4—0,6%

@ reines Naturprodukt:

huminhaltige @ verarbeitungsfertig
Rohbraunkohle @ Struktur: granuliert, deshalb
@® organische Substanz: geeignet fiir maschinelle 5’{?5’"”’"’
liber 40% Ausbringung eto;
® s Nihrhumus, Triohum Perlhumus wird im e Ty Sy ik
%5 Dauerhumus Bundesleistungsverzeichnis 8029 Saveriach Y
® optimaler pH-Wert zur umweltfreundlichen Telefon (08104) 9026

(CaCl,) 6,0-6,3

Bodenverbesserer

RASEN-TURF-GAZON 4/1988

Bodenverbesserung empfohlen.

Telefax (08104) 9651 - Telex 523342

Anschrift:

Info-Coupon

Bitte schicken Sie mir Informationen tiber
(O Triohum Perihumus
Bodenverbesserer
O das komplette Produktprogramm
fiir den Sportanlagenbau

RTG

Detorf - Rudolf-Diesel-Ring 5 - 8029 Sauerlach
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6 TOP-RASENGRASERZUCHTUNGEN

aus unserem Programm:

Wiesenrispe AM PELLIA

Rotschwingel (horstb.) CENTER

Rotschwingel (m. kurz. Ausl.) REC ENT — gesch. Sorte —
Rotschwingel (ausltr.) c ERES’ CI N DY

Deutsches Weidelgras HUNTER’SU RPRISE

dichtnarbig, strapazierféhig, mittel-dunkelgriin, widerstandsféhig gegen Trockenheit und Krankheiten.

HEINE & GARVENS OHG - 3000 HANNOVER 81

Postfach 890209 - Telefon 0511/861066 Telex 922637 cwghn-d

GUNTHER BUCHNER

Ingenieurbiologische Fachberatung
im Garten- und Landschaftsbau
Mobiles Griin
Rasensaatgut
vereidigter Sachverstindiger

6146 ALSBACH 1 - NeckarstraBe 33 - Telefon 06257/28 14

Liefersubstrate

die Basis zuverlassiger Begriinung

Wir liefern 3 Typen:
Rasenplatz-Substrat fir den problemlosen Rasenplatz

Dachsubstrat fiir die pflege-extensive Begriinung von Flachdachem
bei Neubau und Sanierung

Pflanzsubstrat fiir kraftiges Wachstum in Pflanzflachen, Baumgruben
und Grlinsystemen

Sparen Sie Zeit und Arbeit, senken Sie Ihr Risiko durch den Einsatz von
HYGROMIX Liefersubstraten! Die frachigiinstige Lage unserer Mischbetriebe,
5101 Messel b. Darmstadt und 4250 Bottrop, garantieren attraktive "frei-Bau-

stellen-Preise”.

GELSENROT SPEZIALBAUSTOFFE GMBH

EngelbertstraBe 16, 4650 Gelsenkirchen-Resse, Tel. 02 09/70 00 80, Telex 824 517 gerod






