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Extensivbegriinung mit System?

Teil I: Untersuchung der AbfluBverhiltnisse des Systems ,ZinCo® im Vergleich mit einem einschichtigen Aufbau

W. Kolb, T. Schwarz, R. Trunk, H. Zott, Wiirzburg

Zusammenfassung

Fur die Extensivbegriinung von Dachern
wurden 1987 Modellflachen nach Anga-
ben des Herstellers ,,ZinCo" erstellt und
mit verschiedenen Pflanzengemein-
schaften bepflanzt. In Teil | dieses Bei-
trages werden vor allem die DurchfluB-
mengen des Niederschlagswassers im
Verlauf eines Jahres bei den Systemen
im Vergleich mit einem Einschichtauf-
bau dargestellt.

Durchschnittlich betrug die DurchfluB-
menge des Niederschlagswassers bei
den Systemen ohne Wasseranstau
26,75 IIm*Monat. Der diesbzigliche
Wert flr einen einschichtigen Aufbau
lag bei 25,60 I/m?Monat. Bei Anordnung
der Florathermplatten des Systems in
Verbindung mit Wasseranstau reduzier-
te sich die AbfluBmenge um 11—17 %.
Im Versuchsmittel konnte eine Evapo-
transpirationsleistung von 45 % der Nie-
derschldge nachgewiesen werden.

Systematic extensive set-up of a green
cover

Part I: Investigation of the drainage
conditions of the system “ZinCo” in
comparison to a one layer structure

Summary

Following the instructions given by the
producer “ZinCo” model areas were laid
out in 1987 with the intention to cover
roofs extensively with a green cover.
Different plant societies were chosen
for planting. Part | of this article is
mainly concerned with the quantities of
rainfall flowing through in the course of
a year, when these systems are used,
and this is compared with a structure
where one layer was used.

The average quantity of rainfall flowing
through amounted to 26.751/m? per
month in the systems where the water is
not damed up. It amounted to 25.60 I/m?
per month when a one layer structure
had been established. When the flo-
ratherm plates of the system had been
arranged in connection with the daming
up of water, the quantitiy discharged
was reduced by 11 to 17 per cent. The
experiments showed that, on an aver-
age, the evapotranspiration amounted
to 45 per cent of the precipitation.

Gazonnement extensif sur la base de
systémes? 1re partie: Analyse des con-
ditions d’écoulement des eaux avec le
systéme «Zinco» comparé a un aména-
gement a une seule couche

Résumé

Selon le fabricant «Zinco», le gazonne-
ment extensif de toits a été expérimenté
en 1987 sur des surfaces-pilotes et a
I'aide de différentes espéces végétales.
La premiere partie de ce rapport est
consacrée en particulier & la compa-
raison entre le débit des eaux de pluie
assuré sur douze mois par les systémes
et celui des monocouches.

Dans les systémes sans retenue de
I'eau, le débit moyen des eaux de pluie
était de 26,75 I/m2/mois, contre 25,60 I/
m2/mois dans une monocouche. Ce sys-
téme a plaques thermiques végétales
avec retenue des eaux a fait baisser le
deébit de 11 & 17 %. La capacité d'évapo-
transpiration des eaux de pluies,
relevée dans le matériau d’essai, s’éle-
vait & 45 %.

Einleitung

Die Begriinung von Déchern mit speziellen Systemen hat
sich bei der Herstellung von leistungsféhigen Intensiv-
grinflachen auf dem Dach sicher bewdhrt (HAMMERLE,
1981; SIEGERT, 1981; BRAUN, 1981; ZINCO; MUSSEL,
1981 und GUGENHAN, 1986). Meist beruht die Wirkung
der Systeme auf technischen Lésungen mit dem Ziel,
den eigentlich fur Pflanzen relativ wenig geeigneten
Dachstandort vegetationstechnisch zu optimieren. Da-
bei wird versucht, durch die Konstruktion des Schicht-
aufbaues oder Anordnung von Versorgungseinrichtun-
gen far die Pflanzen vergleichbare Wuchsbedingungen
zu schaffen wie bei bodengebundenen Standorten.

Es ist deshalb auch méglich, die meisten der dort wach-
senden Pflanzen ebenfalls zu verwenden, wenn man von
speziellen Anforderungen z.B. an Strahlungs- und Wind-
festigkeit einmal absieht.

Aufbauten mit relativ geringen Schichtdicken werden
bezlglich der Standortoptimierung schon durch die ge-
ringe Kapazitat der Nutzlastreserven solcher Dacher be-
grenzt. Das wesentlichste Instrument erfolgreicher
Dachbegrinung durfte deshalb dort die richtige Aus-
wahl und Vergemeinschaftung der Pflanzen sein (KOLB,
SCHWARZ, TRUNK, 1987; KRUPKA, 1984).

Die meisten Hersteller von Systemen bieten heute aber
auch solche far Dunnschichtaufbauten an. In diesem Zu-
sammenhang wurden Systeme von ,,ZinCo" im Vergleich
mit einem Einschichtaufbau zur Extensivbegrtinung un-
tersucht.

Material und Methoden

Es wurden Dachmodelle mit einer Abmessung von
3,00 x 1,50 m hergestellt. Fur den Versuch erfolgten Auf-

RASEN-TURF - GAZON 4/1989

bauten des Systems auf Styroporelementen (Floradrain
25 mm, Floratherm 180 mm) sowie auf PVC-Strukturplat-
ten (Floradrain 25 mm, Floradrain 40 mm) nach Angabe
des Herstellers. Teilweise wurden die Profile so ange-
ordnet, daB sie als Wasserstau in Funktion traten (Typ 5
und Typ 10). Die Dicke der Substrate variierte zwischen 5
und 14 cm (60—170 kg/m? Gesamtgewicht). Die Varian-
ten der Typen 1—10 kénnen bei diesen Aufbaudicken als
Extensivbegrinungen bezeichnet werden, bei denen
durch die Ausbildung der Drén- bzw. Schutzschicht ver-
sucht werden soll, die Ausnutzung der naturlichen Nie-
derschldage durch Retention zu verbessern. Die meisten
Aufbauten sind so gestaltet, daB zuséatzlich zur porenbe-
dingten Wasserfestlegung der Schuttstoffe in den profi-
lierten Platten auch UberschuBwasser verbleibt, das bei
herkbmmlichen Schittaufbauten aus den Grobporen
rasch ablauft (vergl. LIESECKE, 1983; MENDEL, 1985).
Die Variante 11 entspricht einem Einschichtaufbau ei-
nes Extensivdaches mit einer Substratdicke von 10 cm
(bis 130 kg/m?) ohne Dranschicht. Die Aufbauten sind als
Schnitte gem. Darst. 1 dargestellt. Die verwendeten Sub-
strate und Stoffe der Systemaufbauten wurden von dem
Hersteller beschafft und nicht verandert. Nahere Unter-
suchungen der gelieferten Materialien erfolgten nicht
und waren auch nicht Gegenstand dieser Untersuchung.
Die Pflanzung geschah im Spatsommer 1987. Die Arten-
zusammensetzung ist der Tabelle 1 zu entnehmen. Ge-
pflanzt wurden Kleinballenpflanzen mit einer Pflanzdich-
te von 25 St/m2. Die Vorgaben zur Pflanzenauswabhl lie-
ferte der Systemhersteller; zusétzlich wurden bei der
Pflanzenauswahl teilweise Anregungen der LWG bezlg-
lich Aufbausystem, Substratdicke und Funktion berlick-
sichtigt.
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Darst. 1:
Schnitt durch 12 Systemaufbauten ,ZinCo" Typ 1 bis 10 sowie konventio-
nellen Aufbaus

N\NN

1 em Dachgirtnererde

4 cm Mineralsubstrat
Filtervlies 100
Zinco-Perl

10 cm FLORATHERM 100

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung

Tragkonstruktion

3 cm Dachgrtnererde

7 ¢m Mineralsubstrat

Filtervlies 100

Zinco=Perl
10 cm FLORATHERM 100

Schutzmatte 2-lagig
Wurzelschutz 2-lagig
Trennlage
Dachdichtung

Tragkonstruktion

1 cm Dachgartnererde

5 ¢cm Mineralsubstrat

Filtervlies 200

7L 2,5 cm FLORADRAIN 25

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung
Tragkonstruktion

1 cm Dachgartnererde

5 ¢cm Mineralsubstrat

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung
Tragkonstruktion

2 ¢m Dachgartnererde

6 cm Mineralsubstrat

Filtervlies 100
Zinco-Perl

10 cm FLORATHERM 100

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung
Tragkonstruktion

2 cm Dachgirtnererde

8 ¢m Mineralsubstrat
Filterviies 100
Zinco=Perl

18 cm FLORATHERM 180
7 em Wasseranstau
Schutzmatte 2-lagig
Wurzelschutz 2-lagig
Trennlage

Dachdichtung

Tragkonstruktion

L—— 2 cm Dachgirtnererde

7 cm Mineralsubstrat

Filtervlies 100
Zinco-Perl

10 cm FLORATHERM 100

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung

Tragkonstruktion
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2 cm Dachgrtnererde

12 cm Mineralsubstrat

Filtervlies 100

10 em FLORATHERM 100
Schutzmatte 2-lagig

Wurzelschutz 2-lagig
Trennlage
Dachdichtung
Tragkonstruktion

5 cm Dachgartnererde

Filtervlies 200

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung

Tragkonstruktion

4 cm Dachgirtnererde

4 ¢m Mineralsubstrat

Filtervlies 100

4 cm FLORADRAIN 40
Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung

Tragkonstruktion

12 ¢m Dachgirtnererde

Filtervlies 100
Zinco-Perl

10 cm FLORATHERM 100
3 cm Wasseranstau
Schutzmatte 2-lagig

Wurzelschutz 2-lagig
Trennlage

Dachdichtung
Tragkonstruktion

3 ¢m Mineralsubstrat

7 cm Dachsubstrat

Schutzmatte
Wurzelschutz 2-lagig
Dachdichtung

Tragkonstruktion

Die Bestande wurden jahrlich 1x gepflegt, wobei stéren-
de Fremdarten entfernt wurden. Eine Bew&sserung er-
folgte bisher nicht. Die Pflanzen wurden auf Vitalitat,
Dichte, Trockenschaden und Stabilitat der Artenzusam-
mensetzung bonitiert bzw. durch Auszahlen erfaBt.

Die Modellaufbauten waren so angeordnet, daB Uber-
schuBwasser Uber einen Ablauf in geeigneten Behiltern
aufgefangen und gemessen werden konnte. Die zeitab-
hdngigen Niederschlags- und AbfluBspenden, wie sie
bei Modelldédchern von KOLB (1987) durchgefihrt wur-
den, wurden nicht ermittelt. Die angegebenen Werte
sind insofern nicht fiir die Berechnung des AbfluBbei-
wertes gem. DIN 1986/2 verwendbar.

Ergebnisse und Diskussion

Im Teil | dieses Beitrages soll vor allem auf die AbfluB-
verhaltnisse der Systemkonstruktion im Vergleich mit ei-
nem Einschichtaufbau eingegangen werden. Uber Er-
gebnisse in vegetationstechnischer Sicht wird in Teil [
berichtet. Wahrend eines Jahres, vom Juni 1988 bis Mai
1989 wurden am Versuchsstandort in Veitshdchheim im
Durchschnitt monatliche Niederschlage von ca. 47 mm
festgestellt. Die nur wenige km entfernte Wetterstation
Wirzburg erfaBte fur den gleichen Zeitraum geringfiigig
héhere Niederschldge von nahezu 50 mm. Die theoreti-
sche Verdunstungsleistung einer Wiese nach VON HAU-
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DE {Deutscher Wetterdienst 1988/89) lag praktisch gleich
hoch, so daB unter diesen Verh&ltnissen kein Nieder-

Pflanzenarten Typ 5

' Sthek/Versuchsparzelle

g magmtgciitodod

DTG IO g O

5
schlagstberschuB aufgetreten ist (vgl. Tabelle 2). égfﬂ,‘;’g?uﬁ‘;‘:f;’fﬁmm,n. 5
Die im Durchschnitt ailer Versuchsdachaufbauten ge- Drabaaizoides 5
messenen DurchfluBmengen kénnen der Darstellung 2  Ericaherbacea 5
entnommen werden. Yon den monatlich im Durchschnitt ~ Genistapilosa . 2
. o . Junlperus com.,Hibernica 2
gefallenen Niederschldgen von 47 mm sind Uber alle ge- Junlperus s. Tamarisctfolia’ 2
testeten Systeme einschlieBlich des herkdmmlichen Juniperussqua.,Blus Carpet' 2
Aufbaues durchschnittlich 26 mm oder 55% abgeflos- Microbiotadecussata 2
Saturejamontana 5
Sedum telephium 3
Sedum lydium 5
Tahelle 1: Zusammensetzung und Stlckzahl der Pflanzenarten fir.dle  Sedum spurium,Fuldagiut® 5
Versuchsdicher der Typen 1 bis 11 Sedum cauticola 5
} - Sedum sieboldll 5
Pflanzenasten Typ 1 StuckiVersuchsparzelle
Allium flavum 5  Pflanzenarten Typf Stuck/Versuchsparzelle
Altium oracphilum 5 -
Alllum schoenoprasum 5  Alliumschosnoprasum
Aubrieta « Hybriden 5  Armerlamarltima,Alba’
Carex ornithopoda 5  Dianthus carthuslanorum
Dianthus deltoides 5 Dianthusdeltoldes
Pianthus plumarlus 5  Dianthusplumarius
Festuca amethystina & Irlsgraminea
Jovibarba sobolifera 5 Koelerlaglauca -
Petrorhagia saxlfraga 5 Mellcaclilata
Sedumalbum ,Clerotlcum’ 5 Saxifragapaniculata
Sedumochrolsucum 5  Sedum cauticolum
Sedum reflexum &  Sedumspurlum,Fuldaglut’
Bedumn spurium 5  Thymussarpyllum
Sempervivum arachnoldeum 5  Thymuspseudeclanguinosus
Thymusd. ,Bresasingham Seed|.
Pflanzenarten Typ 2 Stick/Versuchsparzelle  Festucacin. Silberses’
Anaphallstriplinervis 5
Antennariadiolca 5  PflanzenartenTyp7 Stick/Versuchsparzelle
Anthamis tinctoria 5 - -
Anthamis nobilis 5 Allium flavum
Armeria maritima,Splendens’ 5  Alliummoly
Cerastiumtementosum 5  Alliumschoenoprasum
Dianthus plumarius 5  Boutelouagracilis
Iberis saxatilis 5  Echiumvulgare
Pinus mulge ,Pumilio® 4 Helanthemum — Hybriden
Salix hastata,Wehrhahnii’ 2  Lavandulaangustifolia
Sedum acre 5 Melicaclllata
Sedum lydium 5 Origanumvulgare,Compactum’
Sedum spurium 5  Potentillaaurea )
Thymus serpyHum "5 Ranunculus bulbosus
Sedum fl. Welhenst. Gold*
Pflanzenarten Typ3Aund3B Stuck/Versuchsparzelle  Sedum for. ssp. forsterianum
‘ - Sedum sarmentosum
Rosularia pallida 5  Sedum spu.,Rosoum Superbum’
Sedum sexangulare 5  Sedum reflexum
Sedum album,Cloroticum’ 5 -
Sedum album ,Murale’ 5
Sedum for. ssp. forstertanum 5 Pflanzenarten Typ8 Stuck/Versuchsparzelle
Sedum fl. Weihenst. Goid' 5
Sedurn aizoon 5  Achilleamillefolium 5
Sedum lydium 5 . Allium schoenoprasum 5
Sedum reflexum 5  Anthyllisvulneraria 5
Sedum ochroleucum 5  Campanulaglomerata 5
Sedum sarmentosum 5  Hieracium pilosella 5
Sedum spurium 5  Linum perenne 5
Sedum spu. ,Roseum Superbum’ 5  Origanumvulgare 5
Sempervivum arachnoideum 5  Prunellavulgarls 5
Sempervivum — Hybriden . 8 Salviapratensis 5
Sedum sexangulare 5
Pflanzanarten Typ 4' Stuck/Versuchsparzells  Sedumalbum ,Laconicum’ 5
~Sedum lydium 5
Euphorbiacyparissias 5
Iris pallida 3
Iris flavescens 3 PflanzenartenTyp9Aund9B Stlick/Versuchsparzelle
Iris florentina 3
Irls graminea 5  Allium schoenoprasum
Iris pumila,Cyanea’ 5  Anthemistinctoria
Iris tectorum 3 Anthyllisvulneraria
Iris variegata 3 Dianthusdeitoldes
Sedum album ,Laconicum’ 5 Echtumvuigare
Sedum cauticolum 5 Hleraclum pilosella
Sedum fl, ,\Welhenst. Gold* 5  Linum perenne
Sedum lydium 5  Prunellavulgaris
Sedum ochroleucum 5  Sanguisorbaminor
Sedum spu. ,Roseum Superbum’ 5 Teucriumchamasedrys

T AN G G &0 ¢
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Pflanzenarten Typ 10 Stuck/Versuchsparzelle

Ajugareptans
Ajugareptans,Riesméve*
Caltha palustris
Callunavulgaris ,,Alba‘
Eriophorum vaginatum
Geumrivale

Iris sibirica

Lysimachia nummularia
Lychnis flos-cuculi
Mentha spicata

Mentha pulegium
Mimulus luteus
Myosotis palustris
Primularosea
Polygonum bistorta

OGO G 1Y

Pflanzenarten Typ 11 Stuck/Versuchsparzelle

Allium flavum

Allium oreophilum
Asteramellus
Campanulasarmatica
Dianthus gratianopolitanus
Festucaval. ,Glaucantha‘
Genista pilosa
Gentianacruciata
Helianthemum lunulatum
Iris barbata — Nana
Koeleriamacrantha
Limonium gm. ssp. hungaricum
Limonium latifolium
Melicaciliata

Oenothera missouriensis
Prunella grandiflora

Prunus tenella
Saturejamontana

Sedum album ,Coral Carpet®
Sedum album ,Murale'
Sedum hybr. ,Immergriinchen’
Sedum spurium,Coccineum’
Sedum spurium ,Fuldaglut’
Sedum teleph. ,Herbstfreude’
Solidago caesia,Goldkind’
Solidago culteri ,Robusta’
Thymus serpyllum
Verbascum phoeniceum
Veronicaspicatassp. incana

AWM LW ONN = =2 OARN—=RNWHRE NN =

Tabelle 2: Werte fur Niederschlag und Verdunstung bei der Wetterstation
Wirzburg

sen. 21 mm oder 45% des Niederschlages kénnen der
Evapotranspiration zugeordnet werden, die als eine der
Okologisch wirksamen Leistungen eines Griindaches an-
gesehen werden kann (SCHACHT, 1985; ERNST, 1985;
MENDEL, 1985). Einem Vergleich mit der Evapotranspi-
ration einer Wiese unter vergleichbaren Klimakonditio-
nen mit ca. 100% halten die Versuchsdacher nicht
stand; dies kann auch nicht erwartet werden, weil bei bo-
dengebundenen Vegetationsflachen der Anteil der Eva-
poration durch Wassernachlieferung aus tieferen
Schichten hoéher ist. Zuséatzlich dirfte die Transpira-
tionsleistung eines dichten Graserbestandes groBer
sein als die der noch nicht vollstandig geschlossenen
Pflanzungen im Versuch.

Uber das Jahr verteilt ist festzustellen, daB die Wirkung
im Winter bei relativ hohen Niederschlagsspenden deut-
lich nachl&ft und einmal im Dezember sogar auf 0 ab-
sinkt. Die geringe Transpirationsleistung der Pflanzen
und die niedrigen Temperaturen sind wohl als wichtig-
ster Grund hierftir zu sehen. In den Sommermonaten von
Mai bis August lagen aber die DurchfluBmengen nie
tuber 10 mm, obwohl auch in diesen Monaten durch-
schnittlich ca. 44 mm Niederschlag gefallen sind. Da-
nach sind von den Niederschlégen in diesem Zeitraum
mehr als 90% auf den Dachvarianten zuriickgehalten
worden. Im Vergleich dazu ermittelte LIESECKE (1984)
auf einem Dach mit 7 cm Vegetationsschicht wahrend
eines vergleichbaren Zeitraumes Oberhaupt keine Ab-
fluBspenden. KOLB (1987) stellte auf Modelldéchern
eine Speicherfahigkeit der Niederschlage bis zu 47 %
fest; dieser Wert ist nahezu identisch mit dem Versuchs-
mittelwert gem. Darst. 2. ‘
Bei den Untersuchungen zum Wasserdurchlauf bei den
Systemen der Typen 1—4 und 6—9 konnten keine gro-
Ben Unterschiede festgestellt werden. Die DurchfluB-
mengen schwankten bei einem Mittelwert von 26,75 I/
Monat zwischen 25,5 und 27,8 I/Monat. Auf eine graphi-
sche Darstellung der genannten Varianten im Verlauf
der Beobachtungszeit wird deshalb verzichtet. Die Ein-
zelwerte sind in der Tabelle 3 enthalten. Exemplarisch
sind die Daten fiir den Typ 6 in der Darst. 3 enthalten.
Eine deutliche Abhangigkeit der Retention von der Dicke
der Vegetationsschicht oder von der Art der Konstruk-
tion der Dranplatten ist nicht erkennbar.

Einen gewissen EinfluB auf die Durchlaufmenge des
Niederschlagwassers iiben solche Aufbauten aus, die

Monat Niederschlag Verdunstung Differenz
mm mm mm Tabelle 3: Durchschnittliche monatliche DurchfluBmengen sowie

Dicke der Vegetationsschicht bei 10 gepriften Systemaufbauten
Juni 88 57,4 75 - 17,6 ohne Wasseranstau
Juli 88 69,2 97 - 278 Typ Dicke der Vegetations- durchschnittl. monatl.

schicht in cm DurchfluB-Menge in mm

Aug 88 27,5 111 — 835

1 5 27,70
Sept 88 53,4 55 - 16

2 10 26,35
Okt 88 52,1 25 + 27,1

3A 6 27,40
Nov 88 40,7 14 + 26,7

3B 6 25,81
Dez 88 64,9 7 + 57,9

4 8 27,75
Jan 89 26,0 4 + 22,0

6 9 26,50
Febr 89 34,3 7 + 27,3

7 14 26,63
Méarz 89 51,1 37 + 14,1

8 5 25,54
April 89 100,4 37 + 63,4

9A 8 26,90
Mai 89 22,6 131 —108,4

9B 8 26,91

@ 49,97 50 - 0,04 @ 7,90 26,75

RASEN - TURF - GAZON 4/1989

95



Darst. 2:

Mittlere Nisderschlags- und DurchfluBmengen bei unterschledllchen Systemen
und kenventionellen Aufbauten zur extensiven Dachbegriinng

H Niederschlag
B Durchf lup

1/m2

78

[:1:]
50 Hittelwanrt

a8 47,89 rud

EL] Hitteluert
Burchf lup

zg 26,80 1/m2

ia

]
Jund Juli Aowg Boy Okt Nov Daz Jan Feh Hér By Hal
. Haonat

Darst. 3:

Niedérschlags- und DurchfluBmengen bei Aufbau Typ 6 zur
extensiven Dachbegriinung

B Niedarschlay

[ Durchf lup

Mittelwert
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47,89 1z
Hittelwert
Durchf lup
26,5 1/w2

B
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Darst. 4:
Niederschlags- und DurchfluBmengen bef herkommiichem Aufbay (Typ 11) 2ur
extensiven Dachbegriinung

188 1¢m2
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a8

78

[:1}

Mitte lwert
Ninder—
sohlay

17,89 1/m2

Hittolwert
Durchf lup
25,68 mm

58

414

Hov o
Honat

einen Wasserstau sicherstellen. So wurde der Mittelwert
des Durchflusses bei der Variante 10 auf 23,2 IMonat
und bei der Variante 5 auf 21,6 I/Monat vermindert (Dar-
stellungen 4 und 5}).

Grofe Unterschiede im zeltllchen Verlauf k&nnen aller-
dings nicht festgestellt werden. Die Tendenz kann mit
dem Versuchsmitiel gem. Darst. 2 durchaus verglichen
werden. Die Minderung der Durchlaufmenge bei der Va-
riante Typ 10 betrégt, bezogen auf das Gesamimittel,
11% bzw. 34 I/m?/Jahr und bei der Variante Typ 5 17 %
bzw. 53 l/m¥/Janr.

Ob diese Verbesserung der verfligbaren Niederschlags-
spende ausreicht, um den zusétzlichen Aufwand far die
Unterkonstruktion zu rechtfertigen, héangt davon ab, in
welchem MaBe hierdurch langfristig der Pflanzenbe-
stand positiv beeinfluBt werden kann.

Die Im Einschichtaufbau gemessenen DurchfluBmengen
enthalt die Darstellung 6. Der monatliche DurchfiuB-Mit-
telwert betragt hier 25,6 I/m2. Er liegt damit etwas gansti-
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Darst, 5:

Niaderschlags- und DurchfluBmengén-hei Autbau Typ &5 zur
extensiven Dachbegriinung

1@5 - 1/m2
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47,89 1/m2

Mitteluert
Durchf lug
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Darst, 6:

Niederschlags- und Durchflupmengen bei Aufhau Typ 10 zur
extensiven Dachbegriinung .
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Darst. 7:

Durchflupmengen von Systemaufbauten im Vergleich zu
gg—- herkémmlichen Aufbauten bei extensiver Dachbegriinung
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ger als der Versuchsmittelwert. Abgesehen von den Ty-
pen 5 und 10 mit Wasseranstau, wurde nur beil der Va-
riante Typ 8 ein geringfagig niedrigerer DurchfluBwert
gemessen. Da die Dicke des Gesamtaufbaues mit 10 cm
mit denen der Systeme vergleichbar erscheint, kann ab-
geleitet werden, daB die untersuchten Systemaufbauten
die DurchfluBmengen nicht entscheidend besinflussen.
Zur Verdeutlichung sind die AbfluBverhaltnisse der Sy-
steme und des herkémmlichen Aufbaues in der Darst. 7
enthalten.

Eine Gesamtbewertung der geprUften Systemtypen aus-
schlieBlich nach den Kriterien der AbfluBverhéltnisse ist
natUrlich nicht méglich. Hierzu missen zusétzlich auch
die Einflusse auf das Pflanzenwachstum und anders
Faktoren berlcksichtigt werden. Daneben darfte vor al-
lem die Schutzfunktion der Platten im Bersich der Dran-
schicht von Bedeutung sein. Zusammen mit der Schutz-
matte des Systems bieten sie sicher einen erhdhten me-
chanischen Schutz, sowoh! wahrend der Bauphase als



auch spéter bei notwendigen Pflegeleistungen. Das un-
terseitige Kanalsystem der ZinCo-Systeme bietet auch
eine groBere Sicherheit der Drainage, die statische Uber-
lastungen durch zu langsam abflieBendes UberschuB-
wasser ausschlieBt. Fur die Systemaufbauten der Typen
1,2,4,5,6,7und 10 mit Formplatten aus Polystrol (Flora-
therm) kann auch ein erhdhter Warmeschutz in Ansatz
gebracht werden (APPL, 1989). Rechenwerte wurden
durch das Bundesbauministerium inzwischen festge-
setzt.

Neben der Beriicksichtigung einer Kosten-Nutzen-Funk-
tion ddrfte auch von Interesse sein, wo die Trennung der
Gewerke fiir Dachdecker und Landschaftsgértner erfolgt
(ERNST, 1986; LIESECKE, MARTIN und BRUCKNER,
1987). Vor allem dort, wo eine Gewerkstrennung ab Ober-
kante, Wurzelschutz bzw. Schutzschicht erfolgt, schei-
nen wesentliche Vorteile erkennbar zu sein, well die
Drénplatten des Systems einen zusétzlichen Schutz der

darunter liegenden Schichten bieten und somit die
schwierige Auseinandersetzung bei Mangelbeseitigung
im Rahmen der Gewahrleistung erleichtern kénnen. Zum
Teil weisen die Systeme auch ein geringeres Gewicht
auf (Typ 1, 3, 8 und 9) als der einschichtige Vergleichs-
aufbau und sind insofern besonders fur gering belastba-
re Unterkonstruktionen geeignet.

Ob diese Vorteile im Einzelfall den erhéhten Aufwand fur
Beschaffung und Einbau des Systems rechtfertigen,
muB der Planer im Einzelfall entscheiden. Langfristig
aber mussen hier die Werte der vegetationstechnischen
Untersuchungen beachtet werden, weil vor allem Pflege-
aufwand und ‘Pflanzenwachstum in den Systemaufbau-
ten von ausschlaggebender Bedeutung sind.

Verfasser: Dr. W. Kolb, LA T. Schwarz, GM R. Trunk, OG H. Zott, Bayeri-
sche Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau Wirzburg/Veitshéch-
heim

EinfluB der Saatzeit auf Keimung und Anfangsentwicklung

von Rasengrésern (Literaturstudie)

Ruth Weniger und H. Schulz, Hohenheim

Zusammenfassung

Am Beispiel des Deutschen Weidelgra-
ses wird in der vorliegenden Literatur-
studie zunéchst der Aufbau der Gras-
frucht und der Verlauf der Graserkei-
mung beschrieben. Des weiteren wird
auf priméare Dormanz, die von der Sa-
menreife beeinfluBt wird, und auf die
nach der Samenreife zu beeinflussende
sekundére Dormanz eingegangen. Letz-
tere tritt besonders bei Wiesenrispe auf,
vor allem, wenn das Saatgut in gréBerer
Bodentiefe oder unter einem geschlos-
senen Pflanzenbestand abgelegt wird.
Dadurch kann die bei der Wiesenrispe
genetisch bedingte lange Keimruhe
noch verstarkt werden.

Im Hauptteil wird der EinfluR der Saat-
zeit auf die Keimung und Entwicklung
von Rasengrdsern unter Beriicksichti-
gung der Faktoren Temperatur, Wasser
und Licht dargestellt. Es wird gezeigt,
daB die Reaktion auf diese Faktoren
durch Standorteigenschaften, z.B. Bo-
denart, und durch Saattechnik, z.B.
Saattiefe, modifiziert werden kann.

Die optimale Keimtemperatur fiir Rasen-
gréser liegt zwischen + 18 bis +25°C.
Lieschgras kann bei tieferen Tempera-
turen besser keimen als andere Graser-
arten, vor allem als Wiesenrispe. Am
wenigsten bei der Keimung durch Trok-
kenheit geschadigt wird infolge einer
groBen Saugkraft der Samenschale das
Deutsche Weidelgras, wéhrend die Wie-
senrispe auBerordentlich empfindlich
reagiert.

Auf Licht reagiert die Wiesenrispe bei
der Keimung positiv, auch fir Wiesen-
lieschgras ist es nitzlich. Fur andere
Rasengréserarten scheint Licht nicht
unbedingt notwendig zu sein. Die Reak-
tion auf diese aufgefuhrten Umweltfak-
toren kann bei den einzelnen Arten und
Sorten verschieden sein.
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Influence of the date of sowing on ger-
mination and initial development of turf
grasses

Summary

Taking the German perennial rye-grass
as an example, the present study de-
picts the structure of the fruit of the
grass and the progress of the germina-
tion of the grass. It then describes the
primary dormancy which is influenced
before the seed ripens, and the se-
condary dormancy which is influenced
after the ripening of the seed. The latter
is particularly evident in the case of the
smooth-stalked meadow grass, above
all, when the seed is deposited in the
soil in greater depth or beneath a closed
population. This may increase the long
dormancy of the germs, caused by gen-
etical circumstances, which is evident
in this grass.

The main part deals with the influence
of the date of sowing on the germina-
tion and development of turf grasses, by
taking into consideration at the same
time such factors as temperature, water
and light. It is then shown that the reac-
tion to these factors may be modified by
the qualities of the site, e.g. the type of
soil, and by the technique of sowing,
e.g. the depth in which the seed is sown.
The optimum temperature for the ger-
mination of turf grasses is between
+18 and + 25°C. Timothy will show a
better germination under low tempera-
tures than other turf species, above all
the smooth-stalked meadow grass. The
German perennial rye-grass is least
damaged in its germination by dryness
because the seed cover absorbs freely,
whereas the smooth-stalked meadow
grass reacts extremely sensitive.

The smooth-stalked meadow grass
shows a positive reaction to light. Light
proved also useful for germination
when timothy was concerned. Light,
however, does not seem to be actually
necessary for other turf species. The
reaction of the individual species and
varieties to the environmental factors
mentioned may be different.

L’influence de la date de semis sur la
germination et le développement de
départ de graminées a gazon

Résumé

En premier lieu cette étude bibliogra-
phigue donne, en prenant pour exemple
le ray-grass anglais, une description de
la morphologie de la graine et du pro-
cessus de germination chez les grami-
nées. Ensuite il est traité de la dor-
mance primaire qui est déterminée
avant que la graine arrive & maturité, et
de la dormance secondaire que elle
peut étre influencée aprés la maturation
de la graine. On observe ce dernier phé-
nomene notamment chez le paturin de
prés, surtout lorsque les semences ont
été déposées en plus grande profon-
deur ou sous un couvert végétal fermé.
Ainsi, le repos germinatif qui est déja
relativement long chez le péaturin des
prés, peut étre prolongé au dela de la
durée génétique.

Dans la partie principale de [I'article,
I'influence de la date de semis sur la
germination et sur le développement de
graminées a gazon est mise en évi-
dence en fonction des facteurs tempé-
rature, eau et lumiére. Il est démontré
que la réaction a ces facteurs est
suceptible d’'étre modifiée par les condi-
tions de 'emplacement comme p.ex. la
texture du sol, et par la technique du
semis, notamment la profondeur.

La température optimale de germina-
tion des graminées a gazon se situe
entre +18°C et +25°C. La fléole se
caractérise par un meilleur pouvoir ger-
minatif sous l'effet de températures
basses que les autres graminées,
notamment que le paturin des prés. La
sécheresse porte le moins atteinte a la
germination chez le ray-grass anglais,
ceci di & la force de succion trés élevée
de ses téguments, tandisque le paturin
des prés y est extrémement sensible. La
lumiére a un effet positif sur la germina-
tion chez le paturin des prés; il en est de
méme pour la fléole des prés. Pour les
autres espéces de graminées a gazon,
la lumiere ne semble pas étre un facteur
absolument necessaire. Les réactions
aux facteurs environnant nommés ci-
dessus peuvent différer selon les
espéces et les variétés.
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1. Einleitung

Mit der Saatzeit &ndern sich einige bedeutende Umwelt-
faktoren, die die Keimung und die Entwicklung der Ra-
sengrdser beeinflussen.

Die abiotischen Einfliusse Temperatur, Feuchtigkeit und
Licht haben einen ausgepragt jahreszeitlichen Verlauf;
die meisten Krankheiten und Schédlinge treten saisonal
auf, und auch die Keimung vieler Unkréuter ist an eine
bestimmte Jahreszeit gebunden. Da die Reaktion der
Pflanzen auf Umwelteinflisse sehr verschieden ist, 4n-
dern sich mit der Saatzeit auch die Konkurrenzverhalt-
nisse zwischen Mischungspartnern.

In der vorliegenden Literaturstudie werden alle zugéngli-
chen Arbeiten Gber den EinfluB der Saatzeit auf die Kei-
mung und Entwicklung von Rasengrésern unter beson-
derer Bertcksichtigung der Faktoren Temperatur,
Feuchtigkeit und Licht besprochen.

2. Keimungsphysiologie
21 Aufbau der Grasfrucht

Die Grasfrucht besteht aus dem Embryo (Keimling), dem
Endosperm (N&hrgewebe) und dem Pericarp (Frucht-
schale), das mit der Testa (Samenschale) verwachsen
ist. Zwischen dem Endosperm und dem Embryo liegt das
Scutellum (Schildchen), durch das der Transport der
Né&hrstoffe vom Endosperm zum Embryo erfolgt.

Am einen Ende des Keimlings liegt die Anlage der Pri-
marwurzel umgeben von der Koleorhiza (Wurzelscheide),
am anderen Ende befindet sich die Plumula (SproBknos-
pe) umgeben von der Koleoptile (Keimblattscheide). Die
SproBknospe enthalt das Meristem des Sprosses und
die embryonalen Blattanlagen (ARNOTT und JONES,

1970).
7
5 - (Pericarp v Testal

Scutellum

Koleoptite

Blattaniagen Bl
S;er']mens-'em} Hawd

Primarwurzel

Koteorhiza
Abb. 1: Grasembryo (nach ARNOTT und JONES, 1970, verdndert)

22 Keimung und Entwicklung von Grésern

Unter geeigneten Umweltbedingungen beginnt ein Em-
bryo, der sich nicht in Keimruhe befindet, zu keimen. Die
wichtigsten keimungsauslésenden Umweltreize sind
Temperatur, Wasser, Licht und Sauerstoff.

Die Keimung beginnt mit der Quellung, die bei guter
Wasserversorgung 10 bis 12 Stunden dauert. Danach
strecken sich die Zellen der Prim&arwurzel, die dann aus
der Koleorhiza austritt. Erst jetzt beginnt der enzymati-
sche Abbau von Reservestoffen des Endosperms und
deren Transport zum Embryo. Etwa 48 Stunden nach
Keimbeginn streckt sich das Mesokotyl und schiebt die
Koleoptile, die die Plumula umschlieBt, durch die
Fruchtwand in Richtung Bodenoberflache. Bei Licht-
einfluB ist das Mesokotylwachstum gehemmt. Nachdem
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auch das Langenwachstum der Koleoptile beendet ist,
tritt an ihrem oberen Ende das erste Blatt aus; die Photo-
syntheseaktivitét der jungen Pflanze beginnt (ARNOTT
und JONES, 1970).

2 Blatt
1. Blatt
Koleoptile
Advenfivwurzeln
Mesakof yl
P Karyopse

5

// A rimarwurze

AN

Abb. 2: Keimpflanze von Dt. Weidelgras (Lolium perenne L.) (nach AR-
NOTT und JONES, 1970)

In den Achseln der Blatter werden Knospen angelegt, die
sich spater zu Seitentrieben entwickeln kénnen.

Die Entwicklung einer Pflanze kann in drei Abschnitte
gegliedert werden: Bis zum Entfalten des ersten Blattes
ist die Pflanze nur von den Endospermvorrdten abhéan-
gig. Wahrend des nachsten Entwicklungsabschnittes ist
sie zwar schon photosynthetisch aktiv, wird aber noch
mit Nahrstoffen aus dem Endosperm versorgt. In diesem
Stadium reagiert die junge Pflanze am empfindlichsten
auf schadliche Umwelteinflisse (QUALLS und COOPER,
1968). Nach Aufbrauchen der Endospermvorréte ist die
Pflanze autotroph (WHALLEY et al., 1966).

3. Keimruhe (Dormanz)
3.1 Primére und sekundéare Dormanz

LUDWIG (1968) versteht unter Keimruhe die ,inneren
chemischen Bedingungen oder Entwicklungsstadien,
welche die Keimung verhindern, obwohl fur ginstige
Entwicklungstemperaturen und Feuchtigkeit gesorgt
ist".

Man unterscheidet primére und sekundare Dormanz. Die
primére Dormanz wird durch innere und &uBere Einflis-
se vor der Samenreife beeinfluBt, beispielsweise durch
die Position der Karyopse innerhalb des Fruchtstandes
der Mutterpflanze oder Ernahrungs- und Witterungsbe-
dingungen wahrend der Abreife (KREUZ, 1974). Ursachen
fur primare Dormanz kénnen eine undurchléssige Sa-
menhiille, ein nicht vollstdndig ausgebildeter Embryo
oder Hemmstoffe in Samenhille und Embryo sein (FEN-
NER, 1985).

Die primére Dormanz wird durch verschiedene Umwelt-
einfliisse wie Kilte, alternierende Temperaturen oder be-
stimmte Lichteinwirkungen, aber auch durch Entfernen
bzw. Verletzen der Spelzen gebrochen. Die spezifischen
Umweltreize signalisieren eine fur die Keimung und Ent-
wicklung glinstige Jahreszeit oder eine vorteilhafte Posi-
tion im Pflanzenbestand (CANODE et al., 1963).
Keimungshemmende Einfliisse, die nach der Samenrei-
fe eintreten, kénnen sekundéare Dormanz auslésen
(GRAHL, 1965). Die Keimruhe ist das Ergebnis einer An-



passung der Pflanze an Umweltbedingungen; Tiefe und
Dauer der Dormanz sind nicht nur artspezifisch, sondern
auch vom Standort abhéngig (KREUZ, 1974).

3.2 Temperatur und Keimruhe

Gramineenembryonen keimen in frihen Entwicklungs-
stadien nur in einem engen, niedrig liegenden Tempera-
turintervall (GRAMSHAW, 1972).

Unter dem EinfluB von tiefen Temperaturen — auch bei
der Lagerung — wird die Keimbereitschaft der Gramine-
en erheblich erhéht (EIFRIG, 1967; WILLIAMS E.D., 1983;
PROBERT et al., 1985), die Keimung ist schlieBlich in ei-
nem groBeren, arttypischen Temperaturintervall még-
lich. Der Keimvorgang setzt um so rascher ein, je langer
die Kaltewirkung andauerte (VEGIS, 1964). GRIME et al.
(1981) konnten an Wildpflanzen nachweisen, daB Arten,
deren Dormanz unter KalteeinfluB gebrochen wird, Friih-
jahrskeimer sind. Die Keimung wird also bis zur gtnsti-
gen Jahreszeit hinausgezogert.

Hohe Temperaturen kénnen bei Spelzfrichten sekunda-
re Keimruhe auslésen; die Dauer und Tiefe dieses Ruhe-
stadiums ist davon abhingig, wie lange die hohen Tem-
peraturen auf die Karyopsen einwirken (GRAHL, 1965).
Bei konstanten Temperaturen verhindert die Samenruhe
eine Keimung in gréBerer Bodentiefe oder unter einem
geschlossenen Pflanzenbestand, weil dort die Tages-
temperaturschwankungen erheblich vermindert sind
(FENNER, 1985, Abb. 3). Diese Form der Dormanz ist be-
sonders bei der Wiesenrispe ausgeprigt.

L & S U

o .

2723311 35 7 9 il ll3 115 17
August  September

Abb. 3: Tagliche Temperaturamplitude gemessen in 1 cm Bodentiefe.
® = geschlossene Grasnarbe
O = Lucke in Grasnarbe (FENNER, 1985)

3.3 Licht und Keimruhe

Gramineen gehdren zu den Lichtkeimern; die Bedeutung
des EinfluBfaktors ,Licht“ auf die Keimung sinkt jedoch
mit zunehmendem Alter der Karyopsen (NAKAMURA,
1962; GRAMSHAW, 1972; PROBERT et al., 1985).

Die Keimruhe von Lichtkeimern wird durch Rot- und In-
frarot-Licht gebrochen. Wird der betreffende Spektralbe-
reich herausgefiltert, z.B. wenn das Tageslicht durch
das Blatterdach einer geschlossenen Pflanzendecke
dringen muB, kann bei Lichtkeimern sekundare Dormanz
ausgeldst werden. Uber den EinfluB der Tagesldnge auf
die Keimruhe von Grésern gibt es keine Untersuchungen
(FENNER, 1985; GORSKI et al., 1978; SILVERTOWN,
1980).

tagliche Temperaturampliitude in °C
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Die Ausprégung der Keimruhe ist arttypisch. Dt. Weidel-
gras, Lieschgras, Rotschwingel und Schafschwingel ha-
ben eine kiirzere Keimruhe als die Wiesenrispe (NAKA-
MURA, 1962).

4. Saatzeit

Uber den EinfluB der Saatzeit auf die Keimung und Ent-
wicklung unter nattrlichen Bedingungen gibt es nur we-
nige Untersuchungen. Ganzjahrige Aussaatversuche
wurden nur zweimal durchgefthrt (STAPLEDON und
WHEELER, 1948; BEYENBURG-WEIDENFELD, 1958). In
diesen Versuchen sind nur die Wirkungen der Tempera-
tur und der Wasserversorgung eindeutig zu erkennen.
Zuverléssige Aussagen Uber den EinfluB von Licht und
Gber Wechselwirkung von Umweltfaktoren sind nicht
mdglich. Dariiber hinaus sind die Ergebnisse wegen ih-
res Standortbezuges nicht ohne weiteres Ubertragbar.

Untersuchungen in Gewé&chshédusern und Klimakam-
mern unter kontrollierten Umweltbedingungen beschaf-
tigen sich im allgemeinen nur mit der Auswirkung eines
Faktors. Wechselwirkungen wurden insbesondere bei
Temperatur und Licht untersucht (z. B. GORDON, 1951).

Auflaufdauer

Die Auflaufdauer ist vor allem von der Temperatur und
der Wasserversorgung abhéngig. Ansaaten wéhrend der
warmen Sommermonate laufen am schnellsten auf, Win-
teransaaten am langsamsten. Sommeransaaten leiden
haufig unter Trockenheit (STAPLEDON und WHEELER,
1948; BEYENBURG-WEIDENFELD, 1958, Tab. 3).

Entwicklung

Wie die Keimdauer wird die Zeitspanne zwischen Ansaat
und Bestockung vor allem vom jahreszeitlichen Tempe-
raturverlauf bestimmt. Der Unterschied zwischen lang-
sam und schnell sich entwickelnden Arten ist bei Be-
stockungsbeginn gréBer als bei der Keimung. Arten mit
langsamer Entwicklung wie Wiesenlieschgras und Wie-
senrispe kdnnen kurze Schénwetterperioden im Herbst
nicht ausntitzen und beginnen erst im Frihjahr mit der
Bestockung (BEYENBURG-WEIDENFELD, 1958, Tab. 1).

Tab. 1: EinfluB der Saatzeit auf die Zeitspanne Saat — Auflauf und
Saat — Bestockung in Tagen; Standort: Bonn-Poppelsdorf, einjéhrige
Beobachtung (nach BEYENBURG-WEIDENFELD, 1958, verindert).

Saatzeit Dt. Weidel- Wiesen- Wiesen- Rot-
gras lieschgras rispe schwingel
| 1] | ] | ] I 1]
Juni 8 30 9 42 15 41 10 32
Juli 7 24 8 41 14 39 8 30
August 8 26 8 130 12 36 9 30
September 8 28 8 19 12 59 8 34
1.—15. Oktober 10 110 12 208 24 174 13 152
Okt. gesamt 19 118 19 208 40 182 21 148
November 36 124 26 190 116 182 37 127
Dezember 60 105 54 190 89 163 58 109
Januar 39 82 38 141 57 121 42 89
Februar 26 63 27 114 38 104 28 68
Mérz 16 50 21 88 30 90 20 55
April 19 41 20 68 28 74 22 44
Mai 9 30 10 45 14 48 10 34

| = Tage Saat — Auflauf; Il = Tage Saat — Beginn Bestockung

Im Folgenden werden die wichtigsten Faktoren Tempe-
ratur, Wasserversorgung und Licht, die die Keimung und
Anfangsentwicklung beeinflussen, getrennt bespro-
chen.
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5. Temperatur und Keimung
5.1 Keimtemperatur

Das Erwarmen und Abkuhlen eines Bodens héngt von
seiner Warmeleitfahigkeit ab. Sandb&den und damit
auch die Sandaufbauten unter Sportpldtzen und Golf-
greens werden am schnellsten erwdrmt, Tonbdden am
langsamsten. Moorbdden werden zwischen Lehm- und
Tonbéden eingeordnet.

In Boéden mit groBer Warmeleitfahigkeit, also in Sandbo-
den, sind die Temperaturschwankungen am hochsten
(YAKUWA, 1949; Zit. GEIGER, 1961). GEIGER (1961) er-
mittelte an der Bodenoberfliche Temperaturen bis zu
70°C. Dunkle Béden mit schlechter Warmeleitfahigkeit,
z.B. Moorbdden, werden vor allem an der Oberflache er-
wérmt, diese Warme wird bei Nacht rasch wieder abge-
geben. Auf Moor ist die Gefahr von Strahlungsfrésten
daher besonders groB (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL,
1984).

Bis zu einer Tiefe von 5 cm sind die Tagestemperatur-
schwankungen im Boden gréBer als in der Luft. Wahrend
der Sommermonate ist die Amplitude der Bodentempe-
ratur groBer als im Winter (STOLLER und WAX, 1973,
Abb. 4).
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Abb. 4: Tagesverlauf der Lichtintensitat, Luft- und Bodentemperatur:
Lufttemperatur in ©C, gemessen 1,20 cm (ber Boden; Bodentemperatur
in °C, die Zahlen an den Kurven geben die Bodentiefe in cm an. Boden-
art: toniger Lehm, Boden unbewachsen; Tag der Messung: 28. Mai (nach
STOLLER und WAX, 1973)

Fur mitteleuropéische Graser wird die optimale Keim-
temperatur mit + 18 bis + 25°C angegeben (KREUZ et
al., 1970); sie ist definiert als Temperatur mit kirzester
Auflaufdauer (KREUZ, 1970) bzw. als die Temperatur, bei
der die hdchsten Keimprozente erreicht werden (KNAPP,
1955). )

Bei tiefen Temperaturen sind alle physiologischen Vor-
gange stark verzégert. Es ist schwierig, minimale Keim-
temperaturen zu ermitteln. In den meisten Versuchen
werden +4 bis +5°C als tiefste Keimtemperatur ge-
wahlt, wahrscheinlich laufen aber auch bei tieferen Tem-
peraturen  keimungsphysiologische = Prozesse ab
(KNAPP, 1955; MCWILLIAM et al., 1970; CULLETON und
McCARTHY, 1983). Die minimale Keimtemperatur ist art-
und sortenabhéngig. Nach SCHULTE (1963) haben frihe
Sorten niedrigere minimale Keimtemperaturen als spéte
(Abb. 5). Die maximale Keimtemperatur betrégt +30
bis +35°C (KNAPP et al., 1970).

GroBen Einflub hat die Temperatur auf die Keimdauer
und den Keimungsverlauf (KNAPP, 1955, Abb. 6). Abge-
sehen von Extremwerten sollen die schlieBlich erreich-
baren Keimprozente jedoch unabhangig von der Tempe-
ratur sein (SPRAGUE, 1940; KREUZ, 1968; McWILLIAM et
al., 1970; CULLETON und McCARTHY, 1983).

Weiterhin spielt nicht nur die Temperatur, sondern auch
die Grasart eine Rolle fur die Auflaufdauer.
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Abb. 5: Keimergebnisse bei fraktionierten Temperaturen (Lelium perenne
L.; 3 Sorten) (nach SCHULTE, 1963)
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Abb. 6: Verlauf der Keimung von Dt. Weidelgras (Lolium perenne L.) bei
verschiedenen Temperaturen (nach KNAPP, 1955)

Wahrend der warmen Sommermonate lauft Dt. Weidel-
gras etwas schneller auf als Wiesenlieschgras. Die Kei-
mung von Rotschwingel und besonders der Wiesenrispe
verlauft langsamer. Bei tiefen Temperaturen hat Liesch-
gras die kiirzeste Keimdauer, gefolgt von Dt. Weidelgras.
Wiesenrispe l14auft bei tiefen Temperaturen erst sehr spéat
auf (BEYENBURG-WEIDENFELD, 1958).

Keimversuche werden meist bei konstanten Temperatu-
ren durchgefihrt. Da viele Graser bei Wechseltempera-
turen besser keimen, sind die bei konstanten Temperatu-
ren ermittelten Keimverlaufe und die Angaben tber mini-
male, optimale und maximale Keimtemperaturen nicht
ohne weiteres auf Freilandbedingungen Ubertragbar.

52 Frost und Hitze wahrend der Keimung

Frost und Hitze schadigen vor allem im Zeitraum zwi-
schen Keimung und Auflaufen (WHITE und HORNER,
1942; ARAKERI und SCHMID, 1949). Graskeimlinge rea-
gieren kurz vor dem Auflaufen am empfindlichsten.

Das AusmaB der Schadigung héngt auch von der voran-
gegangenen Temperatur ab. Keimlinge, die bei héheren
Temperaturen wachsen, werden durch Frost eher ge-
schadigt als Keimlinge, die immer tiefen Temperaturen
ausgesetzt sind (MURRAY und COOPER, 1967).

Bei Bodentemperaturen von + 40°C ist die Entwicklung
der Graskeimlinge stark verzogert. Bei +45°C Boden-
temperatur sterben die meisten Keimlinge ab. HitzestreB
wahrend der Keimung macht sich spéter in langsame-
rem und vermindertem Wachstum bemerkbar (LAUDE et
al., 1952).

6. Temperatur und Anfangsentwicklung

Wachstum und damit Bildung der Blattmasse junger
Graspflanzen ist bei Tagestemperaturen von +20 bis
+ 25°C und Nachttemperaturen von + 8 bis +10°C am
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Die IGA-Jahrestagung vom 27.—31. Oktober

1989 in Interlaken

Ein abwechslungsreiches Programm
hatten die verantwortlichen IGA-Vor-
standsmitglieder gemeinsam mit ihren
Helfern aus der Schweiz vorbereitet.

Maschinenvorfiihrung

Einen besonderen Schwerpunkt bilde-
te die Maschinenprésentation auf dem
Golfplatz Interlaken-Unterseen. Sehr
tbersichtlich und auf ausreichendem
Vorfiihrgeldnde stellten die Anbieter
von Rasenmé&hern, Aerifizierern, Be-
sandungsgeréten, Tiefenschlitzern
und Kehrmaschinen, um nur die wich-
tigsten zu nennen, den Greenkeepern
ihr Angebot im praktischen Einsatz
vor.

Die groBziigig bemessene Zeit lieB ne-
ben dem allgemeinen Uberblick auch
zahlreiche Einzelgesprache unmittel-
bar zwischen Greenkeepern und Gera-
teherstellern zu. So konnten Fragen
geklart und Erfahrungen ausgetauscht
werden.

Fur die Zukunft wére es jedoch win-
schenswert, daB besondere Neuheiten
mit Erldauterungen in einem Vorfuhr-
ring prasentiert wirden. Grundsétzlich
ist den beteiligten Firmen fur ihr Enga-
gement zu danken, da sie auf diese
Weise zum Gelingen der Tagung bei-
getragen haben.

Firmenbesichtigung

Bei der Organisation und Abwicklung
des Tagungsprogramms hatte die Fir-
ma E. Schweizer, Thun, die IGA we-
sentlich unterstiitzt. So lag es nahe,

die Rasenforschungs- und Beratungs-
stelle in Thun zu besuchen. Dabei be-
eindruckte in erster Linie das umfang-
reiche und gut sortierte Saatgutlager.

Besonderes Augenmerk wird hier auf
die Einhaltung der Qualitat gelegt, wo-
bei im eigenen Labor regelm&Bige
Uberprafungen der Saatgutpartien auf
Reinheit, Keimfahigkeit und Fremdbe-
satz durchgefihrt werden.

Weniger uberzeugend fiel die Vorstel-
lung der Rasenversuchsflachen aus.
Auf einem kleinen Areal waren unzah-
lige Sortenversuche mit geringer Diffe-
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renzierung markiert. Fur die Graserer-
kennung gab es dagegen einen An-
saatstreifen mit den unterschiedlich-
sten Gréserarten.

Ein besonderer Dank gilt der Firma E.
Schweizer fur die vorzugliche Gast-
freundschaft.

Exkursion Golfplédtze

Neben der Anlage in Interlaken (Ma-
schinenausstellung und Greenkeeper-
Wettspiel) konnten sich die Tagungs-
teilnehmer auch einen Eindruck vom
Pflegezustand auf den Golfplatzen
~Dietschiberg”, Luzern, und ,Blumis-
berg®, Bern, verschaffen. Wegen sei-
ner reizvollen Lage gilt der Golfplatz
LDietschiberg” als eine der schénsten
Anlagen in Europa. Der H&henunter-
schied bei einem Niveau von 600 m bis

der IGA g
®Udo Thomas/GARP

(IGA), Caslano/Schweiz. Anschrift:

Greenkeepers Journal Verbandsorgan
der International Greenkeepers’ Association

D. Mucknauer; P. Louet.

Weitere Prasidiumsmitglieder: P. Kirzi;

DorfstraBe 24, D-2356 Aukrug-Bargfeld.
Grander- und Ehrenprasident: Don Harradine.
Prasident: C.D. Ratjen. Vizeprasident:

P. Honorez. Schatzmeister: J. Doescher.
Spielfthrer: F. Schinnenburg.

Schriftfuhrer: W. Lisibach.

Erscheinungsweise: als Supplement zur
vierteljahrlich herausgegebenen Zeitschrift
RASEN/TURF/GAZON; Zusammenfassungen
in deutscher, franzésischer und englischer
Sprache.




Aus dem Inhalt
Extrait du contenu
From the contents

Die IGA-Jahrestagung 1,2,3

Golfplatzpflege aus der Sicht
eines Club-Prasidenten 4,5,6

Kostenermittlung am Beispiel

des Mahereinsatzes 6,7

Fachwissen kurzund biindig

Ubung machtden Meister 9

Die Arbeit des Greenkeepers 9,10

Rasengréaser-

Sortenwahl 11,12,13

GOLF ABC 14

650 m uber NN erfordert vom Golfspie-
ler besondere Anstrengungen.

Die Verbesserung der Greens steht auf
diesem Platz im Mittelpunkt der Arbei-
ten, so daB in den vergangenen Jahren
bereits 10 Greens umgebaut wurden.
Zur Zeit der Besichtigung befand sich
gerade das 18. Griin im Umbau.

Entgegen der Programmankindi-
gung — auf dem Platz ,Blumisberg”
sollte die Einbindung nattrlicher Ge-
wisser demonstriert werden — leidet
diese Golfanlage allzu oft unter Was-
sermangel. Unmittelbar vor der Be-
sichtigung hatte es allerdings heftig
geregnet, so daB sich die Greenkeeper
wihrend des Rundganges nasse FiBe

Abb. 2: IGA-Tagungsteilnehmer heschen den reizvoll gelegenen Golfplatz ,Dietschiberg*, Luzm.

holten. Eine auffallig lockere Grasnar-
be wiesen die sehr mageren Fairways
auf. Nach Angaben in den Exkursions-
unterlagen wurden die Spielbahnen in
den vergangenen 10 Jahren nicht mehr
gediingt.

Das Dungungsniveau der Greens aller
besichtigten Anlagen lag etwa zwi-
schen 32 und 40 g Rein-N/m? bei ent-
sprechender Ausgleichsdiingung mit
P und K. In der Regel werden auf allen
Platzen Langzeitdiinger eingesetzt.

Referate/Vortrdage

Drei interessante Themen wurden im
Vortragsteil der Veranstaltung ange-
sprochen. Zunéchst erlauterte R.
Ernst, Mitarbeiter der Firma Orag, die
Kostenermittlung in der Golfplatzpfle-
ge anhand verschiedenster Beispiels-
rechnungen aus dem Maschinenbe-
reich.

Abb. 3: Besichtigung und Erlduterungen zu den Rasenversuchsfldchen der Firma E. Schweizer, Thun.
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Zum Thema ,Sand — Qualitat und
Kérnung“ berichtete G. Ajer, Mitarbei-
ter der Firma E. Schweizer, Uber die
Auswertung einer Greenkeeper-Befra-
gung zum Stichwort ,Sand*®.

Sehr aufschluBreich waren die Ausfiih-
rungen von D. Pfister, Vorstandsmit-
glied des Schweizerischen Golfver-
bandes und Prasident des Golfclubs
»Schénenberg® bei Zirich, zum Kom-
plex ,Golfplatzpflege aus der Sicht
des Clubprésidenten®. Mit spontanem
Applaus nahmen die Greenkeeper sei-
ne zahlreichen Thesen und Anregun-
gen auf. So unterstrich Pfister bei-
spielsweise die Notwendigkeit zur
Kommunikation zwischen den Verant-
wortlichen des Golfsportes und der
Platzpflege. Zitat: ,Nur bei gegenseiti-
ger Respektierung kann die Qualitat
der Golfanlage gewinnen.®

Die Berichterstattung zu den Vortra-
gen erfolgt im weiteren Verlauf dieser
Zeitschrift.

Forum

Einen Schwerpunkt des Forums bilde-
te neben der allgemeinen Diskussion
die Entwicklung des neuen IGA-Versf-
fentlichungsorgans .Greenkeepers
Journal®. Das inhaltliche Angebot und
die Art der Veroffentlichung wurden
ausdricklich von den anwesenden
Greenkeepern und den IGA-Vorstands-
mitgliedern begruBt.

Zur Aufteilung des Tagungsablaufes
gab es aus dem Auditorium kritische
Anmerkungen. Hier wurde besonders
bemaéngelt, daB far die Diskussion zu
wenig Zeit eingerdumt wurde. Der IGA-
Vorstand wird diese Kritik sicher bei
der Planung fur die nachste Tagung
bertcksichtigen.

Greenkeepers Journal




Abb. 4: Vorfuhrung eines Fairwayméahers im
Frontanbau am Geratetrager.

Mitgliederversammiung

Die Mitgliederversammlung verlief ent-
sprechend der vorgegebenen Tages-
ordnung ohne zuséatzliche Antrége. Die
zur Wahl anstehenden Vorstandsmit-
glieder F. Schinnenburg und P. Louet
wurden durch Wiederwahl bestatigt.

Nach dem Bericht des Schatzmeisters

-J. Ddscher und auf Empfehlung der
Kassenprufer wurde der Vorstand ent-
lastet. Es bleibt anzumerken, daB die
Abrechnung der franzésischen Sek-
tion zum Zeitpunkt der Mitgliederver-
sammlung noch nicht vorlag.

Als Tagungsort fur die IGA-Jahresta-
gung 1990 wurde Bled in Jugoslawien

nach kurzer Vorstellung durch Marko
Bozic gewahlt.

Greenkeeper-Wettspiel

Zum Ausklang der 19. IGA-Jahresta-
gung 1989 stand traditionsgemaB das
Greenkeeper-Golfturnier auf dem Pro-
gramm. Spielfthrer F. Schinnenburg
hatte aufgrund der Meldeliste die ent-
sprechenden Flights auf die Bahn ge-
schickt. ’

Der Wettkampf der 63 angetretenen
Teilnehmer ergab folgende Plazierun-
gen:

Gruppe A (Handicap 0—18)

Meister: Josef Pollmann (HCP 4),
42 Pkt., G.C. Ischl

1. Netto: Michael Schinnenburg
(HCP 3), 38 Pkt., G.C. Bodensee Lin-
dau

2.  Netto: Daniele Lucchiana
(HCP 12), 38 Pkt., G.C. Lugano

3. Netto: Max Autengruber (HCP 13),
36 Pkt., G.C. Hohenpakt

Gruppe B (Handicap 19—36)

1. Netto: Hugo Grupp (HCP 27),
47 Pkt., G.C. Hohenstaufen
2. Netto: Josef Reiss
43 Pkt., G.C. Liebenstein
3. Netto: Helmut Schmeckenbecher
(HCP 26), 41 Pkt., G.C. Burghausen

(HCP 24),

Die Greenkeeper danken dem Golfclub
Interlaken-Unterseen fiar die Gast-
freundschaft und die Méglichkeit, die-
ses Turnier durchfuhren zu kénnen.

K.G. Miiller-Beck

Congreés annuel de 'lGA a Interlaken du
27 au 31 octobre 1989

Résumé

Au cours du congrés annuel 1989 de
I'IGA & Interlaken les greenkeepers ont
pu bénéficier d’'un vaste programme.
La démonstration de machinisme exé-
cutée par différentes entreprises com-
merciales, ainsi que la visite de la sta-
tion de recherche et de vulgarisation a
Thun ont représenté des points essen-
tiels du programme. Les greenkeepers
ont en outre eu l'occasion de se faire
une opinion sur l'état d’entretien des
golfs Dietschiberg & Luzern, Blumis-
berg & Bern, et du golf Interlaken-
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Unterseen oa eurent lieu I'exposition
du matériel de machinisme et le jeu-
concours des greenkeepers. Les con-
férences de R. Ernst sur les colts de
I'entretien des terrains de golf, de G.
Agers sur la qualité et la granulomé-
trie des sables et de D. Pfister sur le
sujet «Golfplatzpflege aus der Sicht
des Clubprdsidenten» (Entretien du
terrain de golf considéré du point de
vue du président du club) ont été sui-
vies avec un vif intérét. Le forum et
l'assemblée des membres ont com-
plété le progamme.

Liebe Mitglieder,

Interlaken brachte uns dem langer-
sehnten Ziel der Berufsausbildung na-
her. Ich konnte den Anwesenden die
freudige Mitteilung machen, daB der
Préasident der Landwirtschaftskammer
Rheinland, Herr Kloth, die Vorschrif-
ten fur die Fortbildungsprifung zum
Golfplatzwart oder -wartin, sprich
Greenkeeper, am 4. Oktober unter-
zeichnet hat. Damit sind die rechtli-
chen Voraussetzungen flr eine Ausbil-
dung mit AbschluBprifung in der Bun-
desrepublik Deutschland geschaffen.
Jetzt liegt es an uns allen, durch Nut-
zen dieser Moglichkeit dem Beruf des
Greenkeepers einen guten Klang zu
geben und ihm Anerkennung zu ver-
schaffen zum Wohle des Golfsportes.
Aus Osterreich und der Schweiz haben
schon viele Mitglieder die Chance, die
ihnen in Kempen geboten wird, ge-
nutzt, und ich darf hoffen, daB auch
diese Lander fur die Greenkeeper das
Angebot einer qualifizierten Ausbil-
dung mit AbschluBprifung anerken-
nen werden. Herr Prasident Pfister,
Golfclub Schoénenberg, Schweiz, der
einen Vortrag hielt, hat seine Hilfe an-
geboten, ebenso Herr Bickel vom Golf-
club Wien.

Mit der neuen Beitragsrechnung wer-
den neue Mitgliedsausweise ver-
schickt, so daB Sie sich jederzeit als
IGA-Mitglied ausweisen kénnen. Ich
mochte an dieser Stelle noch einmal
den Organisatoren von Interlaken herz-
lich danken, es war perfekt, und wir ha-
ben uns alle wohlgefiihlt. Danke, liebe
Frau Kdrgi, es war super!

Es griinden sich mehr und mehr Green-
keeper-Arbeitsgruppen unter dem
Dach der IGA, nutzen Sie die Chancen
der regionalen Zusammenarbeit, ler-
nen Sie lhren Nachbarn kennen, und
I6sen Sie die Aufgaben gemeinsam.

Ich wiinsche lhnen und lhrer Familie,
den Firmen und ihren Mitarbeitern so-
wie allen Mitgliedsverbé&nden eine fro-
he und besinnliche Weihnacht und fur
1990 alles Gute und eine weitere er-
folgreiche Zusammenarbeit.

Ihr

C.D. Ratjen




Chers Membres,

Le congrés d’Interlaken nous a rap-
proché d’un grand pas vers notre but
de mener a terme la question de la for-
mation professionelle. J’ai eu le plaisir
d’avoir pu communiquer aux partici-
pants que le président la Chambre
d’Agriculture  Rheinland, Monsieur
Kloth, a apposé, le 4 octobre, sa signa-
ture sous le réglement relatif aux
épreuves d’'examen pour une qualifica-
tion professionnelle du greenkeeper.
Les bases juridiques pour accéder &
une formation professionnelle avec
examen de fin d’étude reconnu sont
ainsi établies. Il appartient a présent a
nous tous de saisir cette possibilité
pour faire promouvoir la réputation du
greenkeeper dans l'intérét et pour le
bien du sport de golf.

Un grand nombre de membres
d’Autriche et de Suisse ont déja saisi
I'occasion qui vous est offerte par les
stages a Kempen, et je formule
I’éspoir que cette formation avec certi-
ficat telle qu’elle est proposées pour
les greenkeepers, sera également
reconnue dans ces pays. Le Président,
Monsieur Pfister, Golfclub Schénen-
berg, Suisse, qui a lenu un expose,

nous a proposé son aide, ainsi que
Monsieur Bickel du Golfclub Wien.

Vous recevrez en méme temps que
l'avis de cotisation votre nouvelle
cartes d’adhérent vous titularisant en
tant que membre de I'IGA. Je voudrais
ici également remercier encore une
fois les organisateurs du congrés d’In-
terlaken; tout a éte parfait et nous
avons été tres a l'aise. Merci, Madame
Kirgi, ca a été super bien.

De plus en plus des groupes de travail
de greenkeepers se créent sous le
patronage de I'lGA; profitez de cette
possibilité des échanges de vues au
niveau régional, liez connaissance
avec vos voisins et reunissez vos
efforts pour résoudre ensemble les
problemes.

Je vous souhaite & vous tous et & vos
familles, aux entreprises et a leurs
équipes, ainsi qu’a toutes les associa-
tions membres de Joyeuses Fétes de
Noel. Je vous adresse mes meilleurs
voeux pour I'année 1990 et je formule
I'éspoir que nous maintiendront une
collaboration prospére.

Bien & Vous
C. D. Ratjen

Dear members,

Interlaken has brought us closer to the
long hoped for goal of professional
training. | was happy to be able to in-
form those present that the President
of the Chamber of Agriculture of the
Rhineland, Mr. Kloth, on October 4,
signed the regulations for the final
examination after the termination of
advanced training for becoming a golf
course keeper, i.e. greenkeeper, either
male or female. It is with this signature
that the legal steps have been taken to
conclude this training by a final exa-
mination. It is now our responsiblity to
take this opportunity to make the
profession of a greenkeeper a sound
and fully respected one for the benefit
of the golf sport. The chance provided
at Kempen has already been taken by
many members from Austria and Swit-
zerland, and | do hope that these
countries will also recognize the need
for qualified training of greenkeepers
to be terminated by a final examina-
tion. Mr. Pfister, the President of the
golf club Schdnenberg in Switzerland,
who gave a lecture, has offered his as-
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sistance as well as Mr. Bickel of the
golf club Vienna.
Together with the information on the
golf course fee to be paid new mem-
bership cards will be forwarded, so
that you can, whenever necessary,
prove that you are a member of IGA.
I should like to take this opportunity to
once again convey my most sincere
thanks to the organizers of the meet-
ing in Interlaken. It was a really perfect
meeting and all of us felt really
welcome and at home. Thank you,
dear Mrs. Kirgi, it was indeed supe-
rior.
More and more working groups of
greenkeepers are being established
within the IGA. Please use the
chances of cooperation on a regional
level. Get to know your neighbours and
try to solve the problems together.
Wishing you and your families, the
companies concerned and their staff
as well as all the member associations
a Merry and Happy Christmas and all
the best for 1990 and anticipating fur-
ther successful cooperation, | remain,
Most sincerely yours,

C.D. Ratjen

Die Golfplatzpflege
aus der Sicht eines

Club-Prasidenten*

D.E. Pfister, Riischlikon, Schweiz

Ich freue mich, meine Erfahrungen
und Ansichten zum Thema Golfplatz-
pflege in diesem Kreis der européi-
schen Greenkeeper vortragen zu kén-
nen. Jene, die mich kennen, wissen,
daB ich immer meine eigene Meinung
zu vertreten suche. Ich spreche also
heute nicht fur einen Vorstand, son-
dern nur aus meiner persénlichen Er-
fahrung. Nun zur 1. Frage:

Kann und soll ein Club-Prasident
bei der Pflege seines Platzes
mitbestimmen?

Meine Erfahrungen aus den letzten 20
Jahren zeigen, daB die meisten Prési-
denten, meistens sehr lange im Amt,
einiges verstanden, sich auch weiter-
bildeten und die Verbesserungen so-
wie den Unterhalt ihrer Platze klar be-
einfluBten. Als Beispiel mochte ich
nennen: Dr. Spengler von Niederbiren
und Dr. Walter Von Stockar von Zumi-
kon.

Heute ist das anders. Die Clubs sind
gréBer geworden, und es werden Her-
ren zu Prasidenten gewahlt, die zum
Teil vom Golfsport wenig verstehen
und vom Unterhalt der Platze schon
gar nichts. Dafdur sind sie meistens
gute Manager und Organisatoren und
fahren den Club mit verschiedenen
Kommissionen, was bedeutet, daB sie
delegieren. Dies war bei meinen
Freunden Spengler und Von Stockar
wenig der Fall. Die logische Konse-
quenz dieser Entwicklung ist, daB die
Platzpflege heute ausschlieBlich von
Ihnen, meine Herren Greenkeeper, ge-
tragen wird, und zwar in vielen Clubs,
ohne daB sie im Rahmen des Greenko-
mitees einen fahigen und interessier-
ten Gesprachspartner haben. Dies ist
schade, denn wie im Geschéaftsleben
haben auch auf dem Golfplatz 2—3
Kopfe mehr Ideen als nur einer.

Ich gehére zu jenen, die sich seit ca. 20
Jahren mit den Problemen eines Golf-
platzes befassen, wobei ich festhalten
muB, daB ich wenig Zeit mit Fragen der

*) Vortrag anliBlich der IGA-Jahrestagung Okto-
ber '89 in Interlaken, Schwelz
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Chemie verlor, weil ich der Meinung
bin, daB es dafiir ausgezeichnete Be-
rater gibt, bei denen ich mich erkundi-
gen kann, falls ich von den Ansichten
meines Head-Greenkeepers nicht
Uiberzeugt bin.

Was erwarte ich heute von einem
guten Golfplatz?

1. Einiges mehr als vor 20 Jahren,
denn die Anspriiche der Mitglieder
sind stark gestiegen.

2. Man erkennt klar, daB er regelma-
Big gepflegt wird.

Zu den Greens mochte ich

folgendes sagen:

Der moderne Golfsport verlangt nicht
grine und zum Anschauen schéne
Greens, sondern schnelle Greens, auf
denen der Ball seine Linie halt (treue
Greens) und die so gut wie mdglich
»pitchen”, also den Ball halten.

Weil ca. 50 % der Schlége einer Runde
auf dem Green gespielt werden und
sich auf allen Ebenen die Scores auf
den Greens entscheiden, miissen sie
diesem wichtigen Thema groBe Auf-
merksamkeit schenken.

In Schénenberg sind wir seit Jahren
fur unsere schénen, treuen, aber eher
langsamen Greens bekannt. Dabei
konnten wir feststellen, daB immer
karzer schneiden gar nichts bringt.
Heute sind sie wesentlich schneller
und werden als sehr gute Greens be-
trachtet. Erklarungen hierfir sind:

a) Ein Greensking ist mit einem Groo-
mer ausgertstet. Da wir mit zwei Ma-
schinen arbeiten, wird jedes Green bei
jedem 2. Schnitt mit der Groomer-Ma-
schine geschnitten; wenn wir nur eine
Maschine einsetzen, dann immer die
Groomer-Maschine.

b) Die Greens werden jeden 2. Montag
+Skarifiziert“ und ca. alle 6 Wochen
leicht ,vertikutiert®, aber nicht besan-
det.

c) Am Donnerstag und Freitag vor gro-
Ben Turnieren mahen wir alle 12 Stun-
den, jeweils um 7.00 und 19.00 Uhr, so
daB sie in 48 Stunden zweimal Uber
Kreuz geschnitten werden. Meine Her-
ren, wir hatten es nie gedacht, aber
dies hat Wunder gewirkt. Versuchen
Sie es auf lhrem Platz auch einmal.

d) ,Aerifizieren® oder Lochen und
Sanden genlgt bei unserer kurzen Sai-
son zweimal pro Jahr, namlich Anfang
Mai und Ende Oktober, wobei ich der
Meinung bin, daB wir nicht viel Sand
brauchen.

Da das ,Aerifizieren“ den groBten Ein-
griff in die Greenoberflache bedeutet,
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bin ich der Meinung, daB man Greens
nicht mit einem Trommelgerat lochen
sollte, sondern nur mit Maschinen, die
absolut vertikal einstechen.

Wie steht es mit den Ab-

schlagen?

Die Abschlage werden oft vernachléas-
sigt, und das Gras ist meistens zu
hoch. Je héher das Gras, um so mehr
wird der Abschlag beschéadigt. Gute
Abschlage sind wie die Vorgreens auf
10—12 mm geschnitten oder haben
kein Gras, was zwar nicht schén aus-
sieht, aber den Spieler nicht stoért (sie-
he Luzern fraher).

Wichtig erscheint mir, 2—3mal pro
Jahr zu lochen und zu sanden, aber je-
den Montag die verletzten Stellen mit
Top-Dressing auszubessern. Die Ku-
geln miussen unbedingt mehr versetzt
werden. Im Frihling und Herbst nach
vorne und im Sommer bei den Marken,
sonst brauchen wir die groBen Ab-
schlage nicht.

Dinger und Pflanzenschutz

Wie bereits erwéhnt, bin ich kein Fach-
mann. Aber die Praxis hat bewiesen,
daB die Natur sehr viel kann, so daB
Dunger und Fungizide auf das notwen-
dige MaB reduziert werden sollten. In
Schonenberg haben wir die Greens
fruher monatlich, also 7mal gedingt.
Heute 4—5mal und sie sind besser.
Die Fairways wurden frther 2mal jahr-
lich, heute noch 1mal in der Saison ge-
dingt. Die Wirmer bek&mpfen wir
nicht, weil unser Torfboden sie
braucht.

Geradteausstattung

Die Maschinen spielen in Ihrem Beruf
eine groBe Rolle und stellen einen gro-
Ben Wert dar. Um optimal zu arbeiten,
braucht jeder 18-Loch-Platz eine ange-
messene Zahl an Mahern fur Greens,
Tees, Fairways und Roughs. Dartber
hinaus sind Traktoren und Transport-
fahrzeuge sowie eine Grundausstat-
tung zur mechanischen Rasen- und
Bodenpflege erforderlich.

Gewisse Spezialmaschinen wie z.B.
ein ,Vertidran“ werden nur zeitweise
im Jahr gebraucht. Da sollten sich die
Clubs zusammentun und die Kosten
teilen.

Jedes Greenkeeper-Team muB minde-
stens einen Mechaniker haben, um
den Maschinenpark, heute im Woert
von SFr 450000,—, zu unterhalten und
im Winter instandzusetzen.

Arbeitstagebuch

Ich erwarte von jedem Head-Greenkee-
per, daB er Buch fuhrt tiber;

a) tagliche Niederschlagsmenge und
Witterungsdaten;

b) taglich ausgefiihrte Arbeiten, nicht
unbedingt, wer was macht;

c) eingesetzte Diungermengen, Pflan-
zenschutzmittel u. a. Stoffe;

d) Verbrauch an Treibstoff pro Ma-
schine und Maschinenstunden pro Ge-
rat am Jahresende;

e) Arbeitszeit mit Stempeluhr,

f) Lieferscheine und Rechnungen.

Der Head-Greenkeeper muB wie im Ge-
schaft oder beim Militar sein kleines
Team fuhren, das heibt, jeden Morgen:

— die Lage beurteilen,

— anordnen mit Erklarungen,

— kontrollieren, obwohl er mitarbei-
tet.

Sie sollten Vorschlédge lhrer Mitarbei-
ter anhéren und prifen, denn viele
sind schon lange dabei und verstehen
auch etwas von der Platzpflege.

Das Greenkeeper-Team

In Schonenberg betrégt die normale
Arbeitszeit 45 Std./Woche, wobei wir
von Oktober bis Mérz 40 Std. arbeiten
und von April bis September 50 Std.
Naturlich gibt es auch einige Uber-
stunden, die im Winter kompensiert
werden.

Wenn ein Platz fertig ist, braucht er fur
den normalen Unterhalt je nach Bo-
denbeschaffenheit 4—5 Mitarbeiter.

Wenn zusétzliche Arbeiten anfallen,
wie Pflege der gartendhnlichen Umge-
bung des Club-Hauses, Unterhalt von
Bachen, Bau von Wegen, Drainagen,
neuen Abschlagen usw. oder die Sai-
son langer als 8 Monate dauert, beno-
tigt man zusétzliche Mitarbeiter.

In Schénenberg beschéaftigen wir:

— von April bis Oktober 6,5 Mitarbei-
ter,
— von November bis Mérz 4 Mitarbei-
ter.

Sollen Greenkeeper selbst
Golf spielen oder nicht?

Ich bin der Meinung ja, weil es ihre Be-
ziehung und ihr Versténdnis zum Platz
fordert. Aber es gelten naturlich die
gleichen Regeln wie fur die Mitglieder,
also:

— spielen auBerhalb der Arbeitszeit,
— spielen nur mit Platzreife; hierzu
sollte vom Club mit den Pros eine Ver-
einbarung getroffen werden, wonach
sie jede Woche den jungen Greenkee-
pern kostenlosen Unterricht erteilen.

Informationsaustausch
und Kommunikation

Eine groBe Sorge bereitet mir die Tat-
sache, daB viele Golfer die Greenkee-
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per kaum beachten, kaum graBen und
sich eigentlich gar nicht bewuBt sind,
wie viel Arbeit, Erfahrung, Gefuhl far
die Natur und auch Glick oder Pech
hinter der Betreuung eines Golfplatzes
stehen! Dem kénnen Sie entgegentre-
ten, indem Sie zusammen mit dem
Club-Vorstand die Mitglieder laufend
Uber die kommenden Arbeiten orien-
tieren. Wenn die Greens oder ein Loch
fur irgendeine Arbeit geschlossen
sind, muB® dies im Clubhaus sichtbar
angeschlagen sein, damit sich die Mit-
glieder vor dem Start darauf einstellen
kénnen.

Fihren Sie zusammen mit dem Green-
komitee einmal jahrlich lhren Ma-
schinenpark, lhre Werkstatt und ande-
re Einrichtungen mit den ndétigen Er-
klarungen an einem Abend vor. Sie
werden damit das Versténdnis far Ihre
Aufgaben und lhren Beruf stark for-
dern.

Mit dem Wachstum des Golfsportes in
Europa wéchst auch die Bedeutung
des Berufes des Head-Greenkeepers.
So freue ich mich, daB dieser wunder-
bare, aber anspruchsvolle Beruf end-
lich in der BRD und anderen L&ndern
offiziell anerkannt wird. Denn jeder
von Ihnen ist etwas Landwirt, Gartner,
Chemiker und Mechaniker, was eben
Ihren Beruf so interessant macht.

Meine Herren Greenkeeper, ich freue
mich, feststellen zu kénnen, daB die
meisten Plétze in unserem Lande sehr
gut gepflegt werden. Ich hoffe, Sie in
Ihren Ansichten und Konzepten besté-
tigt oder angeregt zu haben, und stehe
Ihnen fir weitere Fragen gerne zur Ver-
figung. Ich danke Ihnen fur Ihre Auf-
merksamkeit.

Verfasser: Daniel E. Pfister, Prasident des Golf &
Country Clubs Schénenberg, Schweiz, Alte Land-
straBe 101a, CH-8803 Raschlikon

Kostenermittlung in der Golfplatzpflege
am Beispiel des Mahereinsatzes*

Eine groBe Kapitalbindung ist mit der
Maschinenausstattung eines Golfplat-
zes verbunden. Zur Durchfihrung der
verschiedensten Arbeiten auf dem
Golfplatz wie Mahen, Aerifizieren, Be-
sanden, Vertikutieren oder Laubsam-
meln ist eine leistungsféhige Ausri-
stung erforderlich.

Aus den an der Praxis orientierten
Ausfthrungen von R. ERNST sind im
nachfolgenden einige Informationen
zum Mahereinsatz wiedergegeben.

Die Tabelle 1 zeigt deutlich den unter-
schiedlichen Ma&hereinsatz auf den
verschiedenen Teilbereichen des Golf-
platzes.

Tab. 1: Durchschnittliche Haufigkeit der Mah-
arbeit auf einem Golfplatz

6- bis 7mal pro Wo-
che

= 3- bis 4mal pro Wo-
che
3- bis 4mal pro Wo-
che
3mal pro Woche
0,5- bis Tmal pro Wo-
che

Green
Approach:
Tee

Fairway
Semirough

Bei der Ermittlung der Gesamtkosten
far den Einsatz eines Mé&hers sind fol-

*) Zusammenfassung des Vortrages von R. Ernst
anlablich der IGA-Jahrestagung 1989 in Interla-
ken

von K.G. Maller-Beck

gende Kostenarten zu bertcksichti-
gen:

1. Maschinenanschaffung
und Amortisation

Ein leistungsféhiger Maher sollte nach
ca. 8 bis 10 Jahren amortisiert sein.

2. Wartung und Unterhalt

Diese KostengréBe ist vor allem von
der zu pflegenden FlachengroéBe ab-
hangig. Unterschiedliche Kostensétze
fur die Reparatur und Wartung erge-
ben sich bei der Nutzung einer eige-
nen Werkstatt oder beim Einsatz einer
Fremdwerkstatt.

3. Treibstoffkosten

Dieser Faktor wird maBgeblich durch
den spezifischen Treibstoffverbrauch
der Maschine, die Bedienung durch
den Fahrer und durch die regionalen
Treibstoffpreise bestimmt.

4. Lohnkosten

Diese Daten sind abh&ngig vom regio-
nalen Lohnniveau und der bearbeite-
ten Flache pro Zeiteinheit.

Zur realistischen Einschatzung der
Flachenleistung eines Mé&hers hat
sich folgende Formel bewd&hrt:

Schnittbreite x Mdhgeschwindig-
keit x Wirkungsgrad (85 %)

Der Wirkungsgrad von ca. 85% ergibt
sich aus dem Aufwand fir Wendema-

néver, Uberschneiden, Ausméhen der
Konturen, Umfahren von B&dumen, der
Geldndeart und den Transportwegen.
Er kann fur bestimmte Bereiche deut-
lich niedriger ausfallen (50 %). Einen
Uberblick zu den Flachenleistungen in
Abhéngigkeit von Geratetyp und Fahr-
geschwindigkeit bietet die Tabelle 2.

Ein interessanter Kostenvergleich er-
gibt sich bei der Gegentberstellung ei-
nes Triplex-Abschlag/Vorgrin-Mé&hers
in den Versionen Benzin- und Diesel-
motor. Unter Berlcksichtigung der in
der Tabelle 3 angegebenen Bedingun-
gen kommt R. ERNST zu dem Ergeb-
nis, dab die M&harbeit mit dem Triplex-
Méher Benzin Kosten in Hohe von SFr
9614,— pro ha und mit dem Triplex-
Maher Diesel von SFr 8628,— pro ha
verursacht.

Zur Gewahrleistung eines madglichst
stérungsfreien Einsatzes des Geréte-
parks empfiehlt ERNST dem Golfclub
eine ausreichend ausgerustete Werk-
statt. Zu einer Minimal-Ausstattung
zahlt er neben dem Feuerléscher fol-
gende Werkzeuge:

Werkbank mit Schraubstock (mindestens
150 mm Backen)

Werkzeugkasten mit einem Satz Gabel-,
Ring- und Steckschliissel in metrischen
und ZollgréBen

Olfilter und Kerzenschlissel
Schraubenziehersatz

Zangensatz

Inbusschlisselsatz

Feilensatz

Metallsdge

Durchschlage

Splinttreiber

Hammersatz (Stahl und Nylon)
Hebeeisen

Abziehvorrichtungen

Rollgabelschlussel

Linksdrehersatz

Gewindeschneider (Millimeter und Zoll)
Fahlerlehren

Schieblehre

MetermaB

Bohrersatz bis 15 mm

Elektrische Handbohrmaschine
Winkelschleifer

Schleifmaschine fur Werkzeug
Schutzbrillen

Wagenheber 1,5 bis 3 t

Unterstellbécke, mindestens 4 Stick,
Tragkraft 1,5t

Kran oder Laufkatze

SchweiBanlage autogen/Schutzgas
Batterieladegerat

S&ure- und Frostschutz-Prifer
Federwaage

Multimeter/Kontrollampe
Kabelverbindersatz

Kompressor mit Schlduchen und Zubehér
Teilereiniger

Olpumpe

Trichter-Auffangbehalter

Fettpresse

Saugpumpe

Spritzpistole fur Farbe

Schutzmaske

Sicherheitshandschuhe
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In der Schleifecke bendétigt man eine
Auswuchtvorrichtung fur die Messer
der Sichelmaher sowie mindestens
eine Einlapp-Vorrichtung fur Spindel-
méher und die entsprechenden Adap-
ter.

Kostengtlinstiger wére vor allem auf
langere Sicht die Anschaffung einer
Spindel- und Untermesserschleifma-
schine, meint ERNST. Diese Arbeiten
fallen hauptséchlich in der weniger ar-
beitsintensiven Winterzeit an. Bei

Tab. 2: Flachenleistung unterschiedlicher Geratetypen beim Méaheinsatz auf dem Golfplatz in Ab-
hé&ngigkeit von Schnittbreite und Fahrgeschwindigkeit

Schnitt-
breite

Gerétetyp

digk.
km/h

Fahrge-
schwin-

Treibst.-
verbr.

Flachenleistung ha/h

85 % Wirk.-
grad
%] I’h

theoret.

Greensméaher
Triplex
vollhydr. Diesel

4— 6

0,64—0,96 0,68 2,9

Abschlag-/
Vorgriinsmaher
Triplex, Diesel

0,72—1,08

Abschlag-/
Vorgrinsmaher
Triplex, Benzin

0,72—1,08

Fairwaymé&her
7-Spindler
vollhydraulisch

2,94—3,92

Fairwaymaher
5-Spindler
vollhydraulisch

2,04—2,72

Schleppméaher
7-Spindler

2,82—3,76

Roughmaher
Rotary
vollhydraulisch
Diesel

1,44—1,80

Tab. 3: Kostenvergleich eines Triplex-Mahers
a) mit Benzinmotor, b) mit Dieselmotor

Voraussetzung:
Lebensdauer
Jahresleistung =

= 6000 Std.
800 Std.

Fldchenleistung = 0,35 hal/h
Treibstoffverbr.

= a)4,11l/h; b)2,91h

Kosten* Triplexmé&her pro Jahr

a) Benzinmotor

b) Dieselmotor

Kaufpreis

27500,—

38000,—

Abschreib./Zinsen
Treibstoff
Wartung
Reparatur/Werkst.
Motor erneuern
Léhne

3300,—
3280,—
2180,—
880,—
1280,— /
16000,—

4560,—
2320,—
1020,—

260,—

16000,—

Gesamtkosten
‘pro Jahr

26920,—

24160,—

Kosten/h (800/Jahr)

33,65 30,20

Kosten/ha (0,35/h)

96,14 86,28

*) Angaben in SFr — Abweich. in anderen La4ndern moglich
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Schadensféllen wahrend der Méhsai-
son ist damit gleichzeitig eine schnel-
le Reparatur gewdhrleistet. Der Um-
fang der Ausriistung hangt weitge-
hend von der Distanz zur nachsten
Fachwerkstédtte sowie vom Ausbil-
dungsstand des Mechanikers auf dem
Golfplatz ab.

Die in einem separaten Raum gelager-
ten Schmiermittel sind so zu bezeich-
nen, daB Verwechslungen ausge-
schlossen sind und somit Reparaturen
vermieden werden. Auch das anfallen-
de AIlt6l muB ordnungsgemaB zwi-
schengelagert und einer fachgerech-
ten Entsorgung zugefuhrt werden.
ERNST empfiehlt den Golfclubs, ein
kleines Ersatzteillager mit den wich-
tigsten VerschleiBteilen anzulegen.
Die Auswahl erfolgt aufgrund der Er-
fahrungen und Empfehlungen durch
die jeweiligen Gerateanbieter.

Fur ERNST ist es besonders wichtig,
daB der auf dem Golfplatz eingesetzte
Mechaniker in der Lage ist, eine Panne
durch richtige Diagnose zu beheben.
Der technische Fortschritt macht es
unumgéanglich, daB Weiterbildungs-
kurse sowohl far den Mechaniker als
auch fur den Greenkeeper zum Pflicht-
programm zahlen.

Fir ERNST bedeuten termin- und fach-
gerechte Wartungs- und Reparaturar-
beiten den ersten Weg zur Kostenein-
sparung beim Maschineneinsatz.

Landwirtschaftskammer
erlaBt Vorschriften

Die Landwirtschaftskammer (LWK)
Rheinland hat am 4. Oktober 1989 vor-
laufige Vorschriften fur die Zulas-
sungsvoraussetzungen und Prifungs-
anforderungen einer Fortbildungspri-
fung zum Golfplatzwart/zur Golfplatz-
wartin — Greenkeeper — erlassen.
Wie schon mehrfach berichtet, bietet
die Deutsche Lehranstalt fur Agrar-
technik (DEULA) in Kempen als erste
Einrichtung in der Bundesrepublik
Deutschland seit Anfang 1989 diese
Fortbildungskurse (dreimal drei Wo-
chen) an. Bisher gab es diese Schu-
lung nur in GroBbritannien und den
USA.

Landwirte, Gartner und Praktiker, die
schon vier Jahre auf einem Golfplatz
arbeiten — von Norwegen bis Oster-
reich angereist —, bereiten sich hier
auf den AbschluB vor. Die ersten Pru-
fungen werden 1990 von der LWK
Rheinland durchgefiihrt.

Die Vorschriften kénnen gegen Erstat-
tung der Versandkosten (DM 2,50 in
Briefmarken) beim HORTUS VERLAG,
Postfach 200655, 5300 Bonn 2, ange-
fordert werden.




Fachwissen kurz und biindig

Diesmal: Die Gelenkwelle

Grundfunktion

Die mechanische Ubertragung des
motorischen Antriebes vom Schlepper
in eine angebaute oder angehéngte
Maschine erfolgt durch die Gelenkwel-
le. Auch innerhalb der Maschine erfol-
gen Kraftibertragungen oft durch Ge-
lenkwellen.

Bei Kurvenfahrten muB sich die Ge-
lenkwelle in der LAnge und in den Beu-
gewinkeln den beiden Wellenenden,
zwischen denen sie angeordnet ist, an-
passen. Die Gelenke sollen seitlich so-
wie nach oben und unten ausreichen-
de Beugewinkel zulassen. Dabei muB
das fur den speziellen Einsatzfall er-
forderliche Drehmoment (Drehkraft)
tibertragen werden kénnen.

Die Gelenkwelle zwischen Schlepper
und Gerat (Abb. 1) besteht aus zwei
Gelenken, zwischen denen entspre-
chend der erforderlichen Lange ein zu-
gepaBtes Profilrohrpaar das Drehmo-
ment Ubertragt.

Handhabung und Pflege
der Gelenkwelle

Es gelten zunéchst die Vorschriften
der Betriebsanweisung. Darlber hin-
aus gilt:

Beim erstmaligen Zupassen durch
Messen und Probe die Lénge der Pro-
fil- und Schutzrohre festlegen. Min-
dest-Uberdeckung unter Belastung
2 der Profilrohrlange, ohne Belastung
etwa 4 der Léange. Beide Wellenhalf-
ten um das gleiche MaB verkirzen.
Trenngrat und die Spéne restlos entfe-
ren. Danach Probe ohne Last durch-
fithren! Zu lange Gelenkwellen (Stau-
chen bei Kurvenfahrt) fiihren zu Sché-
den wie z.B. in Abb. 3. Zu kurze Ge-
lenkwellen zeigen Unwucht und schla-
gen, wenn sie in den Bereich der zu ge-
ringen Profiluberdeckung kommen.
Oder sie werden ganz auseinanderge-
zogen — dann kénnen umherfliegende
Bruchstlicke lebensgefahrlich werden.
Schmierung der Gelenkwellen entspre-
chend Abb. 4. Markenfett in der Quali-
tat fur Walzlager verwenden.

Beim Anbau von Maschine und Ge-
lenkwelle sicherstellen,

Abb. 1: Gelenkwelle mit Schutzeinrichtung
Benennung

1 Aufsteckgabel

2 Innengabel

3 Kugellagerung fiir die Schutzvorrichtung
4 Innen-Schutzrohr

5 AuBen-Schutzrohr

6 Sicherungskette

7 Schiebe-Profilwelle (innen)
8 Schiebe-Profilwelle (auBen)
9 Schutztrichter (flexibel)

Der Antrieb erfolgt meist Uber den
Zapfwellenstummel bzw. ber den am
Geréat vorhandenen Antriebstummel.

Die wesentlichen Elemente des Kreuz-
gelenkes sind die Gelenkgabeln und
die Kreuzgarnitur (Abb. 2). Uber diese
Elemente werden die Drehbewegun-
gen abgewalzt.

Kreuzgarnitur Gelenk (G)

Abb. 2: Die wesentlichen Elemente des Kreuzge-
lenkes sind die Gelenkgabeln und die Kreuzgarni-
tur.
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Abb. 3: Zerstorte Gabelkdpfe
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A
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8 Std.

8 Std. 8 Std.

Abb. 4: Schmier-Zeitplan

a) daB die Gelenkwelle von oben und
seitlich gesehen mdoglichst gerade
und winkelgleich arbeitet,

daB die Gelenkwelle nicht durch
versehentliches Betatigen des
Krafthebers beschadigt werden
kann,

daB die Wellenenden und Gelenk-
wellenanschliisse schmutz- und
rostfrei sind, damit die Befesti-
gung ohne Gewalt schnell und
sicher erfolgen kann,

daB die Gelenkwellenanschliisse
sicher und fest angeschlossen
sind. Schnellverschliisse horbar
einrasten lassen, Verschraubun-
gen von Zeit zu Zeit nachziehen.

Im Betrieb, insbesondere bei Kurven-
fahrten, beim Zurticksetzen und beim
Betatigen des Krafthebers die Gelenk-
welle beobachten. Bei Ubertragung
groBer Drehmomente die Zapfwelle
langsam einkuppeln, um Schéden wie
in Abb. 3 zu vermeiden. Uberlastkupp-
lungen nicht unnétig durchrutschen
lassen, die Funktionssicherheit kann
nachlassen. Besser den Fehler bzw.
die Storung sofort beseitigen. Beim
Abbau der Gelenkwelle diese in der
vorgesehenen Halterung befestigen,
um unnétige Verschmutzung zu ver-
meiden. Nach der Arbeitssaison die
Gelenkwelle grtndlich reinigen, eind-
len und abschmieren. Vor Verschmut-
zung geschitzt aufbewahren.

Arbeitssicherheit

Gelenkwellen sind geféhrlich. Sie
missen daher gesichert werden. Die
Sicherungskette stets an einem festen
Punkt einhdngen. Die Maschine bzw.
Gelenkwelle nur mit vorgeschriebener
Drehzahl betreiben.

Beschadigte  oder
Schutzeinrichtungen sofort in Ord-
nung bringen oder erneuern, die
Schutzfunktionen  wiederherstellen.
Uberlast- und Freilaufkupplungen ver-
gréBern den Raumbedarf an diesen
Stellen. Der schlepper- oder maschi-
nenseitige Schutz (Masterschild etc.)
mubB so groB sein, daB der Schutztrich-
ter der Gelenkwelle noch ausreichend
weit Gberdeckt wird und eine aus-
reichende Schutzfunktion gegeben ist.

Gelenkwellen nach dem Abkoppeln
der Maschine in die vorgesehene Hal-
terung einlegen oder einhéngen. Ge-
gen Rost und Staub schatzen. Ubri-
gens mussen auch Wellen unter oder
an den Maschinen verkleidet sein!

verschlissene

Quellennachweis:
Unterrichtsblétter der Zentralstelle fur Lehr- und
Lernmittel der DEULA, Westerstede

Verfasser: Heinz Velmans, c/o DEULA, Krefelder
Weg 41, 4152 Kempen 1
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Ubung macht
den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der
DEULA-Lehranstalt Kempen

Hier sind die nachsten Fragen aus
dem Lehrgangsangebot der DEULA
Kempen. Prifen Sie lhr Wissen als
Greenkeeper, und schicken Sie die
Kurzantwort (Fragen-Nr. und Buchsta-
be bzw. Erganzung) auf einer Postkar-
te mit Clubadresse an die Redaktion
des Greenkeepers Journal, HORTUS
VERLAG GMBH, Postfach 200655,
5300 Bonn 2. Es sind mehrere richtige
Antworten moglich.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 4

Wenn pro Jahr die Verdampfung gerin-
ger ist als der Gesamtniederschlag, so
hat das folgende Wirkung:

a) es entsteht ein Podsolprofil
/b) es wird viel Ton ausgewaschen
c) der pH-Wert steigt
d) die Salzkonzentration im Oberbo-
den steigt
re) Kalk wird ausgewaschen

Greenkeepers Journal Frage Nr. 5
Durch welche MaBnahmen wird die

Die Arbeit des
Greenkeepers

Am 15. November 1989 traf sich die
Greenkeeper-Arbeitsgruppe Sud zu ih-
rer Herbsttagung auf dem Golfplatz
Sagmiihle in Bad Griesbach. Als
Schwerpunktthema stand auf der Ta-
gesordnung: ,Aerifizieren und Sand
als geeignetes Topdress-Material®.

Sowohl die theoretischen Ausfuhrun-
gen von Dr. Miller-Beck als auch die
praktische Geratevorfithrung auf dem
Golfplatz gaben zahlreiche Anregun-
gen fur die Diskussion und die Uber-
prifung der bisher praktizierten Ver-
fahren. Bei der Wahl des Tagungsor-
tes hatte sich der Headgreenkeeper
Hermann Freudenstein fir die Bereit-
stellung der Golfanlage Sagmduhle in
Bad Griesbach engagiert. Im AnschluB
an die Arbeitstagung fuhrten wir ein
Gesprach mit ihm.

Redaktion: Bei der Maschinenvorfuh-
rung auf lhrem Golfplatz haben Sie
GroBzugigkeit und Experimentierfreu-
digkeit bewiesen. Was warden Sie in
ahnlicher Situation Ihren Greenkee-
perkollegen empfehlen?

Greenkeepers Journal

Bodenstruktur (Geflige) verbessert
und damit das Pflanzenwachstum ge-
fordert?

“a) Tonboden mit Kalk versorgen
'b) Sandboden mit Humus versorgen
c) bei hohem pH-Wert (iber 7) aufkal-
ken
yd) bei niedrigem pH-Wert (unter 5) auf-
kalken
e) einbringen von Sand erhdht die
Wasserhaltekraft

Greenkeepers Journal Frage Nr. 6
Bei standig starker Belastung eines

Grins werden vor allem

Heute im Gespréch

mit Hermann Freudenstein,
Headgreenkeeper des
Golfclubs Sagmiihle,

Bad Griesbach

H. Freudenstein: Die Beurteilung eines
Geréates wie Aerifizierer oder Besander
kann man nur nach einem praktischen
Einsatz vornehmen. GewiB hatte ich
bei der Freigabe der Greens fur die De-
monstration gemischte Gefuhle. Den-
noch bin ich Gberzeugt, daB nur unter
realistischen Bedingungen die tat-
s&chliche Leistung eines Gerates her-
auskommt. Ich wiirde es begriiBen,
wenn weitere Kollegen bei zuktnftigen
Veranstaltungen ebenfalls ihre Flé&-
chen zur Demonstration zur Verfugung
stellen. Fir uns stellt dieser Einsatz
keine Schwierigkeit dar, weil ohnehin
alle Greens jetzt zum AbschluB der
Saison noch einmal aerifiziert werden
sollen.

Red.: Beim Einsatz des Vertidran-Gera-
tes mit Hohlstacheln auf dem Green
Nr. 14 fiel den Teilnehmern eine Faul-
nisbildung im Tragschichtbereich auf.
Haben Sie eine Erklarung fur dieses
Ph&anomen?

Freudenstein: Der Platz liegt im Hoch-

wassergebiet, so daB bei auBerge-

+a) die oberen 4—6cm der Vegeta-
tionsschicht
b) die gesamte Vegetationsschicht
¢) der Ubergang zum Baugrund
d) die Dranschicht
e) der Untergrund

verdichtet.

Die Auflésung der ersten Fragen aus
dem Heft 3/89 lautet:

Nr. 1: a)

Nr. 2: ¢), d), e)

Nr. 3: b)

Leider erhielt die Redaktion keine Zu-
schriften. Jetzt sind wir erneut auf lhre
Reaktion gespannt.

Abb. 1: In Bad Griesbach entsteht ein Golf-Zen-
trum far hohe Anspriiche.

wohnlichem Wasseranstieg, dies ge-
schah in den beiden letzten Jahren,
die Greens jeweils (berschwemmt
werden. Das Wasser flieBt sehr lang-
sam bzw. steht einige Tage auf den
Flachen, so daB eine Sedimentation
von Feinteilen mdglich ist. Auf diese
Weise wird die sonst durchléssige

Tragschicht an der Oberflache versie-
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Abb 2: Exakte Mengenangaben bel der Vertellung des Topdress Sandes sind
nur durch Uberprafung moglich, wie hier bei der Vorfilhrung in Bad Gries-

bach demonstriert wurde.

gelt, so daB der Gasaustausch zwi-
schen Atmosphare und Substrat ge-
stort ist, die Folge ist Faulgashildung
im Substrat.

Red.: Mit welchen Geraten bzw. MaB-
nahmen versuchen Sie, den Schéden
des Hochwassers entgegenzuwirken?

Freudenstein: Fur die punktuelle Be-
arbeitung der Fairways haben wir be-
reits ein Vertidrdn-Gerdt im Einsatz.
So wie es jetzt aussieht, werden wir
nicht umhin k&nnen, auch far die
Greens eine spezielle Ausfihrung des
Vertidran-Gerates mit Hohlstacheln
anzuschaffen. Auch wenn die auBerge-
wdhnlichen Hochwésser nur alle 25
Jahre eintreten, erscheint mir die Ar-
beit mit dem Vertidrén durchaus sinn-
voll.

Red.: Besondere Experimentierfreu-
digkeit bewiesen Sie mit dem Einsatz
des Terralift-Gerates auf Ihrem Put-
ting-Green. Wie ist lhre Meinung jetzt
nach der Vorfuhrung?

Freudenstein: Ich glaube, ich kann es
nicht empfehlen, die Lockerungswir-
kung erscheint mir zu unkontrolliert.
Jetzt warte ich ab, ob sich das Gras in
diesem gelockerten Bereich im né&ch-
sten Jahr besonders gut entwickelt.
Erst dann kann man sich ein abschlie-
Bendes Urteil bilden.

Red.: Wenn Sie den heutigen Tag ein-
mal bewerten, kann der einzelne
Greenkeeper einen Nutzen aus derarti-
gen Veranstaltungen ziehen?

Freudenstein: Diese Art der Weiterbil-
dung ist unbedingt zu begrtBen, denn
erst bei regelmaBigen Treffen wird
eine gewisse Befangenheit bei den
Kollegen genommen. Jeder hat gewis-
se Probleme auf seiner Platzanlage,
die im Meinungsaustausch mit Kolle-
gen und Experten wesentlich leichter
gelést werden kénnen. Ein interessan-
ter Aspekt war beispielsweise die An-
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Abb. 3: Aerifizierung und Besandung wurden wahrend der Herbsttagung in
Bad Griesbach ausfuhrlich behandelt. Mit Hohlspoons erzielt man eine Ver-

zdhnung im Wurzelhorizont.

regung zur Uberpriifung der ausge-
streuten Sandmenge mit Hilfe einer
Plane und eines LitermaBes. Erst so
bekommt man ein Geflhl fur Mengen-
angaben beim Ausbringen des Sandes
als Topdress-Material.

Red.: Gibt es auf Ihrer Platzanlage ein
besonderes Phdnomen, das lhnen bei
der Pflegearbeit besondere Schwierig-
keiten bereitet?

Freudenstein: O ja, hier ist insbeson-
dere der Wind zu erw&hnen. Mit einer
groBen Stetigkeit wehen Ostwinde
Uber unsere Anlage. Vorteilhaft ist das
rasche Abtrocknen der Rasennarbe
und damit eine geringe Gefahr der Pilz-
infektion. Besonders nachteilig wirkt
sich der Ostwind jedoch in Verbindung
mit der Zusatzberegnung aus. Félsch-
licherweise wurde die Beregnungsan-
lage fur vorherrschende Westwinde
konzipiert. Das hat jetzt zur Folge, daB
bei ungiinstigen Bedingungen erhebli-
che Teile unserer Greens nicht bewés-
sert werden. Als Konsequenz hieraus
werden wir fur die ndchste Saison an
den Greens jeweils stationdre An-
schltsse fur die Handbewdasserung in-
stallieren. Ich kann nur jedem Club ra-
ten, vor der Installation einer Bereg-
nungsanlage die ortlichen Bedingun-
gen genau zu studieren.

Red.: Trotz der kalten Witterung konn-
ten wir auf der Anlage zahlreiche Gol-
fer beobachten. Das veranlaBt uns zur
Frage nach der Frequentierung dieser
jungen Golfanlage.

Freudenstein: Neben den Uber 400
Clubmitgliedern konnten wir in dieser
Saison weit iber 10000 Greenfee-Spie-
ler auf unserer Golfanlage Sagmihle
zéhlen. Das bedeutet natdrlich fur die
Pflege ernéhte Intensitatsstufe.

Red.: Bad Griesbach entwickelt sich
zu einem Golfmekka. Inwieweit sind
die Pléne bereits realisiert?

Freudenstein: Zwei weitere 18-Loch-
Anlagen sind bereits fertig angesét
und werden 1990 zur Bespielung frei-
gegeben werden. Daneben steht ein
Ubungszentrum, bestehend aus zwei
9-Loch-Par3-Ubungsplatzen und einer
kreisrunden Driving-Range, zur Verfu-
gung. In diesem Golfodrom lassen
sich dann die unterschiedlichsten
Spiel- und Schlagarten tben. Wir sind
auf dem Weg zum Bundesleistungs-
zentrum Golf.

Red.: Herr Freudenstein, wir win-
schen lhnen mit der gesamten Golfan-
lage einen groBen Erfolg. Wir danken
Ihnen fur dieses Gespréch und hoffen,
daB die begonnene Kommunikation
mit den Greenkeeper-Kollegen im
nachsten Heft fortgesetzt werden
kann.

Das Gesprdch fuhrte K.G. Miller-
Beck.

Abb. 4: Vorfuhrung es Aerifizierens auf dem Ab-
schlag, anl&Blich der Herbsttagung Greenkeeper-
Arbeitskreis-Sid in Bad Griesbach.
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Rasengraser — was der Greenkeeper
zur Sortenwahl wissen sollte

K.-H. Beuster, Neustadt/Rbge.

Fir den Greenkeeper, der taglich gro-
Be Rasenflachen unterschiedlicher In-
tensitat zu pflegen hat, ist es wichtig
und ndtzlich, Kenntnisse {ber die
wichtigsten Rasengraserarten und de-
ren Sorten zu haben. Wahrend die we-
nigen fur Golfrasenflachen geeigneten
Gréserarten nach wie vor verwendet
werden, gibt es heute durch intensive
Entwicklungsarbeit in- und auslandi-
scher Gréserzichter zahlreiche ver-
besserte Sorten dieser Arten. Einzel-
heiten hierzu siehe: BEUSTER, K.-H.,
1989: Sorteneignung bei Rasengréasern
in Beziehung zur Krankheitsanfillig-
keit — Orientierungshilfe zur Sorten-
wahl — RASEN/TURF/GAZON 20, 45—
52.

Gegeniber dem friher verwendeten
Saatgut weisen viele der neuen spe-
ziellen Rasensorten meist deutlich
bessere Eigenschaften auf, wie ge-
ringere Aufwuchsmenge, Iangere Aus-
dauer, dichtere Narben sowie bessere
Widerstandsfahigkeit gegen Auswin-
terung, Trockenheit und pilzliche Er-
krankungen.

Die verbesserten Eigenschaften der
neuen Sorten werden im In- und Aus-
land in umfangreichen Rasenpriifun-
gen von amtlichen Stellen und Institu-
ten ermittelt. So fuhren z.B. in Frank-
reich INRA, in den Niederlanden RIV-
RO, im United Kingdom STRI-Bingly, in
Danemark die staatliche Versuchssta-
tion oder in der Bundesrepublik das
Bundessortenamt diese Priifungen
durch. Das Bundessortenamt z.B. gibt
alle 2 Jahre eine Beschreibende Sor-
tenliste Rasengréaser (zuletzt 1988) her-
aus, in der Eigenschaften und Eignung
der Rasengrasersorten beschrieben
werden. Fachleute und Verbraucher
kénnen sich anhand der Veréffentli-

chungen tber die Ergebnisse in den
einzelnen Landern informieren und da-
nach die Sortenwahl treffen.

Im Gemeinsamen Sortenkatalog der
Européischen Gemeinschaft sind alle
Gréasersorten enthalten, deren Saatgut
in der Gemeinschaft uneingeschrankt
im Handel sein darf. Die Rasensorten
hat man in dieser Liste durch die Auf-
lage ,nicht zur Futternutzung be-
stimmt” gekennzeichnet. Sorten der in
Tabelle 1 genannten Arten sind 1989
aufgefuhrt.

Diese verwirrende Vielzahl von Sorten
sollte nicht davor abschrecken, sich
etwas n&her mit den Rasensorten und
ihrer Raseneignung zu befassen. Ver-
gleicht man namlich die Ergebnisse
der Prufungen der verschiedenen L&n-
der miteinander, so zeigt sich insbe-
sondere bei den zilichterisch intensiv
bearbeiteten wichtigsten Arten, daB
bestimmte Sorten in fast allen L&n-
dern Spitzensorten sind. Sie verbinden
meist gute Raseneigenschaften mit ei-
ner nur geringen Anfélligkeit fur pilzli-
che Erkrankungen.

Wie es diesbezlglich bei den wichtig-
sten Gréserarten aussieht, soll nach-
folgend kurz dargestellt werden:

1. Rotschwingel

Bei diesem am vielseitigsten verwen-
deten Rasengras sind bekanntlich 3
Gruppen zu unterscheiden:

1.1 Horstrotschwingel (fallax)
mit sehr dichter und feiner Narbe. Hier
finden wir die meisten Spitzensorten.
So stehen in fast allen Landern u.a.
die Sorten Center, Baruba, Lifalla, Li-
rota, Enjoy, Waldorf in der Spitzen-
gruppe. Sorten dieser Gruppe werden
haufig fur Greens genommen.

1.2 Rotschwingel mit kurzen
Auslaufern (trychophylla) tragt bei
allgemein guten Raseneigenschaften
zur Verdichtung der Narbe bei. Hier
finden sich fast tberall die Sorten
Dawson, Artist, Barcrown, Liprosa, Re-
cent u.a. in der Spitzengruppe.

1.3 Auslauferrotschwingel
(rubra, genuina) ist lockerer in der Nar-
be und weniger feinblattrig. Er schlieBt
dank der starken Auslauferbildung
Licken in der Narbe. Zu den allgemein
guten Sorten dieser Gruppe zadhlen
Pernille; Ensylva, Ceres und Cyndy.

Diese drei Gruppen des Rotschwin-
gels werden vielseitig fur intensive
und extensive Rasenmischungen zu-
sammen verwandt, da sie sich in ihren
Raseneigenschaften gut ergénzen.

Tab. 1: Rasenarten aus dem Gemeinsamen Sortenkatalog der EG.

Art

Anzahl
Rasensorten

FlechtstrauBgras
Rotes StrauBgras
Rohrschwingel
Schafschwingel
Rotschwingel
Deutsches Weidelgras
Zwiebellieschgras
Wiesenrispe

Gemeine Rispe

Agrostis stolonifera L. 4
Agrostis capillaris L. 20
Festucaarundinacea Schreber 8
FestucaovinalL. 18
FestucarubralL.
Lolium perenne L. 83
Phleum bertolonii DC. 7
Poa pratensis L. 73
Poatrivialis L. 3
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Insgesamt

Garvens-Golfgriser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/86 1066
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aufrecht wachsender Typ.
2. Deutsches Weidelgras

Als schnellwiichsiges, robustes und
trittfestes Rasengras wird das Deut-
sche Weidelgras, nachdem es nun-
mehr zlchterisch verbesserte Sorten
gibt, gern in Mischungen aufgenom-
men, bei denen es auf die Belastbar-
keit der Narbe ankommt. Es wird heute
nicht mehr nur im maritimen Klimabe-
reich eingesetzt, obwohl seine Anfél-
ligkeit fur Faulnis (Schneeschimmel)
unter entsprechenden klimatischen
Bedingungen die Verwendung be-
grenzt.

Nachdem vor ca. 15 Jahren die deut-

sche Sorte Loretta einen deutlichen
Zuchtungsfortschritt hinsichtlich Nar-

Abb. 1: Wiesenrispen-Einzelpflanzen; links liegender Typ (Limousine), rechts

bendichte, Ausdauer und Wider-
standsféhigkeit insbesondere auch
gegen einige pilzliche Krankheiten
brachte, folgte alsbald eine groBere
Anzahl qualitativ &hnlich guter Sorten.
Mit der niederlandischen Sorte Elka
wurde dann einige Jahre spater ein
weiterer groBer Zuchtungsfortschritt
besonders hinsichtlich der Narben-
dichte und der Feinheit des Blattes er-
zielt. Inzwischen gibt es weitere in der
Qualitat dhnlich gute und tberall be-
wahrte Sorten, wie Lisabelle, Bar-
credo, Troubadour und andere. Fir
Sport- und Spielrasen haben auch gro-
bere Sorten weiterhin durchaus ihre
Bedeutung. Dank seiner verbesserten
Sorten bietet sich das Deutsche Wei-

Graminées a gazon — ce que le greenkeeper
devrait savoir sur le choix des variétés

Il est important et utile pour le green-
keeper responsable de l'entretien de
grandes surfaces engazonnées plus
ou moins intensives de posséder des
notions sur les espéces et variétés des
graminées & gazon les plus impor-
tantes. Les quelques espéces de gra-
minées & gazon répondant aux
besoins spécifiques des pelouses de
golf sont dorénavant toujours utilisées
et il en existe actuellement un bon
nombre de variétés améliorées résul-
tant des travaux de recherche des
sélectionneurs allemands et étran-
gers. Pour des détails, voir: BEUSTER,
K.-H., 1989: Sorteneignung bei Rasen-
grésern in Beziehung zur Krankheits-
anfélligkeit — Orientierungshilfe zur
Sortenwahl — dans: RASEN/TURF/
GAZON 20, 45—52.

Par rapport aux semences jadis utili-
sées beaucoup de ces nouvelles
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variétés a gazon se caractérisent par
des propriétés nettement meilleures
telles qu’une repousse moins abon-
dante, une longévité accrue, un tapis
végétal plus dense, une meilleure
résistance contre I'impact de I'hiver, la
sécheresse et les maladies cryptoga-
miques.

Les propriétés améliorées des nou-
velle variétés sont testées en Alle-
magne et & I'étranger a grande échelle
dans des essais variétals effectués
par les services officiels et par les ins-
tituts agrées. En France p.ex. c’est
I'INRA, au Pays Bas la RIVRO, en
Grande Bretange le STRI-Bingly, au
Danemark la station d’essai nationale
ou en R.F.A. le Bundessortenamt qui
sont chargés de procéder a ces tests.
Le Bundessortenamt (Office Fédéral
des Variétés) p.ex. publie chaque deux
ans une liste descriptive des grami-

Abb. 2: Herbst auf dem Golfplatz (Brandlhof).

delgras fur die Anlage und Nachsaat
von Fairways und Tees an.

3. Wiesenrispe

Starke Auslauferbildung und eine
dichte, gut belastbare Narbe zeichnen
die auch im kontinentalen Raum gut
verwendbare Wiesenrispe aus. Nach-
teilig kann sich bei Neuanlagen oder
Nachsaaten ihre nur langsame An-
fangsentwicklung auswirken. Gut ge-
eignete Sorten setzen sich trotzdem
spater durch. Die Wiesenrispe wird be-
sonders fiir stark belastete Strapazier-
und Gebrauchsrasen wie Fairways
und Tees als Mischungspartner ver-
wendet.

nées a gazon dite ,,Beschreibende Sor-

‘tenliste der Rasengréser”, et dont la

derniére a paru en 1988. Ce catalogue
comprend une description des pro-
priétés et des aptitudes des grami-
nées a gazon. Les spécialistes et les
utilisateurs peuvent s’informer sur les
résultats obtenus dans les divers pays
dans les publications respectives et
faire le choix en fonction de leurs
besoins.

Le catalogue commun des variétés
de la CEE regroupe toutes les variétés
des graminées & gazon dont les
semences sont susceptibles d’étre
commercialisées sans limitations a
travers les pays membres. Les variétées
& gazon sont caractérisées dans cette
liste par la mention ,nicht zur Futter-
nutzung bestimmt (non destiné a I'uti-
lisation fourrageére). Des variétés des
espéces suivantes sont prises en con-
sidération dans la liste de 1989:
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Espéce

Nombre des variétés
4 gazon

Agrostide tracante
Agrostide rouge
Fétuque élevée
Fétuque ovine
Fétuque rouge
Ray-grass anglais
Fléole

Paturin des prés
Paturin commun

Agrostis stolonifera L. 4
Agrostis capillaris L. 20
Festuca arundinacea Schreber 8
Festuca ovina L. 18
Festucarubral.
Lolium perenne L. 83
Phleum bertolonii DC. 7
Poapratensis L. 73
Poa trivialis L. 3
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au total

338

Cette multitude ne devrait néanmoins
pas décourager d’examiner de plus
pres les variétés des graminées &
gazon et leurs qualités respectives. En
fait lorsqu’on compare les résultats
des enquétes obtenus dans les diffé-
rents pays, on remarque que certaines
variétés et surtout celles issues des
espéces les plus importantes intensi-
vement étudiées, sont chaque fois
parmi les meilleures dans presque
tous les pays. Elles réunissent en
général une bonne aptitude gazon et
une bonne résistance contre les mala-
dies cryptogamiques.

Nous citerons comme exemples les
plus importants:

1. Fétuque rouge (Festuca rubra L.)
On fait pour cette graminée & gazon a
usage trés varié la distinction entre
trois groupes:

1.1. Fétuque rouge pelo-
tonnée (var. fallax) forme un tapis
tres dense et fin. Elle réunit le plus
grand nombre de variétés perfor-
mantes. Ainsi dans presque tous les
pays on retrouve entre autres les
variétés Center, Baruba, Lifella, Lirota,
Enjoy, Waldorf en téte de liste. Les
variétés de ce groupe sont souvent uti-
lisées pour les greens.

12. Fétuque rouge & stolons
courts (trychophylla) possédant des
bonnes qualités générales pour I'utili-
sation gazon contribue a augmenter la
densité du tapis végétal. Les variétés
Dawson, Artist, Barcrown, Liprosa se
situent entre autres presque partout
dans le groupe des variétés les plus
performantes.

1.3. Fétuque rouge tragcante
(rubra, genuina) donne un tapis moins
serré et son feuillage est moins fin.
Grage a ses bonnes propriétés ram-
pantes elle contribue & refermer des
lacunes occasionnelles dans les
gazons. Parmi les variétés générale-
ment bonnes de ce groupe rangent
Pernille, Ensylva, Ceres et Cyndy.

Se complétant dans leurs propriétés,
ces trois groupes de la Fétuque rouge
sont employés de diverses fagons en
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mélanges pour les gazons intensifs ou
extensifs.

2. Ray-grass anglais

Sa végétation rapide, sa robustesse et
sa résistance au piétinement ont fait
que le Lolium est bien apprécie dans
les mélanges pour les gazons suscep-
tibles de subir une charge importante,
ceci surtout depuis qu’il en existe des
variétés améliorées. Des nos jours on
ne l'utilise pas seulement sous des cli-
mats maritimes quoique sa sensibilité
aux pourritures (Fusarium) limite son
emploi dans le cas échéant. Depuis
I'apparition, il y a une quinzaine
d’années, de la variétés allemande
Loretta qui a apporté une nette amélio-
ration par rapport & la densité du tapis
gazonnant, la longévité, et la résis-
tance contre les maladies notamment
contre certaines infections cryptoga-
miques, un bon nombre d’autres
variétes de qualite comparable ont
bientét été sélectionnées. La variété
néerlandaise Elka réalisa un progrés
de sélection surtout en ce qui con-
cerne la densité du tapis et /a finesse
du feuillage. Entretemps il existe un
gamme d’autres variétés de qualité
comparable et autant éprouvées,
telles qu’entre autres Lisabelle, Bar-
credo, Troubadour. Les variétés plus
grossiéres gardent toujours de I'im-
portance pour des pelouses de jeu ou
de sport. Grdce & ses variétés amélio-
rées le Ray-grass anglais peut étre uti-
lisé pour la credtion des fairways et
des tees.

3. Péturin des prés

Une bonne aptitude stolonifére et un
tapis dense et robuste caractérisent le
péturin des prés. Il est également bien
adapté pour étre implanté dans des
régions plus continentales. Le départ
de végétation relativement lent repré-
sente un inconvenient dans le cas
d’une premiére installation ou de
semis de réparation. Néanmoins les
variétés performantes s’'imposent plus
tard. Le p&turin des prés entre sour-
tout dans les mélanges pour gazons
utilitaires censés de bien résister a la
charge et pour les pelouses de jeu,
comme p.ex. les fairways et les tees.

Golf Course

Europe 89

Wiesbaden

Die europdische Fachmesse fur De-
sign, Bau, Unterhalt und Management
von Golfplatzen, die Golf Course Eu-
rope, GCE ’89, fand im Oktober in
Wiesbaden statt. Sie wurde von Besu-
chern und Ausstellern als besonders
erfolgreich und von gréBter Qualitat
beurteilt.

Die 2574 Besucher der Ausstellung ka-
men aus insgesamt 19 Landern Euro-
pas, Amerikas, Kanadas und Japans.
Waéhrend der drei Messetage konnten
sie zwischen verschiedenen Konfe-
renzprogrammen wahlen und sich un-
ter den 51 Ausstellern aus aller Welt,
die ihre Produkte auf einer Ausstel-
lungsflache von 2000 m? zeigten, um-
sehen. Funfzig Gastredner aus Gewer-
be und Industrie, 6ffentlichen Instan-
zen, Golfverbédnden und Instituten so-
wie Universitaten, die aus allen Teilen
der Welt kamen, sprachen tber The-
men wie
— Rasenpflege
— Golf Club Management
— Golf und Umwelt
— der europdische Golfmarkt nach
1990.

350 Konferenzteilnehmer hatten sich
vorab fir das Programm eingeschrie-
ben. Aus einer Umfrage unter den Be-
suchern ging hervor, daB 60 % der Be-
sucher auf Entscheidungsebene oder
als Berater fur den Kauf von Material
und Produkten tatig sind. 82% der
Messebesucher entdeckten neue Lie-
feranten und 54 % sogar neue Produk-
te.

Die Reaktionen von Besuchern zeig-
ten, daB die GCE dem zunehmenden
Bedarf an Informationen fur das Mana-
gement von Golfplatzen entspricht.

Die néchste Golf Course Europe wird
im Oktober 1990 in Paris stattfinden.

Weitere Informationen zur GCE ’90:
EXPOCONSULT, Postfach 200, 3600
AE Maarssen, Niederlande, Tel.: 0031
3465 73777, Fax: 0031 3465 73811,
Telex: 47945 expo nl.




Was ein Greenkeeper

vom Golfspiel und

seinen Regeln

wissen muB

Bunker: siehe auch Sandtrap; Hinder-
nis in Form einer besonders préparier-
ten, oft vertieften Bodenstelle, an die
sich meist ,Hugelricken® anschlie-
Ben, wo Grasnarbe und Erdreich ent-
fernt und durch Sand oder dergleichen
ersetzt worden sind.

Bunker liegen direkt am Grtn (Grin-
bunker) oder irgendwo auf dem Platz
(Fairway-Bunker). Sie sind die am hau-
|| figsten auf einem Golfplatz errichteten
kiinstlichen Hindernisse.

Caddie: filschlich oft ,Caddy” ge-
schrieben; aus dem franzdsischen ,ca-
det”: Helfer, der beim Spiel die Schla-
ger des Spielers tréagt, sie ihm zureicht
und ihm auch sonst in Ubereinstim-
mung mit den Regeln hilft.

Caddiewagen oder Caddiecart: Wa-
gen, auf dem die Tasche mitgezogen
wird.

Carry: die Entfernung, die der Ball
nach dem Abschlag zuerst Uberbrik-
ken muB, bevor er den Beginn der Fair-
way erreicht.

Championabschlédge: siehe auch Ab-
schlag; liegen weiter vom Loch ent-
fernt als die normalen Damen- und
Herrenabschlage.

Chip: kurzer, flacher Ann&herungs-
schlag, der direkt vom Rand des Grins
geschlagen wird.

Chipping-Netzz Ubungsgerat;
das die Balle aufféngt.

Closed: der Spieler steht rechtwinklig
zur gewinschten Flugrichtung des
Balls, wobei der linke FuB etwas vor-
gerickt steht.

Club: einerseits der Verein, anderer-
seits auch die englische Bezeichnung
far Schlager.

Clubhaus: wird auch das 19. Loch ge-
nannt; enthalt u.a. Umkleiderdume mit
sanitdren Anlagen, einen Blroraum
fur den Verwalter, einen Aufenthalts-
raum fur den Trainer, ein Geschéft, in
dem man Golfartikel mieten und kau-
fen kann, einen Gesellschaftsraum mit
Bar und Kiliche etc.

Netz,
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GOLF ABC

Clubhead: Schlager mit hdlzernem
Kopf, mit dem man die langen Schlage
ausfiihren kann; siehe auch Schléger.

Cocking: angewinkelt gehaltene Hand-
gelenke.

Competitor: Bewerber.

Cut: Profiturniere, die Uber vier Run-
den fihren, werden nach zwei Runden
unterbrochen (Cut=Schnitt); die bis
dahin im Ergebnis schlechtere Halfte
der Spieler scheidet aus.

Damenabschlag: siehe auch Ab-
schlag; liegt etwa 12 % der Bahnlénge
vor dem Herrenabschlag.

Dead close: ganz dicht am Loch.

Dimples: die Einbuchtungen im Golf-
ball; die Zahl und Anordnung dieser
Griubchen ist wissenschaftlich gete-
stet; sie gewdahrleisten groBtmdgliche
Stabilitat und Steigung des Fluges.

Divot: Bezeichnung fir ein ausge-
schlagenes Rasenstick.

SDogle)f: Spielbahn, die mit einem
Knick angelegt ist.

Doppel-(Double-)Bogey: die Schlagan-
zahl fur ein Loch liegt 2 Schlage tber
Par.

Dormie: ein Spieler ist dormie, wenn er
genau so viele Locher mehr gewonnen
hat als sein Konkurrent (oder genau so
viele Lécher ,auf” ist), wie noch zu
spielen sind. :

Down: beim Lochspiel z&hlt das Ergeb-
nis pro gespieltem Loch unter Berlck-
sichtigung des Handicaps. Gewinnt
Spieler A bei einem Loch, so ist er, un-
abhangig von der Anzahl der benétig-
ten Schlage, 1 up, wéahrend Spieler B
1 down ist.

Downswing: nach dem Schwungholen
nach hinten (Backswing) kommt der
Schlager in hochstmoglicher Ge-
schwindigkeit zurtck.

Draw: Schlag, bei dem der Ball nicht
ganz korrekt getroffen wird. Dadurch
entsteht ein Dreheffekt, wobei der Ball
abbiegt, und zwar beim Draw nach

links und beim Fade nach rechts.

Dreiball-Lochspiel: Lochspiel, bei dem
drei Spieler gegeneinander spielen,
wobei jeder seinen eigenen Ball spielt;
siehe auch Lochspiel.

Dreier: eine Spielart, bei der ein Spieler
gegen zwei andere antritt, jede Partei
aber nur mit einem Ball spielt. Die
Partner der einen Partei spielen ab-
wechselnd bei jedem Loch und schla-
gen abwechselnd ab.

Drive: der Abschlag vom Tee; langer
Schlag.

Driver: Bezeichnung fur Holz 1; Schlé-
ger mit etwas langerem Schaft und mit
einem dicken Holzkopf; fur weite
Schlage bestimmt; siehe auch Schia-
ger.

Driving Range: die Ubungsbahn auf
dem Golfplatz, auf der man die langen
Schlage (Drives) Uben kann.

Droppen: siehe Fallenlassen des

Balls.

Duffer: auch ,Hacker® genannt;
schlechtere Spieler, oft Anfénger.

Eagle: die bendtigte Schlaganzahl far
ein Loch betragt zwei Schlage unter
Par.

Ehre (Honour): die Partei bzw. der Be-
werber, der als erster vom Abschlag
abzuspielen berechtigt ist, hat die
Ehre. Diese ergibt sich aus der Aufstel-
lung oder, falls keine Aufstellung exi-
stiert, durch das Losverfahren. Bei al-
len weiteren Abschlagen beginnt der-
jenige, der am vergangenen Loch am
besten gespielt hat (beim Lochsplel)
oder die niedrigste Gesamtschlagzahl
aufweisen kann. Bei Gleichstand wird
in der gleichen Reihenfolge abgespielt
wie am vorhergehenden Loch.

Eingebetteter Ball: ist ein Ball auf dem
Rasen (ausgenommen das Rauhe) in
sein eigenes Einschlagloch eingebet-
tet, so darf er aufgenommen, gereinigt
und straflos so nah wie mdglich an der
gleichen Stelle, an der er lag, fallenge-
lassen und weitergespielt werden.

Eingelochter Ball: der Ball gilt als ein-
gelocht, wenn er sich innerhalb des
Lochumfangs und vollig unterhalb des
Lochrands befindet.

Eisen: Schlager mit einem relativ
schmalen Schlagerkopf aus Eisen
oder Stahl; er wird in der Regel zum
Anspielen der Fahne benutzt. Das
langste Eisen mit dem niedrigsten Loft
hat die Nummer 1. Je héher die Schléa-
gernummer, desto flacher ist der Loft.
Damit wird die Flugkurve des Balles
immer héher und die Schlagweite im-
mer kiirzer. Bei den Eisen gibt es einen
speziellen Schlager fur Sandhinder-
nisse, den Sandwedge. Damit kennt
man Eisen Nr. 1 bis 10 plus Sandwedge;
siehe auch Schlager.
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hochsten. Tiefe Nachttemperaturen wirken sich gtinstig
aus, weil dann weniger veratmet wird (SPRAQUE, 1949;
BEEVERS und COOPER, 1964; BAKER und JUNG, 1968;
SATO und ITO, 1969). Diese Temperaturverhaltnisse tre-
ten in Mitteleuropa haufig im spaten Frihjahr auf.

Auch die Blatterscheinungsrate ist bei Temperaturen
von + 20 bis +25°C am héchsten (BEEVERS und COO-
PER, 1964). Neben der Temperatur spielt zusatzlich die
Tageslange eine Rolle. Bei Temperaturen unter +10°C
ist die Blatterscheinungsrate im Kurztag héher als im
Langtag, bei hoheren Temperaturen ist sie im Langtag
héher (BROUE et al., 1967).

Der Beginn der Bestockung ist bei konstant +12°GC ver-
zogert gegeniber konstant +25°C bzw. Temperatur-
wechsel 12/25° C; bei konstanten Temperaturen werden
auch weniger Seitentriebe angelegt (BEEVERS und
COOPER, 1964). Nach ROCHAIX (1976) ist die Zahl der
Bestockungstriebe bei +11°C héher als bei +19°C.

7. Wasserversorgung und Keimung

Grasarten nehmen wahrend des Keimprozesses nur 26
bis 30 % ihrer Masse an Wasser auf (KREUZ et al., 1970).
Die Anspriche der Arten an den Wassergehalt des Keim-
mediums sind vor allem von der Fahigkeit der Grasfriich-
te abhéngig, dem Keimmedium Wasser zu entziehen.
Die Ursache fur ,Saugkraft“-Unterschiede zwischen den
Arten liegt in der Oberflachenbeschaffenheit der Frucht-
und Samenschale (CHIPPINDALE, 1949).

Wiesenrispe- und Lieschgrasfriichte haben eine geringe
Saugkraft und reagieren empfindlich auf Trockenheit
wahrend der Keimphase (CHIPPINDALE, 1949; KADING,
1982). Die Friichte des Dt. Weidelgrases kénnen durch
die faserige Oberflache der Samenschale, die in engem
Kontakt zur Fruchtschale steht, dem Keimmedium auch
nach Erreichen des permanenten Welkepunktes noch
Wasser entziehen (McWILLIAM et al., 1970).
Trockenperioden unmittelbar nach der Aussaat vermin-
dern die Auflaufquote. Je l&nger die Trockenperiode an-
dauert, umso weniger Pflanzen laufen auf (KADING und
KREIL, 1982b).

Wahrend der Keimung schadigt Trockenheit besonders
in fortgeschrittenen Keimstadien; nach der Ausbildung
von Nebenwurzeln reagieren die jungen Graspflanzen
weniger empfindlich (HUBNER, 1958).

Ist der Boden nach der Aussaat nur fir kurze Zeit feucht,
kénnen die Arten mit kurzer Auflaufdauer (z.B. Dt. Wei-
delgras und Rotschwingel) dieses Wasserangebot bes-
ser nutzen als die langsam keimende Wiesenrispe, die
einen langerfristig feuchten Boden braucht (WOOD und
BUCKLAND, 1966, Abb. 7).

Auf Wassermangel reagieren die Grasfriichte in Abhan-
gigkeit von der Saattiefe. Friichte und Samen auf der Bo-
denoberflédche keimen oft schon nach kurzen Regen-
schauern oder Benetzung mit Tau und vertrocknen,
wenn kein weiterer Niederschlag falit. Im Boden beginnt
die Keimung dagegen erst, nachdem ausreichend Nie-
derschlag gefallen ist (HART et. al., 1968).

Im Sommer sollte nicht auf die Bodenoberfliche gesat
werden, weil eher mit Wassermangel als mit mangelnder
Durchltftung zu rechnen ist. Im Herbst, bei ausreichen-
dem Wasserangebot und verminderter Evapotranspira-
tion, aber auch geringerer Strahlungsintensitat darf
nicht zu tief gesat werden (WILLIAMS, S.S., 1954).

8. Licht und Keimung

Uber den EinfluB von Licht auf die Keimung von Grésern
gibt es vor allem in der &lteren Literatur widerspruchli-
che Aussagen, weil die Wechselwirkung von Temperatur
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Abb. 7: EinfluB von wiederholten Trockenperioden auf die Keimung von
Wiesenrispe und Rotschwingel

[0 Trockenperiode

E bewassert bis Feldkapazitét

(nach WOOD und BUCKLAND, 1966; verandert)

o

und Licht und der Zusammenhang zwischen Lichtbe-
durftigkeit und Reife- bzw. Nachreifestadium nicht be-
kannt waren.

Nach CHIPPINDALE (1949) brauchen Dt. Weidelgras und
Rotschwingel im Gegensatz zur Wiesenrispe kein Licht
zur Keimung; bei der Keimung von Lieschgras ist Licht
natzlich.

Belichtungsdauer

Die Reaktion auf die Belichtungsdauer wird von zwei
Phytochromsystemen gesteuert. Unter LichteinfluB wird
das Phytochrom P in die aktive, keimungsférdernde
Form Py, Gberfuhrt. Bei anhaltender Belichtung tber-
deckt ein anderes, unbekanntes Phytochromsystem die
Wirkung von Py, Diese Reaktion wird als high-energy-re-
action (HER) bezeichnet. Die keimungshemmende Wir-
kung des zweiten Phytochromsystems ist schon bei Be-
lichtung von weniger als einer Stunde téglich erkennbar
(TOOLE und BORTHWICK, 1971, Abb. 8).
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Abb. 8: EinfluB der Belichtungsdauer und Lichtintensitat auf die Kei-
mung der Wiesenrispe (nach TOOLE und BORTHWICK, 1971)

Lichtqualitét

Infrarotes Licht verhindert die Umwandiung des Phyto-
chroms P in die keimungsausldsende Form Pj,, weiBes
Licht beginstigt diese Umwandlung. Die HER wird be-
sonders bei Licht der Wellenlange 700 bis 740 nm beob-
achtet, d.h. im Infrarot-Bereich. Bei blauem Licht tritt die
HER dagegen kaum ein (TOOLE, 1973).
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Lichtintensitat

Bei vielen Pflanzenarten wird die Phytochromreaktion
P—Ps, schon bei einer Lichtintensitat von 20 bis 60 Lux
ausgeltst. Graser bendtigen wahrscheinlich wegen der
zusatzlichen Fruchtschale hohere Lichtintensitaten
(TOOLE und BORTHWICK, 1971, Abb. 8).

Die Lichtintensitat erreicht im Freiland bei voller Son-
neneinstrahlung 80000 bis 100000 Lux (GEISLER, 1980).
In den Boden kann aber nur sehr wenig Licht eindringen.

Wechselwirkung von Temperatur und Licht

Bei tiefen Temperaturen kann Licht die Keimung ausl|&-
sen bzw. beschleunigen. Bei hdheren und alternierenden
Temperaturen ist der EinfluB von Licht unbedeutend
(CHIPPINDALE, 1949; GORDON, 1951).

Der EinfluB von Licht auf die Keimung ist auch saisonal
bedingt. Zu Beginn der Vegetationsperiode reagieren
einige Arten auf Lichtentzug mit Induktion sekundérer
Dormanz, die bis zum Ende der Vegetationsperiode wie-
der abgebaut wird (LEGATT, 1946, fur StrauBgras-Arten;
GORDON, 1951, fur Lieschgras).

Saattiefe

Grasarten, die zur Keimung Licht bendtigen, dirfen
nicht zu tief gesat werden (CHIPPINDALE, 1949). Bei si-
cherer Wasserversorgung herrschen fur diese Arten an
der Bodenoberfldche die besten Keimbedingungen (WIL-
LIAMS, S.S., 1954).

Arten mit kleinem Endosperm wie Lieschgras reagieren
sehr empfindlich auf zu tiefe Saat, wahrend der Aufgang
von Deutschem Weidelgras selbst bei 7 cm Saattiefe
noch beachtlich ist (KADING und KREIL, 19824, Tab. 2).

Tab.2:EinfluB derSaattiefeaufden Aufgang(in %), Aufgang 1,5 cm = 100 %

Saattiefe
Grasart ohne Be- 1,5cm 3cm 5cm 7cm
deckung

Dt. Weidelgras 75 100 98 86 39
Knaulgras 67 100 73 18 0
Wiesenrispe 93 100 51 0 0
Wiesen-

lieschgras 72 100 31 0 0

Die maximal zulassige Saattiefe ist vor allem vom
Fruchtgewicht abhangig. Sie ergibt sich aus dem poten-
tiellen Langenwachstum des Mesokotyls und der Ko-
leoptile. Das Wachstum des Mesokotyls ist bei Lichtein-
wirkung gehemmt. Keimlinge, die im Dunkeln wachsen,
bilden eine l&ngere Koleoptile, die Priméarwurzel und das
erste Blatt sind jedoch erheblich kurzer als bei Lichtge-
nuB (ARNOTT, 1975, Tab. 3).

Tab. 3: Langenwachstum von Keimlingen des Dt. Weidelgrases (in mm),
gemessen 10 Tage nach der Keimung (nach ARNOTT, 1975)

Frucht- Meso- Koleop- Blatt Primé&r-

gewicht kotyl tile wurzel
im Dunkeln schwer 34 33 88 52
leicht 37 26 54 32
im Licht schwer — 17 98 69
leicht — 16 66 46

Bei maximalem L&ngenwachstum der Koleoptile sollte
die Bodenoberflache erreicht sein, weil das Keimblatt
ohne den Schutz der Koleoptile nur sehr schwer den me-
chanischen Widerstand des Bodens (iberwinden kann
(INGE und LOOMIS, 1937, an Maiskeimlingen).
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Eindringen von Licht in den Boden

Wie tief Licht in den Boden eindringt, h&ngt vor allem
von der Bodenart und dem Wassergehalt des Bodens ab.
In Sandbdden kénnen in 2 mm Tiefe noch 1 bis 2% der
urspringlichen Lichtmenge nachgewiesen werden. In
Lehm- und Tonbdden kann praktisch kein Licht eindrin-
gen. Das eindringende Licht umfaBt vor allem den Rot-
und Infrarot-Bereich des Lichtspektrums (BAUMGART-
NER, 1953; WOLLEY und STOLLER, 1978, Abb. 9).

In feuchte Mineralbdden kann mehr Licht eindringen als
in trockene, sofern sie nicht sehr dunkel gefarbt sind
(WOLLEY und STOLLER, 1978, Abb. 9). Das Lichtleitver-
mdégen organischer Bdden wird bei Wasseraufnahme
durch Quellen der organischen Substanz vermindert
(BAUMGARTNER, 1953).

12
feuchr, 1.1mm Bodenrere

10 Broomrield sand

03-0,5mm Korndurchm.

. trocken, 05mm Boedentiefe

emngedrungene Lichtmenge in %

~ trocken, l1mm Badeniiere
-

-

= - feucht, 22mm Budentiere
= //‘
5 -~
5 e
350 400 500 800 700 800

Wellenlange 1r nm

Abb. 9: Eindringen von Licht verschiedener Wellenlénge in feuchten und
trockenen Sand (Broomfield sand) (nach WOLLEY und STOLLER, 1978)

9. Licht und Anfangsentwicklung
Blattwachstum

Im Langtag (16 h) wachsen Blatter einiger Grasarten
schneller als im Kurztag (8 h) (LANGER, 1954) und wer-
den auch langer (STUCKEY, 1942; PETERSON und LOO-
MIS, 1949; LANGER, 1954). Deutsches Weidelgras rea-
giert allerdings kaum auf die verléangerte Photoperiode.
Die Blattbreite wird durch die Tageslange weniger beein-
fluBt als die Blattl&ange (RYLE, 1966).

Blatterscheinungsrate

Die Blatterscheinungsrate ist vor allem von den Umwelt-
faktoren Lichtintensitat, Tageslange und Temperatur ab-
hangig. Im Kurztag vollzieht sich die Blattbildung
schneller als im Langtag, doch sind die Unterschiede
nur bei extremen Temperaturen signifikant (RYLE, 1966;
BROUE et al., 1967).

Bei ann&hernd konstant gehaltener Temperatur und un-
ter dem EinfluB von natirlicher Tageslange und Lichtin-
tensitat entfalten sich die Bl&tter am langsamsten wéh-
rend der Wintermonate und am schnellsten im Mai
(Abb. 10).

Lieschgras beschleunigt die Blattbildung bei hoherer
Lichtintensitat und I&ngerer Photoperiode stérker als Dt.
Weidelgras (PATEL und COOPER, 1961).

Position des ersten Seitentriebes

Die zuerst angelegten Knospen in der Koleoptile und der
Achsel des ersten Blattes kénnen nur unter sehr gunsti-
gen Umweltbedingungen als Seitentrieb ausgebildet



"
oy
U
(S
S
oW
w n
w Qg
o~
e \
St 1y
g LR \
U w v
v W \‘ %
E: \\1‘
Bt A
5@ \
2 Ue A
o \
E L]
3o \
e ™ \ ‘\
g \
KRS X4 M B0
Q [} ‘\ ‘Ilbm
\\‘ "l
L5505 \ i
P=0,05 \\ p
154 LN
\\\t "f
\‘\\‘_::;,l
. hov. Dec. fan. reo. Mar. Apr. My June Juiy Aug. Sept. st
1955 195
Saatzeit

Abb. 10: EinfluB der Saatzeit auf die Blatterscheinungsrate von Liesch-

gras (Phleum pratense L.; Sorte Bd 2502 und Sorte Scottish)

werden. PATEL und COOPER (1961) beobachteten an
drei Grasarten, daB die Position des ersten Seitentriebes
saisonal bedingt ist und -sowohl von der Lichtintensitat
als auch von der Tageslénge abhingig ist.

Bei Ansaat im Mai und Juni entwickelt sich der erste
Seitentrieb bei Dt. Weidelgras aus der in der Koleoptile
angelegten Achselknospe, bei Lieschgras aus der Knos-
pe in der Achsel des ersten Blattes (Abb. 11).

Wahrend der Herbst- und Wintermonate geséte Pflanzen
entwickeln den ersten Seitentrieb aus der Knospe des
vierten oder funften Blattes. Nach MITCHELL (1953)
hemmen neben geringer Lichtintensitat auch hohe Tem-
peraturen die Entwicklung der basalen Achselknospen.

10. Diskussion

Der Zusammenhang zwischen Saatzeit und Keimung
bzw. Entwicklung von Pflanzen ist sehr komplex.

Bei der Vielzahl von Umwelteinfliissen und deren Wech-
selwirkungen, die die Keimung und Entwicklung beein-
flussen, ist es nicht moglich, eine optimale Saatzeit fest-
zulegen. Optimale Keimtemperaturen werden von Mai
bis August erreicht; Sommeransaaten leiden jedoch
haufig unter Wassermangel und hohen Temperaturen.
Bei spater Herbst-, Winter- und zeitiger Frihjahrsansaat
besteht die Gefahr der Schadigung durch Frost. Die opti-
male Saatzeit bezlglich der Blatterscheinungsrate und
des Bestockungsbeginnes liegt im Mai/Juni.
Ungiinstige Entwicklungsbedingungen kdnnen daher
die Konkurrenzverhéltnisse zwischen Mischungspart-
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a ) Deutsches Weidelgras

b} Lieschgras
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Abb. 11: Position des ersten Seitentriebes in Abh&ngigkeit von der Saat-
zeit.

a) Deutsches Weidelgras (3 Sorten: Irish, Hunsballe, Kent)

b) Lieschgras (3 Sorten: S50, Bd 2502, Scottish)

(nach PATEL und COOPER, 1961, verandert)

nern entscheidend beeinflussen. Spate Saat und niedri-
ge Temperaturen beglnstigen die Entwicklung von
Lieschgras. Bei Trockenheit hat Dt. Weidelgras einen
deutlichen Entwicklungsvorsprung. Aussaaten im Spét-
herbst und Winter benachteiligen besonders Arten mit
langsamer Keimung und Entwickliung wie die Wiesenris-
pe aber auch Arten, deren Keimpflanzen auf Frost emp-
findlich reagieren, z. B. Dt. Weidelgras.

Bei der Entscheidung flir einen Saatzeitpunkt missen
neben Witterungsfaktoren auch Standorteinfliisse, Sor-
tenmerkmale und die Ansaattechnik, inshesondere die
Saattiefe, berticksichtigt werden.

VERFASSER: Dr. H. Schulz, Ruth Weniger, Universitat Hohenheim,
FruwirthstraBe 23, 7000 Stuttgart 70
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Regenwurmaktivitat auf Rasensportplatzen in ,,bodennahen

Bauweisen“*

H. Nonn, Betzdorf

Zusammenfassung

Untersuchungen an 10 Rasensportplét-
zen in ,bodennahen Bauweisen“ brach-
ten folgende Ergebnisse:

- — Zwischen den Bauweisen bestehen
Unterschisde in der Regenwurmakti-
vitat. Intergreen-A-Platze besitzen
den hdchsten Wurmbesatz.

Vortrag anléflich des 83, Rasenseminars am 28./29.9.89 in Haiden-
see/Gran
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Altere Platze weisen in der Regel
eine hohere Aktivitdt als jlingere
Platze auf, wobei die Spannbreite
bei der Individuenzahl innerhalb ei-
ner Altersgruppe andere EinfluBfak-
toren deutlich macht.

Im Herbst liegt im Mittel der Plétze
eine hdhere Aktivitat als im Fruhjahr
vor. Der EinfluB der Belastung ist

sehr gering.
Die Filzanh&ufung wird durch Re-
genwirmer vermindert. 100—150

Wirmer/m? beschranken den Filz auf
ein wiinschenswertes MapB.
Feinteilreiche Gemische sind zur
Aufrechterhaltung einer ausreichen-
den Wasserdurchlassigkeit auf die
Aktivitat der Regenwilirmer angewie-
sen.

Die mischende Tatigkeit der Regen-
wirmer kann zu betrdachtlichen Ma-

The activity of earth worms in turf
sports grounds set up in a system
“close to the soil surface”

Summary

The examination of 10 turf sports
grounds set up in a system “close to the
soil surfache” gave the following re-
sults:

— There are differences between the
various methods of construction and
the activity of earth worms. Inter-
green-A-grounds showed the highest
number of earth worms.

— Older grounds show, in general, a
greater activity than newly estab-
lished grounds. The breadth of the

— number of individuals within one age

group revealed other factors of in-
fluence.

— There is generally greater activity in

the grounds in autumn than there is
in spring. The influence of wear and
tear is very small.

The frequency of thatch is reduced
by the earth worms. From 100 to 150
earth worms per square meter re-
strict the thatch to a normal degree.
In order to maintain a sufficient
water premeability, mixtures rich in
fine material necessitate the activity
of earth worms.

— The mixing activity of the earth

worms may lead to considerable
transformations of material.

terialumlagerungen fuhren.

1. Einleitung

Die positiven Erfahrungen mit Regenwirmern beim Ab-
bau des Rasenfilzes und ihr Beitrag zur Wasserdurchlés-
sigkeit waren bereits Gegenstand zahlreicher Untersu-
chungen und Berichte (ADAMS u. SAXON, 1979; LIEBE-
NOW, 1986; MEHNERT, 1979; PETERSEN, 1979;
SCHMIDT, 1978; SKIRDE, 1980).

Besonders interessant sind Fragestellungen, inwieweit
.bodennahe Bauweisen“ ihrem Anspruch auf hohere
biologische Aktivitat gerecht werden. Im folgenden wer-
den Ergebnisse Uber die Regenwurmaktivitat auf Rasen-
sportplatzen in ,bodennahen Bauweisen“ sowie ihre
Auswirkungen auf Filzstdrke und Wasserdurchlassigkeit
vorgestellt.

2. Material und Methoden

Die vorliegenden Ergebnisse wurden auf Rasensport-
pldtzen in ,bodennahen Bauweisen“ in den Jahren 1986
und 1987 ermittelt. Untersucht wurden 4 Platze nach
Bauweise ,Intergreen A“, 4 Platze nach Bauweise ,Inter-
green B“ und 2 Platze nach Bauweise ,SRS*.

Eine genaue Beschreibung der bodenphysikalischen,
bodenchemischen und vegetationskundlichen Eigen-
schaften erfolgte bereits bei NONN (1988a, 1988b).

Die charakteristischen Merkmale der unterschiedlichen
Bauweisen sind den Abbildungen 1—3 zu entnehmen.

Darst. 1

Aufbau nach Intergreen A {(Schema)

- Rasertragschichtoani sch

- (berbeden mit Schlitzdrinage (13ngs),
Schlitzreite 6 an, 25 an tief,
verflllt mit Kies 5/7.

Schlitzabstard 1,10 - 1,0 m

15 cm

- Baugrund mit Rofrdrinage (quer),
Drédnageabstad 8 m

RASEN - TURF - GAZON 4/1989

Die Ermittlung der Regenwurmaktivitat erfolgte im Frih-
jahr 1986, Herbst 1986 und Fruhjahr 1987 durch Auszéh-
len der Individuen in 20 cm tiefen Bohrkernen in 8facher
Wiederholung je Belastungsstufe (Strafraum und Mittel-
feld). Eine Differenzierung in einzelne Regenwurmarten
erfolgte nicht.

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 EinfluB der Bauweise

Abbildung 4 verdeutlicht die unterschiedliche Regen-
wurmaktivitat der verschiedenen Bauweisen. Gemittelt
Uber die Standorte besitzen die Intergreen-A-Plétze den
héchsten Regenwurmbesatz von 160 Individuen/m2. Auf
den Intergreen-B-Platzen lag die Aktivitat bei etwa 50 Re-
genwlrmern/m?, wahrend bei den SRS-Platzen lediglich
etwa 10 Individuen/m? anzutreffen waren. Bei den Inter-

Darst. 2

1

Aufbau nach Intergreen B (Schema)

LY N
b P

- Herbostartsaidit

- Rasentregschichtoami sch

8 g

- (berbaden mit Schlitzdrénage (lings),
Shlitzreite 6 an, 25 on Lief, ven
fill 1t mit Kies 2/8.

Schlitzabstad 1,00 - 1,20 m

15 cm

- Baugrund mit Rohrdrédnage (quer).
Drénageabstad 10 m

Darst. 3 Aufbau nach SRS (Schema)

+ i

= - Fasamtragschidtgem s mt

o Catbridge-Schlitzen, 2,5 an breit,
= 22 an tief, verfillt mt Sad 1/4.

Schlitzabstand (diagoral ver-
laufend) 1,00 m

- (berboden mit Schlitzdrinage (l&ngs),
Shlitzireite 7 on, 30 an tief,
verfill 1t mit Kies 2/8.
Schlitzabstand 6,50 m

20 cm

- Baugrund mit Gl (quer).
0,4 % Léngsgefélle, 0,8 & Quer-
gefille
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green A-Platzen ist die hohe Regenwurmaktivitat so zu

erkléaren, daB die Lebensbedingungen fiir die Regenwdr-
mer in den von Oberboden heterogen durchzogenen Ge-

mischen besser sind als in den stark abgemagerten
Tragschichten der anderen Bauweisen.
Der EinfluB des Feinteilgehaltes der Rasentragschicht

auf die Regenwurmaktivitdt wurde bereits von MEH-

Darst. 4
Regenwurmaktivitdt in Abhdngigkeit vom Platzalter

(Tiefe 0 - 20 cm)

2001

Individuen
pro m?

150

1004

13 130 370
I 8 10 32
Platzalter 2 Jahre 4 - 5 Jahre 6 - 9 Jahre

Darst. 5
Regenwurmaktivitdt in Abhdngigkeit von der Bauweise
(Tiefe 0 - 20 cm)
Individuen
pro m?
150 -
100 4
50 4
Bauweise Intergreen A Intergreen B SRS
Darst. 6

Regenwurmaktivitdt in Abh&ngigkeit von Belastung und Jahreszeit
(Tiefe 0 - 20 cm)

100 SR e
Individuen
pro m?
50 1
S M S M S M
Termin Mai Oktober Mai
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NERT (1979) beobachtet. Bekraftigt wird diese Annahme
auch bei Betrachtung der konstruktionsbedingten Merk-
male der Intergreen-B- und SRS-Bauweise. Uber einem in
der Regel feinteilreichen Baugrund liegt eine homogene,
stark vermagerte Rasentragschicht. Diese Ubergangszo-
ne zwischen Tragschicht und Baugrund scheint eine
Hemmschwelle fiir Regenwirmer zu sein.

Bei der Betrachtung der Regenwurmaktivitat in Abhé&n-
gigkeit von der Bauweise muB jedoch das Platzalter be-
riicksichtigt werden. Insbesondere gilt dies fur die bei-
den SRS-Platze, die im Untersuchungszeitraum 2—3
Jahre alt waren. Es kann jedoch angenommen werden,
daB sich die Regenwurmaktivitat im Laufe der Zeit dem
Niveau der Platze nach Intergreen B annéhert, da die
Bauweisen einander sehr &hnlich sind.

3.2 EinfluB des Platzalters

ErwartungsgemaB besitzen besonders die jungen Platze
einen geringen Regenwurmbesatz, wéhrend bei den alte-
ren Plétzen ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen ist
(Abb. 5).

Jedoch zeigt die Spannbreite der Minimum- und Maxi-
mum-Werte von 10—130 Individuen/m? (4—5 Jahre alte
Platze) sowie 32—370 Individuen/m? (6—9 Jahre alte
Platze), daB nicht nur das Platzalter sondern auch die
Bauweise eine gewichtige Rolle spielen.

33 EinfluB von Belastung und Jahreszeit

Bekanntlich Gben Bodenfeuchtigkeit und Bodentempe-
ratur einen groBen EinfluB auf die Tiefenverteilung der
Regenwirmer aus.

Insbesondere die Bodenfeuchtigkeit scheint eine bedeu-
tende Rolle zu spielen, da sich die Regenwirmer im
Sommer in tiefere und damit feuchtere Bodenschichten
zurtickziehen (GRAFF, 1953; PETERS, 1984).

Auf allen Platzen war im Herbst der Regenwurmbesatz
etwa 30% héher als im Fruhjahr der beiden Untersu-
chungsjahre (Abb. 6). Die Individuenzahl war an beiden
Frihjahrsterminen anndhernd gleich.

Die gleichen Beobachtungen machte PETERS (1984) auf
einem sandigen Grinlandboden. Die Zahl der Regenwiir-
mer betrug dabei pro m? allerdings durchschnittlich 240
Individuen in 0—60 cm Tiefe. Zwischen 80 und 90 % der
Waurmer halten sich jedoch in den obersten 20 Zentime-
tern auf.

Ein EinfluB der Belastung konnte nur an beiden Frih-
jahrsterminen festgestellt werden. Die Individuenzahl
war im Strafraum (S) geringftigig niedriger als im Mittel-
feld (M).

Spielfrequenz und -intensitdt Uben somit kaum einen
EinfluB auf die Regenwurmaktivitat aus. Diese Aussage
gilt jedoch nur insoweit, als daB bei belastungsbeding-
ter, ubermé&Biger Verdichtung der Bodenwiderstand fur
die Regenwirmer zu groB werden kann und der Besatz
abnimmt.

3.4 Regenwurmaktivitdt und Filzstarke

Wie bereits in der Einleitung erwahnt, besteht nachweis-
lich eine enge Beziehung zwischen Regenwurmaktivitat
und Filzstarke. Diese Beobachtung von anderen Autoren
kann auch nach den vorliegenden Ergebnissen fir ,bo-
dennahe Bauweisen® bestétigt werden (Abb. 7). Mit zu-
nehmendem Regenwurmbesatz sinkt die Starke des Ra-
senfilzes, d.h., das anfallende Pflanzenmaterial wird von
den Regenwirmern als Nahrungsquelle genutzt und in
wertvolle Ton-Humus-Komplexe eingebaut.

SKIRDE (1974) hilt eine Rasenfilzstarke von 3—5 mm fur



Darst.7 ~  Beziehung zwischen Regenwurmaktivitdt und Filzstérke
’ Fs
Filzstdrke
) Lad
101 y = -0,031x + 9,18
Lad
r = -0,768
i
5.
Individuen/m? 10 200

wlnschenswert. Abgeleitet aus den Untsrsuchungser-
gebnissen, wirde ein Anstieg des Filzes Uber dieses ver-
tretbare MaB hinaus durch 100—150 Regenwirmer/m?
verhindert,

3.5 Regenwurmaktivitéf und Wasserdurch-
lassigkeit
Eine ausreichende Wasserdurchldssigkeit wird bei der

TTANlEGE &ines REsensportplatzes durei Schaffufg efnes™ —

grobporigen Substrates erreicht. Mit zunehmender biolo-
glscher Entwickiung der Platze kénnen auch Regenwr-
mer durch Bildung von Makroporen (Wurmréhren) we-
sentlich zur Wasser- und L_uftdurchiéssigkeit beitragen.
Eine generelle, ftr alle Platze zutreffende Aussage hin-
sichtlich des positiven Effekis der Regenwurmaktivitat
auf die Wasserdurchiéssigkeit kann nach den vorliegen-
den Ergebnissen nicht getroffen werden. Es ist jedoch
auffdllig, daP Platze mit hohen Ton- und. Schluff-Gehal-
ten eine ausreichends Wasserdurchlassigkeit besitzen,
wenn der Regenwurmbesatz Ober 60 Individuen/m? be-
trégt (Abb. 8). Von groRer Bedeutung ist in diesem Zu-
sammenhang auch der vertikale Verlauf der Regenwurm-
rdhren bis in den Baugrund, damit das UberschuBwasser

abgeleitet und gespeichert werden kann.

3.6 Auswirkungen hoher Regenwurm-
aktivitat

Zu intensive Regenwurmaktivitat kann die sportfunktio-
nellen Eigenschaften einer Rasenfldche bis zur Unbe-
spielbarkeit verschlechtern (BAKER, 1981; KNIERIE-
MEN, 1982). Dem in grofer Masse an der Cberflache lie-
genden Regenwurmauswurf kann dann nur mit haufigen
Besandungen mit relativ groBer Sandmenge entgegen-
gewirkt werden. Auf Golfgreens kommt in solchen Fal-
len oft nur ein vélliger Neubau in Betracht.

Die Leistung von Regenwarmern bei ihrer durchmischen-
den Tétigkeit kann an folgendem Beispiel verdeutlicht
werden (Abb. 9).

Der Rasensportplatz wurde 1978 angelegt. Die Koér-
nungslinie der Rasentragschicht lag damals im DIN-

Grenzbereich, die des Baugrundes war durch ca. 45% -

Ten und Schluff gekennzeichnet. 1986 waren beide Kor-
nungslinien durch die Aktivitdt der Regenwilrmer fast
identisch. Trotz des nun hohen Feintgilgehaltes in der
Tragschicht sorgten 370 RegenwUrmer/m? far eine sehr
gute Wasserdurchlassigkeit (Abb. 8). Allerdings konnte

die Bespielbarkeit nur durch hohe Sandmengen einiger-

maBen hergestellt werden,
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Darst. 8 Wasserdurchlissigkeit in Abhingigkeit van
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Informationen

VI. Internationale Rasenforschungs-
konferenz

Die ,VLI. International Turfgrass Research Conference”
(ITRC) fand vom 31. Juli bis 5. August 1989 in Tokio, Ja-
pan, statt. Es war die erste Konferenz dieser Art in Asien.
Traditionell wurden Vor- und Nachkonferenzreise ange-
boten, wobei letztere mangels Teilnehmern abgesagt
werden muBte. Die erste Vorkonferenzreise begann am
22. Juli in Fukuoka, einer Stadt auf der stidjapanischen
Insel Kyushu. In Kobe trafen wir die Teilnehmer der zwei-
ten Vorkonferenzreise, die von dort am 26. Juli startete.
Per Reisebus, Schiff und Schnellzug ,Shinkansen® (nur
der franzdsische TGV fahrt schneller) kamen wir von ei-
ner Sehenswirdigkeit zur ndchsten. Auf dem Programm
standen Pferderennbahn, Golfplatze, Graserzichtungs-
station, Fertigrasenproduktion und FuBballstadion
ebenso wie Nationalparks, vulkanische HeiBwasserquel-
len, Burgen, Tempel und goldener Pavillon.

Das Thema Golf bedarf jedoch einer ausfuhrlicheren
Darstellung. Gemeinsam mit Baseball liegt Golf an der
Spitze der beliebtesten Sportarten Japans. Mehr als 10
Millionen Japaner spielen Golf; das sind ca. 9 % der Ge-
samtbevolkerung. Wer etwas auf sich hélt, ist gerne be-
reit, ein Vermdgen zu zahlen, um Mitglied eines der ex-
clusivsten Golfclubs zu werden: So betragt die Ein-
schreibgebihr im Lakewood Golf Club rund 23000000,—
Schilling. Je Spieltag gibt der Golfer noch rund 1400,—
Schilling fur Caddie etc. aus. Einen laufenden Mitglieds-
beitrag gibt es aber nicht.

Von den Betreibern der insgesamt rund 1500 Golfplatze
Japans werden keine Mihen und Kosten gescheut, die
Platze in absolutem Topzustand zu halten. Die Pflege-
mannschaft eines 18-Holes-Platzes besteht meist aus
ca. 10 Abeiterinnen, ca. 10 Arbeitern und zuséatzlich ca. 5
Teilzeitbesché&ftigten. Der Maschinen- und Gerétepark
ist nach modernen Gesichtspunkten und groBzigig an-
gelegt. Trotzdem scheint die althergebrachte h&ndische
Unkrautvernichtung manchmal unumgénglich zu sein.
Beim Bau einer Golfanlage wird fast ausschlieBlich mit
Fertigrasen gearbeitet (siehe Abb. 1). Die zum Einsatz
kommenden Grasarten sind fir Roughbereiche das
breitblattrige Warmzonengras Zoysia japonica, fur Fair-
ways, Tees and Greens das feinere Zoysia matrella. In
den 70er Jahren wurden die meisten Platze auf ein Zwei-
griansystem umgestellt. Fur jede Spielbahn gibt es dem-

Abb. 1: Verlegung von Fertigrasen auf dem Glenmoor Golfplatz, welcher
von dem amerikanischen Golfdesigner Peter Dye geplant wurde.
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nach ein Sommergriin mit Zoysiarasen und ein Winter-
griin mit dem Kaltzonengras Agrostis stolonifera. Da-
durch soll zu jeder Zeit optimale Spielqualitat erreicht
werden.

Eine Kuriositat beim Golfplatzbau ist die Tatsache, daB
es zur Zeit trotz Uberproduktion von Reis fast unméglich
ist, Reisfelder stillzulegen. Im Gegensatz dazu werden
die fiir den Bau von Golfplatzen in Waldgebieten notwen-
digen Rodungen sofort genehmigt.

In Kioto, einer touristisch Gberaus interessanten Stadt
nérdlich von Osaka — hier gibt es neben dem Palast ei-
nes Shogun rund 2000 Tempel zu bewundern —, werden
von der Japan Racing Association (JRA) durchschnitt-
lich 400 Pferderennen pro Jahr veranstaltet. 12 Hektar
der insgesamt 86 Hektar groBen Anlage sind Rasenbah-
nen (hauptsadchlich Zoysia japonica). Da die Hérte der
Rennbahn innerhalb gewisser Grenzen liegen sollte, um
das schnellste und fir das Pferd angenehmste Laufen
zu erméglichen, wird diese regelméaBig mit einem dafur
hergestellten MeBgerat Uberpruft (siehe Abb. 2). Die Be-
stimmung der Harte der Bahn erfolgt dabei durch Mes-
sung der beim Aufschlag eines kiinstlichen PferdefuBes
auftretenden Bremsverzbgerung. Die als zu stark ver-
dichtet und hart ausgewiesenen Bereiche der Pferde-
rennbahn werden anschlieBend mit einem bis 30 cm tief
reichenden Aerifiziergerat bearbeitet.

Erwahnenswert ist auch der gigantische Kobe-Sport-
Park, welcher auf einer 55,5 Hektar groken Flache mit ei-
nem Kostenaufwand von 2,5 Milliarden Schilling errich-
tet wurde. Dieser Park soll sowohl der &rtlichen Bevélke-
rung zur taglichen Erholung und Freizeitbetétigung die-
nen als auch die Moglichkeit zur Veranstaltung interna-
tionaler Sportereignisse schaffen. Er umfaBt daher ne-
ben einem Baseball-Stadion, einem FuBball- und Athle-
tikstadion, 16 Tennisplatzen, diversen Trainingsplatzen
und einer Sporthalle auch ein Naturland, ein Abenteuer-
land und eine Wasserstadt.

Gesellschaftlicher Hohepunkt der Vorkonferenzreise
war das AbschluBabendessen im Hakone Kanko Hotel
in Hakone. Da dieses Hotel ein Kurhotel mit HeiBwasser-
quellen ist, muBten alle Reiseteilnehmer mit der dort Ub-
lichen Hausbekleidung, der sogenannten Yukata, zum
Abendessen erscheinen, was AnlaB zu allgemeiner Hei-
terkeit gab. Es wurden auch Volkslieder und -tédnze vor-
gefiihrt. Den heftigsten Applaus fir ihre Gesangsdarbie-
tungen an diesem Abend erhielten allerdings der Prési-
dent der Internationalen Rasengesellschaft Dr. Y. Maki

.....
#ir

Abb. 2: Prufapparatur zur Bestimmung der Belagshédrte einer

Pferderennbahn.



und sein Kollege H. Yanagi. Ihnen wurde mit reichlich
Sake (japanischer Reisbrand) gedankt.

Am 31. Juli 1989 wurde in Tokio die VI. Internationale
Rasenforschungskonferenz unter dem Motto ,Rasen
verschonert die Erde und erhalt die Gesundheit der Men-
schen” eréffnet. Die programmatischen Vortrage des er-
sten Tages gaben einen Uberblick tiber den derzeitigen
Wissensstand in den einzelnen Fachgebieten und zeig-
ten noch offene Fragen auf. Die Graserziichtung zum
Beispiel hat im letzten Jahrzehnt Sorten von Lolium per-
enne mit verbesserter Raseneignung hervorgebracht,
und es wurde versucht, Sorten von Festuca arundinacea
so zu verandern, daB sie als Rasengraser nutzbar sind.
Sehr viel Arbeit steht den Wissenschaftlern bei der Kla-
rung der Frage, welche genaue Rolle endophytische Pil-
ze (Acremonium ssp.) bei der Verbesserung der Krank-
heits- und Schadlingsresistenz sowie der allgemeinen
Toleranz von Grésern gegenitber dkologischem Stress
spielen, bevor. Hierin steckt noch ein beachtliches Po-
tential, das sich zum einen mit unserem Wunsch nach
Reduzierung des Pestizideinsatzes deckt und zum ande-
ren, bei Erweiterung des Wissensstandes, Endophyten
fur Graserziichtungen nutzbar macht. Biotechnologi-
sche Fortschritte wurden durch Verwenden einer Blatt-
Kultur-Technologie (im Vergleich zur Kallus-Kultur-Tech-
nik) gemacht, wobei bereits ausgezeichnete Variationen
von einigen Grésern hergestellt wurden. Die Anwendung
der DNA-Transformations-Technologie ist fur die
meisten Pflanzenarten ebenfalls neu. Sie ist allerdings
durch die Unbrauchbarkeit von Agrobacterium als Vek-
torsystem fur DNA-Transfers in Grasern limitiert.
Bodenverdichtung und Verschlei? sind die h&ufigsten
Probleme auf Erholungs- und Sportrasenflachen. In Zu-
kunft soll versucht werden, den EinfluB von Anderungen
im Pflegeprogramm auf unterschiedliche Stressarten
dadurch aufzuklaren, daB bestimmt wird, wie die Ande-
rung Toleranzmechanismen beeinfluBt, und nicht wie

bisher, durch Beobachtung allgemeiner Pflanzenreaktio-
nen wie prozentuale Bodenbedeckung oder visuelle Qua-
litat. Fortschritte in Richtung einer Verminderung dieses
Pflanzenstresses erfordern ein fundamentales Verste-
hen dieser Mechanismen, welche die Toleranz gegen-
dber dem jeweiligen Stressfaktor bewirken. Neue oder
verbesserte Methoden der Rasenpflege zur spezifischen
Stressbek&mpfung mussen entwickelt werden.
In den darauffolgenden Tagen informierten Wissen-
schaftler und Fachleute Uber neueste Forschungsergeb-
nisse und Entwicklungen der letzten Jahre und stellten
diese zur Diskussion. Insgesamt wurden 80 Vortrage im
Rahmen dieser ,Technical Sessions“ gehalten, welche
in sieben Forschungsbereiche aufgeteilt waren:
1) Zachtung und Sortenbewertung
2) Rasen — Physiologie und Okologie
3) Boden, Wasser und Pflanzenerndhrung
4) Anlage und Pflege von Rasenfldchen
5) Krankheits-, Schadlings und Unkrautbekdmpfung
6) Wachstumsregulatoren
7) Landschaftsbepflanzung (Grasvegetation) und Erhal-
tung der Umwelt
Das fur Begriinungszwecke wichtigste heimische Gras
Japans ist das Zoysia. Dem wurde mit der Veranstal-
tung des Zoysiagras-Symposions Rechnung getragen.
Die unter anderem dort vorgetragene und diskutierte
Neuerung fur Japans Golfplatze war das in Amerika seit
langem praktizierte ,Winteroverseeding” mit Lolium per-
enne auf Warmzonengréser. Dieses kénnte das derzeiti-
ge Zweigriinsystem ersetzen.
Die Konferenz wurde von insgesamt 783 Teilnehmern
aus 18 Landern (Amerika 63, Australien 7, China 3, Dane-
mark 1, Deutschland 2, England 4, Frankreich 8, Holland
2, Japan 664, Kanada 2, Korea 11, Neuseeland 2, Oster-
reich 2, RuBland 3, Schweden 2, Schweiz 2, Taiwan 1,
Tschechoslowakei 1) besucht und war somit die bisher
groBte internationale Rasenforschungskonferenz.

H. Richter
63. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft e. V.
am 28./29./30. September 1989 in Haldensee/Gran
(Tannheimer Tal — Osterreich)
Trotz Regen und kalter Temperaturen hatten sich zahl- allerdings eine ausreichende Scherfestigkeit nicht mehr

reiche Teilnehmer am 63. Rasenseminar der Deutschen
Rasengesellschaft e.V. vom 28. bis 30. September 1989
in Haldensee/Gran eingefunden.

Unter dem Motto ,Bodennahe Bauweisen fur Rasen-
sportplatze — ihre Auswirkungen auf das Bodenleben
und auf die Rasenpflege” stand am 1. Tag die von Herrn
Dr. Mehnert geleitete Exkursion zu drei nahegelegenen
Sportplatzen im Oberallgau auf dem Programm.

Erstes Exkursionsziel war die Besichtigung der Rasen-
flache im lllerstadion Sonthofen, das 1951 erbaut und
seither keinen Umbau- bzw. SanierungsmaBnahmen
mehr unterlag. Unter Fihrung von Herrn Bachmann,
Sportamt Sonthofen, sowie Herrn Rapp, dem zustandi-
gen Platzwart, wurde kurz auf Pflege- und Bewirtschaf-
tungsmaBnahmen eingegangen. Es zeigte sich deutlich,
daB die Platzoberflache durch Besanden (alle zwei bis
drei Jahre 8—101/m? angehoben wurde und bedingt
durch eine rege Regenwurmaktivitat eine gleichmaBige
ebene Spielflache nicht mehr gewéahrleistet ist. Die ho-
hen Niederschlage von etwa 1200—1300 mm im Jahr so-
wie ein reiches Stickstoffangebot von ca. 25 g N/Jahr/m?
bieten Poa supina (Lagerrispe) als Sportrasengras gute
Voraussetzungen. Mit diesem Hauptbestandsbildner ist
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gegeben, was bei der geringen Nutzungsintensitat von
10 Std./Wo. keine groBe Rolle spielt.

Im AnschluB hieran stellte Herr Gail, Leiter der Stadt-
gartnerei Kempten, den Exkursionsteilnehmern zwei un-
terschiedlich alte, bodennah aufgebaute Rasensport-
platze der Stadt Kempten vor. Zundchst wurde die An-
fang 1989 fertiggestellte Sportanlage an der Nordschule
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besichtigt, wo man sich fur eine erdnahe Bauweise gem.
DIN 18035 Teil 4 mit Baugrundverbesserung und Dran-
schlitzen im Abstand von 1,5 m sowie einer 10 cm dicken
Rasentragschicht entschied. Die Ansaatmischung be-
stand aus 80 % Lolium perenne (Deutsches Weidelgras)
und 20 % Festuca rubra (Rotschwingel). Der Aufbau der
4500 m2 groBen Schulsportanlage war nicht zufrieden-
stellend, da in 7 bis 10 cm Tiefe, bedingt durch einen un-
sachgemaBen Einbau der Rasentragschicht, ein deutli-
cher Verdichtungshorizont erkennbar war. Es wurde lan-
ge Uber SanierungsmaBnahmen diskutiert.
Als zweiten Platz stellte Herr Gail das lllerstadion, die
Rasensportanlage der Stadt Kempten, vor. Auch hier
zeigte sich, ahnlich wie im lllerstadion Sonthofen, durch
das Alter der Rasenflache (Baujahr 1953) einerseits, ei-
ner laufenden, mit Intrasol eingearbeiteten Besandung
andererseits eine hohe Regenwurmaktivitat, die schon
fast eine Schichtenbildung der Rasentragschicht erken-
nen laBt. Bei einer Nutzungsintensitat von April bis Sep-
tember von ca. 50 Std. Schul- und Vereinssport ist auch
hier Poa supina als Hauptbestandsbildner erkennbar,
wobei eine Nachsaat mit Lolium perenne einmal pro
Jahr stattfindet.
Der zweite Tag war hauptsachlich den Vortrdgen vorbe-
halten. Am Spatnachmittag fand eine kurze geobotani-
sche Rundwanderung mit Herrn Dr. Schulzumden Vilsalp-
see statt.
Um vorwiegend Poa supina am Naturstandort zu bestim-
men und somit dieses Rasengras sicher zu erkennen,
wurde abschlieBend am letzten Tag unter Leitung von
Herrn Dr. Schulz eine botanische Héhenwanderung an-
geboten (Abb. 1). Der Weg fluhrte die Teilnehmer vom
Neunerkopfle tber die Landsberger-Hutte und schlieB-
lich zuriick zum Vilsalpsee.

G. Hardt, Hohenheim
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Mit einem Gemeinschafts-
stand waren die Deutsche
Rasengesellschaft e.V. Bonn,
die IGA und der Hortus Ver-
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tber die ,areal“ im n&chsten
Heft.
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Taschenbuch der Gréaser

Erkennung und Bestimmung, Standort und Vergesell-
schaftung, Bewertung und Verwendung.

Von Ernst Klapp und Wilhelm Opitz von Boberfeld. 12.,
Uberarbeitete Auflage 1990, 282 Seiten mit 749 Abbildun-
gen. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg; 38,— DM.
Im Vergleich zu &lteren Auflagen sind in diesem Ta-

" schenbuch von Opitz von Boberfeld einige Anderungen

vorgenommen worden, die das ohnehin schon beliebte
Standardwerk noch verbessern. Es ist die neueste No-
menklatur berticksichtigt und die Angaben zur Haufig-
keit des Vorkommens sowie der Mischungszusammen-
setzung auch zur Rasennutzung auf den neuesten Stand
gebracht worden. Beriicksichtigung finden in der neuen
Auflage Hinweise zu den Umweltanspriichen und zu den
gefahrdeten Gréasern, die in der Roten Liste stehen. Fur
Studierende der Agrar-, Gartenbau- und Forstwirtschaf-
ten, der Landeskultur und Landespflege sowie Natur-
schitzern und allen am Griinland und Rasen interessier-
ten Benutzern wird das Taschenbuch der Graser wie bis-
her auch ein wertvolles Hilfsmittel sein. Es ist ihm eine
weiterhin weite Verbreitung zu wiinschen und kann un-
eingeschrankt empfohlen werden.

Vorankiindigung

Die Deutsche Rasengesellschaft veranstaltet ihr 64. Ra-
senseminar am 23./24. April im Hotel Oschberg, Donau-
eschingen, unter dem Leitthema ,Rasenkrankheiten®.
AnschlieBend besteht die Mdglichkeit, an einem Gréser-
Saatgut-Bestimmungs-Kurs teilzunehmen.

Das 65. Rasenseminar findet am 7./8. Juni 1990 im Hotel
am Mdunster, Breisach, statt. Das Leitthema lautet
~Weinbergsbegrinungen®. AnschlieBend wird eine bota-
nische Exkursionim Kaiserstuhl angeboten.  H.Schulz

Information

In Heft 3 ist im Rahmen der areal-Berichterstattung die
nicht gezeichnete Pressemitteilung unter dem Titel
»,Golf im Rheinland“ in diese Zeitschrift gelangt, die
fachlich nicht haltbar ist. Der kritische Leser wird die un-
sachlichen Meldungen von den sachlichen Informatio-
nen unterscheiden kdnnen. Fiur Golfplatz-Fremde und
Nicht-Landwirte ist jedoch die Gegeniberstellung auf
S. 83 unten eine Zumutung. Hier werden véllig verschie-
dene Danger wie Stickstoff, Kalium, Phosphat u.a. zu-
sammengeworfen und dann ein unzulénglicher Ver-
gleich gezogen zwischen Diingermengen auf landwirt-
schaftlichen Flachen und auf Golfplatzen. Ubrigens sind
die Spielbahnen der Golfflachen in der Berechnung
Uberhaupt nicht berlcksichtigt bzw. mit Rauhem ver-
wechselt worden. Die Herausgeber bitten den Leser um
Entschuldigung fur diese Art der Information, die in der
+~RASEN/TURF/GAZON* sonst nicht tblich ist und auch
nicht mehrvorkommen sollte. H.Schulz

INTERNATIONAL
GREENKEEPERS' ASSOCIATION
AUKRUG
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Damit gesunder Naturrasen,
""das wichtigste Sportgeriit am Platze”’,

zu seinem Recht kommt:

f) Balsam AG

Vegadur

Rasentragschicht

Einbaufertige

.-.hat alles,
was der Rasen braucht.

Entscheidend fir Wachstum, Funktion und Strapazierfahigkeit
von Naturrasen ist die richtige Tragschicht mit den richtigen

bodenphysikalischen und -biologischen Eigenschatten.
~Vegadur wird nach DIN 18035, Teil 4, in gleichbleibender
‘Qualitét produziert und einbaufertig zur Baustelle geliefert.
Alles Weitere erfahren Sie durch unsere

Fachberater.

Bisamweg 3, 4803 Steinhagen
Telefon 105204)103-0
Telefax (05204) 103-100



