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Vegetationsentwicklung von Parkrasen nach Pflegeumsteliung

auf Wiesenschnitt

Ergebnisse aus 5jéhrigen Dauerflichenbeobachtungen

N. Miiller, Augsburg

Zusammenfassung

Die neueren Bestrebungen des Natur-
schutzes, durch abgestufte Pflege in
Sledlungsraumen mdglichst viele Le-
hensgemeinschaften nebeneinander zu
sichern und zu entwickeln, fihrten zu
der Forderung, auch bei der Rasenpfle-
ge differenzierter vorzugehsn. Vor allsm
sollen durch Reduzierung der Schnitt-

hauflgksit floristisch reichhaltige Wie- -

sengesellschaften geschaffen werdan.
Aus einem Versuchsprogramm in Sud-
bayern (Schwerpunkt Augsburg), bel
dem von 1982 his 1986 mit Hilfe von
Dauerbeobachtungsflachen die Vegeta-
tionsentwicklung in unterschiedlich ge-
pflegten Parkrasen untersucht wurde,
warden éxemplarisch die Entwicklung
eines alten Parkrasens und die einer
jungen Rasenansaat bei reduzierter
Schnitthaufigkelt vorgestellt.

Dabei zeigt sich, daB der Sukzessions-
verlauf in den unterschiedlich gepfleg-
ten Parkrasen vom vorhandenen Pflan-
Zenbestand bestimmt wird.

Bei nur sinmaligem Schnitt neigen Park-.

rasen und Rasenansaaten zur Ausbil-
dung artenarmer Dominanzbesténde.

Bei 2- und 3maligem Schnlit pro Jahr
kénnen sich alte Parkrasen innerhalb
einiger Jahre zu wiesenahnlichen Be-

standen entwickeln, da sie bereits zu -

Versuchsheginn eine Reéihe von Wiesen-
arten enthalten.

In den ersten Jahten nach Pflegeum-
stellung bilden hingegen junge Rasen-
ansaaten Bestande aus, die nur wenige
Wiesenarten enthalten. Junge Rasenan-
saaten sind allerdings relativ aufnah-
mebereit gegenlber der Einwanderung
neuer Arten und lassen darum in Zu-
kunft-eine Entwicklung zu wiesenahnli-
chen Bestanden srwarten. .

Development of plant growth in parks in
lawns after the keeping measures were
changed to clipping as in meadows

Results after observations of perma-
nent lawns over a period of five years.

Summary

The more recent aims  of nature
conservation to secure and develop as

many coexisting communities as pos-

sible in urban areas, lead to the demand
to proceed in a more differentlated
tashion when cuituring lawns. Floristic
diversified  meadow  communitles
should he developed mainly by reducing
the frequency of cutting.

In a trial programm in Southern Bavaria
(malnly Augsburg) from 1982 till 1986
the changes of vegetation were recog-

nized in differentiated cultured lawns by

the helF of permanent plots.
In the following the development of ve-
getation is presented from an old lawn

“and a young lawn seed.

It can be shown, that the course of suc-
cession is determined by the set of
species present when the change in
cutting occurs,

By mowing once a year lawns tend to
form- species-poor formations. Cutting
twice or triple a year, old lawns change
to meadow-type complexes within a few
years. Reasons are, that they contain al-
ready a lot of meadow species which
can develop themselves after reducing
cutting.

In contrast young lawn seeds bulld up
species-poor formations by reducing
cutting. However those unsatiated com-
munities are receptive to new species
so that they let expect in future the de-
velopment to meadow-type complexes.

Evolution de la végétation dans un
gazon de parc aprés la modification du
régime de fauche

Résultats de 5 années d'observatlons
sur un essai permanent.

Résumé

Les tendances actuelles dans la protec-
tion de la nature visant & canserver par
un entretien approprlé un maximum de
groupements végétaux dans les aires
urbanisées et a créer un milieu favo-
rable & leur développement, obligent &
reconsidérer €galement les méthodes
culturales appliquées dans les gazons,
la réduction de la fréquence de fonte
étant notamment un moyen pour
obtenir des associations floristiques
riehes en espéces.

A titre d'exemples, I'évolution observée
dans une ancienne pelouse de parc et
dans un jeune semis de gazon sous
{effet de la réduction de la fréquence
des tontes sont présentés. Ces essais
font partie d’un programe expérimental
mis en ceuvre dans le sud de la Baviére
(es-sentiellement a4 Augsburg) et con-
sacré & I'dtude de 'évolutlon végétale
des pelouses de parc en fonction des
mesures d'entretien.

On peut constater que I'évolution des
successions végdtales des pelouses de
parc différemment entretenues est
d'abord déterminée par le peuplement
existant.

Une seule fauche annuelle méne pour la
pelouse de parc et les semis de gazon &
la formation de peuplements pauvres en
espéces.

Lorsqu’on fauche 2 ou 3 fois par an, les
anciennes pelouses de parc ont ten-
dance & former au cours de guelques
annédes des peuplements du type pré ou
prairie du falt que dés le début des
observations elles contenaient quel-
ques espéces caractéristiques de la
flore des prés.

Dans les premiéres années aprés le
changement de Ventretien les jeunes
semis de gazon forment par contre des
peuplements ne contenant que peu
d’espéces des prés. Néanmoins ces
|eunes semis cédent relativement vite &
I'immigration de nouvelles espéces et

Jaissent ainsi prévolr & la longue une -

évolution vers des pseuplements du
méme type gue ceux des preés.

1. Einfiihrung

Parkrasen im Sinne von regelméaBig kurz geschnittenen
Rasen gehdren in Mitteleuropa zu den verbreitetsten
Pilanzengesellschaften der Stedlungsrdume. Wahrend
der Vegetationsperiode werden die Rasen je nach Auf-
wuchsstirke 10- bis 30mal geméaht, wobei das Schnitt-
gut in der Regel liegen bleibt und von Regenwdrmern
und Mikroben zersatzt wird.

Die neueren Bestrebungen des Naturschutzes, durch ab-
gestufte Pflege in Siedlungsriaumen moglichst viele Le-
bensgemeinschaften nebeneinander zu fdrdern und so
die Arten- und Biotopdiversitat zu erhéhen, fuhrten zu
der Forderung, auch bei der Rasenpflege differenzierter
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vorzugehen (z. B. KUNICK, 1983 a; MULLER undSGHMIDT
1982; SCHMIDT, 1982).

Zur Fragestellung, wie Parkrasen in artenreiche Arrhena-
thereten umgewandelt werden kdnnen, liegen in Mittel-
europa bisher kaum Erfahrungen vor. Am néchsten ver-
wandt sind Arbeiten zur gelenkten Sukzession von Cy-
nosurion-Gesellschaften (ARNDT, 19252; SCHIEFER,
1981) und Arrhenatherion-Gesellschaften (BAKKER und
DE VRIES, 1985; OOMES und MOGI, 1981, 1985 SCHIE-
FER, 1981).

Im Herbst 1981 empfahlen die Mitglieder der Arbeits-
gruppe ,Biotopkartierung im besiedelten Bereich der
BRD% {vgl. SUKOPRP et al., 1979) in verschiedenen St4d-
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ten Dausrbeocbachtungsfldchen anzulegen, um die Ent-
wicklung von Parkrasen bei Schnittreduzierung zu verfol-
gen. Zlel dieser Untersuchungen ist es u.a., Erfahrungen
zu sammeln, unter welchen Schnittvarianten (1, 2 oder 3
Schnitte pro Jahr) die Parkrasen in floristisch reichhalti-
ge Wiesen verwandelt werden kdnnen. AuBerdem wird
auch die Vegetationsentwickiung in der Normalschnitt-
Variante sowie in einer Parzelle ungestdrier Sukzession
beobachtet. Nach einem standardisierten Programm
(WOLF, 1982} sollten Gber mindestens finf Jahre Beob-
achtungen in verschiedenen Ausbildungen von Parkra-
sen durchgefthrt werden. .

Dazu wurden. 1982 in Koéln (KUNICK, 1983b), Bonn

(WOLF, 1982) und Siidbayern — Schwerpunkt Augsburg

(MULLER, 1988, 1989} — Dauerfl4chen singerichtet. Zum
Teil &hnliche Versuchsanlagen gibt es auch zwischen-
zeitlich in anderen GroRstédten, z.B. Minchen und Gie-
Ben (RUGEL und FISCHER, 1986).

Aus dem siadbayerischen Versuchsprogramm mit unter-
schiedlichen Ausbildungen von Parkrasen auf insge-
samt 9 Versuchsstandorten soll im folgenden tber die
Entwicklung der Normal-, 3-, 2- u. 1-Schnittvarianten in
einem alten Parkrasen (Versuchsfl3che 1) und einer jun-
gen Rasenansaat (Versuchsflache 2) berichtet werden.
Als Rasenansaat werden in diesem Zusammenhang neu
angelegte Rasen bezeichnet, die im Gegensatz zu Park-
rasen noch nicht ein pflegebedingtes Gteichgewicht zwi-
achen Krautern und Gréasern ausgebildet haben.

Pflanzensoziologisch k&nnen die Parkrasen zum Cyno-
surion gestellt werden (vgl. MULLER, 1988), wobei die im
folgenden behandelten slidbayerischen Parkrasen als
eigene Gebietsassoziation (Trifollo repentls — Veronice-
tum filiformis N. Miiller 1988) betrachtet werden kénnen.
Mit hohen Deckungsanteilen treten die Kennart Yeroni-
ca filiformis und die Verbandsarten Trifolium repens und
Lofium perenne auf sowie einige Ordnungs- und Klas-

Tab. 1: Vegetationsentwlcklung auf der Versuchsfldche 1 (Berliner Allee) — alter Parkrasen




Tab. 2: Vegetationsentwicklung auf der Versuchsflache 2 (RumplerstraBe) — junge Rasenansaat
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senkennarten wie Bellis perennis, Taraxacum officinale,
Poa pratensis, Prunella vulgaris u.a.

2. Grundlagen und Methoden

21 Allgemeine Beschrelbung
der Versuchsanlagen

Die beiden Versuchsanlagen liegen im Stadtgebiet von
Augsburg, das naturrumlich innerhalb des bayerischen
Alpenvorlandes zu der ,Lech-Wertach-Ebene” zhit.

Das Klima kann als subatlantisch mit kontinentalem
Einschlag hezeichnet werden.

Bei der Anlage der Dauerflé&chen wurden entsprechend
dem Minimumareal von Grinlandaufnahmen pro Be-
handlungsvariante 20 m* (4x5m) groBe Flachen mit

versenkten Metallpflécken dausrhaft markiert und in

zweifacher Wiederholung angelegt, um die Ergebnisse
statistisch abzusichern. Darlber hinaus wurden Varian-
ten mit Versuchseinsaaten durchgefghrt, um die
Schnittvarianten floristisch anzureichern {vgl. MULLER,
1989). Da durch die Einsaaten der Sukzessionsveriauf
z.T. stark beeinfluit wurde, erfolgte fur diese Wiederho-
lungen eine getrennte Auswertung (vgl. MULLER, 1988).

2.2 Methoden

Im Vordergrund der Untersuchungen stand eine mag-
lichst genaue Erfassung der Veranderung der Vegeta-
tien,

Mit Hilfe der verfeinerten LONDO-Skala (1975) wurden
die Teilflachen jedes Jahr Ende Mai und Anfang August
erhoben, daraus sin Mittelwert gebildet und anschlie-
Bend das arithmetische Mittel aus den zwei Teilfidchen
errechnet (vgl. Tah. T u. 2).

An synthetischen Daten Gber die Bestandsverdnderun-
gen wurde u.a. die Verdnderung der Artenzahl und des
Gemeinschaftskoeffizienten (SERENSEN, 1984) (Abb. 1
u: 2) berechnet. .

Um einen Einblick in den zeitlichen Verlauf der fur die
Sukzession bezeichnenden Arten zu gewinnen, wurde ihr
Deckungsgradverlauf profilartig dargestellt (vgl. Abb. 3
u. 4).

Weitere Einzelheiten und kritische Anmerkungen zu den
Auswertungsmethoden finden sich bei MULLEH (1988}

23 Pflege

Die Mahtermine fur die ,3-Schnitt“-Flachen lagen Mitte
Juni, Mitte August und Mitte Oktober. Die ,2-Schnitt*
Variante wurde Mitte Juni und Mitte Oktober gemaht.
Die ,1-8chnitt*-Variante wurde ebenfalls Mitte Oktober
gemaht. Da aus Pflegegriinden méglichst aufwuchsar-
me Besténde erwlinscht sind, wurde auf Dingung ver-
zichtet und das Méhgut abtransportiert, um die Standor-
te auszumagern.

- Normalschaitt
- === 3-5chnitt
------ 2-Schnitt

-« 1=Schnitt

Arten- Arten-
zahl Zahl

40 40
354
0
25
20
15 .
10 0]
Jahr 1932 83 84 85 86  Janr 1982 g3 24 g5 8

-Alter Parkrasen
Yersuchsfliche 1 (Berliner Allee}

Abb. 1: Verdnderung der Artenzahl in Parkrasen bel unterachledlichen
Behandlungsweisen.

Junge Rasenansaat
Versuchsfidche 2 {Rumplerstrale)

6

Normalschnitt
~=ww 3-Schnitt
- 2-Schnitt

......... 1-Schnitt
%
100
504
N
80 R
. 70 R
60 604 ‘g
\\
sal ] 504
404 40
30 30+
0:- i U‘x
Jahr 1982 83 84 85 86 Jahr 1982 83 34 85 86

Alter Parkrasen Junge Rasenansaat
Versuchsfliche 1 (Berliner Allee) Yersuchsfldche 2 {RumplerstraBe)

Abb. 2: Veranderungen des Gemainschaftskoeffizienten in Parkrasen
bei verschiedenen Behandlungswelsen.

Die Mahd der zur Kontrolle angelegten ,Normal-
Schnitt“-Flache erfolgte witterungsbedingt zum ersten
Mal zwischen Ende April und Anfang Mai und dann im
14tagigen Rhythmus bis Mitte Oktober, so dab ca. 15

- Schnitte erreicht wurden, wobei das Mahgut als Mulch-

material liegen blleb

3. Ergeb_nis

In den ehemaligen Parkrasen haben sich innerhalb von &
Jahren Pflegeumstellung deutliche Bestandsumschich-
tungen vollzogen.

3.1 Vegetationsentwicklung

3.1.1 Versuchsflache | — alter Parkrasen

Die Versuchsflachen liegen in einer Parkanlage, die 1958

Horma®-Schnitt 3-Schnitt. 2-Schnitt I-Schnitt
Deckung

30 Yeronica filiformis {Chamaephyt)

20 '

10

0
1982 83 84 85 86 82 83 84 85 86 92 93 84 66 g6 82 83 84 85 86

Bellis perennis {Rosettennemikryptophyt)

el B

Poa pratensis [Rhizomhemi kryptophyt)

[

?

Trifolium repens (Chamaephyt )

/ f

P] anta 190 1 anceolata (Rosettennenikryptophyt}

5

C—

Medicagoe Tupulima {(Horsthemikryptophyt}

l

! |

Trifolium pratense (Schafthem1kr‘yptoph_yt)

———

. Agropyron repens {Geophyt)
I . -

Abb. 3: Deckungsgradveranderungen einzelner Arten auf der Versuchs-
flache 1 (Berliner Atles) — altar Parkrasen.
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auf Trammerschuttablagerungen entstand. Der Pflan-
Zenbestand wurde der Trifolium-pratense-Ausbildung
der typischen Subassoziation der Parkrasen (Trifolio re-
pentis — Veronicetum filiformis N. Miiller 1988) zugeord-
net. Vorherrschend ist die Kennart Veronica filiformis
sowie Trifofium repens. Bei der Bodenprofilbohrung
folgte auf eine 7 cm méchtige, sandige Humusauflage
eine fiir den Bohrstock undurchdringliche Trimmer-
schuttlage.

Seit 1982 ist auf-allen Extensivierungsparzelien ein deut-
licher Ruckgang der charakteristischen Rasenarten Ve-
ronica filiformis und Bellis perennis zu beobachten (vgl.
Tab. 1 u. Abb, 3). _

In der 2-8chnitt-Variante nehmen zusétzlich die far Park-
rasen charakteristischen Untergréser Poa trivialis, Poa
pratensis und Agrostis stolonifera ab. Die Zahl der rack-
laufigen Arten erhdht sich in der 1-Schnitt-Parzelle wei-
ter mit Trifolium repens, Taraxacum officinale und Cera-
stium holosteoides. Bei 2- und 3maligem Schnitt wird
der Rlickgang der Parkrasenarten durch die Zunahme
von Wiesenarten wie Plantago lanceolata, Medicago lu-
pulina, Trisetum flavescens und Trifolium pratense aus-
geglichen. Bei einmaligem Schnitt erwies sich fur den
Sukzessionsverlauf die starke Zunahme der Quecke am
bedeutendsten, die zu Versuchsende 1986 den Bestand
pragte.

3.1.2 Versuchsfléche 2 — junge Rasenansaat

Die Dauerfldchen befinden sich in einer Parkanlage, die
1977 angelegt wurde. Wie aus dem Bodenprofil deutlich
wird, erfolgte auf Bauschutt eine 50 cm méachtige Hu-
musschlcht

Wormal-Schmitt  3-Schnitt 2-Schnitt

Deckung

60 ’

50
— Festuca rubra (Rnizemhemikryptophyt)
S _

20

m )

19&2 g3 1 85 86 82 43 64 85 686 82 83 84 95 86

1-Schnitt

82 63 54 g5 &6

Poa pratensis (Rhizomhemikryptophyt) k‘

Lolium perenne {

\

Trifolium repens (Chamacphyt)

FA/\/&

Bellis perenms (Rosettenhemikryptophyt)

{Horsthemikryptophyt)

F\I\\

T ——

T r

Cirsium aryense (Geophyt)

Agropyron repens (Geophyt}
]

/]

_ =y
Achillea millefolium {Rhizomhamikryptophyt}
(izomrerbt il ]

Abb. 4: Deckungsgradverénderungen einzelner Arten auf der Versuchs-
fldche 2 (Rumplerstrafe) — junge Rasenansaat.
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Nach dem Bauleistungsverzeichnis wurde eing Rasen-
mischung (20 g/m?) von Sorten folgender Grasarten aus-
gebracht: Agrostis tenuis, Festuca ovina, Festuca rubra
u. Poa prafensis. Bis 1982 - wurden die Flachen jahrlich
gedingt. '
Da aufgrund des geringen Alters der Rasen noch nicht
die vielschnittbedingte Klimax zu Versuchsbeginn er-
reicht war, kann keine soziologische Einordnung erfol-
gen. Die niedere Sukzessionsstufe verdeutlicht der hohe
Anteil an ausgesdten Grésern, das Vorkommen einer
Reihe von Ruderalpflanzen sowie das Fehlen der Kenn-
art Yeronica filiformis und einiger bezeichnender Beglei-
ter der Parkrasen wie z. B. Pruneifa vuigaris (vgl. Tab. 2).

DaRk die Vegetation dieser Versuchsflache noch nicht
ihre pflegebedingte Klimax erreicht hat, verdeutlicht die
hohe Dynamik, die in der ,Normal-Schnitt"-Fl&che wéh-
rend der Versuchsdauer zu beobachten war. Die einge-
saten Graser Festuca rubra ssp. rubra, Poa pratensis
und Lofium perenne zeigten wahrend der ersten beiden
Beobachtungsjahre deutliche Deckungsverluste vor al-
lern zugunsten der spontan auftretenden Parkrasenarten
Bellis perennis und Trifolium repens (Tab. 2 u. Abb. 4).
Erst ab 1984, also 8 Jahre nach der Aussaat, hat sich ein
vielschnittbedingter Gleichgewichtszustand eingestellt.
Dieser Zeitraum enispricht auch Beobachtungen von
SCHMIDT (1981) in einer ehemaligen Ac¢kerbrache unter
Bmaligem Schnitt, bei der gréBere Vernderungen in den
Lebensformen nach 6 bis 8 Jahren nicht mehr stattfan-
den.

In allen Extensivierungsparzellen ist ein Ruckgang der
ausgeséten Graser zu becobachten mit Ausnahme von
Festuca rubra, die ihre hohen Mengenanteile beibehlelt.
Zunahme zeigten hingegen bei zwei- u. dreimaligem
Schnitt die Wiesenarten Trifolium pratense, Dactylis glo-
merata und Galium album sowie insbesondere bei nur
einmaligem Schnitt die Ruderalarten. C.vrsmm arvense

- und Agropyron repens.

3.2 Verinderungen der Artenzahl und
des Gemeinschaftskoeffizienten

Wichtige Hinweise zum Artenwechsel (ber den Gesamt-
zeitraum gibt der Anteil perduranter Arten (STUSSI,
1970), wobei allerdings einzelne Entwicklungsstadien
unberiicksichtigt bieiben. Zur Darstellung der Vegeta-
tionsdynamik, bezogen auf den Ausgangsbestand, wur-
de darum der Gemeinschaftskoeffizient (SYRENSEN
1948} berechnet. '

Zum Vergleich der absoluten Ver&inderungen der Arten-
zahlen bei unterschiedlichen Schnittvarianten wurdern
die einzelnen Artenzahlkurven so verschoben, dab sie
bei Beobachtungsbeginn 1982 mit der Kontroll-Parzelle
(Normal-Schnitt) Gbereinstimmten.

Neben witterungsbedingten Fluktuationen lassen sich
anhand der Artenzahlkurven (Abb. 1} auch deutliche Suk-
zessionen ablesen. _

Ahnlich wie in einmal gemahten Arrhenatherion- und Cy-
nosurion-Gesellschaften (SCHIEFER, 1281; BAKKER
und DE VRIES, 1985) findet auch in alten Parkrasen bei
einem Schnitt im Jahr ein deutlicher Artenriickgang

- statt, wéhrend bei 2- u. 3maligem Schnitt kaum Veran-

derungen zu beobachten sind.

Hingegen konnten in den Schnittvarianten der jungen
Rasenansaat nach 5 Jahren hohere Artenzahlen regi-
striert werden als in der zur Kontrolle angetegten ,,Nor-
mal-Schniit“Fliche. Das ist vor allem auf die rasche
Einwanderung einiger Wiesenarten zurlickzuftihren, far
die sich die noch ungesé#ttigte Rasenansaat relativ auf-
nahmebereit zeigte.




An den geringen Veranderungen des Gemeinschaftsko-
effizienten {vgl. Abb. 2) der Versuchsflache 1 wird deut-
lich, daB in geséttigten (alten) Parkrasen bei Pflegeum-
stellung kein groBerer Artenwechsel stattfindet. Die Ve-
getationsentwicklung 183t sich nach dem ,initial flori-
stic composition model® (EGLER, 1954) interpretieren:
Der Sukzessionsverlauf wird von dem bei der Pflegeum-
stellung vorhandenen Pflanzenbestand bestimmt, wéh-
rend sich neue Arten kaum etablisren kénnen.

Anders verhalt es sich bei jungen Rasenansaaten (Ver-
suchsflache 2), in denen vor der Pflegeumstellung die
Parkrasenklimax noch nicht erreicht war. Hier verindert
sich der Gemeinschaftskoeffizient wahrend der Ver-
suchsdauer wesentlich stérker, ein Zeichen, daB gréBere
qualitative Veranderungen stattfanden.

3.3 Dynam-isdhes und dkologisches
Verhalten einzelner Arten und SchluB-
folgerungen

Im Gegensatz zu Ackerbrachen zeichnen sich ungelenk-
te und gelenkte Sekundérsukzessionen in Grunlandge-
sellschaften durch einen geringen Wechsel in den Le-
bensformen aus (BORSTEL, 1974; MULLER, 1988;
SCHIEFER, 1981; WOLF, 1979; WOLF et al., 1984). Die
Einwanderungen neuer Arten sind von untergeordneter
Bedeutung (vgl. Kap. 3.2). Rascher reagieren auf Verén-
derungen einzelne Arten, so dal das Verhalten der far
den Sukzessionsverlauf und Bestandsaufbau bedeutsa-
men Arten anhand der Lebensformengruppen interpre-
tiert werden soll.

3.3.1 Parzelie 1-Schnitt

Bei einmaligem spéten Schnitt von Parkrasen werden
bereits in den ersten Jahren nach der Pflegeumsteliung
die meisten typischen Parkrasenarten durch hochw{ch-
sige Arten verdrangt. Grinde daflr sind, daf die meisten
Parkrasenarten bis Mitte des Sommers ihren Blihzyklus
abgeschlossen haben und es bereits ab Juli zu einer La-
gerung der Biomasse kommt. Auf die Lagerung der Streu
ist es zurlickzufiihren, daB die meisten fur Parkrasen
charakteristischen Rosetten-Hemikryptophyten wie Be/-
Iis perennis, Plantago media, Taraxacum officinale urid
Hypochoeris radicata deutlich abnehmen bzw. ver-
schwinden, da sie ihre Lichtbedurfnisse nicht decken
kénnen (vgl. Abb. 3 u. 4).

Ebenfalls kénnen die Chamaephyten Trifolium repens
und Veronica filiformis ihre Llchtanspruche nicht geni-

gend befriedigen und reagleren mit deutlichen Dek-

kungsverlusten.

In den zeitweise lagernden Bestanden haben Geophyten
und Rhizom-Hemikryptophyten Konkurrenzvorteile.

Durch ihre Fahigkeit der Reservespeicherung in Rhizo-
men,: Pfahlwurzeln, Knollen ete. sind ihre Uberdaue-
rungsknospen vor den negativen Einflissen der Streu
geschtzt. Dar(ber hinaus ist die Fahigkeit zur vegetati-
ven Vermehrung von Bedeutung, da unter der zeitweili-
gen Streuauflage die generative Aushreitung stark er-
schwert ist. Geophyten wie Cirsium arvense und Agropy-
ron repens sowie Rhizom-Hemikryptophyten wie Achil-
lea miliefolfum und Festuca rubra ssp. rubra breiten sich
darum in nur einmal gemahten Parkrasen aus.

In der VersuchsflAiche 1 — alter Parkrasen — in der die
Quecke bereits zum Zeitpunkt der Pflegeumstellung
‘Uber 10% Deckungsanteile aufwies, konnte sie inner-
halb der Versuchsdauer Ober die Halfte der 1-Mahd-Fla-
che erobern (vgl. Abb. 3 u. Tab. 1}. _

Hingegen bildet in der Versuchsflache 2 die Ober Aus-
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saaten ausgebrachte Fesiuca rubra ssp. rubra dank ih-
rem dichten Wurzelgeflecht Dominanzbestédnde aus, in
denen die Quecke nicht konkurrenzféhig ist (vgl. Abb. 4
u. Tab. 2). Hier dringt vor allem Cirsium arvense in zuneh-
mendem Mabe ein. Die Ausbildung von artenarmen Rot-
schwingel-Fluren beobachteten auch TRAUTMANN und
LOHMEYER (1975) in wenig oder ungeméhten StraBen-
banketten auf Standorten mit mittlerem Né&hrstoffange-
bot.

Verlauft die Vegetationsentwicklung alter Parkrasen
und junger Rasenansaaten z.T. sehr unterschiedlich, 8o
zeigen die einmal gem&hten Fldchen doch die gleiche
Tendenz: Funf Jahre nach der Pflegeumstellung haben
sich floristisch verarmte Dominanzbestiande ausgebil-
det, die der angestrebten Zielsetzung, der Entwicklung
artenreicher Parkwiesen, nicht entsprechen.

3.2.2 Parzellen 2- und 3-Schnitt

Findet mehr als ein Schnitt in Cynosurion-Gesellschaf- .
ten im Jahr statt, so sind viele niederwichsige Arten be-
gunstigt, da’ihre meist hdheren Lichtbedirfnisse durch
den Einflub des wiederholien Schnitts gedeckt werden,

- Mehrmaliger Schnitt beglinstigt darUber hinaus Arten,

die regenerationsfreudig sind (BAKKER und DE VRIES,
1985; DIERSCHKE, 1985; SCHMIDT, 1881). Im Hinblick
auf die Veranderung der Lebensformen zeigen darum
zwei- und dreimal geméhie Flachen weitgehend glei-
ches Verhalten, so daB sie gemeinsam besprochen wer-
den.

Wahrend die fur Parkrasen typischen lichtliebenden Ro-
settenpflanzen wie Bellis perennis und Plantago media
abnehmen, breitet sich die im Hinblick auf den Lichtfak-
tor nicht so hohe Anspr{iche stellendg Planiago lanceo-
lata aus.

Mangelinde Verjingungsfahigkeit, bedingt durch redu-
zierten Schnitt, und vor allem das geringe Lichtangebot
sind die Ursache dafir, dab die Chamaephyten Veronica
fitiformis und Trifolium repens zurlickgehen,
Hochwochsige Horst- und Schafthemikryptophyten mit
rascher Regenerationsfihigkeit sind an zwei- oder drei-
maligen Schnitt am besten angepaBt (ELLENBERG,
1952). Das verdeutlicht die starke Zunahme der weit ver-
breiteten Wiesenarten Trifolium pratense, Trisetum fla-
vescens und Dactlylis glomerata.

Hingegen sind niederwiichsige Horst-Hemikryptophyten
wie z.B. das in Weiden verbreitete Lolium perenne in den
aufwuchsstarken Bestdnden nicht konkurrenzfihig.

Im Hinblick auf die Zielsetzung der Entwicklung arten-
reicher Wiesen unterscheiden sich dabei allerdings alte
Parkrasen deutlich von jungen Rasenansaaten.

In alten Parkrasen (vgl. Tab. 1 u. Abb. 3) kommen bereits
vorhandene Wiesenarten zur Vorherrschaft und bilden
nach 5 Jahren wiesenahnliche Besténde aus. Dabej er-
weist sich auf den in der Regel gut mit Nahrstoffen ver-

_sorgten Parkrasen dreimaliger Schnitt am gtnstigsten,

da im Ausgangshestand vorhandene konkurrenzkraftige
Parkrasenarten (berdauern kdnnen, und Wiesenarten
glnstige Wuchsbedingungen finden.

Hingegen bilden junge Rasensansaaten {vgl. Tab 2 U
Abb. 4} in den ersten Jahren der Pflegeumstellung auf
Grund des Vorherrschens angeséter Gréser floristisch
verarmte Bestande aus. Allerdings zeigen sich diese mit
zunehmender Schnitthaufigkeit bereit for die Neuauf-
nahme von Wiesenarten. Wahrend in alten Parkrasen der
vorgestellten Versuchsreihen nur zwei Arten neu ein-
wandern konnten, waren es in den jungen Rasenansaa-
ten 2 Wiesenarten, die nach 5 Jahren neu beobachtet
wurden.




Abb. 5: Parkrasen gehoren in Mitteleuropa zu den verbreitetsien Pflan-  Abhb, 8: Versuchsflachen zur Umwandlung ven Parkrasen in Wiesen
zengesallschaften der Siedlungsréume. {Parkanlage Berliner Alleg, Augsburg, Juni 1285). Im Yordergrund Nor-
mal- und 3-Schnitt-Variants {mit Wiederholung) der Versuchsflache 1 (al-
ter Parkrasen). Nach hinten abnehmende Schnitthaufigkelt,

Abh. 8: In jungerer Zeit wird bei der Parkpflege differenzierter vorgegan-
gen. Weniger Intensly genuizte Freiflchen werden als ein- bis dreischi-
rige Wiesen gepflegt. (Wiesenmahd im Siebentischpark in Augsburg,
1981)

Abb. 8: 2-Schniti-Variante der Versuchsfléche 2 (Rasenansaat) nach 5
Jahren Pflageumstellung. Aspektbildend ist der fruchiende Lowenzahn,
der sich selt der Pflegeumstellung parallel zum Rilckgang der angesiten
Graser stark ausbreiten konnte (30.5.1086).

1,2,3 Schniltvarianten * Bodenprofil
N Hormalsshnilt % Kriutereinsaat
o ungestdrie  Sukzeasion v Probell, z, generat. Vermehrung

Abb. 7: Versuchsflachenanordnung — Versuchsflache 1 (alter Parkra- : "
sen. Pre Schnittvariante wurde etne Wiederholung angelegt, um die Er-  Abb, 10: 1-Schnitt-Variante.derselben Versuchsflachs. Hier ist der aus-
gebnisse statistisch abzusichern. Bei der vorllegenden Versuchsanlage  geséte Rotschwingel vornerrschend, der seit der Pflegeumstellung seine
erfolgten zusétzlich umfangrelche Aussaaten, die in einer eigenen Ver-  Deckungsanteile erhéhte und Uber die Halfte der Versuchsflache ein-
suchsreihe (mit X gekennzeichnet) durchgefihri wurden, nimmt. )

RASEN -TURF -GAZON 1/1990 . 9




3.4 Parzelle Normal-Schnitt

In der als Kontrollflaiche angelegten ,Normai-Schnitt“-
Parzelle sind Ver&nderungen in alten Parkrasen in der
Regel witterungsbedingte Fluktuationen (vgl. Abb. 3}.
Eine Ausnahme bilden junge Rasenansaaten (vgl.
Abb. 4), die ihr pflegebedingtes Endstadium noch nicht
erreicht haben. Hier nehmen in den ersten Jahren nach
der Anlage die ausgesaten Hemikryptophyten Lolium
perenne und Festuca rubra deutlich ab. Mit sich schlie-
Bender Vegetationsdecke werden die in den ersten Jah-
ren an offenen Stellen aufiretenden Therophyten wie
Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Conyza canadensis
von ausdauernden Arten verdangt (vgl. Tab. 2). Hingegen
k&nnen sich vor allem Roseiten-Hemikryptophyten (Be/-
lis perennis und Taraxacum officinale) und Chamaephy-
ten (Trifolium repens) ausbreiten, um . nach ca. 8 Jahren
eine far Parkrasen typische Artenkombination aus ange-
séten und spontan auftretenden Arten zu bilden.

4. Konsequenzen fiir die Parkrasenpflege

Aus den durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich
fur die Umwandlung von Parkrasen in Wiesen folgende
Konsequenzen:

— Durch die Pflegeumstellung kommt es in gut mit
N&hrstoffen versorgten Parkrasen vorwiegend zu
guantitativen Verénderungen der Ausgangsarten.

— Ein spater Schnitt im Jahr fihrt in allen Parkrasen zur
Ausbildung von Dominanzbesténden.

— Alte Parkrasen enthalten bei nicht zu starker Nut-
zung bereits im Ausgangsbestand eine Reihe von
Wiesenarten, die sich bei 2- u. 3maligem Schnitt aus-
breiten, so daB sich nach 5 Versuchsjahren wiesen-

. &hnliche Besténde gebildet haben.

— Hingegen sind junge Rasenansaaten in den ersten
Jahren nach der Pflegeextensivierung noch stark von
Rasenarten gepragt. Allerdings konnten hier vor al-
lem in der ,,3-Schnitt“-Variante mit zunehmender Ver-
suchsdauer vermehrt Wiesenarten einwandern, so

- daB in Zukunft wiesenéhnliche Bestédnde zu erwarten
sind. .

— Wie entsprechende Versuche zelgten (MULLER,
1289), kénnen junge Rasenansaaten durch gezielts
Einsaaten mit Wiesenarten rascher in floristisch
reichhaltige Wiesen umgewandelt werden.
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Die Bedeutung der Bodenbearbeitung im Sportplatzbau
msbesondere bei bodennahen bzw. standortbezogenen Bauweisen*

A. Morbach, Waisrode

Zusammenfassung

Dle GleichmaBigkelt der Baustoffzu-
sammensetzung und der Baugrund-
Baustoffbearbeitung sind fUr die Funk-
tionsfahigkeit von Rasensportflichen
von wesentllcher Bedeutung. Das trifft
insbesondere auf die bodennahen Bau-
weisen zu.

An Beispielen werden die Auswirkun-
gen fehlerhafter Bodenbearbeitung, zu
starker Verdichtung und ungleichmaBi-
ger Mischungen aufgezeigt. Sehr aus-
flhrlich wird eine vom Verfasser favori-
sierte bodennahe Bauweise ,,m|t Spei-
cherschicht” dargestellt.

The importance of working the soil
when sports grounds are established,
especlally when systems “close to the
soil surface” and systems with special
attention to the site are concerned

Summary

Thie uniformity of the composition of
the building materlal and the proper
working of the site and of the building
material are of essential importance for
the proper functioning of turf sports
grounds. This applies in particular to
systems established “close to the soil
surface”.

Some examples demonstrate the ef-
fects of methods where the soil was not
properly worked, where too much pan

exists and where imbalanced mixtures -

were used. The author demanstrates
fully a system established “close o the
soil surface”, including a storage layer,
which he favours.

L’importance du travail du sol dans la
construction de terrains de sport et en
parilculler pour les constructions dites
sbodennah»

Résumé

L'homogén(té de la composltion des
matériaux de construction et la maitrise
des travaux de manlpulation et de cons-
truction des fondations détiennent une
importance essentielle pour le bon
fonctionnement des pelouses de sport,
ceci en particulier dans le cas des sys-
tdmes dits «bodennah», procédé utill-
sant le sol en place comme couche de
suppott & la couche gazonnante.

Les conséquences d'un travall du sol
mal effectud, d'un compactage trop fort
et de I'emploi de mélanges non hame-
génes sont démonstrées a partir de plu-
sieurs exemples. Une des constructions
dite «bodennah mit Speicherschicht»
(avec couche de retention des eaux),
sysiéme favorisé par lauteur, est
décrite en détails.

Fur die Funktionsfahigkeit von Rasensportflachen sind
die GleichmaRigkeit der Baustoffzusammensetzung und
der damit verbundenen Eigenschaften sowie die Gleich-
maBigkeit der Baugrund-Baustoffbearbeitung von we-
sentlicher Bedeutung. Das trifft insbesondere auf die bo-
dennahen Bauwseisen zu. Es ist bekannt, daf bei einem
ungleichméapigen Aufbau das Spielfeld auch nach erfor-
derlichen RenovierungsmaBnahmen niemals einen ho-
mogenen Platzaufbau ergeben kann.

Es soll hier weniger auf die verschiedenen bodenmecha-
nischen Kennwerte und deren Korrelationen eingegan-
gen werden, sondern vielmehr auf Erfahrungen aus dem
praktischen Baugeschehen. Dieses bedeutet jedoch
nicht, auf die Ermittlung von bodenmechanischen Kenn-
werten fur die Planung und Durchfthrung einer Sport-
platzbaumaBnahme bei bodennaher Bauweise zu ver-
zichten.

Béi_spiele fiir fehlerhafte Bearbeitung

1. Lockern des Bodens bei
chem Wassergehalt bzw. bei zu
Wassergehalt

Hierdurch ergeben sich unterschiedliche Dichte- und Po-
renraumverhaltnisse mit ihren negativen Auswirkungen

unterschiedli-

auf die Wasserdurchlassigkeit, Wasserkapazitét etc. Da--

her sollten Lockerungsarbeiten niemais bei zu hohem
Wassergehalt (keine Wirkung) und immer an einem Tag
durchgefiihrt werden. Erst dadurch kann man dle ange-
strebte, gleichmé&Rige Proctordichte von 92,0—95,0 % er-
reichen.

2. Belastung von organischen Béden

. Beim Einsatz von organischen Boden als Zwischen-

schicht sollte darauf geachtet werden, daB keine dber-
mabige Belastung/Befahrung dieser Schicht vorgenom-
men wird, auch dann nicht, wenn ,angeblich” geeignete
Gerate vorhanden sind. Durch eine Ubermé&Bige Bela-

*} Vortrag anldBlich des 63. Rasenseminars am 28./29. 9. 83 in
Haldensee/Grén
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hohem.

stung wird das Bodengeftige so nachhaltig gestdrt, daB
bisher wasserdurchlassige Béden undurchlassig wer-
den, was nur mit entsprechenden Sandzugaben wieder
neutralisiert werden kann.

Diese diffizilen Bdden sind nur bel geeignetem Wasser-
gehalt und mit Geréten, die einen geringen Bodendruck
aufweisen, zu bearbeiten. Sollte ein organischer Boden
als ,sogenannte” Speicherschicht eingesetzt werden, so
ist nochmals nach Einbau die Wasserdurchldssigkeit
bel vorhandener Dichte zu Gberprifen.

3. Keine gleichbleibende Qualitat der zu-
gelieferten Baustoffe

Damit sind nicht ungeeignete Baustoffe gemeint, viel-
mehr wird haufig festgestellt, dab sich Probleme durgh
Veranderung der KorngréRenzusammenssetzung der Ge-
ristbaustoffe ergeben. Ebenfalls gravierende negative
Folgen sind durch Qualitatsunterschiede bei dem einge-
setzten Torf zu erwarten (reduziert die Wasserdurchlés-
sigkeit um 1—2 Potenzen). Wenn also bei Verarbeitung
der ,Zug um Zug* angelieferten Baustoffe keine Uberwa-
chung erfolgt, dann ist zumindest die Erstellung einer
gleichmaBigen Mischung oder Schicht nicht mehr
gewahrleistet.

einzel-

4, Schichtweises der

nen Baustoffe

Bei dieser Bauweise werden eine oder mehtrere Schich-
fen auf ein Baugrundplanum aufgebracht, um dannin el-
nem oder mehreren Arbeitsgangen bis in eing bestimmte
Tiefe in den Baugrund eingearbeitet z\J werden. Bei die-
ser Bauweise liegen gleich zwei Fehlarquelien perma
nent vor:

a) Die Planungsgenauigksiten {Schichtdicken) der eln
zelnen Schichten sind kaum einzuhalten.
b) Die Einarbeitungstiefe kann sbenfalls nicht konstant
gehaliten werden. Bei Planungsungenauigkeiten von
= 1,0 cm pro Schicht sowie Differenzen von nur 1,0 cm
bel der Einarbeitungstiefe sind Mischungsveranderun-
gen von 7—25 % vorprogrammiert.
Diese vier Punkte lieBen sich durchaus noch vertiefen

Aufbringen
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und um sin Vielfaches erweitern. Sie besitzen bel der
von mir favorisierten Bauweise deshaib einen so hohen
Stellenwert, weil ich mich mit einer ,sogenannten® Spei-

cherschicht an die urspriingliche bodennahe Bauweise

anlehne. Diese Speicherschicht kann noch sinnvoll her-
gestellt werden bei einem Baugrund der Bodengruppe
8U (Band/Schluffgemischs), bei einem Schiuffanteil von
max. 30 M.-%. Wenn dieser Baugrund vorhanden ist,
dann kann durch Zugabe von Sand eine Schicht erstellt
werden, die eine reduzierte Wasserdurchlasmgkeit bei
ginstigen Hohiraumverhaltnissen aufweist.

Die Entwésserung geschieht bei dieser Bauweise be-
kanntlich durch ein Sauger-/Sandschiitzsystem. Uber die
Abstande und Nennweiten gibt es in der Praxis unter-
schiedliche Meinungen, die hier nicht vertieft werden
mussen.

Anzusprechen sind weiterhin die Verfullung und die Tie-
fe dieser Schlitze. Offensichtlich werden im norddeut-
schen Raum Praktiken aus Suddeutschland insoweit ko-
piert, als die Sandschiitze nur 25-—30 cm tief eingefrast
werden und als Verfilimaterial ein 2/8 oder gar ein 8/
18 mm Korn eingebracht wird. Diese Art der Schlitzent-
wésserung ist bei‘der bodennahen Bauweise aus zwei
Griinden nicht sinnvoll:

1. Bei wasserempfindlichen, bindigen B&den ist die Fil-
terfahigkeit mit dem eingebrachten Rundkorn nicht ge-
geben, d.h., die Sandschhtze verschlammen mittelfri-
stig.

2. Sickerwasser wird tber dieses System zu schnell ab-
gefuhrt.

Esist daher smnvoller die Sandschlitze vom Rohplanum
aus mindestens 35-—40 cm tief auszufrisen und mit ei-
nem Mittel-/Grobsand, schwachkiesig, zu verfilien. Bei
diesem System wird das Wasser wesentiich langsamer
an die Saugerleitungen abgef(hrt, so daB Sickerwasser
die Méglichkeit hat, links und rechts in den nicht zu hoch
verdichteten Baugrund einzudringen, und somit-eine zu-
sitzliche kapillare Wasserversorgung vorhanden ist.

tst ein wasserdurchi&ssiger Baugrund vorhanden, dann
sollte im Hinblick auf eine wirtschaftliche Unterhaltung
der Anlage ebenfalls eine ,sogenannte” Speicher-
schicht eingebaut werden. In diesem Fall geschieht ei-
gentlich das gleiche wie beim Verbessern eines bindi-
gen Baugrundes, nur daB hier Oberhoden (der Boden-
gruppe 2 oder 4 nach DIN 18915) oder ein schwach bindi-
ger Untergrund/Sand in einer Schicht von 6 bis 8 cm auf
den durchlassigen Baugrund aufgebracht und dann bis
in eine Tiefe von 15 cm gleichm&Big eingearbeitet wird.
Die exakte Schichtdicke wird durch manuelle Untersu-
chungen festgelegt.

Dieses System kann jedoch auch ,kUnstlich® geschaf-
fen werden, indem 30—50 ¢cm Sand aufgefillt werden.
Die Schlchtdlcke richtet sich nach mehreren Zwangs-
punkten. Der Sand sol|te zumindest einem F1-Material
nach ZTVE-StB 76 entsprechen und eine Abstufung van
U= >25 aufweisen. Mit diesen beiden Kriterien sind
eine relativ gute Wasserdurchlassigkeit sowie Bearbeit-
barkeit und Tragfahigkeit sichergestellt.

Auch hier wird die Rasentragschicht nicht direkt auf den
Sand aufgetragen, sondern es wird zun&chst, wie zuvor,

mit einem entsprachenden Oberboden oder schluffigen

Sand dle beschriebene Speicherschicht erstellt. Bef ent-
sprechender Schichidicke des Sandes kéinnen die erfor-
detlichen Entwésserungslsitungen ohne Gefélle direkt
in den Sand verlegt werden. Hierbei tritt die Entwésse-
rung erst.ein, wenn ca.-10—20 cm des Sandes wasserge-
séttigt sind. Das ist zumindest in den Sommermonaten
von erheblichem Vorteil, wenn man nadmlich den Auslauf
in einen Schacht mit Uberlaufrohr miinden |48t. Dadurch
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ist dann zumindest bel absolut undurchisissigem Unter-
grund eine mittelfristige Versorgung der Graser mit Was-
ser durch die Kapillaritat sichergestellt.

Aufbringen der Rasentragschicht

Da bei der bodennahen Bauweise bzw. in Anlehnung an
die bodennahe Bauweise mittels einer Speicherschicht
das Gemisch oder der Baugrund unterhalb der Rasen-
tragschicht bewuBt nur teildurchlassig gebaut wird, darf
dieser Aufbau beim Aufbringen der Rasentragschicht
nicht mehr direkt befahren werden (Beispiel far fehier-
hafte Bearbeitung, Ziffer 2). Das geschieht am glnstig-
sten durch das Erstellen einer Baustrabe aus Rasen-
tragschichtmaterial in einer Hohe von 1,0—1,50 m, da-
nach verteilen mittels Raupe, Planumerstellung usw.
Um sicherzustellen, daB in der Rasentragschicht wie
auch in der Speicherschicht eine gleichmaBige und
nicht zu hohe Dichte vorhanden ist, ist nach der Planie-
rungsarbeit eine letztmalige Lockerung bis mindestens
25 cm Tiefe zu erbringen. Hierbel st selbstverstandlich
darauf zu achten, daB dadurch die Schichten nicht
durchmischt, sondern nur miteinander verzahnt werden.
Nach diesen Lockerungsarbeiten bietet es sich an, mit
einer leichten, selbstfahrenden Walze die Flache noch-
mals anzudrlicken.

Es soll nun anhand eines Fallbeispieles dargelegt wer-
den, welche Folgen eintreten kénnen, wenn bei boden-
naher Bauweise die vorgenannten Mafnahmen in keiner
Weise bertcksichtigt werden. Bei einem zu erstellenden
Sportzentrum (3 Rasensportplétze) wurden je eine Ober-
boden- und eine Baugrundprobe zur Untersuchung ein-
geschickt. Der Facharchitekt der Bauleitung verlangie
aufgrund dieser Proben Vorschldge zur Rasentrag-
schichtmischung und Hinwelse fir den technischen Auf-
bau.

Fdr den Baugrund wurden folgende bodenmechani-
schen Kennwerte ermittelt:

d <0,08 mm=12 M.-%

d <0,2 mm=46 M.-%

Org. Substanz=ca. 5%

Zitat aus dem Bericht:

»Die Wasserdurchlassigkeit von dieser Probe konnte we-
gen mangeinder Probenmasse nicht Oberprift werden.
Aufgrund der Kornzusammensetzung ist dieser Bau-

~grund als teilwasserdurchlassig anzusehen. Aus sport-

platziechnischer Sicht sind diese Wasserdurchlassig-
keitswerte jedoch ungeniigend, vor allen Dingen bei ent-
sprechender Verdichtung.”

Danach wurde empfohlen: Herstellen einer Spelcher—
schicht aus

7 Teilen Oberboden: 8 Teilen Sand (=c¢m)

k* mod. =0,00064 cm/sec.

Wassergehait: 9,0 M.-%

Auch hier wurden vorgeschlagen: Vier Sauger guer,
Sandschlitze bis 50 cm Tiefe, Abstand 3,0 m; Lockerung
allerdings nur bis 1cm In die Speicherschicht hinein.
Diese Unterlagen lagen dem Architekten vor.

Nach diesen Angaben wurden drei Platze gebaut, wobei
ein Platz ohne jegliche Bodenbewegung — d.h. nur
Oberbodenabtrag und dann der beschriebene techni-
sche Aufbau —, ein Platz mit teilweiser Bodenbewegung
und ein Platz mit erheblichem Bodenaufirag gebaut wur-
de. Im Jahre 1988 wurden dann die Platze, auf denen Bo-
denbewegungen erforderlich waren, beanstandet.

Beim Ortstermin zeigte sich eine sehr hohe Dichte im
Baugrund, in 10—40 cm Tiefe (aufgebrachter organi-
scher Boden). Darunter stand ein weniger organischer
Boden an, sandiger werdend, geringe bis normale Dich-
te. Nach dieser Feststellung wurden Lockerungsma-

|
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Greenkeepers
* Journal

Liebe Mitglieder,

wenn Sie diese Ausgabe unseres
Greenkeepers Journal in Handen hal-
ten, wird der Fruhling vielleicht schon
eingetroffen sein. Dieser erneut milde
Winter hat in vielen Regionen dem
Golfplatz keine Ruhe gegdnnt, und wir
miissen uns auf viele Schéadlinge im
Sommer einstellen.

Noch von Interlaken und der Schwei-
zer Bergwelt beeindruckt, wirft die Ta-
gung '90 in Bleed schon ihre Schatten
voraus. Mit dem 25. Oktober als Anrei-
setag und dem 30. Oktober als Abrei-
setag steht der Termin fest. Auch das
Generalthema wurde auf der letzten
IGA-Vorstandssitzung festgelegt:
»~Rund um das Wasser auf dem Golf-
platz“. Nach einem feuchten Jahr im
Siden und einem trockenen Jahr im
Norden wird sicherlich fir jeden etwas
dabei sein.

Die Beitragsrechnungen sind Ihnen zu-
gesandt, bitte zahlen Sie umgehend,
damit ersparen Sie den Kassierern und
dem Schatzmeister viel Arbeit und der
IGA unnoétige Kosten. Wer seinen Bei-
trag trotz Mahnungen nicht rechtzeitig
abfuhrt wird nach der Satzung aus der
IGA ausgeschlossen.

In den letzten Monaten sind wiederum
viele am Greenkeeping Interessierte
zu uns gekommen und Mitglied gewor-
den. Der Vorstand sieht darin eine Be-
statigung unserer Arbeit. Ich darf an
dieser Stelle alle neuen Mitglieder
sehr herzlich willkommen heiBen und
alle zu aktiver Mitarbeit aufrufen.

Die bisher an der DEULA-Schule in
Kempen abgehaltenen Lehrgédnge wa-
ren ausgebucht, und ich méchte allen
Referenten fur die geleistete Arbeit

danken. Mein Dank gilt auch den Golf-
clubs, die ihre Anlagen fir die notwen-
digen Exkursionen zur Verfligung stel-
len.

Ich wiinsche lhnen einen guten Start
in die neue Pflegesaison und viel Er-
folg bei Ihrer Arbeit zur Freude der Gol-
fer in Ihrem Club.

lhr

C.D. Ratjen

Chers Membres,

lorsque vous recevrez ce numéro de
notre Greenkeepers Journal, le prin-
temps aura peut-étre déja fait son ap-
parition. Cet hiver pour une nouvelle
fois doux n’a pas accordé de repos
aux terrains de golf et nous devons
nous attendre pour |'été prochain a
I'apparition d’'un bon nombre de para-
sites dans nos pelouses.

Encore toujours sous Iimpression du
Congrés d’Interlaken et de la beauté
du paysage montagneux de la Suisse,
nous approchons déja le congrés «90»
& Bleed. La date a été prévue entre le
25 octobre qui sera le jour d’arrivée et
le 30 octobre qui sera le jour du départ.
Le sujet général a été également fixe
au cours de la derniere séance du co-
mité directeur de I'IGA. Il s’organisera
autour du théme: L’eau dans les ter-
rains de golf. Aprés cette année qui a
été humide dans le sud et séche dans
le nord, chacun pourra y trouver un
aspect susceptible d’intérét.

1/90
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Les avis de cotisation vous ont été en-
voyés; nous vous serions treés obligés
de bien vouloir les régler au plutét;
vous éviterez ainsi beaucoup de travail
aux caissiers et au trésorier ainsi que
des frais supplémentaires & I''lGA. Tou-
te personne n‘ayant pas cotisé malgré
les rappels dans les délais prévus sera
exclue de I'IGA tel que le prévoit le sta-
tut.

Ces derniers mois un bon nombre de
personnes attachées au domaine du
greenkeeping nous ont contactés et
ont adhére a notre association. Le co-
mité directeur voit par ce fait une con-
firmation dans la voie adoptée pour
notre travail. Je me permets ici de sou-
haiter la bienvenue a tous les nou-
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veaux membres et de faire appel a leur
collaboration active.

Le stages de formation professionnel-
le effectués jusqu’a présent a la
DEULA-Schule de Kempen ont tous
été complets et je voudrais remercier
les conférenciers de leur engagement.
Mes remerciements s’adressent égale-

ment aux clubs de golf qui ont bien

voulu mettre leurs installations & notre
disposition pour les excursions néces-
saires.

Die Arbeit des
Greenkeepers

Zahlreiche Greenkeeper nutzen ubli-
cherweise die Wintermonate, um ihren
wohlverdienten Urlaub anzutreten. Der
IGA-Vorstand nutzte jetzt diese ,ruhi-
gere” Zeit, um die erste Vorstandssit-
zung des Jahres 1990 abzuhalten.

Die Redaktion des Greenkeepers Jour-
nal nahm diese Gelegenheit war und
fuhrte mit dem Schweizer Vorstands-
mitglied Walter Lisibach vom Golfclub
Hittnau ein Gesprédch uber seine Ar-
beit.

Red.: Kénnen Sie uns eine kurze Be-
schreibung lhrer Golfanlage geben,
damit die Leser einen Eindruck der
standértlichen Bedingungen erhalten?

Lisibach: Die 18-Loch-Anlage wurde in
den Jahren 1964/65 im Ziricher Ober-
land bei einer Héhenlage von ca.
800 m erbaut. Der Platz entstand zu 2/3
auf landwirtschaftlich genutztem Ge-
l&nde und grenzt zu /3 an eine Feucht-
zone, die jetzt zum Teil als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen ist. Die
Pflegearbeiten missen da schon den
unterschiedlichen  Bodenverhaltnis-
sen angepaBt werden, damit wir fur die
ca. 470 Clubmitglieder optimale Spiel-
bedingungen schaffen.
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Je vous souhaite un bon début de sai-

son et formule le voeu que votre travail
prospére au plaisir des amis du golf.

Votre bien dévoué

C. D. Ratjen

Distinguished members,

When you will have the present issue
of the Greenkeepers Journal in your
hands, spring may possibly already be
here. This mild winter, once again, has
not given the golf courses in many re-
gions the chance of getting a rest. We
must therefore be prepared for a con-
trol of many pests.

Still impressed with Interlaken and the
Swiss mountains, the meeting in
Bleed in 1990, however, already casts
its shadow. The date has been set, the
25th of October being the arrival date
and the 30th of October the day of de-
parture. The overall subject had been
determined at the last IGA-Meeting of
the Executive Committee as being:
“Questions related to water on the
golf course”. After a wet year in the
South and a dry year in the North,
there is most certainly something
there for everybody.

Reminders to pay the annual contribu-
tion have meanwhile been forwarded.

Heute im Gesprach mit Walter
Lisibach, Headgreenkeeper
des Golfclubs Hittnau
Pfaffikon, Ziirich

Red.: Worin sehen Sie Ihre groBte Her-
ausforderung bei dieser Golfanlage?

Lisibach: Aufgrund der Hohenlage
stellt uns der Winter immer wieder vor
die schwierigsten Aufgaben. Abgese-
hen von den letzten Jahren haben wir
regelmaBig eine Schneelage Uiber 3—4
Monate hinweg. Im Unterschied zu ho-
heren Lagen gibt es zwischendrin Tau-
phasen, so daB der Schneeschimmel-
befall besonders geférdert wird. Rela-
tiv wenig Probleme haben wir dagegen
mit Nebel, da die Nebelgrenze etwa
bei 750 m liegt.

Red.: Wie bereiten Sie sich normaler-
weise auf die Gefahr der Winterkrank-
heiten vor?

Lisibach: Mein Ziel ist es, méglichst
unmittelbar vor dem ersten Schneefall
eine Fungizidbehandlung auf den
Greens durchzufuhren. Dabei gibt es
keine festen Termine, sondern die Be-
handlung erfolgt méglichst spat im
November oder gar Anfang Dezember.
Die Terminentscheidung fir eine
Nachbehandlung im Januar/Februar
bei offenem Wetter ist oft eine ,Grat-
wanderung“; denn sobald die Greens

May we ask you to pay the sum as
soon as possible, for this means no ex-
tra work for the treasurer and no extra
cost for the IGA. All those who do not
pay their contribution in time, even
after having been reminded will be ex-
cluded from the IGA, according to the
rules.

In the last few months, we have been
able to welcome as new members
many people interested in greenkeep-
ing. The Executive Committee consid-
ers this as a sign of appreciation of its
work. | take this opportunity to
welcome all the new members most
sincerely and want to ask them to
cooperate actively.

The training courses held at the
DEULA school at Kempen so far have
been fullybooked. May | thank all the
lecturers for their work as well as the
golf clubs which made available their
installations for the excursions.

l'also wish you all a good start at the
beginning of the new keeping season
and much success in your work, for
the benefit and enjoyment of the golf-
ers of your club.

Sincerely yours,
C.D. Ratjen

Abb. 1: Walter Lisibach, Headgreenkeeper des
Golfclubs Hittnau, uberprift die Rasensode regel-
maBig auf , Thatch-Bildung®.

wieder ,weiB“ sind, ist der Termin ver-
paBt.

Red.: Wie beurteilen Sie die Beschaf-
fungsmaéglichkeit fur spezielle Fungi-
zide?

Lisibach: Das Angebot ist in den letz-
ten Jahren sténdig eingeschrankt wor-
den. Zur Zeit gibt es in der Schweiz
m.W. kein zugelassenes Fungizid zur
Behandlung von Schneeschimmel.

Greenkeepers Journal




Das macht uns schon Sorgen, da wir ja
die Greens mdoglichst schadlos durch
den Winter bringen wollen. Vorteilhaft
waére ein streufahiges Fungizid, damit
man im Winter nicht mit der Spritze
auf die Griins fahren muB. Bei Schnee-
lage sind diese namlich eingezaunt,
da (ber die Gbrigen Flachen des Plat-
zes eine Langlaufloipe geftuhrt wird.

Red.: In &ahnlicher Situation suchen
und warten Greenkeeperkollegen auf
neue wirksame Préparate, die gegen
Rasenkrankheiten eingesetzt werden
dirfen. Haben Sie da eine Perspekti-
ve?

Lisibach: Ich bin immer bereit, auf ei-
ner entsprechenden Teilflache, wie
beispielsweise auf meinem ,Nurse-
Green*, geeignete Produktentwicklun-
gen unter Praxisbedingungen testen
zu lassen. So lauft dort zur Zeit ein
Fungizid-Versuch einer Firma mit un-
terschiedlichen Wirkstoffen. Vermut-
lich wird es in diesem Jahr wenig Infor-
mationen geben, da bisher Kkein
Schneeschimmelbefall — aufgetreten
ist. Die Graservertraglichkeit [aBt sich
jedoch auch unter den gegebenen Be-
dingungen beurteilen.

Red.: Wenn Sie einen Wunsch frei hat-
ten zur Anschaffung einer neuen Ma-
schine, was féllt Ihnen da spontan
ein?

Lisibach: Ein Fairwaymaher als
Selbstfahrer! Unser Schleppzug leistet
doch langst nicht mehr die Qualitét,
die uns eigentlich fur den Schnitt der
Fairways vorschwebt. Ich habe da ein
gutes Gefiihl, daB der Club diese Inve-
stition genehmigen wird.

Red.: Neben lhren Aufgaben bei der
Platzpflege engagieren Sie sich seit
nunmehr 4 Jahren im Vorstand der
IGA. Was bedeutet Ihnen diese Arbeit?

Lisibach: Es macht mir sehr viel SpaB,
mit der IGA etwas flr die Berufskolle-
gen zu erreichen. So bedeutete die Or-
ganisation der letzten Jahrestagung in
Interlaken zwar einen erheblichen Ar-
beitsaufwand. Wenn dann aber das
Resultat stimmt und die Greenkeeper-
kollegen zufrieden sind, so habe ich
anschlieBend ein gutes Gefuhl.

Es gilt auch Kritik aufzunehmen, da-
mit zuklnftige Veranstaltungen noch
ausgewogener in bezug auf Exkursio-
nen, Vortragsumfang und Présentatio-
nen ablaufen werden. In der jingsten
Vorstandssitzung haben wir diesen
Punkt bereits erdrtert.

Dabei bleibt nur zu hoffen und zu win-
schen, daB sich bei der Vorbereitung
und Durchfiihrung auch regionaler
Veranstaltungen die Kollegen aktiver
beteiligen werden.

Greenkeepers Journal

Red.: Sie sind jetzt bereits 25 Jahre als
Greenkeeper tatig. Kénnen Sie sich
beispielsweise an eine wesentliche
Fehleinschatzung bei der Festlegung
von PflegemaBnahmen erinnern?

Lisibach: Leider ja! Vor 2 Jahren trat
auf meinen Poa-annua-Greens eine
Blattfleckenkrankheit auf. Da ich bis
dahin wenig Erfahrungen mit Sommer-
krankheiten hatte, hielt ich diese Flek-
ken fur Trockenschaden und beregne-
te deshalb die Greens intensiv. Bedau-
erlicherweise flihrte dies zu einer kraf-
tigen Férderung der Krankheit. Hier
kann ich nur als Rat an die Kollegen
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DEULA-Greenkeeper-
Ausbildung

Sachkundenachweis Pflanzenschutz

Die finf Tragerverbande der Greenkee-
per-Fortbildung sind der einhelligen
Auffassung, daB ein sehr wichtiges
Gebiet der Fortbildung zum Golfplatz-
pfleger der verantwortliche und um-
weltschonende Umgang mit Pflanzen-
schutzmitteln ist. Da Golfplatze oft-
mals aufgrund ihrer Einbettung in die
Landschaft im Blickpunkt von Natur-
schitzern und Journalisten stehen, ist
es wichtig, gerade im Bereich des
Pflanzenschutzes gegeniber den ge-
nannten Gruppen mit groBer Sach-
kenntnis zu argumentieren. Aus die-
sem Grunde haben die funf Trageror-
ganisationen beschlossen, daf der
Sachkundenachweis fir den Umgang
mit Pflanzenschutzmitteln obligatori-
scher Bestandteil der Fortbildung zum
Golfplatzpfleger ist. Das aber heiBt,
daB auch Teilnehmer, die aufgrund ih-
res Berufsabschlusses den Sachkun-
denachweis bereits besitzen, noch ein-
mal am entsprechenden Unterricht so-
wie der Prafung teilnehmen mussen.

Der Lehrgang zum Erwerb des Sach-
kundenachweises ,Pflanzenschutz®
hat einen Zeitumfang von ca. 1 Woche
und ist im B-Kurs voll integriert. Die

weitergeben: Man soll sich nie zu
sicher fuhlen, auch nach vielen Jahren
der Erfahrung treten plotzlich neue Si-
tuationen auf, die erst griindlich analy-
siert werden mussen, bevor man Ent-
scheidungen trifft.

Red.: Herr Lisibach wir wiinschen Ih-
nen weiterhin Geschick und Gluck bei
Ihrer Arbeit auf dem Golfplatz, aber
auch bei den Aufgaben innerhalb der
IGA. Wir danken lhnen fur dieses Ge-
sprach.

Das Gespréch fihrte
Dr. K. G. Mller-Beck.

Sachkunde wird von einer Prufungs-
kommission der Landwirtschaftskam-
mer Rheinland in einer Prifung festge-
stellt und ggf. bescheinigt. Diese Pri-
fung ist Bestandteil der B-Kurs-Ab-
schluBprafung und gleichzeitig die
Voraussetzung zur Zulassung zum C-
Kurs.

Die kiinftigen Greenkeeper-Lehr-
génge an der DEULA Kempen

B-Kurs 3 vornehmlich far Ab-
solventen des A-Kur-
ses 3vom 12.11.90 bis
29.11.90

vom 3.12.90 bis
21.12.90

vom 7.1.91 bis 25.1.91

vornehmilich fur Ab-
solventen des A-Kur-
ses 4 vom 4.2.91 bis
22.2.91

voraussichtlich

1 Woche vom 30.7.90
bis 3.8.90

2 Wochen vom 8.10.20
bis 19.10.20

Prufungstermine:
5.11./6.11./7.11.90

AnmeldeschluB zur Prifung:
2.4.90

A-Kurs 5

A-Kurs 6
B-Kurs 4




Zulassungsvoraussetzungen
zum Greenkeeper-Lehrgang

. Zum Kurs A werden zugelassen:

1. Personen mit erfolgreichem Be-
rufsabschluB als Gartner, Landwirt
oder Forstwirt.

Personen aus anderen Berufen und
Personen ohne BerufsabschluB mit
mindestens 3jéhriger praktischer
Tatigkeit in einem der genannten
Berufe oder auf einem Golfplatz.

Zum Kurs B werden zugelassen:

1. Personen, die den Kurs A erfolg-
reich absolviert haben, eine an-
schlieBende Spielsaison in der
Golfplatzpflege gearbeitet und die
in dieser Zeit angebotenen Lehr-
briefe erfolgreich bearbeitet haben.

Personen, die eine erfolgreiche
Meisterprifung in den Berufen
Gartner, Landwirt oder Forstwirt
absolviert haben und die Lehrbrie-
fe des Kurses A erfolgreich bear-
beitet haben.

Zum Kurs C werden zugelassen:

— Personen, die den Kurs B erfolg-
reich absolviert haben und die
Lehrbriefe der Kurse A und B er-
folgreich bearbeitet haben.

Vorschriften fiir die Fortbildungsprii-
fung zum Golfplatzwart/zur Goliplatz-
wartin

Die von der Landwirtschaftskammer
(LWK) Rheinland am 4. Oktober 1989
erlassenen Vorschriften flr die Fortbil-
dungsprifung zum Golfplatzwart/zur
Golfplatzwartin — Greenkeeper —
kénnen gegen Erstattung der Versand-
kosten (DM 2,50 in Briefmarken) bei
der DEULA Lehranstalt Rheinland,
Krefelder Weg 41, 4152 Kempen 1, oder
bei der HORTUS VERLAG GMBH,
Postfach 200655, 5300 Bonn 2, ange-
fordert werden.

Ubung macht
den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der
DEULA-Lehranstalt Kempen

Die neuen Fragen aus dem Lehrgangs-
angebot der DEULA Kempen beschéf-
tigen sich mit dem Thema ,Pflanze
und Pflanzenerndhrung®. Prifen Sie
lhr Wissen als Greenkeeper, und
schicken Sie die Kurzantwort (Fragen-
Nr. und Buchstabe bzw. Ergdnzung)
auf einer Postkarte mit Clubadresse
an die Redaktion des Greenkeepers
Journal, HORTUS VERLAG GMBH,
Postfach 200655, 5300 Bonn 2. Es sind
mehrere richtige Antworten méglich.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 7

Welche Grasart bildet unterirdische

Auslaufer?

a) Poa pratensis, Wiesenrispe

b) Poa trivialis, Gemeine Rispe

c) Poa annua, Jahrige Rispe

d) Lolium perenne, Deutsches Wei-
delgras

e) Agrostis stolonifera, FlechtstrauB-
gras

Greenkeepers Journal Frage Nr. 8

Welche Fakten sind zur Beurteilung ei-

nes Rasendiingers zu beachten?

a) Veratzungsgefahr (Salzindex)

b) Verhéltnis von Sofort- und Dauer-
wirkung

¢) Farbe des Diingerkorns

d) Einheitliche Kérnung

e) Gewichtsangabe (z.B. 1000-Korn-
Gewicht)

Greenkeepers Journal Frage Nr. 9

Welche Informationen lassen sich von

der Bodenreaktion (pH-Wert) ableiten?

a) Verfugbarkeit des Bodenwassers

b) Neigung zur Rasenfilzbildung

¢) Verfagbarkeit der Nahrstoffe

d) Konkurrenzverhalten der Gréaserar-
ten Poa pratensis und Festuca ru-
bra

e) Auspragung der Blattfarbe von Lo-
lium perenne

Hier sind die Antworten zu den Fragen

aus Heft Nr. 4/89:

Nr. 4: a), e)

Nr. 5: a), b), d)

Nr. 6: a)

Der Anfang ist gemacht, die ersten

Antwortkarten erreichten die Redak-

tion.

Ausfuhrliche Erlduterungen zu den

hier angesprochenen Themenkomple-

xen bieten die Greenkeeper-Kurse an

der DEULA Kempen.

Stellenangebot

5000 KOLN 40

Greenkeepe
Golfservice

zur Betreuung unserer Golfanlagen.

Pl'OfeSSional AACHENER STRASSE 1021-23

TELEFON (0221) 48906-02
TELEFAX (0221) 48906-99

Wir suchen fiir NRW und Bayern je einen

HEAD-GREENKEEPER

Sie sollten ein hervorragender Fachmannmit Erfahrung in Organisation und Personalfiihrung sein. Die
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Algen und Moose in Golfgreens*)

Golfgreens unterliegen, wie Sie selbst
wissen, einer extrem hohen Pflege-
und Nutzungsintensitat. Der hohe An-
spruch an die intensiv gepflegte Spiel-
flache kann nur von wenigen Gréserar-
ten unter Optimierung der Standortver-
héltnisse erfullt werden. Zur Artenar-
mut dieser speziellen Graserkombina-
tion kommt hinzu, daB diese wenigen
widerstandsfahigen Grasarten durch
Vielschnitt permanent zu einer vegeta-
tiven Entwicklung gezwungen werden.
Bliten- und Samenbildung werden un-
terbunden. Es kann sich kein struktu-
rierter Aufbau, kein ausgepragtes Be-
standsklima entwickeln. Es bildet sich
eine dichte, erwiinscht grine, ge-
schlossene Vegetationsdecke mit ei-
nem nur flach durchwurzelten Boden-
horizont.

Diese instabile Situation kann nur mit
Hilfe zahlreicher KulturmaBnahmen
wie Diingen, Bewdassern, Vertikutieren
und Aerifizieren funktionsféhig gehal-
ten werden. Die Pflege beinhaltet auch
das Verhindern von Unkrdutern, uner-
wiinschten Grasern, Krankheiten und
Schéadlingen. Nicht zuletzt, und darum
geht es in meinen Ausflihrungen, be-
eintrachtigen Moose und Algen diese
hochempfindlichen Tiefschnittrasen-
flachen.

Beschreibung und botanische
Zuordnung der Moose

Moose und Algen — Pflanzen
von erheblicher Winzigkeit

Ich will versuchen, lhnen diese um-
fangreiche Thematik in hoffentlich ver-
standlicher Form ein wenig naher zu
bringen. Bei den Moosen handelt es
sich zunachst um Pflanzengruppen
auf einer niedrigeren Organisations-
stufe als unsere Blutenpflanzen, also
all unsere krautigen und verholzten
Wild- und Gartenpflanzen. Wie die
Farnpflanzen und die Pilze werden
Moose den Sporenpflanzen zugeord-
net. Sie haben also keine Bluten- und
Samenbildung, sondern man findet
zum Beispiel in einer Mooskapsel ein
feines grunliches oder braunliches
Pulver, Sporen, aus denen sich bei
feuchtem Untergrund eine unlber-
schaubare Zahl neuer Moospflanzen
entwickeln kann. Aber damit ist das
Vermehrungspotential der Moose
noch nicht erschopft. Jedes kleine

*) Vortrag anl&Blich der Herbsttagung der
Greenkeeper-Arbeitsgruppe Nord am 27. Nov.
1989 in Oldenburg (Oldbg.)

Greenkeepers Journal

SproBteilchen einer Moospflanze ist in
der Lage, sich eigenstandig zu entwik-
keln. Unter diesem Aspekt betrachtet
erscheinen BekdmpfungsmaBnahmen
utopisch; die jahrzehntelange Keimfé-
higkeit der Sporen ist dabei noch gar
nicht beriicksichtigt. Wie bei den ho-
heren Bliitenpflanzen, so gibt es auch
bei den Moosen eine groBe Mannigfal-
tigkeit. Weltweit wird die Gesamtzahl
der Moose auf 25000 geschatzt. Inner-
halb dieser Vielzahl lassen sich zwei
grobere Klassen differenzieren. Die Le-
bermoose und die Laubmoose.

Morphologische und
physiologische Eigenschaften

Die Laubmoose, die uns hier haupt-
sachlich interessieren, entsprechen
auch eher dem Bild, das der Laie sich
von einer Moospflanze macht. Statt
Wurzeln haben Moospflanzen soge-
nannte Rhizoide, meist verzweigte
farblose oder braunliche Zellfaden, die
der Verankerung und der Aufnahme
von N&hrsalzen dienen. Neben einem
Stamm oder Stengel, vergleichbar mit
Zweigen oder Trieben hoherer Pflan-
zen, haben Moospflanzen Bléatter, de-
ren Anordnung und Ausbildung als Er-
kennungsmerkmal bei der Bestim-

Abb. 1: Beurteilung der Graser- und Moosentwick-
lung auf dem Fairway des Oldenburgischen Golf-
clubs durch Dipl.-Ing. H.-G. Sander anlaBlich der
Herbsttagung der Arbeitsgruppe Greenkeeper
Nord.

mung der verschiedenen Moosarten
eine wichtige Rolle spielen. In den
Blattern wird, wie bei den Blutenpflan-
zen, Chlorophyll gebildet, also Blatt-
griin. Neben dieser Hauptaufgabe der
Assimilation haben die Moosblétter
aber noch eine weitere, nicht minder
wichtige Aufgabe. Durch die Bléatter
nimmt die Moospflanze den Hauptteil
des lebensnotwendigen Wassers auf.
Sie werden es kennen (oder besser
nicht), wie schnell ein trockener, unan-
sehnlich gewordener Moosrasen wie-
der sein frisches Griun erhélt, wie
schnell sich die verkrimmten, krime-
lig gewordenen Blatter wieder straffen
und auseinanderbiegen, wenn sie mit
einigen Tropfen Wasser besprengt
werden. Nicht nur Tau und Regen,
auch aus hoher Luftfeuchtigkeit kén-
nen sie Wasser entziehen.

Die AuBenwinde der Moosblattzellen
enthalten namlich keine feuchtig-
keitsisolierenden Substanzen, wie die
AuBenhaut der Blatter von Bliten-
pflanzen. Bei Trockenheit fallen daher
die Moospflanzen sehr schnell in eine
Art Trockenscheintod. Allerdings kén-
nen sie diesen Scheintod langere Zeit
ertragen. Moose sind in der Lage, auf-
grund ihrer besonderen Lebensan-
spriche Standorte zu besiedeln, die
hoher entwickelten Pflanzen vorent-
halten bleiben. Die Besiedelung im
nackten Felsbereich und im Wasser
sollen die Extreme nur andeuten.

Standortanspriiche
der Moose

Erinnert sei auch daran, daB der in den
Tragschichten der Greens verwendete
Torf groBtenteils aus Sphagnum be-
steht, einem vor Millionen Jahren ge-
wachsenen, zu den Laubmoosen gehé-
renden Torfmoos. Moose sind (ber-
wiegend ausgesprochene Schatten-
pflanzen. Sie entwickeln sich am Up-
pigsten im Dammerlicht der Walder.
Das héhlenbewohnende Leuchtmoos
kommt sogar mit Yo des vollen Ta-
geslichtes aus. Bis zu einer Wassertie-
fe von 80 Metern konnten sich einige
Wassermoose noch entwickeln. Moo-
se als Zeigerpflanzen zur Beurteilung
gewisser Bodenverhdltnisse sind nur
zu akzeptieren, wenn es um die ober-
sten Bodenschichten geht. Auch kann
eine Bodenverdichtung der Moosbe-
siedelung Vorschub leisten. Bodenher-
bizide fordern zum Teil durch Aus-
schaltung der Konkurrenzunkréuter
die Moosbildung, d.h., nach starker
Verarmung des Samenpotentials im
Boden, wie es nach langjahrigem Her-
bizideinsatz oder nach Bodenentseu-
chungsmaBnahmen entsteht, besie-
deln Moose gewissermaBen als Folge-
verunkrautung die Bodenoberflachen.
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Abb. 2: Luckiges und schwaches Graserwachstum erméglicht eine Zunahme

des Moosbewuchses.

Beeinflussung des Moos-
wachstums

Insgesamt ist die Moosentwicklung in
vielen Natur- und auch Kulturberei-
chen als positiv oder zumindest als
nicht negativ zu bezeichnen. Dennoch
gibt es Bereiche, wo diese Besiede-
lung zum Argernis wird. So hat man in
den letzten Jahrzehnten eine Vielzahl
von Pflanzenschutzmitteln aus nahezu
allen Anwendungsgebieten auf ihre
Wirksamkeit gegen Moose getestet.
Gute Erfolge wurden mit Fungiziden
oder Herbiziden erreicht. Ammonium-
sulfat (50 g/m?), haufig in Mischung
mit Dingern eingesetzt, brachte in
einigen Versuchen léngeranhaltende
Erfolge. Die toxische Wirkung von Am-
moniak gegenuber vielen Lebewesen
bezieht jedoch auch die Rasengréser
mit ein. Kupferprdparate, Brestan,
Acricid, Mancozeb, wurden teils mit
Erfolg probiert. Im Handel befinden
sich derzeit uberwiegend Eisensulfa-
te, teils mit DUngern gemischt.

Sie werden je nach Anspruch und Ziel-
vorstellung positiv oder negativ beur-
teilt. Eisensulfate erfassen einige
Moose momentan sehr gut. Ein nach-
haltiger Erfolg ist jedoch von diesen
Mitteln mit atzender Wirkung nicht zu
erwarten. In Verbindung mit einer
grindlichen Stickstoffdingung zur
Férderung der Graserkonkurrenz kann
die Einddmmung des Moosbewuchses
schon langeranhaltend erreicht wer-
den. Der Einsatz von Kalkstickstoff
(3 kg/100 m2 bzw. 30 g/m?) zielt eben-
falls in die Richtung ,Verdtzen und
Dangen“. Dabei wird zusétzlich noch
der pH-Wert beeinfluBt, ein Faktum,
das, wie ich meine, den Erfolg mogli-
cherweise ins Gegenteil verkehrt, d.h.,
daB sich bestimmte Moose zukunftig
unter derart basischen Bodenverhélt-
nissen noch wohler fiihlen.

Moosarten richtig zuordnen

Ich meine, bei all diesen Empfehlun-
gen ist das Problem der Moosbek&amp-
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Abb. 3: Eine Versiegelung der Bodenoberflache durch gallertartige Algenla-

ger 18Bt sich meist nur durch mechanische Behandlung einddmmen.

fung zu pauschal gehandhabt worden.
Die unterschiedlichen Anspriche der
Moose, auch der verschiedenen Arten
im Wiesen- und Rasenbereich, missen
mehr Berlcksichtigung finden. Die
MiBachtung der unterschiedlichen An-
spruche und die Unkenntnis der vorlie-
genden Moosarten tragen sicherlich
zu den unterschiedlichen Bekamp-
fungsergebnissen bei. Im Rahmen ei-
ner Diplomarbeit in unserem Hause im

Institut fur Angewandte Botanik in
Hamburg wurden tber 200 Moosarten
gesammelt und kultiviert. Die Proben
stammten aus verschiedenen Rasen-
flachen, Parkanlagen, Waldgebieten
und Gérten aus der weiteren Umge-
bung Hamburgs. Ich habe lhnen die
wichtigsten immer wieder auf Rasen-
flachen vorkommenden Arten mit ih-
ren Ansprichen und ihrer Bekdmpfbar-
keit in einer Tabelle dargestellt.

Tab. 1: Wichtige Moose auf Rasenflichen
(Abfallende Reihenfolge bzgl. Verbreitung)

Name

Anspriiche

Bekdmpfung mit
Tenoran Eisensulfat
0,5 g/m2 50 g/m2

Eurynchium stokesii
Schnabelmoos
Rytidiadelphus
squarrosus

Sparriges Kranzmoos

Polytrichum
juniperinum
Widertonmoos
Atrichum undulatum
Welliges Katharinen-
moos
Brachythecium
rutabulum
Kriicken-Kegelmoos

Mnium affine
Verwandtes
Sternmoos

Pohlia nutans
Nickendes Pohlmoos

Ceratodon purpureus
Hornzahnmoos

Mnium undulatum
Welliges Sternmoos

nahrstoffreich,
kalkhaltig

auf feuchten, nahr-
stoffreichen, eher
schwachsauren Béden

braucht trockenen
Boden, der kalkarm
sein sollte

auf frischen, schwach-
basischen bis

sauren Béden
widerstandsféhig,
formenreich, auf Erde,
Gestein, Holz, Wurzeln,
kalk- u. séuretolerant
im Schatten, feuchter
Standort

kalkarme, sandige
Béden, auch toniger

“Untergrund

Allerweltsmoos, von
Afrika bis Sibirien,
kalkarm etwas bevor-
zugend, sandig humos,
auch auf Dachern
feucht, schattig, saure
Standorte meidend

++ + 4+ %)

++ + + + +

*) + weniger als 60 %

+ + Ober60%

+ + + (Ober90%
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Von Profis fiir Profis:
fachménnische Golfplatzpflege
mit Spezialmaschinen
von John Deere aus USA

Als weltweit groBter Hersteller von Rasen- und Grundstiicks-
Pflegemaschinen hat John Deere das nétige Know-how, das fiir
die technische Beherrschung der diffizilen Aufgaben bei der
Golfplatzpflege gefordert wird. In jeder Golfplatz-Pflege-
maschine von John Deere steckt eine grundsolide Erfahrung.
Das zeigt sich in der ausgereiften Konstruktion, in der robusten
Bauweise, in der sicheren Funktion und in der leichten Bedien-
barkeit. Entscheiden Sie sich deshalb fiir Qualitét. Entscheiden
Sie sich fiir John Deere, denn Golfplatz-Pflegemaschinen von
John Deere meistern alle Aufgaben meisterhaft.

ZUVERLASSIGKEIT JOHN DEERE

Vertrieb Deutschland,

IST UNSERE STARKE ity

Sprechen Sie mit Ihrem John Deere-Vertriebspartner tiber
verflugbare Modelle.

ALGS 1941 D




Beschreibung und botanische
Zuordnung der Algen

Der 2. Teil meiner Ausfuhrungen gilt
einer anderen Organismengruppe, den
erdbewohnenden Blaualgen. Beson-
ders nach ergiebigen Wassergaben
sind sie auf Golfgreens ein groBes Pro-
blem.

Blaualgen stehen in der Systematik
den Bakterien sehr nahe. Es sind wohl
die &ltesten heute noch lebenden as-
similierenden Pflanzen. Die meisten
leben im StuBwasser und kénnen dich-
te Wasserbliten bilden. Es sind wichti-
ge Produzenten organischer Stoffe.
Sie sind planktonbildend (Urnahrung)
und werden in der Teichwirtschaft
haufig durch Dungung geférdert. Eini-
ge gelten auch als Bioindikatoren zur
Feststellung des Verschmutzungsgra-
des eines Gewdassers. Fur Gewésserin-
teressierte sei gesagt, daB der Abbau
der organischen Algenmasse durch
Bakterien im Wasser gesetzmdBig in
gewissen Phasen ablauft. Normaler-
weise funktioniert hier das Prinzip der
Selbstreinigung. Erst nach Uberschrei-
ten belastbarer Grenzen (Uberdiin-
gung) mit Massenentwicklung der Al-
gen und darauf folgender Massenent-
wicklung von Bakterien verbunden mit
starker Sauerstoffminderung kommt
es zu polytrophen Verhaltnissen, d.h.,
das Wasser ist faul — es stinkt.

Es entstehen Schwefelwasserstoff

und Ammoniak.

Auch die terrestrischen, d.h. erdbe-
wohnenden Blaualgen sind vom Cha-
rakter her Wasserbewohner. Ihre
Feuchtigkeit beziehen sie von ihrer
gotterspeisedhnlichen Konsistenz, der
Gallerte. Sie besteht nach Nieder-
schlégen bis zu 90 % aus Wasser. Blei-
ben die Niederschldge l&nger aus, wer-
den sie trocken, papierartig.

Algenarten auf Golfgreens

Eine genaue Bestimmung der auf Golf-
platzen auftretenden Art oder Arten
| steht meines Wissens noch aus. Die
Bezeichnung ,Schwarzalgen” deutet
zunéchst auf eine Nostoc-Art, Nostoc
comune, hin. Erste Algenuntersuchun-
gen einer Provenienz (Oldenburger
Golfclub) zeigen, daB eher Schwingal-
gen (Oscillatoria spec.) und Hautchen-
blaualgen (Formidium spec.) die Verur-
sacher sind. Ihre gallertartigen Lager
Uberziehen die Graserpflanzen, die un-
ter dieser Abdeckung ersticken. Einige
von ihnen sind in der Lage, den Stick-
stoff der Luft zu nutzen. Damit sind sie
sicherlich durch diesen Na&hrstoff
nicht zu manipulieren.

Wichtig erscheint mir die Beobach-
tung des vermehrten Auftretens dieser
Algen auf kalkhaltigem Stein-, Kies-
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oder Sanduntergrund. Auch eine bo-
dennahe, den Lichtanspriichen einiger
Blaualgen angemessene Gras- und
Krautervegetation ist bezeichnend.
Weitere natlirliche Standorte sind Du-
nenbereiche (auBerhalb der versalzten
Bereiche) und durch Vieh Uberweidete
Flachen. Einige Schwingalgenarten
entwickeln sich auf faulenden Pflan-
zenresten.

Direkte Bekdmpfung
wenig erfolgreich

MaBnahmen zur direkten Bekdmpfung
der gallertartigen Lager der Blaualgen
mit pflanzenvertraglichen Mitteln sind
so gut wie aussichtslos. Zur vorbeu-
genden Bekdampfung konnten in einem
Modellversuch auf Sand viele als al-
genwirksam bekannte Fungizide (z.B.
Maneb, Brestan 60) und Herbizide (Si-
mazin, Afalon, Tenoran u.a.) erst bei
einer die Rasenvertraglichkeit weit
tberschreitenden Aufwandmenge
(etwa zehnfach) das Algenauftreten
um etwa 4 Wochen verzdgern.

Mechanische PflegemaBnahmen, ge-
paart mit geeignetem Topdress-Mate-
rial (Sande mit saurem pH-Wert/Zusatz
von physiologisch sauer reagierenden
Dingern), erhalten unter den oben ge-
nannten Gesichtspunkten einen be-
sonderen Stellenwert.
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Algues et mousses
dans les greens

Résumé

Les greens, zones extrémement sensi-
bles des terrains de golf, sont con-
stamment soumis a toute une série
d’influences défavorables, notamment
a I’envahissement par les algues et les
mousses. Le fort potentiel virulent des
mousses, leur caractéristiques mor-
phologiques et physiologiques les dis-
posent a concurrencer les graminées,
surtout dans des parties ombragées
du terrain. Leur richesse en différentes
espéces demande des bonnes con-
naissances afin de choisir parmi les
moyens de lutte la possibilité la plus
efficace.

Dans des sols humides ou suite & des
apports importants d’eau, les algues
bleues qui vivent sous terre, peuvent
poser des problemes dans les greens.
Elle recouvrent les graminées d’une
substance gélatineuse et les étouffent
ainsi. Des connaissances détaillées
sur les espéces proliférant dans les
terrains de golf et des moyens de lutte
efficaces font actuellement encore dé-
faut. Vu ceci I'entretien rigoureux des
terrains prend une importance particu-
liére.

Algae and moss
on golf greens

Summary

The very sensitive golf greens are per-
manently the victim of a number of
negative influences, which means
they are also detrimentally influenced
by algae and moss. Due to their pro-
pagation potential as well as their
morphological and physiological cha-
racteristics the mosses compete
strongly on some sites, above all on
shady sites, with turf grasses. It is a
great number of species, so that good
knowledge of them is required in order
to apply successfully the precise of
the possible control measures.

On moist soils or after the application
of much water, blue algae living in the
soil, are a problem indeed on golf
greens. They cover the grass plants
with their gelatine, suffocating them.
So far, there is no exact information
available of the species present on
golf greens and of the methods to con-
trol them successfully. Under these
circumstances, careful keeping meas-
ures are of particular importance.
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Rasenkrankheiten

Teil I: Schneeschimmel und Typhula-Faule

Der Golfplatz ist die Visitenkarte des
Greenkeepers. Bei der Beurteilung der
Anlagenqualitat wird das Hauptaugen-
merk auf die Greens gerichtet. Gerade
auf diesem Spielelement stellen die
Pilzkrankheiten ein groBes Problem
dar. Neben der allgemeinen Aspektver-
schlechterung kommt es haufig zu ei-
ner Veranderung der Artenzusammen-
setzung, Unkrauter wandern ein und
die Strapazierfahigkeit nimmt ab.

Die in dieser Ausgabe beginnende Se-
rie soll zum einen die Diagnose an-
hand des &duBeren Erscheinungsbildes
und der Symptome an den Pflanzentei-
len erleichtern. Zum anderen ist es
wichtig, die Faktoren zu kennen, die
den Ausbruch einer Krankheit férdern.
Erreger sind stets prasent, zu einer In-
fektion kommt es jedoch erst, wenn
die Vitalitat der Graser geschwécht
ist, die Umweltbedingungen hingegen
die Krankheitsentwicklung férdern.
Gerade auf den Greens herrschen bei
extremem Kurzschnitt und hoher Bela-
stung ideale Befallsbedingungen.

Aufgabe der vorbeugenden MaBnah-
men ist es, die Wachstumsbedingun-
gen fur die Graser moglichst optimal
zu gestalten. Regelmé&Big durchge-
fuhrte PflegemaBnahmen kdnnen das
Auftreten von Krankheiten nur teilwei-
se verhindern, deren Umfang jedoch
deutlich einschranken.

Wesentlich fur die Anfalligkeit sind zu-
dem die klimatischen Verhéltnisse.
Bei bestimmten Witterungskonstella-
tionen muB vermehrt mit Infektionen
gerechnet werden.

Die beiden folgenden Krankheiten tre-
ten zu einer Jahreszeit auf, in der das

1. Ausprdgung des Schadbildes
— Flecken, Ringe etc.
— braunlich, gelblich etc.

2. Befallene Grasarten
— z.B. nur Agrostis spp.
befallen
— scheint eine Art resistent zu
sein?

3. Details an Einzelpflanze (Lupe!)
— Blatt-, Stengel-, Wurzelbefall
— Verfarbungen, Einschni-
rungen etc.

4. Erfassung Umweltbedingungen
— Witterung
— Bodenzustand, Nahrstoff-
versorgung etc.

Darst. 1: Durch das Sammeln von Informationen
kann die Diagnose abgesichert werden.
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Graswachstum durch niedrige Tempe-
raturen eingeschrankt bzw. vollkom-
men unterbrochen ist. Die verminderte
Vitalitat der Pflanzen beglinstigt eine
Infektion.

Schneeschimmel
(Gerlachia nivalis)

Obwoh| der Name eine andere Deu-
tung zulaBt, ist diese Krankheit weder
an Schnee noch an Frost gebunden.
Bei hoher Luftfeuchtigkeit und kihler
Witterung (Temperaturoptimum 0° bis
7°C) tritt sie haufig schon im Septem-
ber auf. Erst bei Temperaturen unter
0° bzw. tber 20°C wird der Erreger
inaktiviert. Ein starker Befall, der sich
dann auch auf Stengel, Wurzelhals
und Wurzeln erstreckt, kann zu Abster-
beerscheinungen fuhren. Durch die
starke Sporenproduktion kommt es
leicht zu einer Verschleppung uber
Maschinen, Schuhe etc.

Schadbild

— Flecken, braunlich und schmierig,
anfangs 4—6 cm, bei starkerem Be-
fall ineinanderlaufend

— héaufig dunkler Ring am Rand

— Myzel weiB-grau bis rosa, bei hoher
Luftfeuchtigkeit anzutreffen

Befallene Arten
— Agrostis spp., Poa annua, Lolium
perenne, Festuca rubra

Befallférdernde Faktoren
— geschlossene Schneedecke auf un-
gefrorenem Boden

— hohe Luftfeuchtigkeit im Pflanzen-
bereich

— fehlende Luftzirkulation

— kihle, feuchte Witterung

— einseitig hohe Stickstoffgaben im
Herbst

Vorbeugende MaBnahmen

— Abbau des Rasenfilzes

— Sortenwabhl

— ausgewogene Nahrstoffversor-
gung, wobei leichtldsliche N-For-
men im Herbst besonders ungiinsti-
ge Auswirkungen zeigen

— kaliumbetonte Dingung

— Bodenoberflaiche trocken halten
(laften, sanden etc.)

— Tau beseitigen

— zum Herbst anheben der Schnitthé-
he

— Kalkgaben zu dieser Zeit vermeiden
(Pilz bevorzugt alkalische Verhalt-
nisse)

Typhula-Faule
(Typhula incarnata)

Im Friihjahr nach der Schneeschmelze
treten zum Teil Mischinfektionen von
Schneeschimmel und Typhula-Féule
auf. Unterscheiden lassen sich diese
beiden Krankheiten recht deutlich an-
hand von zwei Merkmalen:

— Bei der Typhula-Féule findet man
an Wurzelhals und Blattspreite die
Sklerotien. Diese stecknadelkopf-
groBen, bréaunlichen Kugelchen
sind die Uberdauerungsorgane des
Pilzes.

— Das befallene Pflanzenmaterial er-
scheint nicht wie beim Schnee-
schimmel feucht und schleimig,
sondern trocken und papierartig.

SCHNEESCHIMMEL

TYPHULA-FAULE

ROTSPITZIGKEIT

SOMMERFUSARIOSE]

RINGPILZ

HEXENRING

DOLLARFLECK

BROWN-PATCH

ROST

BLATTFLECKEN

ANTHRACNOSE

PYTHIUM

Darst. 2: Jahreszeitliches Auftreten der Pilzkrankheiten.
Tableau 2: Epoques d’apparition des maladies cryptogamiques.

Illustr. 2: Seasonal occurance of fungi diseases.




Abb. 2

Unter den bei uns herrschenden Witte-
rungsbedingungen ist eine geschlos-
sene Schneedecke Voraussetzung fiir
den Befall, denn erst die Dunkelheit
regt die im Sommer inaktiven Sklero-
tien zum Keimen an.

Absterbeerscheinungen treten nicht
auf und die infizierten Flachen erholen
sich im Frihjahr relativ rasch.

Schadbild

— Flecken, hell, graulich bis blaulich,
anfangs 5—10cm, kénnen bis zu
40 cm erreichen

— grauweiBes Myzel bei hoher Luft-
feuchtigkeit

— papierartige Struktur des befalle-
nen Pflanzenmaterials

— bréunliche Sklerotien

Befallene Arten
— Agrostis spp., Poa spp., Lolium per-
enne, Festuca spp.

Befallférdernde Faktoren

— Schneedecke, besonders auf unge-
frorenem Boden

— kuhle, feuchte Witterung (Tempera-
turoptimum 3°—8°C)
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Abb. 4

Vorbeugende MaBnahmen

— Abbau des Rasenfilzes

— Bodenoberflache trocken halten
(luften, sanden etc.)

— ausgewogene Nahrstoffversorgung

— kaliumbetonte Diingung

— Bestand nicht zu hoch in den Win-
ter gehen lassen

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Beate Schafer, EURO-
GREEN Wolf-Gerdte GmbH Vertriebsgesellschaft
KG, Postfach 860, 5240 Betzdorf/Sieg

Abb. 1: Ein typisches Bild bei Schneeschimmelbe-
fall: dunkler Ring und Myzel am Rand.

Fig. 1: Aspect typique d’une attaque de Gerlachia
nivalis: cercle foncé et mycélium sur le bord.

Fig. 1: A typical example of an infestation with
snow mould: dark ring and mycelium towards the
rim.

Abb. 2: Bei starkerem Befall mit Schneeschimmel
wachsen die Flecke ineinander.

Fig. 2: Lors d’attagues plus graves de Gerlachia
nivalis les taches fusionnent.

Fig. 2: A severe infestation with snow mould: the
spots grow into one another.

Abb. 8: GrauweiBes Myzel der Typhula-Faule.
Fig. 3: Mycélium gris-blanc de Typhula incarnata.
Fig. 3: Grey-white mycelium of the typhula rot.

Abb. 4: Mischinfektion von Typhula-Faule und
Schneeschimmel.

Fig. 4: Infections mixtes de Typhula et Gerlachia.
Fig. 4: Mixed infestation of typhula rot and snow
mould.

Abb. 5: Papierartige Strukiur und Sklerotien der
Typhula-Féule.

Fig. 5: Structure parcheminée et sclérotes en cas
d’infection par Typhula incarnata.

Fig. 5: Paper-like structure and scleroties of the
typhula rot.
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Maladies des pelouses

1re Partie: Moisissure de Ia neige et Typhula incarnata

L’aspect de la pelouse de golf est la
carte de visite du greenkeeper. Lors de
’"appréciation de la qualité du terrain,
on dirige son attention principalement
sur les greens. Mais c’est justement
sur cette partie du terrain que les
maladies cryptogamiques posent le
plus de problémes. Il en résulte une
détérioration de l'aspect géneral et
souvent un changement de la compo-
sition botanique du peuplement, les
mauvaises herbes s’infiltrent et la
robustesse de la pelouse diminue.

La série qui débute dans ce numéro, a
pour but d’aider a diagnostiquer les
maladies a partir de ['aspect extérieur
des pelouses et des symptémes
observés sur les parties végétales. En
plus, il sera important de connaitre les
facteurs qui favorisent ['apparition
d’'une maladie. Les agents pathogénes
sont omniprésents, mais une infec-
tion n’'est déclenchée que lorsqu’il y a
affaiblissement de la vitalité des gra-
minées et que les conditions du milieu
sont favorables a I’évolution des para-
sites. Notamment les greens tondus

extrémement court et trés fréquentés

offrent des conditions idéales pour les
attaques parasitaires.

Les mesures préventives ont pour
objet de créer des conditions de crois-
sance optimales pour les graminées.
Des soins culturaux effectués régulié-
rement ne peuvent qu’en partie empé-
cher 'apparition de maladies, mais ils
contribuent a réduire nettement
I'importance des dégats.

En outre, les conditions climatiques
influencent essentiellement la sensi-
bilité des pelouses. Sous certaines
constellations atmosphériques on doit
s’attendre & une augmentation du
danger d’infection.

Les deux maladies décrites ci-dessous
apparaissent a une période pendant
laquelle la croissance des graminées
est ralentie ou méme interrompue
sous l'effet de températures basses.
La vitalité réduite des plantes favorise
les contamination par ces parasites.

Moisissure de la neige
(Gerlachia nivalis)

Malgré que son nom permette une
autre interprétation, cette maladie

n‘est liée ni a la neige ni au gel.
L’infection apparalt fréquemment déja
en septembre par temps humide et
frais (optimum de la température entre
0° et 7°C). Ce n’est que lorsque les
températures descendent au dessous
de 0° ou montent au dessus de 20°C
que le parasite est inactivé. Un forte
attaque qui se manifestera alors éga-
lement sur les tiges, le collet et les
racines peut mener & la mort des par-

1. Symptémes
— Taches, cercles etc.
— brundétre, jaundtre etc.

2. Espéces de graminées atteintes

— p.ex. attaques observées seule-
ment sur Agrostis spp.

— une espéce semble résistante

3. Détails sur la plante individuelle
(loupe)
— attaques du feuillage, des tiges,
des racines
— colorations, déformations, par-
ties enserrées etc.

4. Considération des conditions du
milieu

— conditions atmospheriques

— état du sol, approvisionnement
en éléments nutritifs ete.

Tableau 1: A partir des informations recueillies le
diagnostic peut étre établi.

)

Greenkeeper, die Ihr Bestes fir den Platz
tun, nehmen EUROGREEN Saafgut und
Diinger. Uber 25-jéhrige Rasenerfahrung des
Hauses WOLF-Geréte und Spezialprodukte
von SCOTTS, USA. Diese Gewdhr fir einen
zu jeder Zeit optimalen Platz ist aber noch
keine Garantie fiir optimale Schidge. Héch-
stens Voraussetzung.

Die Golf-Profis von WOLF-Gerate.
Rufen Sie uns an: 027 41/281-241

R WIR SIND IHRE PARTNER FUR GOLF-GRiN
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ties atteintes. Suite & la forte produc-
tion des spores la maladie est facile-
ment propagée et véhiculée notam-
ment par les machines, les souliers
ete.

Symptémes

— taches, brundtres et visqueuses,
fongues de 4 & 6 cm au début, fusion-
nant lors d’attaques plus fortes

— souvent entourées d’une auréole
plus foncée sur les bords

— mycélium gris-blanc a rose se ren-
contre par hygrométrie élevée

Espéces atteintes
— Agrostis spp., Poa annua, Lolium
perenne, Festuca rubra

Facteurs favorables a la maladie

— couche de neige fermée sur un sol
non gelé

— humidité atmosphérique élevée au
niveau du peuplement

— manque de ventilation de ['air

— temps frais et humide

— apports azotés élevés et mal équili-
brés en automne

Mesures préventives

— éliminer le feutrage

— choix de variétés résistantes

— approvisionnement équilibré en
éléments nutritifs, les formes azotées
facilement solubles appliquées en
automne ont des effets particuliere-
ment nocifs

— accent sur une fumure riche en
potassium

— maintenir la surface du sol en état
sec (aérer, sabler etc.)

— faire disparaitre la rosée

— élever la hauteur des tontes en
automne

— éviter les apports de chaux pen-
dant cette époque (le champignon
apprécie un milieu calcaire)

Typhula incarnata

Au printemps, aprés la fonte des
neiges apparaissent parfois des infec-
tions mixtes de Gerlachia nivalis et de
Typhula incarnata. Ces deux maladies
peuvent étre distinguées a partir de
deux caractéristiques:

— pour la Typhula, on observe des
sclérotes sur le collet et les limbes.
Ces petites boules brunétres de la
taille d’une téte d’épingle représentent
les organes de conservation du cham-
pignon.

— le tissu végétal atteint n’apparait
pas humide et visqueux comme chez
les tissus atteints de Gerlachia, mais
présente un aspect sec et parcheminé.
Dans nos régions climatiques une
couche de neige fermée est neces-
saire pour que la maladie se déclare,
car ce n'est que l'obscurité qui est
susceptible d’induire la germination
des sclérotes inactifs pendant [’éte.
Des signes de dépérissement total
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sont rares et les plantes affectées se
retablissent relativement vite au prin-
temps.

Symptomes

— taches claires, grisdtres a bleu-
atres de 5 & 10 cm au début, pouvant
atteindre jusqu’a 40 cm

— mycélium gris-blanc se manifes-
tant & un taux d’humidité atmosphé-
rique élevé

— aspect parcheminé des tissus
végétaux atteints

— sclérotes brunétres

Espéces attaintes
— Agrostis spp., Poa spp., Lolium
perenne, Festuca spp.

Facteurs favorables a la maladie

— couche de neige, en particulier sur
un sol non gelé

— temps frais et humide (optimum de
la température entre 3° et 8° C)

Mesures préventives

— Elimination du feutrage

— maintenir la surface du sol dans un
état sec (aérer, sabler etc.)

— approvisionnement équilibré en
éléments nutritifs

— accent sur une fumure riche en
potassium

— veiller a ce que les cultures ne
soient pas trop hautes a l'entrée de
I'hiver

Turf diseases

Part I: Snow mould and
typhula rot

The golf course is the greenkeeper's
visiting card. When judging the quality
of the course, utmost attention is paid
to the greens, where fungi diseases re-
present, however, a major problem.
Not only the aspect deteriorates, but
quite frequently a change in the com-
position of the species occurs as well,
for weeds invade and the wear and
tear quality diminishes.

The purpose of the series which we
start in this issue is, on the one hand,
to facilitate the diagnosis by means of
outward appearance and the
symptoms of the individual parts of
the plant and, on the other hand, to re-
cognize the factors which promote the
outbreak of a disease. Morbific agents
are always present, but the grasses
are only infested when their vitality is
damaged and when environmental
conditions promote the outbreak of a
disease. Especially on greens which
are clipped particularly low, combined
with high wear and tear, conditions are
ideal for an outbreak.

. Aspect of the damage done
— Spots, rings etc.
— brownish, yellowish etc.

. Grass species infested
— e.9. Agrostis spp.
infested
— Seems one species to be
resistent?

. Details on the individual plant
(lens!)
— Infestation of leaf, stem
and roots
— Changes in colour,
strangulation etc.

. Recording environmental
conditions
— Weather
— Soil condition, supply of
nutrients, etc.

only

lllustr 1: The collection of information can help to
support the diagnosis.

It is the purpose of prophylactic mea-
sures to establish best possible growth
conditions for the grasses. Regular
keeping measures can prevent the out-
break of diseases only to a certain ex-
tent, but they can limit the extension
of the outbreak considerably.

Another vital point in connection with
the plants’ being prone to diseases is,
moreover, the climate. Under certain
weather constellations the danger of
infestations is much greater.

The two following diseases occur at a
time of the year when the growth of
the grasses is restricted due to low
temperatures or when it has ceased
altogether. The diminished vitality of
the plants favours an infection.

Snow mould
(Gerlachia nivalis)

Even though the name may indicate
another meaning, this disease is nei-
ther connected with snow nor with
frost. Under high humidity and cool
weather conditions (optimum tem-
perature 0°—7°C) this disease occurs
frequently already in September. The
morbific agent becomes inactive only
when the temperature decreases be-
low zero or increases above 20°C. A
major infestation, involving stem, top
of the roots and roots may lead to
symptoms of withering. Due to the
high production of spores the disease
is easily spread via machinery, shoes
etc.

lllustration of damage

— Spots, brownish and slimy, at the
beginning 4—6cm, when more
severely infested, blending

— Frequently a dark ring at the rim

— Mycelium white-grey up to pink,
occurs under conditions of high
humidity
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Species infested
— Agrostis spp., Poa annua, Lolium
perenne, Festuca rubra

Factors favouring an infestation

— Closed snow cover on unfrosted
soil

— High humidity in the plant area

— Lacking air circulation

— Cool and humid weather conditions

— One-sided high nitrogen applica-
tion in autumn

Prophylactic measures

— Removal of the thatch in the turf

— Selection of variety

— Balanced supply with nutrients,
with the easily soluble N-types
producing particularly unfa-
vourable effects in autumn

— Fertilization with emphasis on
potash

— Keeping the soil surface dry (verti-
culation, spreading of sand etc.)

— Removal of dew

— Clipping of grass in autumn on a
higher level

— Avoidance of liming during this pe-
riod (Fungi prefer alkaline condi-
tions)

Typhula rot
(Typhula incarnata)

In spring, after the snow has thawed,
mixed infestations by snow mould and
typhula rot may occur now and then.
The two diseases can, however, be
easily distinguished by means of two
characteristics:

— The typhula rot is characterized at
the top of the root and on the leaf
blade by scleroties. These small
brownish globules of the size of a
pin serve as the survival organs of
the fungus.

— This infested plant material does
not have a humid and slimy ap-
pearance as that infested with
snow mould; it is dry and more
paper-like.

Under the weather conditions existing
here, a closed snow cover is necessary
for an infestation, for only darkness
stimulates the scleroties, which are in-
active in summer, to germinate.

Withering symptoms do not occur, and
the infested areas recover relatively
quickly in spring.

Illustration of damage

— Spots, light, greyish up tu blueish,
first 5—10 cm; may increase up to
40 cm

— Grey-white mycelium under high
humidity conditions

— Paper-like structure of the invested
plant material

— Brownish scleroties

Greenkeepers Journal

_ g bei Pflege- und Griser-
zur_ Vermeldung von Rasen-

e ) Faw .
® = Registriertes Warenzeichen BASF

13



Species infested
— Agrostis spp., Poa spp., Lolium per-
enne, Festuca spp.

Factors promoting an infestation

— Snow cover, especially on un-
frosted soil

— Cool, humid weather conditions
(optimum temperature 3°—8°C)

Prophylactic measures

— Removal of the thatch in the turf

— Keeping the soil surface dry (verti-
culation, spreading of sand, etc.)

— Balanced supply of nutrients

— Fertilizer application with em-
phasis on potash

— The turf should not be too high,
when winter sets in

Fachwissen kurz und biindig

Diesmal: Die Ziindkerze

Stérungen beim Start und Betrieb von
Ottomotoren haben oft ihre Ursache in
der Kraftstoffanlage (z.B. Vergaser)
oder in der Zindanlage (z.B. Zundker-
ze).

Um Stérungsursachen schnell und
sicher erkennen zu kdnnen, ist es er-
forderlich, die grundsétzliche Funk-
tionsweise der Ziindkerze zu kennen.

Zur Entziindung des Kraftstoff-Luft-
Gemisches im Zylinder braucht man
dort eine Funkenstrecke, an der der
Zundfunke Uberschlagt. Die Zind-
spannung (5 bis 15 kV) muB isoliert bis
zur Funkenstrecke gefiihrt werden.

1. Beanspruchung im Betrieb:

Die mechanische Belastung ergibt
sich aus dem Arbeitsspiel des Motors:
Der Druck im Verbrennungsraum (und
damit gegen die Kerze) wechselt etwa
zwischen 0,9 bar beim Ansaugen und
30 bis 50 bar bei der Verbrennung. Am
Oberteil der Kerze wechselt der Druck
nicht.

Die thermische Belastung verlauft
etwa parallel dazu: Die Gastemperatur
wechselt zwischen AuBentemperatur
im Ansaugtakt und bis 3000° C im Ver-
brennungstakt.

Die chemische Belastung entsteht
durch die im Verbrennungsraum auf-
tretenden chemischen Verbindungen
und Reaktionen.

Die elektrische Belastung ergibt sich
durch die hohe Spannung, die in un-

DA

Abb. 2: Atmungsraum
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gunstigen Féllen bis ca. 30 kV anstei-
gen kann, normal zwischen 5 und
15 kV ist.

Die Wechsel in der Beanspruchung
sind vor allem als Belastung anzuse-
hen. Sie ergeben sich aus der Drehzahl
des Motors: Bei einem Einzylinder-
Zweitaktmotor und 4200 U/min treten
4200 Belastungswechsel je Minute,
also 70 Belastungswechsel je Sekun-
de auf!

2. Aufbau und Funktion (vgl. Abb. 1)

Ziindbolzen-AnschluB
fir Zindkabel

Kriechstromsperren

Isolierstein

Gehduse mit
Schliisselansatz

Spezialschmelze
Dichtring

innerer Dichtring
Atmungsraum
Zylinderkopf
Mittelelektrode
M lektrode

Abb. 1.

Ziindbolzen und Mittelelektrode sind
mit einer leitenden Spezialschmelze
gasdicht in den Isolierstein eingesetzt.

Der Stein (Isolator) ist ein Kunststein,
der Warme sehr gut leitet und mecha-
nische oder thermische Belastungs-
wechsel gut vertragt. Sein Oberteil ist

glasiert und meistens mit einer Kriech-
stromsperre versehen, diese soll den
Funkeniiberschlag vom Ziindbolzen
zum Kerzengeh&use verhindern. Der
Isolierstein ist mit (inneren) Dichtrin-
gen gasdicht in das Kerzengehiuse
eingeschrumpft.

Das Kerzengehduse mit Sechskant
und Dichtring wird gasdicht im Zylin-
derkopf verschraubt. Gewindeart und
-lange werden in der Regel so gewahlt,
daB das Kerzengehduse wie in Abb. 1
mit der Oberflache des Verbrennungs-
raumes abschneidet.

Zwischen lIsolierstein und Gehause
wird je nach Kerzentyp ein unter-
schiedlich groBer Atmungsraum aus-
gebildet (vergl. auch Abb. 2), dadurch
ist die Warmeaufnahme der Kerze zu
bestimmen (steuerbar).

Die am Kerzengehduse angebrachte
Masse-Elektrode kann sehr unter-
schiedlich geformt sein. Je nach Mo-
tor und Verbrennungsverhéltnissen
schreibt der Hersteller eine bestimm-
te, in Versuchen erprobte Zindkerze
(also auch Elektrodenform) vor. Ver-
schiedene Legierungen der Elektro-
den-Werkstoffe sollen deren Eigen-
schaften (z.B. den Abbrand) verbes-
sern.

Die Typenbezeichnung der Ziindkerze
ist auf dem Gehduse eingeschlagen,
sie sagt etwas tber Abmessungen und
Verwendungszweck aus.

Der Zindstrom gelangt Gber den Ziind-
bolzen zur Mittel-Elektrode und springt
dann zur Masse-Elektrode Uber. Der
dabei enistehende Funke entziindet
das Kraftstoff-Luft-Gemisch. Der Elek-
trodenabstand entspricht der Funken-
strecke, er ist bei den meisten Kerzen
verénderlich (variabel) und vom Moto-
renhersteller vorgeschrieben.

3. Betriebsverhalten und Wirmewert

Stérungen hangen haufig mit der Tem-
peratur der Ziindkerze zusammen. Im
Betrieb soll der IsolatorfuB der Kerze
400° C schnell tberschreiten — dann
verbrennen Rickstédnde an der Kerze.
Die Temperatur muB aber unter 1000°C
yi

L |
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Abb. 3: Elektrodenabstand
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Uppiges Griin.

Bodenstabilisierung mit
TERRAVEST®

Gesunde, Uppige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohboden
—schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von
Huls kein Problem. Seit nahezu

20 Jahren hat sich TERRAVEST als
Bodenstabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z.B. aus Wasser, Saat-
gut, Diingemittel und TERRAVEST
— wird durch Verspriihen auf die zu

schiitzenden Oberflachen aufge-
bracht.
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uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

Huls Aktiengesellschaft
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bleiben, weil sonst durch heiBe Teile
der Kerze unkontrollierbare Gliihzin-
dungen eingeleitet werden. Die zwi-
schen 800 und 1000° C liegende
Selbstreinigungs-Temperatur verhin-
dert also Kriechstréme (ber den ver-
schmutzten IsolatorfuB. Dieser hat
dann eine hellbraune bis kaffeebraune
Farbe, ist trocken und sauber (Zind-
kerzengesicht).

Das ,Ziindkerzengesicht“ bietet dem
Maschinenfuhrer eine gute Diagnose-
moglichkeit, um Stdrungsursachen
rechtzeitig zu erkennen:

Bleiriickstande an der Kerze kénnen
bei Temperaturen tGber 800° C leitend
werden und Kriechstrombricken bil-
den, der bleifreie Kraftstoff bringt
auch hier Vorteile.

Da alle Ziindkerzen bei Selbstreini-
gungs-Temperatur arbeiten sollen, die
Motoren aber unterschiedliche Ver-
brennungs-Temperaturen entwickeln,
muB die Erwarmung der Zindkerze ge-
steuert werden.

Durch einen vergréBerten oder verklei-
nerten Atmungsraum wird die Wéarme-
aufnahme (und damit die Temperatur)
verédndert. Die Zindkerze nach Abb. 2a
hat einen groBen Atmungsraum,
nimmt also viel Warme aus dem Ver-
brennungsraum auf. Die Zindkerze
nach Abb.2b hat einen Kkleinen
Atmungsraum bei gleichen &uBeren
Abmessungen, nimmt also weniger
Warme auf und wird im Betrieb weni-
ger warm. Diese Kerze ist fiir einen Mo-
tor richtig, der im Verbrennungsraum
hdhere Temperaturen entwickelt, aber
dabei die Kerze nicht tiberhitzen darf.

Die Kennzeichnung der Zindkerze
nach ihrem Warmeverhalten erfolgt
durch den Warmewert (auch Glihzahl),
sie ist oft Bestandteil der Typenbe-
zeichnung.

Der Warmewert ist keine MeBzahl,
sondern eine Vergleichszahl. Deshalb
werden heute auch ganz unterschiedli-
che firmenbezogene Kennzahlen far
den Warmewert einer Ziindkerze ange-
geben.

RuB auf den Zindkerzen entsteht
durch langen Leerlauf — zu niedrige
Temperaturen — zu fettes Gemisch —
Luftfilter verschmutzt, also bei unvoll-
kommener Verbrennung.

Verdlte Kerzen zeigen sich bei fal-
schen Olanteilen im Zweitakt-Ge-
misch und bei ,pumpenden” Kolben-
ringen. Kommt RuB hinzu, so bildet
sich Olkohle, die Kolbenringe und OI-
abstreifringe verklebt — die Verhalt-
nisse werden noch schlechter.

Uberhitzte Kerzen sind die Folge von
falschem Zindzeitpunkt — mangel-
hafter Motorklihlung — falscher Ver-
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gasereinstellung oder lose sitzender
Kerze.

4. Wartung und Pflege

Es gelten die Hinweise der Betriebsan-
weisung und sonst: Nur Zundkerzen
vorgeschriebener Typen verwenden
und exakt verschrauben! Man wéhlt —
einwandfreier Motorzustand vorausge-
setzt — bei Uberhitzungserscheinun-
gen Kerzen mit dem né&chsth&heren
Wérmewert, bei Verschmutzungser-
scheinungen Kerzen mit dem né&chst
niedrigeren Warmewert.

Es ist immer besser, eine Kerze zu
wéhlen, die zu Gluhziindungen neigt,
als eine, die zu leicht verschmutzt. Im
Zweifelsfalle ist also immer die Kerze
mit dem niedrigeren Warmewert zu
verwenden.

Zundkerzen prifen: Nach langerer Mo-
torbelastung (ohne Leerlauf) Kerze
herausschrauben und Zindkerzenge-
sicht Gberprafen, eventuell Elektro-
den-Abstand korrigieren.

Elektroden-Abstand (Abb. 3) nach Vor-
schrift, sonst bei Magnetziindung 0,4
bis 0,5 mm, bei Batteriezindung 0,6
bis 0,8 mm.

Auswechseln von Zundkerzen bei
Zweitakt-Motoren nach 70 bis 100 Be-
triebsstunden  (oder 7000 bis
10000 km), sonst alle 150 bis 200 Stun-
den (oder 15000 bis 20000 km).

GCE 89 — Nachlese

Der Golf-Markt gewinnt zunehmend an
Profil und wachsender Bedeutung. Zur
Auslibung dieses Sportes ist eine
sportfunktionale Golfanlage erforder-
lich. Von der Entstehung bis zur Ent-
wicklung einer harmonischen Anlage
ist oft ein langer Weg vorgezeichnet.

Initiatoren, Planer und Genehmigungs-
behérden sowie Fachfirmen des Land-
schaftsbaues, Anbieter von Spezial-
produkten und Verantwortliche der
Golfplatzpflege hatten bei der ersten
GCE (Golf Course Europe) in Wiesba-
den die Gelegenheit, sich ausgiebig zu
informieren.

Die Synthese von Konferenzprogramm
und Ausstellungsangebot kann durch-
aus als gelungen bezeichnet werden.
In parallel verlaufenden Sessions bot
die Konferenz tiber 50 Referate zu den
aufgefihrten Themenkomplexen an:

Design und Anlage von Golfplatzen
Offentliche Golfplaize
Masterplane fur Golfplatze
Bewasserungstechniken
Rasengraser und Pflegetechniken
Golfclub und Management
Neueinrichtung von Golfpldtzen
Golf und Umwelt

Der européische Golfmarkt.

Besonders eindrucksvoll waren die
Ausfuhrungen von Prof. James B.
Beard von der Texas A+ M University
zum Thema ,Modern Putting Green
Construction” oder von Prof. Peter H.
Dernoeden von der University of Mary-
land zum Thema ,ldentification and
Management of Golf Course Disea-
ses”, um nur einige Referenten zu er-
wéhnen. Fir Beard ist es beim Aufbau
eines Golfgreens unerl&Blich, die vor-
gegebene Spezifikation (Kérnung/
Sandqualitat) detailgetreu einzuhal-
ten. Geringe Abweichungen zur USGA-
Methode haben nach seinen Ausfiih-
rungen bereits Einschrédnkungen bei
derFunktionalitatder Greenszur Folge.

Als Konferenzsprache wurde Englisch
gewahlt. Mit einer Simultan-Uberset-
zung wurden daneben Franzosisch
und Deutsch angeboten. Die Teilneh-
mer erhielten zusatzliche Textmanu-
skripte der besuchten Konferenzses-
sions.

Zur Unterstreichung des européischen
Marktes wird die 2. GCE in der Zeit
vom 28.—30. November 1990 in Paris
abgehalten.

K.G. Miiller-Beck

Verkauf

Laubgeblise,
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DM 4.000,—
(05154) 8861
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nahmen bis 50 cm Tiefe empfohlen. Bei der Durchflih-
rung wurde jedoch nur eine Lockerung bis 25 cm Tiefe
erzielt. Dadurch ergab sich auch weiterhin Staun#dsse
auf den beanstandeten Spielfeldern mit den hinreichend
bekannten Folgen wie verstérkte Filzbildung etc.
Anstatt die empfohlenen LockerungsmaBnahmen wie
besprochen durchzuflhren, wurde vom Auftraggeber
eine Beweissicherung beantragt. Der Gutachter machte
hierzu u. a. folgende Aussagen (Zitat):

»Unterbau: Der Unterbau zeigte einen Verdichtungsgrad
von g 1,03; entsprechend DIN 18035, Teil 4, wird ein Min-
destverdichtungsgrad bel nicht bindigen Béden von
g 0,95 esmpfohlen. Es liegt jedoch keine Obergrenze fur
die Verdichtung des Unterbaues fest. Da auch im Lei-
stungsverzeichnis eine Begrenzung fehlt, kann dieser
Leistungsabschnitt nicht bemangelt werden®.

Hier wurde vom Gutachter ein Unterbau bewertet, der
gleichgesetzt wurde mit dem der konventionellen Bau-
weise, auf dem dann eine Dranschicht zur Entwésserung
angeordnet wird. Irgendwie wollte man. in diesem Fall
nicht einsehen, daf bei allen Platzen die bodennahe
Bauweise eine andere Behandiung des Baugrundes er-

Philosophie dei' bodennahen Bauweise*

forderlich machte. Dieser Punkt wurde vom Gutachter
unter Beantwortung der Beweisfrage wie folgt kommen-
tiert {Zitat): ,Baugrundverdichtungen im Sportplatzbau
sind notwendig, um spétere Senkungen der Sportbéden
zu vermeiden. Sie setzen jedoch eine geeignete Entwés-
serungsmaglichkeit (Drédnschicht bzw. Unterbauverbes-
serung und geeigneten Dranabstand) voraus.”

Unter diesen Vorausetzungen kann man bei einer Proc-
tordichte von 103% nicht mehr von einer bodennahen
Bauweise sprechen. Hier wurde diese Bauweise form-
lich singestampft und vom Sachverstdndigen offiziell
sanktioniert. Bei dieser Sportanlage wurde von einem
welteren Gutachter, der von einer Versicherung hinzuge-
zogen wurde, sogar die Meinung vertreten, man miBie
alles ausbauen. .

Im Jahre 1989 wurden die Platze dann bis in 50 cm Tiefe
gelockert. Bis heute haben sich keinerlei Beanstandun-
gen mehr gezeigt.

VERFASSER: Anton Morbach, Pappelweg 4, 3030 Walsrode

A. Hohenschifger, Miihiacker

Phllosophy of systems established

La philosophie du systéme «bodennah»

Zusamimenfassung
Zun&chst werden in dlesem Beitrag die

Grundprinzipien der bodennahen Bau- -

weise aufgefuhrt, wobel vor allem die
O6kologischen und dkonomischen Vor-
tetle gegenlber der Schichtenbauweise
betont werden. In einem Vergleich mit
dem Konstruktionsbeispiel D im Gelb-
druck der DIN 18035/4 wird dann die

“close to the soil surface”
Summary '

This article lists first of all the basic
principles of systems established
“close 1o the soil surface”, emphasizing
above all the ecological and economic
advantages in comparison with the sys-

tem where several layers are used. Ina.

comparison with the example system D
in yallow print of DIN 18035/4, the supe-
riority of the system INTERGREEN “A”

Résumé

|'articie est consacré & la description
du principe de construction des sys-
témes dits «hodennah» soulighant en
particulier les avantages écologiques et
écaoncmigues par rapport aux systémes
a plusieurs couches. Ensuits la supérioc-
rité du systeme INTERGREEN «A» est
mise en évidence & partir d’'une étude
comparative avec le modéle D décrit

Uberlegenhsit des Systems INTER-

GREEN , A" herausgestellt. is demonstrated.

dans ie projet de ta norme DIN 18035/4.

Der Titel ,Philosophie der bodennahen Bauweise“ hat in
mir bei der Vorbereitung dieses Vorirages Zwiespéltig-
keit ausgeitst. Kann man (Uber etwas, was im techni-
schen Bereich liegt, philosophieren? Die bodennahe

Bauweise von Rasenspielfeldern liegt im technischen .
Bereich, im vegetationstechnischen. Jedoch anderer-.

seits: Man spricht ja auch von Firmenphilesophie, Ver-
kaufsphilosophie, Philosophie der Entwicklungshilie
usw. Wenn wit die ,.Philosophie der bodennahen Bau-
weise® hier einordnen, massen wir aber folgendes unter-
scheiden:

{i. ,Allgemeine Philosophie“ der bedennahen Bauwei-
sen

Il. ,Spezifizierie und differenzierte systembezogene
Philosophien®” der verschiedenen bodennahen Bau-
weisen und Systeme.

Allein imy Gelbdruck der DIN 18035, Teil 4, Jan. 1987, wer-
den vier verschiedene Konstruktionsbeispiele aufge-
fohrt (Abb. 1).

Sie unterscheiden sich je nach Anforderung, Belastung
und Bodenart. Dazu kommen weitere stablierte boden-
nahe Systeme, wie z. B.

— ARENA-GREEN
— Hollandische Bauweise

*) Vortrag anléBiich des 63, Rasenseminars am 28./29.9.89 in Halden-
seef/Gran
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— INTERGREEN
— SKAN-TURF

— SRS

— TERRA-TURF

I. Allgemeine Philosophie der bodennahen Bauweisen

Unter . ,allgeameiner Philosophie* der bodennahen Bau-
weisen haben — gegeniber der bisher géangigen Schich-
tenbauweise der alien Norm — alle aufgefithrten Bei-
spiele und Systeme folgendes gemeinsam:

1. Es gibt keine Dranschicht.

2. Notwendige Entwasserungseinrichtungen sind nicht
horizontal, sondern vertikal als Saugergrében oder in
Kambination von Saugergraben und Sickerschlitzen
ausgehildet.

3. Die Rasentragschicht liegt direkt auf derm eingeebne-
ten und bei Bedarf verbesserten Baugrund.

4. Die Rasentragschicht ist mit dem Baugrund ver-

zahnt, damit in der Ubergangszone Sperrschichten
und Schockzonen vermieden werden.

B. Der Anteil der abschlammbaren Teile kann nach
Gelbdruck — gegentiber der alten Norm — von
8 M.-% auf 10 M.- % erh&ht werden. .

6.- Oberboden hat als Bestandteil der Rasentragschicht
wieder einen hdheren Stellenwert bekommen.

Diese 6 Punkte sind als wesentliche technische Ande-
rungen gegenidber der bisherigen Schichtenbauweise
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anzusehen. Was bringen uns nun diese Anderungen?

Welche Vorteile kbnnen wir von einer bodennahen Bau-

welse erwarten, natlrlich immer vorausgesetzt, dal sich
keine Bau- oder Bearbsitungsfehler eingeschlichen ha-
ben?

1. Okologische Vorteile

Der Aufbau ist, wie der Begriff ,bodennah” schon sagt,
naturnah. Die Kapillaritat wird nicht mehr durch eine ho-
rizontale Dranschicht beeintrachtigt oder unterbunden,
sie funktioniert von unten nach ocben und umgekehrt.
Wir haben natarlichere Wachstumsbedingungen fiir den
Rasen. Wir haben ein besseres Pufferungsvermdgen.
Dadurch entwickelt sich der Rasen besser und problem-
loser, und er ist weniger anféllig fur Krankheiten. Es gibt
weniger Trockenschaden und srheblich weniger Rasen-
filz.

Wir erhoffen uns auf lange Sicht auch weniger Nitrat-
auswaschung.

Prof. Skirde, GieBen, fuhrt zurZe|tverg|e|chende LyS|me
terversuche mit der Schichtenbauweise nach Belspiel E
des Gelbdruckes der DIN 18035, Teil 4, und bodennahear
Bauweise durch. Dabei wurde etwas Interessantes fest-
gestellt: :

— Entgegen den Erwartungen war im 1. und 2. Ver-
suchsjahr der Nitrataustrag bei der bodennahen Bau-
weise geringfugig hdher als bei der Schichtenbau-

- weise,

- Nach dem 2. Versuchsjahr, nachdem das Bakterien-
leben in der Rasentragschicht voll im Gange und die
Umsetzung von organischer Masse abgeschlossen
walr, hat sich das Ergebnis umgekehrt, was die Erwar-
tungen hestéaligt.

2. Okonomische Vorteile

Wir kénnen gegenuber der Schichtenbauweise einiges
einsparen, und zwar bei den .

— Baukosten,

— Wasserkosten,

— Dungerkgsten und
— Pflegekosten.

Dazu kommt noch, daB ein nach bodennaher Bauweise
gebauter Rasenplatz auf Pflege- oder Dungungsfehler
weniger sensibel reagiert als ein Rasenplatz mit Dran-
schicht. Alle diese verlockenden Vorteile kénnen wir
aber nur erreichen, wenn

— die Bauweise den &rilichen Gegebenheiten angepaBt
wird,

— die BaumaBnahmen von einem kompetenten Labor
oder Institut begleitet werden,

— Schiechtwetterperioden in der Bauzeitplanung be-
rtcksichtigt werden und

— die Ausfithrung von einer kompetenten und im Ra-
sensportplatzbau erfahrenen Firma gewissenhaft
erfolgt.

-Dies vorausgesetzt erhalten wir mit den bodennahen

Bauweisen neben den tkologischen und dkonomischen
Vorteilen Rasenspielfelder, welche in der Belastbarkeit
den Rasenplétzen in Schichtenbauweise nicht nachste-
hen.

Il. Spezifizierte und differenzierte systembezogene
Philosophien der verschiedenen bodennahen Bauwei-
sen und Systeme

Ich weiB, daB sich die Philosophien der einzelnen Sy-
stemhersteller im Vergleich untereinander und zu den
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Ausfithrungsbeispielen im Gelbdruck der Rasennorm im
Detail unterscheiden. Als INTERGREEN-Mitglied kann
ich nicht fur alle bodennahen Bauweisen und Systeme
sprechen und diesbeziigliche Vergleiche anstellen, son-
dern nur fiir INTERGREEN ,A“ und INTERGREEN ,B".
Das Ausfithrungsbeispiel D im Gelbdruck der DIN 18035,
Teil 4, ist weitgehend unserer Bauweise INTERGREEN
,B* nachzuempfinden, und wir brauchen uns damit nicht
weiter zu befassen.

Interessant scheint mir jedoch eine vergleichende Dar-
stellung von System INTERGREEN ,A® und Ausflh-
rungsbeispiel D im Gelbdruck der Norm zu sein. Beim
Ausfihrungsbeispiel B méchte ich Ihr Augenmerk auf
folgende Punkte in der Beschreibung im Anhang lenken:

¢} Einbringen von rohrlosen Dranschiitzen (Sickerschlit-
zen} .
Diese Dranschlitze befinden sich Im Baugrund unter
der Rasentragschicht; Breite 60-—80 mm.

e} Einbau der Rasentragschicht
Sie wird nach Ersteliung der Sickerschlitze je nach
Vorgabe 80 bis max. 150 mm stark in einer Schicit
auf den Baugrund aufgetragen.
Der Antell an abschlammbaren Teilen darf nicht
mehr -als 10 M.-% betragen. Die Rasentragschicht
Uiberdeckt die Sickerschlitze mit der ganzen Einbau-
starke.

f)y Lockernde Verzahnung von Rasentragschicht und
Baugrund his etwa in 100 mm Baugrundtiefe.

ANMERKUNG: Die Beschreibung des Ausfihrungsbei-
spieles D enthélt einen Hinweis auf die Méglichkeit zum
Einbau einer Speicherschicht aus Oberboden.

Zu den oben herausgegriffenen Punkten folgende Be-
merkungen: Die Rasentragschicht ist mit nur 10 M.-%
abschldmmbaren Teilen mager, fast 50 mager wie in der
alten Norm mit 8 M.- %. Dies ist aber auch notwendig, da
das UberschuBwasser in der Tragschicht seitlich zu den
Schlitzen im Baugrund wegzishen soll. Hier kann es mit
der Zeit hinsichtlich der niitzlichen Fnst iri der das ge-
schehen soll, Probleme geben.

Fir das Pufferungsvermdgen und for die Scherfestigkeit
wére jedoch ein héherer Anteil -an Feinanteilen win-
schenswert. Bei Trockenheit zeichnen sich nicht nur die
Dranleitungen, sondern auch die Sickerschiitze in der
Rasennarbe ab.

. Die lockernde Verzahnung kann bei diinner Rasentrag-

schicht nicht so wirkungsvoll und mit so bleibendem Ef-
fekt ausgefuhrt werden, wie man gerne mochte, da jadie
Rasentragschicht und die Sickerschlitze zerstért wir-
den. Eine Ableitung des UberschuBwassers ware dann
nicht mehr gegeben. Mit dem System INTERGREEN , A"
gehen wir schon seit Uber 20 Jahran andere Wege, die
mit den nachfolgenden Konstruktionsbeispielen aufge-
zeigt werden (Abb. 2).

Die spezifischen Unterschiede zwischen System INTER-
GREEN ,A" und Ausflhrungsbeispiel ,D“ im Gelbdruck
der Norm lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die belastbare Vegetationsschicht liegt auf einem Was-
ser- und Nahrstoffspeicher. Die Verzahnung von Bau-
grund (Nahrstoffspeicher = Humus) und belastbarer Ve-
getationsschicht macht Gberhaupt keine Probleme. Sie
kann mit landwirtschaftlichen Grubbern, wenn nétig
kreuz und quer, wirkungsvoll ausgefiihrt werden, ohne
auf Sickerschlitze achten zu mlssen. Diese werden erst
als spaterer Arheitagang ausgefihrt und reichen bis OK
belastbare Vegetationsschichi.

Die auf einer Humusschicht erstellte, von unien nach
oben magerer und grobporiger werdende belastbare Ve-
getationsschicht weist im Mittel 14 M.- % abschlammba-




re Teile auf, d.h. unten mehr und oben entsprechend we-
niger. Der Ubergang vom Mutterboden bis OK Vegeta-
tionsschicht erfolgt flieBender und somit natarlicher.
Niederschlagswasser kann gut eindringen, und das
UberschuBwasser kann auch oberflachlich in die Schlit-
zg gelangen.

Nach Sattigung der belastbaren Vegetations- und Spei-
cherschicht ist somit elne rasche Ableitung des Uber-
schuBwassers gewdhrleistet.

Die Schlitze werden vom seitlich verwurzelten Rasen
* und dessen Auslaufern Uberdeckt, sie zeichnen sich bei
Trockenheit nicht ab. Die Herbostartschicht bildet eln

Abb. 1: Konstruktionsbeispiele (Dr. Mehnert, Minster}
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Nachplanie der Rohb[anie auf +/—2cm genau.

— o o O o7

Mutterkoden aufbringen, Einbaustarke 15 cm.

Verzahnen Mutterboden mit Baugrund

Ausfihrung mit schwerem Grubber bis ca. 10 cm tief in
den Baugrund.

///////////

Frasen der Humusschicht

Nur bei Bedarf, bei schlechter Struktur und bel Schoilen-
bildung ca. 10—12 cm fief.

5.
[ o o T

S S S S S S S SSS

Andriicken und Nachplanie der Humusplame auf
+2cm genau

6.

TS ST

1. Abmagerung mit Zuschlagstoffen, Vor-
ratsdiingung

Zuschlagstoffe aufbringen {ca. 50 %}, 4—5 cm gleichmé-
Big stark je nach Vorgabe.

Vorratsdiinger ausbringen
Abb. 2: Ausfihrungsfibel INTERGREEN , A"
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Einarbeiten mit Kultivator und Kreiselegge L3
Arbeitstiefe von OK Sand, gemessen 10—12 ¢m je nach / / ///// 177/ v //
Angabe des Labors. : .:__;-:‘
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2. Abmagerung

Zuschlagstoffe .aufbringen (restliche 50%), 4—5cm

gleichmaBig stark.

71

Feinplanie nach der Schlitzung auf +/— 2 cm genau her-
stetlen

Die Verfullung der Schlitze muB nach der Feinplanie sau-
ber und blank ohne Uberdeckung mit Tragschichtmate-
rial sein. .

Uberdeckte Schlitze sind freizulegen.
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Einarbeiten mit Kultivator und Kreiselegge

Arbeitstiefe von OK Sand gemessen 8—10 cm je nach
Angabe des Labors.
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Feinplanie
Andriicken der abgemagerten Flache, statisch.
Herstellen der Feinplanie auf +/—-2 cm.
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Sickerschlitze

35 cm tief, ca. 6 cm breit herstellen mit mindestens
10 em Verkindung mit der Kiesfallung der Saugergréaben.
Verfiillen mit Riese! 24 oder /g mm.

Abb. 2: Ausfihrungsfibel INTERGREEN LA
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Herbostart
nach Rezeptur mischen und gleichmabig ca. 2—2,5cm
stark aufbringen.
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L.ockerung der Tragschlcht und Verzahnurig
mit dem Rest Humus

Arbeitstiefe ca. 18—20 cm.
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ideal vorbereitetes Saatbett und das ,Finish® der helast-
baren Vegetationsschicht. Sie hat ferner die nitzliche
Eigenschaft, die Oberflache und die Sickerschlitze bis
zur Etablierung der Rasennarbe vor Verschlammung zu
schatzen. Wir versprechen uns von der derart ausgefihr-
ten Bauweise und der belastbaren Vegetationsschicht
gegeniiber der Bauweise D im Gelbdruck der Norm einen
natlrtichen Wasserhaushalt, noch mehr Pufferungsver-
mdgen und somit bessere Nahrstoffspeicherung und
weniger Ndhrstoffauswaschung.

Die Philosophile dieser INTERGREEN-Bauweise ,A” ist,
auch auf relativ schweren tonigen B&den, mdglichst
nahe an die dkologischen Eigenschaften der Bdden in
FluBauen heranzukommen, welche bekanntlich die pro-
blemlosesten belastbaren, natitrlichen Rasenplatze ab-
geben.

Verfasser: A. Hohenschlager, Hermann-Hesse-Str. 2, 7130 Muhlacker




Die Feuchtigkeitsverteilung bei Rasenspielfeldern in horizontaler
und vertikaler Richtung*)

H. Miinster, Berglen-Oschbelbronn

Zusammenfassung

Die MeBergebnisse zeigen, daf bei re-
gelméaBiger Beregnung, und das war bei
den untersuchten Objekien im Beob-
achtungszeitraum der Fall, in der hori-
zontalen Feuchtigkeitsverteilung kelne
nannenswerten Unterschiede zwischen
den einzelnen Bausystemen festzustel-
len watren.

Ganz anders sieht es bei der vertikalen
Feuchtigkeitsverteilung aus. Hier zeich-
nen sich sehr deutliche Unterschiede
zwischen den einzelnen Systemen ab.
Trotz gleicher Beregnung ist bei der
Drainschichtbauweise ein Feuchtig-
keitsabfall zur Drainschicht hin (ca.
40%) vorhanden. Der Baugrund spei-
chert selbst in der Trockenperiode viel
Wasser, das jedoch fur die Pflanzen
nicht erreichbar ist. Bei der bodennahen
Bauweise ist dle Verbindung zum Bau-
grund vorhanden und das Wasser stalgt
au?h bis in die Wutzelzone detr Gréser
auf. :

The horizontal and vertical distribution
of the molsture In lawn courses

Summary

According to the results obtained after
observing the objects in qusstlon,
which had been regularly irrigated,
there is ne obvious difference between
the individual systems established.

But it is quite a different matter when
the vartical distribution of the mois-
ture is concerned. The differences be-
tween the individual systems are re-
markable. In spite of the application of
equal amounts of irrlgation water, therg
was a reduction of moisture towards
the drainage layer (40 per cent} when
the drainage layer system had been
chosen. Though the soll stores much
water even during dry perlods, the
plants cannot reach this water. Under
the system, established “close to the

" soil surface”, there is a good connec-

tion with the sail, with the result that the
water rises up to the zones of the grass
roots.

La distribution hydrique horizontale et
verficale dans des pelouses de jeu

Résumeé

Les rasultats des mesures montrent
gue pour des irrigations par aspersion
offectuges durant I'essal & des inter
valles réguliers, la distribution hydrigue
horizontale sur le terrain ne differe pas
significativerment entre les systémes de
construction étudiés.

La situation est tout a fait différente en
ce gul concerne |a distributlon verticale
de Phumidité. On observe des diffé-
rences trés nettes en fonction des sys-
témes. En dépit d'une irrigation iden-
tigue on constate une diminution de la
tensur en humidité vers la couche drai-
nante d’'envircn 40 % dans les construc-
tions a couche drainante. La couche de
fondation est susceptible d'emmaga-
siner, méme pendant ies périodes de
secheresse, une forte réserve en eau qui
demeure néanmeins pas accessible
pour les végétaux. Dans le systéme dit

" «bodennah» utilisant le sol en place

comme support a4 la couche gazon-
nante, la lialson vers la couche de fon-
dation n'est pas interrompue et I’humi-
dlté est susceptible de remonter dans |a
zone racinaire des graminées.

1. Einfihrung

FOr die Pflanzen und das Bodenleben in Rasentrag-
schichten von Sportanlagen ist ein Mindestangebot an
Wasser lebensnotwendig. Ziel dieser Untersuchungen,
die noch nicht abgeschlossen sind, ist es, die Feuchtig-
keitsverteilung in den Rasentragschichten der verschie-
denen Aufbauvarianten zu erforschen, um ggf. durch ge-
zielte Beregnung, die auf die einzelnen Bauweisen abzu-
stimmen ware, das Pflanzenwachstum zu optimieren
und/oder ggf. bei Neubauten Einflub auf die Baukon-
struktionen zu nehmen.

Die Untersuchungen wurden an achi Sportanlagen vor-
genommen, vier lagen im Raum Heilbronn, vier im Raum
Winnenden. Von den untersuchten Sportanfagen waren
vier Sportpiaize mit Drainschichten, zwei in ,bodenna-
her Bauweise” und zwei ,chne System*® gebaut worden.
Die einzelnen Systeme sind in Abbildung 1 schematisch
dargestellt. Die Bodenverhaltnisse, das Klima und die
Pflege der sinzelnen Anlagen waren, auf die beiden
Stadte bezogen, anndhernd gleich. Im Beobachtungs-
zeitraum von zwei Monaten, Juli und August, fiel kein er-
wahnenswerter Niederschlag, und es herrschten Tempe-
raturen im Mittel von 21,0° G. Fur die Versuchsdurchfah-
rung waren das sehr giinstige Voraussetzungen.

Die Feuchtigkeit in der Rasentragschicht bzw. im Boden
wurde durch Wassergehaltsbestimmungen sowohl quer
Gber das Spielfeld als auch zur Tiefe hin in den Zonen
0—10¢m, 10—20 cm und, wo es moglich war, auch 20
bis 30 ¢cm Tiefe ermitielt. Die Proben wurden wéchent-
lich einmal mit dem Bohrstock entnommen und die Was-
sergehalte durch Ofentrocknung bestimmt. Bei der bo-
dennahen Bauweise, bei der die Drainschlitze bis zur
Oberkante der Rasentragschicht reichen (Bauweise B),
wurden aus 3 MeBlinien je 3 Proben an Stellen gezogen,

RASEN - TURF - GAZON 1/1290

‘die jewsils zwischen zwei Entwésserungsschlitzen la-

gen. Mit dieser Anordnung sollte untersucht werden, wie
sich die Feuchtigkeitsmenge zu den Schlitzen hin ver-
halt. Die erste MeBlinie war 12,6 m von der einen Auslinie,
die zweite 33,1 m und dis dritte ebenfalls 12,6 m von der
anderen Auslinie entfernt. Bel den Obrigen Bauweisen
wurden wochentlich 7 Entnahmen vorgenommen, wobel
die erste Enthahmestelle 4 m von der Auslinie und die
Obrigen jeweils im Abstand von 10 m quer (ber das
Spielfeld in einer Linie verteilt waren.

2. Ergebnisse
2.1 Horizontale Feuchtigkeitsverteilung
21.1 Drainschichtbauweise (Bauweise A)

Die MefBergebnisse zeigen, daB keine auffalligen Ten-
denzen in der horizontalen Wasserverteilung festzustel-
len sind (Abb. 2 u. 3). Die Verteilung wird im vorliegenden
Falle vermutlich durch die Leistungsféhigkeit der einzel-
nen Regner besinfluft.

2.1.2 Bodennahe Bauweise

a} Drainschlitze bis Oberkante Rasentragschicht (Bau-
weise B) '
Aus Abbildung 4 ist ersichtlich, daB zu den Schlitzen hin
ein geringer Feuchtigkeitsanstieg festgestellt wurds,
der vermutlich durch das Eindringen von Beregnungs-
wasser in die Schlitze entstanden ist. Im Mittel aus allen
MeBlinien ist jedoch diese Zunahme nur als gering ein-
zustufen (Abb. 5). Die Feuchtigkeitsverteilung quer Gber
den Platz ist in der obersten Zone sehr gleichmaBig
(Abb. 6). Im darunterliegenden Bereich von 10—20 cm
Tiefe liegt die Feuchtigkeit im Mittelbereich etwas ho-
her.
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Rasentragsch.

Drainschicht

Draingraben

DrainschichtaunEbaua

{(Bauweise A) Bodennaher Aufbau

{Bauweise B)
Rasentragsch.
verb, Raugr.
Prainschlitze

Draingraben

Bodannahei: -Auntbau Ohne Bausystem
(Bauweise C) {Bauweise D)

Abb. 1: Aufbausysteme

by Drénschlitze bis Unterkante Rasentragschicht (Bau- 2.2 Vertikale Feuchtigkeitsverteilung
weise C ' : i . . ]
Die Feuz:htigkelt nimmt zur Mitte hin zu. Melnes Erach- 221 Drainschichtbauweise (Bauwelse A)

tens ist dies aber nicht systembedingt, sondern hangt Bei der Drainschichtbauweise erkennt man eine deutli-
wahrscheinlich von der Beregnungsintensitdt ab che Abnahme des Feuchtigkeitsgehaltes zur Drain-
(Abb. 7). schicht hin (Abb. 9). Der Baugrund wies, verglichen mit
der Rasentragschicht, einen verhaltnism&Big hohen

_ L . ] . . Wassergehalt auf. Leider kann das Wasser nicht nach
Auch hier ist wie bei den anderen Bauweisen keine Ten- gpan steigen, da die Drainschicht kapillarbrechend

X denz erkennbar (Abb. 8). wirkt. .

21.3 Bauweise ohne System (Bauweise D)
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tungszeltraum (Dralnschichtbauwelse, A, Tiefe 0—10 cm) tungszeitraum (bodennahe Bauweise, B)
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Abb. 10: Feuchtigkeltsvertellung vertlkal (bodennahe Bauweise, B—D)

2.22 Bodennahe Bauweise

a) Drainschlitze bis Oberkante Rasentragschicht (Bau-
weise B)

Diese Bauweise zeigte einen beachtlichen, konstanten
Feuchtigkeitszuwachs zur Tiefe hin (Abb. 10, Bauweise
B). Der konstante Anstieg weist auf eine ausgepragte
Kapillaritat hin.

by Drainschlitze bis Unterkante Rasentragschicht {Bau-
weise C)

Die Feuchtigkeit nimmt zum verbesserten Baugrund, der
auch mit Drainschlitzen versehen ist, ab. Im Baugrund
selbst ist wieder ein erhthter Feuchtigkeitsgehalt vor-
handen {Abb. 10, Bauweise C). Die abgemagerte, dral-
nierte Zwischenschicht weist eine etwas geringere Ka-
pillaritat auf als die Obserbodenschicht bei Bauweise B,
was diese Erscheinung erkléren wirde.

223 Bauweise ohne System (Bauweise D)

Die beiden Sportpldtze ,ohne System® zeigen unter-
schiedliches Verhalten. Der Platz aus dem Heilbronner
Raum zeigt in den oberen 10 cm eine hdhere Feuchtig-
keit als darunter, wéhrend die Feuchtigkeit im Baugrund
wieder etwas hoher liegt (Abb. 10, Bauweise D). Logi-
scherweise wirde man erwarten, daB diese Plétze sich
ghnlich verhalten wie die bodennaher Bauweise nach
dem Bausystem B. Der Platz aus dem Winnendser Raum
bestatigt dies auch. Hierzu muB bemerkt werden, daB
das Spielfeld in Heilbronn immer in den frihen Morgen-
stunden vor der Probenahme beregnet wurde, so daB
dieses Wasser noch nicht in tiefere Zonen eindringen
konnte. Eine Versuchswiederholung unter kontrollierten
Verhéltnissen wére hier erforderlich.

) VERFASSER: H. Miinster, Rosenstr. 26, 7069 Berglen-Oschbelbronn

M Sportpldtze
» Griinanlagen
» Golfplatze
2 Tennisplatze

FECO - BEREGNUNGSANLAGEN FUR

M Park- und Gartenanlagen
»» Baumschulen
M Landwirtschaft

AuBerdem liefern wir Pumpen, PVC-Rohre, feuerverzinkie SK-Rohre, Schlduche u.a. Zubehor fiir lhre
Beregnung und wir planen fiir Sie. Fordern Sie Informationen, Angebote und unsere Referenzliste an!

'? FECO GMBH Beregnungstechnik

e | 12

RAIN B\HD‘Ver\senkregner

2121 Deutsch Evern Gewerbegebiet
Tel. (04131} 79201 Telefax 79205
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Berichte -

Mitteilungen —

Informationen

areal ’89 — ein komplettes Angebot fiir
den griinen Bereich mit interessantem

Rahmenprogramm

Mit einer &uBerst breiten Palette pra-
sentierten 220 Ausstelier ihre Pro-
dukte und Dienstleistungen fir die
Larin-Branche® wihrend der 3. areal
vom 8.—11. November 1989 in Kolin.

Auch far den Golfplatz gilt es beim
Einsatz von Gerdten méglichst
schiagkréftig und rationell vorzuge-
hen. Eine Angebotsiibersicht bot
hier die areal bei Rasenméahern, Ae-
rifizierern oder speziellen Geraten
zur Tiefenlockerung. Ebenso vertre-
ten waren Firmen aus der Saatgut-
und Fertigrasenbranche sowie An-
bleter von Rasen-Langzeitdiingern.
Darliber hinaus wurden Informatio-
nen aus dem Service- und Dienstlei-
stungsbereich angeboten.

Im Rahmen der ,DreiFachMesse®
(areal/s + b/IRW) stand am 10. No-
vember das Thema Golf im Mittel-
punkt. Der Deutsche - Golfverband
(DGV) organisierte gemeinsam mit
dem Arbeltskreis Sport- und Freizeit-
einrichtungen e.V. (IAKS} die ,Infor-
mationsb&rse Golf — Anlage und
Pflege®. Aus dieser Veranstaltung
werden -nachfolgend zwel interes-
sante Statements wiedergegsben.

Statement 1: _
Trends im Golfsport

Jan Bragelmann, Prasident

des Deutschen Golf-Verbandes,
KbéIn/Wiesbaden _ _
Der Deutsche Golf-Verband (DGV)
wollte &5 genau wissen und ligB das

EMNID-Institut 3001 Personen — re-
prasentativer Querschnitt — Mitte

_Abb. 1: Moderner Greensméher mit Groomer flr hichste Schnittprazi-

sion und homogene Spisloberflachs.
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dieses Jahres folgende Fragen stel-
len:

+Die Sportart Golf erlebt einen stén-

digen Aufschwung. Golf kann man,

in jedem Alter und bei fast jeder Wit-
terung spielen. Warden Sie selbst
gerne Golf spielen?”

12 Prozent der Befragten anfworte-
ten mit ,Ja“. 12 Monate friher hatten
sich nur 8 Prozent zustimmend geéu-
Bert.

Die Zahl der ,Nein“-Sager ging von
77 auf 68 Prozent zurlick. 18 Prozent
{14 Prozent) hatten noch keine Mei-
nung.

Uns interessierten die Grinde der
Nein“-Sager:

sKeine Lust, kein Interesse” war nur
noch far 33 Prozent (42 Prozent) aus-
schlaggebend. Hingegen fanden 28
Prozent (21 Prozent) Golf zu teuer, zu
versnobit und nur ein Sport fir Rei-
che.

10 Prozent (7 Prozent) wirden gerne
spielen, gabe es nur eine Spielmdg-
lichkeit in der Ndhe ihres Wohnoris.

Daraus folgt:

1) Das Interesse am Golfsport hat
' erheblich weiterhin zugenom-

men.

2y Immer noch und leider mit zuneh-
mender Tendenz haftet dem
Golfsport das Etikett des Elitaren
und des ,nur fir Reiche” an.

Es macht wenig Sinn, hierflr die Be-
richte in den Medien verantwortlich
zu machen, die sich durchweg fast

ausschlieBlich mit gut verdienenden
Golfstars oder Prominenten hbefas-
sen. Vielmehr ist der DGV aufgeru-
fen, seine Aufkldrungsarbeit zu in-
tensivieren.

Geradezu alarmierend im positiven
Sinne ist andererseits das Interesse
von 12 Prozent der Befragten am
Golfsport und die grofie Zahl derer,
die gerne Golf spielen wlrden, hat-
ten sie nur Gelegenheit dazu. Hier
sind die fOr die Genghmigung von
Golfplaizprojekten zust&ndigen Poli-
tiker und Behdrden gefragt, also die-

" jenigen, die sich laut Auftrag oder

Beruf der Forderung des Wohis aller
Burger verpflichtet haben, ganz zu
schweigen von der so dringend not-
wendigen Entlastung des Steuerzah-
ters durch Umwandlung von land-
wirtschaftlich genutzten Flachen in
z B. Golfplatze zur Vermeidung von
Uberproduktion.

Die verstandlicherweise an Wahler-
stimmen interessierten Politiker md-
gen schlieBlich bedenken, daB eine
deutliche Zunahme von Kurzplatzen,
Ubungswiesen und ftir jedermann
zugénglichen Golfpléatzen in den
90er Jahren {(und dariber hinaus) zu
erwarten ist. Da es bisher fOr einen
Politiker in der Regel opportun ist,
mit Blick auf Wé&hlerstimmen eine
Anti-Goifhaltung einzunehmen, wird
sich dlies vermutlich sehr rasch in
den nichsten Jahren &ndern. Die
Zahien der Umfrage beweisen es.

Der DGV hat den Eindruck gewon-
nen, daB sich das Klima in den Rat-
hadusern und Amtsstuben spurbar
pro Golf erwdrmt. Bersits vor Ein-
bringung der Antrége zum Bau von
Golfplatzen in den ablichen Umlauf
weisen z.B. die Behdrden mehrerer
Regierungsprasidenten die Antrag-

Abb. 2: GroBflachenmaher fir den Einsatz auf dem Fairway.
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steller auf ®kologische Schwach-
stellen ihrer Plane hin, um zu vermsi-
den, daB wegen mitunter kleinerer
Mangel der Antrag offiziell verwor-
fen wird mit der Folge einer erhebli-
chen Verzégerung im Falle der Wie-
derholung.

Die Bundesrepublik Deutschland ist
auf dem besten Wege, sich in punk-
to Golf vom Status des Entwick-
lungslandes zu verabschieden.

Statement 2: .
Golfanlagen und Umwelt

Dipl.-ing. Georg Fritz, Bundesfor-
sehungsanstalt far Naturdchutz und
Landschaftsékologie (BFANL), Bonn

1. Alte-Golfplétze liegen in den land-
schaftlich schdnsten Gegenden.
Warum sind solche Standorte heute
nicht mehr akzeptabel?

Subjektive Ablehnungsgrande mé-

gen ein Indiz fur die soziale Kompo-
nente des mit dem Freizeitdruck auf
die Landschaft zunehmenden Kon-
kurrenzkampfes sein, vor allem sind
es heute aber objektive, harte Daten,
dle dazu zwingen, mit landschaftlich
wertvollen Flachen mehr haushéilte-
risch umzugehen.

T
fur Greenkeeper.

RASEN-TURF - GAZON 1/1690 '

Abb. 5: Werkzeuge zur Bodenuntersuchung — wichtige Hilfsmitt

nungsmaBnahmen.

2. Die Landwirtschaft muB Uber-
schubflachen freisetzen. Sind Golf-
anlagen geeignet, diese Flichen ei-
ner ,sinnvollen Nutzung® zuzuflh-
ren? ‘

Golf statt Brache?

Golfanlagen statt Brachiand kénnen
eine sinnvolle Nutzung sein, es gilt
jedoch zuvor die verschiedenen Bra-
chetypen zu differenzieren und zu
werten. Auch die landwirtschaftli-

chen Extensivierungs- und Stille-.

gungskonzepte sind in die Uberle-
gungen einzubeziehen.

Golf statt Gulle?

Eine 8kologische Bilanzierung der
Vor- und Nachteile von Golfanlagen
bzw. landwirischaftlichen Intensiv-
kulturen muB vor dem Hintergrund
der Landwirtschaftsklausel und Ein-
griffsregelung des Bundesnatur-
schutzgesetzes erfolgen. Das Ziel
muB eine ¢kologische Aufwertung
sein.

3. Golfanlagen lassen sich land-
schaftlich-8kologisch  optimieren.
Welche Schritte fahren vom ,Golf-

J

el auch

fo il e % B L
Abb. 6: Auswertung von Bodenanalysen erlsichtert der PC mit spezieller

Abb. 3: Leistungsstarke Sorten sind Yoraussetzung fir hohe Rasengua-  Abb. 4: Ferilgrasen bletet eine rasche Lésung bei kurztristigen Begril-

sport in der Natur zum ,Golfsport
im Einklang mit der Natur*?

S0 mancher Fehler ware vermeidbar
oder leicht zu beheben:

— keine Flachen verschenken,
— kein Wasser vergeuden,
— kein Ambiente nivellieren.

Folgt auf das Wissen nun das Wol-
len?

Fur den Greenkeeper ergibt sich aus
dieser Situation ein hohes MalB an
Verantwortung bei der Pflege und
Entwicklung der ihm anvertrauten
Golfanlage. Professor Werner Skirde
formulierte bei der oben erwéhnten
Veranstaltung folgende These: ,Die
Golfanlagenpflege muf einen sinn-
vollen KompromiB zwischen Funk-

tionsfahigkeit und Umweltbezogen-

heit darstellen. Dieser Kompromif
ist innerhalb aller golfsporttechni-
schen Elemente zu suchen. Es ist
namlich von der Primisse auszuge-
hen, daB sportfunktionelle und 8kg-
logische Anforderungen nicht gene-
rell kontrér sind, sondern sich in &i-
ner Reihe von Details positiv verei-
nen lassen. '

K.G. MuHer—Befck

Software fiir den Diingeplan {Entwicklung Heiner Mersch und Compo).
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Rasenseminare
der Deutschen Rasengesellschaft

Die Deutsche Rasengesellschaft veranstaltet ihre bei-
den ndchsten Rasenseminare in Baden-Wirttemberg.
Die Schwerpunkithemen sind ,Rasenkrankheiten® und
+~Weinbergsbegrinung®.

Programm des 64. Raéen-seminars
am 23. und 24. April 1990

Oni: Oschberghof, Donaueschingen
Leitthema: Rasenkrankheiten

Montag, den 23.4.90

Exkursion, Leitung Dr. H. Schulz-

9.30 Uhr:

Abfahrt

10.30—12.00 Uhr

Besichtigung Golfplatz Konstanz Greenkeeper Herr
Schulter

12.30—14.00 Uhr

Mittagessen

14.00—15.30 Uhr

Insel Mainau, Besichtigung der Gartenanlagen, an-
schlieBend Rickfahrt

17.00—18.30 Uhr

Referat im Oschberghof; ,Rasenkrankheiten: erkennen,
bestimmen, beurteilen®; Prof. Paul, Scest.

. Dienstag, den 24.4.90

8.30—9.00 Uhr

Statistische Erhebungen (ber Rasenkrankheiten auf
Golfplatzen, Herr PramaBmg, Hohenheim

9.00—10.00 Uhr

Referat ,Rasenkrankheiten, Schadlinge und Pflanzen-
schutz in der Sportrasenpraxis und Rasengrédserzich-
tung in der DDR"; Dr. Schnabel, Leipzig

10.00—10.30 Uhr

Kaffeepause

10.30—11.15 Uhr

‘Referat ,Algen auf Rasenffachen, Ursachen und Be-
kampfung®; Dr. BUring, Spangenberg; Diskussion nach
jedem Referat {Diskussionsleitung Dr. Muller-Beck)
11.30—13.00 Uhr

Besichtigung Golfplatz Donaueschmgen Greenkeeper
Herr Schneckenburger, AbschluB

13.00—14.30 Uhr

Mittagessen

14.30—16.00 Uhr

Bestimmung von Grasfrichten fur Rasen; Kostenloses
Zusatzprogramm, angeboten von Br. Schulz, Hohenheim

Programm des 65. Rasenseminars
am 7./8.6.1990

Ort: Breisach, Hotel am Minster
Leitthema: Weinbergsbegrinung

Donnerstag, den 7.6.1990

Exkursion, Leitung Dr. Schulz unter Mithilfe und Beitra-
gen von Dr. Foliner, Freiburg, und Weinbauberater Leon-
hardt, Miliheim

9.30 Uhr

Abfahrt

Ansaaten, Sorten- und M|schungsversuch und natdrfi-
che Begrilnungen im Kaiserstuhl, Glottertal und Mark-
gréfler Land

18.30 Uhr

Ruckkehr
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19.30 Uhr
Abendessen und anschlieBend Weinprobe im Hotel am
Mdanster, Weine werden vorgestellt von Dr. Follner, Reg.-

_ Prés. Freiburg

Freitag, den 8.6.1990

8.30—8.30 Uhr

Mitgliederversammlung

9.30—10.15 Uhr

Pflanzenbestande in begrinten Rebanlagen Baden-

. Warttembergs und der Rheinpfalz, Dr. Schulz, Hohen-

heim

9.15—10.15 Uhr

Mitgliederversammiung

10.15—10.45 Uhr

Kaffeepause

10.45—11.15 Uhr

Nitratdynamik, Fox, Weinsherg

11.15—12.00 Uhr

Bodenverdichtungen . durch Maschineneinsatz,
Rihiing, Geisenheim

12.00—12.30 Uhr

Fauna in begriinten und nlchtbegrunten Rebanlagen,
Jarger, Freiburg; Diskussion nach jedem Referat (DIS
kussionsleitung Lukowski)

12.30—13.00 Uhr

Forum:

13.00—14.30 Uhr

Mittagessen

14.30—17.00 Uhr

Vegetation auf Trockenrasen, kostenloses Zusatzpro
gramm, Fahrung Dr, Schuiz, Hohenhelm {mit.Privat-Pkw}

Die Tagungsgebihr je Seminar betrégt DM 130,— flr
Mitglieder der Deutschen Rasengesslischaft und
DM 160,— fUr Nichtmitglieder. '
Anmeldung und weitere Informationen: DRG, Postfach
201463, 5300 Bonn 2, Tel. (0228) 81002.

Prof.

Studienblock Landschaftsékoiogie,
Naturschutz und Landschaftsgestaltung
in Aachen

An der RWTH Aachen findet vom 6.4.—29.6.1990, je-
weils freitags, im Rahmen des interdiszipliniren Sonder-
bereiches Umweltschutz der Studienblock Landschafis-
Skologie, Naturschutz und Landschaftsgestaltung statt.
Anmeldungen werden bis zum 30.3.1990 in schriftlicher
Form an nachstehende Adresse erbeten: RWTH Aachen
Lehrstuhl flir Landschaftsdkologie und Landschaftsge-
staltung — Studienbaustein Landschaftsbkologle —,
Lochnerstr. 4—20, 5100 Aachen, Tel.; 0241/805055/5050.

10G Sports & Leisure World Trade
Exhibition

Vom 4. bis 6. September findet, wie allj&hrlich In diesem
Monat, die I0G Sports & Leisure World Trade Exhibition
statt, dieses Jahr erstmals in Peterborough/GroBbritan-
nien. Diese Sport- und Freizeit-Ausstellung umfapit alle
Geratschaften, Dienstleistungen und Verfahren, die far
die Wartung und Pflege von Sport- und Spielplatzen,
Grunflachen, Freizeit- und Erhelungsanlagen nétig sind:
Beratungsdienste, Chemikalien, Gartengerate und -ma-
schinen, Straucher und Baume, Rasenmaher und -pfle-
gegeréte etc. Daneben zeigt die Ausstellung auch viele
Produkte der Hallensportausstatter. Sie ist damit for
Sportplatzwarte, Grinanlagenverwalter, fur Land-




schaftsarchitekten sowie fir &ffentliche Grinanlagen
zustandig, ferner fiir Verwalter von Sport- und Freizeit-
zentren von Interesse. Die Aussteller kommen aus ganz
Europa, den USA sowie Asien. Veranstalter ist The Insti-
tute of Groundsmanship (I0G). Weitere Informationen:
10G, 19—23 Church Street, The Agora, Wolverton, Milton
Keynes, Buckinghamshire MK 125 LG.

9. GaLaBau in Niirnberg

Einige Monate vor Messebeginn zeichnet sich bereits
eine noch nie erreichte internationale Beteiligung an der
Europdischen Fachmesse Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau — GalaBau 20 — ab, die vom 13. his 16.
September in NUrnberg stattfindet. So haben sich Di-
rektaussteller aus Belgien, Frankreich, GroBbritannien,
“den Niederianden, Osterreich, Schweiz und Japan fest
angemeldet; weitere Anfragen aus dem Ausland liegen
vor. DaB die GaLaBau sinen festen Platz unter den Bau-
und grinen Messen eingenommen hat, beweist auch die
hohe Zahl von Erstaussteilern,

Neben dem zukunftsorientierten Thema ,Europa 1993
biickt in diesem Jahr die GalaBau auf eine 25jahrige
Tradition zurick, die 1965 mit den ,Techniktagen®, also
den Maschinenvorfahrungen im Freien begann. Der Bun-
desverband Garten-, Landschafis- und Sportplatzbau als
ideeller Trager der GaLaBau-Fachmesse wird aus die-
sem AnlaB eine Sonderschau mit dem Titel 25 Jahre
Techniktage — 25 Jahre Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau — 25 Jahre Fachkompetenz” auf der Gal.aBau
zeigen.

1. plantec vom 27. bis 30. September 1990
in Frankfurt

Bereits acht Monate vor dem Start der ersten Internatio-
nalen Fachmesse flir Gartenbau, plantec 90, vom 27. bis
30. September in Frankfurt wird deutlich, dai das Inter-
esse der Gartenbaubranche Uberaus groB ist. Im Rah-
men der plantec wird das vollstdndige Produkt- und
Dienstleistungsangebot des Gartenbaus, also Pflanze
und Technik gemeinsam, prasentiert. Die plantec richtet
sich an den Fachbesucher aus den Bereichen Zierpflan-
zen-, Obst-, Gem{sebau und Baumschulwesen sowie

aus den Friedhofsgértnereien, den Dienstleistungsun-
ternehmen und aus den Gartenbauamtern der Kommu-
nen. Im Rahmenprogramm der plantec zeigen neutrale
Institutionen Lehrschauen, die aktuelle Informationen
zur umweltschonenden Produktion im Gartenbau bieten.
Weitere Informationen: Messe Frankfurt GmbH, Ludwig-
Erhard-Anlage 1, 8000 Frankfurt 1.

Neue Allgemeine Geschaftsbedingungen im
Garten-, Landschafis- und Sportplatzbau

Neue Allgemeine Geschéftshedingungen (AGB) fur den
Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau wurden beim
Bundeskartellamt angemeldet und von diesem im Bun-
desanzeiger vom 2. Januar 1990 veroffentlicht.

Der BGL empfiehlt den Betrieben des Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbaues unverbindlich, Vertragen
mit solchen Auftraggebern, die keine eigenen AGB zur
Anwendung bringen, die Verdingungsordnung fir Bau-
leistungen Teil B (VOB/B) in der jeweils neuesten Fas-
sung sowie die AGB flr den Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau zugrundezulegen. Diese die VOB/B ergén-
zenden AGB enthaiten zum Beispiel Bestimmungen zur
Dauer der Bindung des Aufiragnehmers an sein Ange-
bot, zum Problem von Mehrweristeuerdnderungen bei
langerfristigen Vertrigen und zum Gerichtsstand.

Die nichste Ausgabe von RASEN/TURFIGAZON 2/90
erscheint im Juni 1990 zusammen mit dem
Greenkeepers Journal 2/90

QUARZSAND

mehrfach gewaschenin
verschiedenen Kirnungen
zum Besandan des Rasens.

Franz Foil

Freude am

Die Rasenspezialisten:
Horstmann
GREENS
LAWN

Bau, Renovation und
Pflege von exquisiten
Golfplatzantagen

Tel. 05922/4445
Fax 05922/5046

&

Horstmann
Rasen

RASEN-TURF-GAZON 1/1990

Wirlschaitsdlinger aus natur-
rainem Kuhdung und Torf.

NATURREIN
BIOLOGISCH AUFBAUAKTIV!

Kompostierter Kuhmist. Reich
an natiiflichen Nahrstoffen und
akliven Bodenbakterien. Fir ein
gesundes Wachstum, mehr
Widerstandskraft, viele schéne
Bllten bzw. volles und natdrli-
ches Aroma.

Finsterwalder Hof - Mailinger Weg 5
8214 Hittenkirchen - & {08051)24 69
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Zur Neuanlage von Griinfldchen

Unsere Fachzeitschriften: WIEDENMANN Steinhexe -
laBt Steine einfach verschwinden!
GAFA Gartenfachhandel/ Wosteinestoren... [ ]
Saatgutwirtschaft e
Der Garten drinnen und drauBen 552?@“3‘5;'5&"2?72‘%‘ﬂﬁ&&ﬁf&”ﬁ},d
Der Garteon-Berater
RASEN/TURF/IGAZON b AL = E,I‘iBhWEF%SSQISSB il

2-3 ha pro Tag
Vergrabtiefe der Steine: bis 20 cm

Greenkeepers Journal
Bunte Tierwelt
UNSERE HEIMTIERE

HORTUS VERLAG GMBH
Rheinallee 4b, 5300 Bonn 2,
Telefon 0228/353030 und 353033

Die WIEDENMANN-Steinhexe ist Inr unentbehrlicher Helfer
bei der Anlage von Golfplatzen, Sportpléatzen und Griinanlagen.

Telefax 0228/364533 Fordern Sie weitere Informationen an.
i nmann
Fordern Sie Probeexemplare an! a ﬂmﬂgm a

7901 Rammingen Kreis Ulm,
Telefon 07345 /8030, Telex 712 659

Greensmaster 3000

Der beste Greensmaher,
den es von TORO je gab.
® Wahlweise Benzin oder Diesel

@ Bewabhrter, leistungsfahiger Groomer

@® Hohe Zuverlassigkeit und exzellente
Schnittqualitat

Ein weltweit bewahrtes
Maschinenprogramm
S mit Spitzentechnologie.
Testen Sie seine Super-Leistung

TR Fi StraBe
Spitzenqualitat | :
fl':"- l PLZ Ort
anspruchsvolle I Telefon Telefax
Golf-Profis Coupon ausfiillen und ab die Post. Wir antworten sofort!
weltweit! I Roth Motorgerite GmbH & Co., Stuifenstr. 48, 7127 Pleidelsheim, Tel. 07144/205-0
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