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Bodenverdichtungen durch Maschineneinsatz im Weinbau *)

W. Riihling, Geisenheim

Zusammenfassung

Aus den Ausfuhrungen ergibt sich zu-
sammenfassend, daB es nicht sehr
sinnvoll ist, sich auf gelegentliche ver-
dichtungsbeseitigende MaBnahmen
einzustellen. Vortellhafter ist es, bei
Dauerkulturen die sich bietenden Még-
lichkeiten zur Verdichtungsvorbeugung
zu nutzen. Je mehr der in Tabelle 1 auf-
gefuhrten  verdichtungsverhindernden
EinzelmaBnahmen verwirklicht werden,
um so vorteilhafter ist dies fur den Bo-
den.

Bei konsequenter Anwendung der Emp-
fehlungen sollte es in den meisten Fal-
len méglich sein, wéhrend der Standzeit
einer Reb- oder Obstanlage auf eine
Tiefenlockerung zu verzichten. Trotz al-
ler Vorkehrungen findet in dieser Zeit-
spanne eine Abnahme des Porenvolu-
mens bis in den Unterboden statt, die
selbstverstandlich vor einer Neuan-
pflanzung korrigiert werden sollte. Das
dann anzuwendende Verfahren sollte
die Lockerung des Bodens ohne Wen-
den des Bodens, d.h. ohne Austausch
von Unter- und Oberboden erméglichen.

Concretion in vineyards through the use
of machinery

Summary

According to the information provided it
is in the long run not very sensible to
apply only occasionally measures to
break up concretion. It is much better,
when perennial plants are concerned, to
make use of the possibilities offered by
preventive measures. The more of the
individual preventive measures to coun-
teract concretion, as indicated in table
1, are applied, the better it is for the soil.
When these recommendations are put
into practice consistently, it should, in
most cases, be possible to do without
deep loosening of the soil in vineyards
and orchards during their fruit bearing
period. In spite of all the measures
taken, there is, during this period, a re-
duction of the pore volume deep down
into the subsoil. This should naturally
be corrected when planting new. When
doing so, a method should be applied
which permits a loosening of the soil
without turning the soil, i.e. without ex-
changing subsoil and topsoil.

Compactage du sol par I'emploi
de machines en viticulture

Résumé

L'exposé montre qu'il est peu rationnel
de ne prévoir que des mesures occa-
sionnelles pour remédier au compac-
tage du sol. Il sera plus avantageux
d’avoir  recours aux possibilités
qu'offrent les mesures préventives,
notamment dans les cultures perma-
nentes. Le plus on réalisera quelques-
unes des méthodes de protection
contre le tassement mentionnées dans
le tableaux 1, le mieux ce sera pour le
sol. En observant les recommandations
données, il devrait étre possible d'éviter
un sous-solage pendant la durée de vie
de la vigne ou du verger. Au cours de
cette période on pourra néanmoins
constater, malgré toutes les précau-
tions prises, une diminution progressive
de la porosité jusque dans le sous-sol.
Celle-ci devra évidemment étre corrigée
avant de procédér a la reimplantation
du terrain. Le procédé alors utilisé
devrait permettre d’ameublir le sol sans
le retourner complétement, c.a.d. sans
mélanger les couches du sol superfi-
cielles et profondes.

Die bodenschonende Mechanisierung ist in den letzten
Jahren im Landbau zu einem der dkologischen Einzel-
themen avanciert, die breiteres Interesse in der Offent-
lichkeit auf sich ziehen. Festgeschrieben ist ihre Bedeu-
tung beispielsweise in der Bodenschutzkonzeption der
Bundesregierung, die konkrete Vorgaben fir eine boden-
schonende Mechanisierung enthilt, oder in Richtlinien
fir den dkologischen Weinbau.

Versteht man unter Bodenschonung im weitesten Sinne
die Strukturerhaltung des Bodens, so zeichnet sich eine
bodenschonende Mechanisierung dadurch aus, daB die
naturbedingt immer eintretenden Bodenschadigungen,
wie die Verdichtung durch Einlagerung oder die Erosion,
durch die Mechanisierung nicht verstarkt werden. Dieser
Beitrag beschrankt sich auf die Darstellung der Boden-
schéden durch Verdichtung und die Moglichkeiten ihrer
Verminderung durch eine bodenschonende Bewirtschaf-
tung.

Entstehung von Verdichtungen

Stellt man die Frage, was ist eigentlich Bodenverdich-
tung, so ist hierauf die naheliegende Antwort: Eine Zu-
nahme der Lagerungsdichte des Bodens oder eine Ver-
minderung des Hohlraumvolumens zwischen den Bo-
denteilchen oder wissenschaftlicher ausgedrickt des
Porenvolumens. Bei den Entstehungsursachen muB
man dagegen auch zur Feststellung der Mitverantwor-
tung des Maschineneinsatzes zwischen zwei Arten un-
terscheiden. Das ist:

1. Die Bodenverdichtung durch
Verschlammung

Einsickerndes Wasser transportiert dabei feste und ge-
l6ste Bodenbestandteile in tiefere Bodenzonen. Da-
durch werden Poren verstopft oder beim Austrocknen
durch Ablagerungen an den Wandungen zumindest ver-
engt. Das Porenvolumen geht absolut zuriick, die Rela-
tionen der PorengréBenverteilung kénnen sich dndern.

*) Vortrag anlaBlich des 65. Rasenseminars am 7./8. 6. 1990 in Breisach
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Dieser Vorgang kann durch die Mechanisierung gefér-
dert werden. Dies ist dann immer der Fall, wenn Boden-
bearbeitungsgeréte eingesetzt werden, die sich durch
eine starke Krimelungswirkung auszeichnen. Dazu ge-
héren vor allem zapfwellenangetriebene Geréate, an de-
ren Werkzeugen nahezu verlustlos die Antriebsenergie
ankommt und die dann in den Boden zur Aggregatzer-
kleinerung eingeleitet wird. In den Langzeitkulturen des
Obstbaues und im Weinbau ist daher eine Fréase ein sehr
problematisches Bodenbearbeitungsgerat. Hier sei an-
gemerkt, daB eine so herbeigefiihrte Verschlammung
des Bodens insbesondere in Hanglagen auch beste Vor-
aussetzungen flr eine Erosion bei Starkregen schafft. In
Abhéngigkeit von der Kulturdauer — bei kurzen Stand-
zeiten ist eher eine Korrektur moglich — kommt also der
Krimelwirkung bei der Wahl eines Gerites besondere
Bedeutung zu. Problematischer im Zusammenhang mit
der Mechanisierung ist der nachfolgend dargestellte
Punkt.

2. Die Bodenverdichtung durch Sackung

Eine Sackung des Bodens tritt ein, wenn die Belastung
des Bodens durch Eigengewicht oder Auflast groRer als
die Stabilitat des Bodengefliges ist. Charakteristisch ist
dabei ein starker Ruckgang des Grobporenanteils, wo-
durch insbesondere die Infiltration des Wassers er-
schwert wird. Die Wirkung einer statischen Belastung
kann durch dynamisch auftretende Krafte wesentlich
verstarkt werden. So erhéhen Schwingungen, die bei-
spielsweise von Fahrbahnunebenheiten hervorgerufen
werden, die Verdichtungswirkung eines Fahrzeuges be-
tréchtlich. Zu der in vertikaler Richtung wirkenden Rad-
abstiitzung addiert sich bei Triebradern eine horizontale
Kraftkomponente aus der Umfangskraft am Rad, die
ebenfalls am Boden abzustiitzen ist. Je schwerziigiger
also eine Maschine ist, um so héhere Zugkrifte missen
daher von den Radern am Boden abgestiitzt werden.

Die Bearbeitung feuchter Béden oder von Hanglagen
wirkt sich wegen der damit verbundenen héheren Zug-
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kraftanforderungen besonders verdichtungssteigernd
aus. Wird die Zugkraft durch erhéhten Schlupf der An-
triebsrader erzeugt, so ist hiermit eine verstérkte Ver-
dichtungswirkung verbunden. Die eingeleitete hohe
Scherbeanspruchung erzeugt dabei eine nahezu wasser-
undurchlassige Bodenoberschicht. Die im Sinne der
Fahrmechanik als Verlustleistung zu bezeichnende
Schlupfleistung wird nahezu vollstandig als Verdich-
tungsleistung in den Boden eingefiihrt.
SchlieBlich erweist sich fir eine Dauerkultur, wie den
Weinbau mit festgelegten Fahrspuren fiir die Standzeit
einer Rebanlage, als weitere Verdichtungsursache der
sogenannte Multi-Pass-Effekt als besonders problema-
tisch. Das wiederholte Befahren derselben Spur bringt
zwar eine positiv zu wertende Zugkraftsteigerung, aller-
dings gleichzeitig auch einen Verdichtungszuwachs.
Bei der Beurteilung der aufgezédhlten Verdichtungsursa-
chen sollte man unterscheiden zwischen
1. der Verdichtungsstarke oder der GroBe der Vermin-
derung des Porenvolumens und
2. dem verdichteten Bodenvolumen.
Die Unterscheidung ist notwendig, da hiervon die richti-
gen GegenmaBnahmen abhangen.

MaBnahmen zur Verdichtungsverhinderung

Bevor anhand einiger Versuchsergebnisse die quanti-

tativen Méglichkeiten zur Verdichtungsminderung dar-

gestellt werden, soll an einige grundsétzliche Zusam-
menhange gemaB &lterer Erkenntnisse der landtechni-
schen Bodenmechanik erinnert werden. Die von SOHNE

(1953) ermittelten Zusammenhénge (Abb. 1) zeigen, daB

1. die Verdichtungstiefe von der Radlast abhéangt,

2. die Verdichtungsstarke vom Reifenluftdruck be-
stimmt wird,

3. die Tragfahigkeit des Bodens von seinem Zustand
beeinfluBt und das verdichtete Bodenvolumen nach
Tiefe und Breite bestimmt wird.

Das gréBere Maschinen- und Schleppergewicht flhrt bei
gleichem Innendruck zur starkeren Abplattung der Rei-
fen und damit zu einer groBeren Kontaktflache. Die ei-
gentliche Auswirkung einer Gewichtserh6hung besteht
in einer VergréBerung der zur Absttitzung benétigten Bo-
denmenge. Dabei ist besonders problematisch, daB fur
die Abstitzung gréBerer Lasten vor allem tiefere Boden-
zonen herangezogen bzw. verdichtet werden, deren Lok-
kerung sehr viel schwieriger ist.

Auch die Tragfahigkeit eines Bodens, die in starkem

MaBe von seinem Zustand abhangt, bestimmt den Tief-

Tab. 1: MaBnahmen zur Verhinderung von Bodenverdichtungen
durch Maschinen

Begriinung

Fahrbahnabdeckung

tragfdhiger Bodenzustand (trocken)

ebene Fahrbahn

Bodenlockerung bei extensiver Bewirtschaftung
Reihenabstand = > 1,80 m

1. Rebanlage

2. Schlepper angepaBtes Gewicht (ballastieren)
Allradantrieb

niederster zulé@ssiger Luftdruck
groBvolumige Reifen

weicher Reifenunterbau

geringer Radschlupf

Spurlockerer

3. Maschinen  geringes Gewicht

leichtzligige Geratebauart
Geratekombination

Werkzeuge ohne Sohlenbildung
Arbeitstiefe und Gerateart variieren

keine starke Kriimelung
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gang der Verdichtung. Ein feuchter, wenig tragfahiger
Boden wird daher bis in groBere Tiefen verdichtet. Legt
man Wert auf eine bodenschonende Bewirtschaftung,
so verbietet sich deshalb das Befahren feuchter und da-
mit verdichtungsempfindlicher Béden mit schweren Ma-
schinen.

Die Tragfahigkeit des Bodens 1&Bt sich durch eine struk-
turstabilisierende Dingung und Humusversorgung ver-
bessern. Einen positiven Effekt haben Stroh- und Rin-
denkompostabdeckungen oder auch Rebholz in der
Fahrgasse. Optimal wirkt sich jedoch eine Begrinung
aus. Der einige Zentimeter starke, dichte Pflanzentep-
pich bewirkt durch einen ausgeprégten Lastverteilungs-
effekt (keine tiefen Spuren) einen Abbau der Verdichtung
im Unterboden (Abb. 2). Fir die Begriinung spricht zu-
satzlich der sehr viel weniger verdichtungsverursachen-
de Maschineneinsatz. Da keine Maschinen mit hohen
Zugkraftanforderungen, sondern nur zapfwellenange-
triebene Maschinen eingesetzt werden, entstehen keine
hohen Radabstttzungskrafte zur Zugkrafterzeugung und
ebensowenig hohe Radschlupfwerte. Im Extrem gese-
hen kann daher die Bewirtschaftung sogar mit einem

Druckverteilung unter Reifen
bei 0,84 bar Reifeninnendruck (n.Sohne)

7-24AS 9-24AS
3000N  5000N

11-28 A5
7500 N

13-30AS
10000 N
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Radlast

A N/ DG
S

.Jj\[l‘.
T

Bodentiefe

m |sehr _nass
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----06bar  ———-—- 0,1 bar

Abb. 1: Druckverteilung unter Schlepperreifen geméB heutigen GroBen
und Belastungen von Schmalspurschieppern.
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Abb. 2: Vergleich der Verdichtungswirkungen einer Schlepperuberfahrt
bei offenem und begriintem Boden.

Abb. 3: Penetrograph zur relativen Dichtemessung bis 45 cm Bodentiefe.

leichteren, leistungsschwécheren und billigeren Schlep-
per erfolgen.

Die dargestellten, zum Teil theoretisch gewonnenen
Aussagen boten Anséatze fur verdichtungsverhindernde
MaBnahmen, deren Erfolg im Versuch Uberprift werden
sollte. Um die dafiir notwendige Zahl an Einzelmessun-
gen der Bodenverdichtung sicherstellen zu kénnen, be-
n6tigt man ein in Feldmessungen gut handhabbares
Verfahren. Wir entschieden uns, wie viele andere Ver-
suchsansteller auf diesem Gebiet, fir einen Penetro-
graph (Abb. 3). Mit diesem Gerat ist eine absolute Dich-
temessung nicht méglich. Der Eindringwiderstand der
Sonde als MeBgréBe enthalt auch einen Reibungsanteil,
der wie der Gesamtverdrangungswiderstand von der Bo-
denfeuchte abhéngig ist. Es ist daher nur méglich, bei
gleichbleibender Feuchte — 1 bis 2% Schwankung sind
nach BOLLING (1987) zulassig — Dichteunterschiede in-
folge unterschiedlicher Belastung zu registrieren. Auf
skelettarmen Boden arbeitet das Geréat sehr gut.

Untersuchungsergebnisse
EinfluB des Reifenluftdrucks

Unsere Untersuchungen (MULLER und RUHLING, 1984)
haben wir mit einem Reifen begonnen, bei dem der Luft-
druck bei ausreichender Tragfahigkeit stark variiert wer-
den konnte. Die mit dem Niederquerschnittreifen gewon-
nenen Ergebnisse entsprachen der von der Theorie ge-
pragten Erwartung (Abb. 4). Im Bereich des Oberbodens
wies der geringste Luftdruck die geringste Verdich-
tungswirkung auf. Im Unterboden unterscheiden sich
die Varianten nicht mehr voneinander, es besteht ledig-
lich ein Unterschied zur unbefahrenen Kontrolle. Das be-
stétigt die Aussage von SOHNE, wonach fiir die Verdich-
tung des Oberbodens der Reifeninnandruck, fur die Ver-
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dichtung des Unterbodens vor allem die Radlast ent-
scheidend wichtig ist.

EinfluB von Reifenarten

Mit drei Reifenarten (Abb. 5) und im Vergleich dazu mit
einem Kettenschlepper wurden die folgenden Ergebnis-
se gewonnen (Abb. 6). Die Reifen wurden mit den zulés-
sigen Innendricken gefahren. Dabei stellten sich beim
Reifenvergleich im Oberboden die zu erwartenden Er-
gebnisse ein. Der Kettenschlepper tbertrifft die beiden
Weichreifen hinsichtlich der Verdichtungswirkung, ob-
wohl sein Kontaktflachendruck zwischen Kette und Bo-
den nur 50 % des Druckwertes der Reifen ausmacht. Die
starkere Verdichtungswirkung ist eindeutig auf Fahr-
zeugschwingungen zurtickzufuthren. Bei einem starren
Fahrwerk werden dynamische Kraftwirkungen, die aus
Motorvibrationen und Bodenunebenheiten resultieren,
nicht durch einen elastischen Reifen abgepuffert, son-
dern voll in den Boden weitergegeben. Bei schwellenden
Belastungen bleibt dagegen unter einem Reifen der Bo-
dendruck nahezu gleich, lediglich die Auflageflache vari-
iert entsprechend der Belastung. Dies gilt um so mehr, je
weicher, d.h. je geringer die PR-Zahl bzw. der Load-Index
des Reifens ist. Bei einer Kette ist dieser Ausgleich nicht
maoglich, ihr dynamischer Verdichtungseffekt wird auch
durch Untersuchungen in Schottland bestéatigt (CAMP-
BELL, 1983).

In bezug auf die Bodenschonung ist entsprechend
Abb. 7 ein weiterer Nutzeffekt weicher und breiter Reifen
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Abb. 4: EinfluB des Reifendrucks auf die Bodenverdichtung.
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Abb. 5: Im Versuch verwendete Reifen:
links: Radialreifen 10,5/80—18, 6 PR, 0,8 bar

Mitte: Terrareifen 31 x 10,5—15,5, 2 PR, 0,4 bar

rechts: Niederquerschnittreifen 350/60—15,5, 2 PR, 0,4 bar
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hervorzuheben. Dieser liegt in dem steilen Anstieg der
Kurve des Triebkraftbeiwertes, d.h., bei relativ geringen
Schlupfwerten ist bereits eine gute Zugfahigkeit gege-
ben. Die damit auf offenen Bdden schonendere Zugkraft-
erzeugung bis etwa 15% Schlupf schitzt auch gegebe-
nenfalls Begrinungspflanzen vor deren Zerstorung
durch den Reifen.

Multi-Pass-Effekt

Diesen Gesichtspunkt sollte man bei mehrfachem Be-
fahren derselben Spur nicht unterschétzen, da durch die
Bodenunebenheiten immer an denselben Stellen dyna-
mische Belastungsspitzen erzeugt werden.

Die besondere Problematik des Multi-Pass-Effekts ist
darin zu sehen, daB die Verdichtungshorizonte in immer
groBere Tiefen verlagert werden. Aufliegender, bereits
verdichteter Boden leitet die Belastung in noch verfor-
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Abb. 6: Auswirkung unterschiedlicher Reifenarten und eines Kettenlauf-
werks auf die Bodenverdichtung.
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mungsfahige Zonen weiter. Es wird daher immer schwie-
riger und energieaufwendiger, diese Verdichtungen wie-
der zu lockern. Die zeitlichen Abstande des Befahrens
haben keinen groBen EinfluB auf die Verdichtungsgro-
Ben, liegen die Belastungen innerhalb einer Vegetations-
periode (Abb. 8).

Als Vorkehrung bietet sich einmal die Nutzung von Geré-
tekombinationen zur Reduzierung der Zahl an Uberfahr-
ten an. Zum anderen fanden wir, daB Zwischenlockerun-
gen durch eine Art Pufferungseffekt das Vordringen von
Verdichtungen in gréBere Tiefen unterbrechen. Da die
starkste Verdichtung im Bereich der Radspur liegt, wir-
ken Spurlockerer hinter Antriebsréddern schwerer
Schlepper oder von Erntemaschinen gleichermaBen po-
sitiv. Bei sehr extensiver Bodenbearbeitung, wie sie ver-
mehrt in Intensivkulturen stattfindet, sollte aus der glei-
chen Begriindung gelegentlich dennoch eine Lockerung
dazwischengeschaltet werden.

Fur den Einsatz einer schleppergezogenen Vollerntema-
schine im Weinbau seien noch einige Untersuchungser-
kenntnisse fur offengehaltene und begriinte Fahrgas-
sen beispielhaft hinzugefugt. Je nach Fahrweise ist es
bei kontinuierlicher Ubergabe des Erntegutes auf einen
ebenfalls schleppergezogenen Transporter mdglich, dab
bis zu 11 Radtiberfahrungen in einer Spur erfolgen. Da
die Verdichtungswirkung bis zu 90% auf die Zahl der
Radiberfahrten zurtickzufuhren ist, kommt es vor allem
auf eine Reduzierung dieser Zahl an. Ein Wegfall der
kontinuierlichen Traubeniibernahme und eine andere,
arbeitswirtschaftlich ginstigere Fahrweise kénnten
dies bewirken.

In einem Vergleich des Befahrens von offenen und be-
grinten Béden zeigt sich deutlich die Bodenschonung
durch den Bewuchs (Abb. 9 und 10). Bei Begriinung ist
die Verdichtung im wesentlichen auf die oberen 10 cm
Bodentiefe beschrankt, darunterliegende Schichten wer-
den kaum beschadigt. Aufgrund des Trageffektes ist
hier die seitliche Ausbreitung ebenfalls auf die oberen
5cm begrenzt. Charakteristisch ist auch der Verdich-
tungsanstieg nahe der Oberflache, der teilweise auch
mit der sehr viel geringeren Spurtiefe zu begrinden ist
(Abb. 11). Bei gleicher Feuchte wird offener Boden drei-
bis viermal stérker verdichtet.

Verdichtungszustand dlterer Rebanlagen

Nach dem bisher Ausgefiihrten muBten alle Rebanlagen
mit Begriinung besser zu beurteilen sein als solche mit
offenem Boden. Messungen in Anlagen mit unterschied-
lichen Standzeiten brachten jedoch andere Erkenntnis-

360 7 =
oy Lt
5 {/3
v 320 vas
5 Ea ot
= Ay by — A —F (:J
2 280 T ! S
f o, s -
2 N . e
@ EIRS &
240 =3 5
BN #:
A
AT T
200 7 a
s
ol
e 8- S
160 4
7 / ~—V
,j'
11
120 "”_, ,’
'f?.; i / [ S——_1 0.6 bar 10 Fahrten
I " in mehrtdgigen Abstanden
80— -— 0.6 bar 10 Fahrten
‘5' ! in mehrtagigen Abstanden . 2Lockerungen
i/ R ° 06 bar 10 Fahrten
017 an einem Tag
I f-———¢ Rodiolreifen 08 bar 10 Fahrten
y in mehrtdgigen Abstanden
0 T T T T
0 10 15 20 25 30 35 40 cm 45

"Bodentiefe

Abb. 8: Auswirkung des Multi-Pass-Effekts auf die Bodenverdichtung.
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Abb. 9; Bodenverdichtung nach dem Elnsatz eines gezogenen Voll-
ernters In Abh&ngigkeit ven der Fahrweise auf offensm Boden.

Eindringwiderstand

Abb. 10 Bodenverdichtun@j nach dem _'Elnsatz eines gezogenen Voll-
ernters In Abhangigkeit von der Fahrweige auf begrantem Boden.

Abb. 11: Spur elner Erntemaschine in begrtinter und offengehaitener
Rebgasse.

Abb. 12: Fur den Welnbau abgewandelter Parapflug der Fa. Howard.

se. Der Vergleich der Penetrographenmessung in offe-
nen und begriinten Rebgassen zeigt eindeutig, daR unter
den begrlnten Gassen stérkere Verdichtungen vorlie-
gen. Das ist zweifellos auf die haufigere Befahrung, die
auch bei unvorteilhaft feuchtem Zustand in der Praxis er-
folgt, zurackzufhren.

Aus unserer Sicht bedarf daher auch eine in dieser Wei-
se fahrldssig bewirtschaftete Begranung einer Locke-
rung. Diese gestaltet sich sehr schwierig, wenn die Be-
granung erhalten werden soll. Zut Zeit arbeiten wir an
der Verbesserung des uns bisher einzig dafur brauchbar
erscheinenden Lockerungsgersites, eines abgewandsl-
ten Parapfluges (Abb. 12). Wir hoffen, durch konstruktive

Anderungen den Lockerungseffekt und die Erhaltung
der Begriinungsnarbe weiter verbessern zu kinnen.
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Bodennahe Bauweisen flir Sportrasen

H. Miinster, Berglen-Oschelbronn

1. Was ist eine bodennahe Bauweise?

Die Begriffe ,erdnah, naturnah und bodennah* sind mo-
mentan alle gebrduchlich. In diesem Beitrag wird zur
Vereinfachung nur der Begriff ,bodennah® verwendet.
Als der FuBRballsport zum Breitensport wurde, begann
die technische Entwicklung von Aufbausystemen
(Abb. 1).

Sehr bald wurde festgestellt, daB die FuBballfelder, de-
ren Rasentragschicht aus reinem Oberboden bestand,
den Belastungen des Spielbetriebes nicht gewachsen
waren. Die Ursache war hauptséchlich eine zu hohe
Feuchtigkeit im Oberboden, die ihn weich und tiefgran-
dig machte. Drainagegraben und der Einbau eines Ober-
flachengefalles reichten nicht aus, um das Wasserpro-
blem zu Iésen. Daher wurden weitere MaBnahmen ge-
sucht, um eine héhere Belastbarkeit der Sportflachen zu
erlangen.

Vor ca. 20 Jahren entstanden zwei Entwicklungsstro-
mungen. Die eine fuhrte zur Drainschichtbauweise, die
1974 in die DIN 18035, Teil 4 ,Sportplatze, Rasenfla-
chen® aufgenommen wurde, die andere zum bodenna-
hen Aufbau. Wie aus Abbildung 2 zu ersehen ist, zeich-
net sich die Drainschichtbauweise durch eine durchge-
hende Drainschicht zwischen Rasentragschicht und
Baugrund aus. Bei der bodennahen Bauweise liegt die
Rasentragschicht auf dem Erdplanum. Dadurch wird ver-
sucht, die nattrlichen Standortbedingungen des Grases
soweit als méglich zu erhalten.

Um die weiteren Unterschiede zwischen den beiden Sy-
stemen deutlich zu machen, werden zuerst die Funk-
tionsweisen aufgezeigt.

Entwicklung der Rasenplatze

Wiese eingeebnet

Wiese mit Draingrében + Gefélle

bei der zunehmenden Belastung
Ergebnis unbefriedigend

Spaltung der Entwicklung

Drainschicht-Bauweise

‘ Drainschlitz-Bauweise

Stand der Technik 1990
Regelaufbau =
bodennaher Aufbau

Abb. 1: Entwicklung der Sportrasenflachen
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2. Aufbau der Systeme

Im Prinzip kann man von vier verschiedenen Bauweisen
ausgehen, die in Abbildung 3 schematisch dargestellt
sind. Es sind dies die Drainschichtbauweise (Bauweise
A), die bodennahe Bauweise mit Drainschlitzen bis O.K.
Rasentragschicht (Bauweise B), die bodennahe Bauwei-
se mit Drainschlitzen bis U.K. Rasentragschicht (Bau-
weise C) und ein Aufbau ohne Drainschlitze und ohne
Drainschicht (Bauweise D). Die Variante D ist nur im Son-
derfall belastbar und damit einem normalen Sportbe-
trieb nicht gewachsen. Sie wird daher hier nicht ndher
behandelt.

21 Drainschichtbauweise (Bauweise A)

Bei dieser Konstruktion (Abb. 2 u. 4) soll das UberschuB-
wasser der Niederschlage vertikal durch die Rasentrag-
schicht in die Drainschicht so rasch abgeleitet werden,
daB der Spielbetrieb nur unwesentlich beeintréchtigt
wird. In der Drainschicht flieBt dann das UberschuBwas-
ser bis zum n&achsten Sauger und gelangt tber den Sau-
ger und Sammler in die Vorflut. Es ist daher ein Erforder-
nis, daB die Rasentragschicht hoch wasserdurchléssig
ist. Die Wasserdurchlassigkeit wird durch Abmagern
des Oberbodens mit Sand erreicht. Dadurch trocknet bei
geringen Niederschlagen die Rasentragschicht sehr
rasch aus und mup entsprechend oft kiinstlich beregnet
werden. Kapillares Wasser aus dem Baugrund steht
nicht zur Verfugung, da die Drainschicht kapillarbre-
chend wirkt. Durch einen Forschungsauftrag tber die
Untersuchung der Feuchtigkeitsverteilung in Rasentrag-
schichten der verschiedenen Systeme, der in meinem
Biro und Labor durchgefuhrt wurde, werden diese Aus-
sagen bestétigt. Abbildung 5 zeigt die vertikale Feuch-

4”+—Rasentragschicht
fsA— Oberboden

— Drainschlitz
—Baugrund

Draingraben

Rasentragschicht
Drainschicht
Baugrund

Draingraben

Abb. 2: Vergleich bodennahe Bauweise (oben) — Drainschicht-Bauweise
(unten)



tigkeitsverteilung tber einen Zeitraum von 2 Monaten, in
denen kein wesentlicher Niederschlag fiel. Das Dia-
gramm veranschaulicht sehr deutlich, daB die Feuchtig-
keit in der Rasentragschicht tiber der Drainschicht ab-
nimmt. Im Baugrund ist gentigend Feuchtigkeit vorhan-
den, die jedoch nicht durch die Drainschicht zur Rasen-
tragschicht gelangen kann.

Bei starken Niederschlagen werden aus der Rasentrag-
schicht vor allem die schnellwirkenden Diinger (z.B. die
landwirtschaftlichen Dunger) ausgewaschen und gelan-
gen so Uber die Drainagen in die Vorflut, die sehr haufig
ein nahegelegener Bach ist. AuBerdem wurde beobach-
tet, daB stark abgemagerte Rasentragschichten zu star-
ker Rasenfilzbildung neigen. Der Rasenfilz muB regelma-
Big entfernt werden, damit die Wurzeln geniigend Nahr-
stoffe, Wasser und Luft bekommen, da sie sonst verkiim-
mern und nur noch in die nahrstoff-und wasserspei-
chernde Rasenfilzschicht hineinwachsen, was wieder-
um die Scherfestigkeit stark herabsetzt. Die herausge-
tretenen Rasensoden nach einem Spiel sind hinreichend
bekannt.

2.2 Bodennahe Bauweisen

Die bodennahen Bauweisen fuhren das UberschuRwas-
ser nicht vertikal in eine Drainschicht, sondern horizon-
tal bis zu einem Sickerschlitz, der in Saugergraben ein-
gebunden ist. Sie gliedern sich in zwei Hauptgruppen.
Auch die bodennahen Bauweisen kommen ohne Abma-
gerung der Rasentragschicht mit Sand nicht aus, da die
Oberbdden in der Regel zu feinkérnig sind und das erfor-
derliche Porenvolumen nicht aufweisen.

2.2.1 Bauweise B

Diese Bauweise ist dadurch gekennzeichnet, daf die
Drainschlitze bis O.K. Rasentragschicht reichen. Wie in

Rasentragschicht
Drainschicht
Baugrund
Draingraben

Drainschichtaufbau

(Bauweise A)
Saatbett
Rasentragschicht
Oberboden
Drainschlitz
e Draingraben

B;Jdennaher Aufb;ﬁ
(Bauweise B)

Rasentragschicht
verb. Baugrund
Drainschlitz

7. S &
e gee Draingraben
Bodennaher Aufbau

(Bauweise C)

Rasentragschicht
Baugrund

STTST7~7,

Ohne Bausystem

(Bauweise D)
Abb. 3: Prinzipskizzen von 4 Bauweisen

RASEN-TURF - GAZON 3/1990

Abbildung 6 zu sehen ist, befindet sich auf dem Erdpla-
num zunéchst eine Schicht aus Oberboden als Speicher
far Wasser und N&hrstoffe, dartiber dann die Rasentrag-
schicht, die durch eine sogenannte ,Herbostartschicht®
abgedeckt wird. Das Niederschlagswasser wird zuerst
von der hohlraumreichen Rasentragschicht aufgenom-
men und soweit als mdglich an die Oberbodenschicht
und den Baugrund weitergegeben. Ist eine Sattigung
eingetreten, dann flieBt das UberschuBwasser bis zum
nachsten Entwésserungsschlitz. Die Schlitze haben ei-
nen Abstand von ca. 1,0 bis 1,2 m. Uber diese Schlitze
wird das Wasser in dle Sauger und Uber diese in die
Sammler und danach in die Vorflut geleitet. Bei Trocken-
heit steigt das gespeicherte Wasser vom Baugrund bis
in die Rasentragschicht hoch. In Abbildung 8 ist am Bei-
spiel HN-ESV (B), das diese Bauweise wiedergibt, zu er-
kennen, daB der Feuchtigkeitsgehalt zum Baugrund hin
stetig zunimmt. Es ist kein Kapillarbruch vorhanden. We-
sentlich bei diesem System ist, daB die Rasentrag-
schicht nicht vom UberschuBwasser durchstrémt und
dadurch eine Auswaschung der Nahrstoffe weitgehend
vermieden wird.

2.2.2 Bauweise C

Bei dieser Bauweise reichen die Drainschlitze nur bis zur
U.K. der Rasentragschicht (Abb. 7). Dies ist einer der
wesentlichen Unterschiede zur Bauweise B. Als Spei-
cherschicht werden hier zwei Varianten ausgefiihrt. Bei
der einen wird die Speicherschicht wie bei Bauweise B
mit Oberboden hergestellt, bei der anderen wird der Bau-
grund mit Sand verbessert, um einen besseren Ubergang
von der stark abgemagerten Rasentragschicht zum ge-
wachsenen Boden zu erreichen. Das Niederschlagswas-
ser wird auch hier zuerst von der Rasentragschicht in die
Speicherschicht abgegeben, bei Sattigung flieBt dann

DIN 18035, Teil 4 "Sportplatze, Rasenflachen"
(Ausgabe 1974)

Rasendecke
Rasentragschicht
Dranschicht
Erdplanum
undurchléssiger
Baugrund

Ringdran

Rasendecke
Rasentragschicht
Erdplanum
durchlassiger
Baugrund

(Kies, Schotter 0.4.)

Rasendecke
Rasentragschicht
(planierter Sand-
boden)

- durchlassiger
sl - Baugrund (Sand)

Abb. 4: Bauweise A. Aufbaubeispiele der DIN 18035, Teil 4 ,Sportplatze,
Rasenflachen" (Ausgabe Oktober 1974)
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Drainschichtaufbau Bauweise A

Bodennahe Bauweise
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#* konnte nicht gemessen werden

Abb. 5: Vertikale Feuchtigkeitsverteilung beim Drainschichtaufbau. Bau-
weise A. MaBgeblich ist die qualitative Aussage des Diagramms

Bodennahe Bauweise

Saatbett
Rasentragschicht
Oberboden oder
verbesserter Bau-
grund
Drainschlitz

Baugrund

Draingraben

Abb. 6: Bauweise B. Bodennahe Bauweise mit Drainschlitzen bis O.K.
Rasentragschicht, Speicherschicht aus Oberboden

Saatbett
Rasentragschicht
Oberboden
Drainschlitz

Baugrund

Draingraben

Abb. 7: Bauweise C. Bodennahe Bauweise mit Drainschlitzen bis U.K.
Rasentragschicht, Speicherschicht aus Oberboden oder verbessertem
Baugrund

Bodennahe Bauweisen B - D

iiber
Baug

und Baugrund

N
@
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~

Wassergehalt (%)
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®

HN-ESV

HN-Union HN-Union
(B) (c) (D) (D)

Wi-Hert

Abb. 8: Vertikale Feuchtigkeitsverteilung bei den bodennahen Bauwei-
sen B—D. MaBgeblich ist die qualitative Aussage des Diagramms

das UberschuBwasser in der Rasentragschicht bis zum
nachsten Entwasserungsschlitz und, wie oben erwahnt,
uber die Sauger und Sammler in die Vorflut. Auch hier ist
bei Trockenheit eine Wasserreserve vorhanden und ein
kapillarer Wasseraufstieg gegeben. Jedoch wurde eine
gewisse Abnahme der Feuchtigkeit im verbesserten
Baugrund, im Gegensatz zur Bauweise B, festgestellt.
Die Feuchtigkeitsverteilung ist in Abbildung 8 am Bei-
spiel HN-Union (C) abzulesen. Die Beispiele HN-Union
(D) und WI-Hert (D) zeigen die Feuchtigkeitsverteilung
auf Platzen ohne Bausystem. Auch hier ist der Né&hr-
stoffaustrag wesentlich geringer als bei der Drain-
schichtbauweise.

3. Wann wird welches System gebaut?

Die Drainschichtbauweise wird immer dann empfohlen
werden, wenn der Grundwasserspiegel sehr hoch liegt
und die Kapillaritdt unterbrochen werden muB, damit
sich die Rasentragschicht nicht vollsaugt. Sie wird
auBerdem erforderlich sein, wenn im Baugeléande mehre-
re Quellen vorhanden sind oder unkontrollierbar Schich-
tenwasser auftritt.

Die bodennahe Bauweise hat sich nun schon seit ca. 20
Jahren bestens bewé&hrt und kann Uberall mit Ausnahme
der o0.g. Félle gebaut werden. Sie ist daher als Regelbau-
weise anzusehen.
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Zum Bau von Sportstatten in bodennaher Bauweise ge-
hort viel Erfahrung. Das sollte eigentlich bekannt sein
und ist in jedem Gewerk so. Eine Gartenbaufirma wird
sich z.B. haten, einen Auftrag zum Bau einer Bundes-
straBe anzunehmen.

Zusammenfassung

Folgende Eigenschaften zeichnen die bodennahe Bau-

weise gegeniiber der Drainschichtbauweise aus:

— Der Nahrstoffaustrag ist wesentlich geringer, und da-
mit sind die Umweltbelastung und die Kosten fir
Dunger niedriger.

— Die Wasserspeicherfahigkeit ist durch die Speicher-
schichten héher.

— Die Kapillaritat zum Baugrund wird nicht unterbro-
chen, daher ist etwas weniger kinstliche Beregnung
erforderlich.

— Die Baukosten sind geringer, da fur ein FuBballfeld
fur die Drainschlitze ca. 70 m? Kies 2/8 und fur eine
Drainschicht ca. 770 m3 Kies 0/32 ben&tigt werden.

VERFASSER: Dipl.-Ing. Herwig Munster, RosenstraBe 26,
7069 Berglen-Oschelbronn




Greenkeepers
Journal

Liebe Mitglieder,

die Golfsaison neigt sich schon wie-
der dem Ende zu, und ich hoffe, daB
Sie alle die Pflege im Griff haben, denn
jetzt kommt die Zeit des Taus und der
Niederschlage und damit auch der
Krankheiten auf dem Platz.

Sie haben alle die Einladungen nach
Bled erhalten und sich angemeldet;
ich méchte den einen oder anderen
bitten, sich auf das Programm vorzu-
bereiten und aus seiner Erfahrung
iiber Beregnungsanlagenbau oder -be-
trieb zu berichten (5 Minuten).

Um lhren Kollegen, meine Herren
Greenkeeper, helfen zu kdnnen, bitte
ich um Ubersendung von Arbeitsver-
trdgen mit Golfclubs. Bitte streichen
Sie alle persénlichen Daten heraus, so
daB ich die Vertrage dann photoko-
piert weitergeben kann. Desgleichen
wéren auch Werkvertrdge von Inter-
esse.

Die IGA-Broschire ist fertig und
kommt auf Anforderung zu Ihnen ins
Haus. Haben Sie den Wunsch, daB wir
mal wieder eine Krawatte fertigen las-
sen mit IGA-Emblem oder vielleicht ein
Sweatshirt? Lassen Sie es mich wis-
sen.

Es wird vermehrt nach Ausbildungs-
platzen fur Greenkeeper gefragt. Wer
glaubt, die Qualifikation und die not-
wendigen Voraussetzungen von der
Ausstattung des Platzes her zu haben,
den bitte ich um Angabe seiner An-
schrift und um eine kurze Betriebsbe-
schreibung. Ein Hinweis auf Unterbrin-
gung des Auszubildenden wére ange-
bracht, ebenso sollten die Verdienst-
mdglichkeiten grob umrissen werden.
Dies gilt fur den deutschsprachigen
Raum.

Nur durch gemeinsames Bemihen
kénnen wir dem Nachwuchs eine
Chance geben

lhr

o=

C.D. Ratjen

Chers Membres,

A nouveau la saison de golf s’achéve,
et j'espére bien, que vous maitrisez
I'entretien des vos terrains, mainte-
nant que s’annonce la période des
rosées matinales et des pluies, et avec
¢a des maladies sur les golfs.

Vous avez regu les invitations au Con-
grés de Bled et avez effectué vos ins-
criptions; je me permets de vous solli-
citer a contribuer au programme et de
référer sur vos expériences person-
nelles acquises dans le domaine de
lirrigation et de l'arrosage (exposé de
5 minutes).

Afin de me permettre & aider vos collé-
gues, je vous demande, Messieurs les
Greenkeepers, de me faire parvenir
des exemples de contrats de travail
souscrits avec des clubs de golf.
Effacez ou barrez s.v.p. toutes les indi-
cations vous concernant personnelle-
ment afin que je puisse diffuser les
photocopies de ces formulaires a titre
d’exemple; de méme pour des contrats
d’ouvrage.

La brochure de I'lGA est terminée et
peut vous étre envoyée sur demande.
Est-ce que vous désirez que nous fas-
sions a nouveau confectionner une

3/90
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cravatte a 'embléme de I'lGA ou peut-
éire un sweatshirt. Faites-le moi
savoir.

Votre bien dévoué

C.D. Ratjen

Dear members,

The golf season is again coming to an
end, and | hope that all of you are
doing your best in the field of green-
keeping, for now begins the time when

Die Arbeit des
Greenkeepers

Heute: Einige Informationen
zur laufenden Greenkeeper-
Fortbildung

Die Bedeutung und das Interesse an
der Greenkeeper-Ausbildung hat mit
dem Kursangebot der DEULA-Lehran-
stalt in Kempen seit Anfang 1989 deut-
lich zugenommen. Inzwischen haben
etwa 150 Teilnehmer einen A-Kurs in
Kempen absolviert. Dariber hinaus
wurden auch in Osterreich erste Erfah-
rungen mit einem Einstiegs-Lehr-
gangsangebot gesammeilt.

Erganzend zu den vorausgegangenen
B-Kursen ist jetzt auch der erste C-
Kurs der DEULA in Kempen angelau-
fen. Der Stoff dieses Kurses wurde so
gegliedert, daB ein Drittel (eine Woche)
in Form von praktischen Ubungen un-
mittelbar auf dem Golfplatz bewaltigt
wird.

Damit den Teilnehmern die Bedingun-
gen wihrend der Spiel- und Vegeta-
tionszeit moglichst nah vermittelt wer-
den, stand nun Anfang August 1990
diese Praxiswoche auf dem Lehrplan.
Erst im Oktober/November wird der C-
Kurs fortgesetzt und dann mit der er-
sten Prufung vor der Landwirtschafts-
kammer Rheinland zum ,Gepriften
Greenkeeper” abgeschlossen.

Beobachtungen auf den Pléitzen

Zur Beurteilung der unterschiedlichen
Platzelemente wurden verschiedenar-
tige Golfanlagen in das Ubungspro-
gramm aufgenommen. Die Verant-
wortlichen der Golfclubs ,Issum-Nie-
derrhein®, ,SchloB Moyland®, ,Hubbel-
rath*, ,Romerhof¥, ,Dinslaken-Hin-
xerwald® und ,Unna-Fréndenberg”
hatten bereitwillig ihre Platze fur die
tber 50 Lehrgangsteilnehmer gedff-
net. Dieses Entgegenkommen ist be-
sonders dankenswert und unterstitzt
somit die qualifizierte Ausbildung der
Greenkeeper.

Gerade der Aufenthalt in Dusseldorf
,Hubbelrath* so kurz vor der Austra-
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dew and rain occur, and consequently
also diseases on the golf course.

You have all received invitations to
travel to Bled and you have registered.
| should like to ask the one and the
other to study the programme care-
fully in order to report of his own ex-
perience (about 5 minutes) concerning
the construction of irrigation plants
and their use.

In order to be able to help you, dear
colleagues and greenkeepers, may |
ask you to let me have work con-

S

S oA

Abb. 1: Lehrgangsteilnehmer des 1. C-Kurses an der DEULA-Lehranstalt Kempen.

gung der ,German Open-Meister-
schaft” hinterlieB bei den Schulungs-
Greenkeepern einen tiefen Eindruck.
Die Vorbereitungen fir das Turnier lie-
fen auf vollen Touren, so daB der
Head-Greenkeeper Mr. Harrison nur
wenig Zeit fur seine Kollegen hatte.
Eine Uberraschung gab es dennoch.
Geheimnisvoll ,witzelte® man (ber
eine ,Greens-Bugelmaschine®. Nie-
mand hatte sie gesehen. Plotzlich war
die Ausbildung unterbrochen, denn da
saustesietatsachlichuberdasGreen—
die ,Biigelmaschine® oder ,,Smooth-
Roll“ aus Australien (Abb. 2)

Das Geheimnis: drei kleindimensio-
nierte Rollen unter einer Plattform mit
Fahrersitz, angetrieben durch einen
Benzinmotor, sorgen fir den letzten
Schliff in der Ebenflachigkeit und ver-
bessern die Speedgeschwindigkeit
des Balles, wie man den staunenden
Lehrgangsteilnehmern versicherte.
GewiB eine Neuentdeckung bei dem
Streben, die Pflege der Grins mog-
lichst homogen und naturlich auf
Schnelligkeit auszurichten.

Der Sieger der ,,German Open“, Mark
McNulty, wird die Griins zu schatzen
wissen. Bereits Harry Valerien war bei
der Erdffnungsmoderation mehr als

tracts with golf clubs. Please delete all
the personal data, so that | can make
photostates to expedite them. Labour
contracts would also be welcome.

The IGA booklet is meanwhile avail-
able. It will be forwarded to you upon
request. Do you wish us to have a tie
with the IGA-emblem or perhaps a
sweat-shirt produced again? Please
let me know.

Sincerely yours,
C.D. Ratjen

verwundert (ber diese
LGreens-Bugelmaschine”.

neuartige

Gréaservielfalt und Pflanzen-
gesellschaften

Ein zentrales Thema dieser Praxiswo-
che war zweifellos der Graserkunde
und den 6kologischen Fragen gewid-
met. Gemeinsam mit seinen Assisten-
ten vermittelte Dr. Schulz den Green-
keeper-Aspiranten ein unmittelbares
Empfinden fur die reduzierten Gréser-
gesellschaften eines Golfgrins, abe
auch fur die artenreichen, standortge-
rechten Pflanzengesellschaften de
Rough-Zonen. Diese Ubungsstunden
bedeuteten in der Gruppenarbeit zu-
nachst einmal, die Grasarten zu be-
stimmen, eine Anteilsschatzung vorzu-
nehmen, um dann eine méglichst ex-
akte Bonitur der Bestandsaufnahme
abzuliefern (Abb. 3).

Erst wenn man Pflanzenbesténde rich-
tig erkennt, 148t sich eine Erhaltung
und Entwicklung dieser gewlinschten
Pflanzengesellschaften durchfihren.

Extreme Situationen im Hinblick auf
Artenvielfalt in verschiedenen Teilen
der Roughs und eine monotone Gréa-
serzusammensetzung der Greens de-
monstrierte Herr Grohs der Lehrgangs-
gruppe auf dem Golfplatz ,Rémerhof*“.
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Naturlich steht die Bespielbarkeit ei-
ner Anlage im Mittelpunkt des Interes-
ses. Aufgrund der topographischen

Gegebenheiten und der anstehenden

Bodenverhéltnisse waren die Lehr-
gangsteilnehmer bei der Vorstellung
des Gedankens, einmal verantwortli-
cher Greenkeeper auf dem Rémerhof
zu sein, wenig begeistert. An dieser
jungen Golfanlage Rémerhof wurde
deutlich, daB zur Entwicklung 6kolo-
gisch gepragter Teilflachen diese
moglichst miteinander vernetzt sein
sollten. Daruber hinaus ist eine sinn-
volle Anbindung an die Standortvege-
tation unbedingt erforderlich.

Geréteeinsatz und Arbeitsiiberpriifung

Die Maschinenausstattung eines Golf-
clubs verschlingt eine erhebliche Inve-
stitionssumme. Auf dem Platz ,Dins-
laken-Hinxerwald“ konnten sich die
Lehrgangsteilnehmer einen Uberblick
tber die Geratevielfalt einer guten
Grundausstattung fur eine 9-Loch-An-
lage verschaffen.

Beim praktischen Einsatz des Greens-
mahers wurden sowohl Fragen nach
der geeigneten Fahrtrichtung erortert
als auch die Einschatzung der Schnitt-
héhe und die Wirkung des Groomer-
Einsatzes mit den Teilnehmern be-
sprochen.

Die objektive Ermittlung der Ballrolige-
schwindigkeit mit dem Stimpmeter
stand ebenfalls auf dem Lehrplan. Zwi-
schen langsamen und schnellen
Grins liegen erhebliche Unterschiede.
Die Beeinflussung durch PflegemaB-
nahmen wie Schnittfiihrung oder Top-
dressing missen dem geschulten
Greenkeeper geldufig sein.

Bei groBer Sommerhitze vermittelte
die Uberpriifung der Beregnungsge-
nauigkeit an einem Green eine will-
kommene Abkuhlung fir alle Beteilig-
ten. Mit Gber das Griin verteilten
Standzylindern und MeBbechern wur-
den die Niederschlagsmengen aufge-
fangen (Abb. 4). Bedingt durch die
Windrichtung, aber auch durch einen
falsch eingestellten Regner wiesen
einige MeBstellen nach 10minatiger
Laufzeit klare Abweichungen bei den
Ergebnissen auf.

Fur die zukinftige Arbeit der Lehr-
gangsabsolventen (die erste Priifung
wird im November abgenommen) heiBt
es, die Erkenntnisse und Erfahrungen
auf ihren Platzanlagen anzuwenden
und den unterschiedlichen standortli-
chen Bedingungen anzupassen.

GewiB wird die Redaktion des Green-
keepers Journal dann iber die erfolg-
reiche Arbeit der gepriiften Greenkee-
per berichten.

Dr. K. G. Miiller-Beck

Greenkeepers Journal
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Fachwissen kurz und biindig

Die Lebensdauer eines Verbrennungs-
motors hangt zu einem wesentlichen
Teil von der Sauberkeit der Verbren-
nungsluft ab. Die Aufgabe des Luftfil-
ters ist es, diese Verbrennungsluft
weitgehendst vom Staubgehalt zu rei-
nigen und gleichzeitig das Ansaugge-
rausch des Motors zu dampfen.

Je nach Boden- und Witterungsver-
haltnissen enthalt ein Kubikmeter Luft
etwa 0,001 bis 0,4 g Staub unterschied-
licher Zusammensetzung. Zur Verbren-
nung von 1 Liter Kraftstoff werden ca.
10—15m?® Luft benétigt: Somit muB
der Luftfilter dabei zwischen 0,01 und
6,0 g Staub zuruickhalten. Verbraucht
ein groBer Aufsitzmaher am Tag 30 Li-
ter Kraftstoff, entspricht das einem
Luftdurchsatz von 300 bis 450 m® und
einem Staubanfall bis 270 g.

Dieser hohe Staubanfall kann Luftka-
nale und Filter verengen oder gar ver-
stopfen. Luftmangel verursacht
schlechte Verbrennung mit schwar-
zem Qualm bei schlechter Motorlei-
stung und erhdhtem Kraftstoffver-
brauch.

Der Staub, der trotzdem mit der An-
saugluft in das Innere des Motors ge-
langt, verbindet sich mit dem Ol und
wirkt als Schmirgel auf alle Teile der
Ventilfuhrung der Zylinder, Kolben
und -ringe sowie alle Lagerstellen.

Arten der Luftfilter:

Trockenluftfilter = Ackerschlepper,
PKW, LKW, selbstfahrende Arbeitsma-
schinen, z.B. Mahgerate
Olbadluftfilter =  Ackerschlepper,
PKW, LKW, selbstfahrende Arbeitsma-
schinen, z.B. Mahgeréate

NaBluftfilter = Motorrader, -maher,
-ségen, stationdre Motoren
Kombinationsfilter = Zyklon-Vorfilter

Diesmal: Luftfilter
fiir Verbrennungsmotoren

fur besonders staubige Betriebsbedin-
gungen

Funktion und Wartung der Luftfilter
Trockenluftfilter

Zunehmend werden in Motoren Trok-
kenluftfilter (Abb. 1) mit ihrer sicheren
Staubabscheidung eingebaut. Das Fil-
terelement (Filterpatrone) (Abb. 2) be-
steht aus sternférmig gefaltetem, spe-
zial-impréagniertem, papierahnlichem
Werkstoff mit sehr hohen Filtereigen-
schaften; der Ausscheidungsgrad be-
tragt 95—100%. Die einstromende
Luftmenge wird mit zunehmender Ver-
schmutzung des Filters geringer (wie

Zum Motor

Filterelement

Staubaustragvertil
Abb. 1: Trockenluftfilter mit Zyklonvorabscheider

Saugseite

bei NaBluftfiltern). Haufig sind daher

diese Motoren mit einem Warngerat

ausgestattet, das den erhdhten Ver-
schmutzungsgrad (Wartungszeit-
punkt) anzeigt.

Ist das Filterelement verschmutzt, gibt

es mehrere Méglichkeiten der War-

tung:

a) Es wird eine neue Filterpatrone ein-
gebaut.

b) Der Luftaustritt wird verschlossen,
durch vorsichtiges Klopfen werden
alle losen Teile (Staub usw.) von
der Filteroberflache entfernt.
Vorsicht: Nicht beschadigen —
keine Gewalt anwenden!

Der duBere Mantel wird schrég (un-
ter 30—45°) mit trockener PreBluft
(nicht mehr als 4 bar) angeblasen
und so lose Teile entfernt.

Einige Filterelemente bestehen
aus waschbarem Material. Diese
werden (Betriebsanleitung beach-
ten!) in warmem Wasser mit mil-
dem Reinigungsmittel gereinigt
und anschlieBend getrocknet. 2 Fil-
ter im Wechsel verwenden.

Nach jeder Reinigung mussen die Fil-
terelemente Gberprift werden: Das In-
nere mit einer Lampe erhellen und
dann bei Dunkelheit die Oberflache
auf Risse oder sonstige Beschadigun-
gen untersuchen.

Fortsetzung im nachsten Heft.

Quellennachweis: Zentralstelle Lehr- und Lern-
mittel, DEULA Westerstede

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, D-4152 Kempen

Abb. 2: Filterelement (Filterpatrone)
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Von Profis fiir Profis:
fachménnische Golfplatzpflege
mit Spezialmaschinen
von John Deere aus USA

Als weltweit groBter Hersteller von Rasen- und Grundstiicks-
Pflegemaschinen hat John Deere das nétige Know-how, das fiir
die technische Beherrschung der diffizilen Aufgaben bei der
Golfplatzpflege gefordert wird. In jeder Golfplatz-Pflege-
maschine von John Deere steckt eine grundsolide Erfahrung.
Das zeigt sich in der ausgereiften Konstruktion, in der robusten
Bauweise, in der sicheren Funktion und in der leichten Bedien-
barkeit. Entscheiden Sie sich deshalb fiir Qualitat. Entscheiden
Sie sich fiir John Deere, denn Golfplatz-Pflegemaschinen von
John Deere meistern alle Aufgaben meisterhaft.

ZUVERLASSIGKEIT [ L0,
IST UNSERE STARKE [l 3t

Sprechen Sie mit lhrem John Deere-Vertriebspartner tiber
verfligbare Modelle.

ALGS 1941 D




Ubung macht
den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der DEULA-
Lehranstalt Kempen

Insbesondere der Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln verlangt vom Green-
keeper ein hohes MaB an Verantwor-
tung. Bezuglich Anwendung und Um-
gang mit diesen Produkten vermittelt
die DEULA-Lehranstalt in Kempen den
Greenkeepern im Rahmen der Ausbil-
dung vertiefende Kenntnisse.

Mit dem Erwerb des ,Sachkundenach-
weises” erlernt der Greenkeeper die
Einschatzung der Notwendigkeit und
den fachgerechten Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln. Prifen Sie lhren
Kenntnisstand zu diesem Themen-
komplex anhand der nachfolgenden

Fragen. Es sind mehrere Antworten
mdglich. Die Auflésung erfahren Sie
wie gewohnt in der nachsten Ausgabe
des Greenkeepers Journal.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 13

Ein Pflanzenschutzmittel fur die Ra-
senanwendung hat die Wasserschutz-
auflage W 2. Wo darf das Mittel auf
dem Golfplatz eingesetzt werden?

a) In der Wasserschutzzone |l

b) AuBerhalb aller Wasserschutzzo-
nen

c) Im Fassungsbereich von Trinkwas-
sertalsperren

d) Im ausgewiesenen Naturschutzge-
biet

Greenkeepers Journal Frage Nr. 14

Sie haben nach der Spritzarbeit noch
einige Liter Restspritzbriihe. Wie kon-
nen Sie diese beseitigen?

a) Restmenge im Verhaltnis 1:10 ver-

diannen und behandelte Fléache
nochmals schnell Uberfahren

b) Restmenge auf den Wegrand sprit-
zen

c) Restmenge auffangen (in leeren
Originalbehaltern) und beim néch-
sten Einsatz verwenden

d) Restmenge auffangen und dem
Hausmull zufihren

Greenkeepers Journal Frage Nr. 15

Berechnen Sie bei einer Flachensprit-
ze mit 10 m Spritzgestédnge die not-
wendige AusstoBmenge je Duse in Li-
ter pro Minute fir eine Fahrgeschwin-
digkeit von 6 km/h und eine Ausbring-
menge von 360 | pro Hektar.

... Liter/Minute je Dise
Viel Erfolg und SpaB bei der Ldsung.

Die richtigen Antworten zu den Fragen
aus Heft Nr. 2/90 lauten:

Nr.10 = b), Nr. 11 = b)d) e) f),
Nr.12 = c) e).

Rasenkrankheiten
Teil 1ll: Dollarfleck und Rotspitzigkeit

Bei den beiden im folgenden bespro-
chenen Krankheiten kann es im An-
fangsstadium zu Verwechslungen
kommen. Im weiteren Verlauf ist dann
eine Unterscheidung anhand der z.T.
sehr ausgepragten Schadsymptome
gut moglich.

Dollarfleck
(Sclerotinia Homoeocarpa)

Die Symptome der Dollarfleckenkrank-
heit zeigen, je nach Schnitthdhe der
Graser, recht unterschiedliche Auspréa-
gungen. Mit dem Auftreten der Krank-
heit ist von Mai bis Mitte Oktober zu
rechnen. In der Regel kommt es zu ei-
ner schnellen Verbreitung. Die Infek-
tion wird durch Maschinen und Spieler
vom Fairway auf das Green (bertra-
gen.

Schadbild

— Auf den kurz geméahten Greens
treffen wir auf anfangs kleine, 3—5
cm groBe Flecken, deren Farbung
von rotbraun in gelb Gbergeht. Die
GroBe eines 5-DM-Stickes wird
nicht tberschritten und die Flek-
ken sind scharf abgegrenzt
(Abb. 1).

Bei starkerem Befall laufen die
Flecken ineinander (Abb. 2).

Auf den hoher aufwachsenden
Spielelementen (Tees, Fairways)
erscheinen strohfarbene Flecken
(@ 6—15cm), die zudem keine
deutliche Abgrenzung aufweisen.

— Frahmorgens zeigt sich bei Tau
das typische weiBe, spinnwebarti-
ge Myzel, das bei Abtrocknen des
Bestandes verschwindet.

Bei einer naheren Betrachtung ei-
nes befallenen Blattes kann eine
eindeutige Abgrenzung zu anderen
Krankheiten vorgenommen wer-
den: Das Blatt schnirt sich ein und
zeigt eine Art strohfarbenen Brenn-
fleck mit einer rotbraunen Begren-
zung zum gesunden Gewebe hin.
Dieses deutliche Symptom findet
man sogar an einem auf nur 4 mm
gemahten Blatt!

Zudem schwellen die Wurzeln der
befallenen Pflanzen an und der
Haarwurzelanteil nimmt ab.

Befallene Arten

— Agrostis sp., Festuca rubra, Poa
annua, Poa pratensis

Befallférdernde Faktoren

— Bei dieser Krankheit spielt die
Wasserversorgung eine entschei-
dende Rolle. |deale Befallsbedin-
gungen herrschen bei einem gerin-
gen Gehalt an Bodenwasser, wenig
Niederschlagen und einer gleich-
zeitig hohen Luftfeuchtigkeit im
Pflanzenbereich (starker Tau).
Hohe Temperaturen am Tage (25—
30° C) und kihle Né&chte fordern
die Ausbreitung der Krankheit.
Eine unzureichende Stickstoffver-
sorgung erhoht das Befallsrisiko.

Vorbeugende MaBnahmen/
Behandlung

— Abbau des Rasenfilzes (Vertikutie-
ren/Aerifizieren/Sanden)
ausgeglichene  Nahrstoffversor-
gung (Stickstoff und Kalium)
positive Wirkung einer Kaliumgabe
im Frihsommer
geregelte Wasserversorgung, Was-
serstress vermeiden

— Tau abwedeln!

— Bodenverdichtungen beseitigen.

Rotspitzigkeit
(Corticium Fuciforme)

Die Rotspitzigkeit zahlt zu den ersten
auf Rasenflachen  beobachteten
Krankheiten. Sie ist zudem eine weit
verbreitete Erscheinung, die sowohl
auf Sport- als auch auf Zierrasen auf-
tritt. Besonders haufig werden unzu-
reichend mit Nahrstoffen versorgte
Flachen befallen. Hauptbefallszeiten
sind Frithjahr und Herbst, d.h. Zeitrau-
me eines verminderten Graswachs-
tums. Hier liegt auch die eigentliche
Gefahr der Krankheit. Die Schéaden
sind in der Regel gering, es kommt nur
sehr selten zu Stengel- oder Wurzel-
schadigungen. Jede Erkrankung hat
jedoch eine Schwéchung der Pflanzen
zur Folge und bereitet so den Weg fur
Sekundarinfektionen. Nach einem Be-
fall mit Rotspitzigkeit tritt z.B. beson-
ders haufig Schneeschimmel auf. Die
Rotspitzigkeit ist in erster Linie eine
Krankheit der Tees und Fairways,
durch Maschinen und Spieler wird sie
jedoch leicht auf Greens Ubertragen.

Schadbild

— Zunachst zeigen sich unregelma-
Big geformte Flecken teilweise ab-
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gestorbener Graser, in denen man
auf nicht befallene Pflanzen trifft.
Bei hoher Luftfeuchtigkeit zeigt
sich das rosafarbene, watteartige
Myzel.

Besonders leicht zu erkennen ist
das geweihartige, rote Stroma, das
im weiteren Verlauf der Krankheit
die Blatter verklebt (Abb. 3 und 4).

Befallene Arten

— Festuca rubra, Lolium sp., Poa sp.,
Agrostis sp.

Vorbeugende MaBnahmen/
Behandlung

— ausgeglichene
gung

— in akuten Faéllen hilft haufig eine
gezielte Stickstoffgabe.

Nahrstoffversor-

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Beate Schéfer, EURO-
GREEN, WOLF-Gerate GmbH, Vertriebsgesell-
schaft KG, Postfach 860, 5240 Betzdorf/Sieg

Maladies des pelouses

3iéme Partie: Tache de Dollar
et Fil Rouge

Ces deux maladies cryptogamiques
sont souvent confondues dans les
stades initiaux. Par la suite néan-
moins, la distinction est possible a
partir des symptémes caractéristi-
ques.

Tache de Dollar
(Sclerotinia Homoeocarpa)

Les symptémes de cette maladie se
manifestent différemment selon la
hauteur de la tonte des graminées.
C’est entre le mois de mai et la mi-
octobre qu’il faut s’attendre a son
apparition. La propagation est généra-
lement assez rapide. L’infection est

transmise des fairways sur les greens
par les machines et les joueurs.

Symptémes:

— Sur les greens tondus courts on
observe des petites taches de 3 a
5cm au début, dont la couleur
passe du rouge-brun au jaune.
Elles ne dépassent pas la taille
d’une piece de 5 DM et elles res-
tent nettement délimitées (Fig. 1).
Lorsque 'attaque est plus forte, les
taches se rejoignent et fusionnent
(Fig. 2).

Dans les parties du terrain & herbe
moins courte (Tees, Fairways)
apparaissent des taches de cou-
leur paille de 6 & 15 cm de diamétre
sans contours bien définis.

Lors des rosées on peut observer
t6t le matin le mycélium typique
blanc d’aspect toile d’araignée qui
disparait au fur et a mesure que la
pelouse d’asséche.

L'examen en détail d’une feuille
atteinte permet de bien identifier la
maladie: la feuille se reserre et pré-
sente une espéce de tache de bri-
lure de couleur paille cernée de
rouge-brun au niveau de la transi-
tion du tissu malade au tissu sain.
Ce symptéme distinct peut méme
s’observer sur des feuilles tondues
a seulement 4 cm de hauteur!

De plus il y a un renflement au
niveau des racines des plantes
malades et une diminution du taux
des radicelles.

Espéces atteintes:
— Agrostis sp., Festuca rubra, Poa
annua, Poa pratensis

Facteurs favorables a la maladie:

— L’approvisionnement en eau joue
un réle déterminant pour I'appari-
tion de cette maladie. Les condi-
tions idéales sont une faible teneur
en eau dans le sol, une faible plu-
viométrie avec en méme temps un
taux d’humidité atmosphérique
élevé au niveau du peuplement
(forte rosée).

— Des températures élevées pendant
la journée (25—30° C) et fraiches
pendant la nuit favorisent la propa-
gation.

— Une nutrition azotée insuffisante
augmente le risque d’attaque.

Mesures préventives/Traitement:

— réduire le feutrage (aérer, scarifier,
sabler)

— équilibrer ['aprovisionnement en
éléments nutritifs (azote et potas-
sium)
effet bénéfique d’un apport potas-
sique au début de I'été
équilibrer I'approvisionnement en
eau, éviter le stress hydrique
balayer pour atténuer la rosée
remédier au compactage du sol

Fil Rouge
(Corticium fuciforme)

La maladie du fil rouge appartient aux
premiéres maladies observées dans
les gazons. C’est une maladie trés
repandue, notamment autant sur les
pelouses de sport que sur les gazons
d’agrément. Les attaques se produi-
sent principalement au printemps et
en automne, c.a.d. pendant les
périodes de croissance réduite des
graminées, ce qui représente le veri-
table danger de cette maladie. Les
dégéts restent en général peu impor-
tants, et c’est rare que les racines ou
les tiges soient endommagées. Mais
toute maladie entraine un affaiblisse-
ment de la plante et est susceptible
d’étre & l'origine d’infections secon-
daires. Aprés une attaque de Corti-
cium on observe p.ex. trés fréquem-
ment une apparition de Fusarium. Le
fil rouge est en premier lieu une
maladie des tees et des fairways, mais
est facilement transmis sur le greens
par les machines et les joueurs.

Symptémes:

— D’abord apparaissent des taches
irréguliéres constituées de grami-

Garvens-Golfgriser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/86 1066
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Zu den Abbildungen/Aux Figures/Our illustrations

Abb. 1: Dollarflecken, gelbliche Farbung und deutliche Abgrenzung. Abb. 3: Typisches Bild der Rotspitzigkeit auf einem Fairway.

Fig. 1: Tache de dollar, coloration jaunatre et délimitation distincte. Fig. 3: Aspect typique de la maladie du fil rouge sur un fairway.

Illustr. 1: Dollar spot of yellowish colour, clearly marked. Illustr. 3: Typical picture of a red tip infestation in a fairway.

Abb. 2: Bei starkerem Befall mit Dollarflecken wachsen die Flecken in- | Abb. 4: Eine Nahaufnahme bei Befall mit Rotspitzigkeit zeigt das rote
einander. geweihartige Stroma.

Fig. 2: Les taches se rejoignent lors d’attaque plus poussées de la mala- Fig. 4: Un gros plan montre le stroma rouge en forme de ramure caracte-
die des taches de dollar. ristique de la maladie du fil rouge.

llustr. 22 Under conditions with a severe infestation with dollar spots | lllustr. 4: A close-up of an infestation with the red tip disease shows red
the spots grow one into the other. stroma in the form of antlers.

..
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nées en partie mortes et dans les-
quelles on rencontre des plantes
non atteintes.

Lorsque 'humidité atmosphérique
est élevée on observe un mycélium
de couleur rose et d’aspect coton-
neux.

Le stroma d’aspect rameux et de
couleur rouge qui au cours de la
maladie colle progressivement les
feuilles, est trés facile a recon-
naitre (Fig. 3 et 4).

Espéces atteintes:

— Festuca rubra, Lolium sp., Poa sp.,
Agrostis sp.

Mesures préventives/Traitement:

— un approvisionnement équilibré en
éléments nutritifs

— dans les cas urgents un apport
azoté approprié est souvent effi-
cace

Turf Diseases

Part lll: Dollar Spot and Red
Tip Disease

It may happen that, in the initial stage,
the two diseases described below, are

mistakenly taken one for the other. But
in a later stage, they can be easily dis-
tinguished by their very characteristic
symptoms of damage.

Dollar Spot
(Sclerotinia homoeocarpa)

The symptoms of the dollar spot
disease, depending on the level to
which the grasses are clipped, are very
different indeed. The disease may
come from May up to October and
when it comes, it spreads generally
very rapidly, either by machines or by
the players from the fairway to the
green.

Symptoms of Damage

— There are, on the greens clipped
low, at the beginning small, from 3
to 5cm large spots whose colour
changes from red-brown to yellow.
These spots which are never larger
than a 5 DM coin are clearly mark-
ed (lllustr. 1).

When the damage is greater, these
spots blend (lllustr. 2).

On the golf link parts with taller
growth (tees, fairways) spots of a
strawish colour appear (diameter
from 6—15cm); they are not
clearly marked.

Early in the morning, when dew has
fallen, there is the typical white my-

celium like a spider’'s net, which
disappears later when the lawn is
dry again.

When looking closer at the in-
fested leaf it is possible to clearly
diagnose the disease in compa-
rison to other diseases; the leaf
looks like strangled and shows a
strawish coloured spot separated
from the healthy tissue by a red-
brown circle. This significant
symptom is even found on a leaf
from a lawn clipped down to 4 mm!
Moreover, the roots of the infested
plants swell up and the proportion
of the particularly fine roots de-
creases.

Species Infested

— Agrostis sp., Festuca rubra, Poa
annua, Poa pratensis

Factors Facilitating an Infestation

— This desease is closely connected
with the water supply. The desease
finds ideal conditions for an in-
festation when there is little water
in the soil, when the rainfall is low
and when at the same time the at-
mospheric humidity is high in the
planted areas (much dew).

— High temperatures during daytime
(256—30°C) and cool nights
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promote the spreading of the
disease.

— An insufficient nitrogen supply in-
creases the risk of an infestation.

Preventive Measures/Treatment

— Reduction of the thatch in turfs
(verticutation/aerification/distribu-
tion of sand)

Balanced nutrient supply (nitrogen
and potash)

Positive effect of an application of
potash in early summer

Fixed water supply; avoid water
stress

Fanning away of the dew

Removal of pans

Red Tip Disease
(Corticium fuciforme)

The red tip disease is one of the first
diseases to be seen on greens; it is,
moreover, a widely spread disease,
which comes to sports grounds but
also to ornamental lawns. Areas which
are insufficiently supplied with nut-
rients are especially infested. Most in-
festations occur in spring and autumn,
i.e. in periods when there is reduced
grass growth and this is the reason
why this disease is actually so
dangerous. The damage done is gener-
ally small; the stems and roots are
only rarely damaged. But every in-
festation weakens the plants and pre-
pares the road for secondary infesta-
tions. An infestation with the red tip
disease is e.g. frequently followed by
an infestation with snow mould.

The red tip disease is mostly found on
tees and fairways, but it is easily
spread to the greens through machin-
ery and players.

Symptoms of Damage

— There are, first, irregular spots of

partly withered grasses in which
not infested plants grow also.
Under conditions of high at-
mospheric humidity the pink col-
oured mycelium looking like cotton
wool appears.
Easily recognizable is the red
stroma looking like antlers which,
in the course of the disease, glues
the leaves (lllustr. 3 and 4).

Species Infested

Festuca rubra, Lolium sp., Poa sp., Ag-
rostis sp.

Preventive Measures/Treatment

— Balanced nutrient supply
— In acute cases a specific applica-
tion of nitrogen frequently helps.
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GCE — Golf Course Europe 90
im Herzen Europas

Golf-Konferenz und -Messe
vom 28. bis 30. November in Paris

Far den amerikanischen Greenkeeper
und Golf Course Superintendent ist
mittlerweile die jahrliche International
Golf Course Conference und Show der
GCSAA zum herausragenden Ereignis
zur fachlichen Weiterbildung auf dem
Rasensektor geworden.

Bereits die zweite GCE, Golf Course
Europe, in Paris ist auf dem besten
Wege, sich innerhalb des europai-
schen Festlandes zur fihrenden Mes-
se und Konferenz zum Thema ,Golf-
platze — Gestaltung, Einrichtungen,
Pflege und Clubmanagement® zu ent-
wickeln.

Filhrende Unternehmen aus zahlrei-
chen Landern zeigen ihre Produkte
und Dientleistungsangebote rund um
den Golfplatz.

Konferenz

Das Tagungsprogramm ist in einen
Konferenzteil und in Greenkeeper-
Workshops gegliedert. Bei der Aus-
wahl und Festlegung der Themen-
schwerpunkte trat ein internationales
Konferenzkomitee zusammen, um den
hohen Standard des Vortragsangebo-
tes zu gewahrleisten. Redner aus
GroBbritannien, Frankreich, den Nie-
derlanden, aber auch aus Deutschland
sowie Referenten aus den USA und
Kanada sorgen fur eine breite Palette
bei der Vermittlung aktueller Erkennt-
nisse in der Golfplatz-Szene.

Greenkeeper-Workshops

Gerade im Hinblick auf den Greenkee-
per-Workshop waren die Komiteemit-

glieder der International Greenkee-
pers’ Association, Herr Philippe Hono-
rez und Dr. Muller-Beck besonders be-
muht, ein praxisorientiertes Angebot
vorzuschlagen. So reicht das Spek-
trum der Kurzreferate von ,Anlage und
Pflege junger Rasen® Uber ,Pilzbefall
des Rasens® oder Fragen des ,Was-
sermanagements® bis hin zum Titel:
,Die Fehler aus 25 Jahren — 10 Pflege-
tips“.

Die offizielle Konferenzsprache ist

'Englisch oder Franzédsisch. Fur alle

Teilnehmer der Konferenz bzw. der
Workshops wird eine Simultaniberset-
zung in die franzésische bzw. engli-
sche und natirlich in die deutsche
Sprache angeboten.

Freier Eintritt zum Golfzentrum
,»Le Golf National“

Den Konferenzteilnehmern mit einer
Dauerkarte, aber auch den Teilneh-
mern des 30. Novembers bietet die
GCE am Freitagnachmittag einen ko-
stenlosen Besuch des ,Le Golf Natio-
nal“. In diesem groBten Projekt des
franzésischen Golfverbandes wurde,
in golftechnischer Hinsicht einzig-
artig, eine 45-Loch-Anlage in beein-
druckender Weise konzipiert.

Auf européischer Ebene ist eine rasan-
te Entwicklung des Golfsportes zu be-
obachten. Allen Beteiligten bietet die
Golf Course Europe — GCE 90 — die
Plattform zur fachlichen Vertiefung
und zum Erfahrungsaustausch. Dar-
Giber hinaus gewinnt der Teilnehmer
Anregungen und neue ldeen fir die
vielschichtige Arbeit auf dem Golf-
platz.

Weitere Informationen und Program-
me kdnnen Gber die IGA oder direkt bei
GCE, Niederlande, angefordert wer-
den.
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Informationen rund
um den Golfplatz

Des informations
autour le terrain de golf

Information around
the golf course

Empfehlungen zur bedarfsgerechten
Diingung

Die Bayerische Landesanstalt far
Weinbau und Gartenbau in Warzburg-
Veitshéchheim erstellt nach Boden-
probe Diingeempfehlungen far Golf-
und Sportpldtze. Die Bodenproben
werden in Labors auf den pH-Wert so-
wie den Gehalt an Stickstoff, Phos-
phat, Kalium und Magnesium unter-
sucht. Die Ergebnisse werden dann an
die Landesanstalt weitergeleitet, die
EDV-gestlitzte = Dungeempfehlungen
erarbeitet. Besonders der Stickstoff-
bedarf wird nach den Gesichtspunkten
einer umweltgerechten Dingung aus-
gerichtet.

Die Empfehlungen erstellt die Landes-
anstalt kostenlos, die Untersuchung
einer Bodenprobe kostet 20,— DM.

Weitere Informationen: Bayerische
Landesanstalt fir Weinbau und Gar-
tenbau, An der Steige 15, 8707 Veits-
hdchheim, sowie Bayerischer Landes-
sportverband,  Georg-Brauchle-Ring
93, 8000 Miinchen 50.

Golfplﬁtze — was ein Landwirt
bedenken mub

Viele Landwirte, gerade in Stadtnéhe,
denken Uber die Anlage von Golfplat-
zen nach. Zunachst ist daftr aber die
rechtliche Seite zu klaren. Die Investi-
tionen sind hoch und fur einen Land-
wirt ohne Beteiligung eines Golfclubs
kaum zu tragen. Rechtsanwalt Dr. F.

Hagedorn, der eigene Erfahrungen auf
diesem Gebiet hat, behandelt das The-
ma in einer Broschire des Rationali-
sierungs-Kuratoriums far Landwirt-
schaft (RKL).

Bezug unter Best.-Nr. 40-14 beim Ra-
tionalisierungs-Kuratorium fir Land-
wirtschaft (RKL), Holstenstrake 106/
108, 2300 Kiel 1. DM 4,— plus Versand-
kosten.

Die Preise fiir
Golf-Antiquitéten explodieren

Wie die Illustrierte BUNTE (Nr. 1V/1990)
in einem Artikel Uiber Europas gréBten
Golfantiquitaten-Handler  berichtet,
zahlt man heute beispielsweise fur ei-
nen Golfball, Rindsleder, mit Hihner-
federn gefllt, aus dem Jahr 1790 bis
zu DM 6000, wobei der gleiche Ball vor
12 Jahren noch fiir ein Viertel dieses
Preises zu haben war. Weitere Beispie-
le: Ein Holzschlager, um 1900, DM 450;
Silberpokale, errungen um die Jahr-
hundertwende, ab DM 500. Auf einer
Kunstauktion in Glasgow wurde ein 80
Jahre alter Schlager sogar zu einem
Preis von DM 55000 ersteigert. Derzeit
teuerstes Objekt des Héandlers: Die
Bronzeplastik eines Golfspielers, ge-
schaffen um die Jahrhundertwende,
DM 60000.

Nach Untersuchungen des amerikani-
schen IAAPA-Instituts liegt Golf mit
22,7 Millionen Spielern weltweit an 13.

Stelle der Hitliste der beliebtesten
Freizeitbeschéftigungen.

Einer vom Royal & Ancient Golf Club
verdffentlichten Untersuchung zufolge
werden bei der derzeitigen Zunahme
der Zahl der Golfspieler in England
und Nordirland bis zum Jahr 2000 700
neue 18-Lécher-Platze bendtigt.

In Japan spielt jeder dritte der 30- bis
40 Jahre alten Manner Golf.

65 Prozent der US-amerikanischen
Golfpatze sind 6ffentlich.

Der Bedarf an Golfplédtzen in den USA
ist so groB, daB zu seiner Deckung in
den kommenden 10 Jahren jeden Tag
ein Platz er6ffnet werden muBte. Tat-
sachlich werden im kommenden Jahr
nur ca. 200 Platze eroffnet werden.

Rund 80 Prozent des Golfspiels kon-
zentrieren sich auf die Greens.

Der nérdlichste Golfplatz der Welt ist
in Schweden (Bjorkliden) eréffnet wor-
den. Die Anlage liegt nur 250 km std-
lich des Polarkreises. Die Saison dau-
ert zwar nur von Juni bis September,
doch kann in dieser Zeit dank der Mit-
ternachtssonne fast rund um die Uhr
gespielt werden.

Das neueste und groBte Golfzentrum
Osterreichs befindet sich in Lebring,
sudlich von Graz. Der ,Golfclub Gut
Murstéatten® erstreckt sich tber 117
Hektar und besitzt 36 Lécher, wobei 18
Lécher dem Club gehoren und jeweils
neun Lécher zu einem offentlichen
Golfplatz.

Golf-Cars von YAMAHA

Fur alle, die den Golfsport betreiben
mochten, aber nicht gewillt sind, die
weiten FuBwege inclusive Gepack auf
sich zu nehmen, bietet die MITSUI Ma-
schinen GmbH (YAMAHA-Division)
Golf-Cars an.

Mit zunehmender Popularitat des
Golfsports nimmt auch die Nutzung
der Golf-Cars immer mehr zu. Heute
gehéren sie schon zum Bild eines je-
_den Golfplatzes.

YAMAHA bietet zwei Modelle an: ei-
nerseits das Modell G2-E mit Elektro-
antrieb, andererseits das Modell G2-A
mit Einzylinder-Viertakt-Motor. Beide
sind im Handel far ca. 12200 bis
13000 DM erhéltlich. Ubrigens sind
tiber 1 Million Golf-Cars auf den ameri-
kanischen Golfplatzen zu finden. Zum
Vergleich: Mitte der 60er Jahre waren
es bereits 120000.
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International Greenkeepers’ Association

Caslano — Switzerland
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Stellenangebot

S. G. Golf Anlagen
Service GmbH

Gut Bergkramerhof
8190 Wolfrathausen

Suchen far Bayern, ElsaB,
Ungarn und Oberdster-
reich

Greenkeeper, Platzarbeiter
und Helfer fir die Golf-
platzpflege. :
Bei Eignung berbetrieb-
liche Ausbildung an der
Deulaschule in Kempen
und Ubertarifliche Bezah-
lung werden zugesichert.

Wir erwarten Einsatzbereit-
schaft und Zuverlassigkeit.
Erfahrungen in der Golf-
platzpflege sind von Vor-
teil.

Ausklnfte und
Informationen
erhalten Sie von
Graf Beissel
Tel. 08856-81809
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Algen auf Rasenflachen — Ursachen und Bekampfung

W. Biiring, Spangenberg

Zusammenfassung

Es existiert ein sehr breites Artenspek-
trum bodenbewohnender Algen, die in-
folgedessen Uber einen weiten pH-Be-
reich des Bodens auftreten. Ihr Erschei-
nen ist immer an das Vorhandensein
von Wasser, Nahrstoffen und Licht ge-
koppelt. Sie treten in Raumkonkurrenz
zu den Rasengrésern, bedecken den Bo-
den mit Gallerten und hemmen dadurch
den Gasaustausch sowie die Wasser-
versickerung. Es kommt zu einer Schéa-
digung der Graserwurzeln, zur Erstik-
kung der Graser, zum Teil auch zum Ab-
sterben durch toxische Stoffe, die die
Algen an die Bodenlésung abgeben.
Forderung der Rasengréser durch ge-
eignete vorbeugende PflegemaBnah-
men, Meliorationen sowie ausgewoge-
ne DUngung bei Erhéhung der Wasser-
durchlassigkeit des Bodens sind daher
die geeigneten Bekédmpfungsmethoden.
Die direkte Bekdmpfung durch chemi-
sche Mittel ist nur bei einer gleichzeiti-
gen Verbesserung der anderen beein-
flussenden Faktoren sinnvoll.

Algae in lawns — causes and control
Summary

There is a wide spectrum of species of
algae living in the soil, spread conse-
quently over a wide pH area in the soil.
They are always apparent where they
find water, nutrients and light. They
compete, in the areas concerned, with
the turf grasses, cover the soil with ge-
latine and hinder thus the exchange of
gas as well as the oozing away of water.
As a result, the grass roots are dam-
aged generally, the grasses suffocate or
wither even as a consequence of toxic
substances, which the algae pass on to
the soil solution. Suitable control meas-
ures are: promotion of the growth of turf
grasses through suitable preventive cul-
tivation measures, land improvement
measures as well as a well-balanced
fertilizer application combined with an
improvement of the permeability of the
soil. Direct control measures through
the application of chemical substances
are only sensible when, at the same
time, the other influencing factors are
improved.

Algues dans les pelouses —
origines et moyens de lutte

Résumé

Il existe une grande variété d'espéces
d’algues vivant dans le sol et par consé-
quent, on peut les observer a pratiquem-
ment tous les pH du sol. Leur apparition
est néanmoins toujours liée a la pré-
sence de suffisamment d'humidité,
d’eléments nutritifs et de lumiére. Elles
concurrencent les graminées pour
I'espace, recouvrent le sol de subs-
tances gélatineuses et inhibent ainsi
les échanges gazeux et l'infiltration de
I'eau dans le sol. Ceci provoque des
dégats sur les racines et 'asphyxie des
graminées: On constate en partie égale-
ment un dépérissement di a des subs-
tances toxiques secrétées par les
algues dans la solution du sol. Des
mesures d’ordre préventif visant a
assurer le bon développement des gra-
minées par un entretien adapté, par des
techniques mélioratives ainsi que par
des apports équilibrés en élements
nutritifs et I'augmentation de la per-
meabilité du sol sont les méthodes de
lutte appropriées. La lutte directe par
moyen de produits chimiques n'a de
sens que si I'on procéde en méme
temps & une amélioration des autres
facteurs environnants.

Algen sind Wasserpflanzen mit Stoffbildung durch Foto-
synthese, ohne Wurzeln, ohne beblatterte Stengel und
ohne Leitbindel, die in ihrer Form und Lebensweise
stark voneinander abweichen. Einige Arten sind an das
Landleben angepaBt, jedoch auch dort stark vom Was-
ser abhéngig.

Nach dem Stand von 1973 gibt es 24 Klassen mit ca.
2000 Gattungen und etwa 30000 Arten. Um diese Vielfalt
meist sehr kleiner Lebewesen wissenschaftlich zu erfor-
schen, bedarf es noch sehr hoher Aufwendungen. Bisher
hat sich die Forschung tberwiegend der typischen was-
serbewohnenden Algen angenommen. Fur bodenbewoh-
nende Algen gibt es nur wenige verwertbare wissen-
schaftliche Ergebnisse. Fur die spezielle Fragestellung
Rasen fehlen sie ganz.

Algen sind die anspruchslosesten Lebewesen im ge-
samten Organismenbereich. Es gibt landbewohnende
Arten, die unstetig sind. Sie vermehren sich exklusiv und
verschwinden bald wieder. Andere Algen bilden Dauerar-
ten, die fir das Uberleben unter den stark wechselnden
Standortbedingungen an Land Uberlebensstrategien
entwickelt haben.

Das Artenspektrum bodenbewohnender Algen ist nach
den Bodenverhéltnissen verschieden. Auf Torfb6den mit
niedrigem pH-Wert dominieren Blaualgen und Kieselal-
gen. Auf Lenmb&den mit héherem pH dominieren Grin-
algen und andere Blaualgenarten. Die haufig empfohle-
ne Anderung des Boden-pH-Wertes zur Bekdmpfung von
Algen bringt nicht den gewlnschten Erfolg. Man andert
damit nur das Artenspektrum, wenn die Gbrigen Lebens-
bedingungen den Algen zusagen.

Zur Systematik der Algen ist zu sagen, daB sie nach
Klassen und Arten sehr unterschiedlich gebaut und or-
ganisiert sind. Sie reichen botanisch von den Bakterien
bis zu den Moosen und zoologisch von den Bazillen bis
zu den Amoében. Daher gibt es zumindest fir die Uber-
gangsbereiche zu anderen Organismen wissenschaftli-
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che Meinungsverschiedenheiten dartiber, ob es sich bei
diesen Algen um Pflanzen oder Tiere handelt.

Die Mannigfaltigkeit der von Algen gebildeten Lebens-
formen wird auch am Beispiel der Flechten klar. Diese
werden als neue gemeinsame Form von Griinalgen bzw.
Blaualgen und Pilzen gebildet. Flechten wachsen dort,
wo die beiden Einzelpartner nicht lebensféhig waren.
Dabei versorgt die Alge den Pilz mit Nahrstoffen, der Pilz
gibt der Alge Schutz vor Austrocknung.

Lebensweise der Algen

In den meisten Bdéden leben viele Arten von Algen. Die
Artenzusammensetzung &ndert sich innerhalb weniger
Zentimeter auf gleichem Boden und auch wéhrend der
Vegetationszeit. Bei Feuchte nimmt die Zahl der Arten
und die Zahl der Individuen je Art zu.

Ausdauernd sind Blaualgen (Cyanobakterien), Griinal-
gen und Kieselalgen. Sie leben auf feuchten Bdden, in
Mooren und im Rasenfilz. Unter den jeweils herrschen-
den Lebensbedingungen setzen sich bei den Algen in
der Artenkonkurrenz untereinander und auch in der Kon-
kurrenz zu anderen Pflanzen die jeweils am schnellsten
wachsenden Organismen durch.

Algen brauchen viel Wasser. Blau-, Griin- und Kieselal-
gen Uberleben aber bei Wechselfeuchte. Algen erndhren
sich von Nahrstoffen aus der Bodenldsung. Blaualgen
gewinnen Kohlensdure (COg2). Dabei dient das Wasser
als Protonengeber (H), wobei Sauerstoff (Og) frei wird.
Man spricht bei Blaualgen von einer lichtgebundenen
Elektronenpumpe.

Durch entsprechende Mengen an geldstem Stickstoff im
Wasser werden die Arten- und Individuenzahlen bei Al-
gen gefdrdert. Licht férdert wegen der Fotosynthese
ebenfalls die Ausbreitung der Algen, und auch die Wér-
me steuert die Zahl und die Aktivitat der Algen.
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Algen brauchen viele Nahrstoffe. Alle ben&tigen Kohlen-
stoff, Stickstoff, Phosphor, Schwefel, Kalium, Magne-
sium und Kalzium. Eine Reihe von Arten ist zusatzlich
angewiesen auf Eisen, Mangan, Silizium, Zink, Kupfer,
Kobalt, Molybdan, Bor und Vanadium.

Manche Arten kénnen bei Lichtmangel organische Ver-
bindungen aufnehmen (Heterotrophie). Das N:C:P-Ver-
haltnis in Algen entspricht 7:42:1. Damit ist das Verhalt-
nis N:C =1:6.

Die aktive Wachstumsschicht der Algen ist nurca. 1 mm
stark. Zahlreiche Algen aus mehreren Klassen sind be-
weglich, z.B. Blaualgen, die eine kriechende Gleitbewe-
gung ohne GeiBel ausfihren. Von Blaualgen ist bekannt,
daB sie sich auf eine Lichtquelle hin bewegen. Sie sind
resistent gegen UV-Strahlen.

Kieselalgen gleiten ebenfalls und schwimmen wegen ih-
rer glatten Oberflache, ihrer Form und ihrer Kleinheit
zum Teil im Bodenwasser und gelangen mit diesem in
tiefere Bodenhorizonte. Dadurch steigt ihre Uberlebens-
chance. Generell ist die Bildung von Gallerten bei Algen
erst mit ihrer Bewegungsmoglichkeit zu realisieren. Man
hat bei Algenarten aktive Bewegungen bis zu 4 cm je
Stunde gemessen.

Nattrliche Feinde gibt es flr etliche Algenarten. Proto-
zoen weiden Rasen von Grinalgen und Kieselalgen ab.
Blaualgen werden weniger befallen. Pilze sind bei Kie-
selalgen als Schadiger festgestellt worden.

Leider sind die verbreiteten Blaualgen resistent gegen
Antibiotika. Daher kdnnen sich Bodenpilze nicht schadi-
gend gegen Blaualgen auswirken.

Nutzen und Schaden durch Algen

Blaualgen sind vermutlich die altesten Organismen mit
Fotosynthese auf der Erde. Sie haben vor ca. 3 Milliar-
den Jahren den Mechanismus der Fotosynthese entwik-
kelt. Sie fixieren Kohlenstoff mit Hilfe des Sonnenlichtes
durch Fotosynthese. Blaualgen sind die Erstbesiedler
von Rohbéden und Brandbéden.

Algen bewirken ca. 50 % der gesamten Kohlenstoff-Fixie-
rung auf der Welt. Man schétzt, daB sie mit der Fotosyn-
these mehr Sauerstoff freisetzen, als die tbrigen Pflan-
Zenarten zusammengenommen.

Leider helfen Blaualgen nicht bei der Reduzierung von
Rasenfilz, da sie mit ihren schwarz-olivgriinen Gallerten
organische Stoffe nicht oder nur sehr wenig nutzen kdn-
nen.

Aktiv wachsende Algenkolonien haben die Tendenz, das
Wachstum anderer Arten auszuschlieBen oder zumin-
dest stark einzuschranken. Das geschieht zum Teil
durch Raumkonkurrenz, aber auch besonders durch
dichte Bodenbedeckuung mit Schleim bzw. Gallerten.
Diese schleimigen Gallerten sind bei-den Blaualgen
schwarz-olivgriin, bei Griinalgen griin und bei Kieselal-
gen braun. Mit der dichten Bodenabdeckung hindern sie
den Gasaustausch, hemmen die Wasserversickerung,
schadigen die Graserwurzeln und ersticken die Graser.
Einige Arten geben toxische Stoffe in das Wasser ab.
Die Verdrangung von Grésern ist theoretisch auch durch
die Abgabe toxischer Stoffe seitens der Algen méglich.

Ursachen fiir das epidemische Auftreten von Algen
auf Rasenfléchen

Algen brauchen viel Wasser fiir den positiven Massen-
wechsel. Daher breiten sie sich aus, wenn die Rasen-
tragschicht an der Oberflache feucht ist, durch ungenu-
genden Graserdeckungsgrad genugend Licht zur Verfu-
gung steht und die Temperatur inren Bedirfnissen ent-
spricht.
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Die Ausbreitung von Algen auf Rasenflachen wird daher
durch Baufehler geférdert, z.B. wenn die Rasentrag-
schicht zuviel bindiges Bodenmaterial oder zuviel orga-
nische Masse enthalt, weil dadurch die Wasserversicke-
rung gehemmt wird.

Mangelnde Pflege oder falsche PflegemaBnahmen for-
dern ebenfalls den Algenwuchs. Sie nisten sich z.B. auf
Kahlstellen ein, die durch Pilze oder mechanische Bela-
stung entstanden sind. Sie werden durch zu starke Ra-
senfilzauflage geférdert. Wird mit zu hohen Stickstoffga-
ben versucht, das Graserwachstum in Konkurrenz zu
den Algen zu férdern ohne gleichzeitig mit mechani-
scher Pflege die Wasserdurchléassigkeit zu verbessern,
wird der Algenmassenwechsel ebenfalls positiv beein-
fluBt.

Bekdmpfung der Algen

Eine direkte chemische Bekdmpfung der Algen bringt
nur kurzzeitigen Erfolg, wenn ihnen nicht durch vorbeu-
gende MaBnahmen die Basis fir den Massenwuchs ent-
zogen wird. Das sind Oberflachenfeuchte und leicht auf-
nehmbare Néahrstoffe sowie Nistplatze, z.B. Moos, Ra-
senfilz und Kahlstellen.

Es gilt die Rasentragschicht dauertrocken zu machen,
durchlassig fur Wasser und Luft, bewachsen mit Gra-
sern, die einen gentgenden Deckungsgrad aufweisen,
so daB Kabhlstellen, z.B. durch Pilzkrankheiten, vermie-
den werden.

Des weiteren ist es wichtig, die Gréser in ihrer natdrli-
chen Verdrangungskraft zu starken, indem die Blattneu-
bildung und das Wurzelwachstum geférdert werden,
wahrend die Filzbildung zu verlangsamen ist. Das ist
u.a. eine Frage der funktionsgerechten Stickstoffdin-
gung nach Menge und Freisetzungsrate je Zeiteinheit.
AuBerdem ist es im Bedarfsfalle von Vorteil, das Klein-
klima durch mehr Luftbewegung zu verbessern, indem
man Baumbesténde lichtet, die Kronentraufe auf Inten-
sivflachen beseitigt bzw. zu nahen Bewuchs an der Ra-
senflache zuriicksetzt.

Vorbeugende PflegemaBnahmen

Dem Rasenpfleger steht eine Reihe von EinzelmaBnah-
men zur Algenvorbeugung zur Verfigung.

Die Beseitigung der Oberflachennésse kann durch Lif-
ten, Schlitzen, Spiken, Sanden und funktionsgerechtes
Beregnen gewdahrleistet werden.

Die verbleibende Oberflachenfeuchte kann durch die
Kontrolle der Rasenfilzstarke, durch Vertikalméahen, &6f-
teres schwaches Sanden und Vertikutieren herabgesetzt
werden. Hilfreich kann auch die Einstellung des pH-Wer-
tes in den Bereich filzabbauender Mikroorganismenta-
tigkeit sein.

Kahlstellen lassen sich vermeiden durch langsames Ma-
hen, rechtzeitige Pilzbekdmpfung und Nachsaat.
Wichtig ist es auch, die Nitratmenge an der Oberflache
auf einem geringen Niveau zu halten. Kurzfristig sollten
nicht-mehr als 4 g N/m? bei leichtldslichem Stickstofi-
dunger gegeben werden.

Gunstig ist die Anwendung von Langzeitdiingern, die mit
ihrer geringen Freisetzungsrate je Zeiteinheit unnétig
hohe, algenférdernde Nitratkonzentrationen an der
Oberflache vermeiden helfen. In einer wissenschaftli-
chen Untersuchung wurde z.B. von PRASAD und
WOODS (1971) festgestellt, daB die wochentlichen Frei-
setzungsraten von Stickstoff aus Kalkammonsalpeter in
den ersten 3 Wochen etwa 3—10mal so hoch waren wie
aus dem Langzeitstickstoff Isodur. Bei kunststoffum-



hilltem Stickstoffdinger war die Freisetzungsrate bis zu
3,75mal so hoch.

Wichtig ist es auch, die Oberflachen-Phosphatkonzen-
tration niedrig zu halten bzw. abzubauen, wenn sie zu
hoch ist. Dazu dingt man NPK-Dinger mit geringen
Phosphatanteilen oder diingt phosphatfrei mit NK-Dan-
gern.

Vergessen wird h&ufig, daB der gesamte Bodenaufbau
bei Rasenflachen eine Entwé&sserungseinheit darstellt
und dab es darauf ankommt, auch in tieferen Bodenhori-
zonten den Wassergehalt zur Vermeidung von Wasser-
stau mit Ruckwirkung bis zur Oberflache niedrig zu hal-
ten. Dazu ist es ggf. erforderlich, eine Drédnage einzubau-
en, vorhandene Drénagen auf Funktionstichtigkeit zu
kontrollieren oder aber durch Tiefenschlitzung oder
Sandschlitze die Wasserableitung auch unter der Rasen-
tragschicht zu erreichen.

Direkte Algenbekdmpfung

Fur die direkte Algenbek&mpfung bieten sich verschie-
dene chemische Verbindungen an. Bewahrt haben sich
quaternare. Ammoniumverbindungen. Sie koénnen in
GieBbehandlung oder in Spritzbehandlung ausgebracht

werden und sind nach Herstellervorschrift anzuwenden.
Wichtig ist, daB Mittel genommen werden, die in der vor-
gegebenen Konzentration die Graser nicht schadigen.
Nach Berichten aus der Praxis (Greenkeeper Greisinger,
Golfclub Bad Wiessee) konnten mit 0,2 g Kupfersulfat je
Liter Wasser und einer GieBmenge von 2 | Brithe je m? Al-
gen erfolgreich bekampft werden. Vielleicht liegen auch
anderweitig Erfahrungen uber erfolgreiche Algenbe-
kadmpfung mit anderen Mitteln vor.

Hier sei noch einmal vermerkt, daB nur die generelle Ver-
schlechterung der Lebensbedingungen fdr die Algen
durch PflegemaBnahmen auch bei chemischer Bekdmp-
fung den Dauererfolg sichern kann.
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Nitratdynamik unter Weinbergsbegriinungen *)

R. Fox, Weinsberg

Zusammenfassung

Der Winzer betrachtet die Begrinung
nicht nur als ideale Fahrbahn und wert-
vollen Erosionsschutz, sondern auch
als wichtiges Glied im Okosystem Wein-
berg. Die Auswirkungen der Begrinung
auf die Nitratdynamik mussen fiir eine
bedarfsgerechte Stickstoffversorgung
der Rebe beachtet werden. Hierbei kén-
nen gezielte Eingriffe in die Begrinung
recht gut auch zur Steuerung der Frei-
setzung von Nitrat aus dem System bei-
tragen. Eine Kombination von Winterbe-
grinung und Dauerbegrinung in jeweils
jeder 2. Gasse tragt den Bedurfnissen
der Rebe in dieser Hinsicht am ehesten
Rechnung und hilft gleichzeitig, die Sik-
kerverluste zu senken. Insgesamt stellt
die Begrinung eine entscheidende
MaBnahme zur Minderung der Nitrat-
auswaschung dar. Liegen nach langjéh-
riger Dauerbegriinung in Verbindung
mit hohen Niederschlagen hohe Hu-
muswerte vor, so stellt dies ein erhebli-
ches Mineralisationspotential dar. Dies
sollte vor der Rodung der Rebe durch
mehr oder weniger starke Eingriffe zur
Hauptbedarfszeit der Rebe freigesetzt
werden. Der anfénglich bei Einsaat von
Dauerbegriinung erhdhte Stickstoffdun-
gungsbedarf 4Bt sich somit hier wie-
derum zurtickgewinnen.

Nitrate dynamics in vineyard greens
Summary

For the vine-grower greens are not only
an ideal driveway and excellent protec-
tion against erosion but they are also an
important link in the eco-system vine-
yard. The effects of the greens on the ni-
trate dynamics must be seen with re-
gard to the nitrogen supply that meets
the demand. In this connection specific
interferences with the green cover may
well help to control the freeing of nitrate
from the system. A combination of a
green cover in winter and a permanent
green cover in every second alley meets
the requirements of the vine in this re-
spect best and helps at the same time
to lower the seepage losses. All in all,
the stablishment of a green cover is a
decisive measure to reduce the washing
out of nitrate. A long-lasting permanent
green cover which has suffered from ex-
cessive rainfall and shows high humus
values represents a considerable mine-
ralisation potential. This should be set
free before removal of the vines through
more or less strict interferences at the
moment when the vine requires it most.
The increased demand of nitrogen fer-
tilizer in the initial period when the per-
manent lawn is sown may thus be re-
gained.

Dynamique des nitrates sous vignobles
ensemencés d’un couvert végétal

Résumé

Les viticulteurs considérent les inter-
rangs enherbées non seulement comme
voies de passage idéales et mesures de
protection contre I'érosion, mais aussi
comme élément important dans I’éco-
systéme que représente la vigne. Les
effets d'un couvert végétal sur la dyna-
mique de I'azote nitrique dans le sol doi-
vent étre pris en considération dans la
conduite des fumures azotees afin de
les adapter aux besoins de la vigne. Il
est également possible d’agir sur la
libération des nitrates et leur exporta-
tion hors du systéme par les procédés
culturaux effectués sur I'enherbement.
En ceci, la combinaison de I'enherbe-
ment hivernal et d'un enherbement per-
manent d’un inter-rang sur deux est pré-
sumée répondre le mieux aux besoins
de la vigne et de contribuer en méme
temps a diminuer les pertes azotées par
lessivation. L'enherbement représente
en somme un moyen efficace pour
réduire la lessivation des nitrates. A la
suite d'un enherbement permanent
poursuivi sur plusieurs années et d'une
pluviométrie élevée, les teneurs en
humus dans le sol sont généralement
élévées et représentent un potentiel
minéralisable important.  Celui-ci
devrait étre activé avant I'arrachage
d'un vignoble par des interventions
appropriées afin que I'azote soit libéré
pendant la période de plus grands
besoins de la vigne. Ainsi, les apports
azotés que I'on doit augmenter a I'ins-
tallation du couvert végétal, peuvent
étre a la fin récupérés.

Die Vorteile der Begriinung im Weinbau und insbesonde-
re die der Dauerbegriinung sind heutzutage allgemein

* Vortrag anléBlich des 65. Rasenseminars am 7./8.6.1990 in Breisach
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bekannt. Die Weinbautechnik bietet vielfaltige Méglich-
keiten, um alle Arten von Begriinungssystemen zu kon-
trollieren. Starke Auswirkungen hat die Dauerbegriinung
auf die Stickstoffdynamik eines Rebstandortes. So ist
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Tab. 1: Beschreibung der Versuchsstandorte

Standort Talheim
Hohe Eiche
Sorte Kerner
Bodenformation L&B
Humusgehal{ 0—60 cm in % 1,7

Bodenpflegesysteme — offener Boden

Talheim Absiadt
SchioBberg Burg Wildeck
Schwarzriesl. Rlesllng

Muschelkalk mit L&6B
2,8

Qberer bunter Mergel
1,5

— jede 2. Gasse — natlirliche Dauerbegriinung

— Winterbegr. offen bzw. Winterbegr., seit 15 Jahren
— Strohelnarb. im Septembear — jede 2. Gasse
— Dauerbegr. Dauerbegr.

Dingungsstufen in kg N/ha auf allen Standorten 9,50* 100, Nmln**

*} = generell Tellung der Gaben in Za yp|, ynd 1/4Nhl.

**} = Sollwerte Vbl. 60
Nbl. 50

bekannt, daB Begrinungen dazu beitragen, eine Stick-
stoffauswaschung generell zu mindern. Nachdem die
Rebe wahrend der Zeit der gréBten Sickerung, d.h.inden
Wintermonaten sowie im zeitigen Frahjahr praktisch kei-
ne Nahrstoffe aufnimmt, ist im heutigen Weinbau eine
Dauerbegrinung oder zumindest eine Winterbegrinung
zur Minderung der Nitratverlagerung eine unbedingte
Forderung. Flr eine umweltschonende Traubenproduk-
tion, d.h. Minderung von Bodenverdichtung und Erosion
sowie Einsparung von Pflanzenschutzmitteln, stelit die
Dauerbegrinung ebenfalls eine wesentliche Grundlage
dar. Aus der Sicht.der integrierten Produktion wird dabeli
einer vielféltigen Pflanzengesellschaft. mit ausreichen-
dem Antell von notzlingsfordernden, biahenden Pflan-
zen der Vorzug vor einem eintdnigen, flachwurzelnden
Mulchrasen gegeber_].

Material und Methoden

Auf drei Versuchsstandorien (Tab: 1) werden seit 1984/85
die Auswirkungen unterschiedlicher Bodenpflegesyste-
me bei vier DUngungsstufen auf Nitratdynamik und
Leistung der Reben untersucht. Die Untersuchungen auf
Nitrat erfolgen dabei an mindestens vier Terminen, nam-
lich zu den phanclogischen Entwicklungsstadien Aus-
trieb, Blute, Weichwerden und Vegetationsabschluf der
Rebe. Es wurde dabei jeweils in Krume (0—30 ¢m) und
Untergrund (30—8&0 ¢m) unterteilt. In einer weiteren Ver-
suchsparzelle wurde die Nitratdynamik bei ganzflachi-
ger Dauerbegriinung auf einem humusarmen Standort in
Abhangigkeit verschiedener Dingungsstufen beobach-
tet. Schlieblich werden seit 1988 Versuche zur Optimie-
rung des N-Angebots fiir die Rebe bei Dauerbegriinung
durch ,Eingriffe® in die Grasnarbe durchgefUhrt.

Dauerbegriinung und Stickstotfbedarf der Rebe

Wie LONERTZ (1988) gezeigt hat, findet die Hauptauf-
nahme von Stickstoff durch die Rebe um und nach der
Blute, also ab ca. Mitte Juni bis Ende Juli, statt. Die Be-
granung ihrerseits hat durch ihre Hauptwuchsentwick-
lung von Mai bis Juli ebenfalls einen hohen Stickstofi-
und Wasserbedarf. Es ergibt sich somit zur Hauptbe-
darfszeit der Rebe aus dem System Begrinung nur gine
geringe Bereitstellung von Nitratstickstoff. Ab August
hat die Rebe lediglich wahrend des phénologischen Sta-
diums Weichwerden der Beeren noch einen etwas héhe-
ren Bedarf. Diesem steht bei Dauerbegrinung dann ein
ausreichendes Angebot gegeniber, wenn ausreichende
Bodenfeuchtigkeit eine Mineralisierung zulast. Im weite-
ren Verlauf werden von der Rebe bis in den November
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hinein stetig geringe Mengen an Stickstoff aufgenom-
men und in Form von Eiweifverbindungen im Holzkdrper
der Rebe zu Reservezwecken eingelagert.

Versuchsergebnisse

Auf dem LoR-Standort (Abb. 1) lagen die Nitratwerte bei
Dauerbegranung im Mittei-der Jahre 1984—1989 im Ver-
gleich zum offenen Boden im Sommer niedriger, Im
Frahjahr héher und im Herbst etwa gleich hoch. Insge-
samt schwankten die Nitratwerte bei Dauerbegriinung
im Laufe eines Jahres wesentlich weniger als bei offe-
nem Boden. Je nach Witterungsverlauf bzw. Mineralisa-
tionsbedingungen sind die Peaks bei offenem Boden in
einzelnen Jahren mehr oder weniger ausgeprégt (Abb. 2).
Aus dieser Darsteilung geht auch hervor, daB die Nitrat-
dynamik vor allem in der Krume bhesonders ausgepragt
ist. Gerade im ,Trockenjahr* 1989 trat auf diesem L&B-

Standort mit seiner relativ guten Wasserkapazitat in Ver-
bindung mit den hohen Bodentemperaturen bei offenem
Boden, trotz des nur geringen Humusgehaltes von 1,7 %,
ein beachtlicher Mineralisationsschub auf. Die Nitrat-
werte in der Dauerbegriinung fagen tber die gesamte Ve-
getationsperiode relativ niedrig, stiegen jedoch bereits
im Sommer deutlich an. Zum Vegetationsende lagen
hier héhere Werte als bei offenem Boden vor. Der hohe
Krumenanteil macht deutlich, daf mit zunehmender
Feuchtigkeit im Herbst mit einem beachtlichen Minerali-
sationsschub aus der Ober Sommer angesammelten
Mulchmasse zu rechnen ist.

Auf dem Muschelkalkstandort mit seinem hohen Hu-

musgehalt 'und dementsprechend hohen Mineralisa-
tionsvermdgen sind im langjahrigen Mittel sowohl bei
offenem Boden als auch bei Dauerbegrinung recht hohe
Nitratmengen nachzuweisen (Abb. 3). Hier sind bel offe-

kg N/he
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80

s
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Blite

Austrleb Weichwerden Vegetatlonaende

i baverbegriinung oftener Boden

Dilngung 80 kg N/ha
Probentlefe 0-80 cm

Abb. 1: Nmin-Gehalte bei unterschiedlicher Bodenpfiege; Talheim, Hohe
Eiche, Kerner, Mittel der Jahre 1984—1989.




nem Boden bereits zum Termin Blute — ca. 20. Juni —
die hdchsten Werte erreicht. Dies durfte u.a. durch die
Mineralisation der dort jahrlich etwa Mitte Mai eingear-
beiteten Winterbegrinung zurtickzufUhren sein. Die
Rebe kann somit bei wechselweiser Bewirtschaftung
wahrend fhres Hauptbedarfszeitraumes aus der Uber
Sommer offenen Gasse ihren Nitratbedarf zeitgerecht
decken.

In den Dauerbegrinungsgassen steigen die Nitratwerte
vom Fruhjahr her langsamer an, erreichen zum Termin
Weichwerdsn das Maximum, um dann — weniger deut-
tich als bei offenem Boden — abzusinken. Dieser Ver-
lauf zeigt an, daB bei Dauerbegriinung wéhrend der
Hauptwachstumsphase der Begrinungspflanzen mit ei-
ner Nitratfestlegung im ,System® zu rechnen Ist. Im
Sommer — Juli/August — wird die Nitratfreisetzung in
den dauerbegriinten Gassen in der Regel durch den an-
gespannten Wasserhaushalt begrenzt. Nach der som-
merlichen Trockenphase mit geringen Mineralisations-
raten steigen die Nitratwerte ca. Anfang/Mitte Septem- -
ber bei zunehmender Feuchtigkeit durch Mineralisation
der angehduften Mulchmasse besonders in der Krume
vielfach stark an. Liegen hohe Humusgehalte vor (Abb. 3
und 4) ist dies besonders deutlich ausgepragt. Der hohe
Krumenanteil an der Gesamtnitratmenge im Durch-
schnitt der Jahre 1986—88 in Abbildung 4 unterstitzt
diese Aussage.

Wir kénnen demnach bei langjéhrig etablierter Dauerbe-
grinung von einer ,Input-Phase® — April bis Juni — und
einer ,Output-Phase” — September/Oktober — spre-
chen. Dies |&uft dem Bedarfsrhythmus der Rebe im Prin-
zZip entgegen. Verstdrkt wird diese Konkurrenzwirkung
gegenlber der Rehe durch den zusétzlichen Wasserver-

kg N/ha

v BB
Vegetationsende

v oB
Austrieb

V = Mittel aus offenem Boden, Strohdiing.
und Winterbegrinung DB = Dauerbegrlinung
Dingung 650 kg N/ha

Abb. 2: Nmin-Gehalte bei unterschiedlicher Bodenpflege 1989; Talheim,
Hohe Eiche, Kerner.

brauch der Begriinung. Der bei Dauerbegriinung gezd-
geite Wuchs der Rebe bestétigt diese Aussage. Uber
Winter sind unter sonst gleichen Voraussetzungen —
gleiche Dingungshdhe sowie etwa gleicher Humusge-
halt — unter Dauerbegriinung im Vergleich zum offenen
Boden haufig hdhere Nitratwerte nachzuweisen, was
ebenfalls aus Abbildung 1 und 3 hervorgehi. Inwieweit
dies auf die hdhere biologische Aktivitdt des Bodens
oder die geminderte Auswaschung bei Dauerbegritnung
zurGekzufthren ist, ist sicher kaum klar zu trennen.

Der Standort Wildeck mit langjahriger ganzflachiger
Dauerbegriinung und seinem niedrigen Humusgehalt
wies im Jahr 1989 bei stark angespanntem Wasserhaus-
halt bereits zum Termin Weichwerden sinkende Nitrat-
werte auf (Abb. 5). Aus dieser Darstellung wird einerseits
ersichtlich, daB bei geringem Mineralisationspotential
die N-Diingung sehr deutlich die Nitratwerte beeinflus-
sen kann, andererseits fallen trotz Nachbl(tedingung
die Nitratwerte mit zunehmendem WasserstreB deutlich
ab. Dies bestatigt bekannte Ablaufe, nach denen bei ex-
tremer Trockenheit einerseits praktisch keine Minerali-
sation ablauft und andererseits ein Einbau von Nitrat in
unldsliche N-Verbindungen erfolgt. Je nach Standort gilt
&s dementsprechend durch geeignete MaBnahmen, z.B.
Offenhalten jeder 2. Gasse, Anheben des Humusgehal-
tes, den WasserstreB zu mindern, um ein bedarfsgerech-
tes Nitratangebot fur die Rebe zu sichern. Abbildung 6
unterstreicht nochmals die Bedeutung des Humusgehal-
tes in Verbindung mit dem Wasservorrat fir die aktuelle
Nitratverfigbarkeit. Aus dieser Darsteilung geht hervor,
daB trotz extrem héherer Stickstoffdlingung bei Dauer-
begranung die Nitratwerte hier zu allen Terminen im Ver-
gleich zum offenen Boden deutlich niedriger liegen.
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Abh. 4: Nmin-Gehalte zum Vegetationsende 1986—a89; Talheim, Schlof-
berg, Schwarzriesling.
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Abb. 3: Nmin-Gehalte, Gesamtverlauf 1986—89; Talheim, SchloBberg,
Schwarzriesling.
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Abb. 5: Nrmin-Gehalte bel unterschiedlicher Diingung 1989; Wildeck, Obe-
rer Berg, Rlesling.
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Abb. 7: Dauerbegriinung als Regelinstrument zur Stickstoffversorgung;
nach PERRET (1989), verandert.

SchluBfolgerungen

Aus den bisher geschilderten Ergebnissen geht hervor,
daB sowohl Humusgehalt als auch Wasserhaushalt die
Mineralisationsvorgange und damit die Nitratwerte sehr
stark pragen. So setzen altere Dauerbegriinungen in Ver-
bindung mit geniigendem Humusgehalt im Spatsommer
bis Herbst gréBere Nitratmengen frei. Bei jungeren Dau-
erbegrinungen mit weitgehendem Grasanteil und in Ver-
bindung mit niedrigem Humusgehalt muB® mit ganzjahrig
niedrigem verfiigbaren Nitratgehalt gerechnet werden.

Es gilt das System so zu beeinflussen, daB die Rebe ei-

Nmin-N kg/ha

200

150

100 |

19.4 18.5 19.8 258
Termine

—— {rilher Umbruch
Abb. 8: N-Optimierung und Dauerbegriinung; Nmin-Werte SchioBberg
1989 (0—60 cm).
nerseits zur Hauptbedarfszeit — ca. Ende Juni bis An-
fang August — ausreichend Nitrat und Wasser zur Ver-
figung hat und andererseits die Sickerwasserkonzentra-
tion sowie Sickerwassermenge Uber Winter so gering
wie méglich sind.
Aus dieser Sicht bietet es sich an, durch ,Eingriffe” in
die Grasnarbe (Abb. 7; PERRET, 1989) die Nitratdynamik
entsprechend zu beeinflussen. Wird die Begrinung ca.
Ende April bis Mitte Mai durch extensives Frasen ge-
stort, kommt es wahrend der Hauptbedarfsphase der
Rebe zu einem gezielten Qutput an Nitrat (Abb. 8). Nach-
folgendes extensives Mulchen fihrt zur Regeneration
der Grasnarbe, was durch Nachsaat unterstatzt werden
kann. Eine gewisse ,Verunkrautung“ der Begrinung ist
dabei aus dkologischer Sicht sogar erwtinscht. Der Ein-
griff abwechselnd jedes 2. Jahr in jede 2. Gasse bietet
auch bei solcher Vorgehensweise glnstige Vorausset-
zungen fur den Einsatz der Technik zur Erledigung der
nétigen Pflegearbeiten an den Reben selbst.

—%— gpéter Umbruch —&- Dauerbegriinung
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Eurogreen — Erfolgreiche Pflege von sechs
FuBball-WM-Stadien

Wie macht man aus einem extrem belasteten Stadion-
grn in kiirzester Zeit einen maéglichst idealen FuBballra-
sen — tritt- und scherfest, dicht und niedrig im Wuchs
sowie regenerationsstark?

Dieses Problem stellte sich der Firma Eurogreen/Wolf
Gerate GmbH, Betzdorf, um noch rechtzeitig zur FuBball-
Weltmeisterschaft die Rasenflachen in sechs italieni-
schen WM-Stadien (Rom, Cagliari, Florenz, Palermo, Tu-
rin und Mailand) fertigzustellen. Vor allem der Rasen des
Mailander Meazza-Stadions war aufgrund der Spielbela-
stung durch die Spitzenclubs AC und Inter Mailand zum
Saisonende am 25. April 1990 nahezu unbespielbar.

Als wenige Wochen vor der WM der FC Bayern Minchen
dort gegen den AC Mailand antreten muBte, hatten die
Bayernspieler fir den Rasen nur Spott tbrig. ,Ein Kartof-
felacker* schimpften sie, und auch Franz Beckenbauer,
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der das Spiel von der Tribline aus verfolgte, runzelte im
Hinblick auf die WM sorgenvoll die Stirn. FuBballbe-
geisterte Fans werden sagen ,zu recht”, denn selbst im
Fernsehen glich der Rasen einer Steppenlandschaft.
Die Analyse der Eurogreen-Fachleute ergab: Die alte Ra-
sendecke muBte komplett abgeschélt und durch neuen,
strapazierfahigen Rasen ersetzt werden. In der Kiirze der
Zeit bis zum 8. Juni 1990 konnte dies nur mittels Rollra-
sen geschehen. Die dafir verwendeten Rasensoden wa-
ren bereits seit einem Jahr im Siden Roms auf Sandbo-
den herangezogen worden. Das Saatgut, das hierfar ver-
wendet wurde (Rasensoden-Mischung Eurogreen 1221),
setzt sich aus folgenden Grésern zusammen:

30% Lolium perenne ,Loretta®, 20% Lolium perenne
,Lisabella®, 20% Poa pratensis ,Julia®, 10% Poa pra-
tensis ,Cynthia“ und 20 % Poa pratensis ,Gernanimo*.
Neben dem Zeitfaktor kamen in Mailand andere Schwie-
rigkeiten hinzu: Der hohe Tribunenaufbau wirft viel
Schatten, und eine 1988 eingebaute Rasenheizung liegt



Abb. 1: Das Masezza-Stadlon in Mailand kurz nachdem mit der Ahscha-
lung des alten Rasens begonnen wurde.

nur ca. 8 cm unter der Oberflache. Abgesehen von der
problematischen Wirkung auf den Rasen wird eine fach-
mannische Bearbeitung der Rasentragschicht damit
stark eingeschrénkt, Lockern und Schlitzen sind génz-
tich ausgeschlossen. Durch den Rasenaufbau im ,,Cell-
System” {Badewannen-Prinzip) ist das Rasensystem
nach unten véllig abgedichtet, Zu- und Abwassersyste-
me verlaufen in der Rasentragschicht.

Trotz dieser Umsténde war die Veriegung von Rollrasen
die einzige Moglichkelt, eine optimale Rasenflache fur
die WM zu schaffen. Innerhalb von nur viereinhalb Tagen
wurde in durchgehender Schichtarbeit der neue Rasen
verlegt.

Zur Startdingung wurde ein speziell fir jungen Rasen
entwickelter Dinger verwendet, der die Rasenpflanzen
ausreichend mit Phosphor versorgt. Die Pflanzen bllden
damit verstarkt Wurzelmasse aus. Diese verankert die
Soden. Eine kraftige und tiefreichende Wurzelentwick-

" lung erhdht darlber hinaus die Trockenresistenz und

verbessert die Nahrstoffversorgung. Das Risiko des

"

Abb. 2: Arbeiter beim Verlegen der Soden (Rollrasen). Insgesamt wurden
Ober 8000 gm Soden neu verlagt.

Nichtanwachsens des Rollrasens im Meazza-Stadion
konnte dadurch serheblich vermindert werden.

Bis zum Beginn der WM kamen zwar immer wieder Be-
farchtungen auf, der Rasen wiére nicht ausreichend an-
gewachsen, doch konnte mit dem Beginn der WM fest-
gestellt werden, dab die Rasensoden den hohen Bela-
stungen der Spiele gewachsen waren. Die deutsche Na-
tionalelf konnte ihre sieg- und torreichen Spiele der Vor-
runde auf fest verwurzeltem Untergrund absolvieren.
Dabei war die Rasenqualitét nicht auf das ,Wunder von
Mailand* zurtickzuf(thren, wie manche Zeitungen schrie-
ben, sondern auf ein Dingesystem, das die Verwurze-
lung beschieunigt und den Rasen 2 bis 3 Wochen fraher
nutzbar macht. _
Ubrigens: der Rasen des Olymplastadions in Rom, der
abenfalls der Pflege durch Eurogreen unterlag und auf
dem am 8. Juli 1990 das Endspiel abgehalten wurde,
wird seit WM-Ende in 306000 Stlcken verkauft. Dig Fans
kbnnen dabei zwischen zwei Ausfihrungen wihlen: Die
preiswerte in einem' Miniaturstadion aus Styropor fir
etwa 150 DM, die teurers in Plexiglas flir 300 DM. LP

Weinbergsbegriinung stand
im Vordergrund des 65. Rasenseminars

Die Deutsche Rasengesellschaft (DRG) widmete ihr 65.
Rasenseminar am 7./8. Juni 1290 dem Thema ,Wein-
bergsbegrinung®. Unter der bewahrten Leitung des
stellvertretenden Vorsitzenden der Deutschen Rasenge-
sellschaft, Herrn Dr. Schulz, Hohenheim, fand diese
MaBnahme im Raum Kaiserstuhl/Breisach statt und wur-
de in enger Zusammenarbeit mit den zustandigen Vertre-
tern des Regierungspréasidiums Freiburg gestaltet. Auf
Anregung und Bitten einiger Mitglieder der Deutschen
Rasengesellschaft, vor allem von Vertretern des Be-
reichs Saatzucht, wurde dieses Thema zum ersten Mal
von der Deutschen Rasengesellschaft aufgegriffen. Die
Weinbergsbegrinung bekommt nicht zuletzt durch die
anstehende Umweltproblematik (Nitrateintrag ins
Grundwasser) eine immer gréfere Bedeutung. War die
Fachwelt bis vor einigen Jahren noch der Meinung, daB
offene Bdden in Rebanlagen mehr Vor- als Nachteile ha-
ben, so hat sich hier in den [etzten Jahren ein Wandsl im
Denken vollzogen. Die positiven Einflisse durch die Dau-
erbegriinung sind von der Anzahi her griBer als die nega-
tiven (nach Dr. Schulz):

RASEN-TURF - GAZON 3/1990

Positiver EinfluB durch Dauerbegriinung

— Auswaschung von Nmin- und anderen Nahrstoffen
wird vermindert.

— Humusgehalt im Boden wird angehoben, dadurch
Foérderung des Bodenlebens.

- — Chemische und physikalische Bodenstruktur werden

verbessert,

— Erosionsgefahr wird vermindert.

— Chlorosen werden durch verbesserten Lufthaushalt
reduziert.

— Nahrstoffaufnahme der Rebe wird durch gleichmaBgi-
ge Wurzelverteilung verbessert.

— Pflegearbeiten werden erleichtert und Befahrbarkeit
der Bdden auch nach Niederschlagen erhoht.

Negativer EinfluB durch Dauerbegriinung

— Wasserkonkurrenz zur Rebe

— Spéatfrostgefahr

— Krankheits- und Schadlingsbefall

— Kosten

Schulz stellte in seinem Referat zum Thema ,Pflanzen-
besténde in begrlinten Rebanlagen von Baden-Wirttem-
berg und Rheinland-Pfaiz* weiterhin fest, daf viele Prin-
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Abb. 1: Die Teilnehmer des 65. Rasenseminars im Juni 1990 fahren hier
am Kalserstuhl eine Welinprobe im Freien durch. Das Thema des Semi-
nars lautete: ,Weinbergsbegrlinung®. Foto; Winkhoff

zipien der Rasenpflege auch auf die Weinbergsbegri-
nung zu Obertragen sind. Er empfah! den Anbauern vor
allem, zu Beginn einer Vegetationsperiode mehrfach zu
mahen, damlt sich eine hdhere Pflanzenbestandsdichte
bilden kann. Besondere Anspriiche werden an die Gras-
arten gestelit, die fur die Spuren der Maschinen geeignet
sein missen. Sie missen nicht nur trittfest sein, son-
dern auch eine gewisse Trockenresistenz und Bodenfe-
stigkeit aufweisen. Einen Begrinungsversuch mit ver-
schiedenen Gras- und Krautermischungen stellte Schulz
am Exkursionstag in Schlatt vor. Die Exkursion gab auch
einen hervorragenden Einstieg in den Stand der Wein-
bergsbegranung am Kaiserstuhl. Besichtigt wurden iAs-
gesamt die Standorte Oberrotweil, Mondhalde (Uber-
sicht Kaiserstuhl und Weinbau) sowie das Glottertal,
Herbstritt (nattrliche Begrinungen) und der Batzenberg
{Begriinungen im Markgréfler Land}.

Die ,Nitratdynamik® war das Referatsthema von Fox aus
Weinsberg. Er verglich das Nitratverhalten von offenen
und begriinten Béden und stellte dabel fest, dab bei offe-
nen Baden die Nitratdynamik stérkeren Schwankungen
je nach Temperatur, Bearbeitung und Wassergaben un-
terworfen ist, wahrend begrinte Béden eine gleichméBi-
gere Verteilung an Nitratverfigbarkeit Gber das Jahr
nach Untersuchungen der Versuchsanstalt in Weinsberg
aufzuweisen haben. Fox stellte fest, dab die Nitratdyna-
mik u.a.-abhéngig von der Wasserverflgbarkeit ist. In
trockenen Vegetationsperioden ist wenig Nitrat verfig-
bar, wahrend bei genligend Feuchtigkeit viel Nitrat fur
die Graser vorhanden ist. Das |aBt die SchluBfolgerung
zu, daB in trockenen Sommern ein Nitratbedarf, im oft
feuchten Herbst jedoch ein Nitratiberschuf zu verzeich-

nen ist. Ziel ist es, eine Optimierung des Nitrats fir die

Rebe zu bekommen. Yersuche in Weinsberg haben ge-
zeigt, daB eine einmalige Jahresgabe Im Frihjahr in
Héhe von 30 kg N/ha bel dauerbegrinten Rebanlagen
ausreicht, um den Jahresbedarf an Stickstoff zu decken.
In offenen Lagen sind hdhere Stickstoffgaben erforder-
lich. Fox empfiehit den Winzern eine Dauerbegritnung
auch aus der Sicht der Nitratdynamik in ihren Anlagen,
da sie auch dkologisch sinnvoller ist. Ferner wird emp-
fohlen, nur in. jeder zweiten Gasse bei der Dauerbegr(-
nung im Wechsel zu mahen, um den Nutzlingen einen
Unterschlupf zu geben und so den Einsatz der Pflanzen-
schutzmittel zu reduzieren.

Unter dem Thema ,Bodenverdichtung durch Maschinen-
einsatz® referierte Professor Ruhling, Geisenhelm, und
stellte einige Versuchsergebnisse aus der Versuchsan-
stalt Geisenheim vor. Ruhling wiederholte eingangs die
bekannte These, dab bei Verdoppelung des Schlepper-
gewichts nicht etwa der Verdichtungsgrad zunimmt,
sondern das verdichtete Erdvolumen vergréfert wird,
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Abb. 2: Es ging um verschledens Sorten- und Mischungsversuche wéh-
rend des 65. Rasenseminars In Breisach. Dr. Schulz demonstriert und er-
Jautert hier in Schlatt dle Versuchergebnisse in den Rebanlagen.

Foto: Winkhoff

Die Reifenwahl spielt u.a. sine bedeutende Rolle hin-
sichtlich der Bodenverdichtung. In Geisenheim wurden
Breitreifen, Niederdruckreifen, Terra-Reifen, Radialrei-
fen auf begrinten und nicht begrinten Flachen bei un-
terschiedlichen Belastungen getestst. Auch die Ergeb-
nisse sind unterschiedlich ausgefallen.

Dr. Jérger, Regierungsprasidium Freiburg, referierte zum
Thema ,Fauna in begriinten und nicht begrtinten Reban-
lagen“ mit z.T. hochinteressanten Erkenntnissen. So
konnte wissenschaftlich nachgewiesen werden, dab ca.
80—80 verschiedene Raubmilbenarten, die am Ende el-
her Nahrungskette stehen, an einem Standort in begrin-
ten Anlagen nachgewiesen werden konnten. Ebenfalls
eindeutig ist die Tatsache, daf in begrinten Gassen ein
hdherer Bestand der Fauna insgesamt als in nicht be-
griinten Gassen zu finden war. Jorger ist der Meinung,
daB die Begriinung auch in niederschlagsarmen Gebie-.
ten allein schon durch diese Tatsache ihre Berechtigung
hat. In Baden-W{rttemberg sind z. Z. etwa 80 % der Wein-
berge begrunt. Tendenz: steigend.

AbschlieBende Bemerkung: Einige Referate, die anlab-
lich dieses 65. Rasenseminars in Breisach gehalten wur-
den, sind in dieser Ausgabe der Fachzeitschrift RASEN/
TURF/GAZON veriffentlicht. Jochen Winkhoff

Rasenseminar zum Thema
~Haldenbegriinung”

Die Deutsche Rasengesellschaft {DRG) setzt ihre erfolg-
reiche Seminarreihe mit dem 66. Rasenseminar zum
Leitthema ,Haldenbegriinung® fort. Das Seminar findet
vom 11.—12. Oktober 1980 statt und teilt sich auf in Ex-
kursionen und Referate. Basichtigt werden das Bergbau-
Museum in Bochum, die Halde Auguste-Viktoria in Marl
und die Halde Scholven. Zum Thema ,Haldenbegri-
nung® werden Einzelreferate aus den Perspektiven Um-
weltschutz, Pflanzenbau und Pflanzenerndhrung sowle
bodenkundliche Uniersuchungen von namhaften Refe-
renten gehalten. Detailinformationen fir Interessenten
sind erhaitlich bei der Deutschen Rasengesellschaft
e.V., Godesberger Allee 142—148, 5300 Bonn 2, Telefon
0228/81002-25/26, Fax 0228/8100248.

Aus der Literatur

Fungal Diseases of Amenity Turf Grasses

J.D. Smith, N. Jackson, A.R. Wollhouse, 1989; herausge-
geben von E. & F.N. Spon Ltd. London, New York; 401
Seiten, 3. Ausg., ca. 150,— DM.



Auf Grund der steigenden Zahl von Golfplatzen und der
damit verbundenen intensiv genutzten Rasenflachen, Ist
der Thematik dieses Buches auch in Deutschland gewis-
se Bedeutung beizumessen. Denn trotz verbesserter
Toleranzeigenschaften bei Arten und Sorten sind Scha-
digungen an Rasengrésern unter hohen StreBbedingun-
gen jederzeit mdglich. Neben vielen anderen Schaderre-
gern wie Viren, Bakterien, Nematoden und Insekten spie-
len die pilzlichen Pathogene nach den bisherigen Kennt-
nissen weiterhin die groBte Rolle bei der Beeintréchti-
gung der Rasenqualitat. Sie kénnen sowoh! dle Funktion
als auch den Aspekt der Rasennarbe sehr stark negativ
beeinflussen. In sehr ausfihrlicher Form werden die
wichtigsten Pilzkrankheiten der kihien-humiden {cool-
season-Graser) und der warmeren Regionen (warm-sea-
son-Gréser} beschrieben. Besondere Erwihnung finden
die Zusammenhénge von Standort und Umweltfaktoren
(Klima, PflegemaBnahmen), Infektion und Ausbrechen
der Krankheit, praktische Mainahmen zu deren Kontrol-
le bzw. Bek&mpfung und ein groBes Spektrum an Fungi-
ziden.
Die Autoren greifen auf eigene Arbeiten wie auch auf
eine Vielzahl von Literaturstellen zurdck, die bis Ende
1987 erschienen sind, und geben somit einen aktuellen
AbriB Ober den derzeitigen Wissensstand wieder. Eine
relativ kleine Auswahl an Farbbildern sowie Schwarz-
WeiB-Bilder und Zeichnungen von Besonderheiten und
zusammenfassende Tafeln mit den wichtigsten Hinwei-
sen ergénzen die fachlichen Beitrage. Die Ausflihrungen
setzen naturwissenschaftliche und phytophathologi-
sche Kenntnisse voraus und sprechen sowohl den Phy-
tophatologen als auch den interessierten Praktiker, der
sich Intensiver mit der ldentifizierung von Pilzinfektio-
nen im Rasen beschéftigen méchte, an.

W. PrdmaBing

Materialien zur Gritnordnungsplanung
Teil 2 — Auigaben, Inhalte, Methoden

Um die im Naturschutzgesetz von Baden-Wirttemberg
und Im Bundesbaugesetz/Baugesetzbuch verankerte
Aufgabenstellung zur Berlcksichtigung grinordneri-
scher Belange inhaltlich auszuformen, hat die Landes-
anstalt fir Umweltschutz Baden-Warttemberg — Institut

fir Okologie und Naturschutz — fir die praktische An-
wendung Orientisrungsdaten, Hilfestellungen und Ver-
fahrensanleitungen zur Verfagung gestellt.

Anhand ausgewahlter modellartiger Fallbeispiele wurds
zundchst ein Eindruck von dem sehr differenzierten Auf-
gabenspektrum der Griinordnung vermittelt. Mit der Her-
ausgabhe des Teils 1 der ,Materlalien zur Griinordnungs-
planung” wurden sodann siedlungsékologische und ge-
stalterische Hinweise fir die Siedlungsentwicklung und
die Bebauungsplanung gegeben. Thematische Schwer-
punkte sind die Hydrologle, das Klima, die Stadthygiene,
Ckosysteme und Biotoptypen, die Bedeutung von Frei-
raumen, die Freiraumgestaltung und Festsetzungsmdg-
lichkeiten.

Der jetzt vorliegende Teil 2 der ,Materfalien zur Grunord-
nungsplanung” stellt einen Orientierungsrahmen far das
gesamte Aufgabenfeld der Grinordnung dar. Ausfihr-
lich werden Planungsinhaite, Qualitatsanforderungen,.
Verfahrensschritte, Planungsbeziehungen und rechtli-
che Festsetzungsmoglichkeiten im Zusammenhang dar-
gelegt.

Es ist Aufgabe des Grinordnungsplanes, zur Yorberei-
tung und als Teil des Bebauungsplanes

— die natQrliche Umwelt sowohl als ein begrenzt be-
lastbares als auch ein entwickiungsfahiges Wirkungsge-
fage und.als Erlebnisraum herauszuarbeiten;

- in Abstimmung mit den anderen Fachplanungen die
stadtebauliche Entwicklung méglichst an die Umwalt,
das heiBt an die natlirlichen Gegebanheiten und Nut-
zungseignungen, anzupassen, aber auch durch geeigne-
te planerische MaBnahmen die Mégiichkelten dafiir zu
erweitern.

Diese Schrift ist das Ergebnis der Arbeiten und Diskus-
sionsrunden eines interdisziplindar zusammengesetzten
Arbeitskreises GrUnordnungsplanung;-sie richtet sich
insbesondere an Gemeinden, Behérden, Fachbehdrden
des Naturschutzes, Landschaftsplaner, Architekien und
Stadteplaner als Arbeitsmittel und Qrientierungshilfe.
Bezugsquelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-
Wiarttemberg, Grieshachstr. 3, 7500 Karlsruhe 21. Band
18 der Reihe ,Untersuchungen zur Landschaftspla-
nung“; 238 Seften, 6 farbige und 9 schwarz-weife Pline,
48 Abbildungen. Schutzgeblhr 25,— DM; Gemeinden er-
halten auf Bestellung je 1 Exemplar kostenlos zuge-
stellt.
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von Naturrasen ist die richtige Tragschicht mit den richtigen
bodenphysikalischen und -biclogischen Eigenschaften.
Vegadur wird nach DIN 18035, Teil 4, in gleichbleibender
Qualitat produziert und einbaufertig zur Baustelle geliefert.
Alles Weitere erfahren Sie durch unsere

Fachberater.

Bisamweg 3, 4803 Steinhagen
Telefon (05204)103-0
Telefax [05204) 103-100



	1990_3a
	1990_3



