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Untersuchungen zur Leistungsfahigkeit ausdauernder Graser
fur die Energie- und Rohstoffgewinnung
Bericht liber laufende Versuche und erste

Zwischenergebnisse

W. Kolb, A, Hotz und W. Kuhn, Wiirzburg/Veitshdchheim

Zusammentassung

{m Hinblick auf den Anbau hochertrag-
relcher Pflanzenarten als mégliche Er-
satzkulturen auf landwirtschaftlichen
Uberproduktionsflachen sowie ihrer
Verwendung als nachwachsende Roh-

stoffe zur Energisgewinnung bzw. fir in-

dustrielie Zwecke wird an der Bayeri-
schen Landesanstalt fir Weinbau und
Gartenbau Wirzburg/Veitshdchheim
eine Versuchsrelhe zur Ermittlung der
Anbauegigenschaften, der Ertragslel
stungen, der Nahrstoffanspriiche sowie
geeigneter Vermshrungsmethoden ver-
schiedener ausdauerndsr Grasarten
durchgefuhrt. Vorgestellt werden erste
Versuchsergebnlsse aus diesen Berei-
chen. Bisher konnten Trockensubstanz-
ertrage von max. 13 t/ha hochgerechnet
werden. In den n#chsten Vegetations-
perioden wird aufgrund der erfaBten
Versuchsparameter mit etheblichen
Steigerungen der Trockensubstanzer-
trage gerechnet. Es ist zu erwarten, dah
der N-Bedarf der Energiepflanzen. ver-
gleichsweise niedrig liegt. Um eine end-
glltige Beurtellung tber die Anbauwr-
digkeit und Wirtschaftlichkeit derartiger
Kulturen abgeben zu k&nnen, sind je-
doch noch zahlreiche weitere For-
schungsarbeiten bzw. Forschungsjahre
auch in den Beraichen der Ernte-, Trans-
port-, Lagerungs- und Verwertungstech-
niken notwendig.

Investigations relating to the productiv-
ity of perennial grasses for the produc-
tion of energy and raw material

Report on current experiments and first
provisional results

Summary

With regard to the production of high-
yielding plant species as a possible re-
pltacement crop on agricultural surplus
production areas as well as their use as

raw materials always available for the -

production of energy and for industrial
purposes respectively, the Bavarian
State Institute for Viticulture and Hor-
ticulture in  Wuarzburg/Veitshéchheim
has cartied out a number of experi-
ments to determine the cultivation cha-
racteristics, the productivity, the re-
quirements of nutrients and appropriate
propagation methods of different per-
ennial grass species. The first results of
these experiments are presented. So
far, dry matter vields of 13 t/ha at the
most were obtained. During the next
growing periods,-based on the experi-
mental parameters, one expects consid-
erable increases of the yields of dry
matter. It is to be expected that the N-re-
quirement of the energy plants is com-
paratively low. To judge finally the ques-
tion whether such crops should be
planted and whether this is economical,
much further research work will have
to be done, which means vears of re-
search, also in the field of harvesting,
transport, storage and utilization tech-

Etudss sur la productivité de graminées
perennes en vue de la production
d’énergie ot de matiéres premidres

Rapport sur les essais en cours et sur

- les premiers résuitats

Résumé

Dans le cadre des recherches sur les
possibilités de substituer les cuitures
traditionnelles dans les surfaces & sur-
productlon agricoles par des espéces
végétales performantes susceptibles
d'étre utilisées en tant que matiéres
premiéres pour la production d’énergie
ou & des fins industrielles, une série
d'éssals a 4té mise en ceuvre par la sta-
tion de recherche viticole et horticole de
Bavigre visant & déterminer pour diffé-
rentes espéces de graminées perennes
lours caractéristiques culturales, leur
productivité, leurs besoins en éléments
nutritifs ainsi que des méthodes de mul-
tiplication appropriées.

Quelques premiers résultats des ces
essais sont présentés, Jusqu'a présent
les rendements en matiére séche
obtenus ont pu étre évalués & 13 t/ha au.
maximum. D'aprés les paramétres
d’essai retenus on peut s'attendre a une
augmentation considérable des rende-
ments en matiére séche pour les pro-
chaines périodes de végétation. li est &
supposer que les besoins en azote des
plantes énergétigues se situent & un
niveau relatlvement bas. Avant de pou-
voir porter un jugement définitif sur les
qualités et aptitudes culturales et utili-

" taires de telles cultures et sur leur ren-

tabilite, de nomhbreux travaux et années
de recherche seront encore & effectuer,
notamment sur le plan des techniques
de récolie, du transport, du stockage st
de |a transformation.

niques are hecessary.

1. Einleitung

Die Abteilung Landespflege der Bayerischen Landesan-
stalt fir Weinbau und Gartenbau Wirzburg/Veitshéch-
heim untersucht selt dem Jahr 1988 mehrere ausdauern-
de Graserarten mit dem Ziel, ihre Eignung fiir den Anbau
als Energielieferant bzw. fiir andere Verwendungszwek-
ke zu testen. Die Zuordnung dieser Aufgabe ergab sich
aus der Tatsache, daB von den infrage kommenden Gré-
serarten vor allem Miscanthus seit mehreren Jahrzehn-
ten im Grunflachenbau als dekoratives Gras verwendet
wurde und diesbezlglich innerhalb der Landespflege be-
reits einschlagige Erkenntnisse baziglich Konkurrenzfa-
higkeit, Ausbreitungskraft, Pflanzenh6he und Standort-
anspriiche gesammelt werden konnten. Dies allerdings
metist im Zusammenhang mit Solitarpflanzung sowie un-
ter Bertcksichtigung ésthetischer Aspekte.

~ Bei den vorgestellten Versuchsarbeiten sollen Erfahrun-
gen beziglich der Anbaueigenschaften und produktions-
technischen Merkmale der Pflanzen gesammelt werden.

2. VYersuchsanstellung

Alle Versuche sind so konzipiert, daB sie auf relativ klei-
nen Flachen moglichst viele Parameter berlcksichtigen
und damit Grundlagen fir die Umsetzung in die landwirt-
schaftliche Erzeugung darstellen.

Derzeit bestehen folgende Versuchsschwerpunkte
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1) Ermittilung der Anbaueigenschaften und produk-

tionstechnischen Kenndaten

-— Pflanzenarten und Sorten

— Pflanzabstande

— Standortanspriiche {Klima, Boden)

— Nahrstoffanspriiche
(Produktivitat; Wachstumsverhaiten; Anwachsergeb-
nis; Mineralstoff-Versorgung von Pflanze und Boden)

2.) Selektion starkwichsiger Pflanzen aus Hybridsaat-

gut
3.) Uberprifung verschiedener Vermehrungsmethoden

Auf der Grundlage umfangreichen Literaturstudiums
(HOTZ, KOLB, SCHWARZ, 19289) wurden im Jahr 1988 die
ersten Versuche angelegt. Als Standort wurde-in der
Ndhe von Veitshéchheim ein hochleistungsfahiger
Schwemmlandboden mit der Ackerzahl 75—78 ausge-
wahit.

Die Tabelle 1 enthalt die derzeit laufenden Versuche, die
seit 1988 angelegt wurden, die untersuchten Faktoren
sowie die wesentlichen Versuchsparameter.

Parallel zu der Versuchsansteilung und dem Literatur-
studium wurden Einzelpfianzen bzw. verwilderte Bestan-
de verschiedener ausdauernder Pflanzenarten geerntet,
wobei es sich um 3 bis 8jahrige Pflanzen handelte
(HOTZ, KOLB, KUHN, 1990 und HOTZ, 1980).

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse dieses Tastversu-
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Tab. 1: Versuchsprogramm der Bayerischen Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau Warzburg/Veltshdchheim.

Versuchs-Nr. L7114 Lt12und 1.3 L1114 ' L11.7und 1.8
Anlagejahr 1988 1989 1889 1990
Faktcren: ® Arten und Sorten ® Arten und Serten Pflanzenart: ® Sorten
® Pflanzabstande o Standorte Miscanthus sinen- ® Standorte
{Beden) sis ,Giganteus’ {Klima, Boden)
# N-Versorgung #® N-Versorgung
¢ Standoerta
(Boden)
Unter- ® TM-Ertrage & TM-Ertrage * TM-Ertrdge ® TM-Erirdge
suchungen: ® Wachstum & Wachstum ® Wachstum ® Wachstum
. ® Anwachsrate ® Anwachsrate ® Anwachsrate & Anwachsrate
@ Nihrstoffentzug ® Nihrstoffentzug # Nahrstoffentzug

ches im Vergleich mit den zu erwartenden Ertr&gen auf-
grund von Literaturangaben aufgezeigt. Hierzu ist zu sa-
gen, daB die Trockenmasseertrage der getesteten Pflan-
zenarten UOberwiegend von Einzelpflanzen gewonnen
wurden. Die direkte Ubernahme solcher Ergebnisse als
WertmaBstab fir einen feldmaBigen Anbau ist insofern
nicht zul&ssig. Die hochgerechneten Trockenmasseer-
trage lassen jedoch den Schluf zu, dak es sich bei den
untersuchten Pflanzen durchaus um leistungsfédhige Ar-
ten handelt, die glnstige Voraussetzungen auch fQr den
feldmaBigen Anbau aufweisen. ‘

Bei allen bisher angelegten Versuchen wurde sine Pflan-
zung im spéten Frahjahr durchgefihrt, um vermutete
Schaden durch Spétfroste auszuschlieBfen. Exakte Ver-
suche 0ber die Auswirkung unterschiedlicher Pflanzzeit-
punkte sind fiir die néchste Zeit vorgesehen. Das Pflanz-
gut wurde teilweise in eigener Vermehrung gewonnen
bzw. zugekauft. Verwendet wurde ausschlieBlich Pflan-
zenmaterial aus Auslaufervermehrung, wobei getopftes,
gut durchwurzeltes Pflanzgut zur Verfligung stand.
Bezliglich des Pflegeaufwandes wurde eine Minimie-
rung angestrebt. Der Unkrautbesatz im 1. Versuchsjahr
war relativ stark. Die Bekdmpfung erfolgte mittels Stara-
ne bzw. Duplosan DP. Ein entscheidender Faktor zur Ver-
meldung starken Unkrautdrucks Ist dle rechtzeitige und
richtige Bodenbearbeitung der Flache vor der Pflanzung.

Tab. 2: Trockenmasse-Ertrage verschiedener hochertragféhiger Pflan-
zenarten aus der Beerntung drei bis acht Jahre alter Einzelpflanzen. Dar-
gestellt sind Mittelwerte aus mehreren Einzelmessungen. Die in Klam-
mern angegehenen Zahlen beziehen sich auf die doppelte Grundfiache
und kénnen maglicherwsise als Bezugsgrdhe zur Ubertragung auf einen
Feldbesland herangezogen werden. Die erwarteten Ertrige bezlehen
sich auf folgende Quellen: STREHLER &t al., 1988; NYGAARD NIELSEN,
1987; BINGHAM et al.,, 1988; JONES und O'L.EARY, 1988, RODEWALD-
RUDESCUE, 1974; WALTER, 1981.

Erwartete Ertrage Trockenmasseertrdge

{Literaturangaben) (Beerntung einzelner
t/ha Horste) tha

Dez. 1988 Dez. 1989

Pflanzenart

Getreide : 6—16 - - -
Miscanthus sinensis 20—30 27 {13,5) . 45(22,5)
,Giganteus’
Miscanthus sinensis - 35{(17,5) 48(24,0y
Silberfeder
Miscanthus sinensis ’ - a7 {43,5) 91 (45,5)
Gracillimus*
Spariina 4—18 - -
pectinata

. Phragmites australis 5—43 15 13
Polygonum 12—27 12 13

sachalinense
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Auf eine Beregnung wurde aus Kostengrinden verzich-
tet; dartiber hinaus erschien die Beregnung auch aus
okologischen Grinden nicht sinnvoll.

3. Ergebnisse und Diskussion

Es wurden zwischenzeitlich mehrere verschiedene
Standorte In die Versuchsreihe mit einhezogen. Die
nachfolgend aufgefihrten Ergebnisse beziehen sich auf
den ersten Versuch im Jahre 1988. Die Daten far Nieder-
schlag und Verdunstung dieses Standorts enthélt die
Abbildung 1.

Die Ergebnisse beim Anwachserfolg lagen bei ca. 90 %,

—wobei artenspezitische Unterschiede auffallig sind. Die

Abbildung 2 beinhaltet die Anwachsrate In Prozent bei
dem ersten Vegetationsversuch im Jahr 1988.

3.1 Ergebnisse der Trockenmasseproduk-
tion im Verlauf von drei Versuchsjahren

Zunichst war auf Grundlage von Literaturergebnissen
{vgl. KNOBLAUCH, 1986; NYGAARD NIEL.SEN,.1987) da-
von ausgegangen worden, daB drei Jahre notwendig

163-[.,,,., )
— Hicderachlay

“"* Uerdunstung

1908 | 19889 , I 1998

Abb. 1: Klimadaten fur Nlederschlag und Verdunstung im Verlauf von 3
Jahran {1988 bis 1990) — Weiterwarte Wirzburg.-
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Ert. t/ha

B1 PFlrm2

B2 Pri/m2

E3 rri/mz

His. Gr.
Fontidne

Arundo
donax

Hiscanthus Hiscanthus
Giganteus Goliath

Fhragmites Spartina

His.
Silberfeder

Abb. 3: Trockenmasse-Ertrdge 1988/89 — Versuch L 1 1.1 87, 1. Stand-
jahr;n = 3.

Ertes ”
19 7 ETERAT B1 primz D2 PPlemz B3 Prl/mz

HMiscanthus
Silber—
feder

Mis. Gr.
Fontine

Arundo
donax

Phragmites Spartina " anthus Miscanthus

Giganteus Goliath

Abb. 4: Trockenmasse-Ertrage 1989/90 — Versuch L 1 1.1 87, 2. Stand-
jahr,n = 3.

sind, um die Pflanzenbestdnde so weit zu entwickeln,
daB sie wirtschaftliche Ertrage zulassen. Aus Versuchs-
grinden wurden unabhangig davon aber auch die Ertra-
ge in den ersten beiden Jahren gemessen, um auch Aus-
sagen Uber andere EinfluBgréBen, z.B. Nahrstoffentzug
sowie Wachstumsdynamik zu untersuchen. Die Abbil-
dungen 3 und 4 zeigen die Trockenmasseertrage in den
ersten beiden Standjahren, wobei hier schon deutliche
artenspezifische Unterschiede gesichert sind. Erkenn-
bar ist auch, daB erwartungsgeman in Abhéngigkeit vom
Pflanzabstand vergleichsweise groBe Leistungsunter-
schiede auftreten, was zu der Annahme verwendet wer-
den kann, daB die Auswahl geeigneter Arten und Sorten
sicher langfristig das Ergebnis wesentlich beeinflussen
kann.

Insgesamt ist in den ersten beiden Versuchsjahren der
Trockenmasseertrag vergleichsweise niedrig. Die Spit-
zenwerte im 1. Jahr betragen etwa 1,5 t Trockensubstanz
pro ha und im 2. Jahr etwa 8,5 t Trockensubstanz pro ha.
AuBer bei Miscanthus sinensis ,Giganteus' steigt der
Trockenmasseertrag mit zunehmender Pflanzdichte. Bei
Miscanthus sinensis ,Giganteus' schneidet die Pflanz-

Hihe
zagpin om

~ Phragmites
australis
pseudodonax

" Spartina
pectinata

* Miscanthus
Giganteus

“* Hiscanthus
sinensis
Goliath

* Arundo donax

. T Hiscanthus
sinensis

o8 / Grope Fontine

a8+ * Hiscanthus
sinansis

Silberfeder

28 +
Mai Juni

.J'u‘li ﬁl:s
Honat
Abb. 5: Héhenentwicklung im Jahr 1989 bei verschiedenen Pflanzenar-

ten, Pflanzabstand: 1 Pfl./m? — Versuch L11.187;n = 15.
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Abb. 6: Korrelation zwischen Trockengewicht und Héhe x Halmanzahl;
Versuchs-Nr. L 1 2 87 — Ernte Februar 1990; 2. Standjahr.
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Abb. 7: Korrelation zwischen Trockengewicht und Hohe; Versuchs-Nr.
L 1287 — Ernte Februar 1980; 2. Standjahr.

dichte mit 2 Pfl./m? am gunstigsten ab. Hier ist aller-
dings zu vermuten, daB sich die Trockenmasseertrage
langfristig noch grundlegend &ndern, wenn sich die Be-
stéande so weit geschlossen haben, daB die gegenseitige
Konkurrenz der Einzelpflanzen starker wirksam wird. Ei-
nen Uberblick tber die Wachstumsdynamik der Bestan-
de vermittelt die Abbildung 5. Mit Ausnahme der Art
Arundo donax kann festgestellt werden, daB der Haupt-
wachstumszeitraum der gepruften Graser im Juni, Juli
und August liegt. Nach dieser Zeit findet nur noch ein ge-
ringfligiger Zuwachs in der Héhe statt. Diese Tatsache
kénnte fur die notwendige Verfugbarkeit von Nahrstof-
fen im Boden sowie bei der Abschatzung geeigneter
Standorte fur die Pflanzen bezlglich klimatischer Kenn-
gréBen und gegebenenfalls fur bestimmte Anbaumetho-
den von Bedeutung sein.

3.2 Prognose fur das Erntejahr 1990/91

Auf der Grundlage von Héhenmessungen sowie der Aus-
zahlung der Halmanzahl je Pflanze |4Bt sich eine Voraus-
schatzung fur die zu erwartende Trockensubstanzpro-
duktion im Erntejahr 1990/91 ermitteln. Es besteht ein
enger Zusammenhang zwischen dem Produkt aus Halm-
zahl x Hohe und dem produzierten Trockengewicht (Ab-
bildung 6). Eine sehr gute Korrelation ist auch zwischen
dem Trockengewicht und der Héhe vorhanden, wie aus
der Abbildung 7 hervorgeht. Unter Bertcksichtigung der
gemessenen Hohen im Jahre 1990 ergeben sich fur die
voraussichtlichen Trockenmasseertrdge die Daten ent-
sprechend Abbildung 8. Der Trend der pflanzdichteab-
hangigen Ertrage setzt sich auch hier weiter fort. Inso-
fern ist anzunehmen, daf die Bestandsentwicklung
auch nach drei Vegetationsperioden noch nicht zum Ab-
schluB gekommen ist. Unter Beriicksichtigung der extre-
men Witterungssituation des Sommers 1990 kann ange-
merkt werden, daB die voraussichtlichen Trockensub-
stanzmengen von 13 t/ha bei Miscanthus sinensis ,Gi-
ganteus’ und Miscanthus sinensis ,Goliath' durchaus
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herechneter
Ertrag t/ha

1 Pri/mz

B2 PFl/m2

B3 pri/mz

Hiscanthus
Silberfeder

Hiscanthus
Grope Fontdine

Miscanthus
Goliath

Hiscanthus
Giganteus

Abb. 8: Erntevorschatzung fur 1990/91 — Versuch L 1 1.1 87; 3. Standjahr.

. berechnetar
Ertrag t/ha

* Kldranlage

~ Ualkenschlag

5.8+

4.8 e

3.8

2.8
] 58 188 158 254
Dingestufe, kg N/ha

Abb. 9: Ertragsschétzung fir 1980/91 — Versuch L 1 1.4 88; 2. Standjahr;
n=2.

um 20—30% unter MaBgabe durchschnittlicher Witte-
rungsverhaltnisse héher liegen kdnnten, so daB hier von
16 bis 17 t Trockensubstanz/ha im 3. Anbaujahr ausge-
gangen werden kann.

3.3 Anspriiche an die N@hrstoff-
versorgung

Im Jahr 1989 wurde mit der Sorte Miscanthus sinensis
,Giganteus' je ein Diingungssteigerungsversuch an zwei
unterschiedlichen Standorten mit Ackerzahlen von 35
und 75 in paralleler Versuchsanstellung angelegt. Hier
wurde die Intensitat bezlglich der Stickstoffversorgung
mit Dungergaben von 0—250 kg N/ha variiert.

Im 1. Standjahr konnte keine Ertragssteigerung mit zu-
nehmender Stickstoffversorgung festgestellt werden.
Aufgrund der Héhenentwicklung der Pflanzen innerhalb
der Vegetationsperiode 1990 wurde wie in Punkt 3.2 eine
Ertragsabschatzung fur die nachste Ernte im Winter
1990/91 vorgenommen. Die Ergebnisse sind in Abbildung
9 dargestellt. Insgesamt zeigen sich auf dem leistungs-
fahigeren Standort ,Klaranlage® héhere Trockenmasse-
ertrdge. Eine Ertragssteigerung mit zunehmender Din-
gungsintensitat kann auch im 2. Standjahr nicht beob-
achtet werden.

Es ist davon auszugehen, daB die naturliche Néhrstoff-
nachlieferung der Béden wéahrend der bisherigen Ver-
suchsdauer ausgereicht hat, um den Bedarf zu decken.
Dies haben auch die entsprechenden Nmin-Untersu-
chungen wahrend des Versuchs gezeigt. Die &kologi-
sche Situation fur einen groBflachigen Anbau kann inso-
fern glinstig beurteilt werden, als nach jetzigen Erkennt-
nissen davon auszugehen ist, daB die entzogenen N&hr-
stoffmengen fir Stickstoff vergleichsweise niedrig lie-
gen. An Entzugswerten im Phosphor- und Kalibereich
wird derzeit gearbeitet.

3.4 Kosten der Bestandsgrindung

Fur die Wirtschaftlichkeit des Systems durfte die Be-
schaffung von preisginstigem Pflanzgut von entschei-
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dender Bedeutung sein. Es stehen derzeit im wesentli-
chen drei Varianten zur Verfiigung, auf die nachfolgend
kurz eingegangen werden soll.

Die Rhizomvermehrung ist derzeit die gebrduchlichste.
Die Kosten fur eine Jungpflanze aus im Freiland gezoge-
nen Mutterpflanzenbesténden liegen bei ca. 1,00 DM bis
1,50 DM pro Stick.

Hier ist mit einer Ausbeute von ca. 30—80 Pflanzen pro
Mutterpflanze zu rechnen. Die Vermehrung findet nach
dem Ausgraben der Mutterpflanzen im Herbst im April
des darauffolgenden Jahres in heizbaren Gewé&chshau-
sern statt.

Stecklinge aus Nodiensticken sind ebenfalls mdglich,
wie Versuche der Bayerischen Landesanstalt fir Wein-
bau und Gartenbau Wirzburg/Veitshéchheim gezeigt ha-
ben. Die Kosten fiir einen bewurzelten Steckling liegen
voraussichtlich bei 1,00 DM bis 1,50 DM, etwa so hoch
wie bei Rhizomen. Es ist davon auszugehen, daB die be-
wurzelten Stecklinge im August von den unteren Halm-
partien zur Bewurzelung gebracht werden kénnen. Die
Teilstiicke bewurzeln sich nach ca. 4—6 Wochen. Bisher
waren hier Anwachsergebnisse von 80% maéglich. Die
Weiterkultur erfolgt dann in 8-cm-Tépfen, so daB im dar-
auffolgenden Frithjahr eine Auspflanzung méglich ist.
Hier wird demnéchst noch untersucht, inwieweit eine
Uberwinterung durch Winterschutz ohne Heizungsauf-
wand im Gewachshaus méglich ist und in welchem Um-
fang Bewurzelungshilfen das Ergebnis noch verbessern
kdnnen.

Einjahrige Mutterpflanzen liefern etwa 10, zweijéhrige
etwa 25 und dreijahrige etwa 50 Stecklinge. Evtl. wére
daran zu denken, eine Kombination aus Rhizomvermeh-
rung und Stecklingen im 2. bzw. 3. Jahr durchzufuhren,
um die Ausbeute zu erhdhen.

Mikrovermehrung: Es ist zwischenzeitlich maoglich,

Pflanzen auch (ber Gewebekultur zu vermehren. Der

Byt

oy oS
r einen Teil der Versuchsanlage im 3. Standjahr,

: s
Abb. 10: Ubersicht tbe
Oktober 1990,

Abb. 11: Dreijéhriger Bestand von Miscanthus sinensis ,Giganteus'.



Vorteil dieser Methode liegt darin, daB erheblich ge-
ringere Mutterpflanzenbestédnde notwendig sind. Die
Pflanzen werden in Tépfen von 30, 40 und 60 mm Durch-
messer angeboten, die Preise dafir sind gestaffelt von
2,40 DM bis 0,70 DM in Abh&ngigkeit vom Durchmesser
des Topfes und der Abnahmemenge. Bei Abnahmemen-
gen von 1 Mio. kann mit Preisen von 0,50 DM gerechnet
werden.

Aufgrund der bisherigen Ergebnisse kann erwartet wer-
den, daB die Triebzahl der mikrovermehrten Pflanzen we-
sentlich hoher liegt als bei rhizomvermehrten. Die Pri-
fung der Leistungsfahigkeit solcher mikrovermehrter
Pflanzen steht noch aus.

4. Ausblick

Um eine endguiltige Beurteilung tber die Leistungsfahig-
keit der Arten in verschiedenen Anbauregionen abgeben
und vor allem auch um die Frage nach der Wirtschaft-
lichkeit beantworten zu kdnnen, sind — aufbauend auf
den bisherigen Ergebnissen — noch zahlreiche weitere
Forschungsarbeiten sowie eine Fortsetzung der laufen-
den Versuchsreihen Uiber mehrere Jahre hinweg notwen-
dig. Weiterentwicklungen sind nicht nur im Bereich des
Anbaus und der Vermehrung erforderlich, sondern auch
bei Ernte-, Transport-, Lagerungs- und Verwertungstech-
niken. Die bisherigen Ergebnisse sind vielversprechend.
Erst nach AbschluB der auf diesen Gebieten laufenden
Forschungsarbeiten lassen sich jedoch zuverldssige
Aussagen Uber die Wirtschaftlichkeit der Kultur aufstel-
len. Zu priifen sind auBerdem die fir einen Anbau auf
landwirtschaftlichen Fldchen zu erwartenden Auswir-
kungen auf die Umwelt.
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Rasenkrankheiten — erkennen, bestimmen, beurteilen

und bekampfen™)

V.H. Paul, Soest

Turf

diseases —

Maladies des gazons — les reconnaitre,

Zusammenfassung

Es werden die wichtigsten Rasenkrank-
heiten hinsichtlich ihrer Symptome, Ur-
sachen, Erkennungsmerkmale, Erreger-
biologie und Bek&mpfungsmaéglichkei-
ten vorgestellt.

Bezuglich der MaBnahmen zur Begren-
zung von Rasenkrankheiten sind die in-
direkten am wichtigsten. Besonderes
Augenmerk gilt den PflegemaBnahmen,
der;“Gréiserarten und der Grasersorten-
wahl.

*) Vortrag anldBlich des 64. Rasenseminars
der Deutschen Rasengesellschaft am 23.
April 1990 in Donaueschingen.

RASEN-TURF - GAZON 4/1990

recognizing, de-
termining, judging and controlling them

Summary
The most important turf diseases with
respect to their symptoms, their

causes, their characteristics, the biol-
ogy of the causing agents and means of
control are described.

With regard to the measures to limit turf
diseases, the indirect ones are the most
important ones. Special attention is
paid to keeping measures, to the grass
species and to the selection of the
grass varieties.

les identifier, en juger et les combattre
Résumé

Les maladies des gazons les plus im-
portantes sont présentées quant aux
symptdémes, aux causes, aux signes
d’identification, a la biologie de |'agent
pathogéne et aux possibilités de lutte.
Les mesures indirectes sont les plus im-
portantes parmi les moyens auxquels
ont peut faire appel pour limiter les
maladies des gazons. Une attention par-
ticuliére est attachée a I'entretien, aux
choix des espéces et au choix des
variétés des gramingées.
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1. Einleitung

Krankheiten an Rasengrasern werden meist von Pilzen,
vereinzelt von Bakterien verursacht. Beide zahlen zu den
Kleinstlebewesen bzw. Mikroorganismen, die unféhig
sind, selbst organische Stoffe aufzubauen (heterotrophe
Ernahrung), weil sie kein Chlorophyll besitzen. In der
Mehrzahl sind es Saprophyten, die von der toten organi-
schen Materie leben. Es gibt auch eine Reihe parasiti-
scher Pilze, die sich vom gesunden Pflanzengewebe er-
nahren. Derartige Parasiten bereiten im Rasen am hé&u-
figsten Schwierigkeiten.

Im oder auf dem Rasen gibt es zahlreiche Pilzkrankhei-
ten. Die einzelnen Pilzarten verursachen mannigfaltige
Symptome und beeinflussen das Wachstum der Graser-
arten verschiedenartig. Fur den Rasen werden die Krank-
heitserreger in ganz bestimmten Wachtumsphasen be-
sonders gefahrlich. Aus praktischen Granden werden
sie in zwei Hauptgruppen eingeteilt in:

— Krankheiten vor AbschluB der Rasenbildung und

— Krankheiten nach Abschlub der Rasenbildung.

2. Krankheiten vor AbschluB der Rasenbildung

Es sind hauptsachlich sameniibertragbare und/oder bo-
dendibertragbare Pilzkrankheiten, die vor oder nach dem
Auflaufen des Samlings Schaden hervorrufen. Es han-
delt sich dabei um Vorauflaufkrankheiten bzw. Nachauf-
laufkrankheiten.

2.1 Befallsfordernde Faktoren

Befallsfordernde Faktoren sind schlecht vorbereitetes
Saatbett, sehr hohe Bodenfeuchtigkeit, niedrige Boden-
temperatur, Verwendung alten Saatgutes, Verwendung
von Saatgut mit niedriger Keimfahigkeit, zu dichte Saat,
zu tiefe Saat und Aussaat zur unginstigen Zeit (z.B.
wéhrend einer trockenen Periode im Sommer).

2.2 Symptome

Das wichtigste Symptom von Vorauflaufkrankheiten ist
das Ausbleiben der Keimlinge tGber der Erde oder, falls
die Graser auflaufen, die ungleichmaBige Entwicklung
eines schwachen fleckigen Rasens, der lange Zeit beno-
tigt, um einen durftigen geschlossenen Bestand zu bil-
den.

Typisches Symptom von Nachauflaufkrankheiten ist das
Vergilben von Blattscheiden, gefolgt von einem vélligen
Zusammenbrechen der jungen Pflanzchen, besonders
sind feinblattrige Arten wie StrauBgraser, Schwingelgra-
ser und Rispengraser davon betroffen.

23 Ursache

Auflaufkrankheiten werden von Pilzen hervorgerufen wie
Pythium (Wurzelbrand), Fusarium (Schneeschimmel),
Drechslera/Helminthosporium (Keimlingsfaule) und Rhi-
zoctonia (Wurzeltdterkrankheit) u.a. Haufig sind an dem
Schaden nicht nur ein Pilz, sondern mehrere beteiligt.

2.4 GegenmabBnahmen

Indirekt:

— Verwendung gesunden Saatgutes

— Vermeidung der zuvor genannten krankheitsférdern-
den Umweltbedingungen

— Forderung der Keimung und Jugendentwicklung

Direkt:

— Saatgutbeizung (untblich!)

— Verwendung spezieller Fungizide gegen Pilzkrank-
heiten nach Abschluf der Rasenbildung
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3. Krankheiten nach AbschluB} der Rasenbildung
3.1 Wurzelbrand (Pythium spp.)

Symptome: Abgestorbene Rasenfldchen unregelméBig
verteilt, Blatter noch griin, an der Basis und Blattscheide
von weiBem Myzel (berzogen; spater bilden die Gréser
eine graue schleimige Masse.

Befallsférdernde Faktoren: Kuhles, warmes Wetter im
Wechsel, auf nassen Standorten.

Biologie: Pythium-Pilze sind bodenburtig, also boden-
Ubertragbar, lieben Feuchtigkeit, sind Uberall vorhan-
den, in erkrankten Rasengrasern, Pflanzenresten und im
Boden, als Myzel und als Dauersporen. Schaden im Ra-
sen mittleren AusmaBes treten bei niedrigen Temperatu-
ren zwischen 10 und 17° C auf.

GegenmaBnahmen:

Indirekt:

— Regelung der Wasserverhéaltnisse im Boden (Luften,
Rasenflache besser in gréBeren Abstdnden mit ho-
hen Wassermengen versorgen als zu oft mit kleinen
Gaben).

Direkt:

— Vorsichtiger Umgang mit N-Gaben

— Keine Mittel zugelassen, bei Bedarf Spezialfungizide
(Metalaxyl)

3.2 Schneeschimmel (Fusarium nivale)

Symptome: Im Frithjahr wasserdurchtrankte Rasenflek-
ken von etwa 2,5 bis 5 cm Durchmesser. GroBere Flek-
ken von oft mehr als 30 cm Durchmesser gehen ineinan-
der tber und bilden zusammenh&ngende Flachen, die
von einem weiBlichen oder rétlichen Myzelbelag tberzo-
gen sind.

Befallsférdernde Faktoren: Lang anhaltende Schnee-
decke und hohe Luftfeuchte, Uberdiingte Flachen,
schlecht durchluftete Boden (s.a. Biologie).

Biologie: Fusarium-Pilze sind boden-, saatgut- und luft-
Ubertragbar. Der Fusarium-Pilz des Schneeschimmels
iberdauert an erkrankten Grédsern und an abgestorbe-
nen Pflanzenresten im und am Boden. Die Ausbreitung
im Winter erfolgt Gber das Myzel auf der Bodenoberflé-
che und wahrend der Vegetationszeit auch iber Sporen-
verbreitung durch Regen und Wind.

Epidemische Bedigungen sind langanhaltendes feucht-
kiihles Wetter ab >0 bis 8° C, besonders unter Schnee-
decke.

‘GegenmafBnahmen:

Indirekt:

— Verwendung von Sorten mit geringer Anfélligkeit fur
Schneeschimmel

— In gefahrdeten Lagen Vermeidung von besonders an-
falligen Rasenarten, wie StrauBgraser, Weidelgraser
und Rispengraser. Bevorzugung von weniger anfalli-
gen Arten wie Rotschwingel und Wiesenlieschgras

— Boden und Rasenpflanzen darfen nicht standig tber-
maBig naB sein (vertikutieren, aerifizieren)

— Ausgewogene Dingung

— RegelmaBig mahen

— Kein extrem tiefer Schnitt vor Winter

Direkt:

— Spezialfungizide (Wirkstoffe: Anilazin, Thiabendazol)
in befallsgefahrdeten Lagen beim ersten Auftreten
des Schneeschimmels

3.3 Rotspitzigkeit (Corticium fuciforme/Laetisaria
fuciformis)

Symptome: Kleine kreisférmige, braune Flecken des ab-
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Abb, 1: Schneeschimmel (Fusarium nivale) nach der Schneeschmelze,
deutlich sichtbar der welBllche Myzelbelag. Foto: Dr. Posselt, Landes-
saalzuchtanstalt Hohanheim
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Abb. 3: Der Schneeschimmel hat elnen weiBlichen, oft krelsférmigen
Flack in der Grasnarbe hinterlassen. Foto: Dipl.-Ing. Bassen, Bayer AG
gestorbenen und eingetrockneten Rasens, Flecke kén-
nen sich zu gréBeren Flachen zusammenschlieBen. Ro-
sarote Verfarbung wird hervorgerufen durch das Myzel
des Pilzes, welches einerseits weich und gespinstartig,
andererseits gabelartig verzweigt, nadelartig verhartet
und intensiver gefarbt ist.

Befallsférdernde Faktoren: Feuchte Wetterperioden,

nahrstoffarme Boden, hoher Anteil von Schwingelgré- -

sern im Rasen (s. a. Biologie).

Biologie: Der Pilz tberdauert von einer Wachstumsperi-
ode zur nichsten als Ruhemyzel an Blattern und in infi-
zierten, abgestorbenen Pflanzenresten. Die Ausbreitung
erfolgt u.a. mit Wind, Regen, Rasenmaéher.
Epidemische Bedingungen sind Temperaturen zwischen
16 bis 22° C und langere, abwechselnde Wetterperioden
mit Nieselregen, Nebel und wassergeséattigter Atmo-
sphére.

Abb. 5 Rotspitzigkeit (Corticlum fuciforme); unscharf abgegrenzte, unre-
geimiBige, bréunliche, abgestorbene Flachen im Rasen.
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Abb. 4: Schneeschimmal; gréBere Flecke sind inelnander dbergegangen
und von einem weiBlichen bis rdtlichen Myzelbeiag Gberzogen. -

GegenmaBnahmen:
Indirekt:
Férderung der Wachstumsbedingungen (Vermeidung

von StreBfaktoren wie haufiges niedriges Mahen, Was-

ser- und Nahrstoffmangel).

3.4 Dollarfleckenkrankheit (Sclerotinia homoeo-
carpa/slanzia u. Moellerodiscus spp.)

Symptome: Gelbliche vereinzelte Flecken von etwa 1.cm
bis 15 cm Durchmesser; stark befallener Rasen ist gelb-
lich-braun verfarbt mit feinem weiBlichen Myzel zwi-
schen den Blattscheiden. )

Biologie: Der Pilz Gberdauert als Dauermyzel (Stromata)
an Biattern, im Boden und als Ruhemyzel im lebenden
und toten Pflanzengewebe. Wachstumsbeginn des Erre-
gers liegt bei 8 bis 8° G, optimale Entwicklung zwischen
20 und 25° C.

Epidemische Bedingungen sind zwei ununterbrochene

Abb. 6: Rasenausschnitt; rosarot Verfarbun darBIattépitzen, hervorge- -
rufen durch das Myzel von Corticium fuciferme. Foto: Dr. Schulz, Hohen-
heim
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Abb. 7: Grauer Schneeschimmel (Typhula ishikariensis); typisches Erken-

nungsmerkmal sind die kugeligen, schwaérzlichen Dauerkérper (= Sklero-
tien) des Pilzes, mit bloBem Auge erkennbar.

nasse Tage mit einer Temperatur von 22° C oder zumin-
dest 3 Tage mit 16° C. Ausbreitung erfolgt hauptsach-
lich mit Regen, Wind und Rasenméaher.

Befallsférdernde Faktoren: Flachen mit schlechter Dra-
nung und Bellftung, weitere Faktoren s.u. Biologie.

GegenmaBnahmen:

Indirekt:

Verwendung toleranter Rasensorten bei Weidel- und
Schwingelgrasern, Verbesserung der Oberflachendra-
nung, Beheben von Bodenverdichtungen, Beseitigung
von Rasenfilz, ausgewogene Stickstoffdingung.

Direkt:

Keine Mittel zugelassen (Wirkstoffe: Carboximide, Tebu-
conazol, Prochloraz).

3.5 Echter Mehltau (Erysiphe graminis)

Symptome: Mehliger Belag auf Blattern und Blattschei-
den (= Konidien).

Biologie: Als Myzel an Pflanzen und als Dauerkdrper
(Cleistothezien) an abgestorbenen Blattern.
Ubertragung der Krankheit erfolgt (iber Sporen (Koni-
dien) des Pilzes kurz- und langstreckig mit Luftbewegun-
gen.

Epidemische Voraussetzungen: Temperaturen zwischen
12und 16° C, d. h. kiihles, bedecktes Wetter mit mittlerer

Luftfeuchte (60 bis 80 % rel. F.).

GegenmaBnahmen:

Indirekt:

Kein zu hoher Anteil von Rispengrasern im Rasen; aus-
gewogene N-Dingung.

Direkt:

Normalerweise nicht erforderlich, kein Mittel zugelas-
sen.
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Abb. 9: Fiir den Gelbrost typisch sind die kettenférmig in Langsrichtung
angeordneten Pusteln (Sporenbehélter = Uredospori).

82

A vl : tg,?
S DAL S R AR NS K

Abb. 8: Gélbrost (Puccinia striiformis) an Wiesenrispe; die Krankheit tritt
im Rasen zun&chst nesterweise auf.

3.6 Grauer Schneeschimmel (Typhula incarna-
ta, T. ishikariensis)

Symptome: Ahnlich denen, die durch Fusarium nivale
verursacht werden. Als eindeutiges Unterscheidungs-
merkmal dienen die mit dem bloBen Auge deutlich sicht-
baren schwarzlichen, kugeligen Dauerkérper (Sklero-
tien =0,2 mm) des Typhula-Pilzes. Die Symptome treten
wie bei allen Auswinterungskrankheiten im Fruhjahr
nach der Schneeschmelze in Erscheinung.

Biologie: Pilz Uberdauert als Dauerkorper (Sklerotien) in
der Grasnarbe. Gunstige Entwicklungsbedingungen
sind Temperaturen von tber 0 bis 10° C.

Befalisférdernde Faktoren: Wassergeséttigte Atmo-
sphére und anhaltende Schneedecke (s.a. Biologie).

GegenmaBnahmen:
Indirekt:
s. Schneeschimmel/Fusarium nivale.

3.7 Rostkrankheiten (Puccinia spp.: P. coronata =
Kronenrost, P. striiformis = Gelbrost, P. poae-nemora-
lis = Braunrost, P. graminis = Schwarzrost)

Symptome: Staubende Pusteln (Sommer/Uredosporen)
in unterschiedlicher Farbung, Form und Verteilung auf
den Blattern. Die Symptome erscheinen im Rasen zuerst
nesterweise, spater oft ganzflachig.

Biologie: Die Lebensweise der Rostpilze an Grésern ist
aufgrund der zahlreichen Arten und der Nebenwirte sehr
unterschiedlich. Gemeinsam ist, daB die Sommersporen
bei 100 % Feuchte keimen und durch Spaltéffnungen in
die Blatter eindringen. Um die Infektionsstelle entsteht
bei glinstigen Umweltbedingungen nach bereits 7 bis 14
Tagen eine Pustel, die bis zu 50000 Sporen und mehr ent-

b PiE 3 AR TR N
Abb. 10: Durch Rost zerstérte Wiesenrispenparzellen; die Trennungen
mit Lieschgras sind nicht befallen. Foto: Dr. Schulz, Hohenheim




den brechenden Fruchtkérper (=Hute) des Standerpilzes (Basidiomy-
cet), die sich zu einem Kreis schlieBen. Foto: Dipl.-Ing. Bassen, Bayer AG

halten kann. Diese bricht durch die Epidermis und ent-
|&Rt Sporen. Jede einzelne Spore ist in der Lage, eine
neue Pustel zu produzieren. Die Ubertragung der Sporen
erfolgt kurz- und langstreckig mit dem Wind. Die Uber-
dauerung kann je nach Rostart und Umweltbedingungen
als Ruhe-Myzel und Pusteln in den Blattern oder auf Ne-
benwirten erfolgen.

GegenmaBnahmen:

Indirekt:

RegelmaBiges Mahen, verhaltene Stickstoffdingung,
Wahl resistenter Sorten (z.B. bei Wiesenrispe, Weidel-
grasern u.a.).

Direkt:

Keine Mittel zugelassen, u.U. Fungizide (Wirkstoff: z.B.
Benomyl).

3.8 Hexenringe (Marasmius oreades, Agaricus ca-
mestris, Hygrophorus spp. u.a.)

Symptome: Standerpilze (Basidiomycetes), vor allem
Schwindlinge wie der Feldschwindling (M. oreades), bre-
chen mit ihren Fruchtkérpern (Hute) kreisférmig aus
dem Boden hervor. An den Fruchtkorperring schlieBt
sich nach innen ein dunkelgriiner Grasring an und
schlieBlich eine kreisférmige Zone, in denen die Rasen-
graser vollig abgestorben sind.

Biologie: Der bodenbirtige Pilz dehnt sich zun&chst in
Form von einzelnen Hyphen von einem einzelnen Punkt
aus unter dem Rasen kreisférmig aus. Im weiteren Ver-
lauf bildet er eine dichte Myzelmasse, die im Rasen eine
ringférmige tote Graszone verursacht, die an beiden Sei-
ten von stark wachsendem Gras begrenzt wird. Die My-
zelmasse hindert die Graswurzeln an der Wasseraufnah-
me. AuBerdem wird durch den Abbau der organischen
Stoffe im Boden Stickstoff frei, der das Gras zu beiden
Seiten der toten Zone zu besonderem Wachstum anregt.
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Abb. 13: Vertrocknete, abgestbrbene Blattspitzen z&hlen mit zu den Sym-
ptomen von D. andersenii (Nahaufnahme).
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Abb. 12: Blattfleckenkrankheiten (Drechslera spp., Cladosporium, Masti-

gosporium, Ascochyta, Colletotrichum u.a.), hier Helminthosporiosen —

Befall mit D. siccans.

Die epidemische Ausbreitung der Krankheit erfolgt

durch die Basidiosporen, die nach dem Aufplatzen her-

ausstauben und mit dem Wind groBraumig verteilt wer-

den.

GegenmaBnahmen:

Indirekt:

Ausgewogene Dungung, intensive Durchltftung des Bo-

dens.

Direkt:

Sehr schwierig, Myzel ist auBerdem wasserabweisend

— Entfernung des Rasens zu beiden Seiten des Ringes
in einer Breite von mindestens 30 cm

— Auffullen mit unverseuchtem Boden, u.U. angieBen
mit einem zugelassenen Fungizid

— Bei Einarbeitung eines zugelassenen Bodenentseu-
chungsmittels Flache walzen, nach 1—4 Wochen Bo-
den beluften

— Neubepflanzung mit gesundem Rasen

Zugelassener fungizider Wirkstoff: Benomyl.

3.9 Blattfleckenkrankheiten (Drechslera spp.,

Cladosporium, Mastigosporium, Ascochyta, Colletotri-

chum u.a.)

Symptome: Unter dem Sammelbegriff Blattflecken-

krankheiten ist eine Vielzahl verschiedener Pilzgattun-

gen und -arten zusammengefaBt. Von herausragender

Bedeutung sind die Helminthosporiosen an Grésern, die

durch verschiedene Drechslera-(Helminthosporium-)Ar-

ten hervorgerufen werden. Je nach Drechslera-Art rei-

chen die Symptome von dunkelbraunen, punktartigen,

unregelmaBigen Flecken (z.B. Netzflecken) bis zu ova-

len, spiegelbildlich zugeordneten ,L&sionen” mit hellem

Zentrum und dunklem bzw. gelbem Rand. Haufig treten

mehrere Arten zusammen auf.

Biologie: Die vorwiegend luftbartigen Drechslera-Pilze

tiberdauern als Ruhemyzel und Konidien an Grésern und




Ab. ' .'Fr hsymptom on D.ictyols:near ge Iecke in Langsrich-

tung des Blattes.

Abb. 17: Bakterl‘elfé G serwelkeﬂ()(anthomt)nas campastrls pv. grami-
nis); gekrauselte, zum Teil spiralig verdrehte, abgestorbene Graser.

Pflanzenresten. Sie infizieren und breiten sich vor allem
unter feucht-kiihlen Bedingungen im Rasen aus. Epide-
mische Vorausseizungen sind Temperaturen zwischen
10 und 17° C und wassergeséaitigte Atmosphére. Die
Konidien keimen nur in tropfbar fliissigem Wasser aus
(z.B. Tau) und infizieren innerhalb von 2 Stunden die
Graspflanze. Die in den Flecken bei hoher Luftfeuchte
neugebildeten Sporen werden durch Wind und Regen-
spritzer verbreitet. StAndige Infektionsquelien sind die in
der Grasnarbe des Rasens befindlichen Blatter und
Schnittreste erkrankter und abgestorbener Graser, von
denen der Neuaustrieb wiedef infiziert werden kann.

GegenmaBnahmen:

indirekt:

— Keine zu tiefen Schnitte, gezielte Stickstoffdlingung:
bei Rispengrésern (gegen D. poae) keine zu hohe N-
Versorgung, bei Schwingelarten (gegen D. siccans)
keine zu niedrige N-Versorgung

— Arten und Sorten mit geringerer Anfalllgkelt far
Drechslera-Pilze verwenden

3.10 Bakterielle Grassrwelke (Xanthomonas
campestris pv. graminis)

Symptome: Jlngere Blatter welken oder sterben unter
Braunverfarbung ab. Altere Blatter sind langs der Leit-
bindel an den Randern oder oft auch an der Blattmittel-
rippe gelb oder braun verfarbt. Symptome sind mit Virus-
schadbildern zu verwechseln. Triebe und Blatter entwik-
keln sich schwéicher. Vertrocknete, braun verfarbte
Pflanzen mit zum Teil in Langsrichtung der Blattachse
verdrehten Bidttern, sehen denen durch DUrre verursach-
ten Grasnarbensch&den zum Verwechseln ahnlich.

Biologie: Der bakterielle Krankheitserreger Gberdauert in
den Grésern, in Pflanzenresten und im Boden selbst bei
Temperaturen unter minus 20° C. Die Infektion und Aus-
breitung erfolgt hauptsachlich durch M&hen des Ra-
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Abb. 16: Nahaufnahme; verschledene Stadlen {von frih = links bis v&ilig
abgestorben = rechts) von D. dictyoides. In den frohen Phasen des Be-
falls sind dle Netzfleckensymptome deutlich mit dem bloBen Auge zu se-
hsen. Foto: DIpl.-Ing. Burhenne

Abh. 18: Streifenbildung kommt als Frahsymptom der bakteriellen Gra-
serwelie haufig vor.

sens. Warme und trockeng Sommerperioden und gele-
gentlicher Stred durch Trockenheit beglinstigen die Aus-
breitung der Graserwelke.

GegenmaBnabhmen:

Indirekt:

Verwendung toleranter Grassorten.

Direkt:

Nicht mdglich.
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Liebes Mitglied,

das Thema war ,Wasser"“, aber nicht
nur die Referenten, sondern auch der
Himmel bescherte uns Wasser im
UberfluB. Dennoch war die Tagung in
Bled ein voller Erfolg. Als Organisator
der Tagung war ich Gber die groBe Zahl
der Teilnehmer nicht nur Gberrascht,
sondern habe dieses als Beweis fir
eine gute Themenwahl! und fir eine le-
bendige Verbandsarbeit in der IGA
werten kénnen.

Beginnend mit der Ausstellung von
Neuheiten auf dem Geréatesektor und
der Prasentation von Beregnungstech-
niken, wurden alle Teilnehmer bei Dau-
erregen auf das Tagungsthema einge-
stimmt.

Viele nitzliche Tips, untermalt mit
Dias, konnte uns Herr Kriiger mit auf
unsere Golfplatze geben, so daB man-

cher Baufehler in der Zukunft vermie-
den werden kann.

Die Mitgliederversammliung verlief
harmonisch. Zu einer Anbindung an
die GCE konnte fur 1991 aufgrund des
sehr frithen Tagungstermins in Wies-
baden (Anfang Oktober) noch keine
Mehrheit gefunden werden, und man
beschloB, 1991 im Norden Deutsch-
lands noch eine eigene Tagung abzu-
halten.

Herrn Karl Grohs ist es in seinem Refe-
rat ,Gewasser im Golfplatz® gelungen,
das Wasser nicht nur als Mittel zu Be-
regnungszwecken, sondern als we-
sentlichen Bestandteil von Natur und
Leben auf dem Golfplatz allen néher
zu bringen. Seinen Beitrag kédnnen Sie
in der nachsten Ausgabe der Zeit-
schrift RASEN/TURF/GAZON nachle-
sen. Diaserien Uber die Renaturierung
eines FlieBgewassers haben manchen
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Zuhorer in Erstaunen versetzt und vie-
le Anregungen fur die naturnahe Ge-
staltung seines Golfplatzes gegeben.

Nicht nur habsche Bilder, sondern
auch Wissenschaft und Technik ge-
horten zum Themenkreis. Herr Dr. Bi-
ring hat uns in seiner beliebten Art
»die Wasserspeicherung und Wasser-
bewegung im Boden“ verstandlich dar-
gebracht, ein eher wissenschaftliches
Thema.

In Bled regnete es ohne Unterbre-
chung weiter, und alle hatten offene
Ohren, als Herr Miinster mit Techniken
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Abb. 1: Beobachtung des Golfspiels wahrend der Platzbesichtigung beim GolfICIub Wérthersee/Velden.
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Abb. 2: Wasserhindernis zur Platzgestaltung (Golf Club Wérthersee/Velden).

zur ,Rasenentwésserung“ genau ins
Schwarze traf.

Die Besichtigung des 9-Locher-Golf-
platzes in Lipica sowie die Fahrt dort-
hin konnten uns einen Eindruck von
der slowenischen Landschaft vermit-
teln. Aber auch hier Regen, Regen, Re-
gen. Ich danke Gorazd Nastran fur den
freundlichen Empfang und die Mihe,
uns umfassend zu informieren.

Um mit einem unserer wertvollsten Na-
turgiter, dem Wasser, effektiv umzu-
gehen, bedarf es umfangreicher
Kenntnisse Uber den Wasserbedarf
unseres Golfrasens; Herr Dr. Mdller-
Beck hat mit dem Thema ,Bereg-
nungsregime flar den Rasen® uber
Wassermenge, Haufigkeit und Zeit-
punkt allen wertvolle Entscheidungs-
hilfen geben kénnen. Unterstitzt wur-
den seine wertvollen Tips durch die
Ausfhrungen von Herrn Dr. Schulz
Uber die Bedeutung des Wassers fir
Stoffwechselvorgédnge in der Gras-
pflanze. Herr Wagner, Fa. Optimax, be-
richtete tber die Wirkung von ,Wetting
Agents® zum sparsamsten Einsatz von
Beregnungswasser.

Ich méchte allen Referenten fur ihre
Beitrage und fir die Bereitschaft, zum
Erfolg unserer Tagungen beizutragen,
herzlichen Dank sagen.

Die Exkursion zum Golfclub Velden-
Kostenberg und zum Kérntner Golf-
club war ein voller Erfolg. Konnten wir
in Velden-Késtenberg eine neue Anla-
ge in schoéner Landschaft, vom Archi-
tekten sehr gut geplant und gebaut,
besichtigen, so hat uns auch der Pfle-
gezustand der Anlage durch unsere
Kollegen begeistert. Far die freundli-
che Aufnahme und Fihrung sagen wir
Herrn Président Dr. Unterwelz und
Herrn Direktor Tennant herzlichen
Dank.

Im Karntner Golfclub erwarteten uns
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Herr Dietz und ein Vorstandsmitglied.
Nach einer kurzen BegriiBung und ei-
nem Bericht tber den Club und die An-
lage konnten wir uns bei einer Platzbe-
gehung umfassend informieren. Der
Einladung zu einer ,kleinen Brotzeit®
leisteten wir nur zu gerne Folge. Sehr
geehrtes Prasidium, fur diesen ,klei-
nen” Brotzeitteller und das dazugehd-
rige Bier mochte ich mich im Namen
aller Teilnehmer herzlich bei Ilhnen be-
danken.

Das erste Mal in der Geschichte der
IGA ist die Golfmeisterschaft ausge-
fallen; auch hier war das Thema ,Was-
ser” die Ursache. Ich danke dem Golf-
club Bled fur die Gastfreundschaft so-
wohl fiir die Maschinenausstellung als
auch fur die Mdglichkeit, auf seiner
herrlichen Anlage greenfeefrei spielen
zu kénnen.

Hatten uns nicht die Damen durch ihre
Anwesenheit und durch ihren Charme
die Tage ertraglich gemacht, ich weiB
nicht, wie wir diese graue Zeit hatten
meistern kénnen. Auch hierfir mein
Dankeschén.

Das Weihnachtsfest steht vor der Tur,
die Golfsaison ist zu Ende. Das Budget
fiir 1991 mubB erstellt, die Reparaturen
an Platz und Ausstattung durchge-
fuhrt werden; andererseits beginnt
jetzt die Urlaubszeit, um sich nach den
Monaten der Arbeit zu erholen. Ich
winsche lhnen allen frohe Weihnach-
ten, einen guten Rutsch ins neue Jahr
und fiir 1991 viel Erfolg bei Ihrer Arbeit

Ihr

C.D. Ratjen

Cher membre

Le sujet choisi pour notre congrés fut
«L'Eau», et non seulement les confé-
renciers, mais le ciel aussi a été au
rendez-vous et n'a pas manquée de
nous envoyer de I'eau en abondance.
Malgré ce mauvais temps le congrés
de Bled a été une grande réussite.

En tant qu’'organisateur j’ai été agréa-
blement surpris de votre nombreuse
participation. Je crois pouvoir y voir un
témoignage de I'intérét du sujet choisi
et du bon travail qui s’effectue a I'in-
térieur de I'lGA.

L’exposition des nouveautés dans le
secteur des machines et outils et la
présentation des techniques d’arro-
sage ont commencé sous une pluie
continue et nous ont mis dans
I’ambiance du sujet du congrés.

Nous pourrons certainement profiter
dans nos propres terrains de golf de
tous les conseils utiles que M. Kriiger
nous a donnés, illustrés de diapos, et
éviter ainsi a I'avenir certaines erreurs
de construction.

L'assemblée générale s’est déroulée
dans une atmosphére harmonieuse.
Le projet du rattachement & la GCE
pour 1991 n’a pas encore pu trouver
une majorité en raison de la date trés
précoce du congres (début octobre), et
il a donc été décidé d’ organiser
encore une fois un propre congrés en
1991 qui aura lieu dans le nord de
I’Allemagne.

Dans son exposé «Gewdsser im Golf-
platz» (Plan d’eau dans les golfs) Mon-
sieur Karl Grohs a réussi & nous faire

Abb. 3: ,Begutachtung” des Putting-Greens durch
Teilnehmer der IGA-Jahrestagung (Golf Club Wor-
thersee/Velden).




comprendre que l'eau n’est pas seule-
ment un moyen pour arroser nos ter-
rains, mais un élément essentiel de la
nature et de la vie dans un golf.

Les séries de diapos démontrant com-
ment une eau courante peut étre réna-
turée, ont suscité I'étonnement de
nombreux auditeurs et ont suggeré de
nombreuses idées pour l'aménage-
ment du terrain de fagon a s’intégrer
au mieux dans le cadre naturel.

Non seulement des belles prises de
vue, mais également la science et la
technique furent & 'ordre du jour. Mon-
sieur le Dr. Blring nous a expliqué de
maniére appréciée en son genre les
processus du stockage et du mouve-
ment de 'eau dans le sol, un aspect
plutét scientifique du sujet.

I n’a pas cessé de pleuvoir a Bled, et
tout le monde a suivi avec grand intér-
ét 'exposé de M. Mdnster qui a tapé
dans le mille avec son sujet sur les
techniques de drainage des gazons.

Le voyage a Lipica et la visite du golf a
9 trous nous ont donné une impres-
sion des paysages slovénes, mais la
aussi la pluie, la pluie, la pluie. Je
remercie M. Gorazd Nastran de son
acceuil chaleureux et d’avoir bienvoulu
nous donner tous les renseignements
possibles.

Afin de gérer au mieux notre bien
naturel le plus précieux, l'eau, des
connaissances précises sur les
besoins en eau des golfs sont indis-
pensables; M. le Dr. Miller-Beck a pu
nous donner dans sa conférence sur
«le régime d’arrosage des gazons» des
aides précieuses sur le choix du
dosage, de la fréquence et de la date
des arrosages. Ses conseils ont été
aussi confirmés par l'exposé de M. le
Dr. Schulz sur I'importance de ['eau
dans la physiologie des graminées.

M. Wagner, Fa. Optimax, a parlé sur
les effets des «Wetting Agents» uti-
lisés pour économiser de l'eau d’arro-
sage.

Je remercie tous les conférenciers de
leurs exposés et d’avoir bien voulu
contribuer a la réussite des notre con-
grés,

L'excursion au Golfclub Velden-Koé-
stenberg et au Kértner Golfclub ont
été un plein succeés. A Velden-Kdsten-
berg nous avons pu visité dans un
beau site une toute nouvelle installa-
tion, trés bien concipée par l'archi-
tecte et parfaitement réalisée et nous
avons été enthousiasmés par I'excel-
lent état d’entretien de ce terrain,
résultat du travail effectué par nos col-
légues. Nous pronongons nos meil-
leurs remerciements a M. le Président
Dr. Unterwelz et M. le Directeur Ten-

Abb. 4: BegriBung der IGA-Exkursionsteilnehmer durch Vorstandsmitglieder des Karntner Golf-Clubs,

Dellach.

nant pour leur aimable acceuil et la
visite guidée.

Au golfclub de Kdrnten nous avons été
regus par M. Dietz et un des membres
du comité de direction. Apres le petit
bonjour et le rapport sur les activités
et les installations du club nous avons
eu l'occasion de nous informer par
nous-méme lors de la visite du terrain.
Nous avons suivi avec grand plaisir
l'invitation & un «petit casse-crolte».
Cher Comité, je me permets de vous
remercier de tout coeur au nom de
tous les participants de ce «petit Brot-
zeitteller» et de la biére qui I’'a accom-
pagné.

Pour la premiére fois dans I’histoire de
I'IGA, le championnat n’a pas pu avoir
lieu; ceci également pour des raisons
«d’eau». Je remercie le club de golf de
Bled de I'hospitalité dont nous avons
bénéficiée pour [I'exposition des
machines et de la possibilité de jouer
sans greenfee sur son superbe terrain.

Je ne sais pas comment nous aurions
pu tenir le coup sous ce temps si gris
sans la présence et le charme fémi-
nins qui nous ont rendu ces journées
bien plus agréables. Merci aussi ici.

Les fétes de Noel approchent, la
saison de golf se termine. Le budget
pour 1991 est & établir, les travaux de
réparation sur les terrains et la remise
en etat des installations attendent d’
étre effectués; mais d’autre part aussi
le temps des vacances s’annonce et
va vous permettre de reprendre des
forces aprés les mois de travail.

Je vous souhaite & tous un Joyeux
Noel et une Bonne Année 1991 ainsi
que bon courage pour votre travail.

Votre bien dévoué
C.D. Ratjen

Distinguished member,

The subject was “water”. It was, how-
ever, not only the lecturers but the sky
as well which provided us with water -
in abundance. But, the meeting at Bled
was, in spite of all that, a highly suc-
cessful one. |, as the organizer of the
meeting, was not only surprised to see
the large number of participants, but |
also felt this was proof of the fact that
we had chosen the subject well and
that our association works actively in-
deed within the framework of IGA.

It began with an exhibition of newly
developed implements and the dem-
onstration of irrigation techniques.
Thus, while it rained constantly, the
participants were familiarized with the
subject of the meeting.

Many valuable tips, supported by
slides, were provided by Mr. Kruger,
for use on our golf courses, which
means that many an error in modelling
can be avoided in future.

The General Assembly proved also to
be a harmonious event. There was as
yet no majority for an affiliation to the
GCE in 1991. This was due to the very
early date set for the meeting in
Wiesbaden (the beginning of October),
and it was therefore decided to hold a
special meeting of our own in 1991 in
the Northern part of Germany.

Mr. Karl Grohs, in his lecture on “Wa-
ters in the golf course”, pointed out to
the participants that water is not only
a means for irrigation purposes but
that it is also an essential part of na-
ture and life in a golf course. His ar-
ticle will be published in the next issue
of the magazine Rasen/Turf/Gazon for
your information. Slide series on how
a flowing water was renaturized were
quite a surprise for many a participant.
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They provided quite a number of ideas
on how to construct and layout a golf
course close to nature.

But not only pretty pictures, but
science and technics as well were
part of the subjects tackled. Dr. Baring
demonstrated, in his very agreeable
manner, ‘“the storage of water and the
movement of water in the soil”, thus
tackling a more scientific subject.

It rained continuously at Bled, and
therefore Mr. Munster found willing
ears amongst those present when he
made a point of lecturing on tech-
niques for “the drainage of turf”.

A visit to the 9 hole golf course at Li-
pica and the trip to Lipica gave us an
idea of the landscape of Slowenia. But
here also, rain, rain, nothing but rain. |
take this opportunity to thank Mr. Go-
razd Nastran for the very friendly re-
ception and for his effort to inform us
fully indeed.

To use one of our most valuable
natural goods, water, effectively, we
need full knowledge of the water re-
quirements of our golf turfs. Dr. Maller-
Beck provided us all with valuable aids
for decision taking through his lecture
concerning the subject “irrigation re-
gime for the turf”, as to the amount of
water, the frequency and the time. His
valuable tips were supported by the

lecture of Dr. Schulz on the sig-
nificance of water for the metabolistic
procedures in the grass plant. Mr.
Wagner of the company Optimax re-
ported on the effects of ‘“‘wetting
agents” in connection with the most
economical use of irrigation water.

| want to thank most sincerely all the
lecturers for their statements and for
their willingness to contribute to the
success of our meetings.

The excursion to the golf club Velden-
Késtenberg and to the golf club of
Karnten was highly successful. At
Velden-Késtenberg we had the op-
portunity to inspect a new course, set
in a beautiful landscape, which had
been very well planned and modelled
by the architect, and we were highly
impressed with the excellent state in
which the course was kept by our col-
leagues. We also want to thank most
sincerely the President Dr. Unterwelz
and the director Mr. Tennant for the
wonderful reception and for taking us
around.

At the golf club of Karnten we were
met by Mr. Dietz and a member of the
Board of Directors. After a brief
welcome and a statement concerning
the club and the course we had the op-
portunity to walk across the golf
course in order to collect full informa-
tion. The invitation to take part in a

“kleine Brotzeit” was eagerly and
gladly accepted. | take this opportun-
ity to thank most sincerely also on be-
half of all the participants the Presi-
dent for this “small Brotzeit” and for
the beer going with it.

It was the first time in the history of
the IGA that the golf championship
was cancelled. Here also, the subject
“water” was the cause. | thank the golf
club Bled for the hospitality, for the
exhibition of machinery and also for
the opportunity to have a game of golf
free of green fees on its marvellous
course.

Had not the ladies by their presence
and their charm made these days ac-
ceptable ones, | really do not know
how we would have mastered this grey
period. May | therefore also thank our
ladies.

Christmas is approaching, and the
golf season is coming to an end. The
budget for 1991 must be set up, repairs
must be made on golf courses and
implements etc. On the other hand,
vacation time also begins for people to
get a rest from the months of daily
work. May | wish all of you a Merry
Christmas and a Happy New Year and
much success in your work in 1991.

Sincerely yours,
C.D. Ratjen

—
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Fachwissen
kurz und biindig

Fortsetzung: Luftfilter und
Verbrennungsmotoren

Olbadluftfilter

Die Ansaugluft wird so geleitet, daB
sie auf den Olspiegel auftritt und um-
gelenkt wird. Grébere Staubteile wer-
den bereits vom Ol aufgenommen und
gebunden. Beim Aufstromen werden
Oltropfchen mitgerissen. Diese benet-
zen den demontierbaren Filtereinsatz
und binden hier den feineren Staub.
Die Ausfilterung betrdgt ca. 85 bis
90%. Das stete Spulen der Unterseite
dieses Filter-Einsatzes verhindert
gleichzeitig dessen Verstopfung. Das
mit Staub angereicherte Ol tropft im-
mer wieder in das Olbad zuruck.

Der Olstand im Oltopf des Filters ist je
nach Staubanfall in méglichst kurzen
Zeitabst&nden zu prifen, hierbei ist
besonders die Olstandsmarkierung zu
beachten.

Dickflussiges und verschlammtes Ol
muB gewechselt werden. Man benutze
das gleiche Ol, das auch zur Schmie-
rung des Motors verwendet wird. Die
Olerneuerung kann bei stark staubiger
Arbeit bereits nach 10sttindigem Voll-
lastbetrieb erforderlich werden, an-
sonsten Motorendlwechsel alle 100
bis 150 Betriebsstunden, dann aber
unbedingt. Der herausnehmbare Filter-
einsatz ist in Dieselkraftstoff zu reini-
gen und durch Ausschwenken zu
trocknen, da der Dieselmotor sonst
durchgehen kann. Beim Wiedereinset-
zen auf den richtigen Sitz der Dichtrin-
ge achten. Bei staubigen Arbeiten ist
dartiber hinaus wahrend der Arbeit auf
den freien Durchgang des Saugsiebes
zu achten. :

NaBluftfilter

Hier besteht der Filtereinsatz aus Me-
tall- oder Kunststoffgewebe, das mit
Ol benetzt sein muB. Der Luftstrom

Abb. 1: NaBluftfilter

wird in seiner Richtung so haufig ge-
andert, daB die schweren Staubteil-
chen nicht folgen kénnen und gegen
die mit Ol benetzten Kunststoff- oder
Metallgespinste prallen, wo sie durch
die Olschicht festgehalten werden.
Nach einer bestimmten Betriebsdauer
hat sich dann so viel Staub abgesetzt,
daB die Bindefahigkeit des Oles er-
schopft ist und das Filter seine Funk-
tion nicht mehr erfullt.

Das verschmutzte Filter muB — den Be-
triebsverhaltnissen entsprechend — in
kirzeren Zeitabst&dnden abgenommen,
mit Kraftstoff gereinigt und mit Ol be-
netzt werden. Das Uberschissige Ol
ist abzuschleudern, um bei Ottomoto-
ren ein Verdlen der Ziindkerzen zu ver-
meiden.

Kombinationsluftfilter

Wegen des hoheren Staubanfalls beim
Betrieb von selbstfahrenden Arbeits-
maschinen werden den Luftfiltern die-

Regenkappe
Saugfilter

Leitbleche

(Zyklon)

Sammeltopf

in den Motor

Filtereinsatz (fest)

iltereinsatz
(herausnehmbar)

/~ Olstandsmarkierung

Abb. 2: Kombinationsluftfilter aus Olbadluftfilter
mit aufgesetztem Zyklon.

bt

ser Motoren sogenannte Zyklon- oder
Wirbelfilter vorgeschaltet, um die
Standzeit des Hauptfilters zu verlan-
gern. Hier werden durch Fliehkraft
schwerere Schmutzteilchen abge-
schieden und in einem Topf oder Fil-
tergehause gesammelt. Dieser
Schmutz-Sammeltopf muB rechtzeitig
entleert werden, denn bei zunehmen-
der Verschmutzung sinkt die Filterwir-
kung.

Quellennachweis: Zentralstelle fur Lehr-
Lernmittel, DEULA Westerstede

und

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, 4152 Kempen 1

Ubung macht
den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der
DEULA-Lehranstalt Kempen

Die Pflegearbeiten auf dem Golfplatz
fordern in erheblichem MaBe die spiel-
technischen Eigenschaften einer An-
lage. Fir den Greenkeeper bedeutet
dies, seine geplanten PflegemaBnah-
men mit den geringsten Stérungen des
Spielbetriebes durchzufthren.

Dem Lehrfach ,,Golfplatz und Spielbe-
trieb” sind die folgenden Fragen ent-
nommen. Setzen Sie Ihre Kreuze an die
richtige Stelle. Die Auflésung erfahren
Sie wie gewohnt in der nachsten Aus-
gabe des Greenkeepers Journal.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 16

Wie groB ist die Gesamtspiellange ei-
nes 18-Lécher-Golfplatzes?

a) 6000 m
b) 3000 m
c) 7000 m
d) 4500 m

Fortsetzung ndchste Seite
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Greenkeepers Journal Frage Nr. 17

Was sollte ein Golfspieler wéhrend
seiner Spielrunde an der Rasendecke
ausbessern?

a) divots and pitches
b) slice and hook

c) bogey and eagle
d) putts and scratch

Greenkeepers Journal Frage Nr. 18
Was versteht man unter ,Platzregeln®,

und wodurch unterscheiden sie sich
von den ,Golfregeln“?

a) Golfregeln enthalten Etikette und

allgemein gultige Regelungen fur
einzelne Spielsituationen. Platzre-
geln sollen ungewdhnliche értliche
Gegebenheiten regeln.
Platzregeln legen Standard und Par
eines Platzes fest, wéhrend die
Golfregeln alle Platzbesonderhei-
ten Etikette, Amateurstatuten und
Spielformen ansprechen und re-
geln.

c) Golfregeln enthalten die Etikette
(wie man sich auf dem Platz verhal-
ten sollte), wéhrend die Platzregeln
die Anzahl Strafschlage fur fal-
sches Verhalten in einzelnen Situa-
tionen festlegen.

Viel Erfolg und SpaB bei der Lésung
dieser Aufgaben.

Die richtigen Antworten zu den Fragen
aus Heft 3/90 lauten:

Nr. 13 = b); Nr. 14 = a), ¢); Nr. 15 =

1,8 | pro Minute je Dise.

Die Arbeit
des Greenkeepers

Heute: Erster Fortbildungs-
lehrgang zum ,,Gepriiften
Greenkeeper“ erfolgreich
abgeschlossen

Jetzt ist es tatsachlich geschafft! Die
ersten in der Bundesrepublik ausgebil-
deten Greenkeeper haben die Prufung
erfolgreich bestanden.

Drei Tage lang, vom 5. bis 7. November
1990, muBten die 56 zugelassenen
Kandidaten, unter ihnen eine Dame,
vor dem PrufungsausschuB der Land-
wirtschaftskammer Rheinland bewei-
sen, daB sie die Golfplatzpflege in
Theorie und Praxis beherrschen. Ge-
wiB kénnen die Absolventen stolz sein
auf ihre Urkunde zum ,Gepriaften
Greenkeeper®, die ihnen vom Prasi-
denten der Landwirtschaftskammer
Rheinland, H. Kloten, persénlich tber-
reicht wurde.

Das Priifungsverfahren

Bevor es mit AbschluBfeier soweit
war, hatten die Praflinge nach den zu-
vor schriftlich abgelegten Arbeiten
drei Stationen mit jeweils zwei Pri-
fungsfachern zu durchlaufen. Im ein-

Abb. 2: Priofungsstation Graserkunde; nur mit der Lupe lassen sich die feinen

Unterschiede bei den Grasarten erkennen.

3] Greenkeepers Journal

Abb. 1: Geprufte Greenkeeper mit Prominenz: Prasident der Landwirtschaftskammer Rheinland Hein-
rich Kloten (rechts), Direktor der DEULA Kempen Gerhard Schalm (Bildmitte) und Staatssekretdr Dr.

Hans-Hermann Bentrup (fiinfter von links).

zelnen wurden Kenntnisse in folgen-
den Bereichen gefordert:

1. Der Golfplatz, mit den Fachern

1.1 ,Anforderungen an einen Golf-
platz*“

1.2 ,Okologische
Grundlagen®

2. Die Golfplatzpflege, mit den F&-
chern

2.1 ,Vegetationsbedingte PflegemaB-
nahmen*”

2.2 ,Wartung und Einsatz von Maschi-
nen und Geraten*”

g

und rechtliche

Foto: W. Kénigs

3. Das Platzmanagement, mit den Fa-
chern

3.1 ,Golfplatz und Spielbetrieb®

3.2 ,Arbeitsorganisation und Betriebs-
fahrung”

Die miundlichen und praktischen Pri-
fungsaufgaben waren so angelegt,
daB Situationen aus der taglichen Ar-
beitswelt des Greenkeepers bewaltigt
werden muBten. Bei der Zusammen-
setzung der Prifungskommission wur-
de streng darauf geachtet, daB eine

paritdtische Besetzung durch Vertre-

Py,

Abb. 3: Fragen der fachgerechten Wartung zéhlten zum Prafungsstoff.

Fotos 2 bis 4: DEULA Kempen




ter der Arbeitnehmer, der Arbeitgeber
und der Lehrer eingehalten wurde.
Auch wenn fur den einen oder anderen
Kandidaten ein nicht zu tibersehender
Prufungsdruck entstand, so empfand
die Mehrzahl der Teilnehmer das Ver-
fahren als faire Prifung.

Es wurde sicher nichts geschenkt;
denn leider konnten funf Priflinge die
geforderte Mindestleistung nicht in al-
len Fachern erbringen. Nach der Pri-
fungsordnung haben sie jetzt im kom-
menden Jahr erneut die Moglichkeit,
ihr Wissen unter Beweis zu stellen.

Breites Arbeitsfeld erfordert
umfassendes Wissen

Neben den Kenntnissen Uber die Zu-
sammensetzung einer Grasnarbe oder
den Voraussetzungen fur eine optima-
le Bespielbarkeit z&hlen die Beurtei-
lung der Witterungseinflisse, der Bo-
denzusammensetzung sowie die ge-
zielten Dingungs- und Pflanzen-
schutzmaBnahmen zu den Aufgaben,
die vom Greenkeeper bewadltigt wer-
den mussen.

Mit gutem Recht kann man bei den ge-
priften Greenkeepern der Kempener
Schule von einer neuen Generation
sprechen. Fir den Absolventen dieser

Abb. 4: Exakte Mengendosierung, hier beim Sand-
streuer, fordert Arbeitsqualitat und spart Mittel-
einsatz.

Ausbildung sind Aufgaben der Bio-
topentwicklung bzw. 6kologische
Grundlagen keine Schlagwdrter, son-
dern Bestandteil bei der Organisation
seiner zuklnftigen Golfplatzpflege.

So erscheint es geradezu beispielhaft,
daB die Absolventen dieser Greenkee-
perausbildung alle die Prifung zum
Pflanzenschutz-Sachkundenachweis
wahrend des B-Lehrganges ablegten,
obwohl zahlreiche Teilnehmer auf-
grund ihrer beruflichen Vorbildung
hierzu nicht mehr verpflichtet gewe-
sen wéren.

Ziel dieser umfassenden Ausbildung
ist es, dem zukiinftigen Greenkeeper
eine breite Basis bei der Bewaltigung
der téglichen Anforderungen zu ver-
mitteln. DaB dabei der Spielbetrieb auf
dem Golfplatz nicht unbertucksichtigt
blieb, unterstrich der Deutsche Golf-
Verband (DGV) durch sein Engage-
ment sowohl wahrend der Ausbildung
als auch bei der AbschluBprufung.

Eindrucksvolle AbschluBfeier

Die DEULA-Lehranstalt in Kempen war
sich der Tatsache bewuBt, daB mit der
ersten Greenkeeper-Priifung ein Mei-
lenstein gesetzt worden war. So orga-
nisierte sie eine groBartige Abschlup-
feier fur die frischgebackenen ,Ge-
pruften Greenkeeper®.

Mit besonderer Freude begriBte Direk-
tor G. Schalm den Prasidenten der
Landwirtschaftskammer Rheinland, H.
Kloten, der es sich nicht nehmen lieB,
die Uberreichung der Zeugnisse und
der Urkunden persénlich vorzuneh-
men.

Einen besonderen Akzent setzte Dr. H.-
H. Bentrup, NRW-Staatssekretar im
Ministerium far Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft, mit seiner
Festrede. Fur ihn kédnne der Beruf des
Greenkeepers zum Abbau von Vorur-
teilen gegen den Sport mit dem klei-
nen weiBen Ball beitragen. ,Golfplatze
sind halt besser als Ackerstillegung!*

Neben Worten des Dankes an die
DEULA-Lehranstalt konnte man den

GruBadressen der anwesenden ideel-
len Tragerverbéande, hier sind zu nen-
nen Bundesverband Garten- und Land-
schaftsbau (BGL), Deutscher Golf-Ver-
band (DGV), Deutsche Rasengesell-
schaft (DRG) und International Green-
keepers’ Association (IGA), auch ein
wenig Stolz auf dieses erreichte Ziel
entnehmen. Die Vorarbeiten zu diesem
Ausbildungsgang lasteten zweifellos
auf vielen Schultern. Dem Leiter der
DEULA-Lehranstalt, G. Schalm, ist es
jedoch gelungen, in unerwartet kurzer
Zeit in Zusammenarbeit mit der Land-
wirtschaftskammer Rheinland und
den politischen Tragern ein anerkann-
tes Verfahren aus der Greenkeeper-
Fortbildung zu machen.

Fur die Organisation und Betreuung
der Lehrgangsteilnehmer war H. Vel-
mans verantwortlich. |hm ist es zu-
sammen mit seinem Kollegen Herrn
Thelen und der Unterstutzung durch
zahlreiche Fremdreferenten gelungen,
den Lehrgangsstoff sachgerecht zu
vermitteln. In uriger und tberzeugen-
der Form bedankte sich der Lehr-
gangssprecher A. Tremmel beim ge-
samten Lehrerkollegium.

Auch far den IGA-Prasidenten C.-D.
Ratjen bedeutete dieser Tag einen ent-
scheidenden Schritt bei der Anerken-
nung des Greenkeeper-Berufes. Mit
sichtlicher Freude Uberreichte er zum
AbschluBR der offiziellen Feier dem
Lehrgangsbesten, Thomas Pasch vom
Krefelder Golfclub e.V., den Pokal der
International Greenkeepers’ Associa-
tion.

Neben Thomas Pasch erreichten Leon-
hard Anetseder vom Donau-Golfclub
RaBbach e.V. und Mechthild Fégeling
vom Warendorfer Golfclub e.V. als
»Gepriufte Greenkeeper® die Traum-
note ,sehr gut”!

Die Redaktion des Greenkeepers Jour-
nal gratuliert allen erfolgreichen Ab-
solventen der Greenkeeper-Ausbil-
dung und winscht ihnen Geschick
und Glick bei der Umsetzung ihres
neuen Wissens. Dr. K.G. Miller-Beck

Garvens-Golfgraser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/86 1066
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Radikale Bestandsumstellung auf einem Golfgriin

Ein Praxisversuch in Ablauf und Ergebnis

Vorinformationen

Der Platz der Golfanlage SchloB Li-
dersburg ist in vier Abschnitten gebaut
worden, und zwar im Zeitraum von
Fruhjahr 1986 bis Fruhjahr 1989.

Das jetzige endgultige 3. Grun war Be-
standteil des dritten Bauabschnittes
im Herbst 1987. Der Abschnitt umfaBte
drei komplette Spielbahnen.

Um zu testen, ob unterschiedliche Lie-
feranten auch unterschiedliche Quali-
taten liefern, sind drei Lieferanten mit
ihren jeweils besten Saatmischungen
fur Golfgrins zum Zuge gekommen.

Das 3. Grun war in seinem Bestand
von Beginn an unbefriedigend. Verbes-
serungsversuche Uber die folgenden
zwei Jahre haben kein befriedigendes
Ergebnis erbracht.

Im Einvernehmen mit dem Platzbetrei-
ber und unter héchstmdglicher Be-
rtcksichtigung des Turnierplans ha-
ben wir dann den nachfolgend be-
schriebenen Versuch unternommen.

Arbeits- und Zeitabldufe zur
Regenerationssaat

Am Freitag, den 15.6.1990, haben wir
das ganze Grtn randscharf mit Round-
up gespritzt. Die Aufwandmenge ent-
sprach genau der vom Hersteller emp-
fohlenen Menge pro Quadratmeter.
Die Technik hierzu ist das bei uns lau-
fend verwendete Spritzgestédnge von
3,5m Lange, montiert vorne an der
Bunkermaschine; hinter der Bunker-
maschine auf eigener Lafette ein 300-I1-
SpritzfaB mit eigenem Motorpumpen-
antrieb.

Am Montag, den 18.6.1990, haben wir
dann ein Drittel des Grins eingesét,
d.h. drei Tage nach dem Ausbringen
der Roundup-Spritzbrihe.

Das Verfahren hierzu wie folgt:

— Zweimal aerifizieren mit dem Toro-
Aerator und 1/2-Zoll-Spoons, d.h.
insgesamt ca. 400 Locher pro Qua-
dratmeter,
danach einmal zerkleinern des Ae-
rifiziergutes mit Vertikutier-Einhei-
ten,
hiernach ein weiteres Mal aerifizie-
ren,
danach Einsaat,
weitere zweimal vertikutieren und
dann einschleppen, und zwar zwei-
mal mit der Gliedermatte.

der folgenden Nacht haben wir

Greenkeepers Journal

grindlich bewassert und das Grin in
seiner ganzen Flache flur den Spielbe-
trieb dann offengehalten. Der Zustand
dieses so bearbeiteten ersten Drittels
war durchaus so, daB ein Bespielen
gut moglich war. Das heiBt, die alte
Grasnarbe war noch so weit vorhan-
den, daB sie voll trug.

Am Montag, den 25.6.1990, also eine
Woche spéter, lief die so vorgenomme-
ne Einsaat wunderschén auf, und zwar
vor allen Dingen aus den Aerifizierl6-
chern.

An demselben Tag, also Montag den
25.6.1990, haben wir dann die anderen
zwei Drittel der Grunsflache genauso
bearbeitet wie eine Woche zuvor das
erste Drittel. Die Farbe der alten, tot-
gespritzten Grasnarbe ging zu diesem
Zeitpunkt schon von gelb in braun
uber. Die verwendete Saat war Penn-
cross pur, und zwar 10 kg auf die et-
was mehr als 500 gm groBe Grunsfla-
che; die Penncross-Saat haben wir mit
einem gleichen Volumenanteil fein ge-
kérnten Tonminerals gemischt und
dann mit der Hand in zwei Saatgangen
kreuz und quer ausgebracht; daB hier-
bei Windstille herrschen muB, versteht
sich von selbst.

Bewertung der Saatmenge
Zur Saatmenge folgende Anmerkung:

20g Penncross pur bedeuten ca.
300000 Kérner Saat pro Quadratmeter,
das heiBt 30 Kérner pro Quadratzenti-
meter.

Bis vor wenigen Jahren war auch ich
der Uberzeugung, daB eine solche
Aussaatmenge schierer Blddsinn ist,
weil dabei die einzelnen Pflanzenindi-
viduen selbstverstandlich nicht die
Moglichkeit haben, sich verninftig zu
entwickeln. Nach den Erfahrungen, die
ich mit Neueinsaaten gemacht habe,
bin ich aber inzwischen zu der festen
Uberzeugung gelangt, daB dies ein ab-
solut untergeordneter Gesichtspunkt
ist. Bei der Einsaat von Golfgrins
kommt es vorrangig darauf an, einen
méglichst schnellen, absolut dichten
NarbenschluB zu erreichen. Warum?

Fremdgraser wieder zu entfernen, die
sich zu Beginn angesiedelt haben,
weil die Narbendichte nicht schnell
genug erzielt werden konnte, ist &au-
Berst schwierig. In einem dichten Ra-
sen der Einzelpflanze durch Kultur-
maBnahmen genltgend Vitalitat zu ge-
ben, ist dagegen kaum ein Problem;

Vertikutiereinheiten wird es sicherlich
auf jedem Golfplatz geben.

Ubrigens s&en wir auch bei Granmi-
schungen inzwischen pro Quadratme-
ter bei Neueinsaaten 40 g aus.

Beobachtung des Pflanzen-
bestandes

Weiter zum chronologischen Ablauf:

Die am 25.6.1990 vorgenommene Ein-
saat der letzten zwei Drittel des Grins
lief am 30.6.1990 auf, also genau finf
Tage nach Einsaat. Selbstverstandlich
waren zu dieser Zeit die Tages- und
Nachttemperaturen optimal. Auch die
angebotene Lichtmenge war optimal,
den Wasserhaushalt haben wir selbst-
verstandlich durch Wassergaben im
Griff gehabt.

Am Montag, den 1.7.1990, haben wir
dann das Grun schlieBen, d.h. aus
dem Spielbetrieb herausnehmen mis-
sen, und zwar gegen unsere urspriing-
liche Absicht. Warum?

Urpldtzlich verlor die alte abgestorbe-
ne Grasnarbe jegliche Stabilitat und
verfiel in einen aschenartigen Aggre-
gatzustand, so daB die Festigkeit des
Grins nicht mehr gegeben war. Die ge-
rade auflaufenden Pflanzen konnten
natiirlich den Boden noch nicht hal-
ten.

Das erste Mahen des ganzen Grlns er-
folgte am 11.7.1990, und zwar auf eine
Schnitthéhe von 6 mm und sofort mit
dem Triplexmaher, das zweite Mahen
sechs Tage spater, am 17.7.1990, wie-
der auf 6 mm, das dritte am 20.7.1990,
dann schon auf 4 mm; danach haben
wir alle zwei Tage gemaht, immer auf
4 mm. Wahrend dieser Zeit, solange
das Griin nicht bespielt wurde, haben
wir es vermieden, eine AuBenspur zu
mahen, d.h., wir haben das Grin je-
weils in einer anderen Richtung, aber
immer nur geradeaus bis aus der Grin-
flache heraus gemaht.

Fur ein Wochenende aufgemacht wur-
de das Grin am Freitag, den
27.7.1990, am Montag haben wir es
wieder geschlossen. Die folgende Wo-
che wurde nur jeden zweiten Tag ge-
méaht. Am 4.8.1990 ist das Grin dann
endgultig wieder freigegeben worden.

Ausgleich des Nahrstoffbedarfs

Wichtig erscheint mir eine Aussage
zum Nahrstoffbedarf des Griins wéh-




rend der ganzen Zeit bis heute, den
3.10.1990.

Vor und zum Zeitpunkt der Einsaat ha-
ben wir keinerlei besondere Dungung
der Flache vorgenommen. Nach dem
ersten Mahen haben wir das Grun mit
Nitrophoska permanent gedingt, und
zwar 30 g pro Quadratmeter. Eine Wo-
che spater wurde durch Augenschein
deutlich, daB offensichtlich groBer
Stickstoffbedarf besteht. Diesen ha-
ben wir mit schwefelsaurem Ammo-
niak befriedigt, und zwar 20 g pro Qua-
dratmeter. Von da an ist das Grin zum
einen in den normalen Dingeturnus al-
ler anderen Griins dbernommen wor-
den. Wir diingen nach Bedarf, und
zwar im Wechsel etwa Rasenfloranid,
Floranid NK und Ammonsulfat. In der
Zeit bis heute ist das Griin dreimal zu-
satzlich mit jeweils 20 g/gm Ammon-
sulfat gedingt worden, weil offen-
sichtlich immer wieder Stickstoffman-
gel auftrat. Worauf dieser Uberdeutli-
che Stickstoffmangel zuriickzufiihren
ist, ist mir bis heute nicht absolut klar.

Eine Erklarung wird mit Sicherheit
sein, daB bei der Umsetzung der alten
Grasnarbe von den Bodenmikroben
mehr Stickstoff verbraucht als freige-
setzt wurde.

Ob sich durch die Anwendung von
Roundup der Nahrstoffspiegel im Bo-
den direkt verdndert, weiB ich nicht.
Nach meinen Beobachtungen halte
ich es einer Untersuchung fur wardig.

Fortsetzung nédchste Seite
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Beurteilung der Ergebnisse

Nun zu den heute, am 3.10.1990, fest-
zustellenden Ergebnissen unseres
Versuchs:

Gemessen werden muissen diese Er-
gebnisse an den Zielsetzungen. Dies
waren drei:

1. Ein in seinem Pflanzenbestand ab-
solut unbefriedigendes Grin sollte
in ein reines Penncross-Grin um-
gewandelt werden.

Der Spielbetrieb sollte auf dem
Griin am liebsten gar nicht unter-
brochen werden.

Dies sollte mit einem vertretbaren
Aufwand tber die Bihne gehen.

Das erste Ziel ist nicht voll erreicht
worden. Wir haben ein Grin, das um
ein Mehrfaches besser ist als vorher;
ein reines Penncross-Grin ist es aber
nicht, es gibt — wenn auch nicht sehr
viel — Poa annua.

Worauf ist dies zuruckzuftihren?

Roundup zerstért lebende Pflanzen,
aber keine ruhende Saat. Durch das
Aerifizieren ist mit Sicherheit Poa-Saat
von unten in eine Hohe befdrdert wor-
den, in der sie keimen konnte. Durch
die sehr schnell einsetzende intensive
Pflege und Nutzung konnte sich wo-
maoglich die vorhandene Verdrén-
gungskraft der Penncross-Pflanzen
nicht voll auswirken.

Das zweite Ziel, die Nutzung nicht zu
unterbrechen, konnte auch nicht er-
reicht werden. Allerdings war die Nut-
zungspause doch recht kurz, vor allem
im Vergleich zu anderen Verfahren.

Was den Aufwand angeht, so ist die-
ser absolut vertretbar. Er summiert
sich auf etwa 10 Arbeitsstunden mit
Maschinen, 10 kg Penncross-Saat, das
Roundup und 40 kg zusatzlichen Din-
ger. In Geld ausgedriickt also rund
DM 1000,—.

Wir sind zufrieden, daB wir den Ver-
such gemacht haben und Erkenntnis-
se verbuchen kénnen. Mit der erzielten
Verbesserung geben wir uns zufrie-
den, denken aber Uber eine Verbesse-
rung des Verfahrens nach.

Bei den Golfern haben wir viele Fragen
ausgelost und damit Interesse an un-
serer Arbeit geweckt. Die Golfer sind
auch mit der erzielten Verbesserung
sehr zufrieden.

Zusammenfassung

1. Man kann einen vorhandenen
Pflanzenbestand mit Roundup aus-
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schalten. Im Boden ruhende Saat
jedoch nicht.

Drei Tage nach dem Einsatz von
Roundup kann Grasersaatgut an-
gesat werden.

. Ganz ohne Unterbrechung der Nut-
zung geht dies nicht.

Bei optimalen Bedingungen ver-
kirzt sich die Auflaufzeit von Penn-
cross bis auf funf Tage.

Das Verfahren ist nur dann befrie-
digend, wenn es sich um eine sehr
dinne Grasnarbe handelt wie auf
einem Griin. Wir haben namlich ei-
nen Streifen einbezogen, der zuvor
als Vorgrin gepflegt wurde, also
auf 10 mm geschnitten. Trotz eines
Schnitts auf 4 mm unmittelbar vor
der Roundup-Behandlung war hier
mehr und héarteres Pflanzenmate-
rial abzubauen, und dies fuhrte zu
Problemen.

Bei einem solchen Verfahren tre-
ten fur die Neuansaat schnell Er-
nahrungsprobleme auf, standiges
Beobachten und schnelles Reagie-
ren sind erforderlich. Eine zu starke
Nahrstoffbevorratung ist einer
schnellen, guten Durchwurzelung
nicht dienlich.

. Ob ein solches Verfahren ebenso
gut funktioniert, wenn Licht und
Temperatur nicht im Optimum
sind, also im Winterhalbjahr, ist
véllig offen.

Verfasser: F.W. Kniep, Golfplatz Ludersburg,
2127 Ludersburg

Changement radical du
peuplement végétal dans
un green

Un essai sous conditions pratiques et
ses résultats

Résumé

1. Le peuplement végétal présent
peut étre éliminé par un traitement
au Roundup. Les semences qui
reposent encore dans le sol ne
sont par contre pas détruites.

Trois jours aprés l'application de
Roundup on peut procéder au
semis des graminées.

Cela ne peut pas se faire sans une
interruption de ['utilisation du ter-
rain.

Sous des conditions optimales la
durée de levée de Penncross
n’excéde pas 5 jours au maximum.

5. Le procédé ne donnera des résul-
tats satisfaisants que sur les
gazons trés minces tels que les
greens. Nous avons observé sur
une bande d’essai traitée aupara-
vant en avant-green, donc tondue &
10 mm que, méme tondue & 4 mm
juste avant le traitement au
Roundup, le matériel végétal a
détruire est pius abondant et plus
dur, ce qui posa des difficultés.

Un tel procédé méne trés tét & des
problémes nutritionnels chez le
nouveau semis. Il est indispen-
sable de surveiller continuellement
I'évolution du peuplement et d’in-
tervenir rapidement le cas échéant.
Des apports d’approvisionnement
trop importants ne sont pas favora-
bles pour un enracinnement rapide
et performant.

Il reste aussi a savoir, si ce pro-
cédé fonctionne également sous
des conditions non optimales de
luminosité et de température,
notamment en période hivernale.

Radical changes of the plant
population in a golf green

A practical experiment — its course
and its results

Summary

1. It is possible to exterminate an
existing plant population by round-up.
This, however, does not apply to the
seed resting in the soil.

2. Three days after the
grass seed can be sown.

3. But this is not possible without an
interruption of the utilisation.

4. Under optimum conditions the peri-
od until the seed of Penncross has
germinated is reduced to five days.

5. This method is only satisfactory
when the grass sward is very thin,
such as in greens. The experiment in-
cludes a strip which was kept before
as a preliminary green, i.e. it was
clipped to 10 mm. In spite of clipping
this strip to 4 mm, before the round-up
treatment set in, more and harder
plant material had to be destroyed,
and this caused problems.

6. When such a method is applied,
new seed soon encounters nourishing
problems. Constant observation and
quick reaction are necessary. Too
great a storage of nutrients does not
help the roots to develop well and
quickly.

7. It is entirely open whether such a
procedure functions as well, when op-
timum conditions do not exist as far
as light and temperature are con-
cerned, i.e. during the winter season.

round-up,




Rasenkrankheiten

Teil IV: Brown Patch und Anthracnose

Im Verlauf der Vegetationsperiode tre-
ten Krankheiten auf, die dem Green-
keeper vertraut sind. Sie weisen deutli-
che Erkennungsmerkmale auf und er-
maoglichen so dem geilbten Praktiker
eine sichere Diagnose.

Dartiber hinaus treten jedoch auch
Schadbilder auf, die in ihrer Auspré-
gung nicht eindeutig sind, sich nur
schwer zuordnen lassen und so die
Diagnose erschweren. Dies trifft z.B.
auf Hexenring und Ophiobolus zu, die
bereits in Teil Il der Rasenkrankheiten
besprochen wurden. Hier kommt es
besonders im Anfangsstadium zu Ver-
wechslungen.

Brown Patch hingegen wird leicht fur
Sommerfusariose gehalten. Anthrac-
nose dhnelt vom Erscheinungsbild im
Anfangsstadium eher einem abioti-
schen Schaden, d.h. Hitze oder Nasse.

Brown Patch
(Rhizoctonia solani)

Mit dem Auftreten dieser Krankheit ist
von Juni bis September zu rechnen.
Wie bei den meisten Krankheiten tre-
ten bei feucht-warmem Wetter die
gréBten Schaden auf. Bei einem Wech-
sel zu trockener und kihlerer Witte-
rung kann die Infektion stoppen, und
der Bestand erholt sich rasch.

Rhizoctonia z&hlt neben Pythium und
Fusarium mit zu dem Komplex der
Keimlingsfauleerreger, man spricht in
diesem Fall von der Wurzeltéterkrank-
heit.

Schadbild

Auf den kurz gemahten Greens tre-
ten zunachst unregelméaBige Flek-
ken von 5—10cm Durchmesser
auf, spater kénnen diese mehr als
60 cm groB werden.

Die Verfarbung geht von Dunkel-
gruin tiber Graublau bis hin zu Hell-
braun.

Ist der Bestand feucht, so weisen
die Flecken ein ausgeblichenes
Aussehen auf.

Das eindeutigste Erkennungsmerk-
mal dieser Krankheit ist der soge-
nannte ,,smoke-ring“. Ein blau-gri-
ner Ring, 2—4 cm breit, am &auBe-
ren Rand der Flecken. Er besteht

aus Myzel und stellt die ,Infek-

tionszone“ dar. Der ,smoke-ring"
ist nur frthmorgens bei Tau zu se-
hen und verschwindet, wenn der
Bestand abtrocknet. Leider ist die-

ses eindeutige Symptom nicht bei
jeder Infektion zu sehen. Mit ande-
ren Worten, es kann sich auch bei
Fehlen des Ringes um eine Brown-
Patch-Infektion handeln. Diese Tat-
sache erleichtert die Diagnose
also nicht!

Das einzelne befallene Blatt kann
Lasionen aufweisen, die Ahnlich-
keit mit denen der Blattflecken ha-
ben.

Absterbeerscheinungen der Blatter
beginnen von der Blattspitze her.

Befallene Arten

— Besonders stark wird Festuca sp.
befallen, daneben aber auch Agro-
stis sp., Lolium perenne und Poa
annua.

Befallsférdernde Faktoren

— Ideale Befallsbedingungen herr-
schen bei feucht-warmer Witte-
rung: hohe Tages- und Nachttem-
peraturen, hohe Luftfeuchtigkeit
und Windstille.

— Fur die Ausbreitung ist der Pilz auf
Feuchtigkeit angewiesen.

— Tiefes Mahen fordert den Befall.

Vorbeugende
MaBnahmen/Behandlung

— Abbau des Rasenfilzes (Vertikutie-
ren/Aerifizieren/Sanden).

Einseitig hohe Stickstoffgaben ver-
meiden; besonders wahrend des
Sommers auf eine ausreichende
Kaliumversorgung achten.

Mahhohe soweit moglich anheben.

Fur ein schnelles Abtrocknen des

Bestandes sorgen, d.h. im einzel-

nen:

+ Tau abwedeln

+ Bodenwasser ableiten: Draina-
ge

+ Sanden

+ Luftbewegung erhéhen: z.B.
Unterholz auslichten

+ falls eben mdaglich, in den Mor-
genstunden beregnen

— Beregungsintervalle Gberprifen.

Anthracnose
(Colletotrichum graminicola)

Auch die Anthracnose tritt in der Zeit
von Juni bis September auf. Dariiber
hinaus kann sie wahrend der gesam-
ten Vegetationszeit die Ursache fir
Liickigkeit, verringertes Wachstum

und Verfarbungen sein, ohne jedoch
groBere Schaden zu verursachen. Erst
wenn die Witterungsbedingungen far
den Krankheitsverlauf optimal sind,
kommt es zu Ausfallen. Diese Krank-
heit kann rasch tber den gesamten
Platz verbreitet werden, z.B. Uber das
Schnittgut.

Schadbild

— Eszeigen sich, in Abhangigkeit von
der Temperatur, unterschiedliche
Schadbilder. Bei feucht-warmer
Witterung: gréBere, unregelmaBige
Flecken und bé&nderartige Verfar-
bungen, die von gelblich nach rot-
braun wechseln; der Bestand
dinnt aus. Bei kithler Witterung:
1—3 cm groBe Flecken, das jung-
ste Blatt verfarbt sich gelb-orange.

Neben den Verfarbungen kénnen
auch Wurzelfaulen auftreten.

Die befallenen Pflanzen lassen
sich leicht aus dem Boden ziehen.

Auf abgestorbenen Pflanzenteilen
findet man, mit dem bloBen Auge
oder mit Hilfe einer einfachen
Lupe, schwarzes Myzel und dunkle
Fruchtkérper (Acervuli) mit kurzen
Dornen (Setae).

Befallene Arten

— Besonders anféllig ist Poa annua,
daneben werden auch Agrostis sp.
und Festuca sp. befallen.

Befallsfordernde Faktoren

— Verdichtete Tragschichten mit un-
befriedigendem Graswuchs und
schlechter Durchwurzelung.

Zu geringe Stickstoffversorgung
und generell unausgeglichenes
Nahrstoffangebot.

— WasserstreB. Haufig werden die
Symptome mit Trockenschaden
der Poa annua verwechselt. Das als
GegenmaBnahme durchgefihrie
haufigere Beregnen férdert dann
zusétzlich den Befall.

Vorbeugende
MaBnahmen/Bekédmpfung

— Abbau des Rasenfilzes (Vertikutie-
ren/Aerifizieren/Sanden).

Verdichtungen beseitigen (Aerifi-
zieren, evtl. Vertidrain).

Wasserstre vermeiden.

Ausgeglichene  Nahrstoffversor-
gung.
Soweit moglich, Mahhohe anhe-
ben.

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Beate Schafer, EURO-
GREEN, WOLF-Gerdte GmbH, Vertriebsgesell-
schaft KG, Postfach 860, 5240 Betzdorf/Sieg
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Maladies des pelouses
4#me partie: Brown Patch et Anthracnose

Au cours de la période de végétation
apparaissent des maladies qui sont
familiéres au greenkeeper et dont les
symptémes caractéristiques permet-
tent au praticien exercé d’effectuer un
diagnostic rapide et precis. Mais il
existe aussi des maladies dont les
symptémes sont moins évidents et
plus difficiles a identifier ce qui com-
plique le diagnostic. Ceci est p.ex. le
cas pour le Marasme et pour I’'Ophio-
bolus qui ont déja été décrits dans la
seconde partie de la série sur mala-
dies des pelouses. C'est surtout pen-
dant les stades initiaux que I'on risque
les confondre. Le Brown Patch est par
contre facilement pris pour une fusa-
riose d’été. L’Anthracnose présente
une certaine ressemblance avec les
dégéts d’origine abiotique c.a.d. occa-
sionnés par la chaleur ou I'humidité.

Brown Patch
(Rhizoctonia solani)

Cette maladie peut s’observer entre le
mois de juin et le mois de septembre.
Comme pour la plupart des maladies
les dégats les plus importants appa-
raissent en périodes humides et
chaudes. Le retour a un temps plus
sec et plus frais peut stopper l'infec-
tion et la pelouse reprend alors rapide-
ment.

Rhizoctonia appartient avec Pythium
et Fusarium aux groupe des maladies
provoquant la pourriture des jeunes
plantules.

Symptémes

— Dans les greens trés courts appa-
raissent d’abord des taches irrégu-
ligres de 5 & 10cm de diamétre;
plus tard elles peuvent atteindre
plus de 60 cm.

La teinte va du vert foncé au bleu
gris et brun clair.

Dans un peuplement humide les
taches ont un aspect délave.

Le symptéme le plus caractéris-
tiqgue de cette maladie est le
»nsmoke-ringe, un cercle bleu-gris
de 2 & 4 cm de largeur qui entoure
les taches. Il est constitué de
mycélium et correspond a la »zone
d’infection«. Le »smoke-ring« n’est
visible que trés tét le matin avec la
rosée et disparait quand la végéta-
tion commence a sécher. Malheu-
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reusement ce symptéme Spéci-
fique n’est pas visible & chaque
infection. Autrement dit, I'absence
du cercle n'exclut pas nécessaire-
ment une infection au Brown
Patch. Ce fait ne facilite donc pas
la diagnose!

La feuille atteinte peut présenter
des lésions ressemblant a celles
observées pour les maladies des
taches du feuillage.

Les signes de dépérissement des
feuilles commencent a partir des
pointes.

Espéces atteintes

Festuca sp. est particuliérement sen-
sible, mais Agrostis sp., Lolium
perenne et Poa annua sont également
touchés.

Facteurs favorables a la maladie

— Les conditions idéales pour 'appa-
rition sont données lorsque le
temps est chaud et humide: tempé-
ratures élevées pendant la journée
et pendant la nuit; humidité atmos-
phérique élevée et absence de
vent.

Le champignon a besoin d’humi-
dité pour sa propagation.

— Tondre court favorise les attaques.

Mesures préventives/Traitement

— Défeutrer
sablage).
Eviter des apports azotées trop
élevés et mal equilibrés, veiller sur-
tout en été a ce que I'approvision-
nement en potassium soit suffi-
sant.

Elever autant que possible la hau-

teur des tontes.

Prendre des mesures pour que |a

pelouse puisse sécher rapidement,

en particulier:

® bpalayer pour éliminer la rosée

® drainer pour que l'eau du sol
s'écoule rapidement

® sabler

® augmenter la circulation de
l'aijr: p.ex. éclaircir les sous-
bois

@ arroser si possible le matin.

— Vérifier les intervalles d’arrosage.

(scarification/aération/

Anthracnose
(Colletotrichum graminicola)

L’Anthracnose apparait également
généralement entre juin et septembre.

Cependant elle peut étre pendant
toute la période de végétation a I'ori-
gine d’'un aspect lacuneux du tapis vé-
gétal, d’'un ralentissement de la crois-
sance et de colorations sans toutefois
provoquer de plus grands dégéts. Ce
n'est que lorsque les conditions
atmosphériques sont optimales pour
le cours de la maladie qu’il y a des
dommages importants. Cette maladie
peut étre rapidement propagée sur
tout le terrain, p.ex. par les herbes
coupées.

Symptomes

— On observe différents symptémes
selon les températures. Par temps
chaud et humide: des taches assez
grandes, irréguliéres et des colora-
tions en bandes qui changent du
jaundtre au rouge-brun; le tapis ve-
gétal prend un aspect clairsemé.
Par temps frais: des taches de 1 &
3cm, la derniére feuille se teinte
en jaune-orange.

En dehors des colorations il peut
aussi y avoir des signes de pourri-
ture au niveau des racines.

Les plantes atteintes peuvent étre
facilement arrachées du sol.

Sur les parties mortes de la plante
on peut observer a loeil nu ou a
l'aide d’une simple loupe un myce-
lium noir et des organes fructifica-
teur foncés (acervuli) a courtes
épines (setae).

Espéces atteintes

— Surtout Poa annua, mais égale-
ment Agrostis sp. et Festuca sp.

Facteurs favorables a la maladie

— Couches nourriciéres compactées
a végétation peu vigoureuse et
faible enracinnement.
Approvisionnement en azote insuf-
fisant et déséquilibre général des
apports en éléments nutritifs.
Stress hydrique. On confond sou-
vent les symptémes avec des
signes de sécheresse chez Poa
annua. Les arrosages fréquents
alors effectués en tant que contre-
mesure ont pour effet d’accélérer
la propagation de l'infection.

Mesures préventives/Lutte

— Défeutrer (scarifier/aérer/sabler).

— Remédier au compactage du sol
(aérer, ev. vertidrain).

— Eviter le stress hydrique.

— Approvisionnement équilibré en
éléments nutritifs.

— Augmenter autant que possible la
hauteur des tontes.




Zu den Abbildungen/Aux Figures/Our illustrations

Abb. 1: Brown Patch, am Rand mit dem typischen ,smoke-ring*“.

Fig. 1: Brown Patch, nsmoke-ring« typique sur les bords.

111. 1: Brown Patch, at the edge with the typical “smoke-ring.

Abb. 2: Brown Patch, Schadbild auf einem Green.

Fig. 2: Brown Patch, Symptémes sur un green atteint.

11l. 2: Brown Patch, picture of damage in a green.

Abb. 3: Anthracnose, flecken- und banderartige Verfarbungen.

Fig. 3: Anthracnose, colorations en taches et bandes.

1lI. 3: Anthracnosis, discolorations in the form of spots and ribbons.

Abb. 4: Fruchtkérper (Acervuli) mit Dornen (Setae) auf einem abgestorbenen
Blatt.

Fig. 4: Organe fructificateur (Acervuli) & épines (Setae) sur une feuille morte.
1. 4: Acervuli with setae on a dead leaf.
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Turf Diseases
Part IV: Brown Patch and Anthracnosis

During the growing period, diseases
come with which the greenkeeper is
familiar. They show clearly marked
characteristics so that the expe-
rienced expert can diagnose them
safely.

But there are, moreover, signs of
damage, which are not as clearly mar-
ked. They can only with difficulty be
identified which complicates the diag-
nosis. This applies, for example, to
witches ring and ophiobolus, which
have been described already in Part Il
of the turf diseases. Here, especially
in the initial stage mistakes may oc-
cur.

Brown patch is easily taken for
summer fusariosis. Anthracnosis
looks, from its outward appearance, in
the initial stage more like an abiotic
damage, i.e. heat or wetness.

Brown Patch
(Rhizoctonia solani)

This disease can come from June up
to September. As with most diseases,
the damage is larger under moist and
warm weather conditions. When the
weather changes to dry and cool wea-
ther, the infestation may stop, and the
plants recover quickly.

Rhizoctonia is, besides Pythium and
Fusarium part of the complex of
agents causing seedling rot. In this
case, the disease is called the disease
which kills the roots.

Picture of Damage

— Onthe closely clipped greens there
come, at first, irregular spots of 5
to 10 cm diameter, which can in-
crease later to a diameter of more
than 60 cm.

The colour changes from dark
green to grey blue and finally to
light brown.

If the plants are wet, the spots have
a bleached appearance.

The most clear characteristic of
this disease is the so-called
“smoke-ring”, which is a blue-grey
ring, 2 to 4 cm wide, at the most
outward edge of the spots. It con-
sists of mycelium and represents
the “zone of infection”. The smoke-
ring is visible only early in the
morning, when the dew is there. It
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disappears when the plant popula-
tion dries. But unfortunately not
every infection shows this clear
symptom, or, in other words, even
when there is no ring to be seen, it
may nevertheless be a brown patch
infestation. This fact surely does
not facilitate the diagnosis.

The individual leaf suffering from
the disease may show lesions,
which may resemble the leaf spots.
Symptoms of dying of the leaves
begin at the tip of the leaf.

Species Infested

— Especially highly infested are Fes-
tuca sp., but Agrostis sp., Lolium
perenne and Poa annua also.

Factors Accelerating an Infestation:

— Under moist and warm weather
conditions the conditions for an
outbreak of an infestation are
ideal, but this applies also to high
temperatures during the day and
during the night and to high air
humidity and to a dead calm.

To spread, the fungus needs
humidity.

Clipping the turf very low ac-
celerates an infestation.

Preventive Measures/Treatment

— Removal of the turf thatch (verti-
cutation/aerification/application of
sand).

The application of high nitrogen

quantities only must be avoided,

especially during the summer

season and attention should be

paid to a sufficient potash supply.

The clipping should be done at as

high a level as possible.

Attention should be paid that the

plant population dries as quickly

as possible, i.e.

® whisking the dew away

@® removing the water in the soil:
drainage

® application of sand

@ increase of the air movement,

such as cutting away the under-

growth
@ irrigation, if possible, during
the early morning hours.

Examination of the irrigation inter-

vals.

Anthracnosis
(Colletotrichum graminicola)

The anthracnosis comes also during
the period from June to September,
but it can, moreover, during the whole
growing period, be the cause of blank
spots, reduced growth, discolorations,
without, however, causing greater
damage. Only when there are optimum
weather conditions for the course of
the infestation do losses occur. This
disease may spread quickly all over
the golf course, e.g. via the clipped
grass.

Picture of Damage

— There are, depending on the tem-

perature, different pictures of
damage. When the weather is
humid and warm, there are larger,
irregular spots and ribbon-like dis-
colorations. When the weather is
cool the spots are 1 to 3cm large,
with the last leaf coming, being of
a yellow-orange discolouring.
Besides the discolouring, rot of th
roots may also occur. '
The plants infested can be easily
withdrawn from the soil.
On the dead plant parts there can
be seen, either with the naked eye
or with the aid of a simple lens,
black mycelium and dark acervuli
with short setae.

Species Infested

Especially vulnerable is Poa annua,
but Agrostis sp. and Festuca sp. can
also be infested.

Factors Accelerating an Infestation

— Top layers with pan with an unsa-
tisfactory grass growth and poor
root development.

Too low a supply of nitrogen and
generally an unbalanced supply of
nutrients.

Water stress. Quite often the
symptoms are mistaken for
damage caused by dryness to Poa
annua. The more frequent irriga-
tion, to counter-act this damage,
accelerates in addition an infesta-
tion.

Preventive Measures/Treatment

— Removal of the turf thatch (verti-
cutation/aerification/application of
sand).

Removal of pans (aerification, pos-
sibly vertidrain).

Avoidance of water stress.
Balanced supply of nutrients.

The clipping of the turf should bhe
done at as high a level as possible.
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Pflanzenbestande begriinter Rebanlagen der Rheinpfalz
und Baden-Wiirttembergs*)

H. Schulz, Stuttgart-Hohenheim

Zusammenfassung

Die langjahrigen Untersuchungen in der
Rheinpfalz und in Baden-Wirttemberg
zeigen, daB gezielte Ansaaten mit ge-
eigneten Pflanzenarten eine geniigend
schnelle erwlinschte Bodenbedeckung
in den Rebanlagen bewirken. Die Zu-
sammensetzung der Pflanzenbestidnde
ist jedoch abhéangig vom Standort, von
der Bewirtschaftung, der Nutzung und
vom Alter der Dauerbegrinungen.

Von den Standortfaktoren 0bt die Nie-
derschlagshéhe den gréften EinfluB®
aus. In feuchten Gebieten findet sich
eine geringe Zahl von Pflanzenarten, die
jedoch sehr konkurrenzstark sein kon-
nen wie z.B. Lolium perenne und Ely-
mus repens. Haufige Nutzung der Be-
griinungsbestande regt die Bestockung
der Graser an und férdert die Narben-
dichte. Stickstoffdiingung kann die Ar-
tenzahl und den Deckungsgrad herab-
setzen. Besonders leicht 4Bt sich Fe-
stuca rubra zurtckdréngen. Agrostis ca-
pillaris und Festuca rubra reagieren
empfindlich auf Tritt und andere Druck-
belastungen. In Fahrspuren breitet sich
Poa pratensis stérker aus.

Mit dem Alter der Begriinungen nimmt
der Anteil von Lolium perenne und Fe-
stuca rubra ab, der von Poa pratensis
leicht sowie der von Elymus repens,
Hordeum murinum, Taraxacum officina-
le starker zu. Die drei letztgenannten Ar-
ten und einige weitere sind maBgeblich
am Aufbau &lterer natirlicher Begri-
nungen beteiligt.

Plant populations of vineyards with
green covers in the Rhineland Pa-
latinate and in Baden-Wiirttemberg

Summary

The investigations carried out over
many years in the Rhineland Palatinate
and in Baden-Wirttemberg reveal that
specific sowing of suitable plant
species results in a quick and satis-
factory covering of the soil in vineyards.
The composition of the plant population
depends, however, on the site, on the
manner, in which the vineyard is man-
aged and used and on the age of the
permanent green covers.

Of the factors in relation to the site, the
level of rainfall is of the greatest in-
fluence. In soggy areas there is a small
number of plant species only, but they
can be highly competitive, such as Lo-
lium perenne and Elymus repens. The
frequent use of green covers helps the
tillering of the grasses and promotes
the density of the sward. The applica-
tion of nitrogen may reduce the number
of species and the extension of the
cover. Festuca rubra is a plant which
can be most easily be reduced. Agrostis
capillaris and Festuca rubra react
sensitively to treading and to other
kinds of pressure. Poa pratensis
spreads more in the ruts.

With the growing age of the green
covers the proportion of Lolium perenne
and Festuca rubra diminishes, that of
Elymus repens, Hordeum murinum, Ta-
raxacum officinale, however, more
strongly. The three last mentioned
species and some others play a con-
siderable part in the establishment of
older natural green covers.

Peuplements végétaux dans des vigno-
bles enherbés situés en Rhénanie-Pala-
tinat et en Bade-Wurtemberg

Résumé

Des études a long terme effectuées en
Rhénanie-Palatinat et en Bade-Wurtem-
berg montrent qu'un ensemencement
avec des espeéces végétales appro-
prieées permet d'obtenir rapidement une
végétation suffisante pour recouvrir le
sol dans les vignobles. La composition
botanique de ces peuplements végé-
taux par contre dépend de I'emplace-
ment, des fagons culturales, de I'utilisa-
tion et de I'age de I’enherbement perma-
nent. Parmi les facteurs liés & I'emplace-
ment, ce sont les précipitations quiontla
plus grande influence. Dans les régions
humides le nombre des espéces est
diminué; néanmoins elle peuvent &tre
trés compétitives, comme p.ex. Lolium
perenne et Elymus repens. L'utilisation
fréquente des parties enherbées stimule
letallage des graminées et favorise lafor-
mation d'un tapis végétal dense. Les
fumures azotées peuvent réduire le
nombre d'éspéces et le taux de recouvre-
ment de la surface. Festuca rubra notam-
mentregresse facilement. Agrostis capil-
laris et Festuca rubra sont sensibles au
piétinement etaux autres pressions exer-
cées. Dans les orniéres on observe une
plus forte propagation de Poa pratensis.
Avec 'age de I'enherbement le taux de
Lolium perenne et de Festuca rubra
diminue, tandis que pour Poa pratensisiil
augmente légérement et plus fortement
pour Elymus repens, Hordeum murinum
et Taraxacum officinale. Ces trois der-
niéres espeéces constituent avec quel-
ques autres la majeure partie des enher-
bements naturels plusanciens.

1. Einleitung

Negativer EinfluB durch Dauerbegrinung

— Wasserkonkurrenz zur Rebe

Dauerbegriinungen in Rebanlagen gewinnen eine immer
grober werdende Bedeutung. Zum Teil hat die vermehrte
Ansaat 6kologische, z.T. technische Griinde; denn ab
1990 durfen Vollernter auch in Baden-Wirttemberg, wie
bisher schon in den anderen Weinbaugebieten, einge-
setzt werden. Begrinte Anlagen lassen eine Befahrbar-
keit eher zu als offene. Im folgenden sind die positiven
und negativen Einflisse der Dauerbegriinungen gegen-
Ubergestellt.

Positiver EinfluB durch Dauerbegriinung

— Auswaschung von Nmin- und anderen N&hrstoffen
wird vermindert.

— Humusgehalt im Boden wird angehoben, dadurch
Férderung des Bodenlebens.

— Chemische und physikalische Bodenstruktur werden
verbessert.

— Erosionsgefahr wird vermindert.

— Chlorosen werden durch verbesserten Lufthaushalt
reduziert.

— Nahrstoffaufnahme der Rebe wird durch gleichméBi-
ge Wurzelverteilung verbessert.

— Pflegearbeiten werden erleichtert und Befahrbarkeit
der Bdden auch nach Niederschlagen erhéht.

*) Vortraganl&Blich des 65. Rasenseminarsam7./8.Juni 1990in Breisach
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— Spatfrostgefahr
— Krankheits- und Schadlingsbefall
— Kosten

Die Pflanzenbestande der Dauerbegriinungen weisen
eine verschiedene Zusammensetzung auf. In diesem
Beitrag sollen Ergebnisse von Untersuchungen aus der
Rheinpfalz und aus Baden-Wirttemberg Uber den Ein-
fluB von Standort, Bewirtschaftung, Nutzung und des Al-
ters der Dauerbegriinungen auf das Pflanzenarteninven-
tar vorgestellt werden.

2. Standort

Standortfaktoren kdnnen die Pflanzenbestédnde ent-
scheidend beeinflussen. In Tabelle 1 sind die 6kologi-
schen Kennzahlen (ELLENBERG, 1979) der in Rebanla-
gen haufig anzutreffenden Pflanzenarten aufgefthrt. Die
Lichtzahlen liegen alle zwischen 6 und 8 (einige Pflan-
zenarten verhalten sich allerdings indifferent gegentber
Licht). Es ist also fast ganzjahrig mit einer hohen Ein-
strahlung zu rechnen, trotz der in der Vegetationsperi-
ode belaubten Reben. Der Temperatureinfluf ist nicht
stark ausgeprégt. Eine hohe Anzahl der haufig in den
Weinbergen der Pfalz und Baden-Wurttembergs vorkom-
menden Arten verhélt sich indifferent. Dagegen deuten
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Tab. 1: Okologische Kennzahlen der haufig vorkommenden Pflanzen-
arten in Weinbergen (ELLENBERG, 1979).

-
—
m
=z

Achillea millefolium
Agrostis capillaris
Agrostis stolonifera
Bromus inermis
Bromus sterilis
Carum carvi
Convolvulus arvensis
Elymus repens
Festuca arundinacea
Festuca ovina
Festuca rubra
Lolium perenne
Phleum pratense
Phleum bertolonii
Plantago lanceolata
Poa annua

Poa pratensis

Poa angustifolia
Stellaria media
Taraxacum officinale
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unter Vorbehalt méglich. Jedoch sind Korrelationen zwi-
schen Niederschlagsmenge und Artenzahl unverkenn-
bar. Im niederschlagsreichen Wirttemberg — die Auf-
nahmen stammen fast alle aus dem Raum Neuffen/Met-
zingen am FuBe der Schwabischen Alb — ist nur eine ge-
ringe Anzahl von Pflanzenarten aufzufinden, dagegen
sind in der nérdlichen Pfalz mit geringen Niederschla-
gen hohe Artenzahlen verbunden. In trockenen Gebieten
sind luckigere Begrinungsbestande vorhanden als in
feuchteren. Das zeigt sich auch in Untersuchungen aus
der Rheinpfalz. Im niederschlagsarmeren Norden k&n-
nen mehr Fremdarten in Ansaaten eindringen als im nie-
derschlagsreicheren Suden. Lolium perenne und auch
Poa pratensis als zwei wichtige Ansaatarten sind so-
wohl in den Ansaaten als auch in den nattrlichen Be-
griinungen im sidlichen Bereich stérker vertreten, des-
gleichen Elymus repens in den natlrlichen Begranungen
(Tabelle 2).

Tab. 2: Deckungsgrad (%) einiger Arten und Artenzahl bei Ansaaten
und natiirlichen Begrunungen im Siiden und Norden der Rheinpfalz.

L = Lichtzahl T
1 = Schattenpflanze
9 = Lichtpflanze

=Temperaturzahl|

1 = Kaltezeiger

9 = Warmezeiger

= Stickstoffzahl

1 = Stickstoffarmut anzeigend

9 = ibermé&Bigen Stickstoff anzeigend

F = Feuchtezahl N
1 = Trockenzeiger
9 = Nassezeiger

die niedrigen Feuchtezahlen eine gewisse Trockenheits-
vertraglichkeit an. Uber 5 liegen nur Agrostis stolonifera,
Festuca arundinacea und Poa annua. Die von ELLEN-
BERG vergebene Feuchtezahl von 7 fur Festuca arundi-
nacea bedarf wahrscheinlich einer Korrektur, denn diese
Pflanzenart wird in den trockenen Lagen Sudfrankreichs
z.B. als gutes diirrefestes Futtergras angesehen und fin-
det auch in letzter Zeit dank ztichterischer Bearbeitung
Beachtung in extensiven Rasenflachen bzw. sogar auf
nicht beregnungsfahigen Strapazierrasen. Die groBe
Schwankungsbreite der N-Zahlen fur die in Sldwest-
deutschland anzutreffenden Pflanzenarten zeugt von der
Vielfalt der Bewirtschaftung im allgemeinen und der
N&hrstoffversorgung im besonderen. Agrostis capillaris
und Poa angustifolia haben mit 3 die niedrigsten und
Elymus repens sowie Poa annua und Stellaria media mit
8 die héchsten N-Zahlen.

Sehr deutlich ist der EinfluB der jahrlichen Nieder-
schlagsmenge auf die Vegetation. In der Darstellung 1
sind alle Pflanzenbestandsaufnahmen in vier verschie-
den niederschlagsreiche Regionen aufgeteilt und gemit-
telt worden. Infolge der Unterschiede in den Regionen
und der sonstigen Bedingungen sowie der differieren-
den Anzahl von Aufnahmen ist eine Interpretation nur

mm/Jahr Artenzahl
900 26
22
800 - r20
18
700 - 15
600 10
500 - L 5
400 — 0
Wirttemberg Baden Sldptalz Nordpfalz

Bl Niederschlagssumme  (II11 Artenzahl

Darst. 1: Korrelation zwischen Niederschlag und Artenzahl.
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Ansaat nat. Begriinung
S N S N
Lolium perenne 31 21 3 2
Poa pratensis 32 31 10 4
Festuca rubra 5 4 (+) 1
Elymus repens 1 2 13 1
Artenzahl 16 22 25 28

Tab. 3: Entwicklung von Ansaatpflanzen in Warttemberg.

Ansaat'72 DG % Ansaat'72 DG %

g/m? 1986 gim? 1986
Lolium perenne 0,3 50 - -
Poa pratensis 2,0 22 2,0 32
Phleum pratense 0,3 10 0,5 10
Festuca rubra 5,0 1 7,0 40

Dapk hohe Niederschlage einseitigere Bestande und da-
mit auch sichere Ansaaten ergeben, zeigen Ergebnisse
aus Wirttemberg. In einer Ansaat mit Lolium perenne
waren im 15. Jahr noch 50 % dieser Art vertreten, in einer
Festuca rubra betonten Ansaat ohne Lolium perenne
40% Rotschwingel (Tabelle 3). In beiden Ansaaten wa-
ren mehr als 80% von angeséaten Gréserarten bedeckt,
da ist kaum noch Platz fur Einwanderer.

3. Nutzung und Bewirtschaftung

Durch Kurzhalten der Best4nde wird die Lichtkonkurrenz
vermindert und die Bestockung der Graser angeregt. Bei
h3ufiger Nutzung kénnen die erwinschten Untergraser
allgemein sowie weniger kampfkraftige Arten gefordert
werden. Lolium perenne, Poa pratensis und Festuca ru-
bra kénnen nur durch mehrmaliges Kurzhalten eine dich-
te Narbe ausbilden und damit die erwiinschte Strapa-
zierfahigkeit erreichen und erosionshemmend wirken.
AuBerdem wird durch Kurzhalten der Begrinung der
Wasserverbrauch gemindert.

Bei hoher Né&hrstoffversorgung, besonders mit Stick-
stoff, ist eine haufige Nutzung zur Vermeidung von LUk-
ken unerlaBlich. Mit zunehmender N-Dingung ist der Be-
stand zwar wiichsiger, aber arten&rmer durch die Forde-
rung kampfkraftiger Arten. Der Zusammenhang zwi-
schen Liickenanteil und Nutzungsfrequenz ist in Darstel-
lung 2 aufgefihrt (OPITZ VON BOBERFELD, 1986).

Wie bei gleicher Nutzungshaufigkeit der Pflanzenbe-
stand durch N-Dingung verdndert werden kann, zeigt
eine Untersuchung von HAUTER im wurttembergischen
Unterland (HAUTER, 1990). Der Gesamtdeckungsgrad



Nicht bedeckte Bodenoberflache

36%
30%
26%
20%
16%
10%

0%
2 6 8
Anzahl der Nutzungen

Darst. 2: Von Pflanzen nicht bedeckte Bodencberflache bei varilerter
Nutzungsfrequenz und N-Dungung nach zweijahriger unterschiedlicher
Behandlung (OPITZ v. BOBERFELD, 1986).

nimmt mit erhdhter N-Zufuhr etwas ab, wie auch der An-
teil des konkurrenzschwachen Rotschwingels und Ro-
ten StrauBgrases (Tabelle 4). Dagegen sind Bromus ste-
rilis, Poa trivialis und Convolvulus arvensis starker bei
hoher N-Dungung vertreten. Besonders konkurrenzemp-
findlich scheint Festuca rubra commutata bei hoher N-
Dingung zu reagieren, wie die Darstellung 3 zeigt.

Die Pflanzenbestandszusammensetzung ist in den Gas-
sen nicht einheitlich. Durch Schlepperspuren verursach-
te Bodenverdichtungen (FOX, 1980; RUHLING, 1990) be-
einflussen in vielféaltiger Weise die Zusammensetzung
des Bestandes. Im Gegensatz zu sonstigen Rasenfl&-
chen wirken im Weinbau die Belastungen immer auf
denselben Stellen: Den Fahrspuren der Schlepper bzw.
Tab. 4: Bestandeszusammensetzung nach verschieden hoher

N-Diingung im wirttembergischen Unterland (SchloBberg Talheim)
(nach Untersuchungen von HAUTER, 1980).

4 Deckungsgrad in %

12

12 1
10

81 7

6 [ 3

4]

2 -

0,2
D .
0 kg N/ha 60 kg N/ha 100 kg N/ha
B Fest. rubra comm. [l Fest. rubra rubra

Darst. 3: Deckungsgrad von Festuca rubra im Mai am SchloBberg bei un-
terschiedlicher Stickstoffdiingung (nach HAUTER, 1990).

Geraterader. Entstehende Lucken in einem Pflanzenbe-
stand kdnnten zwar durch eine vegetative oder generati-
ve Ausbreitung vorhandener Graser wieder geschlossen
werden, doch ist die Neubesiedelung durch Fremdarten
wie z. B. Bromus sterilis oder Taraxacum officinale wahr-
scheinlicher. HAUTER (1990) hat je 72 Aufnahmen aus
der Gassenmitte und von Fahrspuren auf zwei Standor-
ten in der Nahe von Weinsberg bei Heilbronn untersucht.
Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 dargestellt. Neben
den Dungungsunterschieden sind deutliche Belastungs-
auswirkungen ersichtlich. Agrostis capillaris und Festu-
ca rubra sind als nicht stark belastbare Gréser in den
Fahrspuren nur in geringen Anteilen vorhanden, wéh-
rend Poa pratensis einen hohen Anteil einnimmt.

4. Vergleich verschieden alter Begriinungen
Far Dauerbegriinungen in Rebanlagen sind nur einige

) ) wenige Graserarten geeignet. Auf Grund der vielen in Ba-
Aufnahmedatum 10ls Mg den-Wirttemberg, aber auch in der Rheinpfalz durchge-
Behandlung 1 2 3 fuhrten Vers_uche kommen in Betracht Lolium perenne,
Anzahl der Aufnahmen 16 16 16 Poa pratensis, Festuca rubra und Phleum bertolonii. Die
noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen mit Kréu-
Artenzahl 19 17 16 tern lassen nur Achillea millefolium und mit Einschran-
Graser DG % kungen Plantagc? Ianceolatg_ urjd Sanguisorbe spec. als
A GEpTIla g p 3 ?ee|gnet er_schemgn. Der haufig gew__unschte ur;d emp-
Bromus sterilis 1 9 4 ohlene WeiPklee ist sehr stark verdrangungsgefahrdet.
Dactylis glomerata + 4 + Wahrscheinlich sind die ausschlieBlich fir landwirt-
Festuca rubra commutata 9 4 1 schaftliche Zwecke auf Massenertrag geziichteten Sor-
Festuoa. fubra nibya 2 5 3 ten gegen Beschattung in den Rebanlagen empfindlich
Holcus lanatus + + 1 d nich d d Vielleich li d
Lolium multiflorum 0 4 + und nicht ausdauernd genug. Vielleicht gelingt es der
Lolium perenne + 1 1 Zuchtung, hier Abhilfe durch Verwendung der Sylvestris-
Poaannua 1 2 2 Formen zu schaffen.
Poa pratensia ! 44 40 Die Ergebnisse aller studbadischen Versuche in bezug
Poa trivialis 8 9 10
Krauter Tab. 5: Deckungsgrad % einiger Graser in Fahrspuren und Gassenmitte
bei unterschiedlicher Stickstoffdiingung, Mittel von 2 Standorten
Cirsium arvense + + 0 in Weinsberg (n. HAUTER, 1990).
Convolvulus arvensis 5 12 13
Galium aparine 0 0 + .
Geranium dissectum + 0 0 Gusnenming Rl
Taraxacum officinale + 1 +
Urtica dioica + o + 0 kg N/ha
Veronica arvensis + + + Agrostis capillaris 8 5
i Festuca rubra comm. 28 6
Leguminosen Festuca rubra rubra 6 2
Medicago lupulina 0 Poa pratensis 41 64
Trifolium repens + 0 0
100 kg N/ha
Gesamtdeckungsgrad 83 84 80
Agrostis capillaris 3 3
Behandlung 1: ohne N-Dingung Festuca rubra comm. 4 1
Behandlung 2: 50 kg N/ha (2/3 Vbl./1/3 Nbl.) Festuca rubra rubra 3 1
Behandlung 3: 100 kg N/ha (2/3 Vbl./1/3 Nbl.) Poa pratensis 52 54
RASEN -TURF - GAZON 4/1990 87




pe %

F0 1

601

Fhleum spec.

1 Festuca rubra

Poa pratensis

20 ;
Lolium perenne

Pba annua

sosassasns Pa Supina
Testuca ovina
7. 2, 3. ¥.
Fahr
Darst. 4: Deckungsgrad % angesater Arten im Mittel aller sidbadischen
Versuchsstandorte.

Tab. 6: Ansaaten Grasermischungen Neuffen (Wartt.).

privat, Ansaat Genossenschaft
1972 Ansaat 1977
g/m? Deckungs- g/m? Deckungs-
Arten grad % grad %
21.7.86 21.7.86

Lolium perenne 0,3 50 - 3
Poa pratensis 2 22 2 32
Phleum bertolonii 0,3 10 0,5 10
Cynosurus cristatus 0,3 0 1 0
Festuca rubra rubra 2 +
Festuca rubra comm. 3 + 7 40
Poa trivialis - 5 - -
Elymus repens - - - 5
Trifolium repens - 5 - 3
sonstige Krduter - 5 - 5

Tab. 7: Artenzahl und Deckungsgrad % verschieden alter Begrinungs-
bestande.

jung mittelalt alt
(2—3 Jahre}  (4—7 Jahre) (= 8 Jahre)

Ansaaten
Artenzahl 19 20 20
DG % 88 87 88
Nat. Begriinung
Artenzahl 19 24 25
DG % 80 83 90

88

Tab. 8: Pflanzenarten mit zuriickgehendem Deckungsgradanteil (DG %).

Bot. Bezeichng. jung mittel- alt Dt. Bezeichng.

alt
(2—3 (4—7 (=8
Jahre) Jahre) Jahre)
Ansaaten
Lolium perenne 40 20 5 Dt. Weidelgras
Festuca rubra 8 2 + Rotschwingel
Lolium multifl. 1 (+) - Welsches Wei-
delgras

Polygonum avicul. 1 (+) (+) Vogelknéterich
Galium aparine + (+) (+) Klettenlabkraut

Polygonum avicul. 2 + + Vogelknoterich
Galium aparine + (+) + Klettenlabkraut
Poa annua 11 1 2 Jéhrige Rispe
Convolvulus arv. 5 1 + Ackerwinde
Stellaria media 2 1 1 Vogelmiere
Capsella bursa-p. 2 (+) (+) Hirtentaschel
Chamomilla suaveol. 4 + (+) Strahlenlose

Kamille
Geruchlose Kam.

Matricaria marit. 2 (+ s
1 Pers. Ehrenpreis

Veronica persica

Tab. 9: Pflanzenarten mit zunehmendem Deckungsgradanteil (DG %).

Bot. Bezeichng. jung mittel-  alt Dt. Bezeichng.

alt
2—3 (4—7 (=8
Jahre) Jahre) Jahre)
Ansaaten

Poa pratensis 30 35 35 Wiesenrispe
Elymus repens + + 8 Gem. Quecke
Hordeum murinum + 1 7 Mausegerste
Taraxacum off. 1 3 22 Léwenzahn
Bromus sterilis + + 2 Taube Trespe
Veronica heder. + 2 2 Efeu-Ehrenpreis
Stellaria media + 1 2 Vogelmiere

Nat. Begriinungen

Lolium perenne 1 3 4 Dt. Weidelgras

Elymus repens + 3 17 Gem. Quecke
Hordeum murinum 8 3 9 Mausegerste
Taraxacum offic. 7 24 19 Léwenzahn
Bromus sterilis 6 5 8 Taube Trespe
Poa trivialis 7 13 10 Gemeine Rispe

auf den Deckungsgrad sind in Darstellung 4 aufgefihrt
(SCHULZ, 1987). Typisch ist die langsame Anfangsent-
wicklung von Poa pratensis. Der Abfall von Lolium pe-
renne ist sehr stark von der Nutzungsfrequenz und von
der Sortenwahl abhangig. Im Jahre 1982 angelegte Sor-
tenversuche im Markgrafler Land sollen dariber nahere
Auskiinfte geben. Schon im zweiten Untersuchungsjahr
sind Unterschiede erkennbar.

Wertvolle Erkenntnisse brachten auch alte von uns an-
gelegte Weinbergsbegrinungen in Neuffen (Tabelle 6).
Mit etwa 900 mm im langjéhrigen Durchschnitt sind die
Niederschlagsmengen sehr hoch. Das in jener Zeit noch
empfohlene Cynosurus cristatus ist vollstandig ver-
schwunden, dagegen hat sich Lolium perenne infolge
hoher Mulchfrequenz und glnstiger Niederschlagsver-
teilung an diesem Standort sehr gut gehalten und ist so-
gar dominant. Poa pratensis, Phleum bertolonii und Fe-
stuca rubra sind erwartungsgemap stark vertreten.
FRIEDRICH (1987) hat eine Vielzahl von Bestandsauf-
nahmen, die er zu drei Altersgruppen der Begrinung zu-
sammengefaBt hat, in der Rheinpfalz vorgenommen. In
der Folge sind einige Ergebnisse der sehr umfangrei-
chen Untersuchungen angefiihrt. Er konnte zeigen, daB
bei gelungenen Ansaaten in spéateren Jahren kaum
Fremdarten einwandern kénnen (Tabelle 7). Nur bei MiB-



erfolgen in der Ansaat und bei Bewirtschaftungsfehlern,
die eine luckige Narbe verursachen, ist eine Verunkrau-
tungsgefahr gegeben. Im Durchschnitt aller Ansaaten
und in jeder Altersstufe waren in der Rheinpfalz etwa 20
verschiedene Pflanzenarten zu finden. Der Grund fir die
verhinderte oder zumindest verzdgerte Einwanderung
nicht angesater Arten war sicherlich auch der von Be-
ginn an hohe Bedeckungsgrad von fast 90 %.

Dagegen konnte sich in der natdrlichen Begrinung
durch den anfangs geringeren Bedeckungsgrad im Lau-
fe der Jahre die Artenzahl erhdhen.

Die Tabellen 8 und 9 sollen den vom Alter abh&ngigen Ar-
tenwechsel in Ansaaten und natirlichen Begriinungen
deutlich machen. Bei den Ansaaten nehmen vor allem
Lolium perenne und Festuca rubra stark ab. Polygonum
aviculare (Vogelkndterich) und Galium aparine (Kletten-
labkraut) sind sowohl in Ansaaten als auch in den natar-
lichen Begrinungen in den ersten Jahren der Begrinung
starker vertreten als im weiteren Verlauf. Einen starken
Ruckgang in den natlrlichen Begriinungen erfahren Poa
annua (Jahrige Rispe), Convolvulus arvense (Ackerwin-
de), Capsella bursa pastoris (Hirtentéschelkraut) sowie
die beiden Kamillearten Chamomilla suaveolens (Strah-
lenlose Kamille) und Martricaria maritima (Geruchlose
Kamille). Aus Tabelle 9 geht hervor, daB Poa pratensis, in
der Rheinpfalz wie auch in Baden-Wirttemberg gezeigt

(SCHULZ, 1987), einen hohen, kontinuierlich zunehmen-
den Anteil einnehmen kann. Einige in der Tabelle 9 auf-
gefiihrte Arten wie Elymus repens (Ackerquecke), Hor-
deum murinum (M&ausegerste), Taraxacum officinale (L&6-
wenzahn) und Bromus sterilis (Taube Trespe) nehmen
zwar auch in Ansaaten zu, jedoch nicht so schnell und in
dem Umfang, wie bei den natirlichen Begriinungen.
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Zur Problematik von Nitratuntersuchungen im Hinblick auf ZielgroBe

und Probenahme

H. TheiB, GieBen

Zusammenfassung

Ergebnisse aus Untersuchungen zur Ni-
tratdynamik im Boden, die auch fur Ra-
sen und Grunflachen von groBer Bedeu-
tung sind, lassen sich h&ufig wegen ei-
ner hohen Variabilitdit der MeBwerte
schwer werten. Insbesondere im Hin-
blick auf ZielgroBe sowie Methodik der
Probenahme und Aufbereitung sind fol-
gende Gesichtspunkte zu beachten.

Fur landwirtschaftliche Fragestellun-
gen muB der Nitratgehalt in kg NOz-N/
ha angegeben werden; die Konzentra-
tionsangabe in mg NOa/l Bodenwasser
ist hier ungeeignet, da sie von der Bo-
denfeuchte abhangig ist. Bei der Metho-
dik der Probenahme ist zu beachten,
daB die mit Saugkerzen gewonnenen
Werte wegen porengréBenbedingten
Konzentrationsunterschieden vom an-
gelegten Unterdruck abhangen. Mit der
Bohrstockmethode kann die gesamte
Nitratmenge einer exakt abgegrenzten
Bodenschicht erfadt werden. Die Pro-
benlagerung und -aufbereitung hat ei-
nen gesicherten EinfluB auf die gemes-
senen Nitratgehalte, insbesondere l&n-
geres Lagern im Labor sowie Einfrieren
der Bodenproben verursachen im Ver-
gleich zur sofortigen Extraktion der fri-
schen Proben erhéhte Nitratgehalte.
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Problems in connection with nitrate in-
vestigations with regard to size of ob-
jective and the taking of samples

Summary

The results of investigations concern-
ing the dynamics of nitrate in the soil,
which is also of great importance for
turf and greens, can be evaluated quite
often only with difficulty because of the
high variability of the measuring values.
Especially with regard to the size of the
objective and the methods applied
when taking samples and preparing
them accordingly, the following points
of view should be observed.

For questions in relation with agricul-
ture the nitrate contents should be
stated in kg NOs-N/ha. It is not ap-
propriate in this connection to state the
concentration in mg NO3/I of soil water,
since it depends on the moisture in the
soil. In connection with the methods
applied to take samples, attention
should be paid to the fact that the
values obtained with the aid of sucking
plugs, due to the differences in con-
centration as a result of different size of
pores, depend on the sub-pressure. The
total quantity of nitrate in an exactly
limited soil layer can be assessed with
the aid of the boring tube. The storing of
the samples and their preparation has a
safe influence on the assessed nitrate
values. It is especially a longer storage
in the laboratory as well as the freezing
of the soil samples which causes higher
nitrate values in comparison to fresh
soil samples taken immediately.

Sur le probléme des analyses de l'azote
nitrique par rapport a P'objectif visé et
au prélevement d’échantillons

Résumé

Les résultats obtenus dans les études
sur la dynamique de l'azote nitrique
dans le sol, jugées également impor-
tantes dans le domaine des gazons et
des espaces verts, sont souvent diffi-
ciles & évaluer & cause de la variabilité
élevée des valeurs expérimentales.
Notamment en fonction de la question
traitée et des procédés de prélévement
et d’échantillonage utilisés, les aspects
suivants doivent étre pris en considéra-
tion. Pour les questions agronomiques
la teneur en nitrates doit étre exprimée
en kg NOa-N & I'hectare; l'indication de
la concentration en mg NOa/l n'est en ce
cas pas appropriée car elle est fonction
de I'hnumidité du sol.

En ce qui concerne le dispositif utilisé
pour la prise d'échantillons, il faut con-
sidérer que les résultats obtenus par
extraction d’une solution du sol a I'aide
de bougies poreuses installées dans le
terrain, sont fonction de la dépression
appliquée, ceci & cause du fait que les
concentrations varient selon la taille
des pores. Le prélévement & la sonde
pédologique permet de déterminer la
quantité totale en nitrates pour une
couche de sol exactement délimitée.
Les conditions de stockage et de prépa-
ration des échantillons ont une
influence significante sur les teneurs
nitriques mesurées au laboratoire; le
stockage prolongé notamment, et la
congélation des échantillons de sol pro-
voquent une augmentation des teneurs
en nitrates par rapport aux résultats
obtenus par les analyses d’extractions
effectuées immédiatement aprés le pré-
léevement des échantillons.
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1. Einleitung

Fragestellungen zur Nitratdynamik im Boden — Nitrat-
anreicherung, -verlagerung, -auswaschung — sind von
hoher Aktualitat. Hiervon sind in zunehmendem MaBe
auch Rasen und Grunflachen, insbesondere hochge-
dingte Rasen — z.B. Teilflachen von Golfanlagen — be-
troffen, was in neueren Arbeiten von ANDRE (1986),
MEHNERT (1986), HAHNDEL und DRESSEL (1987) sowie
HARDT et al. (1988) bestatigt wird. Fragwtrdige Ergeb-
nisse von Nitratuntersuchungen — oft resultierend aus
der Variabilitat der MeRBwerte — verringern haufig die
Aussagegenauigkeit und fihren zu Verunsicherungen.
Eine Wertung der Ergebnisse, gerade fur Berater und
Praktiker, wird hierdurch sehr erschwert. Es erscheint
daher notwendig, sich mit dieser Problematik néher zu
befassen und Fehlerquellen aufzuzeigen, was im folgen-
den geschehen soll.

2. Zielgréhe

Im Hinblick auf die Nitratuntersuchung selbst ergeben
sich Konfliktpunkte, die je nach der Fragestellung zu kl&-
ren sind. Neben den verschiedenen Methoden der Probe-
nahme und Probenaufbereitung muf an erster Stelle ge-
klart werden, mit welcher ZielgroBe gearbeitet werden
soll, d.h. in welcher MaBeinheit die ermittelten Nitratge-
halte angegeben werden sollen. Hierbei steht die Inter-
essengruppe im Vordergrund, fur die Antworten in bezug
auf die N-Dynamik gesucht werden. Die Trinkwasserwirt-
schaft interessiert in erster Linie die Frage nach den Ni-
tratkonzentrationen im Sickerwasser, das den durchwur-
zelten Bodenbereich verldBt und ins Grundwasser ge-
langt. Der Praktiker hingegen muB wissen, welche Ni-
tratmengen im Boden vorratig sind oder ausgewaschen
werden. Nur nach solchen Mengenangaben kann er sein
praktisches Handeln ausrichten. Die hdufig gebrauchte
Konzentrationsangabe des Nitratgehaltes als mg Nitrat/|
Bodenwasser (ppm) kann in Abhangigkeit von der Bo-
denfeuchte im Gegensatz zur Mengenangabe als kg Ni-
trat-N/ha zu Fehlschlissen fuhren, denn die Nitratkon-
zentration in der Bodenldsung ist eine VerhaltnisgréBe,
die aus der Relation Nitratgehalt zu Wassergehalt resul-
tiert. Um absolute Veranderungen der Nitratgehalte auf-
zuzeigen, missen die Nitratmengen einheitlich auf die
Bodentrockensubstanz bezogen werden. In Abbildung 1
sind beispielhaft die Nitratgehalte einzelner Boden-
schichten an zwei Terminen dargestellt, links in der Men-
genangabe (kg Nitrat-N/ha) und rechts in der Konzentra-
tionsangabe (mg Nitrat/l Bodenwasser). Wahrend in Ab-
h&ngigkeit von der Konzentration im April in allen
Schichten, vor allem aber in den obersten, niedrigere
Konzentrationen als im Juli vorliegen, ergeben sich men-

kg NOy—N-ha~1 mg NO51~7
0 25 5 75 10 0 25 50 75 100
O .. i A ’ 0 I i In J
30 J 30 |
60 60 J
cm cm

— April e Juli
Abb. 1: Nitratgehalte verschiedener Bodenschichten in Abhangigkeit von
Angabeeinheit und Termin; aus THEISS (1989).
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Tab. 1: Zusammenhang zwischen Nitrat-N-Menge im Boden und Nitrat-
konzentration in der Bodenldsung, verdndert nach STREBEL et al. (1985).

mg NQOg/l (ppm) bei Feldkapazitat
kag/N/ha Sand Lehm Ton
/30 cm FK 12 Vol. % FK 33 Vol. % FK 40 Vol. %
10 123 45 37
20 246 89 74
30 369 134 111

genméRig im April immer héhere Gehalte. Die Mengen
sind jedoch sehr gering, was anhand der hohen Konzen-
trationen nicht zu erwarten ist. Einen weiteren Hinweis
fur die Abhangigkeit der Konzentration von der Boden-
feuchte gibt Tabelle 1, die nach STREBEL et al. (1985) zu-
sammengestellt ist. Hier ist der Zusammenhang zwi-
schen Nitrat-N-Menge im Boden und der Nitratkonzen-
tration in der Bodenl&sung dargestellt. In der linken
Spalte werden Nitrat-N-Mengen einer 30 cm starken Bo-
denschicht in Héhe von 10, 20 und 30 kg/ha angenom-
men; rechts sind die entsprechenden Nitratkonzentratio-
nen bei Feldkapazitat drei verschiedener Béden errech-
net. Es wird ersichtlich, daB bei gleichen Nitratmengen
niedrigere Wassergehalte im Boden (Sand) zu h6heren
Konzentrationen fiihren als hohe Wassergehalte (Ton).
Sollen Ableitungen fiir das praktische Handeln getroffen
werden oder Ursachen der Nitratauswaschung, wie z.B.
der EinfluB von Dingungs- und PflegemaRnahmen, ana-
lysiert werden, so muB zwangslaufig mit der Mengenan-
gabe gearbeitet werden. Bei der Untersuchung von
Grund- und Trinkwasserproben im Hinblick auf wasser-
wirtschaftliche Aspekte kann die Konzentrationsangabe
eher geeignet sein. Etwas Uberspitzt formuliert, muB
also zwischen Ursachen- und Symptomforschung unter-
schieden werden.

3. Probenahme
3.1 Saugkerzenmethode

Im Hinblick auf aussagekraftige Ergebnisse von Nitrat-
untersuchungen spielt die Methodik der Probenahme
eine entscheidende Rolle. Neben Lysimeterversuchen,
in denen vor allem die Auswaschung von Nahrstoffen er-
forscht wird und die nur eingeschrankt auf ungestorte
Bodenverhiltnisse tbertragbar sind, kommt in diesem
Zusammenhang zwei weiteren Methoden Bedeutung zu.
Der Nitratgehalt des Bodens kann festgestellt werden,
indem mit Hilfe von keramischen Saugkerzen Uber einen
Unterdruck Bodenldsung abgesaugt und in dieser der Ni-
tratgehalt bestimmt wird oder indem Bodenproben gezo-
gen und an diesen die Nitrat- und Wassergehalte unter-
sucht werden. Die Saugkerzenmethode verlangt einen
hohen Aufwand fiur Materialkosten und setzt ebenso
eine gewisse Erfahrung des Bedienungspersonals hin-
sichtlich sachgerechten Einbaus und Anwendung vor-
aus. Dem Vorteil der erheblichen Arbeitserleichterung
durch eine installierte Saugkerzenanlage im Hinblick
auf die Probenahme stehen Nachteile gegentber, die zu
eingeschrankter Aussagefahigkeit der Ergebnisse fuh-
ren konnen. So berichten viele Versuchsansteller von
groRen Streuungen — Uber 100 % — der Nitratkonzen-
tration in abgesaugten Lésungen (STREBEL et al. 1973,
HANSEN und HARRIS 1975, WERMKE und LAWS 1986).
Da erhebliche Unterschiede in der Nitratkonzentration
der Bodenlésung verschiedener Porenbereiche beste-
hen (WICHTMANN 1974) und verschiedene Fraktionen
des Bodenwassers mit unterschiedlichen Konzentratio-
nen am Sickerwasserstrom beteiligt sind (MAYER 1974),
hat die Hohe des angelegten Unterdruckes einen ent-
scheidenden Einflup auf die NOs-Konzentration der Pro-



Tab. 2: Aus NOgz-Bestimmungen im Boden bzw. in der Bodenldsung be-
rechnete NOs-N-Mengen in kg N/ha, nach WICHTMANN (1974).

Tab. 4: Nitratgehalte (kg NOa-N/ha) in Abh&ngigkeit von der Proben-
aufbereitung, verandert nach AUFHAMMER et al. (1989).

be. Der Einbau der keramischen Kérper in den Boden
fihrt zu veranderten Strémungsverhéltnissen in der Um-
gebung der Kerzen, wodurch die ermittelte Probe nicht
mehr einer definierten Bodenschicht zugeordnet werden
kann (van der PLOEG und BEESE 1977). Uberhaupt ist es
nicht moéglich, mit Hilfe der Saugkerzenmethode den
Vorrat eines bestimmten Nahrstoffes im Boden festzu-
stellen, da aus dem engen Mittelporen- und Feinporen-
bereich kein Wasser mit den darin gelésten Stoffen ab-
gesaugt werden kann und somit nur die Ermittlung der
Konzentration im Sickerwasser moglich ist. Ruckschlis-
se hieraus auf die im gesamten Bodenwasser vorliegen-
de Nahrstoffmenge, wie sie haufig gezogen werden, sind
jedoch aus den genannten Grinden nicht zul&ssig.

3.2 Bohrstockmethode

Zur Ermittlung der aktuellen mineralischen Stickstoffge-
halte im Boden sollte daher die Bohrstockmethode an-
gewandt werden. Mit ihr ist es méglich — sachgema&Be
Probenhandhabung vorausgesetzt — den gesamten mi-
neralischen N-Vorrat einer genau abgegrenzten Boden-
schicht zu erfassen. Bei einem Vergleich der Nitratstick-
stoffmengen, errechnet aus der Saugkerzenlésung und
aus Bodenextrakten, stellt WICHTMANN (1974) erhebli-
che Differenzen fest (s. Tabhelle 2). Diese Differenzen kén-
nen nicht ausschlieBlich mit dem N-Entzug durch die Ve-
getation sowie Auswaschungsverlusten zwischen den
beiden Probenahmeterminen erklart werden.

Eine mégliche Fehlerquelle bei der Bohrstockmethode
besteht bei der Umrechnung der Analysenergebnisse in
kg/ha, da hierzu die Lagerungsdichte des Bodens bend-
tigt wird. In der Regel wird eine mittlere Lagerungsdichte
von z.B. 1,5 g/lcm?® zugrunde gelegt. Liegen aber in der
Realitat Abweichungen in der Lagerungsdichte vor, so
kann dies Auswirkungen auf das Ergebnis haben. Dies
zeigt Tabelle 3. Hier sind ausgehend von Analysenergeb-
nissen die Nitratmengen bei unterschiedlicher Lage-
rungsdichte errechnet worden. Der prozentuale Fehler,
der bei der Berechnung gemacht wird, nimmt mit zuneh-
mender Abweichung vom mittleren Volumengewicht von
1,5 g/cm?® je 0,1 Einheiten um ca. 7 % zu. Es wird deutlich,
daB der absolute Fehler bei niedrigen Mengen zu ver-
nachldssigen, bei hohen Mengen jedoch markant ist. Da
bei Verlagerungsversuchen die unteren Bodenschichten
von besonderer Bedeutung sind, hier aber die Lage-
rungsdichte eine geringe Variabilitat aufweist, kann in

Tab. 3: Nitrat-N-Mengen (kg-NO3-N/ha) in Abhangigkeit von der Lage-
rungsdichte des Bodens.

Lagerungsdichte (g/cm?)

1,2 1.3 1,4 1,5 1,6 j i 1,8
4 4 5 5 5 6 6

8 9 9 10 11 11 12
16 17 19 20 21 23 24
40 44 47 50 54 57 60
80 87 93 100 107 113 120
120 130 140 150 160 170 180
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Bodenldsung Bodenauszug Varianten
Tiefe cm 28.3.73 12.7.73 Probenaufbereitung 1 2 3 4 5 6 X
0— 30 50,4 18,3 sofort verarbeiten 43,3 45,8 56,4 50,7 654 53,3 525
30— 60 48,6 8,1 sofort gefrieren 53,8 62,4 62,4 515 73,0 59,5 605
60—100 202,3 40,7 abends gefrieren 56,6 48,9 63,9 57,1 774 603 60,7
100—150 17,7 84,8 1 Woche Kithischrank 59,6 68,6 70,3 651 849 713 70,0
0—150 419,0 151,9 GD5% = 7.2

diesen Féllen auf die Ermittlung der tatsé&chlichen Lage-
rungsdichte verzichtet werden. Eine Beeinflussung ist
bei kiinstlich aufgebauten Rasentragschichten méglich,
da deren Lagerungsdichte erheblich von der des Aus-
gangsbodens der unteren Schichten abweichen kann.
Bei Kenntnis des Bodenwasserhaushalts — Feldkapazi-
tat und Totwasser — ist es in Zusammenhang mit den
Niederschlagsmengen anhand von Modellrechnungen
mit der Bohrstockmethode moglich, absolute Auswa-
schungsverluste zwischen verschiedenen Probenahme-
terminen festzustellen. Mit Saugkerzen werden nur exak-
te Ergebnisse erreicht, wenn aus den genannten Grin-
den kontinuierlich oder zumindest in sehr engen Zeitab-
standen Sickerwasser abgesaugt werden kann, was al-
lerdings oft nicht méglich ist.

4. Probenaufbereitung

Soll der aktuelle Mineralstickstoffvorrat des Bodens er-
mittelt werden, so sind zwischen Probenahme und Ana-
lyse Verschiebungen zwischen den einzelnen N-Fraktio-
nen zu verhindern, d.h., die Tatigkeit der Mikroorganis-
men muB unterbunden werden. Eine Lagerung bei 20 °C
als auch eine Trocknung bei héheren Temperaturen fih-
ren zu einem markanten Anstieg der Nitratgehalte
(SCHMIDT und TIMMERMANN 1988). Eine haufig ange-
wandte MaBnahme zur Lagerung der Proben — gerade
bei Serienuntersuchungen — ist das Tiefgefrieren und
anschlieRende Auftauen der Proben im Kihlschrank.
Beim Auftauen konnen jedoch schon Mineralisations-
vorgange einsetzen, die im Vergleich zu frisch verarbei-
teten Proben einen erhdhten Nitratgehalt bedingen (EL-
LES et al. 1987, SCHROER und TIMMERMANN 1989).
Nach ALLEN und GRIMSHAW (1962) wird dieser Effekt
dadurch verstarkt, dab durch die Eisbildung austausch-
bares Ammonium freigesetzt werden kann, welches
beim Auftauen dann nitrifiziert wird. Die Nitrifikation
setzt bereits zwischen 0 und 5°C ein. Tabelle 4, die nach
AUFHAMMER et al. (1989) zusammengestellt ist, ver-
deutlicht den EinfluB der Probenaufbereitung auf die
festgestellten Nitratgehalte. Es wird ersichtlich, dap Ein-
frieren im Vergleich zu frisch verarbeiteten Proben zu er-
héhten Nitratgehalten fuhrt. Der héchste Anstieg der Ge-
halte wird durch die Lagerung im Kiihlschrank bei +3°C
verursacht. Dies ist ein Indiz dafir, daB selbst bei niedri-
gen Temperaturen, wie hier bei +3°C, die Nitrifikation
schon ablauft. Die wichtigste Fehlerquelle liegt also we-
niger beim Gefrieren selbst, sondern vielmehr in der Auf-
tauphase. Im vorliegenden Fall wurden die Proben 14
Stunden bei + 3°C aufgetaut. Liegen keine so optimalen
Bedingungen vor, sei es aus Zeit- oder Platzgrinden,
also werden die Proben bei Zimmertemperatur oder, was
auch vorkommen soll, auf der Heizung aufgetaut, so ist
mit einem wesentlich starkeren als dem hier dargestell-
ten Anstieg der Nitratgehalte zu rechnen. Die sichersten
Ergebnisse erhalt man durch Analyse der frischen Bo-
denproben. Hierbei genligt es schon, wenn der Boden
nur extrahiert wird; die Extrakte kénnen ohne Verande-
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rung des Stickstoffgehaltes fur [angere Zeit bei Frost bis
zur endglltigen Analyse aufbewahrt werden (ROBIN-
SON 1967). Zur Vermeidung der genannten Einflisse
. wahrend der Probenlagerung kénnte eine brauchbare
Schnellmethode beitragen. Die bisher zur Verfligung ste-
henden Schnellmethoden (ELLES et al. 1987) genligen
nicht den Anforderungen von Wissenschaft und Praxis.
Sie kénnen lediglich als Orientierungshilfe angesehen
werden.
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Rasenseminar zum Thema
»Haldenbegriinung“

GroBes Interesse aus den neuen Bundeslandern

Spezielle Fragen zur Haldenbegriinung standen im Mit-
telpunkt des jingsten Rasenseminars der Deutschen
Rasengesellschaft (DRG) in Marl. Umweltschutz, Pflan-
zenbau einschlieBlich Pflanzenerndhrung und boden-
kundliche Untersuchungen bildeten die Schwerpunkte
dieses 66. Seminars. Das Wissen zu dieser Thematik
konnte durch Besichtigungen der Berghalden ,Schol-
ven® und ,Auguste-Viktoria“ untermauert werden. Die
Begriinung solcher Halden stellt hohe Anforderungen an
den Fachmann. Unter der Leitung des DRG-Vorstands-
mitgliedes Dr. Lutke-Entrup wurde die Mdglichkeit des
Austausches von Wissen und Erfahrung intensiv ge-
nutzt. Bermerkenswert war das starke Intersse von Kol-
legen aus den neuen Bundesléndern. Einige Erfahrun-
gen aus dem Ruhrgebiet sind fur Halden auf dem Gebiet
der ehemaligen DDR von Bedeutung.
In 1991 wird die DRG ihre bisherige erfolgreiche Semi-
narreihe zu den Themenbereichen ,Grdserztchtung”
und ,Sportplatzbau® fortsetzen. Einzelheiten kénnen bei
der Deutschen Rasengesellschaft im Zentralverband
Gartenbau, Godesberger Allee 142—148, 5300 Bonn 2,
Tel. 0228/8100225/26, in Erfahrung gebracht werden.

J. Winkhoff

Von der Bergehalde zum Wald

— Haldenbegriinung und Umweltschutz
aus der Sicht des Praktikers —

Im Rahmen des 66. Rasenseminars der Deutschen Ra-

sengesellschaft, das unter der Leitung von Herrn Dr.
Lutke-Entrup am 11. und 12.11.90 in Marl dem Thema
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Haldenbegriinung gewidmet war, wurde anlaBlich einer
Exkursion u.a. die Steinkohlenhalde ,Brinkfortsheide*
der Gewerkschaft Auguste Viktoria vor Ort demonstriert
und vom zustandigen Sachbearbeiter der Forstverwal-
tung des Unternehmens, Herrn Forstmeister Klaus Mul-
ler, in einem gesonderten Referat erldutert. Alle wesent-
lichen Daten kénnen einer diesbeziiglichen Broschire
der Forstverwaltung der Gewerkschaft Auguste Victoria
in Marl entnommen werden.

Auf dem Haldenstandort, der am westlichen Rande des
Waldgebietes ,Haard“ in 35—55 m Gber NN auf n&hr-
stoff- und humusarmem Sand bzw. Sandmergel der
Oberkreide von geringer Wasserkapazitat gelegen ist,
stockte urspringlich ein Eichen-Buchen-Wald, der an
den trockneren Stellen in einen Birken-Eichen-Wald und
an den feuchteren in einen Erlen-Wald tberging. Bereits
im vorigen Jahrhundert wurde er aber weitgehend durch
eine groBflachige Kiefernaufforstung ersetzt. Die Klima-
daten des Standortes sind durch Jahresdurchschnitts-
temperaturen von 9—10°C, Niederschlége in H6he von
800 mm, eine Vegetationsperiode von Mai bis Septem-
ber, vorherrschende Westwinde und — auper der Gefahr
von Spatfrostschaden — durch verh&ltnisméaBig geringe
Wintereinflisse charakterisiert.

Die Halde ,Brinkfortsheide®, die heute eine Flache von
78 ha umfaBt und um zusatzliche 40 ha erweiterungsfa-
hig ist, wurde seit dem Jahre 1955 mit 56 Millionen Ton-
nen Bergematerial beschickt, d.h. durch den Verbau von
Teuf-, Gruben-, Wasch- und Flotationsbergen bis zu einer
Meereshohe von 120 m aufgeschichtet, aber als Halde
der 3. Generation soweit als moglich der umgebenden
Topographie angeglichen. Somit unterscheidet sie sich
als ,Landschaftsbauwerk” grundlegend von den ,Spitz-
kegelschittungen® der ersten und den , Tafelbergen® der
zweiten Haldengeneration. Im einzelnen ist der Aufbau



des Haldenkorpers so erfoigt, dah nach Abtragung des
Oberbodens und Aufbringen einer stark verdichteten
Bergeschicht als Basisabdichtung zur Grundwasserab-
sicherung eine Schicht von Granulatasche in Dachform
als wasserfihrende Zone mit Abfluk zu den AuBenran-
dern und Weiterleitung des Sickerwassers zur Klaranla-
ge dient. Das weitere Bergematerial wird per LKW an-
transportiert und die Halde — mit den grébsten Anteilen
von Innen her — so strukturiert, dah die Béschungswin-
kel im allgemeinen nicht Ober 27° hinausgehen und ein
Waegenetz aus sog. Bermen mit hangseitigen Abflubgra-
ben der ErschlieBung dient.

im Jahre 19568 wurde bei 20 cm Bodenauftrag auf das
Bergematerial geméaBk den damaligen Erfahrungen mit
einer Aufforstung durch WeiBerlen begonnen, die in der
Zwischenzeit aber abgéngig geworden sind und durch
andere Holzarten ersetzt wurden. Ab 1876 wurde dann
mit einer Bodenschicht von 30 cm gearbeitet, die zum
Schutz vor Erosionen eine Grésereinsaat folgender Zu-
sammensetzung erhieli:

95 % Festuca arundinacea, 25 % Bromus inermis, 20 %
Lolium perenne, 10 % Lolium multiflorum, 10% Agropy-
ron repens und 10 % Trifolium melilotus (= Melilotus al-
bus). Wie kaum anders zu erwarten hatte diese gut
wachsende und widerstandsféhige Ansaat unter den ob-
waltenden Umsténden die Nachtelle starker Konkurrenz
fur die Forstkulturen, die sich in erhéhtem Mahaufwand
und der Brandgefahr in trockenem Zustand duBerten,
und elner Begiinstigung der Entwicklung forstschadli-
cher Mause im Gegensatz zu den erwlnschten Lebewe-
sen einer aufzubauenden Biozonose.

Nach einer Ubergangsphase mit der Prafung verschiede-
ner Ubererdungsverfahren (Verwendung ven Muilikom-
post, Kiarschlamm, Anspritzverfahren), die sich nicht
rentierten, erfolgte der Ubergang zur Aufbringung von
50 ¢cm Boden ab 1983 und schlieflich von 1,80 m ab 1986
auf Grund der ,Richtlinien far die Zulassung von Berge-

halden im Bereich der Bergaufsicht®. Zu den Gehdlzar-

ten, die nach der erwahnten urspringlichen WeiBerlen-
anpflanzung bis 1975 um Rebinien, Roterlen, Sandbirken
und Traubenkirschen ergdnzt worden waren, traten
auBerdem Bergahorn, Winterlinde, Vogelkirsche, WeiB-
und Rotdorn sowie Salweide hinzu. In die seit 1986 auf-
gebrachte méchtige Krume konnten schiieBlich auch
‘Spitzahorn, Rot- und Traubeneiche, Sommerlinde, Grin-
erle, Lindenbl&ttrige und Japanische Birke, Welf- und
" Rotbuche, RoB- und Edelkastanie, einige Pappeln und
Weiden sowie die Nadelgeholze Wald-, Schwarz- und
Gelbkiefer und Japanische Larche gepflanzt werden, Far
die Béschungsrander wurden Geholze folgender Gattun-
gen verwendet: Amelanchier, Corylus, Prunus, Acer, Cor-
nus, Crataegus, Evonymus, Eleagnus, Hippophae, Loni-
cera, Malus, Pyrus, Physocarpus, Rosa, Sambucus, Sor-
bus, Symphoricarpus, Salix. Insgesamt sind auf dem
Haldengelande fdr dle Begriinung von rund 49 ha bis
heute ca. 500000 Geholze gepflanzt und 55t Saatgut
verbraucht worden. Bei diesen Gehdlzen handelte es
sich um Baumschulware, die zumeist im Verband von
100 x 150 cm eingebracht wurde.

Der Pilanzung von Gehdlzen gingen zum Zwecke des Bo-
denschutzes und der Bodenverbesserung jeweils Be-
grinungsmafnahmen. voraus, fur die allerdings aus-
schlieBlich Krauter verwendet wurden, da man davon
ausgeht, daB Samen von Grasern in dem aufgetragenen
Mutterboden ausreichend vorhanden sind. So wurde die
Einbringung folgender Graserarten erfaBt: Rot-, Wald-
und Wiesenschwingel, StrauBgras, Wissenrispe, Wie-
senlieschgras, Pfeifengras, Honiggras und Knaulgras.
An Mischungskomponenten far die verwendete Krauter-
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ansaat wihrend der Vegetationszeit in Mengen von 30
bis 50 g/m? sind genannt worden: Ginster, Lupinenarten,
Wegerich, Schafgarbe, diverse Kleearten, verschiedeng
Doldenbltitler, Buchweizen, Luzerne, Zichorie, Phacelia,
Malven, Fingerhut, Sonnenhlumen, Klatschmohn. Eine
Wintereinsaat wird mit Olfrichten und Winterroggen
vorgenommen. Je nach Witterung sind die Risiken von
Abschwemmen oder Vertrocknen allerdings nicht auszu-
schliefen. Mit Dangemitieln wird sehr verhalten gearbei-
tet, die Krduter erhalten eine, die Gehdlze bis zum Dik-
kungsalter zwei stickstoffarme Dungergaben. Die An-
wendung chemischer Pflanzenschutzmittel unterbleibt

—vbllig;-also-werden-auch-angeflogene Wildkréuter belas-

sen, solange sie den Gehdlzwuchs nicht bedrangen.
Eine Nachbesserung der Bestande muB ca. 3 Jahre lang
erfolgen, und jahrlich stehen 3 bis 6 ha zur Begriinung
an. .
Da die Rekultlvierung der Halde mit dem Fernziel erfolgt,
sie entsprechend dem umgebenden Waldgebiet zu el-
nem Erholungswald im Sinne der Landschaftsschutzge-
setzgebung zu entwickeln, haben forstliche Gesichts-
punkte von vornherein Vorrang gehabt. Deshalb ressor-
tieren die Begrinungsaktivitdten auch bei der Forstver-
waltung, so daB verstdndlicherweise dle Pflanzung von
Gehdlzen einer Ansaat von Grasern oder Krautern —
auBer als UbergangsmaBnahmen — vorgezogen wurde.
Als Kosten fir die Rekultivierung der Bergeschittungs-
fischen wurden 50000,— DM/ha (ber einen Zeitraum
von 6 Jahren genannt. Zuséatzlich mup allerdings die auf-
lagengemaBe Bereltstellung von Ausgieichs- bzw. Er-
satzflachen far das In Anspruch genommene Gelénde
beriicksichtigt werden, die sich auf nochmals 80000,—
DM/ha belduft, wobei alle Zahlen nur fir Jahre mit nor-
maler Vegetationsentwickiung in Ansatz gebracht wer:
den kénnen. :
Als Ergebnis der Bemuhungen bleibt festzuhalten, daB
zwar unter besonders glinstigen Pflanzbedingungen (bei
geringer Bdschungsneigung und machtiger Krumendik-
ke), aber dafur auch mit sehr gutem Erfolg vorbildliche
UmweltschutzmaBnahmen zur integration der Halde in
die offene Landschaft durchgefihrt wurden. Durch zahl-
relche, insbesondere faunistische Ausz&hlungen konnte
belegt werden, daB die Haldenlandschaft sich bereits
jetzt zu einer reichhaltigen und gut besetzten Biozénose
entwickelt hat. Ein Vergleich mit anderen Haldentypen
ergibt sich aus der GegenOberstellung mit den dbrigen
Objekten und Themen des Haldenbegrinungsseminars.
Dr. Helmut Burghardt

Grundsitze fiir die funktionsgerechte
Planung, Anlage und Pflege von Gehdlz-
pflanzungen .

Gehdlzpflanzungen sind wesentlicher Bestandtieil jeder
Grinanlage und damit wichtiger Planungsgegenstand.
Die tagliche Erkenntnis ist jedoch, daB viele Pflanzun-
gen die ihnen zugedachten Funktionen nicht oder nach
langerer Zeit nicht mehr erfilien.

Die Ursache hierflr ist vielfach in einer unzureichenden
Planung zu sehen, wobei unzureichend sowohl der In-
halt — Nichtbeachtung der értlichen Gegebenhsit, unzu-
reichende Pflanzqualitat usw. — als auch der Umfang —
Beschrinkungen auf pauschale Angaben (ber Arten- .
wahl, Zuordnung usw. — sein kénnen.

Die Grundsatze wollen Insbesondere ‘Hinweise fir die
Entwurfsplanung sowie ihreé Umsetzung vermitteln. Sie
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werden hiermit den Fachkollegen als erster Entwurf vor-
gestellt. Die FLL-Arbeitsgruppe ,Gehdlzpflanzungen® ist
dankbar fiir Anregungen, die zu einer Weiterentwicklung
der Grundséatze flthren kénnen.

Der Begriff ,Grundsatze” soll ausdriicken, daB es vor al-
lerm darum geht, die dargestellten Prinzipien bei der Pla-
nung von Gehdélzpflanzungen zu beriicksichtigen. Es ist
nicht im Sinne der Grundsatze, Rezepte aufzustellen;
das gilt ganz besonders fUr die im Anhang vorgestellten
existierenden Pflanzungen.

Die Ausfihrungen beziehen sich im wesentlichen auf
Pflanzungen im Siedlungsraum. Wald- und feldgehd&lzar-
tige Pflanzungen sind nicht bericksichtigt. Die Grund-
satze beziehen sich nicht nur auf zu planende und anzu-
legende Pflanzungen, sondern auch auf bereits beste-
hende, die vielfach nicht mehr funktionsgerecht sind,
was sich in hohem Pflegeaufwand und der damit verbun-
denen sténdigen Stdrung dkologischer Ablaufe &uBert.
Zu beziehsen far DM 12,50 pro Stitck, bei Abnahme von
mindestens 25 Exemplaren DM 10,— pro Stick, zuz(g-
lich Porto und Verpackung bei der FLL, Colmanistrade
32, 5300 Bonn 1, Tel.: 0228/69 1810, Fax: 0228/650098.

" Richtlinien und Seminare zum Thema
»Bau von Golfplitzen”

Gemeinsam mit dem Deutschen Golfverband (DGV) hat
die Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau (FLL) die ,Richtlinie Bau von Golfplat-
zen” erarbeitet. Sie wird von der FLL herausgegeben und
soll auf zwei Seminaren vorgestellt werden, und zwar am
23. Januar 1991 in Hannover und am 30. Januar 1981 in
Minchen.

An der Erarbeitung waren unter Vorsitz von Prof. Dr. Wer-
ner Skirde, Unjversitat GieBen, und den anderen Tragern
unter anderem Landschaftsarchitekien, Gal.a-Bau-Un-
ternehmer, Wissenschaftler und Sachverstandige betei-
ligt.

Die Richtlinie definiert die Golfplatzarten und enthalt
Regelungen fur Konstruktionen der Griins, Yorgrins und
Abschldge sowie fir den Bau von Spielbahnen und Hin-
dernissen, fir Ansaaten, Fertigrasen, die Umwandlung
von Wirtschaftsgrinland und far Pflanzungen, ferner flr
Beregnungseinrichtungen. Ebenfalls werden die not-
wendigen Voruntersuchungen, Eighungs- und Kontroli-
prifungen behandelt.

Das Programm der Seminare sieht folgende Referenten
und Themen vor: Rainer PreiBmann, Allgemeine Pla-
nungshinweise; Prof. Dr. Werner Skirde, Konstruktionen
und Zusammensetzung von Schichten; Dr. Walter Ba-
ring, Anlage von Spieibahnen und Halbrauh-Flachen;
Helmut Tietz/Herwig Mulnster,” Beregnungseinrichtun-
gen und Beregnungen; Dr. Walter Bdring, Ansaaten, Fer-
tigrasen, Fertigstellungspflege; Prof. Dr. Werner Skirde,
Umstellung von Grinland in Spielbahnen und Halbrauh-
Flachen; Reinhold Weishaupt, Hindernisse; Herwig Miin-
ster, Voruntersuchungen und Prifungen; Bernd Rundel/
Hermann Kutter, Bauausflhrung.

Die Teilnehmergebithr flr das Seminar betragt

- DM 275,—, Weitere Informationen und Anmeldung: FLL-

Geschéaftsstelle, Colmantsatr. 32, 5300 Bonn 1, Tel. 0228/
691810, Fax: 0228/650098. AnmeldeschiuB ist der 16. Ja-
nuar 1991.
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Rasenseminare :
der Deutschen Rasengesellschaft

Die Deutsche Rasengesellschaft setzt ihre Seminarreihe

am 13. und 14. Mai 1991 mit dem 67. Rasenseminar in

Hohenheim fort. Es werden Forschungsvorhaben des In-

stituts fur Pflanzenbau und Griinland der Universitét Ho-

henheim vorgestellt. Schwerpunkte sind:

— Diingungsversuche auf der neuen Ly5|meteranlage
unter Rasen (erbaut und zur Verfgung gestellt von
der Firma Mokinski);

— Schnittgutprobleme auf intensiv {Greens, Sportra-
sen) und extensiv (Roughs, kommunale Rasenanla-
gen, StraBenbegieitgriin} genutzten Rasenfldchen;

— Sortenversuche auf Strapazier, Gebrauchs- und
Landschaftsrasen;

— Nachsaatversuche auf Fairways und mit Krautermi-
schungen auf Roughs.

Das endglltige Programm wird in Heft 1/1991 RASEN/

TURF/GAZON bekanntgegeben. Detailinformationen fir

Interessenten sind erhiltlich bei der Deutschen Rasen-

gesellschaft e.V., Godesberger Allee 142—148, 5300

Bonn 2, Telefon 0228/81002-25/26, Fax 0228/8100248.

Aus der Literatur

Einzelwirtschaftliche Auswirkungen
von Naturschutzauflagen

Eine theoretische und empirische Analyse unter
besonderer Beriicksichtigung Niedersachsens

A. Mé&hrlein; 486 S., 31 Tab., 34 Ubers., 73 Abb., Karton.
Band 5 der Reihe Landwirtschaft und Umwelt — Schrif-
ten zur Umweltdkonomik, Wissenschaftsverlag Vauk,
Kiel. DM 59,—.

Ziel der im Institut fur Agrardkonomie der Universitat
Gottingen entstandenen Arbeit ist es, die naturalen und
monetédren Wirkungen von Naturschutzauflagen auf ein-
zelbetrieblicher Ebene zu bewerten. Ausfuhrlich werden
die Abschnitte: Naturwissenschaftlich begrtindete Erfor-
dernis des Naturschutzes, Rechtliche Aspekte des Na-
turschutzes, Entwicklung und Stand von Schutzgebiets-
ausweisungen und deren EinfluBnahme auf die Fl&chen-
nutzung, Befragung von 155 mit Naturschutzauflagen
konfrontierten Landwirten, Beurteilung der Auswirkun-
gen von Naturschutzaufiagen aus naturwissenschaftii-
cher Sicht sowie Einzelwirtschaftliche Bewertung der
Naturschutzauflagen behandslt, wobei die Yerhaltnisse
in Niedersachsen im Vordergrund stehen. Die Arbeit fuBt
auf einem umfassenden Literaturstudium {200 Quellen),
eigenen Versuchsanstellungen und Befragungen sowle
realistischen Kalkulationen. Die getroffenen Ableitun-
gen haben nicht nur Goltigkeit fir Niedersachsen, sie
decken ein wesentlich groBeres Areal ab. Der Autor
kommt zu dem Schluf, daB die fr naturschutzbedingte
Verluste zu gewahrenden Entschédigungen sich auf ei-
ner groBen Schwankungsbreite bewegen, wobei die bis-
her gewahrten Hochstbetrége offenbar keinen angemes-
senen Ausgleich darstellen. Die Abhangigkeiten von
Ausglsichsbetragen, Pachipreisen, Bewirtschaftungsin-
tensitat werden in diesemn Zusammenhang nur knapp be-
handelt. Fir die Bereiche Landwirtschaft, Naturschutz
und Taxation einschlieBlich Rechtsfragen bietet die
Analyse eine Fiille von Informationen, dem Beitrag ist
eine weite Verbreitung zu winschen.

W. Opitz von Boberfeld



Aus Industrie und Technik

Mdglichkeiten und Grenzen biologisch
abbaubarer Hydraulikéle

Nachirage nach umweltfreundlichen Betriebsstoffen
tiir Maschinen wichst

Maschinen der Golfplatzpflege sowie des Garten- und
Landschaftshaus, die haufig in besonders empfindli-
chen Bereichen — wie etwa Wasserschutzgebieten —
arbeiten, mlissen vielfach schon aufgrund behérdiicher
Auflagen mit biologisch abbaubaren Hydraulikflussig-
keiten befillt sein. Derzeit werden von verschiedenen
Harstellern unter den Begriffen ,umweitfreundlich® bzw.
~umweltvertraglich® Hydraulikéle unterschiedlicher Zu-
sammensetzungen angeboten. Auch wenn es noch kei-
ne verbindliche Richtlinie gibt, wie diese Begriffe zu defi-
nieren sind, steht fest, daB es sich dann um umwelt-
freundliche Hydraulikdle handelt, wenn diese in einer
bestimmten Zelt von Mikroorganismen abgebaut werden
und insbesondere keine Wassergefahrdung hervorrufen.
Zu den Stoffklassen, die diese Bedingungen erfallen, ge-
héren:

1. Polyglykole:

Diese wasserldslichen, synthetischen Ole bringen ne-
ben threr guten biologischen Abbaubarkeit durchaus
Probleme mit sich, so daB einige namhafte Gerateher-
steller von der Anwendung abraten. Polyglykole schadi-
gen Dichtungen, 16sen Lackanstriche und sind nicht mit
mineralischen Hydraulikdlen mischbar. Werden Hydrau-
liksysteme auf Mineraldlbasis nachirdglich auf Polygly-
kole umgedlt, kann es durch die verblgibende Restmen-
ge zu Schaden in Pumpe und Lager kommen.

2. Rapsodle:

Eine weitere M&glichkeit, mit Biodl zu fahren, bieten
Pflanzendle, speziell Rapsdle. Sie sind sehr gut biolo-
gisch abbaubar, nicht wasserléslich und greiifen Dich-
tungen und Farbanstriche nur selten an. Dagegen ist
ihre Alterungsbestandigkeit ein Problem. Die geringe
Stabilitat von Rapsd! macht eine besondere Additivtech-
noiogie notwendig und begrenzt nach dem jetzigen
Stand der Technik die Einsatztemperatur auf ca. 70°C.
Ferner neigt Rapsol im Dauerbetrieb zu Verharzungen.
Wenn sich die Schmierstoffindustrie jedoch auf einen
erheblichen Entwicklungsstand einstellt und entspre-
chende Anpassungen am Gerat vorgenommen werden
{(z.B. durch Einbau zusatzlicher Kuhler) kdnnte aber der

Einsatz von Rapsdl in Zukunft sicher ausgedehnt wer-
den.

3. Synthetische Ester:

Eine sehr gute Alternative zu herkdmmlichen minerali-
schen Hydraulikélen bieten Verbindungen von Fettsau-
ren und Alkoholen. Synthetische Ester verfigen Uber
hervorragende Eigenschaften bei tiefen und hohen Ein-
satztemperaturen, sie neigen nicht zu Verharzungen und
greifen Dichtungsmaterialien nicht an. Die absolute
Mischbarkeit mit Mineraldlen ist ein weiterer wichtiger
Vorteil. Der relativ hohe Literpreis hingegen wird durch
eine Verlangerung der Olwechsel-Intervalle ausgegli-
chen.

Aufgrund ihrer bisherigen Erfahrungen stimmt die ,Mer-
cedes Benz AG® (Stand Sept. 89) der Verwendung nach-
fotgender umweltschonender Hydraulikéle in ihren Fahr-
zeugen zu:

a) Rapsolbasis:

— Fuchs Plantohyd 40

— BP Biohyd 48

— Qest Bio Hy-Fluid HV 34
— Shell Naturelle HF 32
— Calypso, Ukabiol MY 46

b) Basis synthetische Ester:

— Panolin Hydraulik HLP-Synth 48
— Bechem Hydrostar TMP 46

Dazu gibt die ,Mercedes Benz AG* folgende wichtige

Hinweise:

— Vor dem Umdélen das gesamte Hydrauliksystem ent-
leeren!

— Beim Einsatz von Anbauger&ten und Aggregaten dar-
auf achten, daB eines der empfochlenen Hydraulikéle
verwendet wird.

— Bei gemeinsamem Olkreislauf mit anderen Aggrega-
ten darf keines der zuvor genannten Ole verwendet
werden!

— Entldftung des Hydraulikbehélters getrennt vom Mo-
tor durchfithren!

— Hydraulikéle mUssen trotz ihrer biologischen Abbau-
barkeit als Sondermill entsorgt werden.

Kunftig wird es fir den umweltbewuBten Anwender im
Garten- und Landschaftshau — in Abstimmung mit sei-
nem Gerdtehersteller — eine Alternative sein, bei Hy-
draulikflussigkeiten auf die weniger geféhrlichen Pro-
dukte pflanzlicher Herkunft oder auf Ester umzustellen.

F. O. Rau, Bonn
Quelle: Beschaffungsdienst Garten-und Landschaftsbau

ABONNIEREN
STATY BEOTIOKOPIEREN

Zeitschriften-Beitrdge sind mit Sach-
verstand und Sorgfalt aus dem groBen
Berg von Informationen ausgewahlt,
geschrieben, zusammengestallt. ..

.. .ergeban zielgerechie Informationen:
Erfahrungen, die man kaufen kann.

Denn uns liegt daran, daB Sie als Leser
mit erweitertemn Wissen und vermehrten

Einsichten gut geriistet sind.

Dies ist in Gefahr, wenn Zeitschrif-
tenaufsitze kopiert werden!
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QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kornungen
zum Besanden des Rasens.

&

Horstmann
Rasen

Rasenschule
Rasenspezialbau
Greens Lawn GmbH ux

Geschaftsangebote

Regionalvertrieb zu vergeben

Fraonz Foil

wir haben hochwertige Bodenhilfsstoffe und Pflanzen-
hilfsmittel aus Meeresbraunalgen fiir den Pro-
fibereich

Sie haben Interesse an dkologisch-orientierten Produkten
im Garten/Landschaftsbau und noch freie Ka-
pazitdt?

dann bieten attraktive Provisionen, griindliche Basisschu-

sich fur Sie lung, permanente Weiterbildung, Prdmienak-

tionen.

Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung
und ein personliches Gesprach.

NIMBIO Bioprodukte GmbH

Kirchwerder Hausdeich 56, 2050 Hamburg 80,
Tel.: 040/7233310

uRF|GAZON

INFLACHEN
SE%JRUNUNGEN

Postzustellung
unserer Zeitschrift

Falls die Ihnen mit der Post
zugestellten Zeitschriften in
jungster Zeit verspétet ein-
treffen, liegt dies an der
Deutschen Bundespost. Die
Post erklarte, durch die Ver-
einigung Deutschlands sei
eine Zunahme von mehr als
120% zu registrieren. Die
Deutsche Bundespost versi-
chert jedoch, alle Mdéglich-
keiten auszuschoépfen, um
den Empféngern von Zeit-
schriften die von der Post
gewohnte Plnktlichkeit bie-
ten zu kénnen. Wir bitten
um Nachsicht und um lhre
Geduld, wenn sich der Ubli-
che rechtzeitige Zustellter-

min lhrer Zeitschrift nur
schrittweise wieder errei-
chen l&aBt.

Ihr Hortus Verlag

Freude am

NATURREIN
BIOLOGISCH AUFBAUAKTIV!

Kompostierter Kuhmist. Reich
an natiirlichen Néhrstoffen und
aktiven Bodenbakterien. Fiir ein
gesundes Wachstum, mehr
Widerstandskraft, viele schéne
Bluten bzw. volles und natirli-
ches Aroma.

Finsterwalder Hof - Mailinger Weg 5

8214 Hittenkirchen - & (08051)24 69

Auch bei Tennenplatzen ist
GELSENROT fiihrend.

A

1. Schillerstrafle
2. Berliner Allee

. Schweinheinm

Naturrasen ist ein idealer Sport-
boden.Doch seine Tragschicht wird
ortsgemischt ein Risiko.

Deshalb entwickelten wir vor 12 Jahren .
HYGROMIX als erste Fertigtragschicht. 7. Steietuatd
HYGROMIX Rasenplatze bewahren 8-

sich seither als zuverlassiges 3
Fertigkonzept.

Risikolos zu bauen und fiir harten
Dauerbetrieb geeignet.Gute

Grinde also, allein in Aschaffenburg 13
HYGROMIX Rasenplétze

. Kilkheim

S. Schueinhein

. Schveinhein

Obernaver Strafie
. Fiori-Kaserne
0. Rotdcker Strafe
11, Ready-Xaserne
12. Gailbach

R Aschaffenburg, HYGROMIX-Pl3tze
\ 7.500 a* (1977)

GroBostheimer Str.

13. Graves-Kaserne

7.500 m% (1977} \
7.500 8 (1978)

8.000 m?  (1979)

(1979)
(1979)
(1981)

§.000 m?
7.500 a?
11.500 m?
8.000 a? (1982)
7.600 a  (1983)
9.500 a*  (1983)
-7.500 8% (1985)
7.500 a* (1985)
7.200 a  (1985)

Zum Beispiel ist GELSENROT in
Berlin, Dortmund, Duisburg, Essen,
Frankfurt und Stuttgart der am
meisten eingesetzte Tennenbelag.

Wir besitzen als Spezialunter-
nehmen uber 20-jahrige Erfahrung.
Fur Stadte, Gemeinden und Vereine
haben wir tausende Sporiplatze
beliefert, gebaut und renoviert.
Fordern Sie Referenzen an.
Fragen Sie uns, wenn es um Bau,
Renovation oder Pflege von
Sportplatzen geht.

HYGROMIX

anzulegen.

GELSENROT SPEZIALBAUSTOFFE GMBH ‘
Engelbertstr. 16 - 4650 Gelsenkirchen (Resse) - Telefon (02 09) 7 00 08-0 - Fax (02 09) 78 60 49

zuverléassiges Fertigkonzept






