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EinfluB der Dauer von Trockenperioden auf die Regeneration

einiger Rasengrasarten

B. Leinauer, H. Jacob und H. Schulz, Hohenheim

Zusammenfassung

Fur die Rasengréser Agrostis stoloni-
fera, Agrostis capillaris und Poa supina
sollte der Wasserbedarf unter Bedin-
gungen standigen Kurzschnittes ermit-
telt werden. Dartber hinaus sollte ver-
sucht werden, Hinweise auf den Zusam-
menhang zwischen Bodenwasserge-
halt, Welkezustand sowie das daraus re-
sultierende Regenerationsvermdgen
dieser Grasarten zu erhalten.

Dazu wurde im April 1989 ein GefaBver-

such mit einer Rasentragschichtmi-

schung nach DIN 18035 als Bodenmate-
rial angelegt.

Um TrockenstreB einzuleiten, wurde die

Wasserversorgung bei jeweils 6 Gefa-

Ben der 3 Grasarten Uber unterschied-

lich lange Zeitrdume unterbrochen, an-

schlieBend wieder bew&ssert. Die Rege-
neration wurde sodann im Abstand von

6 bzw. 4 Tagen bonitiert. Die Beobach-

tungen erbrachten folgende Ergebnis-

se:

1. Der Bodenwassergehalt fiel inner-
halb von 24 Tagen von ca. 26 Gew.-%
auf 2,5 Gew.-%, bis zum 27. Tag auf
ca. 0,7%. Bis zum Versuchsende
blieb er sodann konstant. Die Tages-
héchsttemperatur betrug Uber den
Versuchszeitraum 25 °C.

2. Agrostis stolonifera wies an 3 von 6
Beobachtungsterminen einen signi-
fikant geringeren Wasserverbrauch
als Agrostis capillaris oder Poa su-
pina auf.

3. Fur Agrostis capillaris wurde gegen-
Uber Poa supina an 2 der 7 Beobach-
tungstermine wahrend der Austrock-
nungsphase ein geringerer Wasser-
verbrauch beobachtet. Ansonsten
wurde tendenziell eine Ubereinstim-
mende Abnahme des Bodenwasser-
gehaltes beobachtet.

4. Fur alle 3 Grasarten zusammen zeig-
ten sich erste Welkeerscheinungen
nach ungefahr 20 Tagen ohne Was-
serzugabe bei einem Wassergehalt
im Boden von ca. 2 Gew.-%.

5. Der Bodenwassergehalt von 1
Gew.% war flr alle 3 Grasarten
gleich kritisch. Bei Absinken der Bo-
denfeuchte unter diesen Wert blieb
die Regeneration aus.

6. Von den untersuchten Grésern wies
Agrostis stolonifera das beste Rege-
nerationsvermégen auf. Agrostis ca-
pillaris und Poa supina vermochten
sich in gleicher Weise nicht wieder
zu erholen.

Influence of the duration of dry periods
on the regeneration of some of the
grass species

Summary

It was the objective to determine the
water requirements of the turf grasses
Agrostis stolonifera, Agrostis capillaris
and Poa supina when the grasses were
permanently closely clipped. It was also
the intention to find out which connec-
tion exists between the water contents
of the soil, the extent of withering, and,
as a result, the regeneration capacity of
these grass species.

For this purpose an experiment in a re-

ceptacle was carried out with a top turf

layer mixture according to DIN 18035 as
basic material. To produce stress
through dryness, the water supply was

interrupted for varying long periods in 6

receptacles for three grass species,

which were then irrigated. The regenera-

tion was then, after 6 respectively 4

days, classified. The following results

were obtained:

1) The water contents of the soil
dropped within a period of 24 days
from roughly 24 weigth % to 2.5
weight % and on the 27th day to
roughly 0.7%. It remained on the
same level up to the end of the ex-
periment. The maximum tempera-
ture amounted during the whole pe-
riod to 25° C.

2) Agrostis stolonifera consumed, on 3
of 6 dates of observation, signifi-
cantly less water than Agrostis cap-
illaris and Poa supina.

3) Agrostis capillaris had, in compar-
ison to Poa supina, on 2 of the 7 ob-
servation dates during the dryness
period a smaller water consumption.
Otherwise, there was a general
tendency towards a decrease of the
water contents of the soil.

4) All three grass species began to
wither after approximately 20 days
when no water was added with a
water contents of the soil of roughly
2 weight %.

5) The water contents of the soil of 1
weight % was equally critical for all
of the three grass species. When the
soil moisture dropped below this
level a regeneration did not take
place.

6) Of the grasses examined Agrostis
stolonifera showed the best capac-
ity of regeneration. Agrostris capil-
laris and Poa supina were not able to
recover equally well.

L’influence de la durée des périodes de
sécheresse sur la régénération de diffé-
rentes espéces de graminées a gazon

Résumé

L'objectif de I'étude fut de déterminer
les besoins en eau des graminées a
gazon Agrostis stolonifera, Agrostis
capillaris et Poa supina tondues en per-
manence extrémement court, et en plus
d'obtenir des renseignements sur la
relation entre I'eau du sol, le degré de
flétrissement et le pouvoir régénératif
en résultant.
Un essai'en pots fut installé en avril
1989. Le matériau utilisé pour le sol de
la couche portante corrrespondait & un
mélange basé sur la DIN 18035. Afin de
créer un stress hydrique, |'approvision-
nement en eau fut interrompu pendant
des périodes plus ou moins longues
chez respectivement 6 pots de chacune
des 3 espéces de graminées et puis
suivi d’'une réhumectation. La régénéra-
tion de graminées fut ensuite notée
tous les 6 resp. 4 jours. Les résultats
suivants furent observés:

1. La teneur en eau du sol passa en
I'espace de 24 jours de 26% en poids
& 2,5% en poids et tomba a environ
0,7% en poids jusqu’au 27iéme jour &
partir duquel elle démeura pratique-
ment constante jusqu’ & la fin de
I'essai. La température journaliére la
plus élevée pendant I'essai fut de
25 °C.

2. A trois de six dates de notation
Agrostis stolonifera se caractérisa
par une consommation en eau signi-
ficativement inférieure a celle
d’Agrostis capillaris ou Poa supina.

3. Pour Agrostis capillaris on constata
a 2 des 7 dates de notation pendant
la période de desséchement une
consommation en eau inférieure a
celle de Poa supina. A part cela il y
eut en général une diminution com-
parable de la teneur en eau du sol.

4. Pour I'ensemble des 3 espéces les
premiers signes de flétrissement
apparurent aprés environ 20 jours
sans apports d’eau, voire a une
teneur d'eau du sol autor de 2% en
poids.

5. Une teneur en eau du sol de 1% en
poids fut critique pour toutes les
trols espéces. En dessous de ce
seuil il n'y eut plus de régénération.

6. Agrostis stolonifera possede des
graminées étudiées le meilleur pou-
voir régénératif. Agrostis capillaris
et Poa supina ne réussirent pas a
régénérer de la méme fagon.

1. Einleitung

Um standige Funktionsféhigkeit,
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insbesondere der
Sportrasenflachen, zu gewé&hrleisten, bedarf es vor al-
lem wahrend der niederschlagsérmeren Perioden der Ve-
getationszeit in aller Regel einer zusétzlichen Bewésse-
rung. Ahnliches gilt in vielen Regionen freilich fur Rasen
generell, also nicht nur fur die reinen Sportrasen, soweit

ein besonderes Interesse an fortgesetzter pflanzlicher
Entwicklung auch in trockenen Perioden besteht. Die

Versorgung von Rasenflichen mit Zusatzwasser ist je-
doch nicht immer unproblematisch. Das gilt vornehm-
lich fur die warmeren Regionen der Erde. So entfallt bei-
spielsweise im Westen der USA nahezu die Hélfte des
gesamten Wasserverbrauchs auf die Bewésserung von
AuBenanlagen, ein erheblicher Teil davon speziell auf



die Rasenberegnung (LINAWEAVER 1976, DANIELSON
et al. 1979, zit. bei FELDHAKE et al. 1985). Angesichts
dieses unter &kologischen Gesichtspunkten und mit
Blick auf begrenzte Verfliigbarkeit von SaBwasser nicht
unbedenklichen, gewaltigen Wasserverbrauches aus-
schlieBlich fir Bewé&sserungszwecke zum Teil ,unpro-
duktiver Art wird die Forderung nach sparsamsm Um-
gang mit Wasser immer drangender. Diese Forderung, in
den USA mittlerweile sbenfalls als ,way of life" bewer-
tet, wird dabei durch Beobachtungen zusétzlich ge-
stOtzt, die obendrein auch noch auf eine verbreitete Nei-
gung zur Ubsrwasserung der Rasenfiichen schlieBen
lassen {z.B. TOVEY et al. 1969). Vornehmlich in den Trok-
kenzonen und hier insbesondere denen der USA {z.B. Ka-
lifornien, Arizona, Florida) wandte sich daher die For-
schung verstarkt der sog. ,Peficlt Irrigation” zu. Deficit
Irrigation (,Mangelbewasserung”} bedeutet Bewé&sse-
rung im Grenzbereich gerade noch zulanglicher Wasser-
versorgung der Rasen vor dem Ubergang in den eigentli-
chen, Photosynthese und Wachstum l&ngerfristig unter-
bindenden Trockenheltszustand.

Im ndrdlichen Teil Europas und hier speziell in der der
geméBigten Klimazone zuzuordnenden Bundesrepublik
Deutschland liegen die Verhéltnisse sicher anders als
in den ariden Zonen der USA. Unbestritten ist jedoch,
daB auch hier der Wasserverbrauch flir Bewasserungs-
zwecke zunimmt, Wasser, vor alilem von Abwéssern
freies Beregnungswasser, aber nicht unbedingt in unbe-
grenzter Menge verfligbar ist. Dennoch hai sich die euro-
paische Forschung bis in die jungere Zeit nur sehr ver-
halten mit Fragen dkologisch wie dkonomisch angemes-
sener Zusatzwasserversorgung von Rasen befabt.

Mit Untersuchungen, Uber deren Ergebnisse im folgen-
den zu berichten ist, wird versucht, in einen Teilbereich
der beschriehenen Problematik einzudringen. Gegen-
stand der Untersuchungen ist die Trockenheitsresistenz
einiger maBgeblicher Rasengrasarten. Speziell sollte zu-
nichst untersucht werden, wie lange bestimmite Arten
unter Trockenheit und Tiefschnittbedingungen noch un-
eingeschrankt regenerationsfahig beiben. Langfristig
verfolgtes Ziel ist es, aus den Beobachtungen Anleitun-
gen zu Bewdsserungsnotwendigkeit und -umfang be-
stimmter Rasen unter den Klimabedingungen Zentraleu-
ropas herleiten zu kénnen.

2. Literaturiibersicht
21 Physiologie des Trockenstresses

Far Landpflanzen, deren oberirdisch wachsende Organe
zur Wasserverdunstung (Transpiration) befdhigt sind, ist
ausgeglichener Wasserhaushalt Voraussetzung f0r ei-
nen geregelten Ablauf aller Lebensvorgénge (LARGHER
1984).

Sinkt der Wassergehalt des Bodens sehr stark ab, sei es
durch jahres- (Dlrre) oder tageszeitliche Versorgungs-
schwankungen, leidet die Pflanze unter Wassermangel.
TURNER (1979) definiert ,Trockenheit" als ein meteoro-
logisches Ereignis, das eine definierte Periode ohne si-
gnifikanten Niederschlag umschreibt, ,Trockenhsit® in
diesem Sinne muB nicht zwingend pflanzenphysiolo-
gisch wirksam sein. Daher ergénzt LEVITT {1980) die me-
tecrologisch orientierte Definition TURNERS durch eine
physiologisch begriindete Komponente. Demnach be-
deutet ,Trockenheit® Wassermangel, der Pflanzen in
eine Wassermangel-, d. h. StreBsituation, bringt.
LARCHER (1984) faBt pflanzenphysiologisch wirksame
Trockenheit noch préziser in den Begriff ,Darre”, der als
niederschlagsarme Zeit definiert wird, ,wahrend der der
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Wassergehalt des Bodens so stark absinkt, daB die
Pflanzen unter Wassermangel leiden®.

Vermindertes Blattlangenwachstum als Folge einge-
schrankter oder eingestellter Zellstreckung oder im wel-
teren Verlauf auch eingestellte Zellteilung ist eine der er-
sten Reaktionen der Pflanze auf nicht ausreichende
Wasserzufuhr. Parallel dazu kénnen auch die Stomata
{Spaltéffnungen an der Blattober- und Blattunterseite)
bei einem sehr geringen Wasserpotential geschlossen,
die Wasserverdunstung damit reduziert werden. Mit dem
SchlieBen der Stomata wird jedoch zugleich auch die
COz-Zufuhr unterbunden und damit die Photosynthese
(KOZLOWSKA 1973, zit. bei LEVITT 1980). SchlieBen der
Stomata ist bei fast allen Pflanzen einzige Ursache flir
den Abbruch der Photosynthese bei TrockenstreB. Die
Pflanze geht ab diesem Zeitpunkt sodann zur Aufrecht-
erhaltung des Stoffwechsels zum Abbau Ihrer Reserve-
stoffe Uber, was bei l&ngerem TrockenstreB irreversible
Schadigung oder Absterben der Pflanzenzellen zur Folge
haben kann. Dieses Phanomen tritt als Hungereffekt al-
lerdings, berelts lange bevor dls Reserven aufgebraucht
sind, auf. Es wird primér durch den Mange! am Trans-
portmedium Wasser hervorgerufen, erst sekundér durch
die eingeschrankte oder eingestellte Neubildung von Re-
servestoffen Uber die Photosynthese.

Der Abbau der Reservestoffe, besonders der Proteine,
schadigt die Pflanze zum geringsten tber das daraus re-
sultierende Proteindefizit als vielmehr durch die dabel
als Stoffwechselprodukte entstehenden, toxisch wirken-
den Substanzen {wie z.B. NHst = Ammonium). Ammo-

nium geféhrdet die Pflanzenzelle auf zweierlei Weise:

Zum einen erhéht es den pH-Wert und verandert dadurch
das metabolische Gleichgewicht, zum anderen hemmt
es die Wasseraufnahme (QUEBEDAUX und OZBUN
1973).

22 Anpassungsmechanismen
an Trockenheit

Pflanzen gemdéBigter Regionen verringern ihren Wasser-
verbrauch bei fortschreitender Verschlechterung der
Wasserbilanz, indem die Spaltsffnungen verengt, die Off-
nung zudem zeitlich beschrankt werden. Die Transpira-
tion wird dadurch jedoch nicht génzlich unterbunden.
Sie 13uft vielmehr Ober die Kutikula in begrenztem Um-
fang weiter (kutikulare Transpiration), ehe es bei andau-
erndem Feuchtemangel zu den beschriebenen Funk-
tionsstérungen im Zellstoffwechsel kommt. Pflanzen der
Trockengebiete besitzen dagegen in der Regel ein tief-
reichendes Wurzelwerk, wasserspeichernde Gewebe
(Sukkulenten) und sind teilweise mit einer Sonderform
das Stoffwechsels ausgestattet (CAM-Pflanzen), um mit
geringem Wasservorrat langfristig haushalten zu kon-
nen (LARCHER 1984, STRASBURGER 1983). Die Fahig-
keit der Pflanzen, Trockenperioden zu Oberdauern, wird
als ,Darreresistenz” bezeichnet. Die Uberlebensaussich-
ten der Pflanze sind um so besser, je [anger die existenz-
bedrohliche Abnahme des Wasserpotentials verzgert
wird oder je stérker sie ohne Schaden austrocknen kann.

Diese F&higkeit wird mit ,Austrocknungsverzdgerung®,

in der englischen Literatur mit ,drought avoldance® bzw.
mit Austrocknungsvermogen (oder Austrocknungsresi-
stenz, engl. ,drought tolerance“) bezeichnet (LARCHER
1984, LEVITT 1984).

Gréaser (einschlieBlich der Seggen) vermdgen sich in be-
sonderer Weise gegen Austrocknung zu wehren. Zum ei-
nen sind sie in der Lage, Blatter rasch und reversibel zu
falten oder zu rollen, um solcherart die Transpirations-
flache zu verkleinern. Auf diese Weise kann letztere bis
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auf 40 % der bei voller Blattentfaltung gegebenen Tran-
spirationsfléche verringert werden. Zum anderen unter-
scheiden sich Gréser (sinschlieBlich Seggen) in der Sen-
sibilitét der Stomata gegentber Anderungen in der Was-
serversorgung deutlich von anderen Arten. Sie reagieren
Oberaus empfindlich und bereits sehr frith mit gleitender
Anderung der Spaltéffnung auf erste Anzeichen von
Wassermangel.

Die bau- bzw. formbedingte Beweglichkeit der Stomata
verringert sich allerdings mit forischreitendem Alter, so
daB die Kontrolle Gber den Wasserhaushalt partieli oder
gegebenenfalls auch flr die gesamte Pflanze verloren
geht. Sie transpirieren dann auch bei Wassermangel un-
vermindert, bis die Bl&tter verdorren. Bei Savannengra-
sern tritt dieser Effekt bereits zu Beginn der Trockenheit
ein (LARCHER 1284, STRASBURGER 1983).

23 Auswirkung von Trockenstref
auf Rasen ‘

2.3.1 Wasserbedlrfnis von Rasenpflanzen

SCGHULZ (1989) differenziert die Rasengréser entspre-
chend ihres Feuchtebediirinisses mit Hilfe der Feuchte-
kennzahlen nach ELLENBERG (1979) von 1 bis @ (1=
Trockenheitszeiger, 9=Na&ssezeiger). Die wichtigsten
Rasengraser, Agrostis stolonifera, Agrostis capillaris,
Lolium perenne, Poa pratensis, sind danach durch die
Feuchtezahlen 5 oder 6 charakterisiert. Sie nehmen also
eine Mittelstellung sin. Uber den tatsdchlichen Bedarf
im Falle einer Zusatzbewasserung geben die Feuchte-
kennzahlen atlerdings keine Auskunft. BEARD (1973)
orientiert den Bewésserungsbedarf am Verbrauch und
peziffert ihn je nach Gattung der Gréser in Bedarfszeiten
auf 2,5 his 7,5 mm/Tag/m2. MINNER und BUTLER (1985)
geben fir den Erhalt einer dichten, voll funktionsféhigen
(Poa- pratensis-)Rasenflache 4,7 mm/Tag an, SKIRDE
(zit. bei MULLER-BECK 1979} hélt in Bedarfszeiten eine
tagliche Bew&sserung von 2 bis 3 mm fur erforderlich. in
keinem Fall werden bei diesen Angaben allerdings die
Bodenbedingungen bertcksichtigt. Nach GARDNER u.
EHLIG {1963) und anderen bhesteht indessen ein propor-
tionaler Zusammenhang zwischen Bodenwassergehalt
und Transpiration. Mithin kann der effekiive Zusatzwas-
serbedarf durchaus durch Messung der Bodenfeuchte
bzw. der Evapotranspiration (ET) der Rasenflachen er-
mitielt werden. GIBEAULT et al. (1986) ermittelten in die-
sem Zusammenhang, daf Bewé&sserung auf volle Tran-
spirationsrate (in diesem Falle 3,1 mm/Tag =100%) ge-
geniiber Bewésserung auf nur 89 % (2,4 mm/Tag) bei Lo-
lium perenne, Poa pratensis und Festuca arundinacea
noch keinerlei signifikante Reaktionen zur Folge hatte.
Derartiges war erst bei etner Wasserversorgung zu beob-
achten, die die ET auf 60 % senkte.

Aus der Vielzah| ansaatwirdiger Rasengréser hebt sich
Festuca arundinacea als besonders trockenheitsresi-
stente Art heraus, obwohl deren Wasserverbrauch den
der (thrigen Rasengriser offenbar deutlich Ubersteigt.
Als Ursache dieser Eigenschaft wird das von mehreren
Autoren Ubersinstimmend beobachtete dichie und an-

Tab. 1: EinfluB der Schnitthdhe auf den Wasserverbrauch von Agrostis
stolonifera (Penncross)

scheinend auch vergleichswelise tisfrelchende Wurzel-
system der Art angesehen (YOUNGNER et al. 1981, GAR-
WOOD u. SINCLAIR 1979), mit dessen Hilfe wasserfih-
rende Horizonte auch in Trockenzeiten erschlossen wer-
den kénnen.

Unterschiede im Wasserverbrauch und damit im Bewas-
serungsbedirfnis bestshen nicht nur interspezifisch,
sondern auch intraspezifisch zwischen den Sorten einer
Art. Wiederum an Festuca arundinacea ermittelten KO-
PEC et al. (1988) unter Feldbedingungen zwischen den
gepriften (6) Scorten sortenbedingte Unterschiede in der
ET-Rate bis zu 18 %. Die hierbei gepruften Rasensorten
wiesen im abrigen geringere ET-Raten auf als die gleich-
zeitig gepriften Futtersorten. Uber sortenbedingte Un-
terschiede im Wasserverbrauch berichtet auch SHEAR-
MAN {1986) fiir Poa pratensis. Unter kontrollierten Bedin-
gungen wurden ET-Raten zwischen 3,86 und 6,34 mm/
Tag (Sorten Enoble bzw. Merion, Birka, Sydsport) beob-
achtet. Die Ergebnisse stehen im Gegensatz zu Untersu-
chungen von BEARD (1989), der flr die gangigen Poa-
Sorten ET-Raten Uber 10 mm/Tag ermittelte.

iMaBgebenden EinfluB nimmt desgleichen die Schnitthd-
he. BIRAN et al. (1981) berichten z. B. Uber eine Zunahme
der Vitalitat unter Trockenstre gehaltener Graser durch
Anheben der Schnitthéhe von 3 auf & cm. Vitalitét wurde
hierbei aus der Wachstumsrate, aus dem Chlorophylige-
halt und dem erh&hten Wasserverbrauch bestimmt. Lo-
lium perenne {Pennfine) steigerte den Wasserverbrauch
um 25 %, Festuca arundinacea (Alta) um 29 %. Zusatzli-
che Effekte ergeben sich schliedlich in Kombination der
Schnitthéhe mit PflegemaBnahmen zur Forderung des
Gasaustausches im Boden sowie zur Schnitthaufigkeit.
Zu ersterem berichten MADISON u. HAGAN (1982) fur
Poa pratensis (Merion) Ober eine signifikante Abnahme
der Bodenfeuchte {und damit h&heren Verbrauch) als
Folge zugleich verbesserter Durchwurzelung. Zu letzte-
rem (Schnitthéhe und Schnitth&ufigkeit) ermitteiten
SHEARMAN und BEARD (1963) die mit den Tabellen 1
und 2 zusammengefaliten Daten an Agrostis stolonifera
(Penncross).

Sowoh! zunehmende Schnitthéhe als auch Verldnge-
rung der Schnittintervalle fihren demnach zu deutlich
héherem Wasserverbrauch. Ursache dieser Erscheinung
sind die VergrdBerung der Blattflache und die Ausbil-
dung eines gréBeren Wurzelsystams bei hohem Schnitt.
Dadurch kann verstarkt Wasser aufgenommen und ber
die vergroBerte Transpirationsflache wieder an die At-
mosphére abgegeben werden. Eine Zusammenfassung
der Evapotranspirationsveriuste verschiedener Rasen-
gréser anhand des taglichen Wasserverlustes gibt Ta-
belle 3. Da in Deutschland einige Arten-Namen relativ
unbekannt sind, diese in der amerikanischen Literatur
jedoch haufig nicht botanisch angesprochen werden,
sind die englischen Namen in Klammern angefiigt.

2.3.2 Kritisches Bodenwasserpotential

Das nicht der Sickerung unterliegende Bodenwasser
wird von Saugkraften, die von der Bodenart abhéingig

Tab. 2: Einflub der Schnitthaufigkeit auf den Wasserverbrauch ven Agro-
stis stolonifera (Penncross) (Schnitthdhe 2,5 cm)

Schnitthéhe {(cm) Verlust an Bodenfeuchie (%)

0,7 21,4
2,5 32,8
12,6 45,0

nach SHEARMAN und BEARD 1973

Schnittintervall (2 Wochen) Verlust an Bodenfeuchta (%)

1 38,5
2 44,8
12 51,4

nach SHEARMAN und BEARD 1973
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sind, festgehalten. Die Pflanzenwurzeln missen mithin
in der Lage sein, diese Saugkréafte zu Giberwinden, um die
Pflanze mit Wasser zu versorgen. Je geringer der Boden-
wasservorrat, desto hdhere Saugkréfte mussen aufge-
wendet werden. Der Bodenwasservorrat, ab dem sich die
Bodensaugkrafte dem von den Pflanzen ausgelbten né-
hern, wird als ,kritisches Bodenwasserpotential® be-
zeichnet.

Das ,kritische Bodenwasserpotential“ ist offenbar eine
arttypisch verschieden zu bewertende GroBe. In einer
Untersuchung (ARONSON et el. 1987) an verschiedenen
Arten erwies sich zunéchst, daB die ET bis in den Be-
reich — 50 bis unter — 80 bar wenig oder gar nicht beein-
fluBt wurde, bei weiterem Wasserverlust aber unverziig-
lich absank. So fiel der H.O-Gehalt in Blattern von Poa
pratensis und Lolium perenne bis — 80 bar auf 50—75 %,
bei Blattern der Festuca-spec. blieb er dabei bis zu — 400
bar noch relativ konstant. Insgesamt erwies sich, daB ET
und Blattwachstum unter TrockenstreB bei Lolium pe-
renne und Poa pratensis rascher abfielen als die der ge-
pruften Festuca-Arten (Festuca rubra commutata und
Festuca ovina duriuscula). ARONSON et al. (1987) leiten
aus diesem Ergebnis die besondere Fahigkeit der ge-

Tab. 3: Evapotranspirationsverluste der gebrauchlichsten Sorten ver-
schiedener Rasengraser (ermittelt unter den fir die jeweiligen Graser op-
timalen Bedingungen)

Grasarten

Bewer- ET cool-season

tung (mm/Tag)

warm-season

Sehr <6
gering

Buchloe dactyloides
(Buffalograss)

6—7 Bermudagrashybriden
Eremochloa ophiuroides
(Centipedegrass)
Cynodon dactylon
(Bermudagrass)

Zoysia japonica
(Zoysiagrass)

Bouteloua gracilis

(Blue Grama)

Gering

Mittel Paspalum notatum
(Bahiagrass)
Paspalum vaginatum
(Seashore paspalum)
Stenotaphrum
secundatum

(St. Augustinegrass)

Zoysiagras ,Emerald*”

Festuca longifolia
Festuca rubra com.

Festuca rubra rubra

Hoch 8,5—10 Lolium perenne

Festuca arundinacea
Agrostis stolonifera
Poa annua

Poa pratensis
Lolium multiflorum

Sehr
hoch

>10

nach BEARD und KIM 1989

In der englischsprachigen Literatur erfolgt die Einteilung der Graser
lberwiegend nach den Begriffen ,cool-season® und ,warm-season®.
Cool-season-Gréser:

Diese Gruppe erfabt die Gréaser der Gattung Pooideae (oder Festuco-
ideae), also alle In Mitteleuropa heimischen Vertreter der Rasengra-
ser. Bel VOIGTLANDER und JACOB (1987) werden sie als ,Graser der
gemdBigten Zone" bezeichnet.

Warm-season-Graser:

bezieht sich auf die Gattungen Eragrostoideae und Panicoideae,
also Gréser warmerer Regionen, wie Saccharum officinarum (Zucker-
rohr) oder Cynodon dactylen (Bermudagras, Hundszahn), ein wichti-
ges Rasengras im stdlichen Teil der USA. Zu den warm-season-Gra-
sern gehoren aber auch die Hirsegréser (Pennisetum, Panicum und
Setaria) (STRASBURGER 1983, TURGEON 1985, WEBERLING u.
SCHWANTES 1987).
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Tab.4:Welkewiderstand, Trocken-und Hitzetoleranzverschiedener Graser

Welke- Trockentoleranz Hitze-

wider- toleranz

stand

WW BW WS REG1 REG2 St

Grasart mgH20) (%) (%) {min)

(Tage)
Poa pratensis 24 3 41 80 10 176
Lolium perenne - 2 38 50 30 240
Festuca rubra rubra 14 4 29 65 - 252
Festuca rubra fallax - — 32 75 — —
Festuca longifolia — 4 - — — —
Festuca ovina - 4 27 — — -
Festuca elatior - 2 43 - - —
Festuca arundinacea 35 4 - - 100 166
Poa compressa - 3 35 50 - -
Poa trivialis — 1 - 40 - -
Agrostis stolonifera 14 1 36 60 - 144
Agrostis canina - 1 44 70 - -
Agrostis alba — 3 37 55 - -

nach MINNER 1985; verandert

BW: Bewertung nach Erscheinungsbild (1 bis 4; 4 = sehr gut).

WW: Welkewiderstand: Zeitpunkt, an dem Welkezeichen sichtbar
werden, in Tagen, ermittelt in einem Feldversuch bei Tageshdchst-
temperaturen von 38° C.

WS: Wasserspannung in mgHzO bei Absterben der Pflanzen, groBe
Werte zeigen trockenheitsempfindliche Arten an.

REG 1: nach CARROL 1943: Rasenpflanzen wurden mit Boden in 10
Tagen auf 3% Bodenfeuchte ausgetrocknet, auf 70 % der Feldkapa-
zitat wiederbewéssert und nach 3 Wochen Regenerationszeit die
vollstandig erholten Pflanzen gez&hlt.

REG 2: In Feldversuchen wurde das Wiederergriinen nach der Som-
mertrockenheit festgestellt und bewertet.

ST: Zeit (min), in der bei 50° C 50 % der Zellelektrolyte ausgeflossen
sind, was dann zum Absterben f(hrt.

nannten Festuca-Arten her, sich auch bei begrenzter Bo-
denfeuchte noch angemessen entwickeln zu kénnen.

2.3.3 Trockentoleranz

In Prafungen von tber 100 Sorten der Arten Poa praten-
sis, Lolium perenne, Festuca ssp. auf Trockentoleranz
erwiesen sich die Poa-Sorten Code 95, Merion (DERNOE-
DEN und BUTLER 1978) sowie Majestic und H 7, die Lo-
lium-Sorten Aristocrat, Bellatrix, Citation und Yorktown
(MINNER und BUTLER 1985) als allen anderen Sorten
Uberlegen. Die gepruften Festuca-Sorten wiesen dage-
gen mit Ausnahme der Festuca-longifolia-Sorten keine
akzeptablen Trockenheitstoleranzen auf. Unter den ins-
gesamt (5) besten Sorten aller Prifarten blieben die von
Lolium perenne im Ubrigen unter anhaltender Trocken-
heit am langsten grin und vital (MINNER und BUTLER
1985). Es verwundert deshalb auch nicht, daB sich Lo-
lium perenne bei wiedereinsetzender Beregnung im
Spatsommer auch schneller als die anderen Arten erhol-
te. Die Autoren weisen in diesem Zusammenhang aus-
dricklich auf die Notwendigkeit einer guten N-Versor-
gung hin. Sorten von Festuca arundinacea kamen nicht
zur Untersuchung. Deren gute Trockenvertraglichkeit
wurde jedoch (bereinstimmend von anderen Autoren
ausfihrlich beschrieben (GARWOOQOD et al. 1978, GAR-
WOOD und SINCLAIR 1979, KOPEC et al. 1988, YOUNG:-
NER et al. 1981).

2.3.4 Hitzetoleranz

Nach BEARD (1973) liegt die optimale Wachstumstem-
peratur fur Rasengraser der gemaBigten Zone zwischen
15° und 24° C. Poa pratensis erreicht maximale Trok-
kensubstanzzunahme und maximales Wachstum bei
21,6° C. Graser, die bei 34,8° C gehalten werden, errei-
chen weniger als die Halfte an Zuwachs. JULANDER (zit.
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bei MINNER et al. 1983) berichtet, daB Poa pratensis un-
ter 16stundigem Einwirken von 48° C abstarb. Unter-
schiede bestehen desgleichen in der Hitzetoleranz von
Keimlingen. Keimlinge von Poa pratensis sind nach
WEHNER und WATSCHKE (1981) hitzetoleranter als die
von Lollum perenne und Poa annua. Die Hitzevertraglich-
keit der beiden Letztgenannten war in stwa gleich. Unter
allen getesteten Grasern erzielten die Sorte Sydesport
(Poa pratensis) die héchste und Loretta (Lolium perenne)
die niedrigste Wertung. DaB Hitze- und Trockentoleranz
nicht unbedingt Hand in Hand gehen, beweist der Ver-
gleich der Ergebnisse zweier Ver&ffentlichungen von
MINNER. Seine Untersuchungen von 1983 zur Hitzetole-
ranz beschreiben eine Umkehrung der Ergebnisse beziig-
lich Trockentoleranz (MINNER und BUTLER, 19285). Es
zeigen sich die Poa- pratensis-Sorten , Sydesport®, ,Van-
tage” und ,Pennstar” hitzetoleranter als Lolium perenne
{,Pennfine”, ,Citation®, ,Caravelle®}. ,Sydesport” unter-
schied sich dartber hinaus auch innerhalb der Poa- pra-
tensis-Sorten signifikant in der Hitzevertraglichkeit, ein
Ergebnis, das mit dem von Keimlingen bei WEHNER und
WATSCHKE (1981) abereinstimmt.

Eine Zusammenfassung der Forschungsergebnisse be-
zOiglich Trocken- und Hitzstoleranz und Welkewider-
stand gibt Tabelle 4 wieder.

Graser unterscheiden sich sowohl! inter- als auch intra-
spezifisch im Wasserverbrauch, im Reaktionsvermdgen
gegenOber Wasserdefizit und in der Toleranz gegenuber
Trocken- und HitzestreB. Einige Graser, wie z.B. Cyno-
den dactylon, sind mit Mechanismen ausgestattet, mit
denen HitzestreB umgangen wird, hauptséchlich auf-
grund ihres ausgeprégten Wurzelsystems. Obwahl sie
einen geringen Wasserverbrauch aufweisen, gehen
Trockentoleranz und niedriger Wasserverbrauch nicht
unbedingt Hand in Hand. Festuca arundinacea z. B. zeigt
einen ausgesprochen hohen Verbrauch an Wasser, je-
doch gute Trockentoleranz.

3. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in einer Vegetationshalle
unter kontrollierten Bedingungen als GefaBversuch
durchgefihrt. Folgender Versuchsaufbau wurde ge-
wiahlt:

Prilfarten/Saatsiédrke:

1. Agrostis stolonifera, Sorte Penncross:
2. Agrostis capillaris, Sorte Bardot:
3. Poasupina, Sorte Supra:

7 gim?
7 gim?
12 g/m?

GefdBe: Kunststoffgefafe 18 x 18 x 18 cm

Bodenmaterial: Rasentragschichtgemisch analog Auf-

bau von Golfgrans.

Lediglich zu Vergleichszwecken und nicht in die Ver-
. suchsfrage einbezogen in begrenzter Anzahl Gefake mit

reinem Quarzsand 0/3 mm u. ca. 2% Schluff.

Dingung: entsprechend den Angaben nach SCHULZ
(1990) fur Golfgrans in 4 Gaben:
N

=30 g/m?
P20s =21,1 g/m?
K20 =26,8 g/m2
MgQO = 3,56 g/m?

Schnitthéhe: 9 mm

Schnitt mittels Elektrohandschere. (Eine winschenswer-
te geringe Schnitthdhe lieB sich aus technischen Grin-
den nicht realisieren.)
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Verteilung der GefdBe: Zufallsverteilt. Zur Vermeidung
von Randeffekten Zufallsverstellung der GeféBe in regel-
maBigen (2tagigen) Zeitabstanden.

Saat und Anzucht der Prufarten: Reinsaat, Wasserver-
sorgung kontinuierlich von unten; die Gefade waren
zu diesem Zweck in permanent wassergefillte, flache
Wannen eingestellt.

Versuchsbeginn: Bei voller Entwicklung der Ansaat-
pflanzen, 20 Wochen nach der Ansaat. Die Pflanzen
waren bis dahin mehrfach geschnitten und voll be-
stockt. Die Geféfe wurden zu diesem Zeitpunkt gewo-
gen, anschlieBend die Wasserzufuhr eingestellt, und
18 Tage danach begann die stufenweise Ermitilung der
Daten (siehe Abbildung 1).

1, §lgfg"’,
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Abb. 1; Versuchsbeschreibung einer Grasart

Bodenfeuchtebestimmung: Mittels Handbohrstock. Bel
reinem Sandboden im 1-Tagesrhythmus zu 7 Terminen;
bei Rasentragschichtgemisch im 4tagigen Rhythmus zu
7 Terminen (die beiden letzten Termine lagen 6 Tage aus-
einander); nach Probenentnahme Verfillung der Bohrlo-
cher. Wiederholungen: Zu fedem Termin wurden 8 Gefé-
Be untersucht.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Bodenwassergehalte

Wie Abblldung 2 ausweist, sind die Bodenwassergehalte
in der DIN-Rasentragschicht unter Agrostis stolonlifera
grundsatzlich hoher als unter Agrostis capillaris oder
Poa supina. Die Unterschiede sind indessen nur bedingt
signifikant (Tabelle 5). Trotzdem ist der SchluB zulassig,

Bodenfauchte [Gew.%| Tageshdchstiemp. [°Cl ‘0

+as
28 TN
h <t 30
[ 26
20

+15

~ [DiN-Aufbau]

N — 0

Ly
I

12 16 18 21 24 27

-+
6 9

T T
30 33 36 39 42 45
Tage chne Bewésserung .
— Agrostia st.  —— Agrostis cap. 77 Foa supina

Abb. 2: Bodenwassergehalie nach Einstellung der Bew#sserung sowle
Tageshéchsitemperaturen wihrend der Versuchsdauer




Tab. 5: Bodenwassergehalte der einzelnen Grasarten In den Sand- und In
den TragschichtmischgefdBen (nach DIN)

Bodentsuchie (Gew.-%)
Tage
nach
Stufe Ver- Agro stis Agro stis P oa
suchs- stolon ifera capil laris sup ina
beginn
Sand- DIN- Sand- DIN- 8and- DIN- Sand- DIN-
Auf  bau Aufbau Aufbau Aufbau
0 17,3 288 16,2 257 164 254
1 1 18 1,2 8,3 1,0 5,5 1,0 4.8
2 19 0,9 0,9 0,9
3 20 0,9 0,8 0,9
4 21 0,6 0,6 0,6
5 22 0,6 0,6 0,6
8 2 24 068 21 08 15 06 14
7 25 0,6 0,6 0,5
3 28 1,6* 1.4 1,2*
4 32 1,0¢ 0,7 0,7
5 36 0,7 06 06
6 40 c8 07 0,7
7 46 G,7* 0,5* 0,6*
* Signifikanter Unterschled (5 % Irrtumswahrschelnlichkelt)

daf von den geprUften drei Arten Agrostis stolonifera
den geringsten Wasserverbrauch aufweist.

Agrostis capillaris und Poa supina verhalten sich hin-
sichtlich ihres Wasserverbrauchs &hnlich, mit einem al-
lerdings leicht erh&hten Wasserbedarf von Poa supina.
Alles in allem kann somit geschlossen werden, daB
Agrostis stolonifera die Bodenwasservorrdte weniger
rasch erschdpft ais Agrostis capillaris und Poa supina.
Umgekehrt 148t sich aber auch folgern, daB die letzteren
wiederum Bodenwasservorrite besser ausnutzen als

Agrostis stolenifera. Insgesamt liegt somit im Wasser-
verbrauch ein arttypisches Verhalten vor. Uber &hnliche
Becbachtungen berichten auch GARWGOOD et al. (1979).
SHEARMAN (1986) ermittelte darlber hinaus an Poa pra-
tensis auch signifikante Sortenunterschiede.

Sowohl BEARD (1989} als auch BIRAN et al. (1981) vergli-
chen zur Verdeutlichung derartiger Unterschiede C-3-
und C-4-Gréser, bei denen sich der Unterschied auf
Grund ihres jeweiligen Standortes und ihrer dementspre-
chend angepabten Lebensform besonders deutlich dar-
stellt. GARWOQOD et al. (1979) konnten erst im zweiten
Jahr einer menrjéhrigen Untersuchung signifikante Un-
terschiede im Wasserverbrauch verschiedener Grasar-
ten nachweisen. Eine zentrale Bedeutung kommt dabei
auch der Auswah! der Sorten zu. Auf signifikante Unter-
schiede in der Abnahme des Bodenwassergehaltes zwi-
schen verschiedenen Sorten von Poa pratensis weist
SHEARMAN (1986) hin. .

Fir den reinen Sandbodenaufbau lagen die Bodenwas-
sergehalte gegeniber dem DIN-Aufbau wahrend der Be-
obachtungsperiode bei allen drei Prifarten um ca.
10 Gew.-% niedriger. Die gtnstigere Strukturierung der
DIN-Raseniragschicht, insbesondere der hdhere Anteil
an Mittel- und Feinporen sowie die Humuskomponente,
fihren logischerweise zu h&herer Wasserspeicherlei-
stung. Andererseits ergibt sich allerdings im Sandboden
auf Grund des hohen Grobporenanteils wiederum eine
sehr gute Drénwirkung.

42 Regenerationsverhalten

Das Regenerationsverhalten nach Trockenheit wurde je-
weils im Abstand von 6 Tagen bonitiert (Noten 1 =abge-
storben bis 9 = vollkommen regeneriert). Sobald die Re-
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generation abgeschlossen (d.h. keine weitere Verénde-
rung in positiver Richtung an den Pflanzen zu beobach-
ten) war, ist die Bonitierung beendet worden. Bel den im
folgenden beschriebenen Ergebnissen ist zu berlicksich-
tigen, daB die Untersuchungen auf Sand ohne Wiederho-
lungen durchgefihrt worden sind, mithin die gewcnne-
nen Daten mit ZurGickhaltung zu bewerten sind.

Wie Tabelle 6 ausweist, vermochten sich alie geprifien
Arten auf der DIN-Rasentragschicht nach 18tdgigem
TrockenstreS sehr schnell zu regenerisren. Bereits 8
Tage nach Wiederbefeuchtung des Bodens sind sie voll-
standig regeneriert, obwohl die Bodenfeuchte auf weni-
ger als 8,5 Gew.-% abgesunken war {Abbildung 2}. DER-
NOEDEN (1978) beweriet Bodenfeuchten unter 8,5 Gew.-
% als gering. Nach seinen Becbachtungen wiesen z.B.
verschiedene Sorten von Poa pratensis schon ab 9 Gew.-
% deutliche Welkeerscheinungen auf.

Auch hei Sandboden regenerierten sich alle Arten zwar
sbenfalls, indessen erreichte nur Poa supina den alten
Zustand wieder. Am stérksten wurde Agrostis capillaris
beeintrachtigt (Tabelle 8). Im Rahmen dieses Versuches
kennie darCber hinaus festgestellt werden, daB Graser
erst beim Erreichen eines Bodenwassergehaltes von
2 Gew.-%, in diesem Falle also nach mehr als 20 Tagen
TrockenstreB, Symptome des Welkens zeigen. Diese
Zeitspanne 18Rt sich mit MINNER (1985) in Einklang brin-
gen, der von einem Zeitraum von 14 Tagen berichtete, bis
bei Agrostis stolonifera die ersten Welkezeichen sicht-
bar werden. Jedoch betrugen die Tageshdchsttempera-
turen in seiner Arbeit 38° C, die durchschnittliche Ta-
geshdchsttemperatur im Zeitraum unserer Versuche lag
bei 25° C.

DERNOEDEN (1978} berichtet dariber hinaus von ver-
schiedenen Poa-pratensis-Sorten, die deutliche Wel-
keerscheinungen schon bei einem Bodenwassergehalt
von 9 Gew.-% zeigen.

24tdgige Trockenheit hatte fir Agrostis canina und Poa
supina auf der DIN-Rasentragschicht bereits deutliche
nachteilige Folgen. Beide Arten regenerierten sich zwar
innerhaltb von 20 Tagen wieder, erreichten dabei den
Ausgangszustand aber nicht mehr. Anders bei Agrostis
stolonifera. Die Art regenerierte sich auch nach 24tagi-
ger Trockenheit restlos. Innerhalb von 20 Tagen nach
Wiederanfeuchtung des Bodens war der alte Zustand
wieder errgicht.

Die auf Sandboden gezogenen Pflanzen erholten sich
nach 24tagiger Trockenheit nicht mehr nachhaltig. Le-
diglich bei Agrostis stolonifera war am Ende der Prifpe-
riode eine schwache Regeneration zu beobachten. Die

Boniturnote

9 Bewertung von 1 {ahgestorben) bis 9 {gasund)

T
7 10 13
Tage {nach Wiedorbewédsserung}

#) agrastis st, (DINY HEF Agrostls cap. (DIN) BS¥poa supina (DIN}

Abb. 3: Regeneration nach 28 Tagen Trockenstrep
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Mehrheit der Pflanzen war indessen offensichtlich irre-
versibel geschadigt.

28 Tage Trockenheit hinterlieBen deutliche Rackwirkun-
gen. 4 bzw. 10 Tage nach Wiederbewésserung zeigten
sich die Gréser von den Auswirkungen des Trockenstres-
ses nur maBRig, aber immerhin erholt. Agrostis stoloni-
fera hinterlie® auch dabei wiederum den besten Ein-
druck. 16 Tage nach Wisderbewisserung erreichten so-
dann auch Poa supina und Agrostis capillaris Note 6,
was auf sinen bis dahin doch stabilen Zustand der Pflan-
zen hinweist. Selbst 28 Tage TrockenstreB lieBen die drei
genannten Grasarten also noch nicht vdilig absterben
{Abbildung 3).

Nach 32tidgiger Trockenheit blieb auf der DIN-Rasen-
tragschicht die Regeneration bei allen Prifarten aus. Sie
waren mithin nachhaltig geschéadigt worden. 14 Tage
nach wiedereinsetzender Wasserzufuhr lieBen nur noch
Agrostis stolonifera und beschrankt Poa supina einen
Trend zur Regeneration erkennen. Agrostis capillaris
war restlos abgestorben (Abbildung 4). Damit ist nach
32tdgigem TrockenstreB offenbar auch bel der DIN-Ra-
sentragschicht fur die drei gepruften Arten die Zutrég-
lichkeitsgrenze Uberschritten (Tabelle 6). Jedenfalls wa-
ren nach 36, 40 und 46 Tagen TrockenstreB keinerlei Re-
generationansatze mehr zu becbachten. Die Gréser wa-
ren abgestorben (Tabelle 6).

Insgesamt lassen die Untersuchungen mithin far die drei
untersuchten Grasarten den Schiuf zu, daB als kriti-
scher Bodenwassergehalt etwa 1,0 Gew.-% unterstellt
werden kann. Agrostis stolonifera zeigt noch Regenera-
tionsanzeichen, nachdem sich dieser Wert am 32. Tag
des Trockenstresses in der DIN-Tragschicht einstellte
(Tabelle 5 und 6) und darauf unmittelbar die Wiederbe-
wisserung erfolgte. Der Wassergehalt in den Gefalen
mit Agrostis capillaris erreichte am 32. Tag 0,8 Gew.-%.
Die Pflanzen erholten sich nach der Wiederbewdasserung
in diesem Falle nicht mehr. Am 28. Tag war der Boden-
wassergehalt erst auf 1,4 Gew.-% abgesunken. Wie die
Boniturnoten auswiesen, war hierbei noch eine Regene-
ration zu beobachten. Poa supina war gleich stark aus-
getrocknet wie Agrostis capillaris, erhielt jedoch nach
Wiederbefeuchtung des Bodens und damit ginsetzender
Regeneration eine um eine Stufe bessere Boniturnote.
Daraus kann jedoch nur bedingt der SchluB einer besse-
ren Regenerationsfahigkeit gezogen werden. Zu diesem
Zweck mibten die Graser einer ldngeren Prifung in ei-
ner wachstumsintensiveren Jahreszeit unterzogen wer-
den.

Der Wert von 1,0 Gew.-% deckt sich im dbrigen auch mit
den Ergebnissen, die bei Sandaufbau ermittelt wurden.
Zwischen dem 20. und 21. Tag nach Einleitung des Trok-

Boniturnote
Bewertung von 1 {abgestorben) bis 9 (gesund)

T | B
10 12 14 18
Tage {nach Wiederbewisserung)

77 hgroetie st. [DIN) [EHE Agrostie cap. {(PIN) SN Poa supina (DIN)

Abb. 4: Regeneration nach 32 Tagen Trockenstref
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Tab. 8: Regenerationsverhalten verschiedener Grasarten In Abhénglgkeit
von Boden, Trockenstre®- und Regensratlonsdauer

Bonitlerung
Trocken-  Regene-

stref ration Agrostis Agrostis Poa
(Tage) {Tage)  stolenifera capillaris suplna.
Sand- DIN- Sand- DIN- Sand- DIN-

Aufbau Aufbau Aufbau

5 8 9 5 2 7 ]

18 14 7 9 5 9 8 9
20 7 9 5 ) 9 9

26 7 9 5 9 9 9

8 1 8 1 B 1 ]

24 .14 1 9 1 7 1 7
20 2 g 1 8 1 7

4 ] 4 5

28 10 6 4 L]
16 7 6 6

32 8 2 1 2
14 3 1 2

36 8 1 1 1
14 1 1 1

40 8 1 1 1
14 1 1 1

48 8 1 1 1
14 1 1 1

kenstresses sank der Bodenwassergehalt aller 3 Grasar-
tenvon 0,9 Gew.-% auf 0,6 Gew.-% (Abbkildung 2). Dieses
Absinken spiegelte sich sodann sofort in den Boniturno-
ten wieder: Wahrend sich die Pflanzen bei Bodenwasser-
gehalt von 0,9 Gew.-% noch erholten, war das bei jenen
nicht mehr der Fall, bei denen der Bodenwassergehalt
auf 0,6 Gew.-% abgesunken war. Sie starben ab.

Diese Ergebnisse decken sich nicht mit den Beobach-
tungen von CARROLL (1243). Er ermittelte an elner nicht
genannten Sorte von Agrostis capillaris bei 3 Gew.-%
Bodenfeuchte und 3 Wochen Regenerationsdauer eine
Absterberate von ca. 40 % der Pflanzen. Die in dieser Un-
tersuchung verwendeten Graser der Sorte ,Bardot” zelg-
ten sich bei einem Wassergehalt von 3 Gew.-% noch
sehr vital.
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Untersuchungen zur Belastung des Sickerwassers
von Rasentragschichtvarianten im Sportplatzbau

J. Eppel, Wilrzburg/Veitshéchheim

Examination of the extent to which
substances occur in the
seepage water of turf carrying layers on

harmful

sports grounds
Summary

Etudes sur la pollution des eaux de dral-
nage de la couche poriante de gazons
de sport

Résumé

Du point de vue des intéréts écologi-
ques et économigues il se doit de con-
tribuer a la réduction de la pollution des
nappes d'eaux souterraines d'une part

Zusammenfassung

Unter Berlcksichtigung &kologischer
wie dkonomischer Belange gilt es,
durch geelgnete MaBnahmen der Dln-
gung, aber auch durch entsprechende
bauliche Vorgaben in der Zusammen-
setzung der Rasentragschicht unter
Wahrung ihrer funktionsbhedingten An-
forderungen an Wasserdurchifissigkeit
und Wasserspeicherkapazitdt zur Re-
duktion der Schadstoffbelastung Im
Grundwasser beizutragen. Aus diesem
AnlaB werden derzeit an der Bayeri-
schen Landesanstalt far Weinbau und
Gartenbau Wilrzburg/Veitshdchheim
Versuche in GefaBlysimetern mit 8 ver-
schiedenen Rasentragschichtvarianten
durchgefuhrt. Anhand der DurchfluBver-
héltnisse soll im Vergleich mit her-
kémmlichen, normgerechten Aufbauten
geprift werden, ob eine Stickstoffbin-
dung Uber bestimmte Tonzuséatze in der
Rasentragschicht erreicht werden kann.
Wie erste Zwischenergebnlsse zeigen,
lassen sich in Abhdngigkeit von der Zu-
sammensetzung bestimmter Stoffge-
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It is eminent to contribute towards a re-
duction of the amount of harmful sub-
stances in the ground water. This can
be done by suitable fertilization
measures but also by approprlate con-
structive measures as far as the com-
position of the turf carrying layer is
concerned, meeting at the same time
the requirements of water permeability
and water storage ocapacity. The
ecological and economic problems
should also be taken Into consideration.
In this connection, the Bavarian State
Institute of Viticulture and Horticulture
in Warzburg/VeitshGchheim carries out
experiments In receptacle lysimeters
with 8 different turf carrying layers. It is
the intention to find out, by considering
the flow, in a comparlson with ordinary
constructions in line with the standard,
whether nitrogen can be rooted to the
turf carrying layer through certain clay
additions.

According to first Intermediate results
there are definite differences in the
seeplng activity and the washing out of

par des mesures de fertilisation adap-
tées et d’autre part également au niveau
de l'installation de la couche portante,
par la composition des matériaux uti-
lisés sans toutefois modifier les condi-
tions requises pour son bon fonctionne-
ment, voire la perméabilité et la capa-
cité de rétention. Dans ce but 8 diffé-
rents types de couches portantes sont
actuellement testés en cases lysimetri-
ques dans le cadre d’un essal mis en
ceuvre & la Bayerische Landasanstait
fir Weinbau und Gartenbau Warzburg/
Veitshdchheim (service régional de
Baviére pour la recherche viticole et hor-
ticole). | est prévu d’étudier & partir des
processus d'écoulement des eaux et de
la filtration si, en ajoutant certaines
arglles aux matériaux de construction
des couches portantes, on peut obtenir
une reétention de 'azote par rapport aux
constructions classiques effectuées
selon [a norme.

Les premiers résultats montrent que
pour un méme niveau de fertilisation ily -
a des différences significatives en ce
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menge flir Aufbauten von Rasenflachen
bei gleicher Nahrstoffversorgung gesi-
cherte Unterschlede beziglich Versik-
kerungsaktivitét und Nahrstoffauswa-
schung nachweisen. Der bisherige Ver-
suchsvarlauf a3t kelnen unmittelbaren
Zusammenhang zwischen DurchfluB-
mengen und Auswaschungsraten er-
kennen. Auch wenn der Nachweis einer
Stickstoftbindung Uber Tonzusatze bis-
her nicht gefuhrt werden konnte, zelgen
dle Untersuchungen der Sickerwasser-
qualitat mit teilwelsa deutlich Ober den
Grenzwerten der Trinkwasserverord-
nung liegenden Auswaschungsraten el-
nen gestelgerten Handlungsbedarf bei
der Bewirtschaftung von Rasensport-
platzen.

nutrients, depending on the composi-
tion of certain substance comblinations
for the construction of turf areas when
they are ali supplied equally well with
nutrients. The course of the experiment
so far was such that there does not
seem to be a direct connection between
quantities flown through and rates of
washing out. Even though it was not
possible so far to prove the tying of
nitrogen through clay additions, the
examination of the quality of the
seepage water with washing out rates
which are partly significantly higher
than the tolerable values of the drinking
water ordinance shows that more ac-
tion Is required when managing furf
sports grounds.

qul concerne l'infiltration des eaux et le
lessivage des élémenis nutritifs en
fonction de |la composition des
mélanges utllisés. L’essai n’a jusqu'a
présent pas révélé de relation directe
entre les quantités d’eau percolées et
ies taux de lessivage des éléments
nutritifs. M&me si jusqu'a maintenant
une rétention de I'azote par moyen
d'additifs argileux n’a pas pu étre mise
en évidence, les analyses de la qualité
des eaux récoitées dont les teneurs
sont en partie nettement supérieures au
geull fixé par la directive sur les eaux
potables, montrent qu’il est necessaire
de procéder a des modifications dans
I'entretien apporté aux pelouses ds
sport,

1. Einfiihrung

Vor dem Hintergrund einer Diskussion um die Bereitstel-
lung qualitativ einwandfrelen Trinkwassers und einer in
diesem Kontext zu erwartenden Ausweisung neuer Was-
serschutzgeblete mit restriktiven Auflagen rlckt
zwangsweise auch die Bewlirtschaftung von Rasensport-
fidchen in den Blickpunkt des Interesses.

Sportanlagen unterliegen hinsichtlich Bodenaufbau und
Pflanzenpflege besonderen DIN-Anforderungen. Zur
Granerhaltung und zur Gewdhrleistung der Funktions-
tichtigkeit mupf zusatzlich beregnet und gedingt wer-
den. Inshesondere ist es erforderlich, jdhrlich ca. 200—
400 kgfha Rein-N zu verabreichen, um die Belastbarkeit
der Rasenplatze sicherzustellen (BURING 1980, GAN-
DERT und SCHNABEL 1976). Zudem soll durch einen gut
durchlédssigen Bodenaufbau ein Wasserstau vermieden
werden. Dadurch wird aber andererseits auch ein mogli-
cher Stickstoffeintrag in die nattrlichen Wasservorrate
beglnstigt. Da sich viele Sportanlagen im Einzugsbe-
reich von Grundwasser befinden, kommt der Nitrataus-
waschung in den Untergrund eine hohe &kologische Be-
deutung zu. Zur Reduktion der Nitratbelastung wird in
vielen Fallen empfohlen, stickstoffhaltige Langzeitdin-
gemittel mit Depotwirkung einzusetzen. Die Kosten far
diese Art der Nahrstoffversorgung sind aber vergleichs-
weise hoch.

2. Material und Methoden

Ausgehend davon, daB die Stickstoffumsetzung maB-
geblich in der Rasentragschicht ablduft (ANDRE 1986),
werden im Versuch verschiedene Rasentragschichtva-
rianten auf ihre DurchfluBverhaitnisse im Zusammen-
hang mit den ausgeschwemmten Inhaltsstoffen unter-
sucht. Im Vergieich mit herkdmmlichen, normgerechten
Aufbautan von Rasentragschichten und Substraten sol-
len Varianten gepritft werden, bei denen Nahrstoffe mi-
neralisch gebunden sind. Die vorgasehene Bindung von
Stickstoff soll Uber bestimmte Tonzusétze (Smektonit,
Ceolit) erreicht werden. Die Nachlieferung von Kali soll
auf der Basis von Tuffsanden erfolgen. Mit der Versuchs-
anstellung wurde im Juni 1980 begonnen.

Tabelie 1 zeigt die Zusammensetzung der getesteten Ra-
sentragschichtgemische im Vergleich. Die Versuchsan-
lage erfolgte in Beh#ltern als GefaBlysimeter, um die Be-
einflussung des Untergrundes bei der jeweiligen Ver-
suchsyariante sicherzusieilen. Die Parzellengrdbe der
bodengleich eingelassenen UntersuchungsgefiBe be-
tragt 0,94 m2. Der Schichtenaufbau st Abbildung 1 zu
entnehmen. Alle Varianten enisprechen hinsichtlich
Wasserdurchlassigkeit und Wasserspeicherkapazitat
den Mindestanforderungen geman DIN 18035 T 4. Die
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Versuchsanlage ist als Tasiversuch mit zweimaliger
Wiederholung konzipiert.

3. Ergebnisse
3.1 Wasserbilanz

Bei der Ermittlung der GesamtdurchfluBmenge ist zu be-
riicksichtigen, daB durch saisonale und jahrlich beding-
te Schwankungen im Niederschlags- und Temperatur-
verlauf Veréndsrungen in der Wasserbilanz zu erwarten
sind. '

" Tab. 1: Materialzusammensetzung der getesteten Rasentragschicht-
varianten

Varlante 1; Rasentragschlcht aus
70 Vol. % Malnsand 0/2

30 Vol. % WeiBtorf

33 1 Vol. % WelBtarf
33 15 Vol. % Mainsand 072
33 /3 Vol. % Oberboden, Bodengruppe 4

Varlante 2:

Varlante 3: 81 Vol. % Mainsand 0/2
10 Vol. % Tuffsand 0—5 mm
5 VYol. % Sorptonlt 0—5 mm
2 Vol. % Smekionit
1 Vol. % Ceolit
1 Vol. % Alginure Granulat

Varlante 4: 78 Vol. % Malnsand 0/2
16 Vol. % Tuffsand 0—5 mm
5 Vol. % Sorptonit 0—5 mm
4 Vol. % Smektonit
2 Vol. % Ceolit
1 Vol, % Alginure Granulat

Varlante 5: 69 Vol. % Malnsand 0/2
10 Vol. % Tuffsand 0—5 mm
10 Vol. % Sorptonit 0—5 mm
6 Vol. % Smektanit
3 Vol. % Ceolit
2 Vol. % Alginure Granulat

Varlante 6: 86 Vol. % Mainsand 0/2
10 Vol. % Tuffsand 0—5 mm
10 Vol. % Sorptenit ¢—8& mm
8 Vol. % Smektonit
4 Vol. % Ceolit
2 Vol. % Alginure Granulat

Variante 7: 57 Vol. % Mainsand 0/2
10 Vol. % Tuffsand 0—5 mm
15 Vol, % Sorptonjt 0—5 mm
10 Vol. % Smekionlt
5 Val. % Ceclit
3 Val. % Alginure Granulat

Varianie 8: 42 Vol. % Mainsand 0/2
.~ 10 Vol. % Tuffsand 0--5 mm
15 Vol. % Sorptonit 0—5 mm
20 Vol. % Smektonit
10 Vol. % Ceolit
3 Vol. % Alginure Granutat




Aus Abbildung 2 wird die Wasserbilanz der getesteten
Rasentragschichtvarianten im bisherigen Versuchszei-
traum ersichtlich. Auf eine zusétzliche Bsregnung der
Flachen wurde bis jetzt verzichtet, Bedingt durch die Ein-
beziehung des Winterhalbjahres in die Versuchsauswer-
tung lassen sich bisher im Mittel DurchfluBmengen von
mehr als zwei Drittel der anfallenden Niederschlags-
spende feststellen.

Legt man die wahrend des Sommerzeitraumes gemesse-
nen Werte zugrunde, die aufgrund der Evapotranspira-
tion geringere Sickerwassermengen erwarten lassen, so
zeigt sich dennoch, daB durchschnittlich mehr als die
Halfte des Niederschlagswassers an den Untergrund ab-
gegeben wird. Dabei treten die bei den einzelnen Varian-
ten durchaus gesichert vorhandenen Unterschiede be-
ziglich der Versickerungsaktivitat noch deutlicher her-
vor. Die Tragschichtvariante als Oberboden-Sand-Torf-
Mischung und der Aufbau mit dem héchsten Anteil an
Tonzusétzen zeigen bisher die geringste Wasserdurch-
lassigkeit, was aufgrund der stofflichen Zusammenset-
zung der Ubrigen Tragschichten in einem fUr beide Va-

rianten vergleichsweise geringen Anteil an drénfahigem

Material begrindet liegt.

Auf Grundlage dieses Zwischenergebnisses erscheint
es angebracht, einerseits die Belastung des Sickerwas-
sers durch Nahrstoffauswaschung auf ein Minimum zu
reduzieren, andererseits bietet sich insbesondere in nie-
derschlagsarmeren Gebisten durch zielorientierte Bau-
weisen eine Mdglichkeit zur Nutzung des Versickerungs-
potentials. In diesem Zusammenhang vorstellbar sind
erdnahe Bauweisen, bei denen unter Vermeidung von
Kapillarbriichen das Sickerwasser in den Baugrund ab-
geleitet und dber den Kapillaraufstieg bei Trockenheit
der Vegetation wieder zugefihrt werden kann. Es wére
aber auch denkbar, das Sickerwasser Uber ein geschlos-
senes System wieder zur Beregnung zu nutzen. Hierbei
stellt sich allerdings die Frage, inwieweit die Anlage ge-
eigneter Speicherkapazitdten riumlich und finanziell
méglich und sinnvoll ist.

3.2 Qualitét des Sickerwassers

In Zusammenhang mit der Versickerungsleistung von
Sportpléatzen steht eine durch Auswaschung von Naht-
stoffen hervorgerufene Belastung des Sickerwassers.

....’_ A = AR bR A T s AR,

10 em 1 Basentragsehicht
+ Sa— Durchmischungszone
5 om ———— 50 Vol. % Rasentragsehicht
+ 50 Vol. % Baugrund
18 em
| Baugrund
+ Bodengruppe 4

T

Abb. 1: Aufbau der GefaBlysimeter

GesamtdurchfluB der getesteien Rasentragschichten fir die Zeit vom
04.09.80 - 18.04.1897 bei ainer Niederschlagsspende von 410,50 mm

I/ma | Durchfiup  —— Mittelwert |

300

200
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Variante
Abb. 2: Wasserbilanz der geteststen Rasentragschichtvarianien im bls-
herigen Versuchsverlauf
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Abb. 3: Nitratgehalt im Sickerwasser der getesteten Rasentragschichten
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Abb. 4: Kallumgehalt Im Slckerwasser der getesteten Rasentragschich-
ten

Vor allem dort, wo aufgrund der Anforderungen an die
Qualitat des Trinkwassers bezlglich des Nahrstoffge-
haltes bzw. der Ricksténde von Pflanzenschutzmitteln
eine Wasserversorgung nicht mehr gewahrieistet ist,
wird die Qualitdt des Sickerwassers zum nutzungsbe-
grenzenden Faktor.

Was die Belastung des Sickerwassers mit N&hrstoffen
betrifft, so konnten bei den acht untersuchten Rasen-
tragschichtvarianten bisher groBe Unterschiede festge-
stelit werden. Alle Varianten waren hierbei mit den glei-
chen N&hrstoffmengen in wasserlslicher Form versorgt
worden. Es wurde ausschlieBlich mit Harnstoff (46 % N)
gedlngt. Der vortiegende MeBzeitraum beinhaltet zwei

. Dingergaben (05.09. und 07.10.) mit jeweils 11 g Harn-

stoff/m?. Insgesamt sollen 30 g Stickstoff/m? pro Jahr
gleichmaBig verteilt Uber 6 Gaben der Vegetation zuge-
fuhrt werden. Amiddunger sind gekennzeichnet durch
eine langsame Wirkung Uber den Boden aufgrund der er-
forderlichen Umsetzungszeit von der Amidform zu den
einfachen Nahrstoffen Ammonium und vor allem Nitrat
(FINK 1878). Aufgrund der guten Wasserldslichkeit wird
eine schnellere Umsetzung erwartet, was im Sinne der
Versuchsanstellung von Vorteil ist, um Auswaschungs-
raten leichter erkennen zu kbnnen.

Abbildung 3 zeigt die Nitratbelastung des Sickerwassers
an zwei unterschiedlichen MeBzeitpunkten. Es féllt auf,
daB wahrend des Sommers zum gleichen Zeitpunkt die
Varianten 1—3 unter bzw. knapp {iber dem Grenzwert flr
Trinkwasserqualitét (50 mg/l) liegen, wihrend die Varian-
ten 4—8 diesen Grenzwert teilweise erheblich Uber-
schreiten. Zwischen Diingezeitpunkt und Mefzeitpunkt
wurde dabei eine Niederschlagsspende von insgesamt
32 mm in 6 Tagen registriert. Die MeBwerte wihrend des
Winterzeitraums verzeichnen erwartungsgemaB auf-
grund verlangsamter temperaturabhingiger Umsst-
zungsprozesse einen drastischen Rickgang der Nitrat-
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belastung im Sickerwasser,.wenngleich auch hier zwi-
schen den einzelnen Varianten deutliche Unterschiede
zu verzeichnen sind. Erstaunlich sind die verglsichbaren

Werte im Sickerwasser der Versuchsparzellen fir den

Kaliumgehalt {Abb. 4).

Bei der Sommermessung liegen bis auf Varlante 1 alle
erfaBten Aufbauten iber dem Grenzwert von 12mg je 1.
Zwar ist bei Trinkwassergrenzwerten far Kalium grund-
satzlich eine (Uberschreitung zulassig, doch Uberra-
schen die vergleichswelise hohen Auswaschungsmen-
gen, die teilweise den 8fachen Grenzwert Obersteigen.
Im Winter ist auch, was die Kaliumbelastung betrifft, ein
Absinken der Werte bis weit unter den Grenzwert zu vet-
zeichnen.

Bisher kann also festgestelit werden, daf die Auswanl
an Stoffen fur die Zusammensetzung der Rasentrag-
schichten, vor allem unter Berdcksichtigung der
Schlammkornanteile im Tonbereich, erhebliche Auswir-
kungen auf die Belastung des Sickerwassers hat, weil
die getesteten Versuchsflachen gerade bezlglich der
Tonfraktionen sehr differenzierte Zusammensetzungen
aufwelisen. Bsmerkenswert ist, legt man die aussage-
kraftigeren Sommermessungen zugrunde, daB sich mit
Zunahme der Tonanteile im Mischungsverhiitnis der
Tragschichten — zumindest was die Auswaschung von
Nitrat und Kalium betrifft — bis jetzt entsprechend ho-
here Rilckstandsmengen nachweisen lassen.
Untersuchungen zur Anreicherung von Né&hrstoffen in

den Bodenschichten der einzelnen Versuchsparzellen -

sowie zum Nahrstoffentzug durch die Grasnarbe stehen
noch aus.

3.3 Vvitalitat

Die Bonitur der Bestandsdichte zelgt bei den Varlanten
2—8 nach bisher durchgefthrten 9 Mahgangen eine Be-
deckung zwischen 80 und 100% der Versuchsflache.
Eine nahezu geschlossene Grasnarbe weisen die Varian-
ten 2, 5 und 7 auf. Die deutlich geringste Bodendeckung
weist die Sang-Torf-Mischung auf, deren Bestandsdich-
te als l0ckenhaft bis tellweise geschlossen (80—70 %)
bewertet wird.

Abbildung 5 enthdlt die Durchschnitiswerte der Farbbo-
nitur fur den bisherigen Versuchszeitraum. Danach zeigt
sich deutlich, dak vor allem die Ansaat auf einer abge-
magerten Sand-Torf-Mischung Schwéchen erkennen
|aRt, was auch anhand vergleichsweise geringer Mah-
gutmengen deutlich wird. Das insgesamt méaBige Er-

" scheinungsbild des Rasens ist eine Folge geringer Be-

wasserungsintensitat. Wie an anderer Stelle erwéhnt,
wurde bisher auf eine zusaizliche Beregnung verzichtet.
Im weiteren Versuchsverlauf sind bei Bedarf Bewé&sse-
rungsgénge vorgesehen.

Die Ergebnisse der erzieiten Gesamtschnittgutmenge
zeigen eindeutig, daB bei gleicher Dingung aller Varian-

Vitalitdt Mihgutmengs
Eopt. 1998 bis Mai 1991 Juni 1998 bis Mai 1991

onitur-
nole
En 1288

armé

18884

Uariante Variante

Abb. 5: Bonitur der Vitalitit und Ermitilung der Mahgutmengen, Miitel-
werie aus 8 Bonituren und 9 M&hgéngen

ten dennoch erhebliche Unterschiede in den Frischmas-
seertragen der einzelnen Varianten gegeben sind. Be-
dingt durch den Gehalt an Oberboden in der Rasentrag-
schicht, liegt die Variante 2 in der Wachstumsentwick-
lung bisher deutlich vor allen anderen Aufbauten. Inwie-
weit durch eine zunehmende Narbendichte und eine fort-
schreitende Entwicklung des Wurzelsystems eine Erhé-
hung bzw. Angleichung der Schnittgutmengen innerhalb
der Versuchsreihe stattfindet, muB noch untersucht wer-
den.

4. Weiterer Versuchsverlauf

Angesichts der kurzen Laufzeit des Versuchs — insge-
samt wird von einer dreijahrigen Versuchsdauer ausge-
gangen — bilden die vorgestellten Versuchsergebnisse
den Auftakt fiir laufende und zusétzliche Bonituren bzw.
Messungen. Aus diesem Grund erscheint eine Diskus-
sion und endgultige SchluBfolgerung an dieser Stelle
noch verirdht. !nwieweit es durch langfristige pra-
xisorientierte Dingung und einen simulierten Spielbe-
trieb zu Veranderungen im Versuchsergebnis kommt,
wird derzeit und in Zukunft noch untersucht.
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Zeltschriften-Beitrage sind mit Sach-
varstand und Sorgfalt aus dem groBen
Berg von Informationen ausgewahlt,
geschrigben, zusammengestelit. ..

...ergeben zielgerachte Informationen:
Erfahrungen, die man kaufen kann.

Denn uns liegt daran, daB Sie als Leser
mit erweitertem Wissen und vermehrten

Einsichten gut geriistet sind.

Dies ist in Gefahr, wenn Zeitschrif-
tenaufsdtze koplert werden!
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Greenkeepers
Journal

Liebes Mitglied,

schon wieder ist ein Vierteljahr verstri-
chen, und Sie alle stehen voll mit bei-
den Beinen in |hrer Arbeit. Aber taglich
missen Sie sich fragen, l6se ich die
Aufgabe wie immer oder gibt es eine
andere Méglichkeit mit mehr Rick-
sichtnahme auf unsere Umwelt. Um lh-
nen hier Hilfen an die Hand zu geben,
werden folgende Themen unsere
Herbsttagung bestimmen:

Samstag, 2.11.91
Maschinenprasentation sowie Aus-
stellung zu umweltgerechter Lagerung
von Betriebs- und Abfallstoffen; Leit-
thema , Technischer Umweltschutz*
Sonntag, 3.11.91

Leitthema ,,Planung als Umweltvorsor-
ge*; Exkursion

Montag, 4.11.91
Greenkeeper-Golfmeisterschaft
Dienstag, 5.11.91

Leitthema ,Umweltgerechtes Verhal-
ten in der Pflege”; Exkursion

Fir unsere Damen wird ein Ausflugs-
programm erstellt, fur Anregungen
waére ich sehr dankbar.

Auf der letzten Vorstandssitzung ist
sehr intensiv Uber die Fortentwicklung
der IGA diskutiert worden. Die Ent-
wicklungen in den verschiedenen Lan-
dern erfordern neue Aktivitaten, und
nur zum Selbstzweck zu bestehen,
kann niemandem dienlich sein. Die
von mir in Bled ausgedachten Landes-
verbédnde werden schneller Wirklich-
keit als angenommen. Dann kénnte
die IGA als Dachorganisation alle Ver-
bande als Vertreter betreuen. Bis zur
Mitgliederversammlung bleibt nicht
mehr viel Zeit, aber viel zu tun.

lhr

C.D. Ratjen

Chers membres

Voila encore un trimestre qui se ter-
mine et vous étes tous en pleine
période de travail. Mais chaque jours
vous étes obligés de vous demander:
est-ce que j'aborde mon probléme
comme d’habitude, ou est-ce qu’il
existe une autre solution peut-étre
plus respectueuse de notre environne-
ment. Pour vous aider a répondre a ce
genre de questions nous avons choisi
d’aborder les sujets suivants & notre
réunion d’automne:

Samedi, le 2 novembre 91

Présentation de machines et exposi-
tion sur les possibilités de stockage

2/91

conforme & I'environnement de carbu-
rants et de déchets; Sujet »Protection
technique de I'environnement«

Dimanche, le 3 novembre 91

Sujet »Planification en tant que
mesure de protection de ['environne-
ment«; excursion

Lundi, le 4 novembre 91
Tournoi de golf des greenkeepers

Mardi, le 5 novembre 1991

Sujet »Entretien des golfs et protec-
tion de I'environnement«; excursion
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(IGA), Caslano/Schweiz. Anschrift:
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Un programme particulier sera élaboré
pour nos dames, je vous serais trés
reconnaissant de quelques sugges-
tions a ce propos.

Lors de la derniére séance du comité
directeur les évolutions au sein de
I’IGA ont été intensivement discutées.
Le développement dans les différents
pays demande de nouvelles orienta-
tions, et de n’exister que pour la fin en
soi ne saurait étre utile a personne.

Les associations régionales ou natio-
nales que j’ai suggérées a Bled se réa-
lisent bien plus vite que prévu. L’IGA
pourrait prendre la fonction d’organi-
sation préposée avec mission de par-
rainer et représenter toutes les asso-
ciations régionales. Jusqu’a notre pro-
chaine assemblée des membres il ne
reste que peu de temps, mais beau-
coup a faire.

Votre bien dévoué
C.D. Ratjen

Dear member,

Again, another three months have
passed and all of you have been up to
your eyes in work. But you will also
have to ask yourself: Do | solve the pro-
blem as usual or is there also another
possibility where more attention is
paid to the environment. To assist you
in this matter, the following subjects
will be uppermost in our meeting in au-
tumn.

Saturday, Nov. 2, 1991

Presentation of machinery and exhibi-
tion of the storage of supplies and
waste material in line with the environ-
ment.

Leading subject: ,Technical protec-
tion of the environment.*

Sunday, Nov. 3, 1991

Leading subject: ,Planning as an en-
vironmental precaution. “ Excursion.

Monday, Nov. 4, 1991
Golf championship of the greenkeep-

Tuesday, Nov. 5, 1991

Leading subject: ,Keeping in line with
the environment.“ Excursion.

A special sightseeing programme will
be prepared for the ladies. Any sug-
gestions are welcome indeed.

During the last meeting of the board of
directors there was a very intensive
discussion of the future development
of the IGA. The developments which
have taken place in the different
countries require new activities. An
existence for the sole purpose of
being an end in itself cannot be of
service to anyone. The idea | had at
Bled to set up associations on country
level will sooner be realised than ex-
pected. The IGA could then, as the top
organisation represent all the associa-
tions. There is not much time left till
the General Assembly will be held, but
there is still much work to be done.

Sincerely yours
C.D. Ratjen

Fachwissen
kurz und biindig

Diesmal:
Die Motorkiihlung

Hochsaison im Greenkeeping — hohe
sommerliche AuBentemperaturen ge-
hen mit Nonstop-Einsatz von Maschi-
nen einher. Maschinen, die durch Ver-
brennungsmotoren angetrieben wer-
den. Mangelnde Aufmerksamkeit des
Maschinenfuhrers, hervorgerufen
durch Unkenntnis und Leistungs-
druck, kann den Totalausfall der Ma-
schinen zur Folge haben. Das Kuhlsy-
stem eines Verbrennungsmotors ver-
dient daher besondere Beachtung.

Der dem Verbrennungsmotor zuge-
fuhrte Kraftstoff wird bei der Verbren-
nung fast restlos in Warmeenergie um-
gewandelt. Es entstehen Temperatu-
ren bis 2000° C. Diese Wé&rmeenergie
wird nur z.T. Uber Kolben, Pleuel und
Kurbelwelle in mechanische Energie
umgewandelt. Ein groBer Teil muB als
UberschuBwarme ungenutzt abgefihrt
werden. Sie geht auf die Wandungen
von Kolben, Zylinder und Zylinderkopf
aber und erhitzt sie stark. Die begrenz-
te Warmebesténdigkeit der Werkstoffe
und des Schmieréls machen eine Kuh-
lung des Motors unbedingt erforder-
lich. Die Kiuhlung muB die Einhaltung
der optimalen Betriebstemperatur be-
wirken, damit

— die zuléassige Betriebstemperatur

2 Greenkeepers Journal
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nicht tberschritten wird und keine
Schaden am Werkstoff auftreten,
der Schmierstoff nicht verdampft
oder verbrennt,

der vorgesehene Ablauf der Ver-
brennung nicht gestért wird und
so eine optimale Motorleistung er-
reicht wird.

Die Kihlung darf aber nur soviel War-
me abflhren, daB

— moglichst wenig Wéarme unniitz
verloren geht und

— die zuldssige Motortemperatur
schnell erreicht und eingehalten
wird.

Zur Kihlung (Warmeabfuhr) von Ver-

brennungsmotoren wird Wasser oder

Luft benutzt, wobei auch das Wasser

die Warme letztlich an die Luft abgibt.

Wasserkiihlung
Verbrennungsraum und Zylinder wer-

den vom Wasser umspilt, dieses
nimmt Warme auf. Das erwarmte Was-
ser flieBt in ein Kuhlerelement (Abbil-
dung 2), hier wird die Warme an die
vorbeistreichende Luft abgegeben.
Das abgekihlte Wasser wird wieder
dem Motor zugefahrt (Wasserkreis-
lauf). Der Wasserumlauf wird meist
durch eine Pumpe unterstitzt, da-
durch wird eine schnellere Warmeab-
fuhr erméglicht (Abbildung 1).

Die Motortemperatur soll nach dem
Start moéglichst schnell ansteigen, um
die Laufzeit im kalten Zustand abzu-
karzen. Die Motortemperatur wird Gber
die Kuhlwassertemperatur kontrol-
liert. Ein Flhler im Zylinderkopf oder
im oberen Wasserrohr wirkt auf das
Fernthermometer am Armaturenbrett.

Die Temperatur soll wahrend des
Motorlaufs 60° C nicht unterschrei-
ten, méglichst zwischen +80° C und




® Uberlaufrohr
@ Thermostat

® Heizungs-Ventil

@ Wasserstand-Anzeige
@ Kihler-DruckverschluB

@ Fuhler des Thermometers

@ Fernthermometer
® Wagenheizung
© Kiihlerelement

@ WasserablaBhahn
@ Lufter

® Wasserpumpe

+90° C gehalten werden, aber keines-
falls den Siedepunkt erreichen. Das
Kihlwasser soll sauber sein und einen
nicht zu hohen Anteil an minerali-
schen Stoffen haben. In der kalten
Jahreszeit kann dieses Wasser bei ab-
gestelltem Motor gefrieren und durch
seine Volumenzunahme Teile des Mo-
tors zerstéren. Deshalb sollte dem
Kihlwasser immer eine ausreichende
Menge Gefrierschutzmittel beige-
mischt sein (Tabelle 1).

Tab. 1: Kiihiwasser-Gefrierschutzgemisch

Mischungsverhaitnis:
Kalteschutz bis Wasser  Gefrier-
schutz
°C K % %

-10 263 80 20
-15 258 73 27
-20 253 66 34
-25 248 61 39

In den meisten Féllen sind heute ge-
schlossene Kuihlsysteme mit aus-
reichenden Ausdehnungsmdglichkei-
ten Iinstalliert. Ein Uberlaufrohr ist
nicht vorhanden. Diese Systeme sind
mit einer fertig vorgemischten Kuhl-

flussigkeit geftllt. Der Wartungsauf-
wand verringert sich dadurch enorm.

Abb. 1: Pumpenumlaufklhlung als Druckkihlung mit Thermostat

Kiihlerelement

1 — Feder fiir Unterdruckventil
2 — Feder fiir Uberdruckventil
3 — Uberdruckventil
4 — Unterdruckventil

5 — Dampfaustritt bei Uberdruck
6 — Lufteintritt bei Unterdruck
7 — VerschluBmembrane

8 — Uberlaufrohr

A ) e Y
{ . o S
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Abb. 2: Kihler-DruckverschluB

Leitbleche

Geblidse

Zylinder

Leitbleche

- Kihlrippen

PANS Luftfuhrungskasten

Abb. 3: Luftgeknhiter Zylinder Abb. 4: Luftkohlung
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GARVENS

Super Sorten fiir Super Mischungen

Deutsches Weidelgras

SERPRISE

Verbesserte Krankheitstoleranz.
Gut geeignet fiir Rasenanlagen,
besonders fiir Sportplitze.

Im Sport- und Zierbereich.

Wiesenrispe

AMEPELLIA

Eine Qualitdtswiesenrispe, fiir
hochste Anspriiche im Zier- und
Sportbereich.

Horstrotschwingel

CENTER

Weitverbreitete Spitzensorte von
héchster Qualitér fiir Golf- und
Zierfldchen.

Ausliuferrotschwingel

CINDY

Auslauferrotschwingel in der Qualitat
eines Horstrotschwingels fiir Zier- und
Gebrauchsflachen.

Rotschwingel mit kurzen Ausliufern

RECEN1

Gute Sorte, vorziiglich geeignet fiir
Golf- und Rasenmischungen sowie im
Landschaftsrasen.

Hairtlicher Schwingel

VALDA

Sehr gute Sorte fiir trockene Lagen sowie
fiir Landschaftsrasen.

Heine & Garvens 0.H.G.
Eichelkampstrasse 35
D-3000 Hannover 81
Telefon: 0511-861066

Telefax: 0511-873062

Telex: 922637 cwgnhD



Er beschrénkt sich im wesentlichen
auf die Kontrolle der Flissigkeitsmen-
ge. Der DruckverschluB bei Systemen
ohne AusdehnungsgefaB erméglicht
bei heiBem Motor einen geringen Uber-
druck im Kithlwasserraum, der zu einer
Erhéhung des Siedepunktes fuhrt. Zu
hoher Druck wirde Ober ein Ventil (Ab-
bildung 2) und das Uberlaufrohr abge-
baut. Sollte sich beim Abklhlen ein
Unterdruck einstellen, so wird durch
ein zweites Ventil ein Druckausgleich
erreicht.

Die AuBenluft wird vom Luftgebldse
durch das Kihlerelement gesaugt und
fuhrt dabei dort Warme ab. Der Antrieb
der Liftung kann tber Keilriemen vom
Motor erfolgen. Jedoch setzen sich
elektrisch angetriebene Geblase, die
temperaturabhéngig zu- und abge-
schaltet werden, immer mehr durch.

Damit der Motor nach dem Start sehr
schnell auf Betriebstemperatur an-
steigt, ist im Wasserkreislauf ein Ther-
mostat eingebaut, hier wird tber ein
temperaturabhangiges Dehnstoffele-
ment der Weg zum Kihler geschlos-
sen (kleiner Kreislauf, Aufheizphase)
und beim Erreichen der Betriebstem-
peratur gedffnet (groBer Kuhimittel-
kreislauf, Abbildung 1).

Luftkiihlung
Die liberm&Bige Warme an Zylinder

und Zylinderkopf wird von vorbeistrei-
chender Luft aufgenommen und abge-
fuhrt. Da Luft ein schlechter Warmelei-
ter ist, hat man die zu kiihlenden Fla-
chen durch angegossene Kiihirippen
(Abbildung 3) stark vergrbéBert. Trotz-
dem werden zur Warmeabfuhr groBe
Luftmengen bendtigt.

Luftkiihlung mit Geblédse

Bei dieser (Ublichen) Bauart wird der
Luftstrom durch ein Gebldse (Abbil-
dung 4) erzeugt und durch entspre-
chend angebrachte Bleche und Fih-
rungen an die Zylinder und Zylinder-
kopfe geleitet. Die Vollstandigkeit und
richtige Anordnung der Leitbleche ist
duBerst wichtig, insbesondere auch
bei Mehrzylindermotoren.

Die Motortemperatur wird tber einen
Fiahler am Zylinderkopf oder am Zylin-
der gemessen und auf einem Fernther-
mometer angezeigt. Bei Uberschreiten
einer Grenztemperatur wird vom Ther-
mometer bei vielen Motoren ein akusti-
sches Signal ausgeldst. Vereinzelt
sind Thermostate zur Regelung der
Luftzufuhr (= Warmeregler) eingebaut,
sie wirken dann auf eine Drosselklap-
pe im Luftstorm.

Wartung der Wasser- und Luftkiihlung

Grundsétzlich gelten die Hinweise der
Betriebsanleitung. Besonders zu be-

achten sind bei der Wasserkihlung
der Kiihlwasserstand, die Frostschutz-
konzentration bei selbstgemischten
Kuhlflussigkeiten und die Dichtheit.
Bei beiden Kihlsystemen ist vor allem
auf Sauberkeit zu achten. Angesaug-
ter Schmutz (Laub, Gras, Staub) kann
den Geblaseluftstrom behindern, be-
sonders an verdlten Kihlrippen und
am eigentlichen Kihlwasserelement.
Durch verschmutztes Ol, Gberdehnte
Kolben und durchstoBene Schmierfil-
me sind Uberhitzungsschaden bis hin
zu Totalschaden vorprogrammiert.
Eine sorgfaltige Uberwachung der
Motortemperatur und die rechtzeitige
richtige Reaktion auf Temperaturerhd-
hungen kénnen diese Schéden verhin-
dern. Bei der Reinigung ist darauf zu
achten, daB ein kalter Wasserstrahl
auf heiBe Motorteile sofort zu Span-
nungsrissen und somit zu folgen-
schweren Schaden fuhren kann. Luft-
gekahlte Motoren sollten nach lange-
rer Vollastzeit vor dem Abstellen kurz
im Leerlauf nachlaufen, so werden Hit-
zestaus abgebaut und ein Verkoken
des Schmierdls verhindert.

Quellennachweis: Zentralstelle fur Lehr- und
Lernmittel DEULA Westerstede

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, 4152 Kempen 1

-

Spitzenqualitat
fiir
anspruchsvolle
Golf-Profis
weltweit!

TORO — Die Golf-Weltmarke
Reelmaster 223 D

Der besondere Fairway-Maher.

@® Kompakt, sehr wendig und von auBergewohnlicher

Schnittprazision.

@ Robuster Diesel-Maotor flr eine starke Leistung.

Testen Sie seine Super-Leistung
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Firma

@® Wahlweise mit 5- oder
8-Messer-Spindeln.

® Wahlweise mit Gras-
fangkorben.

® Wahlweise mit Allrad-Antrieb.

Fur besonders groBe Fairways:
Der TORO-Reelmaster 450 D!

StraBe

PLZ

Telefon

Telefax

Coupon ausfiillen und ab die Post. Wir antworten sofort!
Roth Motorgerate GmbH & Co., Stuifenstr. 48, 7127 Pleidelsheim, Tel.07144 /205-0
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Die Arbeit des Greenkeepers

+Ein Pflegekonzept fiir den Golfplatz Iffeldorf*
von Headgreenkeeper Hubertus Graf Beissel
und Dipl.-Ing. Rita Koch

Einleitung

Grundvoraussetzung fur optimale
Funktion eines Golfplatzes ist die
sachgerechte, regelmaBige Pflege. Je
héher die Belastung, desto haufiger,
intensiver, aber auch feinfihliger mis-
sen die notwendigen PflegemaBnah-
men zur Erhaltung der Grasnarbe sein.

Dies setzt geschultes Personal voraus,
das in der Lage ist, die komplexen Zu-
sammenhange einer belastungs- und
witterungsabhéngigen Grinflachen-
pflege in flexible Pflegeprogramme
umzusetzen.

Beeinflussen kann man dies durch Re-
generation, Renovation oder Umbau
bzw. Rekonstruktion der Rasenfla-
chen.

Man muB sich jedoch beim Einsatz
dieser unterschiedlichen PflegemaB-
nahmen und -programme bewuBt
machen, daB ohne sachgerechte Er-
haltungspflege keine funktionsgerech-
te Erhaltung der Rasenflachen der ein-
zelnen Spielelemente eines Golfplat-
zes moglich ist, auch wenn die Rasen-
flaiche ordnungsgemaB hergestellt
worden ist. Andererseits aber lassen
sich durch eine geschickte und sach-
gerechte Erhaltungspflege Baufehler
im gewissen Umfang wieder ausglei-
chen, beispielsweise durch Aufbau ei-
ner Minitragschicht durch kontinuierli-
ches Besanden. Grundsatzlich muB
aber festgehalten werden, daB das Ziel
der MaBnahme der Erhaltungspflege
die Sicherung der Funktionsfahigkeit
der Rasendecke ist, wéhrend die MaB-
nahmen der Wiederherstellung (Rege-
neration, Renovation, Rekonstruktion)
die Funktionsfahigkeit erst wieder
vollstandig bewirken sollen. Beginnen
wir mit der Beschreibung der MaBnah-
men fir die einzelnen Platzelemente in
der Reihenfolge, wie sie der Golfspie-
ler erlebt.

Abschlédge

Als Abschlag wird der gesamte Be-
reich einer Golfbahn bezeichnet, der
fur das Abschlagen des Balles prapa-
riert ist, also der Beginn einer jeden
Golfbahn.

In den Golfregeln ist der Abschlagbe-
reich beschrieben als ,die Stelle, wo
das zu spielende Loch beginnt. Der Ab-
schlag besteht aus einer rechteckigen
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oder ovalen Flache, mindestens zwei
Schlagerlangen (2 m) tief, deren Vor-
der- und Seitenbegrenzung durch zwei
Abschlagmarkierungen bezeichnet
wird.“ Die Abschlige werden 2- bis
3mal pro Woche auf 10 bis 15 mm ge-
maht. Dabei wird darauf geachtet, daB
das Schnittgut liegen bleibt, um da-
durch eine zuséatzliche Dingewirkung
zu erzielen. Der zusatzliche Diingeauf-
wand erfolgt nur durch 2 bis 3 Gaben
Rasenfloranid (20+5+8+2), die in
der Vegetation je nach Bedarf ausge-
bracht werden. Der Aufwand betragt
40 g pro m? je Gabe.

Zweimal pro Jahr werden die Abschla-
ge vertikutiert, gesandet und nachge-
sat, damit Fehlstellen beseitigt wer-
den, die durch das Ausschlagen von
Divots (Rasenstiicken) entstanden
sind. AuBerdem wird durch diese MaB-
nahmen der Rasenfilz bekdmpft, um
wiederum die Pilzinfektion im vertret-
baren Rahmen zu halten und die Redu-
zierung von Fungiziden sicherzustel-
len.

Im Herbst werden die Abschlage aerifi-
ziert und gesandet, damit Bodenver-
dichtungen im Wurzelhorizont besei-
tigt werden und um eine bessere Was-
serabfiihrung zu erzielen. Weiter be-
wirken diese MaBnahmen, daB Luft in
den Boden gelangt, was ein gesundes
Wachstum der Graser mit sich bringt.
Wenn dies nicht geschieht, haben wir
groBe Probleme mit Moosbildung und
ein schlechtes Wourzel- und Blatt-
wachstum.

Als Nachsaat verwenden wir vorwie-
gend Poa-Graser (Wiesenrispen), wel-
che eine hohe Regenerationsféhigkeit
besitzen und wieder zu einem schnel-
len NarbenschluB fihren.

Um die Abschlége herum bleibt Rough
stehen. Das Rough wird nur bei Bedarf
gemaht.

Die Abschlage sind mit einer Bereg-
nungsaniage ausgeristet, damit bei
lang anhaltender Trockenheit geni-
gend Feuchtigkeit fur das Wachstum
zur Verfagung steht.

Fairways

For die Fairways (Spielbahnen) gibt es
in den Golfregeln keine Definition. Im
iiblichen Sprachgebrauch ist die Spiel-
bahn die als Rasen gepflegte Flache

zwischen den Abschldgen und dem
Grin, die regelmaBig auf eine Lange
gemaht wird, die niedriger ist als das
Semirough der Umgebung.

Die Fairways werden in der Vegeta-
tionszeit zweimal pro Woche auf 20 bis
25 mm gemaht. Das Schnittgut bleibt
hier liegen, um damit eine zusétzliche
natirliche Dingung zu erreichen. Ab-
gesehen vom Anfang, bendtigen die
Fairways keine zusatzliche Dungung
mehr.

Die Fairwaybreite wird an der breite-
sten Stelle 40 m nicht Uberschreiten.
Weiter ist daran gedacht, den Fair-
wayanfang je nach Fairwaylénge erst
20 bis 50 m nach dem Damenabschlag
beginnen zu lassen. Auch werden die
Auflagen der Genehmigungsbehérde
voll berticksichtigt, einen Abstand bis
Beginn Semirough von Hecken und
Waldrandern von mindestens 10 m ein-
zuhalten.

Bei Bedarf erfolgt ein Vertikutiergang
mit anschlieBendem Aufsammeln des
Vertikutiergutes. Dadurch erfolgt eine
mechanische Unkrautbek&mpfung
und Bellftung der Bodenoberflache.
AuBerdem wird der Rasenfilz bek&mpft
und dadurch der Einsatz von Fungizi-
den und Herbiziden aberflissig.

Die GesamtgroBe der Fairways wird
25 ha nicht Uberschreiten. Durch das
sehr haufige Mahen erreichen wir, daB
die hier typischen Grasarten zum Vor-
schein kommen, wie die Poa supina
und verschiedene Festuca-Arten. Da-
her brauchen wir sehr wenig Gréser
nachzusaen, und wir starken dadurch
die Widerstandskrafte der Grasnarbe
gegen Rasenkrankheiten.

Es ist daran gedacht, den Bestand an
Greifvogeln als natdrliche Feinde ge-
gen Schéaden verursachende Kleinsau-
ger wie Erd- und Schermaus bzw.
Maulwurf durch Aufstellen von Sitz-
stangen zu fordern. Diese Sitzstangen
sollen eine Hohe von 3 bis 4 m haben
und in genligendem Abstand zu den
Spielbahnen in den Roughbereichen
aufgestellt werden.

Semirough

Das Semirough ist ein Landschaftsra-
sen, der je nach der Grédserzusammen-
setzung auf eine Schnitthéhe von
40 mm heruntergeschnitten wird. Dies
bedingt ein Schnittintervall von ca. 7
bis 14 Tagen.

Im Hochsommer wird mit einem
Wachstumsstocken gerechnet, und so
kénnen die Schnitte zu dieser Zeit evtl.
noch starker reduziert werden. Das
Schnittgut wird in der ersten Zeit von
der Flache entfernt, wenn die Gefahr
des Verklumpens besteht. Alternativ




kann bei Dichtrasenbereichen, z.B. im
Umfeld der Grins und Bunker, ein
tieferer Schnitt von 40 auf 30 mm ge-
wahlt werden, wobei das Schnittgut
dann liegen bleibt.

Die Gesamtflache des Semiroughs
wird eine GroBe von 6 ha nicht ber-
steigen, und so wird auch hier der
landschaftstypische Charakter erhal-
ten. Das Semirough wird einen Strei-
fen um das Fairway bilden bei einer
maximalen Breite von 6 m. Die ge-
samten FuBwege werden auch in die-
ser Hohe gemaht, damit eventuelle
Aufsandungen nicht zu sehen sind.

Beim Semirough wird auch darauf ge-
achtet, daB der Mindestabstand zu
Waldrédndern und Gewdassern von
10 m eingehalten wird. Wenn es még-
lich ist, werden die Abstande vergro-
Bert und Hardroughs angelegt.

Auf Spritzmittel und Dungung wird
ganz verzichtet.

Bunker

Nach den Golfregeln ist ein Bunker ein
Hindernis in der Form einer besonders
hergerichteten, vertieften Bodenstelle,
wo Grasnarbe und Erdreich entfernt
und durch Sand oder dergleichen er-
setzt worden sind. Es wird daran ge-
dacht, daB alle Fairwaybunker als
Grasbunker angelegt werden missen,
um auch hier die Auflagen der Geneh-
migungsbehérde zu erfullen. Diese
Bunker werden in Semirough-Héhe ge-
schnitten, und das Mahgut bleibt lie-
gen.

Die Granbunker werden als Pottbunker
angelegt, das heiBt, daB nur die Bun-
kersohle mit Sand bedeckt ist und die
Bunkerrander mit Gras bewachsen
sind. Diese Bunkerréander werden auch
in Semirough-Héhe geschnitten. Ein-
bis zweimal pro Woche werden die
Bunker geharkt. Auf eine Herbizidan-
wendung gegen Unkraut wird verzich-
tet. Wir verwenden nur Sand, der in un-
seren Breitengraden vorkommt, aber
keinen Quarzsand.

Vorgriins

Die Vorgrins (Approach) werden zwei-
bis dreimal pro Woche auf 10—15 mm
gemaht. Das M&hgut bleibt liegen, da-
mit der Mineraldiingeraufwand auch
hier verringert wird. Gedingt wird in
drei Gaben von je 40 g pro m2 (Rasen-
floranid 20+ 5+ 8 + 2).

Die Vorgriins werden genauso bereg-
net wie die Grins, und zwar je nach
Bedarf bis zur Sattigung ein- bis zwei-
mal pro Woche.

Zweimal pro Jahr werden die Vorgriins
gegen Unkrauter und Filzbildung verti-
kutiert und besandet. Wenn dies nicht

geschieht, sind die vorhandenen Gr&-
ser durch die Filzbildung stark ge-
schwéacht, und es treten vermehrt
Krankheiten auf, welche wieder mit
Fungiziden bekédmpft werden missen.
Weiter wird durch das Vertikutieren
eine Herbizidanwendung aberflassig,
die uns aufgrund der Genehmigungs-
auflage ohnehin nicht gestattet ist.

Im Frahjahr und Herbst bekommen die
Vorgrins noch eine zusétzliche Gabe
Kalimagnesia, damit die Abwehrkraft
der Graser gegen Pilze und sonstige
Krankheiten erhéht wird. Die Aufwand-
menge betragt hier 20 bis 25 g pro m2
und Gabe. Diese Aufwandmengen dur-
fen nicht erhdht werden, weil sonst die
Graser einem Salzschock ausgesetzt
sind und es auch zu erhdhten Auswa-
schungen kommt.

Folgende Grasarten sind auf den Vor-
grins angeségt worden: Agrostis ca-
pillaris 10%, Festuca rubra commu-
tata 20 %, Festuca rubra trichophylla
20 %, Festuca rubra rubra 20%, Poa
pratensis 30 %.

Der Abstand der Vorgrins zu den
Wald- und Gewasserzonen darf auch
hier 10 m nicht unterschreiten (hinter
Vorgriin Hardrough laut Genehmi-
gungsauflage).

Griins

Das Grin (Green) ist eine sehr kurzge-
schnittene und speziell gepflegte Ra-
senflache, auf der der Ball ,,nur noch”

Ubung macht
den Meister

Aus dem Greenkeeper Lehrfach ,War-
tung und Einsatz von Maschinen und
Geraten” sind die heutigen Fragen ent-
nommen. Priifen Sie lhren Kenntnis-
stand, und setzen Sie lhre Kreuze an
die richtige Stelle.

Wie gewohnt erfahren Sie die richtigen
Antworten in der nachsten Ausgabe
des Greenkeepers Journal.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 19:

Beim Spindelmaher ist das Untermes-
ser einseitig abgenutzt. Welche Ursa-
che liegt vor?

a) einseitige Nachstellung

b) Luftdruck an Reifen prafen

¢) Hoheneinstellung der Rolle un-
gleichméBig

d) zu schnell gefahren

e) haufiges Madhen am Hang

Greenkeepers Journal Frage Nr. 20:
Was verstehen Sie unter L&ppen?

a) Spindelreinigung mit einem Lappen
b) Laufgerdusche der Spindel beim

in das Loch gerollt (geputtet) werden
muB. Auf dieser Flache spielt sich ei-
gentlich die Halfte des Golfspiels ab.
Daher werden hier sehr hohe Anforde-
rungen an die Pflege gestellt. Das
Grin wird in der Hauptvegetationspe-
riode fast jeden Tag auf 4 bis 7 mm ge-
schnitten. Dies erfolgt im ersten Jahr
mit handgefuhrten Spindelmahern.
Das Mahgut wird gleichzeitig mit dem
Mahen aufgesammelt und einem Kom-
posthaufen zugefihrt.

Die Grins werden in der Vegetations-
zeit einmal pro Monat vertikutiert und
gesandet, damit sich kein Rasenfilz
bilden kann, der eine Hauptursache
fur Pilzkrankheiten darstellt. Weiter
wird eine Ebenflachigkeit herbeige-
fihrt, um dem Ball eine bessere Linie
Zu geben.

Mindestens zweimal pro Jahr werden
die Grins aerifiziert (mit Hohlstacheln)
und gesandet. Dabei wird ein Boden-
austausch vorgenommen und die Infil-
trationsrate erhdht. AnschlieBend wer-
den die Grins mit 10 I/m2 Quarzsand
besandet, um die entstandenen Lo-
cher wieder auszufillen und die Eben-
flachigkeit wiederherzustellen. Dies
geschieht im zeitigen Sommer und
Herbst und ist eine hervorragende
MaBnahme gegen Pilzkrankheiten.

Gedlngt werden die Griins mit Rasen-
floranid (20 + 5 + 8 + 2) bis finfmal pro
Jahr mit 40 g/m2 und Gabe. Zusétzlich
bekommen die Grins im Frahjahr und
im Herbst eine Gabe Kalimagnesia,

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der DEULA
Kempen

Mahvorgang

c) Entgraten der Untermesser durch
Rickwartsdrehen der Spindel

d) Entgraten der Untermesser durch
langsames Vorwartsdrehen der Spin-
del

e) Scharfen der Spindelmesser

Greenkeepers Jorunal Frage Nr. 21:

Was ist eine Floating-Einrichtung
beim Spindelmaher?

a) System zum hydraulischen Aushe-
ben der M&heinheiten

b) Freischwingende Aufh&ngung der
Mahaggregrate

¢) Hydraulischer Antrieb der Spindel
d) Mahaggregat far hohe Grasbe-
stande

e) Lagerbezeichnung fir die Spindel

Viel Erfolg und SpaB bei der Lésung
dieser Aufgaben.

Die richtigen Antworten zu den Fragen
aus Heft 4/90 lauten:

Nr. 16 = a); Nr. 17 = a); Nr. 18 = a).

Greenkeepers Journal




20 g/m? und Gabe, zur Zellwandstér-
kung und gegen die Anfalligkeit flr
Pilzkrankheiten. Alle zwei Jahre wer-
den Bodenproben gezogen, um den
Nahrstoffvorrat zu ermitteln. Dies wird
von einem neutralen Institut erfolgen
und auf Anfrage den Amtern vorgelegt.

Beregnet werden die Griins nur bei Be-
darf bis zur Sattigung. Dies erfolgt mit
einer Beregnungsanlage, die aus dem

Rettenbergweiher gespeist wird. Die
tagliche Entnahmemenge darf und
wird die 60 cbm nicht Ubersteigen (Ge-
nehmigungsauflage).

Gespritzt gegen Pilzkrankheiten wird
nach Méglichkeit nicht und ist im Ge-
nehmigungsbescheid auch nicht er-
wiinscht. Sollte es doch einmal ge-
schehen missen, so wird eine schrift-

liche Ausnahmegenehmigung bean-
tragt werden.

Als Einsaat sind nur Festuca- und
Agrostis-Arten verwendet worden.

In der Frost- und Winterperiode wer-
den die Griins geschlossen. Gespielt
wird dann auf sogenannten Winter-
grins im Fairway.

Fortsetzung (Extensivfldchen) folgt.

Golf Course Europe 1991
wiedér in Wiesbaden

Vom 7. bis 9. Oktober 1991 findet in
den Rhein-Main-Hallen in Wiesbaden
die dritte Ausstellung und Konferenz
Golf Course Europe statt. Es handelt
sich dabei nach Angabe der Messelei-
tung um die gréBte Veranstaltung im
Bereich Planung, Entwicklung, Bau,
Wartung und Verwaltung von Golfplat-
zen in Europa. Uber die GCE — Golf
Course Europe 1990 in Paris berichte-
ten wir in der letzten Ausgabe des
Greenkeepers Journal.

Auf der Ausstellung werden wie bei
den letzten Malen Know-how, Produkt-
angebote und Technologie zu sehen
sein. Erstmals werden diesmal Rasen-
maher auch im Praxiseinsatz demon-
striert.

Die Themen des Konferenzprogramms
sowie der daran angeschlossenen
Greenkeeper Workshops sind nach-
folgend genannt.

Konferenzthemen:
Montag, 7. Oktober

— Bau von Golfplatzen

— Der osteuropaische Markt fur Golf-
platze

— Golfclub-Marketing und PR

— Finanzierung neuer Golfplatze

Dienstag, 8. Oktober

Neugestaltung
von Golfplatzen
Umwandlung von Brachfldchen in
Golfplatze

Bewiltigung der &kologischen
Aspekte eines Golfplatzes
Vorbereitung eines Planungsan-
trags

Mittwoch, 9. Oktober

Entwicklung von Golfplatzen und
Erholungsflachen

Wirtschaftliche Aspekte offentli-
cher Golfplétze

Grundsatze der européischen Golf-
platzarchitektur

Fihrung eines Golfsport-Fachge-
schéftes

Inhalte der Greenkeeper Workshops:
Montag, 7. Oktober

— Erkennung und Bek&mpfung von
Krankheiten

und Renovation
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— Wasserqualitét und Bewasserung
— Wie man eine wachsende Zahl von
Golfspielern bewaltigt

Dienstag, 8. Oktober

— Unkrautbekdmpfung und Dingung
— Umweltschutzaspekte in Pflege
und Management von Golfplatzen

Mittwoch, 9. Oktober

— Integrierter Pflanzenschutz und
Schéadlingsbekdmpfung

— Rasen; Qualitat, Einsatz und Be-
schaffungsmoglichkeiten

Weitere Hinweise und Informationen
erhalten Sie unter folgender Adresse:
EXPOCONSULT, P.O.Box 200, NL-3600
AE Maarssen, Tel.: + +313465/73777.

areals

Neuanlage und Pflege
von Golfplatzen —
zentrale Themen von
areal und fsb Kéln 1991

Die Anlage und Pflege von Golfplatzen
werden auch 1991 zentrale Themen
der areal — Internationale Fachmesse
fur Flachengestaltung und Flachen-
pflege — und der fsb — Internationale
Fachmesse fur Freizeit-, Sport- und
Baderanlagen mit internationalem
KongreB — sein, die gemeinsam mit
der IRW — Internationale Fachmesse
fur Instandhaltung, Reinigung und
Wartung — die DreiFachMesse Kéln
bilden (6. bis 9. November 1991). Ein
GroBteil der rund 350 Unternehmen
aus mehr als 30 Landern, davon 40 Pro-
zent aus dem Ausland, zeigen auf der
fsb Know-how und Ausriistungsgegen-
stande fir die Planung und Anlage von
Golfplatzen. In Ergénzung dazu pré-
sentieren die an der areal beteiligten

Uber 350 Anbieter aus 14 Landern, da-
von rund 30 Prozent aus dem Ausland,
das komplette Angebot an Maschinen,
Geraten, Erden, Substraten, Be- und
Entwésserungssystemen, Saaten und
Pflanzen, die zur Anlage und Pflege
von Golfplatzen notwendig sind. Da-
mit stellen fsb und areal zusammen
eine international umfassende Messe-
plattform fur den Themenkomplex
Golfplatze dar, von der Planung Uber
Anlage und Bau bis hin zur Pflege.

Informationen: Messe- und Ausstel-
lungs-Ges. m.b.H. Kéln, Messeplatz 1,
Postfach 210760, 5000 KéIn 21 (Deutz),
Tel.: 0221/821-0.

Erste GOLFWORLD —
vom 7. bis 10. November
in Diisseldorf

Zum ersten Mal veranstaltet in diesem
Jahr vom 7. bis 10. November die Mes-
se Diusseldorf in den Hallen 1,2 und 3
ihres Geldndes eine internationale
Fachmesse fiar das Marktsegment
Golfsport — die GOLFWORLD '91. Auf
rund 10000 gm Ausstellungsflache
werden — so die Angaben der Messe
Disseldorf — ca. 160 Aussteller aus
dem In- und Ausland ein breites
Warenangebot zeigen, das von der
Hardware (Ausristung, Anlagen) bis
zur Software (Golfclubmanagement,
Verbénde) alles fur Professionals und
Amateure bieten soll. Zielgruppen die-
ser Fachmesse sind sowohl Fachbe-
sucher aus Handel und Industrie, Golf-
platz-Architekten,  Equipment-Liefe-
ranten, Pros, Reiseveranstalter, Kom-
munen und Sponsoren als auch Golf-
Spieler und Interessenten.

Daher sind die beiden ersten Laufzeit-
Tage, Donnerstag und Freitag, den
Fachbesuchern vorbehalten. Samstag
und Sonntag &ffnen sich die Messeto-
re dann fir Hobby-Golfer und solche,
die es werden wollen. Insgesamt rech-
net die Messe Dusseldorf mit rund
20000 Besuchern.

Nahere Informationen: Dusseldorfer
Messegesellschaft mbH, — NO-
WEA —, Postfach 320203, Stockumer
KirchstraBe 61, 4000 Dusseldorf 30,
Tel.: 0211/4560-01.




Programm- Kalinke
Ubersicht Maschinen

AEBI Kommunalgerétetréger — AEBI Transportfahrzeuge — Sandstreuer —
Aerifizierer — Spiker — Vertikutierer — Schleppnetze — Tiefenlockerer —
Overseeder — Rasenkehrmaschinen — Schneefrasen

GroBflachensandstreuer fir Lohnunternehmer, Gartenbaudmter, Sportplatzverwaltungen, Arbeitsbreiten von 200—1000 cm, Behélter mit 2,6 cbm,
Antrieb (iber eigene Hydraulikmotoren

Besandungsgerat fur exklusive Rasenfldchen, Arbeitsbreite Sportplatzsandstreuer, Arbeitsbreite 140 cm, Einmannbedienung
100 cm, 4-fach-Bereifung auf Wunsch, Antrieb Giber Hydraulik- durch Selbstlader, gleichméBige Ablage des Streumaterials durch
motoren Radantrieb

Sportplatzschleppnetz mit hydraulischem Aus-  Rasenkehrblrste zum Einkehren von Sand  Rasenstriegelbirstenkombination fir verfilzte
heberahmen und Topdressingmaterial Grasflachen



Nachségerate-Overseeder, GroBflachenaerifizierer fir Lohn- Modell Goliath fir den StraBen-  Aerifiziergeréte fiir die Normdrei-

Arbeitsbreite 160 cm und 200 cm,  unternehmer und Gartenédmter transport mit eigener Hub- und  punkt, Arbeitsbreiten 105, 165 und
einzeln aufgehdngte Werkzeuge Schwenkhydraulik 200 cm

Tiefenschlitzmesser, Arbeitstiefe bis 23 cm, Feinschlitzgerat, Arbeitstiefe bis 10 cm, flir  Aerifizierspoons mit Aufnahmetrommel,
fiir die Bearbeitung von Untergrundverdichtun-  Oberflachenbeliiftung von exklusiven Rasen- Arbeitswerkzeuge von 12—15 mm Durchmes-
gen flachen ser

s o z S - B
Vertikalschneider fiir den Anbau an die Ausriistung mit rotierenden Messersternen,  Modell mit gewendelten Messern, Spezialverti-
Schlepperhydraulik enge Messerabstinde, 120 und 180 cm breit kutierwelle, Arbeitsbreiten 120, 150, 180 cm

AEBI-Béschungsmaher mit niedri-  Laubrechen ohne Staub.und Larm, Mehrzweckmaschine AEBI KM 34  Schneefrdsen mit Arbeitsbreiten
gem Schwerpunkt und groBen Rd-  mit Zusatzwerkzeugen fir die (11 PS), KM 54 (18 PS) mit hydro-  von 60—100 cm, Motoren mit 8,
dern, Motoren mit 5, 8 und 11 PS  Langgras- und Heubearbeitung statischem Antrieb 11, 18 PS

AEBI Kommunaltransporter fiir Aufbauladegerat fiir Langgras Die 4 Rad angetriebenen Trans- Hohe Schubleistung beim
alle Arbeiten, Fahrzeuge mit 31, und Heu, Ladevolumen 14—19 porter fir alle Arbeiten und Trans-  Schneerdumen, Schneepflige
54 und 64 PS cbm porte in unwegsamem Gelénde 180—240 cm



AEBI-Terratrac — Kommunalgerétetréager

Der revolutiondre Gerétetrdger AEBI-Terratrac eignet sich fiir Mdharbeiten an steilen Béschun-
gen ebenso wie fiir die bodenschonende Pflege von Griinflichen. Er fahrt sicher iiber mora-

stige Boden und maht Schilf, Langgras und Rasen.

iyl

88 42 kW /57 DIN-PS

I e

Keine Fahrspuen beim Spindel-
méhen auf gepflegtem Rasen

Méahen und Laden in einem Ar-
beitsgang; der Terratrac macht's
maoglich

8

Grinflichenpflege mit Sichelmé-
her und Kehrmaschine

‘Geringer Bodendruck, wichtig
beim Schilfm&hen

Rotorméhereinsatz dort, wo das
Méhgut zusammengerecht wird

Geringste Bodenverdichtung bei
der Saatbeetzubereitung

Skipisten- und Brachlandpflege
mit dem Schlegelmaher

Maximale Leistung in allen Ver-
héltnissen durch den Hydrostat
beim TT 88




Kalinke-Maschinen — BEAVER MAHGERATE

Extensive Hsenpflege mit 4-Blatt-Mahspin- Scheidzy[mder mit 4. 6 und 8 ’S-pln}:ielmés- Arbeitsbriten von 210—487 cm, alle Méher
del, Einsatz mit dem Terratrac TT 88 sern, versch. Zylinderdurchmesser lieferbar mit eigener Hydraulik

AEI Terrac it Front- und Hecksinde!n
fuir spurenfreies Mahen

Austauschbare Vertikutiereinheiten, Arbeits-
breiten 210—487 cm

pindeli‘nahe 213 m, 28 kW/38 S iesal, Spmelméher mit hydrostatischem Fahran- Auslegeschlegelméiher fur Front- und Heck-
4, 6 u. 8 Blatt-Spindel, vollhydr. Allradantrieb trieb fiir Kleinflachen und Randstreifen anbau, auch mit Balkenmesser lieferbar

n — Ein deutsches Qualitatsprodukt

.

Kalinke-Ras

enkehrmaschine

=

for. S .
Kehren mit

Doppelbiirsten

Schlegel-
mahereinsitze

Vertikutier-
einrichtung

Zum Aufsammeln von Gras und Laub,auch in Verbindung mit Hydraulische Entleerung des Behalters. Bei Modellen mit Hoch-
Vertikutier- und Schlegelmaherwerkzeugen, Arbeitsbreiten 120, entleerung: Kipphthe 170 cm oder 200 cm. Behilter von
150, 180 cm 2,5 cbm bis 5 cbm

e

ROYER Erdaufbereiter zekleinern, sortieren Steine aus, sieben
und transportieren Material, Geréte von 12 cbm/h bis 300 cbm/h

Beschreibungen und Abbildungen unverbindlich, Anderungen in Konstruktion und Ausfiihrung vorbehalten.

rnsortgabel fur Gras und Heu, mit beweglichen Gabelzi-
ken fur unebenes Geldnde, fiir Front- oder Heckhydraulik

Fordern Sie bitte bei Bedarf an: Generalvertretung
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USA-Reise mit Greenkeeper-Augen

Etwa 35 Kollegen nutzten die bisher
einmalige Mbglichkeit einer ,Golf-
platzpflege-Studienreise durch die
USA. Die Reiseroute fihrte tber Chi-
cago nach Racine/Wisconsin, weiter
nordlich nach Minneapolis/St. Paul in
Minnesota, sutdlich nach Louisville/
Kentucky, weiter sadlich nach Charlot-
te/North-Carolina und von dort in den
shdlichsten Ostkistenstaat der USA,
nach Orlando/Florida. Dies bedeutet
eine Gesamtentfernung in Nord-Sud-
Richtung von 2000 km, mit den unter-
schiedlichsten Klimazonen.

Das gesamte Programm vermittelte
eine Menge Informationen und Er-
kenntnisse, viel Stoff zum Nach- und
Weiterdenken, eine ungeheure Menge
von Eindriacken, deren Verarbeitung
noch Wochen oder Monate beanspru-
chen wird, und — aber alles gese-
hen — eine gewaltige Horizonterwei-
terung fur jeden Teilnehmer.

Das Fach- und Arbeitsprogramm um-
faBte:

1. die Besichtigung von insgesamt
zehn Golfplatzen, erganzt durch
vertiefende Gespréche mit den je-
weiligen Superintendents;

. Besuche, Informationen und Dis-
kussionen bei den Herstellern von
Golfplatzpflegemaschinen (Jacob-
sen, National, Turf-Co, Bunton und
Locke);

. einen Besuch bei den Rasenfach-
leuten der Universitdt von Minne-
sota in St. Paul.

Nur die wichtigsten Eindrticke und Er-
kenntnisse k&nnen hier wiedergege-
ben werden, am einfachsten verglei-
chend und themenbezogen:

Die Charakteristik der Pldtze

Die meisten Anlagen erweckenden Ein-
druck, daB Platze gebaut wurden, die
mit der urspriinglichen Landschaft we-
nig zu tun haben. Gepflegt wird so, daB
Natur nur sehr begrenzt Raum findet.
Ausnahmen, wie z.B. der Walhalla
Golfclub bei Louisville (Jack Nicklaus)
oder Piper-Glen in Charlotte, heben
sich far unsere Augen wohltuend ab,
weil gegebene Landschaft genutzt
wurde, um den Platz interessant zu
machen.

Hier bei uns sorgen Auflagen der Na-
turschutzbehérden sowie Auffassun-
gen und Einsichten der guten Platzde-
signer fir mehr Naturnéhe. Dies sollte
man positiv sehen und bewuBt pfle-
gen.

Der Pflegezustand der Pléitze

In den USA gibt es viele 6ffentliche
Platze, und viele von diesen k&nnen
mit den guten Platzen bei uns nicht
konkurrieren. Die meisten Platze aber,
die wir gesehen haben, waren private
Eliteclubs mit 250 bis 400 Mitgliedern
ohne Greenfeespieler.

Hier waren Super-Pflegezustande an-
zutreffen. Grins mit Schnitthéhen von
3mm und entsprechender Schnellig-
keit bei guter Gesundheit. Fairways
mit purem Bentgrasbestand, absolut
glatt und dicht bei 9—12 mm Schnitt-
hohe. Tees und Vorgriins entspre-
chend bei Schnitthéhen von 6—8 mm.
Semiroughs, die bei uns meistens als
gute Fairways durchgingen. Roughs,
wie wir sie kennen, waren fast gar
nicht zu finden.

Auf diesem Gebiet wére also fur uns
die Mdglichkeit gegeben, nachzuho-
len. Ob wir das wirklich kénnen, soll-
ten wir entscheiden, wenn wir die ein-
gesetzten Mittel vergleichen.

Das Personal

Waéhrend der Saison sind 15 bis 24 Mit-
arbeiter auf einem 18-Loch-Platz be-
schaftigt, im Winter 6 bis 12. Zum
Stammpersonal zdhlen: ein Superin-
tendent, ein Superassistent, zwei Me-
chaniker, ein Gartner sowie zwei Platz-
arbeiter.

Die Maschinenausstattung
der Superpldtze

Eine allgemeine Aussage ist kaum
maglich, hier schwanken die Geréte-
zahlen wie folgt:

— 8bis 12 handgefihrte Grinsmaéher,
5 bis 12 Triplex-Grinsmaher (bei-
des mit Groomern),

2 bis 4 leichte Funf-Spindler wie Ja-
cobsen LF 100,

mehrere Aerifizierer fiur Grins,
Tees, Vorgrins und Fairways,
Vertikutierer far Fairways,

Sander in Varianten far alle Spiel-
flachen,

mehrere GroBflachen-Spindelma-
her fur die Roughs (von allen Spe-
zial- und Kleinmaschinen minde-
stens doppelt so viele wie bei uns),
zwischen 5 und 16 Transportfahr-
zeuge wie Cushman oder Golfwa-
gen usw.

Diingung

Die Angaben lauten meist: ,wenig“!
Genauere Zahlen zu den Reinnahr-

stoffmengen waren so gut wie nicht zu
erhalten.

Interessant ist, daB die Hauptstick-
stoffgabe Uberall im Herbst erfolgt,
ganz im Gegensatz zu dem, was hier
far richtig gehalten wird. Auf die Ver-
sorgung mit Kali, Magnesium und Spu-
renndhrstoffen wird groBer Wert ge-
legt, von Phosphor ist kaum die Rede.
Organische Diinger kommen fast Giber-
all zum Einsatz. Der pH-Wert auf den
Griins wird zwischen 5,5 und 9 angege-
ben. Auch letzterer Wert wird nicht als
Problem gesehen.

Pflanzenschutzmittel

Sie werden laufend und vorbeugend in
festem Spritzprogramm eingesetzt.
Quecksilberhaltige Fungizide gelten
als normal. Herbizide sind eine Selbst-
verstadndlichkeit. Kriuter sind weder
auf den Fairways noch in den Roughs
zu finden.

Zur Pflegetechnik gehért in den USA
ganz selbstverstandlich der Einsatz
des Kollegen ,Computer® in allen Be-
reichen der Platzpflege bis hin zur
Wetterbeobachtung und damit verbun-
dener Schéadlingswarnung, d.h., der
Computer meldet, wenn die Wetterla-
ge Schadpilze beglnstigt.

Kosten

Es wurden Etatsummen zwischen
US$ 375000,— und US$960000,—
p.a. genannt. Die Berechnungsweise
erschien uns allen aber unklar. Bei-
spielsweise wurden Leasingverfahren
fur Maschinen als nicht kostenrele-
vant bezeichnet. Manches Mal stellten
wir auch Reaktionen fest nach dem
Motto ,Uber Geld spricht man nicht,
das hat man®.

Léhne:

Zwischen 4,5 und 9 Dollar/Std. je nach
Qualifikation und Aufgabe. Der Super-
intendent und sein Assistent erhalten
ein monatliches Gehalt.

Maschinen:

Die Anschaffung ist erheblich billiger
als hier. Dafir gibt es mindestens zwei
Griinde:

1. Fehlende Fracht- und Zollkosten.

2. Der Aufwand fur Service und War-
tung ist dort sicher flr die Handler
viel niedriger (gréBere Stiickzahlen,
weniger Vorflhrungen, eigene Me-
chaniker auf den Platzen). Die Ben-
zinkosten sind in den USA eben-
falls bedeutend niedriger.

Auch der Unterhalt ist billiger durch
niedrigere  Kraftstoffpreise, Ldhne
usw.

Fortsetzung nédchste Seite
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Probleme

— Naturschutz ist im Vormarsch; dies
wird als groBes Problem gesehen.

— Gutes Pflegepersonal ist knapp, die
Motivation bei den niedrigen Stun-
denléhnen offensichtlich nicht im-
mer gut.

Stellung, Ausbildung und Organi-
sation der Superintendents

Es sind studierte Leute mit Ingenieurs-
titel, SelbstbewuBtsein und Rhetorik.
Sie fuhlen sich als Staff-commander.
Zertifikate der verschiedenen Klassen
der Superintendents werden von der
Berufsorganisation in Abhéangigkeit
von erfolgreich absolvierten Lehrgén-
gen und Praxiszeiten vergeben. Die
Anstellung erfolgt nach den gleichen
Kriterien, dies bedeutet volle Ubernah-
me der Verantwortung bei entspre-
chendem Entscheidungsspielraum.

Regionale Organisationen fuhren zu-
sétzlich laufend eigene Fortbildungs-
programme durch, zum Teil in Zusam-
menarbeit mit Universitaten.

Forschungsarbeit

Fachlich wichtig und interessant war
der Besuch der Universitéat von Minne-
sota.

Verschiedene Forschungsvorhaben im
Bereich Griser wurden von den je-
weils Federfihrenden vorgestellt. Am
interessantesten fir uns waren zwei-
fellos die Zichtungsergebnisse mit
Poa annua, vorgestellt von Prof. White.
Den Zuchtzielen ,gesund, dichte Nar-
be, widerstandsféhig gegen Krankhei-
ten, gute Farbe, wenig Bluten“ sind
einige der vorgestellten Sorten offen-
sichtlich schon sehr nahe.

Prof. White vertritt die Ansicht, daB
Poa annua mit seiner Vitalitat den an-
deren Kurzschnittgrasern immer Uber-
legen sein wird und darum die Nut-
zung der Flachen mehr Erfolg ver-
spricht als die dauernde Bekdmpfung.

DaB unterschiedliche Klimazonen
auch unterschiedliche Grasarten und
Sorten erfordern, wurde deutlich in
Charlotte, wo auf dem Piper-Glen-Platz
far die Fairways nicht mehr die — wei-
ter nérdlich verwendeten — Bentgré-
ser (Agrostis) und noch nicht die — im
tieferen Stiden verwendeten — Bermu-
dagraser (Cynodon dactylon) zur An-
wendung kommen. Eingesetzt wird
Zoysia, von dem man hier Gberhaupt
noch nichts gehdrt hat.

Was kénnen wir iibernehmen oder
anstreben?

Die deutlich héhere Qualitat der Fair-
ways auf den Spitzenplatzen ist sicher
etwas, dem sich hier viele annéhern
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moéchten (Agrostis-Gréaser auf 9 mm
geschnitten, 4mal pro Woche, mit
Fangkorben, entsprechend dingen,
aerifizieren, vertikutieren, Schadlings-
kontrolle).

Wir haben uns allerdings die Frage ge-
stellt: ,Wie s&hen diese Fairways in
den USA in einem Jahr aus, wenn so-
fort der Einsatz quecksilberhaltiger
Fungizide verboten wiirde?“ Ahnliches
gilt far Greens und Tees.

Das oft viel ausgeprégtere Design der
Greens, der Fairways, der Bunker usw.
erfordert viel Arbeit mit kleinen, hand-
gefuhrten Maschinen. Ob das hier auf
vielen Platzen zu finanzieren ist,
scheint fraglich.

Die geringere Riicksichtnahme auf Be-
lange der Natur kann keine Zielset-
zung far uns sein.

Der sehr hohe Standard im sogenann-
ten ,Finish®, also den Klein- und
Kleinstflichen (um Bé&ume, unter
Schildern und Papierkérben, an Bun-
kerréandern usw.), ist am ehesten zu er-
reichen, bedeutet aber auch hohen
Aufwand.

Rasenkrankheiten
Teil VI: Dry-Patch (Trockenflecken)

Wahrend der letzten Jahre hat sich bei
uns das Auftreten von Dry-Patch zu ei-
nem schwerwiegenden Problem ent-
wickelt. Besonders haufig trifft man
Dry-Patch-Schadbilder auf Greens an.
Die GroBe der Flecken kann bis zu 1 m
Durchmesser betragen. Der Boden
trocknet an den befallenen Stellen
aus, wird wasserundurchlassig, dann
sogar wasserabweisend.

In der Regel zeigen sich zu Beginn klei-
nere, scharf umgrenzte Flecken. Man
trifft sie in den Randbereichen der
Greens oder auf Kuppen bzw. Model-
lierungen an, also stets Zonen héherer
Verdichtungen oder Skalpierung. Ein
Einschneiden mit dem Taschenmes-
ser zeigt, daB der Boden staubtrocken
ist. Typisch ist das direkte Nebenein-
ander von befallenem Boden und un-
befallenem, feuchtem Boden. Auf die-
sen infizierten Stellen zeigt sich kein
Tau. Beregnungswasser dringt nicht in
den Boden ein, sondern l&uft ober-
flachlich ab. Zudem ist das Wurzel-
wachstum extrem eingeschrénkt. Be-
sonders deutlich zeigen sich Dry-
Patch- Symptome wahrend der Som-
mermonate, die trockene, heiBe Witte-
rung wirkt verstarkend. Wahrend kiih-

Die nach meinem Eindruck gegebene
Einheitscharakteristik vieler Platze —
sehr hoher Pflegestandard, keine
Roughs, viele wunderschoéne Einzel-
baume, hochgepflegte Wasserfla-
chen, wenig Naturndhe — unterliegt
subjektiver Beurteilung, ist aber nicht
mein Geschmack.

Zum SchluB ein Kurzfazit:

— Mit mehr Aufwand ist mehr zu er-
reichen!

— Manches darfen wir gar nicht!

— Vieles sollten wir gar nicht wollen!

Alles in allem war es ein Riesenerleb-
nis!

Die Gastfreundschaft der ,Jacobsen-
Leute“ und die Organisation und Un-
terstitzung durch die ORAG-Gruppe
haben uns stark beeindruckt. Fir die
vielen Informationen im Rahmen die-
ser Reise danken wir allen beteiligten
Firmen.

Verfasser: F.W. Kniep, Golfplatz, 2127 Luders-
burg

ler, feuchter Perioden erholen sich die
Befallzonen scheinbar, doch das Gras-
wachstum bleibt eingeschrankt.

In England ist Dry-Patch schon seit
tiber 50 Jahren bekannt. Trotzdem sind
die genauen Ursachen bis heute nicht
geklart. Untersuchungen ergaben, daB
im Boden ein Pilz vorhanden ist, der
wachsartige Strukturen ausscheidet.
Diese bewirken das wasserabweisen-
de Erscheinungsbild. Zudem existie-
ren eine Reihe von physikalischen
Faktoren, die den Verlauf der Krank-
heit verstérken.

Befallférdernde Faktoren

— trockene, heiBe Witterung

— Probleme bei der Beregnung (Men-
ge, Verteilung, Intervall)
Bodenverdichtungen
Sandwich-Bildung der Tragschicht
Relief der Greens: starke Modellie-
rungen, Kuppen
hoher Sandanteil der Tragschicht
Baume in Greenné&he, deren Wur-
zeln zusétzlich Wasser entziehen

— niedriger pH-Wert

Dry-Patch tritt haufig in Verbindung
mit Hexenringen auf. Zudem vermutet
man eine Wechselwirkung zwischen




Fungizideinsatz und Befall. Durch Ein-
satz von Fungiziden werden eine gan-
ze Reihe von positiven Antagonisten
beseitigt.

Vorbeugung und Behandlung

Zuerst ist es wichtig, sich aber Art und
Umfang der verstédrkend wirkenden
Faktoren klar zu werden. Eine ganze
Reihe kénnen leicht behoben werden.

Beregnung tberprifen (z. B. Verteil-
genauigkeit)

zusétzliches Bewédssern von Kup-
pen etc. per Hand

Hexenringe behandeln

Wurzeln der benachbarten Badume
kappen

extreme Modellierungen anpassen
Bodenverdichtungen  beseitigen
(Aerifizieren, Vertidrain)
oberflachennahes Schlitzen, Spei-
ken

Bodenaustausch bei begrenzten,
kleinen Flachen

Ein besonders wirkungsvolles Mittel
ist der Einsatz eines Wetting agents.
Seit einiger Zeit werden diese ,Benet-
zungsmittel“ auch auf dem deutschen
Markt angeboten. lhre Wirkung beruht
auf einer Herabsetzung der Oberfla-
chenspannung des Wassers. Dadurch
verteilt sich das Wasser auf einer gré-
Beren Flache, und die Infiltrationsrate
wird erhéht.

Mit der Behandlung sollte bereits zu
Beginn der Wachstumsperiode begon-
nen werden. Danach empfiehlt sich
ein Ausbringen im 4- bis 6-Wochen-Ab-
stand. Im Einzelfall ist die Haufigkeit
jedoch stark abhangig vom Witte-
rungsverlauf. Besonders erfolgreich
ist die Kombination von Wetting agent
und jeder Form der Beliftung (Aerifi-
zieren, Schlitzen, Speiken etc.).

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Beate Schifer, EURO-
GREEN, WOLF-Gerate GmbH, Vertriebsgesell-
schaft KG, Postfach 860, 5240 Betzdorf/Sieg

Maladies des pelouses

gieme Partie: Dry-Patch (Taches de sécheresse)

Depuis ces derniéres années ['appari-
tion du Dry-Patch commence a poser
des problémes sérieux. Des symp-
témes de Dry-Patch sont particuliére-
ment fréquents sur les greens. Les
taches peuvent atteindre 1 m de dia-
métre. Aux endroits atteints le sol se
desséche, devient imperméable et
ensuite méme hydrophobe.

Au début apparaissent généralement
des petites taches bien délimitées. On
les observe sur les bords des greens
ou sur les croupes resp. les mises en
relief artificielles, donc toujours a des
endroits & sols compactés ou
nscalpésc.

La coupe au canif montre que le sol
est extrémement sec, poussiereux.
L’alternance de parties de sol
atteintes et non atteintes démeurant
humides est caractéristique. Les
rosées ne se manifestent pas dans ces
parties infectées. Les eaux d’irrigation
ou d’arrosage ne pénétrent pas le sol,
mais s’écoulent superficiellement. En
plus la croissance racinaire y est
extrémement faible.

Les symptémes du Dry-Patch se mani-
festent surtout pendant les mois d’été;
un temps sec et chaud est favorable a
I'apparition des symptémes.

Pendant les périodes plus fraiches et
humides les taches semblent se régé-
nérer, néanmoins la croissance végé-
tale demeure restreinte.

En Angleterre le Dry-Patch est connu
depuis plus de 50 ans. Néanmoins les
causes exactes n’'ont jusqu’ a présent
pas pu étre éclaircies. Des recherches
ont démontré la présence d’un cham-
pignon dans le sol sécrétant des subs-
tances cireuses susceptibles d’étre a
lorigine I’hydrophobie des endroits

atteints. Il existe en plus toute une
série de facteurs physiques qui contri-
buent a I'évolution de la maladie.

Facteurs favorables a la maladie

— temps sec et chaud

— problémes d’arrosages (doses,
répartition, intervalles)
compactages du sol
nsandwich« de la couche portante
relief des greens, modellage
accentué, croupes
taux élevé de sable dans le
mélange de la couche portante
arbres situés dans le voisinage des
greens et dont les racines absor-
bent également de 'eau

— pH bas

Le Dry-Patch s’observe souvent en
combinaison avec les ronds de sor-
ciéres. De plus on suppose qu’il existe
une interaction entre les traitements
aux fongicides et son apparition; les
fongicides appliqués sont suscepti-
bles de détruire en méme temps toute
une série d’agents antagonistes a
action positive.

Mesures préventives et traitement

Il est d’abord important de se con-
naitre I'importance et le type des fac-
teurs qui favorisent le Dry-Patch. Il y
en a un bon nombre auquel on peut
facilement remédier.

— contréler les arrosages (p.ex. la
précision de la répartition)

— effectuer & la main des arrosages
supplémentaires des croupes efc.
lutter contre les ronds de sorciéres
couper les racines des arbres pro-
ches des zones atteintes
niveller des modellages extrémes
du terrain

Garvens-Golfgraiser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/861066
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Abb. 1: Dry-Patch-Schédigungen auf einem Puttinggreen
Fig. 1: Symptémes du Dry-Patch sur un puttinggreen

111.1: Dry patch damage on a putting green

Abb. 2: Auch bei feuchter Witterung wachsen die Schéden nur langsam aus

Fig. 2: Méme par temps humide les dégats ne disparaissent que trés lentement

111.2: Even with moist weather conditions the damage disappears only slowly

— remédier au compactage du sol
(aérer, Vertidrain)

— scarifier superficiellement,
forer

— pour des surfaces petites et limi-
tées remplacer le sol

L’utilisation d’un wetting agent s’est
révélée étre un moyen de lutte particu-
ligrement efficace. Depuis quelques
temps ces produits »mouillants« sont
également disponibles sur le marché
allemand. Leur action est basée sur la
diminution de la tension superficielle
de la goutte d’eau.

L’eau se répartie ainsi sur une surface
plus grande et le taux d’infiltration
dans le sol est susceptible d’aug-
menter. La premiére application
devrait s’effectuer dés le début de la
période de végétation. Il est recom-
mandé de répéter ensuite les traite-
ments toutes les 4 & 6 semaines. En
pratique la fréquence des applications
dépendra de ['évolution des condi-
tions météorologiques.

La combinaison d’un wetting agent et
de toute mesure destinée & améliorer
I’aération du sol (aérer, scarifier, per-
forer etc.) donne de trés bons résul-
tats.

per-

Turf Diseases
Part VI: Dry patch

During the last years dry patch has be-
come a real problem in this country. It
is extremely often that one sees
damage caused by dry patch in
greens. The spots can have a size of
up to 1 m in diameter. The soil of the
spots concerned dries up, becomes
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impermeable and may finally be water-
repellent.

At the beginning there are generally
smaller sharply limited spots confined
to the borders of the greens or smaller
summits or mouldings, i.e. zones of
higher concretions of scalping.

When cut with a pocket-knife one dis-
covers that the soil is extremely dry. A
typical characteristic is the fact that
damaged soil is next to undamaged
soil.There is no dew on the spot in-
fested. Irrigation water does not enter
the soil, it flows off from the surface.
In addition, the growth of the roots is
very limited indeed.

Dry patch symptoms occur most fre-
quently during the summer months,
because hot, dry weather increases
the damage, whereas the spots seem
to recover during cool and moist
weather, but the growth of the grass is
limited nevertheless.

England has known dry patch for more
than 50 years. But, in spite of that, the
exact causes are still unknown today.
Investigations revealed that there is a
fungus in the soil, which discharges
wax-like substances, which cause the
water-repellent effect. There are, in
addition, a number of physical factors
which enforce the course of the
disease.

Factors promoting an infestation

— dry and hot weather

— problems in connection with irriga-
tion (quantity, distribution, interval)
hard pans
formation of sandwiches in the
carrying layers
reliefs of the greens — extensive
mouldings, summits
high proportion of sand in the
carrying layer
trees in the vicinity of the greens

whose roots also take up water
additionally
— low pH-value

Dry patch occurs often in connection
with witches rings. It is, moreover, as-
sumed that there is a reciprocal effect
between the use of fungicides and an
infestation. Through the use of fun-
gicides quite a number of positive an-
tagonists are removed.

Prophylaxis and treatment

It is first of all necessary to determine
type and dimension of the factors
which promote the disease. A number
of them can easily be avoided.

— investigate irrigation (e.g. ac-
curacy of distribution)
additional irrigation of summits
etc. by hand
treat witches rings
cut roots of neighbouring trees
adapt extreme mouldings
remove hard pans (aerification, ver-
tidrain)
slitting near the surface etc.
exchange of soil on smaller,
limited areas

An especially effective means is the
use of a wetting agent. These wetting
agents have been on the German mar-
ket for quite some time. They are effec-
tive in as far as they reduce the
surface tension of the water.

The water is thus distributed over a lar-
ger area with the result that the rate of
infiltration increases. The treatment
should set in at the beginning of the
vegetation period. After that the agent
should be applied in intervals of 4 to 6
weeks. In the individual case the fre-
quency, however, depends on the
weather conditions. Especially effec-
tive is the combination of wetting
agent and type of aeration (aerifica-
tion, slitting etc.).




Bodenstabilisierung mit

TERRAVEST®

Gesunde, lippige Vegetation auf
nahezu néhrstoff-freien Rohbdden
—schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von
Huls kein Problem. Seit nahezu
20 Jahren hat sich TERRAVEST als
Bodenstabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewdahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z. B. aus Wasser, Saat-
gut, Dlingemittel und TERRAVEST
—wird durch Versprihen auf die zu

4/7996

schitzenden Oberflachen aufge-
bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:
® Bergehalden @ Steilhdnge ® Ski-
pisten @ Splilsandflachen ® Mill-
halden ® Ascheablagerungen
® Kohle- und Erzhalden @ Freizeit-
und Sportflachen.

Ausflhrlicher informiert Sie unsere
Broschlre TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, D-W-4370 Marl

Telefax 02365/494179




Informationen rund
um den Golfplatz

Des informations
autour le terrain de golf

Information around
the golf course

Frankreich erlebt zur Zeit einen regel-
rechten Golf-Boom. Insgesamt existie-
ren dort bereits 305 Platze, weitere 253
Anlagen sind bereits genehmigt bzw.
im Bau. Im Rahmen von Férderungs-
maBnahmen der franzdsischen Regie-
rung fir den Tourismus erhalten auch
Golf-Anlagen staatliche Gelder.

Im vergangenen Jahr erlebte der Deut-
sche Golf Verband eine Steigerung der
Mitgliederzahl um nahezu 14 Prozent.
Ein Ende des Popularitdtsgewinns der
Sportart Golf ist noch nicht abzuse-
hen.

Die Zahl der Golfspieler in Spanien
stagniert derzeit. Der Grund: Die Mehr-
zahl der neuen Platze wird in Touri-
stenhochburgen gebaut und darf nur
von Urlaubern und- Auslédndern, die
Spanien zu ihrer Heimat gemacht ha-
ben, bespielt werden. Derzeit gibt es in
Spanien mehr als 90 Golf-Anlagen.

Golf in und um Berlin: Einer Studie des
Berliner Umweltsenators zufolge gibt
es im Raum Berlin rund 12000 potenti-
elle Interessenten am Golfspiel, von

denen sich ein Teil allerdings bereits
an Clubs in den alten Bundeslandern
gebunden hat. Es besteht nach der
Schéatzung ein Bedarf von 10 neuen
Clubs. Sieben Clubs konnten in die-
sem Frihling auf ein abgeschlossenes
Raumordnungsverfahren hinweisen,
drei davon haben sogar schon das
komplette  Genehmigungsverfahren
abgeschlossen. Sie hoffen, bis zum
Spatsommer ihren Mitgliedern Spiel-
moglichkeiten bieten zu kdnnen. (Zah-
len entnommen: GOLF JOURNAL &/
91).

In Miinchen gibt es jetzt zwei 6ffentli-
che Golf-Ubungspléatze. Die Driving-
Ranges verfuigen uber 30 Abschlége,
ein Putting-Green, ein Chipping-Grin
mit zwei Lochern und ein Pitching-
Griin mit drei Bunkern und einem
Loch. Greenfee-Preise: Montag bis
Freitag DM 20,—, an den Wochenen-
den DM 25,—. '

Entworfen von Don Harradine, &éffnete
am 4. Mai 1991 der ,freie golfplatz nie-
derrhein® in Kalkar-Niedermémter als

erster auf Privatinitiative entstande-
ner 6ffentlicher Golfplatz seine Pfor-
ten. Jedem Interessierten steht auf
insgesamt 30 Hektar diese reizvolle 9-
Loch-Anlage (zwel Par5, zwei Par 3,
funf Par4) zur Verfugung. Weiter-
hin werden geboten: 25 Abschléage,
Pitching- und Putting-Green und zwei
Ubungsbunker. Im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens war es notwen-
dig, neben der Beachtung zahlreicher
Auflagen auch noch 10 Hektar Aus-
gleichsflache zu stellen.

Mitten im Gewerbegebiet Kdln-Ehren-
feld entstand eine zweigeschossige
Driving-Range. Die zwolf auf drei Sei-
ten geschlossenen ,Kéfige“, aus de-
nen heraus Abschldge gelibt werden
kénnen, sind nur wenige Quadratme-
ter groB; das sich anschlieBende
35%x20m groBe Kunstrasenfeld ist
komplett von einem Netz umhillt, da-
mit die Fenster der umliegenden Ge-
baude nicht als ,holes" anvisiert wer-
den kénnen. Die Balle werden Uber
eine Rinne automatisch zurlickge-
fahrt.

-STELLENMARKT-

Greenkeeper (Franzose)

® Haben Sie Probleme mit Trockenstellen im Rasen?
® Wollen Sie 30—50% der Wasserkosten sparen?

24 Jahre, ledig, sehr engagiert, sucht Stelle auf
einem Golfplatz in der Umgebung K&In-Bonn.

Breite Erfahrung in der Konstruktion und Pflege
von Golfplatzen (in Frankreich und Marokko).

LIATARD Laurent
Mirecourtstr. 19, 5300 Bonn 3, Tel.: 0228/476983

@ Wiinschen Sie ein gesundes Graser-Wachstum?

Verbessern Sie |hr Wasser-Management nachhaltig mit

Aqiakro

Fordern Sie kostenlos eine Probe und Infos an.

Insel Sylt

Fir den Golf-Club Sylt e.V. wird ein erfahrener

Head-Greenkeeper

fur die 18-Loch-Golfanlage gesucht.
Bewerbungen senden Sie bitte mit einem
Tatigkeitsnachweis bis zum 15.7.1991 an den

Gy Crr G T

Golfplatz
2283 Wenningstedt

Vertrieb in der Schweiz:
Eisenbarth, Zirich, Tel. 01-4929013

Optimax Saatenvertriebs-GmbH
Postfach 7 - D-7409 Dusslingen bei Tubingen
Telefon (0 70 72) 6350 - Fax (O7072) 4883
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DEULA-Greenkeeper-
Ausbildung

Lehrgangstermine
C-Kurs 3

vornehmlich fir Absolventen des B-

Kurses 3

15.7.91 bis 19.7.91 Praxiswoche in
Kirchheim und

7.10.91 bis 18.10.91 Ergdnzung in
Kempen

Priafung: 18.11.91 bis 19.11.91

C-Kurs 4

vornehmlich fir Absolventen des B-
Kurses 4

22.7.91 bis 26.7.91 Praxiswoche in
Kirchheim und

3.2.92 bis 14.2.92 Ergdnzung in
Kempen

Prifung: 2.3.92 bis 3.3.92

Anmeldung zur Priifung:
bei der LWK Rheinland

B-Kurs 5

vornehmlich fur Absolventen des A-
Kurses 5

2.12.91 bis 20.12.91

A-Kurs 6

13.1.92 bis 31.1.92

C-Kurs 5
Sommer und Herbst 92
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- mit den Spezialisten, die
etwas von Golfplatzpﬂege
-verstehen

'-‘l'sqdur'@-La'ngzeitdi.ingern

‘Beratung bei Pflege- und Griser-

. ragen zur Vermeidung von Rasen-
haden

.- Damit Clubmitglieder stojz auf

ihre Greens und Fairways sind.-

® = Registriertes Warenzeichen BASF LB-RG-89
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RALATES
Es ist die standige Herausforderung
an den Greenkeeper: Wie erhalte ich
das Green in optimalem Zustand, um
den Golfspieler zufrieden zu stellen?
Bardot, Rotes StrauBgras, kann
Ihnen hierbei helfen. Aber glauben Sie
nicht nur uns. Fragen Sie die Bardot-
Benutzer!

Hier eine Auswahl von authenti-
schen Verbraucher-Aussagen aus den
verschiedensten Landern.

“Bardot gehort zu den dichtesten und
feinsten Grasern auf dem Markt”
"Bardot ist krankheitsresistent und
spart so den Einsatz von Spritzmitteln”

Never change
winning green

“Bardot bleibt auch bei regelmaBigem
Schnitt gleichmaBig grin”

"Bardot zeigt eine herausragende
Narbendichte”

"Bardot gehort zu den langsam
wachsenden Sorten”

"Bardot behalt auch im Winter und bei
Trockenheit seine griine Farbe”
"Bardot ermoglicht dem Rotschwingel
sich auf dem Green durchzusetzen”

Wenden Sie sich fur weitere
Informationen und Ansaattips bitte an
Ihren Saatgut-Lieferanten, oder
Barenbrug Holland, (Niederlande)

Tel.  31-8818-1545

mevoramive= BAFdot; Europe's no. 1 Agrostis.




Erosionsschutz von StraBenbéschungen durch
biologisch abbaubare Geotextilien

W. Sinowski und K. Auerswald, Weihenstephan

Zusammenfassung

Fur eine neu angelegte StraBenbd-
schung besteht ein hohes Erosionsrisi-
ko, solange die Vegetationsansaat
noch keine ausreichende Bedeckung er-
reicht hat. Um dieses Risiko zu vermin-
dern, werden unter anderem Geotexti-
lien eingesetzt.

An einer StraBenb&schung wurde mit
Hilfe eines Regensimulators die Ero-
sionsschutzwirkung von zwei neu ent-
wickelten Vliesen aus Jute und Flachs-
abfallen und einem Kokos-Armierungs-
netz getestet. Der Relative Bodenabtrag
(RBA) der Allgemeinen Bodenabtrags-
gleichung betrug bei unbedeckter Stra-
Benbdschung 0,72. Die Vliese senkten
den Bodenabtrag von 230 g/m? auf 5 g/
m?, die Kokosarmierung auf 30 g/m2
Alle getesteten Geotextilien schitzten
somit die StraBenbdéschung in aus-
reichendem MaB gegen Erosion. Der
OberflachenabfluB wurde durch die
Vliesabdeckung gegenuber unbedeck-
ter Oberfléche nicht vermindert.

Erosion protection on road side slopes
by biologically degradable geotextiles

Summary

Roadside slopes bear a high erosion
risk until the vegetation is established.
Geotextiles — among others — can be
used to minimize this erosion risk.

The erosion protection effect of two
newly developed fleeces made out of
jute- and flax-waste and a coco-net were
tested on a road side slope.

The Soil Loss Ratio (SLR) of the Uni-
versal Soil Loss Equation was 0,72 for
the uncovered road side siope. Com-
pared to uncovered soil the fleeces low-
ered the soil loss from 230 g/m? to 5 g/
m?, whereas with the coco-net the soil
loss was 30 g/m? All tested geotextiles
protected the road side slope effec-
tively against erosion. The run-off was
not reduced by the fleece cover in com-
parison to uncovered soil.

Protection des talus de route contre
I’érosion par moyen de géotextiles bio-
dégradables

Résumé

Un talus de route nouvellement installeé
est exposé a un risque d'érosion éléve
tant que la végétation ensemencée n’a
pas encore formé une couverture végé-
tale suffisante. Pour réduire ce danger
d’érosion on utilise entre autre des géo-
textiles.

Sur un talus de route on étudia a I'aide
d’un simulateur de pluie I'effet anti-éro-
sion de deux nouveaux tissus a base de
jute et de déchets de lin et d'une arma-
ture de fibres de coco.

La quantité relative de sol érodé déter-
minée par |'équation dite Allgemeine
Bodenabtragsgleichung (RBA) fut de
0,72 pour un talus de référence non cou-
vert. Les matériaux de jute et de lin
réduirent la quantité de sol érodé de
230 g/m? a 5 g/m?, et I'armature de fibres
de coco a 30 g/m? Chacun des géotex-
tiles testés offrit ainsi une protection
suffisante des talus contre I’érosion. Le
ruissellement de I'eau ne fut pas réduit
par les couvertures de textiles par rap-

port a la surface non couverte.

1. Problematik

Steile StraBenbdschungen sind sehr anfallig gegen Ero-

sion durch Wasser. Die Begriinung solcher Béschungen

leistet hier den besten und dauerhaftesten Schutz. Aller-
dings bleibt stets zwischen Béschungsaufbau und dem

SchlieBen der Vegetationsdecke ein erhebliches Ero-

sionsrisiko, das den ganzen ingenieurbiologischen Auf-

wand wieder zunichte machen kann. Um dieses Risiko
zu vermindern, werden Materialien und Techniken wie

Bodenkleber, Strohmulchen, Folien oder Geotextilien

angewandt. Die Anforderungen, die an solche Erosions-

schutzmaBnahmen gestellt werden, sind im wesentli-
chen:

— Erosionsschutz bei starkem Gewitterregen, bis eine
ausreichende Bedeckung durch die Vegetation ge-
wéhrleistet ist,

— rasche biologische Abbaubarkeit nach dem Aufbau
der Vegetation, um eventuell anfallende Pflegearbei-
ten nicht zu behindern und um die Umweltvertrag-
lichkeit der MaBnahme zu gewdhrleisten,

— vertretbarer Arbeits- und Kostenaufwand.

In optimaler Weise werden diese Anforderungen bisher

nicht befriedigt, so daB weiter nach besseren Ldsungs-

méglichkeiten gesucht werden muB.

Die erosiven Prozesse an einem Hang lassen sich in fol-

gende Hauptkomponenten gliedern:

— Das Loslésen von Bodenteilchen durch die kineti-
sche Aufprallenergie der Regentropfen (Verschlam-
mung). Bei Fladchenerosion ist dies der entscheiden-
de erosive ProzeB.

— Das Losldsen von Bodenteilchen durch Oberflachen-
wasser. Diese Komponente trdgt besonders bei we-
nig kohé&siven Unterbdden zur Ablésung bei und fihrt
zur Bildung von Erosionsrinnen in den Béschungen.

— Das Wegschlemmen von Bodenteilchen durch Ober-
flachenwasser.

RASEN-TURF-GAZON 2/1991

Eine Bedeckung, wie sie z.B. Geotextilien bieten, fangt
die kinetische Energie der Regentropfen ab. Die Schutz-
wirkung nimmt dabei mit zunehmendem Bedeckungs-
grad schnell zu, so daB ein Bedeckungsgrad von 30% in
der Regel schon ausreichend Schutz bietet (AUERS-
WALD 1984).

Die Schutzwirkung von Geotextilien gegenlber den ero-
siven Prozessen des Oberflachenwassers héngt davon
ab, inwieweit das Textil die FlieBgeschwindigkeit des
Oberflachenwassers abbremsen oder das Oberflachen-
wasser insgesamt reduzieren kann.

Far den technischen Erosionsschutz entwickelte die Fir-
ma Vliesstoff GmbH aus Abféllen der Flachs- und Jute-
faserverarbeitung ein Vlies als neuartiges Geotextil. Die
Eigenschaften der Vliese lassen sich in einem weiten
Bereich variieren. Gegeniiber Geweben haben die nur
lose vernadelten Vliese den Vorteil, sich Bodenuneben-
heiten besser anpassen zu kénnen.

Die vorliegende Arbeit quantifiziert die Erosionsschutz-
wirkung zweier solcher Vliese sowie eines Geotextils
aus Kokosfaserstrdngen gegentber unbedeckitem Bo-
den an einer neu angelegten StraBenbdschung.

2. Material und Methoden

Der Versuch fand an einer neu errichteten, nach Osten
exponierten StraBenb&éschung des Flughafens Minchen
Il statt. Die StraBenbdschung war aus Kies und 10 cm
humosem Oberboden aus der Umgebung aufgebaut wor-
den. Zwischen B&schungsaufbau und der Versuchs-
durchfiihrung fielen ausreichend Niederschlage, so daB
sich der Boden setzen konnte. Far jeweils zwei Parzel-
len, die nah beieinander lagen, wurden die Bodenkenn-
werte des humosen Oberbodens bestimmt. Es traten kei-
ne nennenswerten Unterschiede zwischen den beiden
Bodenproben auf. Die Steinbedeckung, die Anfangs-
feuchte sowie die Machtigkeit der Bodenauflage diffe-
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rierten von Parzelle zu Parzelle stark (Tabelle 1); sie wur-
den flr jede Parzelle einzeln bestimmt. Der Boden hatte
eine Bodenerodierbarkeit K von durchschnittlich 0.22 t+
hi(N<ha) fiir den Feinboden. Durch die Steinbedeckung
der einzelnen Parzellen reduzierte sich die Bodenero-
dierbarkeit des Gesamtbodens auf 0.13 bis 0.22 t=h/ (N+
ha) (Tabelle 1). ,

Gepruft wurden zwei Vliestypen, bestehend aus einem
etwa 180 g/m? schweren Deckvlies mit locker vernadel-
ten Fasern aus 50 % Jute, 40 % Flachs und 10 % Zeliwol-
le, das auf einem etwa 30 g/m? schweren Trégervlies auf-
genadelt ist. Das Tragervlies hat dabei die Funktion, den
lockeren Faserverband des Deckvlieses zusammenzu-
halten. Die beiden Vliestypen unterscheiden sich ledig-
iich im Material des Tragervlieses. Flachs-Vliestyp | hat
ein Tragervlies aus Zellstoff, Flachs-Vliestyp Il eines aus
Polyester. AuBerdem wurde ein etwa 430 g/m? schweres
Kokos-Armierungnetz aus etwa 3 mm starken Kokosfa-
serstrdngen bei einer Maschenwelte von 2 cm geprift.
Der Bedeckungsgrad des Kokosnetzes liegt bei 35 %.
Die Parzellen wurden jewells 60 Minuten (Trockenlauf)
und nach einer Pause von 30 Minuten nechmals 30 Minu-
ten (NaBlauf) von einem Rotationsregensimulator (AU-
ERSWALD 1984) beregnet {Abbildung 1). Dieser Regner
erzeugt mit Regnerdisen (Veejet 80100) bei einem kon-

Tab. 1: Bodenkennwerte

Flachs-
Viles Il

Kokos-
netz

Brache Flachs-
Viies |

Anfangsfeuchte (%) 16.4 191 201 20.1

Machtigkelt
des Obarbodens (cmj) 17.1 14.8 9.5 7.2
Steinbedeckung (%) 19 17 28 36

Eredlerbarkeit
(K-Faktor)

des Feinbedens
{t*hi[N*ha])

des Bodens ges.
(t*h/[N *hal}

0.30 0.30 0.28 0.28

0.21 0.22 0.13 0.18

Aggregatsklasse (mm) 1—2 1—2
Durchiéssigkeit hoch hoch
pH-Wert 7.7 7.8
C-Gehalt (Gew,— %) 5.2 57
org. Substanz {Gew.— %) 5.0 5.1
Ton (Gew.— %) 21 20
Schiuff (Gew.— %) 49 45
Sand (Gew.— %) 29 33
Feinstsand {Gew.— %) 4 5
Oberflachenrauhigkelt

(Lan.— %} 3.4 3.5

Abb. 1: Beregnung elnar StraBenbdschung mit einem Rotationsregensi-
mulator
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Tab. 2: Parzellen- und Regeneigenschaften

Brache Flachs- Flachs- Kokos-

Viles1 Vlesll netz
Parzelleneigenschaften:
Hangneigung (%) 75.5 75.5 75.5 75.5
Hanglé&nge (m) 4.3 4.5 4.5 4.4
Parzellenflache (m?) 8.1 6.3 8.2 5.9
Hanglangenwirkung L {-) 0.5 0.5 0.5 0.5
Hangnelgungswirkung S 2.4 2.4 2.4 2.4
Regenslgenschaften im Trockenlauf:
Intensitat (mm/h} 275 27.5 26.3 26,3
Regeneroslvitat (N/h) 14.8 14.8 12,7 127
Wilederkehrzeitraum (a) 0.9 0.9 0.7 0.7
Regeneigenschaften Im NaBlauf:
Intensitat (mm/h) 26,3 26.3 26.0 26.0
Regenerosivitat (N/h) 8.7 6.7 6.6 6.6
Wiederkehrzeitraum (a} 0.3 0.3 0.3 0.3
1) 8 = 3.0{sIn0)?® + 0.56 nach (McCOOL et al., 1089)

for StraBsnbdschungen und kleine Hangléngen

stant angelegten Druck annahernd natdrliche Regen-
tropfen.

Der aufgebrachte Regen hatte — auf eine horizontale
Flache bezogen — eine Intensitat von 32 mm/h. Wegen
der starken Hangneigung der Parzellen (Tabelie 2) be-
tragt die Regenintensitét am Hang 73% der horizonta-
len Regenintensitét (Tabelle 2). Die Erosivitat des Trok-
kenlaufs entspricht einem Gewitterregen, wie er in Sid-
deutschland durchschnittlich einmal im Jahr falit (AU-
ERSWALD 1990). Weitere Regen- und Parzelleneigen-
schaften kénnen der Tabelle 2 enthommen werden.

Der Oherflachenabflud wurde am unteren Ende der Par-
zellen aufgefangen. Bis zum 10. Liter wurde die Zeit je-
des vollen Liters aufgenommen, ab dann die Zeit jedes
vollen 5. Liters. Uber den OberfiichenabfluB verteilt,
wurde an zwélf 1-Liter-AbfluBproben je Parzelle und Be-
regnung der Sedimentgehalt ermittelt.

Die Berechnung der Abtrage aus den Abfilssen und Se-
dimentgehalten und anderen erosionsrelevanten Para-
metern erfolgte mit einem Programm von MARTIN
(1988). Unterschiede in den erosionsrelevanten Parame-
tern zwischen den Parzellen wurden dabei mit Hilfe der
Allgemeinen Bodenabtragsglsichung (SGHWERTMANN
etal. 1987) rechnerisch eliminiert. Es wurde allerdings
nicht die bei SCHWERTMANN etal. {1987) angegebene
Gleichung fiir dan Hangneigungsfaktor S verwendet,
sondern die von McCOOL etal. (1989) fUr kurze, steile
Hange, insbesondere fir StraBenb&schungen angegebe-
ne Gleichung (Tabelle 2).

3. Ergebnisse
3.1 OberfladchenabfluB

Aufgrund der extrem hohen Hangneigung trat der Abflub
bei allen getesteten Varianten sehr froh auf (Tabelle 3).
Auf der unbedeckten Versuchsvariante verschiammte
die Bodenoberflache stark, auf den Versuchsparzellen
mit den Vliesen dagegen nicht.

Auf der Variante mit der Kokos-Armierung lief weniger
als die Halfte des Abfiusses der Kontrollparzells ab. Un-
ter der Kokos-Armierung verschlammte der Boden nur
zwischen den Kokosfaserstrangen, wéhrend die Boden-
struktur unterhalb der Strange weitgehend erhalten
blieb. Es bildete sich so an vielen Stellen die Netzstruk-
tur der Armierung auf der Bodenoberfléche ab. Die da-
durch erhohte Rauhigkeit, der héhere Steingehalt und
die geringere Bodenmachtigkeit bei dieser Parzelle darf-



Tab. 3: AbfluBdaten zu den Versuchsvarianten

Brache Flachs- Flachs- Kokos-
Vlies| Vlies Il netz

a) Trockenlauf
AbfluBbeginn (min:sek) 1:30 0:50 1:50 2:50
Beregnungsende (min:sek) 60:00 60:00 59:00 59:00
AbfluBende (min:sek) 61:40 74:00 74:00 60:00
AbfluBsumme (l)
Gesamt 93.37 99.99 96.98 39.73
davon nach Regenende 1.00 5.00 5.00 0.30
AbfluB in% NS
bis Regenende 55.00 55.11 56.41 25.50
Gesamt 55.60 58.01 61.64 26.63
AbfluBraten (I/min)
bis Regenende (Mittel) 1.54 1.58 1.5 0.67
Gesamt (Mittel) 1.51 1.35 1.30 0.66
Gesamt (Maximum) 2.03 1.89 1.82 1.00
b) NaBlaut:
AbfluBbeginn (min:sek) 0:50 0:40 0:48 1:38
Beregnungsende (min:sek) 30:00 30:00 30:00 30:00
AbfluBende (min:sek) 32:00 44:00 43:20 31:30
AbfluBsumme (1)
Gesamt 52.71 47.99  46.99 21.47
davon nach Regenende 0.50 5.00 5.00 0.50
AbfluB in % NS
bis Regenende 64.88 52.06 52.16 27.47
Gesamt 65.40 58.11 58.37 28.12
AbfluBraten (I/min)
bis Regenende (Mittel) 1.74 1.58 1.40 0.70
Gesamt (Mittel) 1.65 1.09 1.08 0.68
Gesamt (Maximum) 2.30 2.19 1.7 0.95

ten fur den geringeren AbfluB verantwortlich sein (Tabel-
len 1 und 3).

Bei den Vliesvarianten floB ein gleich hoher Anteil des
Niederschlages ab wie auf der Kontrollparzelle (Tabelle
3). Da der Boden unter den Vliesen nicht verschlammte,
ist jedoch bei Folgeregen eine Verbesserung der Infiltra-
tion gegeniber der Bracheparzelle zu vermuten.
Waéhrend bei der Kontroll- und der Kokos-Armierungspar-
zelle der AbfluB schon ein bis zwei Minuten nach Bereg-
nungsende aufhérte, flossen bei den Vliesen innerhalb
von 14 bis 15 Minuten noch einmal 5| aus den Vliesen
ab. Dies entspricht etwa 0,83 I/m? Nachlauf. Der prozen-
tuale AbfluB erhéhte sich daher bei den Vliesvarianten
etwas (Tabelle 3). Der relativ hohe Nachlauf bei der Vlies-
variante 18Bt auf einen hohen Anteil an Grobporen im
Vlies schlieBen, die wéhrend des Regens Wasser auf-
nehmen und nach Regenende langsam drénieren.

Das Oberflachenwasser flok zum groBen Teil innerhalb
der Vliese und nicht auf der Bodenoberfldche ab.

Zu Anfang des Abflusses enthielt das OberflAichenwas-
ser bei den Vliesvarianten organische Stoffe aus dem
Flachsanteil des Vlieses. Diese organischen Stoffe durf-
ten jedoch nurin Extremféllen in ein Gewésser gelangen
und dort eine Belastung darstellen.

3.2 Bodenabtrag

Waéahrend bei unbedecktem Boden im Trockenlauf
228,5 g/m? Boden abgetragen wurde, betrug der Boden-
abtrag auf beiden Vliesvarianten nur 5,3 bzw. 6,3 g/m?
(Tabelle 4), d.h., er war praktisch Null. Der Bodenabtrag
der Vliesvariante ist vermutlich auf schon lose Boden-
teilchen und auf I6sbare Stoffe aus dem Vlies zuriickzu-
fahren. Dies belegt die mit der Beregnungszeit stetig ab-
nehmende Abtragsrate (Abbildung 2). Der NachfluB nach
Regenende trug praktisch nicht zum Abtrag bei.

Der Bodenabtrag bei der Variante mit der Kokos-Armie-
rung war mit 30,1 g/m? auf 13,2 % des Bodenabtrags der
Brache reduziert.

Auch im NaBlauf blieben diese Relationen des Bodenab-
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trags erhalten (Tabelle 4) und zeigen die gute Reprodu-
zierbarkeit der Ergebnisse.

Der zeitliche Verlauf des Bodenabtrags bei der Kokos-
Armierung erklart sich aus dem Aufbau der Netzstruktur
an der Bodenoberflache. Solange die neue Oberflachen-
struktur noch nicht aufgebaut ist, steigt der Abtrag bis
zur 12. Minute steil an und fallt schlieBlich bis zur 18. Mi-
nute ebenso steil wieder ab, sobald die neue Oberfla-
chenstruktur zu wirken anfangt (Abbildung 2). Da diese
Struktur im NaBlauf schon bestand, lag hier von Anfang
an die Abtragsrate niedrig.

4. Diskussion

Die Wirkung der Bewirtschaftung wird in der Allgemei-
nen Bodenabtragsgleichung im Relativen Bodenabtrag
RBA quantifiziert. Der RBA gibt den Abtrag relativ zu ei-
ner gleich langen, gleich geneigten Fldche unter lang-
jahriger Schwarzbrache an und ist unabhé&ngig von Bo-
den- und Regeneigenschaften. Obwohl die Allgemeine
Bodenabtragsgleichung bereits fir die Berechnung von
Bodenabtragen von StraBenbdschungen verwendet wur-
de (McCOOL etal. 1989, MEYER etal. 1975), gibt es bis-
her keinen gemessenen RBA. MEYER etal. (1975) neh-
men einen RBA von 1,00 an, der einer langjéhrigen
Schwarzbrache entspricht. Aus den Abtradgen von Trok-
ken- und NaBlauf kann gut reproduzierbar ein etwas
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Abb. 2: Nicht standardisierte Abtragsraten im Trockenlauf

Tab. 4: Sedimentgehalte und Bodenabtrage (Die Bodenabtrége sind mit
Hilfe der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung standardisiert auf eine
Hangneigung von 9%, eine Hanglange von 22 m und eine Regenerosivi-
tat von 15 N/h)

Brache Flachs- Flachs- Kokos-
Vlies| VliesIl  netz
a) Trockenlauf:
Abtrag stand. (g/m?) 228.5 5.3 6.3 30.1
RBAT(-) 0.724 0.016 0.026 0.154
relativ zur Brache (%) 100.0 2.2 3.6 21.3

17.8 0.4 0.4 4.4

7 Sedimentkonz. (g/l) ;
22.0 11 21 8.5

max. Sed.-Konz. (g/l)

b) NaBlauf

Abtrag stand. (g/m?) 231.3 9.0 6.1 25.8
RBA (-) 0.734 0.027 0.025 0.132
relativ zur Brache (%) 100.0 3.7 3.4 18.0
@ Sedimentkonz. (g/l) 14.4 0.7 0.4 3.7

max. Sed.-Kenz. (g/l) 24.3 3.7 0.6 6.5

RBA gesamt (-) 0.729 0.022 0.026 0.143
relativ zur Brache (%) 100.0 3.0 3.5 19.6
1) RBA: Relativer Bodenabtrag
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niedrigerer RBA von 0,73 fiir die untersuchte StraBenbd-
schung abgeleitet werden ({Tabelle 4). Diese GréBenord-
nung ist auch auf Grund der Abdeckung der Bdschung
mit humosem Qberbodenmaterial bei gut wasserdurch-
lsgsigem Untergrund zu erwarten. Sle entspricht dem
RBA eines Saatbetts bei normaler landwirtschaftlicher
Nutzung.

Durch das Kokosnetz wurde der RBA um 80% auf 0,14
vermindert (Tabelle 4). Dies ist in etwa vergleichbar mit
der mittleren Schutzwirkung eines Getrsidebestandes
(SCHWERTMANN et al. 1987). Das Kokosnetz bedeckt
den Boden zu 35 %. Die Verminderung des Abtrags ent-
spricht ziemlich genau der Wirkung, die auf Grund der
Versuche von AUERSWALD (1984) bei dieser Bedeckung
zu erwarten ist. Eine besondere Wirkung durch die Netz-
struktur liegt nicht vor.

Die Vliese senkten den RBA gegentiber der Brachepar-
zelle um 97% auf 0,02. Dieser RBA entspricht der
Schutzwirkung eines mehrjahrigen Kleegrases (AUERS-
WALD etal. 19886). .

Sowohl die Flachs-Jute-Vliese als auch die Kokos-Ar-
mierung bieten damit einen sehr guten Erosionsschutz.
Um mehr Aussagen (ber die Erosionsschutzwirkung von
MaBnahmen im Béschungsbau zu erhalten, miBte noch
mehr Wissen tiber die Relativen Bodenabtrage in diesem
Bereich gewonnen werden. Die Allgemeine Bodenab-
tragsgleichung nach WISCHMEIER (1959) kénnte dann
auch in der Ingenieurbiologie mehr Anwendung finden.

Die 100 % ige Bodenbedeckung durch das Vlies setzt die
Verdunstung aus dem Boden herab. Gleichzeitig ist das
Vlies locker genug aufgebaut, um die Infiltration des
Niederschlagswassers in den Boden nicht zu behindern.

Die Anforderung der biclogischen Abbaubarkeit erfillt
der Vliestyp | mit dem Tragervlies aus Zellwolle gut. So-
lange noch kein dichter Rasen angewachsen ist, trock-
net das Vlies rasch ab, und der Abbau wird verzdgert. Ist
die Vegetationsdecke dicht genug, entsteht um das
Vlies ein Mikroklima, das den Abbau des Vlieses be-

schleunigt. Der biologische Abbau der Kokosarmierung
darfte vermutlich l&nger dauern. Der Viiestyp Il dlrfte
auf Grund der fehlenden biologischen Abbaubarkeit des
Tragervlieses aus Polyester nur fir Spezialanwendun-
gen in Frage kommen.

Der Arbeitsaufwand einer ErosionsschutzmaBnahme
kann mit dem Vlies im Vergleich zu anderen Geotextilien
eventuell gesenkt werden. Es besteht hier die Méglich-
keit, das Saatgut zwischen die zwei Vliesschichten ab
Werk einzubringen. Ausséden und Auslegen der Viiese ist
somit ein Arbeitsgang.
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Rasen und Begrlinungen :
als Lehrveranstaltung an der Universitét
Hohenheim

Seit dem Wintersemester 1987/88 wird den Studenten an
der Universitat Hohenheim erstmalig eine Lehrveranstal-
tung 0ber Rasen und Begriinungen angeboten. Somit be-
steht fGr den Lernenden die Gelegenheit, sich auf fachli-
cher Basis Grundwissen anzueignen und sich Ober An-
wendungsméglichkeiten in der Rasenpraxis zu informie-
ren.

Die Rasenvorlesungen und die dazugehérigen Ubungen
sind hauptséchlich {ur Studentsn der Allgemeinen
Agrarwissenschaften, Fachrichtung Pflanzenproduk-
tion, und der Agrarbiologie vorgesehen. Sie dienen einer-
selts zur Erweiterung und Vertiefung des Lehrstoffes im
Prufungsfach Grunlandlehre. Sie sind aber auch [n sich
abgeschlossen und ergénzen das Lehrangebot in eini-
gen benachbarten Disziplinen, wie z.B. Pflanzenbau,
Landeskultur, Samenkunde, Pflanzenschutz sowie Land-
schaftsdkologie.

Der erste Teil der Lehrveranstaltungen umfaBt dig theo-
retische Ausbildung der Studierenden. Im zweiten Teil
werden In Form von Ubungen, Seminaren und Exkursio-
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nen die Kenntnisse des zuvor in Vorlesungen behandel-
ten Stoffes praxisnah vertieft. Von den Studenten wer-
den die Vorlesungen ,Rasen und Begranungen” iberaus
gut angenommen, obwohl es fir sie eine zusatzliche Be-
lastung bedeutet, ein nicht prifungsreievantes Fach zu
belegen.
Im Folgenden ist der Inhalt des Vorlesungsstoffes stich-
wortartig wiedergegeben:
— Geschichtlicher Uberblick
Entstehung von Rasen.
— Umfang
Gegeniiberstellung Rasenflachen wund landwirt-
schaftlich genutzte Flachen in der Bundesrepublik
Deutschland; offentliche Grinflachen in Verdich-
tungsgebiseten.
— Bedeutung
Definition, Hauptfunktionen.
— Rasentypen
Gliederung nach Nutzung; Merkmale der Zier-, Ge-
brauchs-, Strapazier- und Landschaftsrasen.
— Rasenpflanzen
Graser, Krauter; Arten und Sorten; Merkmale, Stand-
orteigenschaften, Bewertung.
— Saatgut
Beurteilung, Mindestanforderungen {Keimfahigkeit,




Reinheit); Mischungen (Arbeitsgrundlage RSM).
— Anlage
Bodenvorbereitung, Bodenverbesserung, Aufbau,
DIN, Cell-System; Saat- und Anspritzverfahren, Fer-
tigrasen, Pflanzrasen.
— Rasenpflege
Schnitt, Héhe, Haufigkeit; Schnittgut; Aerifizieren,
Vertikutieren, Sanden; Versorgung mit Nahrstoffen,
Hauptnahrstoffe, Spurenelemente, Dingerformen,
Anwendung, - Funktion, Bedarf, Entzug, Auswa-
schung; Beregnung, Wasseraufnahme, Evapotrans-
piration, Regnersysteme.
-- Regeneration
Nachsaat, Methoden,
— Unerwlnschte Pflanzenarten
- Unkrautbegriff, Vorbeugung, mechanische und che-
mische Bekdmpfungsméglichkeiten.
— Tierische Schadlinge :
Schadbilder, Bekéimpfungsméglichkeiten.
— Krankheiten
Pilzliche Krankheitserreger, sonstige Krankheiten,
Erkennung; Verhinderung, Bekdmpfungsmdglichkei-
ten.
Wahrend die Vorlesungen im Wintersemester gehalten
werden, sind im Sommersemester Ubungen, Seminare
und Exkursionen im Lehrangebot. Zundchst werden die
Pflanzenkenntnisse erweitert, wobel besonderer Wert
auf die sichere Determination der Rasengréser im bl0-
tenlosen Zustand gelegt wird. Als Hilfsmittel dienen der
mit sehr guten Zeichnungen versehene Graserbestim-
mungsschlissel von Klapp, der jetzt in der Bearbeitung
von Optiz von Boberfeld in dritter Auflage vorliegt, sowie
ein eigener Schlissel far die vertiefende Bestimmung
der z.B. fur Golfrasen wichtigen Agrostis-Arten bzw. Un-
terarten von Festuca rubra. Im einzelnen werden ange-
boten:

Ubungen

— Pflanzenbestimmungsibungen;

— Rasenuntersuchungs-Methoden, z.B. Deckungsgrad-
Schéatzungen; _

— Bodenuntersuchungen, physikalische u. chemische
Methoden, z.B. pH-Wert-Bestimmung, Schlammana-
lyse, Nmin-Methode;

— Pflegemethoden, z.B. Schnitt, Unkrautbek&mpfung,
Regeneration.

Seminare
Zu den Seminaren werden teilweise auswértige Referen-

ten herangezogen. Es werden in sich abgeschlossene

Themen (ber meist akiuelle Probleme behandelt, z. B.

— obkologische Auswirkungen der Weinbergs- und Ski-
pistenbegrlinung;

— Golfrasen — Anlage und Pflege;

— Funktion der Rasenflachen in Verdichtungsgebieten;

— Nahrstoffbedarf, DOngung und Nahrstoffverluste.

Exkursionen

Sie werden als Hailbtags-, Tages- und eine zweitdgige Ex-

- kursion durchgefiihrt.

Exkursionsziele sind _

— verschieden aufgebaute Sportplatze, DIN-Platze,
Cell-System, sandarme Platze (Stuttgart, Mlnchen,
Peiting);

— alte, neue, Im Bau befindliche Golfplatze (Freiburg,
Donaueschingen, Stuttgart, Pforzheim, Bad Lieben-
zell);

— Kréuterrasen (Stuttgart, Nartingen, Augsburg);
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— Bkipistenbegrinungen (Oberbayern, Schwarzwald);
— Weinbergsbegriinungen (Markgrafler Land, Pfalz).
Inhaltlich wird sich der Vorlesungsstoff in den néchsten
Jahren nicht viel &ndern. Dagegen kdnnen in Seminare
und Exkursionen aus aktuellen Anl&ssen andere The-
men aufgenommen werden und auch zeitlich eventuell
etwas erweitert werden.

Ein Teil der Vorlesungen, sicherlich aber einzelne Ubun-
gen, Seminare und Exkursionen wéren far die staatlich
gepriften Piatzwarte auf den Golfplatzen (Greenkeeper)
zur Fortbildung ntitzlich und empfehlenswert und wir-
den das seit Frthjahr 1989 an der DEULA-Schule Kem-
pen angebotene Programm ergénzen. FOr diesen Perso-
nenkreis wére allerdings ein gezieltes und geblocktes
Angebot an Unterrichtsstoff noch sinnvoller. Es kdnnte
dann auch praxisnah und auf die speziellen BedUrfnisse
der Sport- und/oder Golfrasen zugeschnitten werden. Zur
Vermittlung von Kenntnissen mit Maschinen oder fir
das Lehrangebot mit landschaftsarchitektonischem
Charakter knnten entsprechende auswértige Fachkréf-
te herangezogen werden.

Fur die Studenten der Landwirtschaft ist die Moglichkelt
zur Erweiterung der Kenntnis Gber Rasen von héufig
noch nicht erkannter Bedeutung. In vielen Randgebieten
der Landwirtschaft kann damit die Sachkompetenz ver-
bessert werden: Genehmigung bzw. Umwandlung von
landwirtschaftlich genutzten Flachen zu Golfplatzen,
Pflege von Landschaftsrasen, Weinbergs- und Skipisten-
begrinung, Stillegung oder Extensivierung von Griinland
usw. Haufig werden Landwirtschaftsverwaltung oder
einzelne landwirtschaftliche Berater, Produktberater
der Industrie oder Landwirte mit Rasenfragen konfron-
tiert. Grundlagenwissen verhindert eine Desinformation
bzw. erméglicht eventuell sachgerechte Entscheidun-
gen.

Ein Vollstudium ist z.Z. noch nicht mdéglich. Im Augen-

_blick fehlt es an entsprechenden Forschungseinrichiun-

gen in der Bundesrepublik Deutschland. In England, den

"USA, Kanada und anderen L&ndern bestehen wissen-

schaftlich geleitete Raseninstitute. Bei uns mangelt es
an Mitteln und viellgicht am Willen der zusténdigen Stel-
len, die an verschiedenen Orten mit groBem Engage-
ment und hohem pers&nlichen Einsatz gréBtenteils von
Firmen oder Privatpersonen gefdrderten Rasenversuche
an den Universitdten zu zentralisieren und einer effekti-
veren Forschung zuzufthren,

H. Schulz

Sortenpriifung in Deutschland-

Mit der Herbstaussaat 1920 hatten die ehemalige Zen-
tfralstelle fUr Scrtenwesen Nossen/Sachsen und das
Bundessortenamt mit der Anlage von gemeinsamen Sor-
tenprifungen begonnen. Nach dem Beitritt der ehemali-
gen Deutschen Demokratischen Republik zur Bundes-
republik Deutschland wurde die Zentralstelie aufgeldst.
Die Sortenprifungen werden seitdem auch in den neuen
Bundeslédndern unter Leitung des Bundessortenamtes
durchgefthrt, das dort derzeit auch noch fir die Anlage
der Landessortenversuche verantwortlich zeichnet. Ins-
gesamt verfligt das Bundessortenamt jetzt Gber 17 Ver-
suchsstationen (Prafstellen) in Bayern, Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Rheinland-
Pfalz, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen mit ca.
650 ha Praffliche und 15000 m? Gewachshausfléche. Im
Prufungsanbau stehen jdhrlich Gber 15000 Sorten in ca.
700000 Einzelparzellen und zuséatzlich 1,5 Millionen Ein-
zelpflanzen. BSA
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Fachausstellung GMA in GroBbritannien

Die nachste Internationale Fachausstellung flir Maschi-
nen zur Rasen-, Garten- und Anlagenpflege (GMA) findet
vom 15.—17. September 1991 im Kempton Park in Sun-
bury on Thames statt. Schon wahrend der letzten Veran-
staltung im September vergangenen Jahres hatten 39
Prozent der Teilnehmer Standflache fiir dieses Jahr re-
servieren lassen.

Bei der letztjahrigen Ausstellung begutachteten fast
7200 Einkaufer die Exponate von 320 Firmen aus 20 L&n-
dern. 62 Prozent der Besucher hatten leitende Positio-
nen inne und 69 Prozent der Besucher waren gekommen,
um direkte Kaufentscheidungen zu treffen oder zu beein-
flussen. (BN)
(Interbuild Exhibitions Ltd, 11 Manchester Square, Lon-
don W1iM 5AB; Telefax: 0044 714868773)

Verstorben

Der Vorsitzende und Prasident der Intergreen-Gruppe —
Alois Hohenschldger — ist gestorben. Mehr als 25 Jahre
lang kiimmerte er sich besonders um die bodennahen
Bauweisen im Rasensportplatzbau in Deutschland.

Termine 1991

10. 9.—12. 9. Nationale Demonstrationstage, ,Pa-
pendal” bei Arnhem/Niederlande
3.10.— 6.10.  plantec in Frankfurt
7.10.— 9.10. GCE'91 in Wiesbhaden
10.10. Grassamenhandelstag in Paris/Frank-
reich
2.11.— 6.11. ASTA Rasen- und Weidesamenkonfe-
renz in Kansas City/lUSA
6.11.— 9.11.  areal in K&In
7.11.—10.11. GOLFWORLD 91 in Dusseldorf
2.12.  Seed Trade Dinner in London/GroBbri-

tannien

Baden-Wiirttemberg verkiindet
Pflanzenschutzmittel-Anwendungsgesetz

In Baden-Wirttemberg ist am 1.2.1991 ein Gesetz uber
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in Kraft ge-
treten, das fir die Rasenpflege weitgehende Konsequen-
zen hat. Betroffen sind insbesondere Sportrasenfldchen
und Golfplatze, auf denen keine Pflanzenschutzmittel
mehr ausgebracht werden durfen und die bei Krankheits-
befall oder Auftreten unerwinschter Pflanzenarten in ih-
rer Funktion beeintrachtigt sein kénnen.
Das zustdndige Landwirtschaftsamt kann auf Antrag
Ausnahmen zulassen. Da die Beschrankungen in der An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln Uber Baden-Wdrt-
temberg hinaus Bedeutung erlangen kénnten, ist das
Gesetz in vollem Wortlaut nachstehend abgedruckt.

H. Schulz

Gesetz liber die Einschridnkung der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln (PfISchAnwG)
Vom 17. Dezember 1990

Der Landtag hat am 12. Dezember 1990 das folgende Ge-
setz beschlossen:
§1

Soweit das Verbot nach § 6 Abs. 2 des Pflanzenschutz-
gesetzes (PfISchG) vom 15. September 1986 (BGBI. |
S. 1505) nicht eingreift, durfen Pflanzenschutzmittel im
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Freien auBerhalb landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich
oder erwerbsgéartnerisch genutzter Flachen nicht ange-
wandt werden. Dies gilt insbesondere fur:

Hausgéarten, Kleingérten und sonstige Gérten,
begriunte Dachflachen und Fassaden,

Park- und Griinanlagen,

Sportanlagen und

Friedhofe.

i R R

§2

(1) Das Ministerium Landlicher Raum wird erm&chtigt,
durch Rechtsverordnung im Einvernehmen mit dem Um-
weltministerium allgemeine Ausnahmen von § 1 zuzulas-
sen, soweit iberwiegende 6ffentliche Interessen, insbe-
sondere des Schutzes von Tier- und Pflanzenarten, nicht
entgegenstehen: die Anwendung bestimmter Pflanzen-
schutzmittel kann zugelassen werden, soweit biologi-
sche, mechanische oder biotechnische MaBnahmen
nicht ausreichen.

(2) Die zustandige Behoérde kann Ausnahmen von § 1 ge-
nehmigen, wenn Uberwiegende &ffentliche Interessen,
insbesondere des Schutzes von Tier- und Pflanzenarten,
nicht entgegenstehen. Absatz 1 Satz 1 Halbsatz 2 gilt
entsprechend. Soweit Ausnahmen durch Allgemeinver-
fiigung genehmigt werden, sind diese im Staatsanzeiger
bekanntzugeben. Allgemeinverfiigungen des Ministe-
riums L&ndlicher Raum ergehen im Einvernehmen mit
dem Umweltministerium.

§3

(1) Ordnungswidrig handelt, wer vorsatzlich oder fahr-
lassig entgegen § 1 ein Pflanzenschutzmittel anwendet.
(2) Die Ordnungswidrigkeit kann mit einer GeldbuBe bis
zu funfzigtausend Deutsche Mark geahndet werden.

(3) Pflanzen, Pflanzenerzeugnisse, Kultursubstrate,
Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzgerate, auf die
sich eine Zuwiderhandlung nach Absatz 1 bezieht, kdn-
nen eingezogen werden.

§4

Dieses Gesetz tritt am 1. Februar 1991 in Kraft mit Aus-
nahme des § 2, der am Tage nach der Verkindung in
Kraft tritt.

Das vorstehende Gesetz wird hiermit ausgefertigt und
ist zu verkinden.

Stuttgart, den 17. Dezember 1990

Die Regierung des Landes Baden-Wiirttemberg:

Spéth Weiser Schlee
Dr. Engler Dr. Eyrich Dr. Palm
Schaufler Schéfer- Dr. Vetter

Wabro Baumhauer

In der jetzt verdffentlichten Verordnung sind Pflanzen-
schutzmittel zugelassen, die folgende Eigenschaften ha-
ben:

— nicht als giftig oder sehr giftig gekennzeichnet,

— nicht bienengefahrlich,

— ohne Wasserschutzgebietsauflage,

— Wartezeit nicht langer als 21 Tage,

— vom Handel in Kleinpackungen angeboten.

Damit sind die in der folgenden Tabelle angefiihrten
Wirkstoffe mit Beispielen von Handelspréparaten vom
Gesetz Uber die Einschrankung der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln ausgenommen.



Tab. 1: Wirkstoffe mit Beispielen fir Handelsprédparate, die vom Gesetz Giber die Einschrankung der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln ausge-

nommen sind.

Wirkstoff Beispiele flir Handelspréparate Gefahren- Bienenver- | giftig fur
symbol traglichkeit | Fische und
Fischn&hr-
tiere
Fungizide (gegen Pilzkrankheiten)
Bitertanol Baycor-Spritzpulver, Baymat-Rosenspritzmittel, B4 F
Baymat-Zierpflanzenspray, Compo Rosen-Schutz,
Compo Rosen-Spray
Dichlofluanid Euparen WG Xi B4 F
Fenarimol Celaflor Pilzfrei Saprol F, Curol, Detia Rosen- und Zierpflanzen- B4 F
spray gegen Pilzkrankheiten, Pflanzen Paral Sprihschutz gegen
Pilzkrankheiten, Paral-o-san gegen Pilzkrankheiten, Pflanzen
Paral Sprithschutz gegen Pilzkrankheiten an Rosen, Pflanzen
Paral Sprithschutz gegen Pilzkrankheiten an Balkonpflanzen,
Rosenspray Saprol F
Grunkupfer Kupferkalk Atempo, Kupfer Konz. 45/50, B4 F
(Kupferoxychlorid) Kupferspritzmittel Schacht
Lecithin Bio Blatt Mehltaumittel, Bio Blatt Mehltauspray, B4
Substral Mehltaufrei
Imazalil Rosen EC 200 Xn B4 F
Iprodion Erdbeer-Spritzmittel ,Rovral“ B4 F
Schwefel Netz-Schwefelit, Netzschwefel 80 WP, Netzschwefel Schacht, B4
Netzschwefel Schirm, Netzschwefel Stulln
Triforin Pilzfrei Saprol Xi B4 F
Insektizide (gegen tierische Schédlinge)
Apfelwickler- Granupom B4
Granulosevirus
Bacillus Neudorffs Raupenspritzmittel (Kein Einsatz in Zone | und I B4
thuringiensis von Wasserschutzgebieten).
Kaliseife Neudosan, Neudosan AF (Spritzdose), Pflanzen Paral Spruhschutz B4
fur Obst und Gemiise
Mineraldl Celaflor Austrieb-Spritzmittel WeiBdl, Detia Pflanzenschutzél, B4
Elefant-Sommerdl, Promanal, Promanal AF, Para Sommer
Pirimicarb Blattlausfrei Pirimor G Xn B4 F
Piperonylbutoxid Bio Insektenfrei, Blusana Pflanzenschutz Spray, Chrysal, B4 F
+ Pyrethrine Compo Insekten-Spray, Compo-Pilanzenschutzspray,
Detia-Bio-Universal-Staub, Etisso-Pflanzenschutz, Florestin
Pflanzenspray, Gartenspray Parexan, Paral-o-san fir Topf-
pflanzen, Parexan-Pflanzenspray, Pflanzen-Paral fir Topf-
pflanzen, Rotenol-Staub, Schadlingsfrei Parexan, Spruzit-
Gartenspray, Spruzit-Staub, Spruzit-Zierpflanzenspray
Molluskizide (gegen Nacktschnecken)
Metaldehyd Detia Schneckenband, Antischneck Schneckenkorn,
ASB Schneckenkorn, Bertram Schneckenfrei, CEVA-Schnecken-
korn Granulat, Compo Schneckenkorn, Contra-Schnecken, DELU-
Schneckenkorn, Detia Schneckenkorn, Egesa Schneckenkorn,
Fix-Schneckenkorn, Gabi Schneckenkorn, Globol Schneckenfrei,
Kontra Schneckex Krimel, Lonza Schneckenkorn, maibli
Schneckenkorn, Orefa-Schneckenkorn-Feingranulat mit VPA,
Pecotot Schneckenkorn mit VPA, Pflanzen Paral Schnecken-
korn, Pro-Limax, Schneckenkorn Baur Feingranulat, Schnecken-
korn Degro, Schneckenkorn Dehner, Schneckenkorn Helarion,
Schneckenkorn Limex, Schneckenpaste Limex, Schneckentod
Schacht, Schneckenkorn Spiess-Urania, Schneckenkorn W,
Schneckenkorn Wilfel, Schnecktex, Snek-Vetyl neu, Substral
Schnecken-Frei, terrasan Schnecken-Tod, Tschilla-Schnecken-
korn, Tuta-SV-Schneckenvertilger
Herbizide (gegen Unkréduter) sind generell nicht erlaubt
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Bunte Pflanzengesellschaften
bringen neues Leben in Traditionspark

Dortmund ist mit nur drei Jahren Vorbereitungszeit der
ExpreB unter den Bundesgartenschauen. Erst 1988 kam
es zur Vertragsunterzeichnung mit dem Zentralverband
Gartenbau, da die Stadt kurzfristig anstelle von Berlin
die Ausrichtung der Bundesgartenschau 91 tbernom-
men hatte.

Als Terrain bot sich der Westfalenpark an, der bereits
1959 und 1969 Schauplatz einer Bundesgartenschau war
und sich von einer urspringlich 11 Hektar groBen Grin-
flache, dem historischen Kaiserhain, zu einer heute 70
Hektar groBen Naherholungszone im Herzen Dortmunds
entwickelt hat. Die zurtickliegenden Jahrzehnte waren
jedoch nicht spurlos an dem Park vortibergegangen. Der
Andrang von tber einer Million Besucher im Jahr hatte
im Laufe der Zeit zu einem sichtbaren Substanzverlust
gefiihrt. Wege und Platze wiesen deutliche VerschleiBer-
scheinungen auf. Wuchskraftige Geholze hatten den
wertvollen Bestand verdréngt. Pflanzungen waren so in-
einander verwachsen, daB naturliche Wuchsformen
nicht mehr zu erkennen waren.

Auf lange Sicht war deswegen ,eine durchgreifende
Grunderneuerung®, wie der AusschuB fur Grunflachen
und Umweltschutz bereits 1986 feststellte, ,unumgéang-
lich“. Die Bundesgartenschau 91 bot dafir die Chance.

Trend zu mehr Wildstauden setzt sich fort

Grundkonzept der Bundesgartenschau 91 muBte deswe-
gen sein,
— in die pflanzliche Monotonie wieder neue Vielfalt zu
bringen und
— dem alten Baumbestand, ein wertvolles Kapital des
Parkes, durch abwechslungsreiche Gehdlz- und
Staudengesellschaften zu neuem Leben zu verhel-
fen.
Ein Konzept, das im neugestalteten Rosarium mit sei-
nem reichhaltigen Begleitpflanzensortiment ansetzt.
Hier hat die Rose, die Kénigin der Blumen, einen bldhen-
den Hofstaat aus Stauden und Gehdlzen dazugewon-
nen. In den Ausstellungsbeitrdgen zur Bundesgarten-
schau 91 setzt sich dies fort: Wurde im Bereich der ,,BlU-
tengarten“ bewuBt die Prachtstaude zum Schwerpunki-
thema gewahlt, pragen am Bachlauf, in den ,Gartenbil-
dern® und im Bereich ,Zauber der Steppenflora® Pflan-
zengesellschaften mit Wildcharakter das Bild. Insge-
samt haben 27 Staudenaussteller 78 Ausstellungsthe-
men im Westfalenpark gepflanzt, wobei ganz klar ein
Trend zu mehr Stauden mit Wildcharakter zu erkennen
ist, der sich bereits in den vergangenen Jahren abzeich-
nete.
Begonnen wurde mit den Staudenpflanzungen bereits
1989, wobei ,Zauber der Steppenflora“ und der Bachlauf
den Auftakt bildeten und die anderen Bereiche nachzo-
gen. Aufgrund der frahzeitigen Pflanztermine k&nnen
den Besuchern in Dortmund gut eingewachsene Stau-
denbeitrage gezeigt werden. Bereits im letzten Jahr bil-
deten die Flachen einen geschlossenen Bestand mit rei-
chem Blatenflor, und das Preisgericht fir Stauden be-
scheinigte den Beitragen ,Ausstellungsreife®.

Pflanzliche Vielfalt am Bachlauf

Schwerpunkt der ersten Bewertungsrundgénge bildete
der Bachlauf. Zu seiner Pflanzenvielfalt trugen zwolIf Be-
triebe aus dem gesamten Bundesgebiet bei, wobei far
den Staudenkenner die umfangreichen Sortimente be-

stimmter Arten interessant sein darften: Entlang des.
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Bachlaufs, der ein wesentliches Gestaltungselement
der dstlichen Parklandschaft bildet, sind allein acht Ar-
ten des Wasserdostes (Eupatorium album, E. aromati-
cum, E. cannabinum, E. capillifolium, E. fistulosum, E.
maculatum, E. purpureum, E. rugosum), vier Formen des
MédesdB (Filipendula digitata, F. palmata, F. rubra, F. ul-
maria), acht Carex-Arten (C. acutiformis, C. elata, C. gra-
cilis, C. nigra, C. pendula, C. pseudocyperus, C. riparia,
C. tenella), die verschiedensten Hemerocallis-Arten und
umfassende Sortimente von Iris pseudacorus und Iris si-
birica vertreten. Geplant wurde der Bachlauf im Biro
Bundesgartenschau von Friedhelm Ebbinghaus.

wZauber der Steppenflora“ iiberbriickt Grenzen

Entlang des 40. Breitengrades zieht sich ein Streifen mit
geringen Sommerniederschlagen, auf dem sich beson-
ders trockenheitsresistente Pflanzenarten entwickelten.
Diesem Ph&dnomen hat das Buro Bundesgartenschau am
Sonnensegel mit dem Ausstellungsbeitrag ,Zauber der
Steppenflora® Rechnung getragen.

Eingeteilt ist das Areal in den Bereich Heide und Kiefern-
wald, daran schlieBen sich Pflanzengemeinschaften der
nordamerikanischen Prérie und aus Vorderasien an.
Gepflanzt wurde dieser Bereich im Frihjahr 1989. Die
Pflanzenzusammenstellung nahm Urs Walser, Stauden-
sichtungsgarten Weinheim, mit Unterstitzung des Fach-
beraters fir Stauden, Dr. Hans Simon, Marktheidenfeld,
vor. In diesem Bereich stehen zwdIf Staudenbetriebe im
Wettbewerb, die rund 500 verschiedene Arten anliefer-
ten. Bliuhende Stauden trifft man zur Zeit vor allem im
Bereich der Prérie an, in der ein reichhaltiges Astern-Sor-
timent (A. dumosus, A. divaricatus, A. ericoides, A. |ateri-
flora, A. sibiricus oder A. novae angliae), die verschie-
densten Rudbeckia-Arten (R. deamii, R. speciosa, R. sub-
tomentosa, R. trilobata) und Phlox-Arten (P. carolina, P.
divaricata, P. glaberrima, P. hentzii oder P. paniculata)
aufgepflanzt sind.

Neues belebt Alteingewachsenes

Direkt aus der Parksituation wurde die Idee der ,Garten-
bilder* entwickelt. Die Baumchen des ehemaligen
Baumschul-Ausstellungsgeldndes von 1959 sind zu
stattlichen Exemplaren herangewachsen und bilden die
Leitgehdlze der zehn neugeschaffenen Gartenraume. Im
Schatten der alten Ahornbdume, Buchen und Eichen
wachsen seit dem Frihjahr eine Vielzahl von Stauden.
Hier trifft das Motto ganz besonders zu, das Uber den
gartnerischen Vorbereitungsarbeiten im gesamten
Westfalenpark stehen kénnte: Alteingewachsenes wird
durch Neues belebt.

Die Gesamtkonzeption der Anlage wurde von dem Land-
schaftsarchitekten-Buro ,Muller & Partner®, Willich, er-
stellt. Die Einzelgérten hingegen entstanden in ,Kopro-
duktionen®, die sich jeweils aus einem Landschaftsar-
chitekten, einem Garten- und Landschaftsbaubetrieb, ei-
ner Baumschule und einer Staudengértnerei zusammen-
setzen.

Die ,Gartenbilder reihen sich bogenférmig aneinander
und werden durch einen Rundweg erschlossen, in des-
sen Zentrum eine Wildblumenwiese liegt. Ein wesentli-
ches Gestaltungselement dieses Bereiches ist das Was-
ser: Im nordlich gelegenen Magnolien-Primeln-Garten
entspringt ein Bach, der sich durch den Hainbuchen-
Anemomen-Garten, den Ahorn-Farn-Garten und den FlU-
gelnuB-Azaleen-Garten zieht und in den stddstlich gele-
genen Iristeich mindet. Zur Abdichtung des Wasserlau-
fes wurde keine Folie, sondern das umweltfreundliche
Dernoton-Vlies verwendet.



Uber 70 Teilnehmer{-innan) Informlerter: sich anléRilch des 67. Rasense-
minarss der Deutschen Rasengesellschafi u.a. dber den Gemeinschatts-
versuch ,Stadtwiesen” (Neuansaaten, Kréuterrasen) In Hohenhelm. Dle
Seminarleltung hatte Dr. H. Schulz (Bildmltie vorne stehend) Inne.

Foto: Winkhoff

GrofBe Resonanz beim Rasenseminar
zum Thema ,Aktuelle Rasenforschung®

Zum Leitthema ,Aktuelle Rasenforschung® veranstalte-
te die Deutsche Rasengesellschaft e.V. (DRG) ihr 67. Ra-
senseminar Mitte Mai in Stuttgart-Hohenheim. Unter der
Leitung von Dr. H. Schulz, stellvertretender Vorsitzender
der DRG, informierten sich tber 70 Teilnehmer und Teil-
nehmerinnen aus dem In- und Ausland u.a. Gber dle [au-
fenden Versuche des Gemeinschaftsversuches ,Stadt-
wiesen” (Neuansaaten Krauterrasen), Uber Rough- und
Fairway-Nachsaatversuche auf verschiedenen Golfplat-
zen.

Innerhalb der Vortragsreihe wurden die Themen
»Schneeschimmelsystematik®, ,Der Einflu® von Stick-
stoffdingeformen auf die N-Aufnahme durch die Pflanze
und die N-Verfrachtung im Boden“ sowie ,Die Nachpri-
fung von Arten und Sorten bei Grasersaaigut® behan-
delt. Es bestand ferner fur die Seminarteilnehmer (-in-
nen) die Maglichkeit, weitere Einzelheiten tber den
Stand der Rasenforschung in Hohenheim, mit entspre-
chenden technischen Einrichtungen, in Erfahrung zu
bringen.

Das Programm fiir das 69. Rasenseminar ist in Arbeit
und wird 2um Thema ,,Sportplatzbau® am 7./8. Oktober in
Siidtirol durchgeliihri. Interessenten kénnen sich wen-
den an die Deuische Rasengesellschaft e.V., Postfach
201463, Godesberger Allee 142—148, 5300 Bonn 2, Tel.
0228/81002—25/26, Fax: 0228/8100248.

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung. _

- Dichte Rasennarbel

- Erhéhte biologische
Aktivitat.

- Reduziert Rasenfilz!

67. Rasenseminar der DRG in Hohenheim

Am ersten Tag wurden unter Leitung von Herrn Dr.
Schulz die zwei Golfplétze Bad Liebenzsll und Karlshiu-
ser Hof bei Pforzheim besichtigt.

Auf diesen durch verschiedene Bodenarten gekenn-
zeichneten Platzen (Bad Liebenzeil: Buntsandstein,
niedriger pH-Wert; Karishauser Hof: Muschelkalk, LoB,
hoher pH-Wert) wurden Versuche der Universitét Hohen-
heim {Rough- und Fairway-Nachsaaten) sowie die einzel-
nen Funktionsfldchen mit ihren Problemen vorgefahrt. In
Bad Liebenzell ist der Besatz mit unerwinschten Krau-
tern, auf dem Karlsh&user Hof der Krankhsitsbefall de-
monstriert worden. In diesem Zusammenhang diskutier-
ten die Teilnehmer das am 1.2.1991 in Baden-Wrttem-
berg in Kraft getretene Gesetz Uber die Einschrankung
der Anwendung von Pflanzenschutzmittein,

Weiterhin wurden umfangrsiche Sortenvergleichsversu-
che fiir Strapazier-, Gebrauchs- und Landschaftsrasen so-
wie ditere Krduterrasen-Versuche am Institut besichtigi.
Den Vortragsteil am zweiten Tag eréffnete Herr Prof. Dr.
Jacob, Leiter des Lehrstuhls fir Grinlandlehre und mo-
mentan 2. Vizeprasident der Universitat Hohenheim. Er
verwies auf die Notwendigkeit der Rasenforschung und
auf die GroBzlgigkeit mancher Privaifirmen, die die
meisten Forschungsvorhaben zu einem Drittel bis zur
Hélfte finanzieren.

Herr Dr. Schulz stelite zu Beginn seines Referates
»Schwerpunkie der Rasenforschung in Hohenheim® fest,
daB im Vergleich zu anderen Landern die Rasenforschung
in Deutschland nur in geringem Umfang erfolgt und es
dem Engagement sinzelner Personen, wie zum Beispiel
Prof. Dr. Boeker, der Mitie der 60er Jahre die Rasenfor-
schung in Hohenheim initiierte, zu verdanken ist, daB es
dennoch Versuche im Rasenbereich gibt. Gleichzeitig
sieht er jedoch eine kontinuierliche Arbeit der Rasenfor-
schung geféhrdet, wenn es klnftig keine Institution gibt,
die sich langfristig mit diesem Speziaigebiet befaft. -
Im Bereich der Grundlagenforschung sind es hauptséch-
lich Fragen der Stickstoffdynamik und Trockenheitsver-
traglichkeit von Rasengrasern sowie pflanzensoziologi-
sche Untersuchungen einzelner Rasentypen.

Zum Gebiet der angewandten Wissenschaft gehdren
Versuche zum Schnittgutanfall, zu Nachsaaten, zur Tief-
schnittvertraglichkeit, zu Weinbergsbegrinungen und
Kréuterrasen sowie (iber den EinfluB des Wintersportes
auf die Vegetation.

Zukunftig liegen die Schwerpunkte der Hohenheimer Ra-
senforschung im Bereich der Nachsaat von Golfgreens,
der umweltvertrdglichen Bekampfung von unerwlinsch-
ten Pflanzen und Krankheiten auf Intensivrasen sowie
der Untersuchungen Uber Hochlagenbegriinungen.

-Fiir hochste Anspriiche:

®
Cornufera S

— Zur Intensivrasenpflege! [T

- Als Feingranulat! \\
— Perfektes Streubild!

- Keine Wirkstoffverluste!
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In dem Vortrag ,Schneeschimmel: Systematik, Vorkom-
men, Beeinflussung und MaBnahmen® von Herrn Pra-
massing, Universitat Hohenheim, wurde sehr deutlich,
wie schwierig es ist, eindeutige Aussagen bezuglich ei-
nes Krankheitserregers zu geben. Dies liegt daran, daB
das Wissen (iber den oder die Erreger lange Zeit unzu-
reichend war, andererseits seit Mitte der 80er Jahre be-
kannt ist, daB auch andere pilzliche Pathogene diverse
Krankheitsbilder hervorrufen, die denen von Fusarium-
Arten ahnlich oder mit ihnen identisch sind.

Mit dem Thema ,EinfluB der Stickstoffdiingerform auf
die N-Aufnahme durch die Pflanze und die N-Verfrach-
tung im Boden* stellte Herr Dipl.-Ing. agr. Hardt erste
Zwischenergebnisse eines im April 1989 angelegten Ver-
suches vor. Diese Fragestellung wird auf einem Intensiv-
rasen (Golfgreen) mit Hilfe einer aufwendigen Lysimeter-
anlage untersucht, wobei vier N-Dingerformen und je-
weils drei N-Aufwandmengen eingesetzt werden.
Abgeschlossen wurde die Vortragsreihe von Herrn Dipl.-
Ing. agr. Goeritz, Universitdt Hohenheim, mit dem Refe-
rat ,Nachprtfung von Arten und Sorten bei Grasersaat-
gut®. Demnach sind mit den derzeit vergfigbaren Metho-
den, insbesondere der rasch durchfihrbaren Elektropho-
rese, Nachpriifungen von Art und Sorte in der Saatgut-
prufung méglich. G. Hardt, Hohenheim

areal Koln 1991 —
Internationale Fachmesse
fiir Flichengestaltung und Flachenpflege

Mit einer Beteiligung von tber 350 Anbietern aus 14 L&n-
dern, davon rund 30 Prozent aus dem Ausland, wird zur
areal — 4. Internationale Fachmesse fur Flachengestal-
tung und Flachenpflege — vom 6. bis 9. November in
Koln gerechnet. Damit wird sich die Teilnehmerzahl ge-
geniiber der Vorveranstaltung 1989 um 13 Prozent erho-
hen. Neuaussteller kommen aus der Bundesrepublik
Deutschland, Europa und Ubersee. Aus ltalien, Finnland,
GroBbritannien und den Niederlanden beteiligen sich
Unternehmen an offiziellen nationalen Gruppen-Prasen-
tationen.

Die areal zeigt ein umfassendes Angebot zur Anlage und
Pflege von Frei- und Granflachen aller Art, biologische
und chemische Produkte, Pflanzen, Saaten, Anlagen-
Ausstattungen, Winterdienst, Friedhofstechnik und
Dienstleistungen. Ein erweitertes Angebot zeichnet sich
ab in den Bereichen Wegebaumaterialien, Anlagen-Aus-
stattungen, und -méblierungen, grinorientierter Sport-
anlagenbau, z.B. Golf- und Tennisplatze, Rekultivierung
und Landschaftsriickbau, Begriinungen jeder Art (Dach-,

& Wiedenmann

Gerate

zum professionellen
Aerifizieren und

zur Tiefenlockerung
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Wand- und Tunnel-Begriinungen), Verkehrsberuhigung,
Wohnfeldverbesserung und Umfeldgestaltung.

Die areal belegt in der Halle 14 eine Brutto-Ausstellungs-
flache von 44000 m2. Daruber hinaus steht auf der Ram-
pe der Halle 14 ein groBziigiges Freigelande fur groBe
Exponate zur Verfigung.

Ein fachliches Rahmenprogramm begleitet das Ausstel-
lungs-Angebot in den Hallen. So fihrt die Architekten-
kammer Nordrhein-Westfalen das areal-Symposium
durch. Die beiden Landesverbiande Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbau Rheinland, KoéIn, und West-
falen-Lippe, Hamm, gestalten eine groBe Sonderschau
,Wohnumfeld-Gestaltung“ zum Thema Vorgérten in Zu-
sammenarbeit mit dem Bund Deutscher Landschafts-Ar-
chitekten (BDLA), Bonn. Auberdem findet 1991 die Jah-
reskonferenz der Gartenamtsleiter in Nordrhein-Westfa-
len wahrend der areal auf dem Kélner Messegelénde
statt.

Die areal 1989 wurde von insgesamt 20930 Fachleuten
aus 51 Staaten besucht. 28 Prozent der Besucher kamen
aus dem Ausland.

Die areal ist Teil der DreiFachMesse Koln, zu der noch
die fsb, 12. Internationale Fachmesse fr Freizeit-, Sport-
und Baderanlagen mit internationalem KongreB, sowie
die IRW, 3. Internationale Fachmesse fir Instandhal-
tung, Reinigung und Wartung, gehéren.

Aus Industrie und Technik

Sabo-Tochter Roberine beteiligt sich an
Rau Areal Maschinen GmbH

Die Sabo-Maschinenfabrik AG, Gummersbach, hat sich
uber ihre niederlandische Tochterfirma Roberine mehr-
heitlich an der Rau Areal Maschinen GmbH in Bonn be-
teiligt. Der bisherige Hauptgesellschafter Fritz Rau be-
halt die tbrigen Anteile und wird die in Golf- und Areal-
Maschinen GmbH (Gama) umbenannte Vertriebsgesell-
schaft als Geschaftsfuhrer leiten.

Das oberbergische Traditionsunternehmen hat damit ei-
nen weiteren Schritt in Richtung der angestrebten Erwei-
terung des Produktprogramms getan. Denn die Gama
GmbH will Zug um Zug ein Komplett-Programm von Spe-
zialmaschinen fur die Golfanlagenpflege anbieten, das
den bekannt hohen Anspriichen europdischer Anwender
in Sachen Langlebigkeit, Zuverl&ssigkeit und nicht zu-
letzt Ergonomie entsprechen soll. Die Gama wird dabei
zusatzlich auch mit anderen européischen und US-ame-
rikanischen Markenherstellern zusammenarbeiten.

TERRA-SPIKE: lockert verdichtete S
Baden bis zu 35-40 cm Tiefe, ohne

dabei die Oberflache zu zerstoren.
4 Modelle mit Arbeitsbreiten von
135-210 cm.

PERFO-SEEDER: eine leistungs-
fahige Aerifizier- und Nachsaatma-
schine. 70 cm Arbeitsbreite, 7 cm
Arbeitstiefe (hydr. Tiefeneinstellung),
160 Einstiche/gm.
GREENS-PLUGGER: unser zapfwel-
lengetriebener Rasenliifter. Arbeits-
breite 135 cm, Lochtiefe bis 10 cm,
iiber 1000 Einstiche/qm. SCORE-
SCRAPER (Zubehor) zum gleichzeiti-
gen Zusammenrechen der Erdkegel.

Spitzengerite fiir den Profi-Einsatz! TERRA-SPIKE




Rasenseminar In Potsdam
fand groBes Interesse

Am 28. Februar 1991 hatte dle Firma Horstmann zurn er-
sten Rasenseminar unter dem Leitthema ,Rund um den
Sportrasen” nach Potsdam elngeladen. Unterstitzt wur-
de die Veranstaltung durch Reierate und eine Maschi-
nenprasentation seitens der Firmen COMPO und Ranso-
mes, beide aus Miinster.
Das Vortragsangebot zog nicht nur Teilnehmer aus dem
GroBraum Berlin an, sondern erfreuticherweise konnte
Dr. Mller-Beck, der die Leitung der Tagung tibernom-
men hatte, 160 Interessenten aus allen neuen Bundes-
landern begriRen — von Stralsund bis Dresden sowie
von Magdeburg bis Frankfurt/Qder.
Das Themenangebot hatte folgende Schwerpunkte:
»Vorzitge von Fertigrasen® (G. Egbers, Horstmann-Ra-
seny;
«Nahrstoffbedarf von Rasengrésern® (Dr. K. Miller-Beck,
COMPOQ); :
«Grundlagen der Rasenméahertechnik” (C. D. Rat|en, Ran-
somes);
»Regeneration und Renovation von Sportrasenflachen®
(L. Horstmann, Horstmann-Rasen).
Gerade dle Ausfihrungen zur Erhaltung und Verbesse-
rung bestehender Sportaniagen trafen auf groBe Reso-
nanz. Besonders eindrucksvoll waren dann die prakt-
schen Geratevorfuhrungen auf dem Rasen des Ernst-
Thélmann-Stadions. So léste beispielsweise die Lei-
stung des Vertidran-Gerates einiges Erstaunen aus.
Aus den Diskussionsbeitragen wurde deutlich, daf bel
den verantwortlichen des Offentiichen Griins und des
Landschaftsbaues in den neuen Bundeslandern ein
enormes Lernbeddrfnis besteht, um moglichst rasch das
notwendige ,Know-how® fOr den heutigen Pflegestan-
dard von Sportrasenfldchen zu erreichen.
Da sich die Firma Horstmann-Rasen bergits mit der An-
lage einer eigenen Fertigrasenproduktion im Raum Pots-
dam engagiert hat, wird es sicher auch zuklinftig weitere
Veranstaltungen zum Thema ,Sportplatzpflege® geben.
Dr. Muller-Beck

Giinther Cornufera bietet Bodenproben

als Serviceleistung .

Viele Rasenflachen des &ffentlichen Grins werden auch
heute noch vielfach mit rein mineralischen landwirt-
schaftliichen Felddlngern gediingt. Da es sich dabei vor-
wiegend um Mehrn&hrstoffdtinger mit einem oft nahezu
ausgeglichenen Nahrstoffverhéltnis handelt, k&nnen
diese von den stickstoffliebenden Grésern nur zum Teil
genutzt werden. Ein Teil der Nahrstoffe wird somit nicht
nur unnltz verabreicht, sondern kann zudem zur Bela-
stung von Boden und Grundwasser beitragen.

Abb. 2: Maschinenverfihrung Im Ernst-Tha!mann-Sadion, Potsdam -

Hier verspricht der Service des Rasendiingerspezialisten
Gunther Gornufera Abhilfe: Das Erlanger Unternehmen
bietet n&mlich seit geraumer Zeit fir Sportrasenflachen
kostenlose Bodenproben an. Meist werden diese Proben
auf Wunsch und nach Absprache mit den Grinflachen-,
Garten- oder Sportdmtern bzw. mit den privaien Betrei-
bern von Sportanlagen sogar direkt von Glnther-Cornu-
fera-Mitarbeitern durchgefthrt und umgehend an eines
der groBten europdischen Bodenuntersuchungsinstitute

‘weitergeleitet.

Nach Vorliegen der Bodenuntersuchungsergebnisse
wird dann von den Fachberatern von Glinther Cornufera
ein detaillierter Diingeplan erstellt, der die értlichen Ver-
héltnisse wie Lage, GroBe und Bodenbeschaffenheit
ebenso bertcksichtigt wie die Nutzungsart und Nut-
zungsintensitat. Dieser Plan mit ergénzenden Pflegehin-
weisen versetzt Amter und private Betreiber von Grinfla-
chendann in die Lage, die jeweiligen Flachen bedarfsge-
recht und kostensparend zu dtngen, ohne daB dabei
N&hrstoffe verloren gehen bzw. den Boden oder das
Grundwasser belasten.

§ Profitieren Sle von der Erfahrung

des Sperialisten. Wiedenmann baut
seit vielen Jahren Geréte fir den
Profi-Einsatz im kommunalen Bereich,
~ Modermste Technik, bequemer Bedie-
nungskomfort und robuste Bauweise
zeichnen die praxisorientierten
Spezialgerate von Wiedenmann aus.

Eine Vorfiihrung dberzeugt.
¢ Ausfihrliche Informationen durch

& Wiedenmann

* Wiedenmann GmbH, Maschinenfabrik
7901 Rammingen

- Telefon 07345/803-0

Telex 712659, Fax 07345/803 33

& g
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HYDROSIL

die 100% natirliche Abdichtung Q’ I/

fur Natur- und Zierteiche,

NIEDERSACHSISCHE Biotope und Deponien m

RASENKUgFlé'?;EHRENS Teich ausheben, verdichten, HO&S‘I’ onn - —
il Boschungswinkel 1:3 bzw. 20", asen Rasen
2833 GROB IPPENER Hydrosil verteilen Rasenschule - Rasenspezialbau

TELEFON: 0 42 24/2 68 (1 Sack = 4—5m?), mit Sand Greens-Lawn GmbH R Misch

TELEFAX: 0 42 24/12 15 oder Kies abdecken, Verdichien, D-4444 Bad Bentheim - Sieringhoek 27 asen-iviisc Ungen

Wasser einfiillen Tel. 05922/2014 + 44 45-Fax 05922/5046
Bei trockener Lagerung Fertigrasen

b t haltbar.
unbegrenzt haltbar AquaGro Wetting
HYDROSIL Agent

Einzel-Gréiser
D-1000 Berlin 12 - Bismarckstr. 97
Tel. 0303126002 - Fax 030/3125079

Teichdichtungs GmbH ® ol
Landsberger Str. 511 Soden-Stecher
8000 Miinchen 60 @ Geotextilien
Tel. 089/880195, Fax 089/8203368 ® Rasen+ Vegetations-
' ON g
TURF| GAZ Beratung

GRUN GRUNFLACHEN| | Fordern ie den neven

il . g Ir
Fertigrasen i BEGRUNUNGEN Rasen-Katalog bei uns an.
in DIN - Qualitt Dieser Ausgabe ist
v das Konferenz- mit Optimax Saatenveririebs-GmbH
AUS Programm der GCE, " eleton (©7072) 6350
GOLF COURSE Greenkeepers
Enkazon EUROPE, in Wies- Journal
Armierter Fertigrasen baden vom 7.—9. . . QUARZSAND
0kt0ber 1991 == D|e nQChSte mehrfach gewasghen in
GUTEN Veranstalter: Ausgabe e ot
T — EXPOCONSULT — erscheint
Ur extensive Dac rinun belgergt aus An|OB der =
kil T b @ Franz Foil
ome Wir bitten unsere areal in K6ln
HAN DE N Leser um Beachtung. als Oktober-Heft

1000 Findlinge,
nlle GroBen
zur Auswanhl

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen Siden
fiir jeden Landschafts- Einigeln

Nachwalzen

Schwedische Rollkiesel
bis 1000 mm ¢,
Vertikutierer Alpenkies
Samasg:hlnen bis 300 mm ),
Rasenliifter M Ki
Kleinmotorwalzen armorkies
! bis 100 mm ©,
SEMBDNER Maschinenbau SEMBDNER Findlingshof
Westbevern
4404 Telgte

Tel. 025 04/ 80 30

8034 Germering/Miinchen
Telefon (089) 842377 SEIT
Telefax (089) 8402452 MEHR ALS 75 JAHREN

FECO - BEREGNUNGSANLAGEN FUR

M Sportplatze M Park- und Gartenanlagen S
» Grinanlagen 3 Baumschulen '
» Golfplatze » Landwirtschaft
» Tennisplatze

AuBerdem liefern wir Pumpen, PVC-Rohre, feuerverzinkte SK-Rohre, Schlduche u.a. Zubehor fiir lhre
Beregnung und wir planen fiir Sie. Fordern Sie Informationen, Angebote und unsere Referenzliste an!

'@7 21 2121 Deutsch Evern Gewerbegebiet
FECO GIMBH Beregnungstechnik 7} (04131) 792 01 Tolofax 79205




Judwa

DER RASENSPEZIALIST

Der RINK-
Grossflachenstreuer:
Typ GS

- wirtschaftlich - leistungsstark
- bewéhrt

ol

S  fiir den Garfen- und Landschaftsbau
e Besandungstechnik . ...

st sehr wichtig! Wir bieten Ihnen: ] ' m Rasensaci'gut

@ e Sodonuck £ W Bumenwiesen
@ optimale Ausstreuung St i ' - - n if'ef;fi_gygs__en - .
treiben Siouns -wir r - ® Begriinungsmatten
s B s wogner GmoH

D-7989 Amtzell / Allg. e e e s a o e
Tt oTeoiim . Samenzucht - SamengroBhandel

’Millionen von gesunden,
kriiftigen Rasengréisern konnen
sich nicht irren”....

Einbaufertige Rasentragschicht

---hat dalles,
was der Rasen braucht.

Entscheidend fiir Wachstum, Funktion und Strapazierféhigkeit
von Natfurrasen ist die richtige Tragschicht mit den richtigen
bodenphysikalischen und -biologischen Eigenschaften.
Vegadur wird nach DIN 18 035, Teil 4, in gleichbleibender
Qualitat preduziert und einbaufertig zur Baustelle geliefert.
Alles Weitere erfahren Sie durch unsere

Fachberater.

Bisamweg 3, 4803 Steinhagen
a sam Telefon (052041 103-0
Teletax (052041 103-100

RASEN-TURF - GAZON 2/1991 53



IDEEN HABEN KONJ

UNKTU

Internationale Fachmesse flr
Flichengestaltung und Flachenpflege
- mit areal-Sympaosium ~

Kdln, 6. bis 9. November 1991

Bei der Gestaltung von werden sie vorgestellt -
Freiflichen lassen sich zusammen mit den
entscheidende Verbesse- neuesten Methoden fiir
rungen unserer Lebens- eine rationelle Flachen-
und Umweltqualitat pflege.

erzielen. Die Konzepte und

Produkte dafiir sind

entwickelt. Auf der areal

Rund 350 Unternehmen aus
14 Landern zeigen:

= Griinanlagen und Wegebau
m Pflanzen und Saat = Platz-

und Landschaftspflege

= Anlagen-Ausstattung und

-Einrichtung = Biclogische,

chemische Produkte -
m Winterdienst » Friedhofs-
technik = Dienstieistungen

N T oot 2l D RE |__FAc HM ES\S E

thr Messeplatz kann lhnen gleich dop-
pelten oder dreifachen Nutzen bringen -
durch die beiden Parallelveranstaltungen
mit dem sich ergdnzenden Angebot:

COUPON  — .

Weitera Informationen: KilnMesse - areal, Postfach 2107 60, W-5000 Kdln 21, Iternationale
Telefax (02 21) 821-3415, Talefon (02 21) 821-2231 Fachmesse fir
Schicken Sie mir lhre; Freizeit-, Sport- und
[ ] VIP-Broschiire mit Ausstellervarzeichnis, Rahmenprogramm etc. Biderenlagen

[] Informationen zum areal-Symposium

Firma:

Herm/Frau:
StraBe:
PLZ/Ort:

Infernafionale Infernationole
Fachmesse fir Fachmasse fiir-
Fliichengestaltung Instandhaltung,

und Flichenpflege Reinigung und Wariung

NKdinMesse



