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Standortgerechte Saatmischungen an FlieBgewassern —

ein Gewinn fur Natur und Technik
A. Stockev und S.-W. Breckle, Bielsfeld

Zusammenfassung

Varschiedene Griser, die haufig in.

Saatmischungen zur Begrinung ero-
sionsgefahrdeter Standorte in der Land-
schaftsgestaltung an FlieBgewdssern
eingesetzt werden, wurdsn beziiglich ih-
rer F&higkeit, grundwassergesattigte
Bsden zu durchwurzeln, untersucht.
Diese Griser wurden mit Pflanzenarten,
die natrlicherweise an grundwasserna-
hen Standorten vorkommen, verglichen.
Die Ergebnisse belegen, daB gegentber
herkdmmlichen Saatmlschungen eine
Zusammenstellung der Saatmischun-
gen nach pflanzensoziclogischen Ge-
sichtspunkten nicht nur den o6kolo-
glsch-idealen Wert {(naturnahe Besied-

lung und Artenvisifait) sondern auch.

den technisch-funktionalen Wert { Ero-
sionsschutz  der  Uferbdschungen/
Selbstreinigungsielstung der Uber-
schwemmungsbereiche) verbessern
wirde,

Eine Erwsiterung des Artenangebots
der im Handel erhaltlichen Samen Ist
far die Anwendung von enischeidender
Bedsutung, denn nur so wird den Land-
schaftsplanern elne Zusammenstellung
standortgerechter Saatmischungen er-
moglicht.

Seed mixtures in correspendence with
the site concerned on areas along rivers
and brooks: an advantage for nature
and technics

Summhry

Several grasses of seed mixtures used
on sites in danger of erosion for estab-
lishing a green cover along rivers and
brooks were examined as to their ca-
pacity to establlsh a proper amount of
roots on soils saturated with ground
water. These grasses were compared
with plant species which are natural to
sites in close proximity to ground water.
The results obtained indlcate that a
composltion of seed mixtures based on
phytosociological knowledge when
compared with traditional seed mix-
tures improves not only the ecologlcal
value (vegetatiorn establishment and
species diver.. ; simflar to natural
conditions) but the technical-functional
value (protectlon of banket slopes
against erosionfself-cleaning effect of
flooded areas) as well.

Of eminent importance as far as the ap-
plication is concerned Is a greater offer
of seed specles by the seed merchant.
Only then will the landscape planners
be able to compose seed mixtures ac-
cording to the requirements of the slte.

Mélanges de semences adaptés
pour les bords d’eaux courantes —
Un avantage pour la nature

et la technique

Résumsé

Différentes gramindes issues de
mélanges utilisés dans I'architecture
des paysages pour 'enherbement de
terrains menaces d'érosion ont éte etu-
diées par rapport & leur capacité d'enra-
cinement dans des sols saturés par la
nappe phréatique. Les graminées en
guestion ont &té comparées a des
espéces végétales naturellement repré-
sentées dans les terrains & nappe
phréatique proche ds la surface. Les
résuliats montreni que par rapport aux
mélanges habituels, la composition de
mélanges de semences selon des
aspects phytosoclologlques est sus-
ceptible de profiter non seulement & la
valeur écologique et idéelle (implanta-
tiocns de type naturel et diversité des
espéces), mais également & la valeur
technique et fonctionelle du site (pro-
tection contre I’éroslon sur ies bords de
rividrelauto-épuration des  terrains
périodiquement inondés). L'extension
de la gamme des espéces de semences
disponibles dans ie commerce st une
condition d'importance décisive pour
permetire aux architectes et planifica-
teurs paysagistes de créer des
mélanges de semences adaptés aux
exigences de 'emplacement.

1. Einleitung

Bei landschaftsdkologischen GestaltungsmaBnahmen
an FlieBgew#ssern, wie zum Beispiel FlieBgewisserre-
naturierungen oder landschaftspflegerischen Begleit-
pldnen fir Regenrdckhallebecken, v..rden Aussaaten
zur Begrlnung neu gestalteter Boschungen oder Stau-
becken {vgl. STOCKEY und BRECKLE 1986) eingesetzt,
um diese vor Bodenerosion zu schitzen (DONNER 1983).
Die Anwendung von pflanzensoziclogischen Erkenntnis-
sen in der Praxis der Landschaftsgestaltung an FlieBge-
wassern ist aber immer noch auf die Anpflanzung von
Rchrichtarten wie z. B. Phragmites communis Trin. (BE-
GEMANN und SCHIECHTL 1988, BESTMANN 1984, HUT-
TEROTT 1976) oder Gehdlzen wie z. B. Alnus glutinosa (L}
Gaertn. (BEGEMANN und SCHIECHTL 1986, HUTTE-
ROTT 1976, LOHMEYER und KRAUSE 1975) beschréankt.
Es gibt bislang keine Saatmischungen, die fur die spe-
ziellen Anspriche des Erosionsschutzes und der natur-
nahen Vegetationsentwicklung an grundwassernahen
Standorten konzipiert sind (vgl. STOCKEY und BRECKLE
1986). Die in der Landschaftsgestaltung eingesetzten
Saatmischungen sind in der Regel geringflgig verénder-
te Mischungen aus der Landwirtschaft (BOEKER 1983),
die aus sehr wenigen im Handel weit verbreiteten Arten
zusammengestellt werden (FLL 1987, HESA-RASEN-
PRODUKTE 1988). Erosionsprobleme, die sich beispiels-
weise bei der Begrinung von Uferb&schungen durch die
hohe Uberflutungswahrscheinlichkeit ergeben, werden
durch eine Erhéhung der Saatmenge zu beseitigen ver-
sucht (BOEKER 1983, LUTKE-ENTRUP 1986), obwoh|
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sich dadurch die F&higkeit der Arten, die speziellen
Standortbedingungen (Uberflutung und Grundwasserni-
he) zu ertragen, natarlich nicht verbessert. Die Durch-
wurzelung von staunassen oder grundwassergeséttig-
ten Bodenschichten stellt fur die Pflanzen ein Problem
dar, wei! ein solcher Standort Sauerstoffmangel im Bo-
den aufweist. Dieses hat eine Reihe von Folgewirkungen
wie zum Beispie! Nitrat-Mangel oder Eisen- und Mangan-
Toxizitat (ETHERINGTON 1983, LEVITT 1980), die zu tole-
rieren nur adaptierte Pflanzenarten in der Lage sind. Das
wiederum bedeutet, daf im Ufer- bzw. Uberschwem-
mungsbereich des FlieBgewdssers, wo der Erosions-
schutz am dringlichsten ware, die herkdmmlichen Aus-
saaten am wenigsten wirksam sind.

2. Auigaben- und Problemstellung

Ziel unserer Untersuchungen ist es, Méglichkeiten auf-
zuzeigen, sowohl den ingenieurbiologischen Gesichts-
punkt, Erosionsschutz, als auch den &kologischen
Aspekt, natirfiche Besiediung und Vielfalt, miteinander
zu vereinbaren. Zunachst wurde die Sukzession ver-
schiedener Saatmischungen in Abhangigkeit vom
Grundwasserstand untersucht (STOCKEY und BRECK-
LE 1989). Dabei zeigten sich deutliche Unterschiede in
der Vegetationszusammensetzung schon bei geringen
Anderungen des Grundwasserstandes (ca. 30 cm). An-
schliefend wurden in Anlehnung an LOHMEYER und
KRAUSE (1975) nach pflanzensoziologischen Kriterien

(ELLENBERG 1979 u. 1986) ausgewd&hlte Arten im Hin-

blick auf ihre Fahigkeit, grundwassergeséttigte Bdden




zu durchwurzeln und somit vor Erosion zu schitzen, ge-
testet und mit Grasarten, die h&ufig in der Landschafts-
gestaltung an FlieBgewdassern eingesetzt werden, aber
wenig an die speziellen Standoribedingungen angepabt
sind, verglichen (vgl. STOCKEY und BRECKLE 1990).

3. Material und Methode
3.1 Auswahl der zu untersuchenden Arten

Als typische Vertreter fur herkémmliche Saatmischun-
gen (FLL 1987, HESA-RASENPRODUKTE 1988) wurden
Agropyron repens und Festuca rubra gewahit. Diese bei-
den Arten werden mit Arten wie zum Beispiel Glyceria
fluitans, Juncus bufonius und Lythrum salicaria (vgl.
Tab. 1), die bislang in gebrduchlichen Saatmischungen
zwar keine Anwendung finden (FLL 1987, HESA-RASEN-
PRODUKTE 1988), aber in ihrer pflanzensoziologischen
Klassifizierung als Charakterarten von Pflanzengesell-
schaften feuchter Standorte mit hohem Grundwasser-
stand gelten (vgl. Tab.1 sowie ELLENBERG 1979 u.
1986), verglichen. Ferner wurde Capsella bursa-pastoris
in die Untersuchung einbezogen, um auch zwei einjéhri-
ge Pionierarten (Capsella bursa-pastoris und Juncus bu-
fonius), die deutlich verschiedene Anspriche bezuglich
Grundwasser aufweisen (vgl. STOCKEY und BRECKLE
1989), vergleichen zu kénnen. Denn bei einer naturnahen
Saatmischung sollte auch die natdrliche Sukzessions-
folge der Besiedlung berticksichtigt werden (STOCKEY
und BRECKLE 1991).

3.2 Untersuchungsmethode

Die verschiedenen Arten wurden jeweils in einem Rhizo-
tron (vgl. BERTELS et al. 1989, BOHM 1979) bei einem
Grundwasserstand von — 10 und — 40 cm ausgesét. Die

Grundwasser =10 cm

&

-40 cm

]

Biomasse (g)

9 —

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l
* X X X X ¥ ¥ ¥ ¥ X X ¥ ¥ %X %X % ¥k k %k ¥k %k ¥ % % *k ¥k X tJ
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R

B T Rt

Festuca Agrop. Glyceria

Abb. 1: Biomasse von Agropyron repens, Festuca rubra und Glyceria flui-
tans bei einem Grundwasserstand von —10 und —40 cm.
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Wurzelkédsten wurden in leicht geneigter Position aufge-
stellt, wodurch erreicht wird, daB die Wurzeln dem Ge-
otropismus folgend an der Glaswand des Rhizotrons
entlangwachsen. Jeweils nach zwei und drei Monaten
wurden die oberirdische und unterirdische Biomasse ge-
trennt in 10 ¢cm Horizonten bestimmt.

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Vergleich von Arten grundwassernaher
Standorte mit Arten grundwasserferner
Standorte

4.1.1 Die Biomasseproduktion und das Muster
der Bodendurchwurzelung bei verschiedenen
Grundwasserstanden

In Abbildung 1 und 2 sind die Biomasseproduktion und
das Muster der Bodendurchwurzelung von drei exempla-
risch ausgewahlten Arten, die drei deutlich unterscheid-
bare Reaktionsweisen reprasentieren, zusammenge-
stellt (vgl. STOCKEY und BRECKLE 1990). Diese lassen
sich wie folgt charakterisieren:

1. Festuca rubra mit einer starken Abnahme der Bio-
masseproduktion bei hohem Grundwasserstand und
keiner Durchwurzelung von wassergesattigten Bo-
denschichten.

2 Agropyron repens mit keiner nennenswerten Verén-
derung der Biomasse, aber einer gleichzeitigen deut-
lichen Abnahme des Wurzelwachstums in tieferen
Bodenschichten bei hohem Grundwasserstand.

3. Glyceria fluitans mit einer Zunahme der Biomasse
bei hohem Grundwasserstand und einer starken
Durchwurzelung von Bodenschichten unterhalb des
Grundwasserspiegels.

Diese Reaktionsmuster entsprechen dem, was aufgrund

der pflanzensoziologischen Klassifizierung und dem Zei-

gerwert fur Feuchtigkeit dieser Arten héatte prognosti-

ziert werden kdnnen (vgl. Tab. 1).

Tab. 1: Liste der untersuchten Pflanzenarten mit ihren pflanzensoziologi-
schen Klassifizierungen und den &kologischen Zeigerwerten fur Boden-
feuchte und Uberflutungstoleranz (=) nach ELLENBERG (1979 u. 1986).
Die Nomenklatur der. Arten entspricht ELLENBERG (1979).

Artname Pflanzensoziologische Zeigerwert fir
Klassifizierung Bodenfeuchte "

Achillea ptarmica Molinietalia 8
Agropyron repens Agropyretalia 5
Agrostis stolonifera Agrostietalia 6
Alisma plantago-aquatica Phragmitetalia 10
Capsella bursa-pastoris Chenopodietea X
Epilobium hirsutum Molinietalia / Alliarietalia 8=
Eupatorium canabinum Alliarietalia 7
Festuca arundinacea X 7
Festuca rubra Molinic-Arrhenatheretea X
Geum rivale Molinietalia / x 8=
Glyceria fluitans Phragmitetalia 9=
Juncus bufonius Cyperetalia 7
Juncus effusus Molinietalia 7
Lotus uliginosum Molinietalia 8
Lychnis flos cuculi Molinietalia 6
Lysimachia vulgaris Molinietalia 8
Lythrum salicaria Molinietalia 8=
Nasturtium officinalis Phragmitetalia 11
Phalaris arundinacea Phragmitetalia 8=
Vercnica beccabunga Phragmitetalia 10

‘! Edauterungen siehe ELLENBERG (1979 u. 1986)
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Abb. 2: Die Bodendurchwurzelung von Agropyron repens, Festuca rubra

4.1.2 Wachstumsverlauf bei hohem Grundwasserstand

In Abbildung 3 ist am Beispiel von Capsella bursa-pasto-
ris und Juncus bufonius der unterschiedliche Wachs-
tumsverlauf angepaBter und nicht-angepaBter Arten bei
hohem Grundwasserstand dargestellt. In Abbildung 3b
ist deutlich zu erkennen, wie das Wachstum von Cap-
sella bursa-pastoris nach dem Erreichen des Grundwas-
sers stagniert und eine Durchwurzelung wassergesattig-
ter Bodenschichten ausbleibt. Juncus bufonius hinge-
gen keimt zwar vergleichsweise spét, ist aber in der
Lage, auch unter diesen Grundwasserbedingungen kon-
tinuierliches Wachstum zu gewahrleisten. Dies hat zur
Folge, daB Juncus bufonius 14 Wochen nach der Aus-
saat Capsella bursa-pastoris sowohl in der Biomasse als
auch bei der Bodendurchwurzelung weit Oberholt hat
(Tab.2 und Abb. 3c sowie STOCKEY und BRECKLE
1991). Wie in Bodenprofiluntersuchungen gezeigt wer-
den konnte (TODT et al., in Druck), andert sich durch
Grundwassersattigung und damit verbundenen Sauer-
stoffmangel bereits nach kurzer Zeit der Bodenchemis-
mus véllig. Nach wenigen Tagen ist ein groBer Teil des
Nitrats zu Ammonium reduziert, nach zwei Wochen setzt
Mangan- und nach 4—6 Wochen Eisentoxizitat ein
(TODT et al, in Druck). Dies fuhrt wiederum bei vielen

Tab. 2: Keimungsgeschwindigkeit und Biomasse von Capsella bursa-pa-
storis und Juncus bufonius bei einem Grundwasserstand von —10 cm.

Artname Beginn der Keimung Biomasse (g)
(Tage nach der Aussaat)

Capsella bursa-pastoris 4 0,27

Juncus bufonius 16 2,03
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und Glyceria fluitans bei einem Grundwasserstand von — 10 und —40 cm.

Pflanzenarten zu drastischen WachstumseinbuBen
(COOK 1990). Die Artenauswahl far solch einen Standort
sollte also nicht nur nach kurzfristiger Schnellwichsig-
keit entschieden werden, sondern auch danach, wie gut
die Art langerfristig an die Standortbedingungen ange-
pabBt ist.

42 Biomasseproduktion und Muster

der Bodendurchwurzelung verschiedener
Arten grundwassernaher Standorte

bei hohem Grundwasserstand

In Abbildung 4 sind die Muster der Bodendurchwurze-
lung von sechs exemplarisch ausgewahlten Arten grund-
wassernaher Standorte (vgl. Tab. 1 u. 3) zusammenge-
stellt. Diese zeigen deutliche Unterschiede in der Inten-
sitat der Bodendurchwurzelung der wassergesattigten
Schichten:

1. Arten wie Lythrum salicaria, Juncus effusus und
Alisma plantago-aquatica, die alle tief in den wasser-
geséattigten Boden hineinwachsen. Zu dieser Gruppe
zahlen auch Epilobium hirsutum, Juncus bufonius
und Phalaris arundinacea.

Arten wie Lotus uliginosum und Achillea ptarmica,
die zwar deutlich ins Grundwaser hineinwachsen,
aber nicht so tiefgehen wie die Arten der Gruppe 1.
Arten wie Lychnis flos-cuculi, die ein sehr flachgrin-
diges Wurzelsystem ausbilden und nur geringfiigig in
grundwassergesattigte Bodenschichten hineinwach-
sen. Zu dieser Gruppe zéhlen auch Geum rivale und
Eupatorium cannabinum, wobei der prozentuale An-
teil der Wurzelbiomasse in der zweiten Schicht bei
diesen beiden Arten allerdings deutlich hdher (etwa

3.



Abb. 3: Zeitlicher Verlauf des Wachstums von Capsella bursa-pastoris
(rechts) und Juncus bufonius (links) bei einem Grundwasserstand (<-->)
von —10cm (a=86, b=10 und c = 14 Wochen nach der Aussaat).

30 %) ist. Eupatorium cannabinum bildet gegentber
allen anderen Arten der Tabelle 3 eine auffallige Aus-
nahme, da nach zwei Monaten eine deutliche Sta-
gnation des Wachstums zu verzeichnen ist. Alle an-
deren 15 Arten zeigen zwischen dem zweiten und
dritten Versuchsmonat einen deutlichen Zuwachs.

Es zeigt sich somit, daB Pflanzenarten, die natarlicher-
weise an grundwassernahen Standorten vorkommen,
nicht in jedem Falle die F&higkeit besitzen, wasserge-
séattigte Bodenschichten zu durchwurzeln. Nach LEVITT
(1980) sind drei generelle Reaktionstypen auf StreBfakto-
ren moglich: 1. ,Stress Escape®, 2. ,Stress Avoidance*
und 3. ,Stress Tolerance”. In unserem Zusammenhang
wirde das bedeuten, daB entweder flachgriindige Wur-
zelsysteme (,Stress Escape“) oder Aerenchyme (Durch-
liftungsgewebe), welches die Wurzeln mit Sauerstoff
versorgen, der Uber oberirdische Pflanzenteile aufge-
nommen wurde (,Stress Avoidance®), oder morphologi-
sche Strukturen (z.B. Transportbarrieren fir toxische lo-
nen in der Wurzel) bzw. physiologische Mechanismen

RASEN -TURF - GAZON 3/1991

(z.B. Umwandlung von toxischen Verbindungen) (,Stress
Tolerance") ausgebildet werden. Die Effektivitat der Art
beziiglich Erosionsschutz wird also durch eine von meh-
reren moglichen Strategien (,Stress Avoidance®) be-
stimmt.

Far Arten wie Glyceria fluitans und Phalaris arundina-
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Abb. 4: Die Bodendurchwurzelung von sechs exemplarisch ausgewahl-
ten Arten bei einem Grundwasserstand von —10 cm.
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cea (MORAGA et al. 1991) sowie Epilobium hirsutum,
Juncus bufenius, Juncus effusus, Lotus uliginosus,
Lysimachia vulgaris und Lythrum salicaria (JUSTIN und
ARMSTRONG 1987) konnte ein Aerenchym nachgewie-
sen werden. Ebenfalls in Ubereinstimmung mit unseren
Ergebnissen ist der Befund, daB Lychnis flos-cuculi (vgl.
JUSTIN und ARMSTRONG 1987) kein Aerenchym ausbil-
det. Insgesamt betrachtet |aBt sich also feststellen, dab
die Majoritat der Feuchtpfianzen durch die Ausbildung
eines Aerenchyms (vgl. JUSTIN und ARMSTRONG 1987)
befghigt ist, wassergesattigte Bodenschichten zu durch-
wurzeln, und somit an grundwassernahen Standorten el
nen besseren Erosionsschutz gewdhrleistet. Dieses ver-
anschaulicht auch die deutliche Beziehung zwischen
Feuchtezahl und Durchwurzelungstiefe bei hohem
Grundwasserstand (Abb. 5). Geum rivale ist in der Abbil-
dung gekennzeichnet, weil es sich bei dieser Art um ei-
nes der wenigen Beispiele handelt {vgl. JUSTIN und
ARMSTRONG: 1987), das trotz hoher Feuchtezahl und
Uberflutungstoleranz (vgl. Tab. 1) wassergesattigte Bo-
denschichten vergleichsweise geringfugig durchwur-
zelt.

Die deutlichen artspezifischen Unterschiede der Ge-
samtbiomasseproduktion (Tab. 3} lassen keinen Zusam-
menhang mit der Durchwurzelungstiefe erkennen {wie
zum Beispiel ein Vergleich von Juncus effusus und Ly-
thrum salicaria zeigl), da dieser Wert sehr stark durch
die artspezifische Wuchsform bestimmi wird. Die Ge-
samtbiomasse ist als Indikator f{ir die Toleranz gegen-
fiber einem StreBfaktor nur in einem innerartlichen Ver-
gleich bei unterschiedlichen Intensitéten der StreRbe-
dingungen brauchbar (vgl. Abb. 1).

43 Weitere Gesichispunkte

Die standortgerechten Arten haben (tber inre direkte Wir-
kung als Erosiensschutz hinaus noch eine indirekte po-
sitive Wirkung auf die Selbstreinigungskraft des Gewdis-
sers, da das Aerenchym nicht nur fOr die Sauerstoffver-
sorgung der Wurzeln, sendern auch fir die Beldftung

Tab. 3: Biomasse und maximale Wurzeltisfe der untersuchten Arten bei
—10 cm Grundwasserstand.

Artname | Biomasse | max. Wurzeltiefo
(@) (Schicht)
Achillea ptarmica 3,23 3
Agrostis stolonifera 5,57 3
Alisma plantago-aquatica 1,15 5
Epllobium hirsutum 5,38 6
Eupatorlum canabinum 1,33 2
Festuca arundinacea 5,20 4
Geum rivale 294 2
Juncus bufonius 1,30 5
Juncus effusus 1,60 5
Lotus ullginosum 5,44 4
Lychnis flos cuculi 4,01 2
Lysimachia vulgaris 3,76 4
Lythrum sallcaria 5,88 6
Nasturtium officinalis 3,31 4
Phalaris arundinacea 8,92 6
Veronica beccabunga 4,24 4
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Abb, 5: Beziehung zwlschen dam Zeigerwert fur Feuchtlgkelt {(vgl. Tab. 1,
bel Uberflutungstoleranten Arten wurde dle Feuchiezahl um elnen Zah-
lenwert erhdht) und der Bodendurchwurzelungstiefe der untersuchten

Arten bel elnem Grundwasserstand von — 10 cm. (Festuca rubra und |

Capsella bursa-pastorls konnten mangels Feuchtezahl nicht bertckslch-
tigt werden).

des wassergesattigten Bodens von besonderer Bedeu-
tung ist (ETHERINGTON 1983). Die Sauerstoffversor-
gung wiederum ist entscheidend far die mikrobielle Akti-
vitat, die die Abbauraie organischer Verunreinigungen
(z.B. kommunale Abwasser) bestimmt, die maBgebiich
zur Eutrophierung der Gewasser beltragen (vgl. BEST-
MANN 1983, KAPP 1987).

5. Ausblick

Die von potentiellen Anwendern geéduBerte Berrchtung,
daB eine stirkere Berucksichtigung standorigerechter
Krauter die erosionsschiitzende Wirkung der Aussaat
mindert, ist unbegrindet. Der Einsatz von Saatmischun-
gen, die nach oOkologischen (pflanzensoziclogischen)
Gasichtspunkten zusammengestellt werden, verbessert
nicht nur den &kologischen Wert, charakterisiert durch
Naturndhe und Artenvielfalt, sondern auch den tech-
nisch-funktionalen Wert des Standortes, gemessen an
Bodenschutz und Selbstreinigungskrafi.

Fur-die Anwendung ist es notwendig, daB das Artenan-
gebot der im Handsl erhéltlichen Samen erweitert wird,
damit den Landschaftsplanern die Zusammensteliung
standortgerechter Saatmischungen erméglicht wird.
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Pyricularia Diseases of Grasses: A Historical Overview

A.F. Purchio and J.J. Muchovej, Vigosa/Brazil

Pyricularia-Krankheiten bei Grésern —
ein historischer Uberblick

Pyricularia chez les graminées —
un apercu historique

Résumé

Summary

Fungi of the genus Pyricularia have
been reported as major pathogens of
many turfgrass species as well as many
species of grain grasses. Compre-
hensive literature records the oc-
currences of these pathogens and helps
to show that there may exist only one
species of Pyricularia pathogenic to
grasses.

Zusammenfassung

Von Pilzen der Art Pyricularia wird be-
richtet, daB sie die Hauptverursacher
vieler Krankheiten bei Rasengrasern
und bei vielen anderen Grasern sind. In
zahlreichen Verdffentlichungen wird
Gber das Auftreten dieser Krankheitser-
reger berichtet. Gleichzeitig wird aber
gesagt, daB es vielleicht nur eine Art
von Pyricularia-Krankheitserregern gibt.

Les champignons appartenant a
I'espéce Pyricularia sont connus pour
étre a lorigine d’'un bon nombre de
maladies observées chez les graminées
& gazon et autres graminées. Nom-
breuses publications décrivent I'appari-
tion de ces champignons pathogénes.
Mais il est également mentionné qu’il
n’existe peut-étre qu'une seule espéce
pathogeéne de Pyricularia.

Introduction

Fungi of the genus Pyricularia Sacc have been reported
world wide as major pathogens of both turfgrass and of
cereal grains. On turfgrasses, these fungi produce
necrotic spots on leaf blades and these spots may cause
the death of the leaf; thereby resulting in reduction of
the stand. On cereal grains, the symptoms may be of ei-
ther leaf spots or of “blast” which occurs when the stem
supporting the inflorescence is killed which results in
the breaking of the inflorescence and the death or non-
production of grain. In either case, these are very impor-
tant pathogens.

The genus Pyricularia and its pathogenicity

The fungus genus Pyricularia was erected by SAC-
CARDO (1886) to accommodate a fungus of light gray
color which produces light gray conidia on straight coni-
diophores. The conidia are originally attached to the
conidiophore by means of a small cell and when the
conidia are mature, the cell divides in two and releases
the conidium. This process produces a small denticle on
the base of the conidium as well as the side of the coni-
diophore (Fig. 1). The original species P. grisea Sacc
was obtained from Digitaria sanguinalis. A decade later,
CAVARA (1891), described a very similar fungus from
rice and this was given the name of P. oryzae. The main
distinction between these fungi was that of the host
plant and that P. oryzae has “plumper” conidia (ELLIS,
1971).

The fungus considered to be P. grisea has conidia which
are from 17—28 um in length and 6—9 um in width, while
P. oryzae has conidia which are from 17—23 um in
length and 8—11 yum in width (ELLIS, 1971). These dif-
ferences are not significant and our studies have shown
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that the size of the conidium is affected by the type of
material as well as the environmental conditions under
which it is grown.

Since that time, 25 other species have been described in
the genus Pyricularia, many of these from grass hosts
and all except one from monocotyledonous plants. Of
the species, a majority (P. angulata HASHIOKA; P. can-
nae ROLDAN; P. cannaecola HASHIOKA; P. curcumae
ASUYAMA: RATHAIAH; P. ebbelsii M.B. ELLIS; P.
leersiae [SAW]ITOI; P. luzulae ONDREJ; P. penniseti
PRASADA and GOYAL; P. setariae NISIKADO; P. zingi-
beri NISIKADO; and P. zizaniaecola HASHIOKA) differ
from P. grisea only in slight differences in the size of the
conidium or in the range of host plants. Many of these
species may in fact be minor variants of P. grisea. Other
species such as P. distorta HASHIOKA and P. didyma
M.B. ELLIS occur on grasses as pathogens and appear
to be distinct. The conidia of P. distorta are more oval
and are tapered to the tip while the conidia of P. didyma
are rough in texture. Other species have been moved tax-
onomically. Dactylaria higginsii (LUTTRELL) M.B. ELLIS
is the correct name for P. higginsii (LUTTRELL and P. ca-
ricis ARNAUD; P. euphorbiae Atk. is really Cercospori-
dium chaetomium; P. juncicola MacGARVIE is really
Dactylaria junci M.B. ELLIS; and P. aquatica INGOLD is
a Dactylella. Pyricularia musae from banana is now
considered to be in the fungus genus Pyriculariopsis,
due to its difference in forming conidia on denticles
which are not formed by the separation of the basal cell
(ELLIS, 1971). More recently, the species Pyricularia lauri
P.M. KIRK was described from senescent leaves of
Laurus sp. from the United Kingdom, and the species Py-
ricularia sphaerulata ZUCCONI and ONOFRI was de-
scribed from tropical leaf litter. Interestingly, P. sphaeru-
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Fig. 1: Line drawing of a conidiophore of P. grisea and conida of P. grisea
(left) and P. oryzae (right). (After ELLIS, 1971)

lata possesses a circular hyaline apical cell (ZUCCONI
and ONOFRI, 1986). These other species of Pyricularia
are easily distinguished by their morphology, and they
are not pathogenic.

On turfgrasses, P. grisea causes leaf spots which at first
are small but these enlarge rapidly to form oval spots
and later on, elongate spots. The spots have a definite
margin which is reddish to dark brown in color. The le-
sions may be surrounded by a chlorotic ring. The interior
of the lesion is normally tan and dry. Lesions may be
scattered over the surface of the leaves. Occasionally,
when disease incidence is high, symtoms may be found
on the spike and stolons. In either of these cases, the
symptoms result in the destruction of the spike or
stolon.

On rice, P. oryzae causes leaf spots which are elliptical
with more or less pointed ends. The spots have a definite
margin which is brown to reddish brown in color and the
interior of the spots are usually gray to white. The spots
may be scattered over the surface of the leaf. On sus-
ceptible cultivars grown under moist conditions, the
margin may be yellow instead of brown.

Many different grass hosts have been reported for either
P. grisea or P. oryzae and the small differences between
the conidia of these two species has added to the confu-
sion of which species if actually pathogenic to which
grass (Table 1). By convention, the species which is
pathogenic to turfgrasses was considered as P. grisea
while the species which was pathogenic to rice is P.
oryzae.

There does appear to be a difference in the genetic
make-up of these two species. The genetic material of
all organisms consists of various repeated sequences
which may or may not be essential to its life cycle (NEU-
FELD and COLMAN, 1990). These repeated sequences
are used for fingerprinting a given individual and are
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often used for determining parentages of offspring
(NEUFELD and COLMAN, 1990). HAMER et al. (1989)
demonstrated that the Pyricularia pathogenic to rice has
40—50 repetitive sequences while the Pyricularia
pathogenic to other grasses has only one to a few repeti-
tive sequences. This gives a genetic basis to the differ-
entiation of these individuals, however, this difference
would be detectable only with the most sophisticated of
equipment.

Another interesting aspect of Pyricularia is the mode of
attachment of the spore to the host tissue. The apical
cell of the conidium is filled with a gelatine-like material,
and once the conidium is in contact with a surface that
is humid, the cell wall around the apical cell ruptures, re-
leasing the material which then acts as a “‘glue” to hold
the conidium in place (HAMER et al., 1988). The
conidium under these conditions remains resistant to
the action of wind and water and most certainly will
cause infection. While this mechanism has been proven
for P. oryzae, our observations indicate that the apical
cell of P. grisea is very thin walled and contains material
which stains differently from the remaining cells, there-
by indicating the P. grisea appears to have a similar
mechanism of attachment.

According to the rules of botanical nomenclature, the
preferred name of a fungus is that of the sexual state,
since sexual states normally do not vary to the extent of
the asexual state. The sexual state of both P. grisea and
P. oryzae is the ascomycete Magnaporthe grisea Barr.
Species of Magnaporthe produce black, globose per-
ithecia, immersed in or superficial on the host tissue.
The ascus is unitunicate with a tapered and rounded
apex, and with an apical pore which has a ring that
stains black when treated with iodine. The ascospores
are fusoid, and composed of several cells with the end
cells clear in color and the middle cells with thick walls
and of a dark brown color (Fig. 2). Of the several species
assigned to Magnaporthe, most are found as dark myce-
lium on the roots of grasses (LANDSCHOOT and JACK-
SON, 1989; SCOTT and DEACON, 1983).

This becomes very interesting since two fungi have the
same sexual state, they should be considered the same
fungus. There are examples of species of fungi which
possess imperfect states in 2 or 3 different genera, how-
ever, there are no other examples of a perfect state of a
fungus having 2 imperfect states within the same imper-
fect genus. In the former case, the imperfect states are
quite different, however, in the case of P. oryzae and P.
grisea, the imperfect states are practically identical.

If both P. oryzae and P. grisea are considered the same
fungus, then which name should take precedence? Ac-
cording to the rules of botanical nomenclature, the older
name should be used (P. grisea); however, the newer
name can be used should sufficient reason be present-
ed. The major reason that P. oryzae would be conserved
and P. grisea would be rejected is that there are suppos-
edly more researches who work with rice and that rice is
a more important crop, from the viewpoint of feeding the
world, than are turf and amenity grasses. Also, P. oryzae
can cause greater economic losses within a stand than
P. grisea. Therefore, the principle reason for rejecting P.

Fig. 2: Line drawing of an ascospore of Magnaporthe poae showing the
typical spore of Magnaporthe with dark central cells and hyaline
terminal cells.



grisea is purely economic. Pyricularia grisea, on the
other hand, is not an obscure specie, as it is constantly
used by researchers of turfgrasses world wide. Also, P.
grisea has a vast host range which includes many impor-
tant food crops such as wheat, sorghum, oats, finger
millet, barley, millet and rye (see Table 1) aside from pas-

ture and turfgrasses. Based on this, the preferred name
of this important pathogen of grasses should be P.
grisea with the possibility of recognizing two distinct
forma specialis which would be P, grisea f.sp. oryzae for
the rice pathogen and P. grisea f.sp. grisea for the
pathogen which occurs on all other hosts. !

Table 1: i
L x W (um) ¢

Host Fungus Conldlal Dimenslon Reference

Agropyron repens P. oryzae Narita ef al., 1956.

Agrostis palusiris P. oryzae Narita ef al., 1956.

Agrostis stolonifera P. grisea Couch, 1973, i

Agrostis tenuis P. oryzae Narlta et al., 1956. i

Alopecurus pratensis P. oryzae . Narita ef a/., 1956.

Alpinia sp. P. disforta 1828 X 7—8 um Hashioka, 1971.

Aipinia purpurata P. grisea Dingley et al., 1981,

Andropogon sp. P. grisea Anonymous, 1960,

Anthoxanthum odoratum Pirlcutaria sp. Goto & Yamanaka, 1260.

Anthoxanthum odoratum P. oryzae Narita ef al., 1958.

Arundo donax P. oryzae Srinivasan & Vijasjalakhmi, 1957.

Arundo donax P. grisea 16.5—28.45 % 7.75—9.30 um Sarma et af., 1971,

Avena byzantina P. oryzae ’ Narlta ef al,, 1956.

Avena sativa P. oryzae Narayanarao et al., 1972.

Avena sterilis P. oryzae Narlta st a/., 1956.

Bambusa P. grisea 17—28 x 6—9 um Eltis, 1971.

Bamboo Pirfcularia sp. 20—34 x B—10 um Itoi ef af., 1978

Bamboo grass Pirleutaria sp. 23—33 % 8—10um ltof ef af., 1978.

Brachlarla P. grisea 17—28 x 6—8um Eills, 1871.

Brachiaria distachya P. oryzae Macklll & Bonman, 1986.

Brachiaria mutica P. oryzae Maintosh, 1951.

Brachiaria mutica P. grisea f. sp. 17.6—25.6 x 8.0—0.6 um Veeraraghavan & Padmanahban, 1965.

brachiariae :
Brachiaria mutica P. oryzae t. sp. 17—31x7.7—9.0 um Govinda Rao & Koteswara Rao, 1957.
' brachiarfae

Bromus catharticus F. oryzae Narita et al., 1956.

Bromus inermis P. oryzae Narita et ai,, 1956.

Bromus sr‘tchensi_s P. oryzae Narita et a/., 1956.

Canna indica P. cannaecola MH.2x7.3um Hashioka, 1971.

Canna indica P. cannae 36—48 x14—21 um Roldan, 1938,

Canna indica Piricularia sp. Sawada, 1959.

Carex sp. P. caricis Hashioka, 1973.

Catymbium spp. P. distorta 18—26x7—9 um Hashioka, 1971

Centosteca lappacea P. grisea Dingley ef al., 1981,

Chikushichloa aquatica P. oryzae Katsuya, 1961.

Cladium jamaicense P. grisea Alfierl et al., 1984.

Coix lachryma — Jobi P. 8p. Yamanaka, 1982,

var. frumentacea

Commelina P. grisea 17—28 X 6—9 um Eliis, 1971.

Commelina africana P. ebbelsii 28=—35 %X 13~~15 um Ellis, 1976.

Commelina benghalensis P. oryzae var. Thirumalachar et af,, 1956.

. commelinae
Commelina benghalensis P. oryzae Thirumalachar et af,, 1986,
Commeilna erecta P. grisea Halmos, 1870.

Costus speciosus

Curcuma aromatica
Curcuma longa

Cynodon
Cynodon dactylon

Cypertis sp.
Cyperus compressus

Cyperus compressus
Cyperus difformis
Cyperus irfa

Cyperus rofundus
Cyperus rotundus

Dactylis glomerata
Dinebra retroflexa

Digitaria

Digitaria

Digitaria sp.
Digitaria cillaris
Digitarla decumbens
Digitaria geerdesti
Digitaria horizontalis
Digitaria ischaemum
Digltaria marginata
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Piricularia spp.
Piricularia spp.
P. curcumae
P. grisea

P, grisea

P. higginsii

P. higginsii
var. poonensis
oryzae
higginsii
oryzae
oryzae
higginsii
oryzae
oryzae
oryzae
grisea
dublosa
grisea
grisea
grisea
grisea
grisea
oryzae

TTUTHPTIVHU U W DTTOD

20—30 X 7—10 m

16—23 % 7-—9 um
17—28 X 8—9 um

26—32 x 5.8—6.3 ym
19—32 % 8—13 um

26—32 X 5.9—6.3 ym

26—32 X 5.9—B6.3 xm

17—28 x 6—9 pm

19—37 x 7—16 gm

Sawada, 1917.

Sawada, 1959.

Rathaiah, 1980 a.

Ellis, 1971.

Preston, 1945,

Luttrell, 1954.
Thirumalachar et al., 1956.

Thirumalachar et al., 1956.
Hashioka, 1973.

Singh & Singh, 1988.
Singh & Singh, 1988.
Luttrell, 1954.

Narita et al., 1956. i
Govinda Rao & Koteswara Rao, 1957, i

Kim et al,, 1981.
Ellis, 1971,

Viégas, 1961,
Dingley et al., 1981,
Raabe af ai., 1981.
Vidgas, 1961.
Viégas, 1961.
Couch, 1973. i
Ramakrishnan, 1948.
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Digitaria sanguinalis
Digitaria sanguinalis
Digitaria sanguinalis
Digitaria sanguinalis
Digitaria sanguinalis
Digitaria serotina

Digitaria setigera

Digitaria violascens
Distichlis sp.
Echinochloa spp.
Echinochloa colonum
Echinochloa colonum
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-galli
var. frumentacea

Eleusine

Eleusine coracana
Eleusine coracana
Eleusine coracana
Eleusine indica
Elymus virginicus
Eragrostis
Eragrostis curvula
Eragrostis lehmaniana
Eragrostis lugens
Eragrostis robusta

Eremochloa ophiuroides
Eremochioa ophiuroides
Eriochloa villosa
Euphorbia preslii
Festuca altaica

Festuca arundinacea

Festuca elatior
Festuca rubra

Glyceria leptolepis
Glycine max
Hedychium coronarium
Hierochloe odorata
Holcus lanatus

Hordeum vulgare
Hordeum vulgare
Hystrix

Hystrix patula
Hystrix patula
Kyllinga brevifolia
Laurus nobilis
Leersia chinensis
Leersia hexandra
Leersia hexandra
Leersia hexandra
Leersia japonica
Leersia oryzoides
Leersia oryzoides
Leersia oryzoides
Leersia virginica
Leersia virginica
Leptochloa chinensis

Lolium italicum
Lolium multiflorum
Lolium multiflorum
Lolium perenne

Luzula luzuloides
Luzula sylvatica

Muhlenbergia sp.
Muhlenbergia foliosa
Muhlenbergia racemosa

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sapientum
Musa sapientum
Musa sapientum
Nicotiana
Oplismenus undulatifolius
Oryza sp.

Oryza minuta
Oryza montana
Oryza sativa
Oryza sativa
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Piricularia spp.
P. grisea

P. grisea

P. grisea

P. oryzae

P. grisea

P. grisea f. sp.
digitaria setigera
P. sp.
Pyricularia

P. grisea

P. oryzae

P. grisea

P. grisea

P. grisea

P. grisea
P. grisea
P. grisea
P. oryzae
P. sp.

P. parasitica
P. grisea
P. grisea
Pyricularia
P. grisea
P. sp.

. grisea
oryzae
oryzae
grisea
oryzae
oryzae
oryzae
oryzae
oryzae
grisea
oryzae
oryzae
oryzae
grisea
oryzae
grisea
parasitica
grisea
higginsii
lauri
oryzae
oryzae
leersig -
leersiae
oryzae
oryzae
leersiae
grisea
oryzae
grisea
oryzae
P. oryzae
P. grisea
P. oryzae
P. oryzae
P. luzulae
P. luzulae

P. grisea

P. parasitica
P. grisea

P. grisea

P. oryzae

P. grisea

P. musae

P. grisea

P. angulata
P. grisea

P. oryzae

P. oryzae
Piricularia sp.
P. oryzae

P. oryzae

P. oryzae
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17—40x 6.5—10.0 um
19—28x8—10 um
20.2—31.5x6.7—10.5 um
18 x 9 um

19.2—25.6 X 8.0—9.6 um

17—28 X 6—9 um
20.24—21.50 x 8.20—8.60 um
15.5—27.9x 6.2—7.75 um

17—28 x6—9 um

23.0 X 8.90 um
22.7%9.10 um
21.9%8.30 um

22.1%8.90 um

12.24—32.13 x 7.65—10.71 um
13.9—26.4 X 8.6—9.7 um

26—32 % 5.9—6.3 um
9.5—14.5 x 4—5 um

20—35 x 7—10 um
25—35.2 % 8.0—9.6 um

20—35%x7—10um

17.5—36.2x3.7—7.5 um
17.5—36.2x3.7—7.5um

17—29%x 6.5—8.5 um

24—29x 10—12 um
32—56 x 8—12.5 um
20—35x 10—13 um
18.2—28.0 X 4.9—9.1 um

17—28 X 6—9 um

20—22x 10—12 um
16—25 X 7—11 um

Sawada, 1917.
Dingley, 1960.
Hashioka, 1971.
Saccardo, 1886.
Seymour, 1929.
Sprague, 1950.

Veeraraghavan & Padmanabhan, 1965.

Sawada, 1917.
Campacci, 1950.
Sprague, 1950.

Mackill & Bonman, 1986.
Viégas, 1961.
Ananymous, 1960.
Couch, 1973.

Ellis, 1971.
Mohamed, 1980.
Sarma et al., 1971.
Ramakrishnan, 1948.
Teng, 1932.
Sprague, 1950.

Ellis, 1971.

Sprague, 1950.
Yaegashi & Nishihara, 1976.
Sprague, 1950.
Yaegashi et al., 1980.
Alfieri et al., 1984.
Johnson, 1954.
Nisikado, 1927.
Bain, 1972.

Narita et al., 1956.
Narita ef al., 1956.
Narita et al., 1956.
Narita et al., 1956.
Narita et al., 1956.
Bain, 1972.

Viégas, 1961.

Narita et al., 1956.
Narita et al., 1956.
Sarma et al., 1971.
Narita et al., 1956.
Sprague, 1950.
Sprague, 1950.
Sprague, 1950.
Hashioka, 1973.
Kirk, 1983.

Kato & Yamaguchi, 1980.
Singh & Singh, 1988.
Hashioka, 1973.

Veeraraghavan & Padmanabham, 1965.

Sawada, 1917.

Narita et a/., 1956.
Sawada, 1917.

Sprague, 1950.

Narita et al., 1956.
Sprague, 1950.

Mackill & Bonman, 1986.

Narita et al., 1956.
Bain, 1972.

Narita et al., 1956.
Narita et al., 1956.

Ondrej, 1988.
Ondrej, 1988.

Anonymous, 1960.
Sprague, 1950.

Sprague, 1950.

Meredith, 1963.

Viégas, 1961.

Wardlaw & McGuire, 1932,
Meredith, 1962 a.
Meredith, 1962 b.
Hashioka, 1971.

Ellis, 1971.

Suzuki & Hashimoto, 1953.
Viégas, 1961.

Mcintosh, 1951.

Steyaert, 1948.

Cavara, 1891.

Talbot, 1956.



Oryza sativa
Oryza saifiva
Oryza sativa
Oryza sativa

Panicum

Panicum bisulcatum
Panicum coloratum
Panicum crus-galli
var. frumentaceum
Panicum dichctomiftorum
Panicum dichotomum
Panicum miliaceum
Panicum miliaceum
Panicum prolutum
Panicum ramosum
Panicum repensg

Panijcum repens
Panjeum repens
Panicum texanum

Paspalum sp.
Paspalum conjugatum
Paspalum plicatulum
Paspalum stramineum
Paspalum undulatum

Pennlsetum

Pennisetum clandestinum
Pennisstum polystachyon
Pennisetum purpureum
Pennlsetum purpureum
Pennisetum purpureum
Pennigetum purpureum
Pennisetum typholdes
Pennisetum typholdes
Pennisetum typholdes

Phalaris arundinacea
Phalaris tuberosa

var. stenoptera

Phleum pratense

Phleum canariensis
Phragmites communis
Phyllostachys bambusoides
Phyllostachys nigra
Phyllostachys nigra

form. henonis

Pleioblastus argenleosblatus

form. pumitus
Plefoblastus simoniji
Pleioblastus distichus
var. glaber

Poa annua

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum pensylvanicum
Polytrias amaura
Pyreus globosos
Rhynchelytrum repens
Rottboellia exaltata
-Saccharum officinarum
Saccharum officinarum

Sasaselia bitchuensis
Sasaella giabra
Scleria levis

Scolochloa festucacea
Secale

Secale cereale
Semiarundinaria tatebeana
Semiarundinaria viridis

Setaria faberi
Setaria glauca
Setarla glauca
Setaria ltalica
Setaria italica
Setaria italica
Setaria ltallca
Setaria italica
Setaria italica
Setaria pumiia
Setaria viridis
Setaria viridis
Setaria virldis
Setaria virldls
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P. oryzae
P. grisea

Pirtcularia spp.
Piricularia spp.

P..grisea
P. sp.
P. sp.
P. sp.

P. sp.

P. grisea
P. grisea
P. oryzae
P. sp.
Pirlcularia
P. grisea f.
sp. panicae
P. oryzae
Pirlcularia
P. grisea

P. grisea

P. oryzae

P. grisea

P. grisea

P. grisea

P. grisea

P. grisea

P. penniset!
P. oryzae

P. grisea

P. penniseti
P. didyma
P, penniset!
Piricularia sp.
P. grisea

P. oryzae

P. sp.

P. oryzae
P. oryzae

P. oryzae

Pyricularig sp.
Pyricularia sp.
Pyricularia sp.

Pyricularla sp.

Pyricularia sp.
Pyricularia sp.

P. oryzae
P. grisea
P. oryzae
P. grisea
P. oryzae
P. higginsii
P. grisea
P. oryzae

P. oryzae
P. sacchart

Pyrictlaria sp.
Pyricularia sp.

P. higginsi
P. grisea
P. grisea
P. oryzae

Pyricularia sp.
Pyricularia sp.

P. grisea
P. grisea
P. selariae
P. grisea
P. setariag
P. setariae
P. oryzae

Piricularia spp.
Piricularia spp.

P. grisea
P. grisea
P. oryzae
P. setarlae

Plricutaria spp.

17.6—24.0%x8.0—9.6 ym
12.4—31.0 % 7.75—8.30 um

19.2 % 8.6; 22.8 x 8.7 ou 23.1 % 8.1

1632 X 7o—11 ym
17—28 X 6—8 um

29.9—32.9x9.1—11.6 ym

19.2—25.6 x9.6—11.2 um

17—28x8.5—12.0 um

17—28 % 68 zm

16.5—26.3 x 7.5—10.0 pm
18.0—25.6 % 7.2—10.6 um

12—16 X 7.5—8.5um

18.35—38.70 % 7.35~—11.10 um

17.6—30.80 x 5.90—8.80 um
9.3—31.0%6.2-2.3 um

25.7X 8.7 gm

25.4 % 9.2 um
25.8%9.3 um

20—34 %8—10 #m
20—34 X 8—10 ym
20—34 X 8—10 um

23—33 X 8—10 am

23—33x8—10 um
23—33%x8—10 ym

26—32 % 5.9—86.3 xm

23—33 x 8—10 #m
23—33x8—10 um
26—32 X 5.9—6.3 um

17—28 X 6—9 um

20—34 % 8—10 um
20—34 x 810 ym

18—34 X 7—12 g
12.4—31.0 X 5.2—9.3 zm
19—34 x 7—12 um
16.5—32.5 x9.2—15.5 ym
19.0—31.5x 9.9—13.3 um
21—31x7—10 gm
19.9—25.0 X 8.4—B.1 ym

17.2—20 X 6—0 pum

Veeraraghavan & Padmanabhan, 1965.
Barma et af., 1971.

Nislkado, 1927,

Sawada, 1917.

Ellis, 1971.

Yamanaka, 1982.
Yamanaka, 1982,
Yamanaka, 1982,

Yamanaka, 1882,

Seymour, 1929.

Singh & Prasad, 1981.

Narita et &/., 1958.

Yamanaka, 1882,

McRae, 1922,

Vesraraghavan & Padmanabhan, 1965,

Govinda Rao & Koteswara Rao, 1957.
Sawada, 1917.

Spraguse, 1950.

Alflerl et al., 1984,

Kim et al., 1881.
Spragus, 1950.

Sprague, 1950,

Seymour, 1929,

Ellls, 1971.

Yamanaka, 1982.
Hashioka, 1973.
Krishnasamy ef al, 1972.
Malagutl et al,, 1972,
Hashioka, 1973.

Ellis, 1976.

Prasada & Goyal, 1970.
Mehta et ai,, 1953,
Sarma ef al,, 1971.

Narlta et al., 1956.
Yamanaka, 1982.

Narlta et al., 1956,
Narlta et al,, 1956,
Kurlbayashl, 1953.
Itoi et af., 1978.
Itoi et af, 1978.
Itoi et al., 1978.

Itol et al., 1978.

ltoi et al., 1978.
ltoi et al., 1978.

Narita et al., 1956.
Sprague, 1950.

Narita et al., 1956,
Trevathan, 1982,

Kim et a/., 1981.

Luttrell, 1954.

Dingley et al., 1981.
Mackill & Bonman, 1986.
Hastings de Gutiérrez, 1855,
Vidgas, 1961.

Itoi et af, 1978.

ltoi et al., 1978.
Hashioka, 1973.
Sprague, 1950.

Ellis, 1871.

Goto & Yamanaka, 1960.
Itol ot al., 1978.

Itoi ef al., 1978.

Rogerscn, 1958.
Seymour, 1928,
Kulkarnl, 1869,

Sarma et al., 1971.
Kulkarni, 1969.

Goel et al., 1967.
Ramakrishnan, 1948.
Sawada, 1917.
Nisikado, 1927.
Hardiscn, 1942,
Hardison, 1942,

Goto & Yamanaka, 1960.
Goto & Yamanaka, 1960.
Nlsikado, 1927.




Shibataea kumasaca Pyricularia sp.

20—34 x8—10um

Itol et al., 1978.

Sorghum P. grisea 17—28 x6—9 um Ellis, 1971.
Sorghum (X) drummondii P. grisea Sprague, 1950.
Stenotaphrum dimidiatum P. oryzae f sp. 14—30.5x 7.0—10.5 um Wilson & Peethambaram, 1974.
stenotaphrii
Stenotaphrum glabrum P. oryzae Viégas, 1961.
Stenotaphrum secundatum P. oryzae Viégas, 1961.
Stenotaphrum secundatum P. grisea 9—12x18—22 um Couch, 1973.
Tetragonocalamus quadrangularis ~ Pyricularia sp. 20—34 X 8—10 um Itoi et al., 1978.
Theobrama cacao P. grisea Saccardo, 1886.
Thuarea involuta P. grisea Dingley et al., 1981.
Triticum aestivum P. oryzae Narita et al., 1956.
Triticum aestivum P. grisea McRae, 1922.
Tropical forest litter P. sphaerulata 27.3—31.5x 4—4.5 um Zucceni & Onofri, 1986.
Zea mays P. grisea 17—28 x6—9 um Ellis, 1971.
Zea mays P. oryzae Hemmi et al., 1949.
Zea mays P. sp. 21.9x 8.6 um Narita et al., 1956.
Zingiber mioga P. oryzae Nisikado, 1927.
Zingiber mioga P. zingiberi 11.8—26.6 x6.2—8.9 um Nisikado, 1927.
Zingiber officinale P. zingiberi 11.8—26.6 X 6.2—8.9 um Rathaiah, 1980 b.
Zingiber officinale P. oryzae Nisikado, 1927.
Zingiber zerumbet P. grisea Dingley et al., 1981.
Zizania latifolia P. zizaniaecola 24—33 %X 10.5—15.5 um Hashioka, 1973.
Zizania latifolia P. oryzae Narita et al.,, 1956.

Zizania latifolia Piricularia spp.

21.0—29.4 % 11.2—15.4 ym

Goto et al., 1954,
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Greenkeepers
Journal

Liebe Mitglieder,

Sie alle haben die Einladung zu unse-
rer diesjahrigen Tagung in Dusseldorf-
Ratingen erhalten und sicherlich auch
die Tagesordnungspunkte eingehend
studiert. Ich hoffe, daB Sie sich der
Tragweite der Beschlisse bewuBt ge-
worden sind und sich angemeldet ha-
ben. Sollten Sie aus irgendwelchen
Grinden verhindert sein, an der Jah-
reshauptversammlung teilzunehmen,
sich aber trotzdem Ihre Gedanken zur
Fortentwicklung gemacht haben, tei-
len Sie mir bitte diese Gedanken mit.

Die Entwicklung in den einzelnen euro-
paischen Landern zwingt uns zu einem
Umdenken. Ebenso der Wunsch, ande-
re Vereinigungen unter ein gemeinsa-
mes europdisches Dach zu bringen.

Mein Wunsch ist es, vor der Hauptver-
sammlung, und zwar am Samstag un-
ter dem Tagesordnungspunkt ,Fo-
rum®, die Probleme eingehend zu dis-
kutieren. Auch werden wir dieses Jahr
erstmalig die Prasidenten européi-
scher und Uberseeischer Greenkeeper-
Vereinigungen zu unserer Hauptver-
sammlung einladen.

Meine Amtszeit als Prasident lduft
nach 4 Jahren ab, und ich habe mich
entschieden, noch einmal fir das Amt
zu kandidieren. In den letzten 4 Jahren
hat sich die IGA zu einer bedeutenden
Vereinigung entwickelt. Sie hat eine
neue Zeitschrift herausgebracht, sie
hat die Greenkeeper-Lehrgénge auf
den Weg gebracht, und sie wird welt-
weit anerkannt. Der Schritt, der jetzt
folgt, ist auch im Zusammenhang mit
dem Gemeinsamen Européischen
Markt zu sehen und damit die Anglei-
chung der Voraussetzungen fiur alle

Greenkeeper in Europa. Ob die IGA in
Zukunft vielleicht EGA, sprich Euro-
pean Greenkeepers’ Association hei-
Ben wird oder auch anders, bleibt ab-
zuwarten. Der Gedanke, auch in der
Zukunft zum Wohle aller Greenkeeper
wirken zu kénnen, sollte uns nicht nur
Freude, sondern auch Verpflichtung
sein.

Bis zu einem Wiedersehen in Dissel-
dorf verbleibe ich einstweilen

Ihr

C.D. Ratjen

Cher membre,

Vous avez tous regu 'invitation a notre
congrées de cette année & Diisseldorf-
Ratingen et vous avez certainement
pris note des points figurant a l'ordre
du jour. J'espére que vous étes con-
scients de la portée de nos décisions
et que vous vous étes inscrits. Si pour
une raison ou une autre vous étes
empéchés de participer a notre assem-
blée générale annuelle, et que vous
avez quelques idées a proposer sur la
continuation de nos travaux, faites-
moi part de vos suggestions.

Le développement dans les différents
pays européens oblige & maodifier
notre fagon de penser, de méme égale-
ment I'ambition de réunir d’autres
associations sous un toft commun
européen. J’aimerais discuter avec
vous de ces problémes avant I'assem-
blée générale, a savoir donc le samedi
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dans le cadre du point «Forum». Aussi,
cette année, nous inviterons pour la
premiére fois les présidents d’associa-
tions de greenkeepers européennes et
d’outre-mer a notre assemblée géné-
rale.

La durée de mon mandat se termine
aprés 4 années et j’ai décidé de renou-
veller ma candidature & la présidence.
Pendant les quatre derniéres années
I'IGA est devenue une association im-
portante. Elle a lancé une nouvelle
revue, elle a mis en oeuvre les stages
pour les greenkeepers et elle est
reconnue et appréciée & travers le
monde. Les prochaines démarches
sont & considérer sous l'aspect de
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I'approche du Marché Commun et
notamment de [’harmonisation des
conditions pour tous les greenkee-
pers en Europe. Il reste aussi a savoir
si I'IGA en avenir s'appellera peut-étre
EGA donc European Greenkeepers’As-
sociation ou méme autrement. L'inten-
tion de pouvoir poursuivre dans
l'avenir nos activités pour le bien de
tous les greenkeepers devrait étre
pour nous non seulement un plaisir,
mais aussi au devoir.

En attendant de vous revoir prochaine-
ment a Disseldorf, je vous prie
d’agréer mes sinceres salutations.

Votre bien dévoué
C. D. Ratjen

Dear members,

You have all received the invitation to
our meeting this year in Dusseldorf-
Ratingen, and you will surely have
studied the agenda carefully. | hope

that you will have realized how signifi-
cant the decisions are and | also hope
that you have filled your application
for participation. Should you, however,
be prevented for any reason whatso-
ever from participating in our annual
meeting and should you nevertheless
have your own thoughts considering
the further development, | should very
much appreciate being informed ac-
cordingly.

The development in the individual Eu-
ropean countries has forced us to de-
velop new ideas, but this is also the re-
sult of our wish to unite other associa-
tions underneath a common European
top.

It is my wish to discuss in detail these
problems before the beginning of our
annual meeting, viz. on Saturday as
the item “forum”. We shall, moreover,
invite this year for the first time the
presidents of European and overseas
greenkeepers associations to our an-
nual meeting.

My term of office as president ends
after four years, but | have decided to
run again for office. During the past
four years the IGA has developed into
a significant association. It has
produced a new magazine, it has ini-
tiated training courses for greenkeep-
ers and it is a recognized organization
world-wide. The step to be taken now
must also be seen in connection with
the Common European Market and
thus as a step towards a harmoniza-
tion of the qualifications of all green-
keepers in Europe. It is to be seen whe-
ther the IGA will possibly be named
EGA, i.e. European Greenkeepers' As-
sociation or otherwise. We should not
only consider it our main wish but an
obligation as well to work in future for
the benefit of all the greenkeepers.

| remain, for the time being, until we
meet again in Dusseldorf,

Yours sincerely,
C.D. Ratjen

Ein Jahr nach der ersten
Greenkeeperpriifung

Ein knappes Jahr ist vergangen, seit
am 7. November 1990 die erste deut-
sche Prufung fur Greenkeeper in Kem-
pen durchgefuhrt wurde. Daher méch-
te ich ein paar Gedanken von meiner
Warte aus wiedergeben. Zuerst allen
Initiatoren, die es ermdglicht haben,
diese wichtige Schule bzw. Prifung zu
absolvieren, ein recht herzliches Dan-
keschon. Ich glaube im Namen aller zu
sprechen, die bereits in Kempen wa-
ren.

Dozenten wie Dr. Schulz mit den Assi-
stenten Herrn Schneider und Herrn
Hard, Dr. Mehnert, Dr. Mller-Beck und
besonders auch unser IGA-Prasident,
Herr Ratjen, werden uns aufgrund ih-
res Kénnens, das sie uns weitergaben,
in guter Erinnerung bleiben. Die Ver-
~ antwortlichen waren in Zukunft gut be-
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raten, Frau Schafer (jeder wird sie in-
zwischen kennen) intensiver in den Un-
terricht einzubeziehen, da sie sehrum-
fangreiche Fachkenntnisse Uber das
wichtige Thema Rasenkrankheiten be-
sitzt.

Des weiteren sind nicht zu vergessen:
Herr Velmans, Herr Schalm, das Buro
und die gute Kiche (ich glaube, kein
Teilnehmer hat abgenommen!)

Den Kollegen, die noch in Zukunft die
Schule in Kempen besuchen wollen,
rate ich, keinen Seiteneinstieg zu
machen, selbst mit der besten Vorbil-
dung, spétestens in der Prafung
kommt die Reue, was sie alles verpabt
haben (Erfahrung der bisher Betroffe-
nen).

Ich rate jedem, zu lernen und nichts
auf die leichte Schulter zu nehmen,
selbst die anscheinend nebenséach-
lichsten Facher. In der Priafung wird ei-
nem nichts geschenkt!

Der Erfahrungsaustausch mit den Kol-
legen, jingere mit &lteren, erfahrene
mit unerfahrenen, ist sehr wichtig. lch
hatte jedoch manchmal den Eindruck,
die vortragenden Experten haben
mehr von uns ,Schilern” gelernt als
wir von ihnen.

Freundschaften kommen zustande,
die dber Jahre hinaus gepflegt wer-
den. Das ist so wichtig wie Lerninhal-
te.

Ein Greenkeeper ohne Ausweis der
IGA (International Greenkeepers’ As-
sociation) hat in Zukunft keine beson-
dere Anerkennung bei den Kollegen,
inzwischen auch bei den Clubs nicht
mehr!

Ein besonderes Anliegen aller Kolle-
gen:

Es gibt immer noch Golf-Clubs, die
Greenfee von Greenkeepern einziehen.
Ich bin der Meinung, jeder Greenkee-
per hat auf seinem Platz dafir zu sor-
gen, daB alle Kollegen (wie die Pros
und Prasidenten), die den Golfsport
betreiben, auf jedem Platz greenfee-
frei spielen darfen, das sollte das
Recht eines jeden Greenkeepers sein.
Kann er es nicht im Club durchsetzen,
sollte er den Club oder den Beruf
wechseln. Voraussetzung sollte der
IGA-Ausweis sein: Der Kontakt zum
Kollegen miBte selbstversténdlich
sein. (Ich selbst spiele nicht, weil ich
bekanntlich meinen eigenen und den
Rasen der Kollegen nicht zerhacken
moéchte.)

Auf diesem Wege mdéchte ich meine
Freunde und Kollegen wie z.B. Simon
Klausner (GC London), Josef ReiB (GC
Liebenstein), Adolf Haut (GC Nurn-
berg) und alle, die mich kennengelernt
und die erste deutsche Greenkeeper-
prifung absolviert haben, recht herz-
lich gruBen, allen, die am 2. und 3.
Marz zur 2. Priifung gehen, einen guten
AbschluB wiinschen und allen nach-
sten Kursteilnehmern in Kempen viel
Erfolg und Lernbereitschaft win-
schen.

Die Prifung kommt bestimmt!

Auf ein baldiges Wiedersehen bei der
IGA-Tagung

Ein herzliches Gruf Gott

Euer Kollege Alois Tremmel,

GC 6990 Bad Mergentheim im Erlen-
bachtal




Bodenstabilisierung mit
TERRAVEST®

Gesunde, Uppige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohbdden
- schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von
Huls kein Problem. Seit nahezu
20 Jahren hat sich TERRAVEST als
Bodenstabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z. B. aus Wasser, Saat-
gut, Dingemittel und TERRAVEST
—wird durch Verspriihen auf die zu
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schutzenden Oberflachen aufge-
bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:
® Bergehalden @ Steilhdnge @ Ski-
pisten @ Spulsandflachen ® Mill-
halden ® Ascheablagerungen
@ Kohle- und Erzhalden @ Freizeit-
und Sportflachen.

Ausflhrlicher informiert Sie unsere
Broschire TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, D-W-4370 Marl

Telefax 02365/494179




Die Arbeit
des Greenkeepers

Wasser auf dem Golfplatz

Bereits beim Bau der 18-Loch-Golfan-
lage wurde das Drainagesystem so an-
gelegt, daB Uber entsprechende Gré-
ben ein GroBteil des Wassers aus der
Fairway-Flache (18 ha) in einen Sam-
melvorfluter gefuhrt wird. Hier wurde
nun das Pumpenhaus fur die Platzbe-
regnung gebaut.

Bei einer durchschnittlichen Zusatzbe-
regnung von 225 mm fur 1,3 ha Griins
und 0,8 ha Abschlagflachen bendtigen
wir annahernd 5000 m® Wasser, die wir
im Recyclingverfahren entnehmen
kénnen.

Unsere naturbelassenen Entwésse-
rungsgraben werden nur an den spiel-
technisch notwendigen Stellen (Was-
serhindernis) gemaht.

In und an unseren naturgerecht gebau-
ten Teichen, die teilweise als Wasser-
hindernis genutzt werden, leben neben
Fischreihern, Bl&Bhiihnern, Teichhih-
nern und Enten sogar Austernfischer,
obwohl das Wattenmeer 25 km ent-
fernt ist. Alle haben sich an das Golf-
treiben gewdhnt. An den Gewadssern
unseres Golfplatzes sind Wollgras,
Seggen, Binsen und die unscheinba-
ren Moororchideen wieder heimisch
geworden.

Bdume und Hecken

Der Erhalt der Baume in den alten
Grenzwallen lag uns bei der Gestal-
tung des Platzes sehr am Herzen. Ab-
gestorbene alte Badume in den alten
Knicks lassen wir als attraktive ,Rui-
nen“ stehen, so daB die nutzlichen
Greifvogel ,aufbaumen” kénnen und
Specht und Kleiber Nahrung finden.

auf dem Werkhofplatz kompostiert.
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Abb. 1: In Schwad gemahtes Semy-Rough-Anwelkgras wird aufgesaugt und

Praktische Erfahrungen und Anregungen zur natur- und
umweltgerechten Golfplatzpflege
von Head-Greenkeeper Joachim Belbe, Golfclub ,,Ostfriesland e.V.“, Wiesmoor

Die Pflege der alten integrierten Wall-
hecken, in denen neben den Hecken-
britern Wiesel, litis und Marder Unter-
schlupf finden, hat fir uns einen ho-
hen Stellenwert. Diese Tiere bieten
uns Hilfestellung bei der Kontrolle von
Mausen und Kaninchen.

In den Baumen der Hecken koénnen
Nistkésten fur zahlreiche Vogelarten,
aber auch fur Hummeln angebracht
werden. Neben den selbstgebauten
Késten haben wir jetzt mit dem Natur-
schutzbund Deutschland, ehemals
Bund fur Vogelschutz, Ortsgruppe
Wiesmoor Verbindung aufgenommen
und um sachgerechten Bau und Pflege
von Nistkasten gebeten.

So fihrte die vermehrte Anbringung
von Starenkisten auf dem Golfplatz
(ca. 100 Sttck) zu einem Staren-
schwarm, der die Wiesenschnake wéh-
rend der Eiablage deutlich dezimierte.
Wir hoffen darauf, daB wir hier zuknf-
tig auf Insektizide verzichten kdnnen.

Durch Sturmschaden anfallendes Na-
delholz nutzte die Greenkeeper-Mann-
schaft, um Wetterhiitten im Block-
hausstil zu errichten. Die in die Natur
passenden Hutten haben ein Gras-
dach mit Feldblumen und Fetthenne
(Sedum) fur Trockenperioden. Diese
Unterstande bieten reichlich Sitzplatz
und ein Uberdach fur die Caddy-Wa-
gen.

Unsere Tee-Hinweisschilder sind der
Natur, dem Tee trinkenden Ostfriesen
und dem Golfsport angepaBt. Das Ei-
chenholzschild stellt einen aufgetee-
ten Golfball als Teekanne dar.

Banke und die unscheinbar in die
Landschaft eingepaBten Bricken wur-
den ebenfalls aus Sturmholz gebaut.

Kompostierung

Mit Breiten von 20 bis 456 m fr die Fair-
ways und 2 bis 10 m fur die Semirough-
Zonen wurden die Anforderungen von
Greenfee-Spielern berticksichtigt.

Die Semiroughs werden etwa alle 10
bis 14 Tage gemé&ht und als Anwelk-
gras fur die Kompostierung abge-
saugt. Eine Diingung dieser Flachen
wird, soweit es geht, vermieden. Die
Fairway-Flachen erhalten bei sehr kal-
ten Fruhjahrsbedingungen eine kleine
Startgabe in Form von Volldinger.
Dariiber hinaus werden die Gréser
durch die Mineralisierung des verblei-
benden Schnittgutes und die organi-
sche Substanz des Bodens ernahrt.
Zur Unterstttzung der Mikroorganis-
men werden die Fairways jahrlich
zweimal aerifiziert und moglichst ein-
mal mit Quarzsand leicht Gbersandet.

Holzabfalle werden geschreddert und
zusammen mit unseren Mahabféllen,
die wir taglich sammeln, am Werkhof
kompostiert. Frischgut dieser Mi-
schung wird bei Neupflanzungen zur
Abdeckung von Baumscheiben, zur
Verbesserung der Wasserspeicherung
und Schattengarebildung genutzt.
Ausgereifter und abgesiebter Kom-
post wird bis zu 10 Prozent in der Top-
dress-Mischung flr die Greens und
Tees genutzt.

Zur Herstellung dieser Mischung ver-
wenden wir den Alimix (Futtermisch-
wagen), indem wir zu 85 % Quarzsand
als Zuschlagstoffe Kompost, Ton-
mehl, Steinmehl und Meeresalgen-
mehl  hinzuftigen. Bevor diese
Mischung ausgebracht wird, lassen
wir den Kegelhaufen mindestens 20
Tage abgedeckt ruhen, damit Unkraut-
keime abgetdtet werden.

Abb. 2: Jeder Maher mit Sammelkorb hat einen Wagen fur das Schnittgut.
Am Werkhofplatz wird es mit den Holzabfallen gemischt.
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Abb. 3: Geschreddertes Pflanzenmaterial und Golfplatzrasenabfall werden

durch die Siebanlage geschickt.

Tierwelt

Die Rough-Flédchen, die von Jahr zu
Jahr mehr Wiesen und Feldblumen be-
herbergen, bleiben unberihrt stehen.
Hier kdénnen Fasan, Rebhuhn, Hase
und Reh ungestért ihren Nachwuchs
setzen und aufziehen. Als Nahrung
sind schmackhafte Gréser, zahlreiche
Kréauterarten, Wirmer, Insekien und
Samen ausreichend vorhanden.

Als ,Aufbaumhilfen* haben wir Sitz-
stangen flr unsere Greifvogel aufge-
stellt. Aus dieser Warte wird die Mau-
sejagd erleichtert, so daB auf Mause-
gift verzichtet werden kann, und damit

Abb. 5: Die Stéckchen mit den in Arbin (einer Art Holzteer) getrankten Lappen
storen nur die Kaninchen, nicht den Golfer am Bunker.

das Leben zahlreicher Végel erhalten
bleibt.

Zur Eindédmmung der Kaninchenplage
haben wir an den Bunkern mit Lappen
umwickelte Rohrstécke, in Arbin ge-
trankt, mit gutem Erfolg aufgestelit.

Einsatzstoffe und Produkte
Nach langjéhrigen Erfahrungen mit

~dem Einsatz von Langzeitdingern bei

der Greensdingung prufen wir zur Zeit
die Méglichkeit der Fluassigdingung.
Der Nachteil einer notwendigen vier-
maligen Gabe pro Monat wird dadurch
ausgeglichen, dab beim Mahen keine

hitte verbaut werden.
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Abb. 4: Der Sammel-Vorfluter fur zwel Drittel des Golfplatzes; hieraus wird
das Beregnungswasser entnommen.

Dingerkérner im Fangkorb aufgenom-
men werden.

Durch entsprechende Schwefelgehal-
te des Dlingers wird der pH-Wert abge-
senkt, so daB sich im sauren Milieu
Festuca-Arten stérker entwickeln kén-
nen.

Auch bei unseren Geraten nutzen wir
die neuesten Entwicklungen. So wur-
den seit Frihjahr 1991 alle Maschinen
mit dem umweltfreundlichen biolo-
gisch abbaubaren Hydraulikdl ,Aral
Vitam EHF 46“ ausgestattet. Bei ei-
nem moglichen Olverlust werden in-
nerhalb von 21 Tagen im Boden bis zu
95 % des Hydraulikéls abgebaut.

TRy

Abb. 6: Durch Sturmschéaden anfallendes Nadelholz konnte in dieser Wetter-

Garvens-

olfgraser
— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/861066
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Greenkeeper-Ausbildung an der
DEULA Kempen macht weitere Fortschritte

Im Juli dieses Jahres wurde flr zwei
Gruppen der C-Kurs-Teilnehmer je-
weils eine Praxiswoche auf Golfplét-
zen durchgefuhrt. Zur Bericksichti-
gung der unterschiedlichsten Stand-
ortfaktoren hatte die DEULA diesmal
nach Suddeutschland eingeladen.

Bei der Auswahl der Platze leistete
Herr Dr. Schulz, Universitat Stuttgart-
Hohenheim, bereits eine maBgebliche
Vorarbeit.

Vom Stutzpunkt der DEULA in Kirch-
heim-Teck starteten die Greenkeeper
jeweils zu ganztdgigen Exkursionen
auf folgende Platze:

Golfclub Hohenstauffen, Gdppin-
gen

Golfclub Ulm, Neuulm

Golfclub Reichenhof, Wain
Golfclub Schlof Weitenburg, Star-
zach-Sulzau

Golfclub  Karlsh&user
bronn-Dlrn

Golfclub Reutlingen-Sonnenbhl,
Reutlingen

Golfclub Bad Liebenzell
Stuttgarter  Golfclub
Ménsheim.

Hof, Ol-

Solitude,

Ein Schwerpunkt der Praxisausbil-
dung dieser Wochenkurse bildete die
Graserkunde mit Pflanzenbestands-
aufnahmen durch jeden Lehrgangs-
teilnehmer.

Die Biotopentwicklung durch Stand-
ort- und Pflegeeinflisse wurde eben-
falls an Beispielen erldutert.

Die Einschétzung und Bewertung von
Bodenfragen wurden sowohl fr
Grunsflachen als auch fur natarliche
Bdden des Fairway-Bereiches erdrtert.

Neben den Boden- und Pflanzenthe-
men wurden auch spieltechnisch rele-
vante Fragen wie das Setzen der Fah-
nenposition oder die Ermittlung der
Greens-Speed-Geschwindigkeit  auf
verschiedenen Platzen geprobt.

Die praktische Uberpriifung der Bereg-
nungsgenauigkeit brachte fur viele
Teilnehmer durch groBe Abweichun-
gen Uberraschende Ergebnisse zuta-
ge.

Ziel dieser Praxiswochen ist es, dem
Teilnehmer ein Gefuhl fur die vielfalti-
ge Aufgabenstellung des Greenkee-
pers zu vermitteln. Die Umsetzung die-

ser aufgenommenen Anregungen und
Hinweise kann sich erst bei der Arbeit
auf dem eigenen Golfplatz erfolgreich
niederschlagen.

Im Sinne der Greenkeeper-Ausbildung
sei den beteiligten Clubs flr die groB-
zugige Offnung ihrer Platze gedankt.
Den Absolventen der C-Kurse wiinscht
die Redaktion des Greenkeepers Jour-
nals eine erfolgreiche AbschluBpru-
fung.

Dr. Miiller-Beck

Golfplatz auf
eisenzeitlicher Siedlung

Die Golfer in Neuss gehen ihrem Hob-
by auf geschichtstrachtigem Boden
nach. Bereits seit mehreren Jahren
werden Archaologen zwischen den
.,Greens” des Golfplatzes fundig,
konnten dort sogar schon ein rund
5000 Jahre altes Steinbeil und das
Bruchstiick eines Tonbechers der
Jungsteinzeit bergen. Nun stieBen die
Forscher auf eine offenbar abgebrann-
te Siedlung aus der Alteren Eisenzeit
(8. bis 6. Jahrhundert v.Chr.), von der
sich Abfallgruben und die Spuren der
Pfostenlécher von Fachwerkbauten
unter dem Golf-Rasen erhalten haben.

(dpa)

fir

Golf-Profis
weltweit!

Spitzenqualitat

anspruchsvolle

TORO — Die Golf-Weltmarke

Prazise —zuverldassig —und unheimlich schnell:

DerTORO Greens-Aerator

® Starke Dauerleistung durch den
16 PS-Motor

® Extrem stabile Bauweise fUr dauerhaften,
storungsfreien Betrieb

@® Hohes Arbeitstempo und exakte Einstiche
— die Grins sind schnell wieder bespielbar

Neu: Der TORO Fairway-Aerator
Sensationell: Der TORO HydroJect 3000

Testen Sie seine Super-Leistung

Pmmmmmmmmmmmmm—mmm ¢

StraBe

Firma

~

PLZ Ort

Telefon

Telefax

Coupon ausfiillen und ab die Post. Wir antworten sofort!
Roth Motorgerite GmbH & Co., Stuifenstr. 48, 7127 Pleidelsheim, Tel. 07144/205-0
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Fachwissen
kurz und biindig

Diesmal: Die Fahrzeugbatterie
1. Aufbau und Funktion

Der Herbst hat Einzug genommen, die
Vegetation 8Bt sich immer mehr Zeit
zum Wachsen. Unwillkirlich kommen
Gedanken an Winterruhe und Saison-
ende.

Einige Maschinen kommen weniger,
andere nicht mehr zum Einsatz. Nicht
nur im Winter bei extremer Kalte kann
es zu Startschwierigkeiten kommen.
Mit Maschinen, die langere Zeilt nicht
benutzt werden, hat man oft das glei-
che Problem.

Haufige Ursache hierfir ist der Zu-
stand der Fahrzeugbatterie (Akkumu-
lator = Sammler). Kraftfahrzeuge oder
groBere Pflegegerate besitzen zur Ver-
sorgung der zahlreichen elektrischen
Verbraucher zwei Spannungsquellen:
den Generator und die Batterie. Bei hé-
heren Drehzahlen des Motors ber-
nimmt der Generator, bei stillstehen-
dem oder sehr langsam laufendem
Motor die Batterie die Versorgung mit
elektrischer Energie. Zu diesem Zweck
werden fast ausschlieBlich Bleibatte-

rien (Saurebatterien) verwendet. Die
Lebensdauer und Leistungsfahigkeit
héngt im wesentlichen von der Pflege
ab. Das Wissen tiber Aufbau und Funk-
tion erleichtert die Pflege.

Aufbau der Bleibatterie

Die Batterie besteht aus mehreren Zel-
len in einem gemeinsamen Gehé&use.
Jede Zelle enthalt + Platten und
— Platten, alle Platten (Elektroden) je-
der Sorte sind durch Polbricken (Plat-
tenverbinder) elektrisch leitend zu ei-
nem Plattensatz verbunden. Die Plat-
ten bestehen aus Halbleitergitter, in
das die eigentliche aktive Masse ein-

Meisterliche Rasendiingung

.ai-'

gestrichen ist. Als aktwe Masse dlent
in den +Platten Bleioxid (Farbe:
Braun), in den — Platten Bleischwamm
(Farbe: Grau).

Es stehen immer abwechselnd + und
— Platten auf Stegen in der Zelle, Se-
paratoren (Zwischenlagen) aus Holz
oder Kunststoff verhindern eine Berlh-
rung . (KurzschluB). Jede Polbricke
trégt einen Pol, Zellenverbinder verbin-
den jeweils den + Pol einer Zelle mit
dem - Pol der ndchsten Zelle. Die frei-
bleibenden End-Pole sind der An-
schluBpol + und der AnschluBpol —
der Batterie, die Kennzeichnung er-
folgt haufig zuséatzlich auch am Batte-
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Der neue Rasen-
Volldtnger flr
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durch eng gestuftes

Feingranulat. Bevorzugt
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+-Platte
PbO-2

Flissigkeit
+ 2 HeSOs4 +

—-Platte

Entladung

—
«——

Ladung

Pb PbSO4

+-Platte

Flussigkeit —-Platte
+ 2H0 + PbSOs4

riegehduse. Der AnschluBpol + istin
der Regel dicker als der — Pol.

Die einzelnen Zellen werden mit ver-
dinnter Schwefelsdure (spezifisches
Gewicht = 1285) gefullt. Jede Zelle
wird durch einen Zellendeckel ver-
schlossen, dieser ist sduredicht ver-
klebt oder vergossen. Durch die Dek-
kel ragen die Pole der Plaitensétze
nach auBen, die Zellenverbinder wer-
den Uberwiegend unter einem zusatzli-
chen gemeinsamen Deckel verlegt, nur
die AnschluBpole sind dann sichtbar.
Eine Offnung im Zellendeckel ermdg-
licht die Wartung und Kontrolle; Off-
nungen im VerschluBstopfen ermégli-
chen den Gasaustausch zwischen Zel-
le und AuBenluft.

2. Funktion der Batterie
(vereinfachte Darstellung)

2.1 Entladung

Der in Abschnitt 1 beschriebene (auf-
geladene) Zustand der Batterie (vergl.
Abb. 2 a) ist unnattrlich, zwischen den
Polen der Zelle besteht eine Spannung
von 2V (Volt). Verbindet man die An-
schluBpole (ber einen Verbraucher
(z.B. eine Lampe) miteinander, so wird
in diesem Stromkreis durch die Span-
nung ein Strom erzeugt. Jetzt kann
sich in der Zelle ein nattrlicher Zu-
stand herstellen: Der Saurerest (SOu)
zieht in die Platten, verbindet sich mit
dem Blei (Pb) zu Bleisulfat (PbSO.). Der
in der Saure freiwerdende Wasserstoff
(H) verbindet sich mit dem in den +
Platten freiwerdenden Sauerstoff (O)
zu Wasser (H20), dadurch wird bei Ent-
ladung die S&aure zunehmend weiter
verdinnt.

Diese chemische Umsetzung dauert
solange, bis die Spannung abgebaut
ist. Dieser Zustand tritt ein, wenn die
Umsetzung beendet und der natirliche
Zustand (vergl. Abb.2b) hergestellt
ist. Da beide Platten (Elektroden) jetzt
chemisch gleich sind, besteht zwi-
schen ihnen keine Spannung mehr —
also flieBt kein Strom mehr — die Bat-
terie ist entladen.

2.2 Ladung

Bleibatterien geben Gleichstrom ab
und missen auch mit Gleichstrom auf-
geladen werden. Im Fahrzeug wird —
bei laufendem Motor — vom Genera-
tor (Lichtmaschine) aufgeladen, Uber-
wachung durch Ladekontrollampe
oder Amperemeter. AubBerhalb des
Fahrzeuges kann die Batterie an ei-
nem ,Ladegerét” geladen werden, La-
destrom 10 bis 20 % der Batteriekapa-
zitat. Hierbei wird wieder ein Strom-
kreis, jetzt tber den Generator oder
das Ladegerat, hergestellt, die Strom-
richtung ist umgekehrt. Dieser Strom
erzwingt nun beim Durchgang die che-
mische Ruckbildung der Platten bzw.
der Flussigkeit in den unnatlrlichen
Zustand (Abb. 2 a), mit Zunahme der
Ruckbildung (fortschreitende Ladung)
stellt sich zwischen den Polen (Elek-
troden) wieder die Spannung ein.

Eine Uberladung tritt bei zu starkem
Ladestrom ein, dann geht die chemi-
sche Umwandlung an der Plattenober-
flache schneller als im Inneren der
Platte vor sich. Dabei entsteht an
der + Platte Sauerstoff als Gas, an der

— Platte Wasserstoff als Gas — die

Batterie ,gast“. Das Gemisch dieser
Gase ist das explosive Knallgas, es
mup durch die kleinen Offnungen im
VerschluBstopfen der Zelle entwei-
chen, am Ladegeré&t werden die Stop-
fen abgenommen. Herausspritzende
Sé&ure ist aggressiv!

Die Dichte der Batteries&ure (Elektro-
Iyt) soll im geladenen Zustand der Bat-
terie 1285 betragen. Bei fortschreiten-
der Entladung sinkt die Dichte ent-
sprechend, weil die Flissigkeit Séure-
bestandteile (SO.) in die Platten ab-
gibt. Bei einer Dichte von 1.18 bis 1.14
ist die Entladung soweit fortgeschrit-
ten, daB die GroBverbraucher (z.B. An-
lasser) nicht mehr ausreichend ver-
sorgt werden kénnen. Da die Dichte
also ein MaB fur den Ladezustand ist,
soll sie mit einem speziellen S&ure-
messer (Saureheber mit Ardometer)
laufend tiberwacht werden. Die Dichte
andert sich ebenfalls, wenn Wasseran-
teile verlorengehen. Dies geschieht
einmal durch Verdunsien, zum ande-
ren wird beim Ladevorgang ein Teil
Wasser vergast, diese Gase entwei-
chen durch die kleinen Offnungen im
VerschluBstopfen oder bei Kombiver-
schltissen tber eine kanalisierte Off-
nung. Der zu niedrige S&urestand muB
mit destilliertem Wasser ergdnzt wer-
den.

Fortsetzung im  nédchsten
Leistung, Alterung, Pflege

Heft:

Quellennachweis: Zentralstelle fir Lehr- und

Lernmittel DEULA Westerstede

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, 4152 Kempen 1

Endpol Zellenverbinder

Blockkasten mit
Bodenleisten

Zellentrennwand

Abb. 1: Aufbau einer Batterie.

Blockdeckel Saurestand-

marke

VerschluBstopfen

Polbriicke
{Plattenverbinder)

Minus-Platte
{metallisch grau)

Plus-Platte
(dunkelbrauni}

Kunststoff-

Separator Schiammraum

Abb. 2 b: Entladen.
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Solide und prazise

Bewiahrt in Leistung und Lebensdauer




Die dusserst robust und prazise gefertigten TURFCO-
Renovationsmaschinen werden seit Jahrzehnten gebaut und
permanent weiterentwickelt, mit dem Ziel, den Vorsprung
in Leistung und Produktivitdt zu halten. Moderne Konstruk-
tion und hervorragende Manovrierbarkeit bieten einzig-
artige Renovationsqualitat.

Dauerhafte Konstruktion, verbunden mit hochster Material-
qualitdt, garantieren lange Lebensdauer. Einfache Bedienung
erleichtert die Handhabung und sichert zeitsparenden
wirtschaftlichen Betrieb.

Professionelles Topdressing
mit TURFCO Mete-R-Matic F I5-
Selbstfahrmodell

Hohe Zuverlassigkeit und Arbeitsprazision
zeichnen den METE-R-MATIC F 15 ebenso
aus wie hohe Wirtschaftlichkeit durch
dauerhafte Konstruktion (1) und solide
Materialqualitat. Die Handhabung wird
erleichtert durch hohe Wendigkeit und
Anordnung aller Bedienungselemente

in glinstiger Reichweite (2). Der bewdhrte
5-PS-Motor ist speziell gegen Verunrei-
nigung durch Topdress-Material geschiitzt,
Stérungen kdnnen somit vermieden und die
Lebensdauer erhht werden.




Technische Daten

Mete-R-Matic F I5 Topdresser

Motor:

Ladekapazitat:
Arbeitsbreite:
Arbeitsgeschwindigkeit:
Transportgeschwindigkeit:
Forderband:

Mengenschieber:
Verteilburste:
Bedienelemente:

Réder:
Gewicht:

5 PS, 4-Takt, Briggs & Stratton

0,32 m?

80 cm

bis zu 4 km/h

bis zu 4 km/h

85 cm breites Endlos-Gummiband, durch
Polyester-Fasern verstarkt
Feineinstellbar bis max. 7.6 em

@ 23 cm Polypropylen
Motorendrehzahl, Forderantrieb und
Ausbringmenge leicht vom Bediener aus
einstellbar

Funf13x 6,5 x 6 Turf-Type

256 kg

Mete-R-Matic Il F 12 C Topdresser

Antrieb:

Ladekapazitit:
Arbeitsbreite:
Arbeitsgeschwindigkeit:
Transportgeschwindigkeit:
Férderband:

Mengenschieber:
Verteilblrste:
Bedienelemente:
Réder:
Differential:

Gewicht:

Kettenantrieb Uber 6 Rader

0,63 m’

152 ¢m

bis zu 13 km/h

leer bis-zu-24 km/h,voll-bis-zu 13 -km/h

152 cm breites Endlos-Gummiband, mit
Polyester-Fasern verstirkt und selbstreinigenden
Frontrollen

Feineinstellbar bis max. 5,7 ¢cm

@ 23 cm Polypropylen

Einzelkontrolle fiir Férderband und Verteilbiirste
leicht vom Bediener aus

Sechs 16x 6,5 x 8 Turf Type

Einzelgekuppelte Rdder (ber Differential
gesteuert

370 kg

PRO Sodenschneider

Motor:

Arbeitsbreite:
Arbeitstiefe:
Arbeitsgeschwindigkeit:
Produktivitat:

Messer:

Antriebsrad:

Gewicht:
Abmessungen:
Messer:

8 PS Honda oder 8 PS Briggs & Stratton
30/38/41/46 cm

Einstellbar bis max. 6,35 em

bis 43 m/min.

bis 465 m?/h

Hitzebehandelter Chrom-Molybdin-Stahl
@ 17,8 cm, Guss-Eisen mit auswechselbaren
Gummibeldgen

122 kg

L:137 cmx B: 66 cmx H: 112 cm

30 em/38 cm/41 cm/46 em

Edge-R-Rite Kantenschneider

Motor:
Arbeitstiefe:

Messer:
Schmierung:
Gewicht:
Abmessungen:
Zubehor:

3 PS, 4-Takt, Briggs & Stratton

Uber Handhebel vom Bediener aus leicht
einstellbar

Hitzebehandelter Qualitits-Stahl
Schmiernippel an allen Lagern

48 kg

L:1M4emxB: 5Temx H: 94 cm

- Antriebssatz

- Winkelmesser

- V-Messer

- Abstreifmesser

- Vertikal-Messerscheibe mit Halterung

PRO LITE Sodenschneider

Motor:

Arbeitsbreite:
Arbeitstiefe:
Arbeitsgeschwindigkeit:
Produktivitat:

Messer:

Antriebsrad:

Gewicht:
Abmessungen:

5 PS Honda oder 8 PS Briggs & Stratton
30 em

Einstellbar bis 3,8 cm

bis 31 m/min.

bis-235-mi/h

Hitzebehandelter Chrom-Molybdan-Stahl
@ 178 cm, Guss-Eisen mit auswechselbaren
Gummibeligen

77 kg

L: 14 emxB: 58 cmx H: 91 em
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Zuverlissiger Service- und Ersatzteildienst -
vom fiihrenden Lieferanten,

der seit Jahren iiberzeugende Serviceleistungen
fiir Rasenpflegemaschinen auf den
europdischen Golfpldtzen erbringt



Auf einer Breite von 90 ¢m sichern Feineinstellung (1)
und speziell angeordnete Biirsten (2) mit hoher
Drehzahl das gleichmadssig prdzise Topdressen in der
optimalen Dosierung. Das dauerhafte Forderband (3)
sichert den regelmassigen Nachschub und das saubere
Ausstreuen erfolgt dank vorteilhafter Konstruktion ohne
Behinderung durch die Rader. Glinstiger Schwerpunkt
und Breitreifen erzielen den erwiinschten geringen
Bodendruck.

Hochleistungs-Topdressing mit
TURFCO Mete-R-Matic Il F12 C-Anhdangemodell

In Kenstruktion und Qualitdt dem Selbstfahrmodell gleichwertig, ist der
METE-R-MATIC Il F12 C mit einer Arbeitsbreite von 150 cm besonders
effizient einsetzbar. Geschwindigkeit bis zu 13 km/h bei bester Topdress-
Leistung, welche unabhingig, Uber die Rader gesteuert wird. Das maschinelle
Beladen ist besonders einfach und fiihrt zu vorteilhafter Zeitersparnis.

Dank Spezial-Konstruktion eignet sich der METE-R-MATIC ebenfalls fur
Golf-Greens, da trotz 0,65-m?-Behalter-Kapazitat der Bodendruck tber
sechs Breitreifen speziell tief gehalten ist.

Wirtschaftliches Sodenschneiden
mit TURFCO Pro und Pro Lite

Ob Reparaturen auf Rasenflichen, eine schnelle
Begrinung, Verlegen von Drainagen oder Kabeln - der
TURFCO Pro (Bild, Arbeitsbreite bis 46 cm) und Pro
Lite (30 cm Arbeitsbreite) lst alle Probleme. Neue
Konstruktionsvorteile und HONDA-Hochleistungs-
motoren oder bewadhrte BRIGGS + STRATTON-
Motoren sichern lange Lebensdauer. Der Spezial-
Rohrrahmen schiitzt optimal gegen Beschadigung beim
Transport. Der Bediener schitzt die ruhige Motorleistung
ebenso wie die einfache Handhabung.




Sicher und schnell Kanten
schneiden mit
TURFCO Edge-R-Rite

Der TURFCO Edge-R-Rite erlést Sie von
mithsamer Handarbeit entlang von Rabatten, Sand-
bunkern und Plattenwegen. Wahlweise mit
langlebigem Hochsicherheits-Scheibenmesser (1),
welches oszillierend, ohne Drehbewegung arbeitet,
Winkelmesser (2) oder V-Messer.

Qualifiziertes Service-Personal,
grosses Service-Know how
und Ersatzteil-Garantie

Preis- und Ausfihrungsanderungen vorbehalten

Maschinen fiir Golf- und Griinflichenpflege
Golf and Turf Care Equipment

Deutschiand GmbH

Benzstr. | Tel.0 74 57-8027
Postfach 32 Fax07457-30 98
D-7048 Bondorf




Rasenkrankheiten

Teil VII: Wiesenschnaken
(Tipula)

Wie auch bei anderen Insekten ist die
Wiesenschnake selbst kein Rasen-
schéadling, wohl aber ihr Larvensta-
dium. Besonders in Jahren mit Mas-
senbefall kann es zu starken Schaden
kommen. Dabei wirkt sich zum einen
der WurzelfraB der Larven aus. Zum
anderen kommt es zu Folgeschéden,
da Krahen oder Stare auf der Suche
nach den Larven den Boden aufhak-
ken.

Schadbild

Typisch fur den Befall sind Welkeer-
scheinungen und das Auftreten meist
nesterfédrmiger Kahlstellen. An den
Einzelpflanzen fallen schmutzigbraun
verfarbte Blatter auf.

In der Regel beobachtet man nur leich-
te Aufhellungen und ein vermindertes
Wachstum.

Das kurz geméahte Gras der Greens er-
leichtert das Auffinden der Bohrlo-
cher. Die Larven selbst sind nur in den
frihen Morgenstunden zu sehen. Hau-
fig findet man sie im héheren Gras der
Vorgreens.

Entwicklung

In der Zeit von August bis September
legen die langbeinigen Schnakenweib-
chen ihre Eier in die Rasendecke. Be-
vorzugt werden feuchie, lockere Bo-
den. Nach etwa 14 Tagen schlupfen
die Larven und beginnen mit dem Wur-
zelfraB. Sie sind beinlos, aschgrau und
haben eine runzlige Haut. Tagstber
fressen sie unterirdisch. In feuchten,
warmen Nachten kommen sie an die
Oberflache. Dort kann man sie in den
frihen Morgenstunden, besonders bei
starkem Tau, finden.

Die Larven Uberwintern im Boden und
beginnen bei steigenden Temperatu-
ren erneut zu fressen. Von April bis
Ende Mai, je nach Temperatur, ist
dann die HauptfraBzeit. In den Som-
mermonaten sind die Larven ausge-
wachsen und verpuppen sich im Bo-
den. Im Spatsommer steigen nun wie-
derum die Schnaken auf.

Bekadmpfung

Als Bekdmpfungsschwelle gilt ein Be-
satz von mehr als 50 Larven/m2. Mit
Hilfe einer Salzwasserprobe 4Bt sich
der Larvenbesatz ermitteln. Hierzu
werden 25 x 25 ¢cm breite und 3—5 cm
tiefe Soden ausgestochen und in eine
Losung aus 2 kg Viehsalz auf 10 | Was-

ser getaucht. Nach 15—30 Minuten
kommen die Larven an die Oberflache
und kédnnen ausgezahlt werden.

Grundsatzlich ist zu beachten, daB
eine Bekdmpfung um so leichter
durchgefuhrt werden kann, je kleiner
die Larven sind. So empfiehlt sich in
Jahren mit Massenaufireten eine erste
Spritzung im Spéatherbst. Zu diesem
Zeitpunkt kann mit geringeren Mittel-
konzentrationen gearbeitet werden als
im Frdhjahr zur HauptfraBzeit.

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Beate Schafer, EURO-
GREEN, WOLF-Gerate GmbH, Vertriebsgesell-
schaft KG, Postfach 860, 5240 Betzdorf/Sieg

Maladies des pelouses

7°me Partie: Tipules des prai-
ries (Tipula)

Comme pour d’autres insectes la
tipule au stade adulte n'est pas nui-
sible aux gazons. Par contre c’est la
larve de cetl insecte qui cause des
dégdts importants, surtout lors
d’années favorables & une forte pullu-
lation. Les dégats sont dis d’une part
a l'attaque des racines dont les larves
se nourrissent et ensuite également a
des dommages secondaires causeés
par les corneilles ou les étourneaux
qui a la recherche des larves a coups
de bec abiment le sol.

Symptémes

Les symptémes typiques sont le flé-
trissement de I'herbe et I'apparition de
plaqus dévastées dans les pelouses.
Les feuilles des plantes atteintes ont
un aspect brun sale.

Normalement on n’observe qu’un léger
éclaircissement des végétaux et une
croissance plus faible par rappport
aux endroits non atteints. Dans I'herbe
courte des greens on peut facilement
découvrir les trous creusés dans le
sol. Les larves elles-mémes ne sont
visibles que tét le matin. On les ren-
contre plus souvent dans ['herbe plus
hautes des avant-greens.

Développement

Les fémelles minces a longues pattes
pondent leurs oeufs dans la couche
herbeuse entre aolt et septembre.
Elles affectent les sols frais et meu-
bles. Quinze jours plus tard les larves
éclosent et commencent a se nourrir
de racines. Les larves sont apodes, de
couleur gris cendre et possédent une
peau flétrie résistante. Elles se nour-
rissent sous terre pendant la journée
et sortent & la surface lorsque les
nuits sont humides et chaudes. On
peut les y observer tét le matin surtout
lors de fortes rosées.

Les larves hivernent dans le sol et se
remettent a dévorer lorsque les tempé-
ratures augmentent. La période d’acti-
vité principale se situe entre avril et fin
mai, selon les températures. Au cours
de I'été elles terminent leur développe-
ment et se changent en chrysalides
dans le sol. A la fin de I'été les tipules
adultes prennent leur vol.

Lutte

Le seuil de lutte se situe a partir de 50
larves au m? Le nombre de larve peut
éire évalué dans un essai en eau salée
en découpant des plagues d’herbe de
25x25¢cm et de 3 2 5 cm d’épaisseur
que ['on trempe dans une solution de
2 kg de sel pour bétail sur 10 litres
d’eau. Aprés un délai de 15 a 30
minutes les larves surnagent a la sur-
face et peuvent étre comptées.

En principe la lutte sera d’autant plus
efficace que les larves sont petites.
Ainsi, il est recommandé de com-
mencer le traitement dans les années
a forte pullulation par une premiére
pulverisation dés la fin de 'automne.
Durant cette période il est possible
d’appliquer des doses plus faibles que
lors de la période d’activité principale
au printemps.

Turf Diseases
Part Vii: Tipula

What applies to other insects is also
true of the tipula, viz. that it is not a
turf pest, except when in the larva
stage. Especially in years when there
is a considerable infestation compris-

Notizen

Aschgraue, beinlose Larve.
Larve apode de couleur gris-cendre.
Ashen grey larva without legs.
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Abb. 1: Végel, auf der Suche nach den Larven.
Fig. 1: Oiseaux a la recherche de larves.
Hlustr. 1: Bird, looking for larva.

2

Abb. 2: Fairway mit starkem Befall.
Fig. 2: Fortes attaques dans un fairway.
Illustr. 2: Heavily infested fairway.

ing large numbers great damage may
occur. This is on the one hand due to
the damage done by the larva to the
roots, and on the other hand by the
damage done later on by crows and
starlings which, when looking for
larva, pick up the soil.

Obvious damage

Typical of the infestation are withering
effects and bare spots, which appear
mostly in the form of nests. The indi-
vidual plants have leaves which show
a muddy brown colour. Generally, the
symptoms are only slight light spots
and a reduced growth. Since the
greens are clipped closely, it is easier
to see the holes which were bored. The
larva themselves are only to be seen
early in the morning. They are more
often to be found in the higher grass
of the foregreens.

Development

The long-legged females of the tipula
drop their eggs into the turf sward dur-
ing the period from August to Sep-
tember. They prefer humid, light soils.
About 14 days later the larva come out
and begin to consume the roots. They
have no legs, look ashen grey and
have a wrinkled skin. During the day
they eat underneath the surface. Dur-
ing humid and warm nights, they come
up to the surface, where they can be
found, especially when there is a lot of
dew, during the early morning hours.

The larva winter in the soil and begin
to eat again with increasing tempera-
tures. From April to the end of May, de-
pending on the temperature, is their
main period of eating. During the
summer months, the larva have
reached their total growth and change
into chrysalis. Later in the summer
there are tipula again.

Control

Control should set in when the soil is
infested with more than 50 larva per
square meter. The number of larva in
the soil can be found out by means of
a salt water test. For this, plots 3—
5cm deep and 25x 25 cm wide are
taken out. They are immersed into a
solution of 2 kg salt used for animals
to 10 liters of water. About 15—30 min-
utes later the larva come to the
surface. They can then be counted.

The general rule is that the earlier the
control of the pest sets in, the smaller
the larva are. It is therefore recom-
mended, in years with massive infesta-
tions, to spray first late in September.
The chemicals can then be used in a
lighter concentration than in spring,
when the larva eat most heavily.

Ubung macht
den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der
DEULA Kempen

Fir die Pflege der Grins stehen eine
Reihe unterschiedlicher Gerate zur
Verfugung. Kenntnisse zur Arbeitswei-
se und Funktion der entsprechenden
PflegemaBnahmen bestimmen den Er-
folg hinsichtlich Qualitatsverbesse-
rung der Grins.

Zur Prifung des Wissensstandes sind
heute drei Fragen aus dem Bereich
»Pflege” entnommen.

Die richtigen Antworten folgen in der
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nachsten Ausgabe des Greenkeepers
Journals.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 22:

Welche Aufgaben hat der Groomer,
und was bewirkt sein Einsatz auf dem
Grin?

a) schlitzen

b) Gran wird ,schneller”

¢) vertikutieren

d) aufrichten und durchtrennen quer-
treibender Graser

e) bellften

Greenkeepers Journal Frage Nr. 23:

Welchen Effekt will man mit dem Verti-
kutieren erzielen?

a) Ebenflachigkeit des Rasens ver-
bessern

b) Wurzelmasse ausdinnen

c) Bestockung der Graser anregen
d) Unkrauter mechanisch bekdmpfen
e) Rasenfilz verringern

Greenkeepers Journal Frage Nr. 24:

Was soll das Topdress-Material fur ein
Grin enthalten?

a) viel Lehm

b) viel organische Substanz

c) wenig Sand

d) viel Ton

e) viel Sand

Wir wiinschen Freude bei der L&sung
dieser Aufgaben.

Die richtigen Antworten zu den Fragen
aus Heft 2/91 lauten: Nr. 19=a); Nr.
20=c); Nr. 21=h).




Ergebnisse einer Befragung liber das Auftreten von Pilzkrankheiten

auf Golfplatzen

Zusammenfassung

Insgesamt 35 von 254 an Betreiber von
Golfpléatzen verschickte Fragebogen (ber
Krankheitsbefall und Pflege konnten aus-
gewertet werden. Die am hé&ufigsten vor-
kommende und mit der héchsten Befalls-
note bedachte Krankheit war der Schnee-
schimmel. Etwa auf der Halfte aller Platze
kamen weiterhin Fusariosen, Rotspitzig-
keit, Hexenringe und Roste vor. Bei hoher
Stickstoffdingung scheint die Rasennarbe
gegen Schneeschimmel und Fusariosen
anfélliger zu sein als bei geringen N-Gaben.
Die meisten erfaBten Krankheiten waren
bei hohem Sandanteil in der Rasentrag-
schicht weniger ausgepragt. Bei aus-
schlieBlich kurativer Bek&mpfung war der,
Pilzbefall héher als bei zusatzlicher prophy-
laktischer Fungizidbehandlung.

W. PramaBing und H. Schulz, Hohenheim

In den Jahren 1989/90 wurde der Ver-
such unternommen, mittels eines Fra-
gebogens die Haufigkeit und das Be-
fallsausmaB der wichtigsten Pilzer-
krankungen auf Golfplatzen zu erfas-
sen. Im Zusammenhang damit wurden
Fragen bezuglich der PflegemaBnah-
men, besonders zur Stickstoffdin-
gung, gestellt.

Von 254 an Golfclubs vergebene Fra-

gebdgen wurden 35 zurlickgesandt,

die mehr oder weniger vollstandig von
den Greenkeepern ausgeflllt waren
und von uns ausgewertet werden
konnten.

Es muB erwahnt werden, daB es sich
bei der Diagnose des Krankheitsbe-
falls und seiner Bonitierung um eine
Einschatzung der Greenkeeper han-
delt und somit die Angaben entspre-
chend individuell ausfielen. Zahlenan-
gaben sind nicht statistisch abgesi-
chert.

Héufigkeit von Pilzkrankheiten

Aus den Angaben der Greenkeeper
konnte eine Reihenfolge gem&Bd der
Bedeutung der einzelnen Pilzerkran-
kungen erstellt werden, die, verglichen
mit friheren Berichten, durchaus reali-

GOLFSPIELER BRAUCHEN GOLFPLATZE.

GOLFPLATZBAUER

BRAUCHEN ANGEBOTS-UBERSICHT.

Infernationale
Fachmesse fiir
Fachengestaltung
und Flichenpflege

Internafionale
Fachmesse fiir
Freizeit-, Sport- und
Bideranlagen

COUPON

Infernationale
Fochmesse fiir
Instandhaltung,
Reinigung und Wortung

KoIn, 6. bis 9. November 1991

Kaln bietet auf 2 Fachmessen:

Ubersicht {iber ein Angebot, das in
dieser Konzentration und Verkniipfung

nur alle zwei Jahre gegeben ist.

Auf der fsh prasentieren zahlreiche

Unternehmen Know-how und
Ausriistung fiir die Planung und
Anlage von Golfplatzen.

Direkt nebenan, auf der areal, zeigen
weitere Aussteller das komplette
Angebot fiir die Anlage und Pflege
von Golfplatzen: Maschinen, Gerate,
Substrate, Be- und Entwasserungs-
systeme, Saaten und Pflanzen.

Holen Sie sich im November alle
nétigen Entscheidungshilfen fiir den
Golfplatzbau und die Golfplatzpflege.

Senden Sie mir lhre:

[ ] VIP-Broschiire mit Ausstellerverzeichnis, Rahmenprogramm und weiteren Informationen.

[ ] Weitere Informationen zum Thema Golf.

Firma:

Herrn/Frau:

StraBe:

PLZ/Ort:

Weitere Informationen:
KéInMesse,

Postfach 210760,
W-5000 Kidln 21,

Fax (02 21) 821-3415,
Tel. (0221) 821-2231

A KéInMesse
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stisch ist (Tab. 1). Danach ist Schnee-
schimmel die am h&ufigsten auftreten-
de Krankheit auf den Golfplatzen, be-
sonders auf den stark beanspruchten
Greens. Auf 86 % der Platze ist ein Be-
fall konstatiert worden.

Die Bedeutung von Typhula incarnata
(Grauer Schneeschimmel) ist schwie-
rig einzuschétzen, da Mischinfektio-
nen mit dem durch Microdochium ni-
vale verursachten Schneeschimmel
auftreten kénnen und Verwechslun-

Tab. 1: Haufigkeit von Pilzerkrankungen und deren durchschnittliche Befallstarke.

Krankheit Haufigkeit (%) durchschnittl.

Befallsstérke*

85,7
57,1
57,1
54,3
54,3
40,0
31,4

Schneeschimmel
Fusariosen
Rotspitzigkeit
Dollarflecken
Hexenringe
Roste

Gr. Schneesch.
Blattflecken 22,8
Pythiumfaule 14,2
Wourzelbrand 8,5

R U N R\ N Qe Qs Gt W O N T (%

WO PrOWWOWOO® —-O

* Bonitur: 1 = vereinzelt, sehr schwach; 2 = schwach; 3 = stark; 4 = sehr
stark; 5 = vollkommene Zerstérung

Tab. 2: EinfluB der N-Dingung auf den Krankheitsbefall.

Krankheit N <35 g/m?
Bonitur* Vorkommen

(%)

N >35 g/m?
Bonitur* Vorkommen
(%)

Schneeschimmel
Fusariosen
Rotspitzigkeit
Dollarflecken
Hexenringe
Roste

Gr. Schneesch.
Blattflecken
Pythiumfaule
Wourzelbrand

86,0
46,6
73,3
66,6
73,3
66,6

91,0
81,0
45,0
45,0
45,0
36,0
40,0 18,0
26,6 . 27,2
80,0 / /
20,0 / /

Y N = a2 aaa N

WO OOO~N~~

* Bonitur: 1 = vereinzelt, sehr schwach; 2 = schwach; 3 = stark; 4 = sehr
stark; 5 = vollkommene Zerstérung

Tab. 3: EinfluB des Sandanteils im Boden auf den Krankheitsbefall.

Krankheit Sandanteil < 50%
Bonitur* Vorkommen

(o)

Sandanteil > 50 %
Bonitur* Vorkommen
(%)

Schneeschimmel 2,7
Fusariosen 2,3
Rotspitzigkeit 1,6
Dollarflecken 2,0
Hexenringe 1,9
Roste 1,8
Gr. Schneesch. 2,6
Blattflecken 1.5
Pythiumfaule 2,0
Waurzelbrand 1,5

92,3
53,8
53,8
61,5
53,8
46,1
38,4
23,0
15,3
15,3

81,2
68,7
56,2
50,0
56,2
50,0
18,7
18,7
18,7

6,3

—_ P = O N =k o=k ok o=k N
oMM O~NOOINW

* Bonitur: 1 = vereinzelt, sehr schwach; 2 = schwach; 3 = stark; 4 = sehr
stark; 5 = vollkommene Zerstdrung
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gen der Krankheiten méglich sind. Die
Einordnung der Fusariosen ist nicht
einfach zu beurteilen, da hier mehrere
Arten der Pilzgattung Fusarium, wie
auch nach neueren Erkenntnissen
noch andere Pilzgattungen, fur ahnli-
che Erscheinungsbilder verantwortlich
sind. Sie sind auf 57 % der Platze fest-
gestellt worden.

Ahnlich h&ufig sind Rotspitzigkeit,
Dollarflecken und Hexenringe boni-
tiert worden, wéhrend die Roste, deren
Bedeutung aber auf regelméBig kurz
geschnittene Rasenfldchen einge-
schrankt bleiben durfte, nur noch auf
40% der Platze zu finden waren. Die
Blattfleckenerreger sowie Pythium
und Wurzelbrand sind als gelegentlich
auftretende Erreger anzusehen.

Befallsstérke

Auf dem Fragebogen wurden Bonitur-
noten von 1 bis 5 (sehr schwacher Be-
fall bis vollkommene Zerstdrung) vor-
gegeben, um die Befallsstérke zu beur-
teilen (Tab. 1). Daraus wurden Durch-
schnittswerte errechnet.

Insgesamt ist das Schédigungsmab
als schwach anzusehen. Schnee-
schimmel (Microdochium nivale) zeigt
sich als der bedeutendste Erreger mit
der hoéchsten Durchschnittsbonitur
von 2,6. Der Graue Schneeschimmel
(Typhula incarnata) ist durch teilweise
auftretende  Mischinfektionen  mit
Schneeschimmel wahrscheinlich mit
2,0 zu hoch bewertet. Im allgemeinen
ist Schaden durch T. incarnata eher in
héheren, schneereichen Lagen zu er-
warten. Des weiteren werden Schaden
durch Fusariumarten (Sommerfusario-
sen) mit 2,1 an zweiter Stelle eingeord-
net, wahrend auch Roste (1,9), Hexen-
ringe (1,9) und Dollarflecken (1,8) ein
gewisses SchadausmaB aufweisen.
Pythium (2,0) gilt, wenn auch selten
vorkommend, als relativ stark schéadi-
gender Pilz. Daher ist diese Beurtei-
lung versténdlich. Geringere Schéadi-
gungen an der Grasnarbe werden
durch Rotspitzigkeit (hauptséchlich
auf Fairways vorkommend), Blattflek-
ken und Wurzelbrand verursacht.

EinfluB der Stickstoffdiingung

Auf Grund der Angaben tber die Din-
germengen wurde eine Unterteilung
vorgenommen, um einen eventuell vor-
handenen EinfluB niedriger bzw. hoher
N-Diingergaben auf den Pilzbefall zu
erfassen. Die Grenze wurde willkrlich
bei 35g N/m? jahrlich festgesetzt
(Tab. 2). Nicht bertcksichtigt werden
konnte die Nachlieferung aus dem Bo-




Tab. 4: Durchschnittliche Befallsstérke aller Krankheiten und deren Anzahl pro Golfplatz im Zusammen-

hang mit den Faktoren N-Dungung, Sandanteil, Fungizidanwendung.

Durchschnitts-
bonitur*

Anzahl Krank-
heiten pro Platz

N-Dingung:
— N<35g/m?
— N>35g/m?

3,8
5,0

Sandanteil:
— Sand >50%
— Sand <50%

4,2
4,3

Fungizidanwendung:

— prophylaktisch
+ kurativ

— nur kurativ

4,6
3,1

stark; 5 = vollkommene Zerstérung

* Bonitur: 1 = vereinzelt, sehr schwach; 2 = schwach; 3 = stark; 4 = sehr

den bzw. Uber Niederschlage. Die An-
gaben lagen zwischen 20 und 80 g N/
m2, iberwiegend aber zwischen 21 und
48 g N/m?2,

Schneeschimmel (2,7) und Fusariosen
(2,4) zeigen eine deutliche Befallsnei-
gung bei hohen Stickstoffgaben. Rot-
spitzigkeit, Dollarflecken und Hexen-
ringe gelten als N-Mangel-Krankhei-
ten, was bei Dollarflecken (2,1) und He-
xenringen (2,1) im SchadausmaB in
etwa bestétigt wird, nicht aber in der
Haufigkeit. Bei den Ubrigen aufgefihr-
ten Krankheiten ist keine Korrelation
zwischen N-Dingermenge und Krank-
heitsbefall feststellbar.

Das SchadausmaB aller Krankheiten,
zusammengefaBt, lag bei >35 g N/m?2
nur geringfugig hoher (2,0) als bei
<35 g N/m?2 (1,9). Jedoch ist mit 5,0 ge-
geniber 3,8 Krankheiten pro Platz ein

Einflub der Fungizidanwendung

Auffallend viele Golfplatze betreiben
eine vorsorgliche und kurative Fungi-
zidanwendung (26 von 35 Platzen). Die
Gbrigen neun Platze gaben nur direk-
ten Fungizideinsatz bei Krankheitsbe-
fall an. Dies ergab in der Gesamtboni-
tur ein geringeres SchadausmaB fir
die prophylaktische und kurative Be-
handlung (1,9) als bei ausschlieBlich
kurativer Bekdmpfung (2,2) (Tab. 4). Je-
doch weisen die Platze mit vorsorgli-
cher und kurativer Behandlung im
Schnitt mehr Krankheiten pro Platz auf
(4,6) als die Platze mit ausschlieBlich
direkter Bekampfung (3,1).

Vertasser: W. PramaBing und Dr. H. Schulz, Uni-

versitat Hohenheim, Institut far Pflanzenbau und
Griinlandlehre, Fruwirthstr. 23, 7000 Stuttgart 70

Results of an interrogation
concerning the infestation of
golf courses with fungus
diseases

Summary

Of the total of 254 questionnaires sent to
the managers of golf courses concerning
infestation and greenkeeping altogether 35
questionnaires were evaluated. The dis-
ease which was most frequent and which
infested the greens most widely was the
snow mould. About 50 per cent of the golf
courses showed moreover fusarium di-
seases, the red tip disease, witches rings
and rusts. It seems as if the grass sward is
more prone to suffer from snow mould and
fusarium diseases when much nitrogen is
applied instead of small quantities. Most of
the diseases evaluated were less charac-
terized when there was much sand in the
top turf layer. In the case of an exclusive
curative control the infestation with fungi
was higher than with an additional prophy-
lactic control with fungicides.

Résultats d’'un sondage sur
apparition des maladies
cryptogamiques dans les
pelouses de golf

Résumé

En tout 35 des 254 questionnaires sur ['état
phytosanitaire et ['entretien de golfs
envoyés aux gérants des terrains ont pu
étre dépouillés. La maladie la plus fré-
quente et la plus importante quant aux
attaques fut Fusarium nivale. De plus on
put observer sur environ la moitié des ter-
rains ['apparition de fusarioses diverses,
de la maladie du fil rouge, de ronds de sor-
ciére et de rouilles. Une forte nutrition
azotée semble augmenter la sensibilité des
pelouses a la moisissure des neiges et aux
autres fusarioses. La plupart des maladies
notées furent moins marquées dans les ter-
rains & taux élevé de sable dans la couche
nourriciére. En ce qui concerne la lutte,
l'atteinte par des champignons fut plus
élevée dans les terrains n’ayant regu qu’un
traitement curatif que dans les terrains
ayant regu en plus un fongicide prophylac-
tique.

deutlicher Unterschied im Vorkommen
festzustellen (Tab. 4).

EinfluB des Sandanteils

Nach den Angaben lber die Art des
Bodenaufbaus konnte eine Einteilung
nach dem Sandanteil in der Rasen-
tragschicht tGber oder unter 50 % vor-
genommen werden. Entgegen den Er-
wartungen war bei den meisten Krank-
heiten der Befall bei niedrigerem
Sandanteil héher (Tab. 3). Besonders
deutlich zeigte sich diese Tendenz bei
Schneeschimmel, den Fusariosen,
Dollarflecken, Grauem Schneeschim-
mel und Wurzelbrand. Ebenso ergab
sich fur alle erfaBten Krankheiten im
Durchschnitt eine héhere Boniturnote
des Krankheitsbefalls bei niedrigerem

Die Rasenspezialisten: )
Horstmann |
GREENS
LAWN

Bau, Renovation und
Pflege von exquisiten
Golfplatzanlagen

Tel. 05922/44 45
Fax 05922/5046

&

Horstmann
Rasen

Y Be

R

Sandanteil (Tab. 4).
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Greenkeeper-Turnier
in Odelzhausen

Wie im Greenkeepers Journal Nr. 1/91
angekiindigt, fand am 17. Juni auf dem
Gelédnde des Golfclubs Odelzhausen
das erste Greenkeeper-Turnier Bay-
erns statt. Die Idee dazu hatte der
whauseigene“ Greenkeeper Gert Kauf-
mann, der es an der Zeit fand, daB sein
Berufsstand einmal gegeneinander
anireten solle. Bei stromendem Re-
gen, aber trotzdem mit guter Laune,
| starteten 36 Damen und Herren der
verschiedensten Platze, vor allem aus
Siddeutschland, aber auch aus Berlin,
Daren und Salzburg.

Nach Turnierende, Trocknung und Auf-
warmung aller Beteiligten ging es zur
Siegerehrung. Die Sponsoren — Gert
Kaufmann und die Firmen Orag, Feil
und Optimax — hatten fur schéne
Preise in Form von Pokalen und Sach-
preisen gesorgt, die Fa. Compo hatte
einen Uberraschungspreis gestiftet,
der am SchluB ausgelost wurde.

Die Gewinnerin des Bruttopreises der

Die Siegerrunde beim ersten Greenkeeper-Turnier Bayerns. Links Veranstalter Gert Kaufmann, Green-

keeper des GC Odelzhausen.

Damen war Benedikta van Ow vom
Golfplatz Steigenberger, den Herren-
Bruttopreis bekam Peter Shaw vom
Golfplatz Riedhof.

Nettosieger der Klasse 0-28: 1. Man-
fred Beer, Golfplatz Worthsee, 2.

Bruno Mduller, Golfplatz Sagmuhle, 3.
Stuart Macintosh, Golfplatz Beuer-
berg. Nettosieger der Klasse 29-36: 1.
Mathias Ehser, Golfplatz Diren, 2. Jo-
sef Héllinger, Golfplatz Erding, 3. Jo-
hann Trillier, Golfplatz Erding.

-STELLENMARKT-]

GOLF CARE GMBH

Irmgardstrafe 22 - 8000 Miinchen 71 - Telefon (089) 7900052 - Telefax (089) 7914578

Golf Care bietet anspruchsvollen Golf-Clubs hochqualitative Full-Ser-
vice-Greenkeeping-Dienstleistungen. Wir suchen fiir die Golfsaison
1992 (Eintritt Januar 1992) fiir den Raum Oberbayern

ASSISTANT HEAD GREENKEEPER

Gestalten Sie lhren Arbeitsplatz mit

HEAD-GREENKEEPER

Zur Leitung und Verstarkung der bestehenden
Mannschaft aufgrund des Ausbaus auf eine 27-
Loch-Anlage per 1.1.1992 oder spater gesucht.

Wir bieten Ihnen @ Uberdurchschnittliche Bezahlung

@ Leistungsbezogener Bonus

@ Aus- und Weiterbildungsforderung

@ Hervorragende Entwicklungsmoglichkeiten
@ Enthusiasmus

@ Zuverldssigkeit und Flexibilitat

@ Team-Geist

@ Verantwortungsbewufitsein

Wir wiirden uns iiber Thre Bewerbung mit einem aussagefidhigen Le-
benslauf freuen. Auch steht IThnen Sven Moos, Geschiftsfithrender Ge-
sellschafter, gerne fiir telefonische Auskiinfte zur Verfiigung. Tel. (089)
7900052 (Gesch.) od. (089) 531454 (Priv.).

Wir freuen uns auf lhre Bewerbung, oder rufen
Sie ganz einfach an:

Wir wiinschen uns

Golfclub Altotting-Burghausen
SchioB Piesing e. V.

Piesing 2, 8261 Haiming

Tel. 08677/646 38 H. Steinberger

Der Golf Club Marienfeld e. V.
sucht einen erfahrenen

GREENKEEPER

fir eine 9-Loch-Golfanlage, die auf 18-Loch
erweitert wird.

Golfclub zu Gut Ludwigsberg in
8939 Turkheim/Bayern sucht ab Saison 1992

Greenkeeper

fur 18-Loch-Meisterschaftsplatz,
6-Loch-Pitch- und Puttplatz, Driving Range.
Bewerbungsunterlagen senden Sie bitte mit
einem Tatigkeitsnachweis an den

Golf Club Marienfeld e. V.
Remse 27, 4834 Marienfeld

Anfragen/Bewerbungen an

Golf-Promotion, Herrn Klaus Huber,
Kederbacherstrabe 48,
8000 Miinchen 70, Tel. 089/715767

20 Greenkeepers Journal




Never change
a winning gree

Es ist die stdndige Herausforderung
an den Greenkeeper: Wie erhalte ich
das Green in optimalem Zustand, um
den Golfspieler zufrieden zu stellen?

Bardot, Rotes StrauB3gras, kann
Ihnen hierbei helfen. Aber glauben Sie
nicht nur uns. Fragen Sie die Bardot-
Benutzer!

Hier eine Auswahl von authenti-
schen Verbraucher-Aussagen aus den
verschiedensten Landern.

"Bardot gehort zu den dichtesten und
feinsten Grasern auf dem Markt”
"Bardot ist krankheitsresistent und
spart so den Einsatz von Spritzmittein”

"Bardot bleibt auch bei regelmaBigem
Schnitt gleichmaBig griin”

"Bardot zeigt eine herausragende
Narbendichte™

“Bardot gehort zu den langsam
wachsenden Sorten”

"Bardot behalt auch im Winter und bei
Trockenheit seine griine Farbe”
"Bardot ermoglicht dem Rotschwingel
sich auf dem Green durchzusetzen™

Wenden Sie sich flir weitere
Informationen und Ansaattips bitte an
Ihren Saatgut-Lieferanten, oder
Barenbrug Holland, (Niederlande)

Tel. 31-8818-1545

mesaromive = BUrdot; Europe's no. 1 Agrostis.




Informationen rund
um den Golfplatz

Information around
the golf course

Erste Btx-Datenbank

Der Golf-Info-Service Hain (Unter-
schleiBheim bei Minchen) richtete
jetzt die erste Golf Datenbank Euro-
pas, abrufbar Uber Bildschirmtext
Btx *204441, ein. Sie gibt Tips rund
ums Golfen: wo es aufnahmeféhige
Clubs oder offentliche Platze gibt, wo
Golfkurse abgehalten werden und eini-
ges mehr.

Spiel bei Nacht

Da viele Spieler in den USA erst bei
Dunkelheit Gelegenheit haben, auf
den Platz zu gehen, erleben zur Zeit
Leuchtballe einen starken Umsatzzu-
wachs. Leuchtbélle werden vor dem
Spiel mit einem phosphoreszierenden
Stabchen ,erleuchtet”.

Tauchen nach Golfballen

In den Wasserhindernissen von Golf-
platzen suchte ein 44jéhriger Japaner
nach einer lukrativen Méglichkeit, sei-
ne mageren Einkdnfte aufzubessern.

Wie die Polizei in Tokio berichtete,
tauchte der Arbeitslose dort nach ver-
sunkenen Golfballen, die er wieder ver-
kaufen wollte. Anwohner beobachte-
ten den Mann, wie er im triefenden An-
zug Gber den Zaun eins Golfklubs klet-
terte. Nach der Festnahme fand die
Polizei bei dem Mann 1267 Golfbélle.

(dpa)

Golf-Zuschauer
von Blitz getotet

Erneut ist ein Zuschauer bei einem
Golf-Turnier durch einen Blitz getotet
worden: Bei der PGA-Meisterschaft
der Profis in Carmel (US-Bundesstaat
Indiana) wurde der 39jadhrige Thomas
Weaver von einem Blitz erschlagen,
bevor er sich vor dem schlechten Wet-
ter in seinem geparkten Auto in Sicher-
heit bringen konnte. Zeugen berichte-
ten, daB der Blitz in Weavers Schirm
einschlug. Bereits am 13. Juni waren
ein Zuschauer getétet und finf weitere
verletzt worden, als sie bei einem Golf-
Turnier in Chaska unter einem Baum
Schutz vor dem Gewitter suchten.
(dpa)

Besuchen Sie uns auf der areal:
Halle 14.1,D 2
International Greenkeepers’ Association
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Analysen, Erfahrungsaustausch
und Beratung

Basierend zum einen auf Situation und
Aufgabenstellung des Kunden, zum
anderen auf den Ergebnissen der ei-
genen Rasen-Forschung.

Fachmannische Dienstleistungen zur
Regeneration der Spielelemente.

Wir sind lhre Partner fir Golfgriin

Kompletter Regenerations-
Service

Die Golf-Profis von WOLF-Gerite.
Rufen Sie uns an: 0 27 41 /281-241

o9 [Okal 9l [0lelol

Produkte rund um den
Golfrasen

Angefangen vom Qualitats-Saatgut
Uber spezifische Rasen-Diinger bis hin
zu Geraten und Maschinen zur Pflege
und Regeneration.

Gezielte
Turniervorbereitung

Dienstleistungen zur Erganzung der
eigenen Platzmannschaft.

Olelel [Dksle
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Biologische Typhula-blight-Bekdmpfung”)

Lee Burpee (University of Georgia), Mark Lawton (University of Guelph)

Zusammenfassung

Biological control of Typhula blight

Lutte biologique contre Typhula blight
Résumé
Au cours des recherches sur les alterna-

Auf der Suche nach Alternativen auf
dem Gebiet der Schneeschimmelbe-
kadmpfung konnte der Pilz Typhula pha-
corrhiza identifiziert werden, der an Ra-
sengrdsern keinen Schaden anrichtet,
unter einer Schneedecke wachsen kann
und die Entwicklung von Typhula blight
unterdriickt. Durch Einarbeitung daraus
gewonnener Agenzien in Pellets aus Na-
triumalginat wird versucht, dieses biolo-
gische Bekampfungsmittel in eine han-
delstbliche und anwenderfreundliche
Form zu bringen, um es so kommerziell
vertreiben zu kdnnen.

Summary

When looking for alternatives in the
control of snow mould the fungus
typhula phacorrhiza was identified. This
fungus is not pathogenic to turf
grasses, it can grow underneath a snow
cover and It suppresses the develop-
ment of typhula blight. By introducing
agencia produced from it in pellets from
sodium alginat the attempt it made to
develop this biological means of control
into a trade conform and easily ap-
plicable form in order to sell it commer-
cially.

tives en matiére de lutte contre la mois-
sissure des neiges on put identifier le
champignon Typhula phacorrhiza. Ce
champignon n’es pas nuisible aux gra-
minées & gazon, est susceptible de se
développer sous une couche de neige et
est en mesure d'inhiber le développe-
ment de Typhula blight. On essaie par
I'introduction des matiéres actives
extraites de ce champignon dans des
pellets d'alginate de sodium de pré-
senter ce moyen de lutte biologique
sous une forme commercialisable et
facile a utiliser.

Einleitung

Typhula blight, besser bekannt unter dem Namen
Schneeschimmel (grey snow mold), stellt eine ernst zu
nehmende Rasenkrankheit in Gebieten mit mindestens
90 Schneetagen dar. Auf den meisten Golfplatzen wird
die Bek&dmpfung der Krankheit durch eine Fungizidgabe
im Spétherbst oder im Frihwinter, in jedem Fall vor dem
ersten Schneefall, durchgefuihrt. Leider besitzen jedoch
nur einige wenige Fungizide eine Wirksamkeitsdauer
von (Uber drei Monaten unter Schnee, wie sie zur Be-
k&mpfung von Schneeschimmel benétigt wird; und der
Gebrauch von ,Schneeschimmel Fungiziden* (z.B.
quecksilberhaltige Produkte) wird in einigen Regionen
dieses Landes (Kanada, Anm. des Ubersetzers) einge-
schrankt oder ganz verboten werden.

*) Dieser Artikel ist im November 1990 in der Zeitschrift Golf Course
Management erschienen. Die Ubersetzung fir Rasen Turf Gazon er-
folgte mit freundlicher und ausdrucklicher Genehmigung der Herren
Lee Burpee und Mark Lawton.

Ubersetzt von B. Leinauer

RASEN-TURF - GAZON 3/1991

In den letzten sechs Jahren wurde verstérkt nach Alter-
nativen auf dem Gebiet der Schneeschimmelbekamp-
fung gesucht. Besondere Aufmerksamkeit wurde den Ty-
phula-blight-Erregern Typhula ishikariensis und T. incar-
nata auf Agrostis stolonifera gewidmet. 1982 entdeckten
wir auf Poa-pratensis-Grésern einen ungewohnlichen
Pilz, der in enger Korrelation mit den bereits erwdhnten
Typhula spec. wuchs. Dieser Pilz wurde als Typhula pha-
corrhiza identifiziert, und wir fanden heraus, daB er an
Rasengrasern keinen Schaden anrichtet, unter einer
Schneedecke wachsen kann und die Entwicklung von
Typhula blight unterdriickt.

Isolate von T. phacorrhiza kénnen im Labor auf zahlrei-
chen Substraten gezogen werden. Flir Feldversuche
wurde der Pilz auf einer Mischung von erhitzten (autokla-
vierten) Getreidekdrnern gezogen. Die infizierten Kérner
wurden von Hand auf Agrostis-stolonifera-Versuchsfla-
chen des Ontario Ministry of Agriculture and Food Re-
search in Cambridge, Ontario, aufgebracht. Die von 1985
bis 1988 ermittelten Ergebnisse wiesen auf eine indirek-
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te Beziehung zwischen der Inoculumkonzentration von
T. phacorrhiza, mit dem im November Rasenfl&chen be-
handelt wurden, und dem Auftreten von Typhula blight
im darauffolgendem Marz hin. Das in der Konzentration
von 7220 Korner/m? aufgebrachte Mittel zur biologi-
schen Bekampfung zeigie den gleichen Effekt wie der
Fungizidwirkstoff Quintozene In einer Konzentration von
2,8 g/m2. '
Im Frihjahr 1988 lieBen unsers Ergebnisse den weiteren
Schlu® zu, daB Schneeschimmel Uber einen lAngeren
Zeitraum effektiv unterdriickt wird, wenn das Infektions-
material mehrere Jahre lang eingesetzt wird. 1988 konn-
ten wir, nachdem T. phacorrhiza zwei Jahre lang auf den
Rasen aufgebracht wurde, ein zunehmendes Uberleben
des biologischen Bek&mpfungsmittels im Rasenfilz und
eine Abnahme der Uberlebensrate der pathogenen Ty-
phula species beobachten.

Verstiirkte Bekdmpfung des Schneeschimmels
durch biologische Mittel

Unsere ersten Experimente zur biclogischen Schnee-
schimmelbek&mpfung wurden mit zwei T.-phacorrhiza-
Isolaten, T011 und T016, durchgeftinrt. 1985 konnten wir
neue Isolate entdecken, die die Krankheit noch effekti-
ver unterdrickten als die ursprunglichen Stamme. Die-
ses bekraftigte uns in unserer Uberzeugung, daB wir die
Effektivitét unserer biologischen Bek&mpfung noch ver-
bessern kénnen.

Im Frithling 1986 sammelten wir 33 |solate von T. pha-
corrhiza an verschiedenen Orten im sidlichen Ontario.
Dieser Pilz kann Getreidestopppe! und andere Ernteriick-
stande, die unter einer Schneedecke verbleiben, befal-
len. Sklerotien werden manchmal im Frohling auf den
Ernteresten nach der Schneeschmelze gefunden. Das
Unterdrickungspotential dieser Isclate wurde daraufhin
im Winter 1986/87 in Feldversuchen auf Agrostis stoloni-
fera bewertet. 22 der Isolate zeigten eine signifikant hé-
here Unterdriickung von Typhula blight ais unser Stan-
dard T011. Diese Ergebnisse lieBen den Schiub zu, dak
die Fahigkeit, Schneeschimmel zu unterdrlcken, ein
Merkmal ist, das durch Selektion verstarkt werden kann.

Mechanismus der Schneeschimmelunierdriickung

Welchen Mechanismus benutzt T. phacorrhiza, um Ty-
phula blight zu unterdriicken? In Laborversuchen konnte
keine Antibiotikaproduktion und keine parasitische Le-
bensweise von T. phacorrhiza 1solaten auf Typhula
blight festgestellt werden. Wahrscheinlich ist die Kon-
kurrenz um Nahrstoffe undfoder andere Standortfakto-
ren der Grund ftr den beobachteten Antagonismus zwi-
schen den Isolaten.

Damit der Schneeschimmel die Grasblatter befallen -

kann, muB er zuerst durch den Rasenfilz hindurchwach-
sen. Vielleicht beeintrachtigt T. phacorrhiza dieses
Wachstum, und als Ergebnis wird Typhula blight unter-
driickt. Laborergebnisse weisen auf eine direkte Korrela-
tion zwischen einer konkurrierenden Besiedelung von
Rasenfilz durch T. phacorrhiza und einer Verdréngung
von Typhula blight auf Agrostis stolonifera hin.

Weltere Untersuchungen-zur Erkiarung des Konkurrenz-
verhaltens kénnten zur Entdeckung von Labormethoden
zur Selektion von T.-phacorrhiza-lsolaten fihren, die ein
noch stéarkeres Potential zur Unterdridckung der Krank-
heit aufweisan.

Methoden zur Anwendung des biolegischen Mittels

Bevor die entsprechenden Mittel zur biologischen Be-
kampfung kommerziell vertrieben werden, muB das
Agens so verarbeitet werden, daf es sein Zielobjekt,
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namiich Pflanzenoberfliche oder Boden, erreicht. Neue-
ste Forschungen konzentrierten sich auf die Einarbei-
tung des biclogischen Mittels in Pellets aus Natriumal-
ginat (Salz der Alginséure). Das Agens wird in Form von
Zellen oder Gewerbefragmenten mit einer Suspension
aus Natriumalginat und Wasser vermischt. Lehm oder
organisches Material wird in gréBerem Umfang hinzuge-
geben, um zu gewéhrleisten, daB alle Pellets eine gleich-
méBige GréBe und Gestalt besitzen.

Die Pellets werden geformt, indem man die Alginat-
suspension in ein Geliermittel, tblicherweise Calcium-
chlorid oder Calciumgluconat, tropfen 1&8t. Nach dem
Trocknen besitzen sle die GroBe handelsublicher Dinge-
kérner (3—4 mm im Durchmesser). Deshalb ist es mbg-
lich, sie mit gewshnlichen Dingerstreuern auszubrin-
gen. Pellets, die auf diese Art und Weise auf den Boden
oder auf die Pflanzencberflache aufgebracht wurden,
dienen als Ausgangspunkt fir die Entwicklung und das
Wachstum des biologischen Agens.

Von 1986 bis 1989 untersuchten wir die Méglichkeit der
Einarbeitung der T.-phacorrhiza-Isolate in Pellets aus
Natriumalginat. Wir stellten entwicklungsféhige Pellets
her, die das Mycel von T. phacorrhiza und als Quelimate-
rial entweder das Endosperm von Weizenkérnern oder
Kornmehl enthielten.

96 % der Pellets waren nach 32woéchiger Lagerung bei

- —10° C noch lebensfahig. Die Uberlebensrate reduzier-

te sich jedoch signifikant nach acht Wochen Lagerung
bei Zimmertemperatur. Freilandversuche zur Verbesse-
rung der Effizienz der Pellets als eine Mdglichkeit, T.
phacorrhiza auf Rasenflachen aufzubringen, werden zur
Zeit durchgefihrt.

In den letzten Jahren erfuhr die Forschung zur Entwick-
fung biologischer BekdmpfungsmaBnahmen von Pflan-
zenkrankheiten eine Aufmerksamkeit, die dber ein aka-
demisches Interesse hinausgeht. Die Zusammenarbeit
von Regierungsbehdrden, Privatunternehmen und Uni-
versitdten flhrte zu verschiedenen Projekten, die die
Entwicklung von kommerziell verwendbaren, biologi-
schen Pestiziden zum Ziel haben. Die Wirksamkeit der .
meisten dieser Produkte wird hdchst spezifisch sein. Sie
werden wahrscheinlich kein breites Spektrum von
Krankheiten oder Schédlingen, wie es bei vielen chemi-
schen Mitteln der Fall ist, bek&mpfen.

Auf der anderen Seite wird von den biologischen Mitteln
erwartet, daB sie das Risiko siner Geféhrdung der Um-
welt und der menschlichen Gasundheit minimieren. Die
Reaktion des Kaufers, seine Entscheidung zwischen Be-
kampfung der Krankheiten mit einem breit gefacherten
Wirkstoff oder Reduzierung des Aufwands an chemi-
schen Bekampfungsmitteln, kénnte (ber das Schicksal
der biologischen Bekampfung als ein kommerzielles
Wagnis entscheiden,

Die Autoren mdchten dem Natural Sciences and Engi-
neering Research Council of Canada, dem Onlario
Ministry of Agriculture and Food, dem Ontarlo Ministry
of the Environment und Philom Bios Inc. filr die Unfer-
siiitzung dieser Forschungsarbeit danken.
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Ein Besuch der areal Koln 1991 — eine Investition in die Zukunft

Hans Wilke, Geschiitsiiihrer der KinMesse

Vom 6. bis 9. November findet in K&ln
zum 4. Mal die areal statt. Rund 350
Anbieter aus 16 Staaten — das sind 10
Prozent mehr als bei der Vorveranstal-
tung 1989 — werden das gesamte Pro-
dukt-Spektrum fir Planung, Antage
und Pflege von Frei- und Grunflédchen
in privater und &ffentlicher Hand pré-
sentieren. Nach bisherigem Anmelde-
stand (Anfang September) wird jedes
dritte Unternehmen aus dem Ausland
kommen. Die grdBte Auslandsbeteili-
gung stellen die Niederlande, gefolgt
von GroBbritannien, Osterreich, Erank-
reich und Italien. Aus GroBbritannien,
ltalien und den Nlederlanden beteili-
gen sich Unternehmen auf Gemein-
schaftsstanden. Neuaussteller wer-
den aus der Bundesrepubiik Deutsch-
land, aus Europa und aus Ubersee er-
wartet. Die quantitative wie qualitative
Angebots-Erweiterung  unterstreicht
die Kompetenz der areal far Entschei-
dungstrager und Ausfuhrende bei Pla-
nung, Anlage und Pflege von Grln-
und Freiflachen aller Art.

Der areal steht in der Messehalle 14
geine Brutto-Ausstellungsflache von
44000 m? zur Verfugung. Ein erweiter-
tes Angebot zeigen die Bereiche We-
gebaumaterialien, Anlagen-Ausstat-

tungen und -Mdéblierungen, griinorien-
tierter Sporiplatzbau, Rekultivierung
und Landschaftsrickbau, Begrinun-
gen von Gebauden, Verkehrsberuhi-
gung und Wohnumfeldgestaltung. Na-
hezu komplett ist das Angebot an Ma-
schinen und Geréten flr Anlage und
Pflege von Griin- und Freifldchen —
speziell auch far Bau und Instandhal-
tung von Golfanlagen.

Eingang Osthallen
Congress-Centrum Ost

RASEN-TURF-GAZON 3/1991

Die weitere Arrondierung des Ange-
bots der areal und der sich abzeich-
nende steigende Auslandsanteil unter
den Ausstellern unterstreicht die flih-
rende Stellung der areal als Informa-
tions- und Dispositions-Forum fr Pla-
ner und Entscheider des Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbaus.
MaBgeblichen Anteil am Erfolg des
areal-Konzepts hat ihre Einbindung in
die DreiFachMesse Kd&ln 1291, zu der
die fsb — 12. Internationale Fachmes-
se fUr Freizeit-, Sport- und Béderania-
gen mit internationalem Kongref —
und die IRW — 3. Internationale Fach-
messe flr Instandhaltung, Reinigung
und Wartung — gehdren. Dadurch ist
zur gleichen Zeit am gleichen Ort ein
Angebotsbandel von Ober 1000 Unter-
nehmen aus rund 20 L&ndern fir Besu-
cher-Zielgruppen mit hoher Interes-
sens-Affinitét gegeben, was einen ef-
fektiven Marktaberblick erlaubt.

Das Produktangebot der areal wird
durch ein umfangreiches fachliches
Rahmenprogramm ergdnzt. Speziell
an Greenkeeper und Betreiber von
Golfplatzen richtet sich die ,Informa-
tionsbdrse Golt*, die der Internationa-
le Arbeltskreis Sport- und Freizeitein-
richtungen (IAKS), K&In, im Rahmen
seines Kongresses wahrend der fsb
gemeinsam mit dem Deutschen Golf-
Verband, Wiesbaden, veranstaltet.

Die areal im Rahmen der DreiFach-
Messe Kéln 1991 zeigt die Trends far
Planung, Anlage und Pflege von Frei-
und Grunfléchen auf. FOr Architekten
und Planer von Golfpl&tzen, fir Green-
keeper sowie fur alle im Grln- und
Freiflachen-Bereich Tatigen ist sle un-
verzichtbares Informations- und Kon-
takt-Medium. Ein-Besuch der areal, zu
dem ich alie Leser von ,Rasen, Turf,
Gazon® herzlich einlade, ist eine gute
Investition in die Zukunft. Dartber hin-
aus bietet K&ln eine Fllle praktischer,
gelungener Beispiele far Kreativitat
und Leistungsféhigkeit der ,griinen
Berufe, die sich mit der areal ihre Platt-
form geschaffen habsn. Hinzu kommt
das breite kuliurelle und kulinarische
Angebot der Metropole am Rhein,
die — 2000 Jahre alt — immer jung ge-
blieben ist.
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areal Koln 1991 —

das internationale Schaufenster der griinen Branche

Dr Friedhelm Maier, Geschiftsf{ihrer der Landmaschinen- und Ackerschlepper-\lefelnlgung {LAV)
im VDMA (Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau), Frankfurt

Vom 6. bis 9. November findet in KdIn
die 4. areal statt, das internationale
Schaufenster der ,grliinen” Branchen,
die sich mit Planung, Anlage und Pfle-
ge von Grln- und Freifldchen in priva-
ter Hand oder im &ffentlichen Raum
beschéaftigen. In diesem Jahr wird die
Fachmesse abermals qualitativ zule-
gen und noch interessanter flr Aus-
steller und Besucher sein, als die Vor-
veranstaltung. Alle in diesem Markt
Aktiven benbtigen elne umfassende
und internationale Plattform, um sich
(ber Angebot — technische Entwick-
lungen, neue Verfahren, Maschinen
und Gerate — sowle Vorschriften und
Verordnungen zu informieren. Sie
zeigt nicht nur das umfassende inter-
nationale Angebot, sondern gibt in
Sonderschauen und Diskussionsforen
Problemldsungen zu aktuellen Frage-
stellungen.

Der Umtang der Investitionen einer Ge-
meinde in Anlage und Pflege von Grin-
anlagen wird weitestgehend von ihrem
Finanzvolumen und ihrer finanzlellen
Situation bestimmt. Dabei ist festzu-
halten, daB in den alten Bundeslan-
dern das Investitionsverhalten zur Zeit
nicht allzu gtnstig ist. In den neuen
Bundeslandern kemmt die Nachfrage
offenbar durch Investitionshilfen in
Schwung, stérker als es erwartet wer-
den konnte. Hinzu kommt, dab der bis-
herige Trend bei den Kommunen zur
Fremdvergabe von Pflegearbeiten sich
nicht verstérkt hat; er ist konstant ge-
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blieben. Es ist auch festzustellen, daf
Gemeinden eigene Maschinenparks
aufbauen und Pflegearbeiten wieder in
Eigenregie durchflhren, die einige
Jahre durch Fremdfirmen erledigt wur-
den. Andererseits ist von der ungebro-
chen groRen Nachfrage nach griinbe-
zogenen Sportanlagen, zum -Beispiel
far Golf, Tennis etc., ein steigendes
Absatzpotential far Pflegemaschi-
nen, -gerdte und -produkte zu erwar-
ten.

Die areal in KdIn wird den aktuellen
Marktiiberblick geben. In allen Berei-

chen sind Innovationen zu erwarten.
So werden Arbeitsgerédte in allen Gro-
Benklassen und Abstufungen gezeigt,
von handgefuhrten Geréten bis hin zu
Maschinensystemen. Um Zelt und Ar-
beitskrafte zu sparen, geht der Trend
hin zu Gerdtekombinationen, die meh-
rere Arbeitsschritte in einem Arbeits-
gang erledigen. Bei Traktoren werden
Komfort und Bedienerfreundlichkeit
optimiert. - Die Gerauschd&mpfung
wirg verbessert, die Abgaswerte ge-
senkt, die Abgasreinigung verstarkt.
Um gréBtmogliche Bodenschonung zu
erzielen, werden Traktoren zunehrmend
mit Niederdruckbreitreifen ausgestat-
tet, der Allradantrieb setzt sich ver-
mehrt durch. Einzweck- oder Zwei-
Zweckmaschinen werden zu Mehr-
zweckmaschinen weiterentwickelt.
Die areal wird den Besuchern — Pla-
nern,  Architekten, Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbauern und an-
deren Entacheidern der ,granen” Bran-
chen — aus privater Wirtschaft und &6f-
fentlicher Hand eine Fulle von Anre-
gungen und Problemldsungen bisten.
Und das nicht zuletzt durch das breite
Rahmenprogramm und das Angebot
der beiden parallel durchgefihrten
Fachmessen fsb und IRW. Allen, die
auf den neuesten Stand bei Technik
fur Anlage und Pflege von Frei- und
Granflachen setzen, empfehle ich den
Besuch der areal. lch wiirde mich freu-
en, wenn viele Leser von ,Rasen, Turf,
Gazon* in KoIn dabei sind.

Angehende Garten- und Landschaftsarchitekten
und nordrhein-westfilische Fachunternehmen des Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbaus gestalten die Sonderschau

~Strafengrin®

Die Jury hat getagt, der ldeenwetthe-
werb ist entschieden: Die Entwirfe
von Jeanette Bredewout, Disseldorf,
Wolfgang Kerstan, Moers, Bettina
Kiohne, Essen, und Alexander -Nix,
Kéln, angehende Garten- und Land-
schaftsarchitekten oder Hospitanten
im BDLA (Bund Deutscher Land-
schaftsarchitekten), Bonn, werden in
der Sonderschau ,StraBengrin® auf
der areal Koln 1991 realisiert. Dar
BDLA Nordrhein-Westfalen (NW), Dus-
seldorf, und die beiden Landesverbén-
de Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau Rheinland, K6in, und Westfa-
len, Hamm, hatten Studenten der
Fachhochschulen Hdxter und Essen
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sowie Hospitanten zu diesem ldeen-
wettbewerb als Leistungsschau der
»griinen® Berufe auf der areal aufgeru-
fen. EIf Unternehmen des Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbaus aus
Nordrhein-Westfalen werden die Ent-
warfe in enger Abstimmung mit den
Planern als Sonderschau realisieren.
Dabei werden vordringlich Materialien
elngesetzt, die areal-Aussteiler zur
Verfiigung stellen.

Der Ideenwettbewerb hatte die Aufga-
benstellung, private Vorgéarten mit den
dazugehérigen Hausfassaden zu ge-
stalten. Dabei sollte der Zusammen-
hang zwischen Garten, Haus und Stra-
Benraum verdeutlicht wearden. In einer

begleitenden Ausstellung des BDLA
NW wird anhand von Planen und Skiz-
zen ein ,griner Umbau® eines 100 bis
150 Meter langen StraBenraums in ei-
nem Wohngebiet mit ,Tempo 30“ vor-
gestellt: Rlckbau der Verkehrsfla-
chen, Einbindung des ruhenden und
flieBenden StraBenverkehrs, Einbezie-
hung vorhandener Vorgirten und
Schaffung von Verblndungen der bei-
den StraBenseiten.

Quelle und weitere Informationen:

Bund Deutscher Landschaftsarchitek-
ten Nordrhein-Westfalen (BDLA NW),
cfo Imma Schmidt, Schaferstraie 40,

D-4300 Essen 1, Telefon: (0)201—
202574 .
Verband Garten-, Landschafts- und

Sportplatzbau Rheinland (VGLR), Am-
sterdamer Strafe 206, D-5000 Kéln 60,
Telefon: (0)221—7151012, Telefax:
(0)221—7151041.




Mehr Lebensqualitdt durch begriinte Fassaden
Fachgerechte Anlage gegen Schéden an Dach und Wand

Begriinte Fassaden sehen nicht nur
gut aus, sondern sie verbessern auch
das Stadtklima: Sie filtern Staub aus
der Luft, verdunsten Wasser und tra-
gen somit zur Absenkung der Lufttem-
peratur in den StraBen bei. Gleichzei-
tig beschatten sie die Fassaden der
Geb&aude und verhindern so deren Auf-
heizen bei Sonnenschein, im Winter
bildet das Blattwerk ein Luftpolster,
das wérmeisolierend wirkt, auBerdem
hédlt es Wind und Regen ab und
schitzt so die Fassaden vor Nasse. All
diesen Vorteilen stehen aber auch
Nachteile entgegen, wenn die Fassa-
denbegriinung unsachgemaB durchge-
fuhrt wird. So ist eine Fassadenbegri-
nung zum Beispiel am einfachsten zu
erreichen, wenn Selbstklimmer ge-
pflanzt werden, Pflanzen, die (ber
Haftwurzeln selbsttatig ranken. Wenn
allerdings die Fassadenverkleidung
Risse oder defekte Stellen aufweist,
kénnen die Kletterpflanzen mit ihren
Haftwurzeln dort eindringen und auf
langere Sicht die Fassade beschédi-
gen — so stark, daB sie erneuert wer-
den muB.

Die Stadt Koéln hat, wie viele andere
Kommunen auch, die okologischen
Vorteile griner Fassaden erkannt,
aber auch die Probleme, die damit ver-
bunden sein kénnen. Wegen der Vor-
teile foérdert sie die Begriinung von
Fassaden — ideell und finanziell. Vor
allem in Sanierungsgebieten oder in
Stadtteilen, in denen Wohnumfeldver-
besserungs-MaBnahmen durchgefihrt
werden, bietet die Stadt ihre Hilfen an:
Sie gewdhrt Zuschiisse, wenn Hausbe-
sitzer die Fassaden ihrer Hauser be-
grinen lassen. Gleichzeitig berat sie
die Hausbesitzer vor Ort, um die mog-
lichst beste Begrinungsmethode zu
ermitteln, die Schaden am Geb&ude
weitestgehend unwahrscheinlich wer-
den |aBt. Dazu stehen qualifizierte Mit-
arbeiter des Stadterneuerungsamtes
und des Grunflachenamtes zur Verfi-
gung. Wenn &ffentliches StraBenland
in Anspruch genommen werden soll,
um die Pflanzen in den Boden zu set-
zen, so genehmigt das stadtische Tief-
bauamt schriftlich gestellte Antrage
meist unbirokratisch.

Far alle anderen Kdlner Hausbesitzer,
die sich mit dem Gedanken einer Fas-
sadenbegriinung beschéftigen, hat die
Stadt eine informative Broschire her-
ausgebracht ,Freude an griinen Wan-
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den®. Sie erldutert die Problematik aus
verschiedensten Perspektiven, erklért

Vor- und Nachteile, listet geeignete
Pflanzen auf, zeigt Beispiele ftir Rank-
gerste und demonstriert, wie sie
selbst hergestellt werden kdnnen. Dar-
tber hinaus wird dargestellt, wie Rank-,
Kletter- oder Schlingpflanzen auch auf
dem Balkon gesetzt werden kénnen,
welche Anspriiche sie haben und wie
sie gepflegt werden missen.

Dachbegriinung verbessert das Wohnumfeld

Griine Dacher in Stadt und Land immer beliebter

Dachbegriinungen werden in Stadt
und Land immer beliebter. Neben dem
Imagegewinn fir Planer und Bauher-
ren schaffen sie auch Ersatzraume fir
bedrohte heimische Pflanzen- und Tie-
rarten. Nicht umsonst férdern deswe-
gen Lander und Kommunen die Be-
pflanzung von Dachern und Fassaden.
In breiten Bevolkerungskreisen ist die
Dachbegrinung als ékologische Alter-
native zur traditionellen Dacheindek-
kungen anerkannt.

Begriinte Dachflachen mussen nicht
nur vom Fachmann geplant und ge-
baut werden, sie bediurfen auch der
fachmé&nnischen, regelmé&Bigen Pfle-
ge, wie sie fur die Instandhaltung aller
Bauteile eines Geb&udes notwendig
ist. Auf der areal K&éln 1991 wird das
breit gefacherte Marktsegment der Ge-
b&udebegrinung vorgestellt. Neben
Geraten und Techniken zeigen insbe-
sondere fiihrende Anbieter ihre Syste-
me zur Dachbegriinung, die fur eine
fachgerechte Ausfihrung wesentlich
sind. Zuséatzlich bieten Berufsverbén-
de, -vereinigungen und Institutionen
Informationen zur theoretischen und
praktischen Ausfiihrung.

Fur die Dachbegriinung sprechen vor
allem folgende Aspekte:

— Schaffung neuen Lebensraumes
fur Flora und Fauna;

— Ersatz far Oberbaute Flachen;

— Speicherung von Niederschlags-
wasser und damit Entlastung der
offentlichen Kanalisation;

— Erhdhung der Luftfeuchtigkeit und
verbesserte Staubbindung im Ver-
gleich zu traditionellen ,harten”
Dachoberflachen;

— Ausgleich von Temperatur-Extre-
men auf der Dachkonstruktion;

— zusatzlicher Schutz der Dachab-
dichtungsbahnen und Minderung
der Versprédung der Bahnen durch
UV-Einstrahlung;

— zusétzliche Sicherheit der Dachab-
dichtung vor Wind und Wetter,
Schadstoffen aus der Umwelt und
extremen Beanspruchungen;

— Verlangerung der Lebenserwar-
tung und Minderung der Schadens-
haufigkeit flacher Dacher.

Wie der Zentralverband des Deutschen
Dachdeckerhandwerks (ZVDH), Kdéln,
in ,Das Dachdeckerhandwerk in Zah-
len, Stand Mai 1991" mitteilt, hat die
Branche rund 63 Millionen m? Flachda-
chabdeckungen in den alten Bundes-
l&ndern ausgefiihrt, wobei nach Anga-
ben des Bundesverbandes Garten-,
Landschafts- und  Sportplatzbau
(BGL), Bad Honnef, rund 75 Prozent
der Sanierungsarbeiten auf unbegrin-
te Flachd&cher entfielen. In den neuen
Bundeslandern rechnet man mit rund
100 Millionen m? sanierungsbedurfti-
ger Flachdacher — insgesamt ein rie-
siges Potential fur die fachgerechte
Dachbegriinung. Zwar erhdhen sich
die Baukosten fur begrinte Dachfla-
chen prozentual geringfugig — in Ab-
héngigkeit von der vorhandenen oder
geplanten Baukonstruktion und der
Begriinungsausfuhrung —, daftr wird
aber Uber die langere Lebenserwar-
tung dieser Dacher die geringe Ko-
stensteigerung in kurzer Zeit wieder
erwirtschaftet.

Besonders im Verwaltungs-, Gewerbe-
und Industriebau wird von Fachleuten
die psychologische Wirkung von
Pflanzen auf das Arbeitsklima immer
starker betont. Egal, ob das grlne
Dach begehbar ist oder nur vom Ar-
beits- und Pausenbereich aus ange-
schaut werden kann, es wird stets als
positive Verbesserung des Arbeits-
bzw. Wohnumfelds angesehen. Unbe-
stritten ist, daB begriinte Dacher &ko-
logisch und stadtklimatisch eine wich-
tige Aufgabe erfullen: Sie tragen ob-
jektiv zum Wohlbefinden des Men-
schen bei.
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areal Auf
Blick

Dauer:

Mittwoch, 6., bis Samstag, 9. Novem-
ber 1991

Offnungszeiten:

Mittwoch, 6., bis Freitag, 8. November,
von 9.00 bis 18.00 Uhr, Samstag, 9. No-
vember, von 9.00 bis 15.00 Uht — nur
for Fachbesucher —

Hallenbelegung und Fldche!

Halle 14, 44000 m? Bruttofléche
Eingénge:

Haupteingang  Osthallen/Congress-
Centrum Ost und Eingang Halle 12
Beteiligung:

Uber 350 Unternehmen aus 14 Lan-
dern, davon rund 30 Prozent aus dem
Ausland

Angebotsschwerpunkie:
Grinanlagen- und Wegebau, Anlage-
nausstattung, Einrichtungen, Pflanzen
und Saat, Platz- und Landschaftspfle-
ge, Biologische/chemische Produkte,
Winterdienst, Friedhofstechnik,
Dienstleistungen, Ergdnzungsgruppen
Rahmenprogramm.

fsb: 12. Internationaler KongreB ,Frei-
zeit-, Sport- und Baderanlagen® und
der IAKS-AWARD

areal: arsal-Symposium Sonderschau
«Strafengrin®, standige Konferenz
der Gartenamtsleiter Nordrhein-West-
falen

IRW: IRW-Symposium — Instandhal-
tung

Eintrittspreise:

Giiltig fur fsbfareal/IRW; Dauerkarte:
DM 35,— (Vorverkauf), DM 50, (Kas-

senverkauf), - Tageskarte: DM 15—
{(Vorverkauf), DM 20,— (Kassenver-
kauf)

Der Vorverkauf erfolgt in der Bundes-
republik Deutschland Gber die Indu-
strie- und Handelskammern, Einzel-
" handels- und Wirtschaftsverbdnde so-
wie die Handwerkskammern bzw. im
Ausland Qber die offiziellen Vertretun-
gen der KéinMesse.

Katalog:

DM 10,— + DM 7,50 Versandgebiihr
Zimmerraservierung: '
Verkehrsamt der Stadt Koln, Unter Fet-
tenhennen 19, D-5000 Kéln 1, Telefon:
02211221 3348, Telefax: 0221/221 3320,
Telex: 8883421 toc d {nur schrifiliche
Anfragen werden akzeptiert)
Reise-Arrangements aus dem Aus-
fand:

Zu erfragen bei den offiziellen Vertre-
tungen der KélnMesse
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Reise-Arrangements innerhalb der
BRD:

Reise-Arrangements mit Flugzeug,
Bahn oder Bus, incl. Tages-Eintritts-
karte und Katalog (bei zweitagigen
Reisen auch incl. Hotelzimmer mit
Frahstlck), organisiert aus vielen
Stéadten der Bundesrepublik die Mes-
se- und Geschéftsreisedienst GmbH
(MGD) in Dasseldorf, Unterrather Stra-
Be 163, D-4000 Dusseldorf 30, Telefon:
(0)211/4201007, Telefax:  (®211/
4201494

Anreise mit der DB:

30 Prozent FahrpreisermaBigung er-
halt der Messegast von allen Bahnhé-
fen in der Bundesrepublik, die weitef
als 50 km von der Domstadt entfernt
llegen, auf elne Rackfahrkarte. Dle ver-
billigten Fahrausweise werden an den
Fahrkarten-Schaltern aliler Bahnhofe
ausgegeben. Bei der Ruckreise ist dle
fsh~, areal- oder IRW-Eintrittskarte vor-
zulegen

Flughafenverbindung:

Flughafen KéIn/Bonn: 15 Minuten mit
KélnMesse-Bus zum Haupteingang
Osthallen. Flughafen Dusseldorf: 50
Minuten mit KodinMesse-Bus zum
Haupteingang Osthailen. Flughafen
Frankfurt: 2 Stunden mit Lufthansa-
Expref zum Hauptbahnhof Kéln
City-Schnellverbindung:

StraBenbahn (Linie 14) als permanente
Verbindung zwischen Haupteingang
Osthallen/Congress-Centrum Ost —
Neumarkt — Dom/Hauptbahnhof
KdinMesse-Ticket:

DM 15, Vorverkauf Uber die K&In-
Messe, wahrend der Veranstaltung bei
der KéInMesse-Information im Haupt-
bahnhof K&ln, in den Flughdfen Kdin-
Bonn und Diisseldorf sowie im Ser-
vice-Center der KdlnMesse auf der
Verteilerebene dés Haupteingangs
Osthallen (gilt an allen Tagen der fsb,
areal bzw. IRW far beliebig viele Fahr-
ten mit U-Bahnen, StraBenbahnen, S-
Bahnen und Bussen in Koln)

Anlage und Pflege von Golfaniagen

Infermationshdrse Golf im Rahmen des 12. Infernationalen iAKS-Kongresses
wFreizeit-, Sport- und Béderanlagen® in Kéln

Golf ist der Sport, der von jedem aus-
geiibt werden kann! Golf kann man bei
fast jedem Wetter spielen, das ganze
Jahr Ober, alleine oder zu mehreren,
als Freizeitgestaltung oder als intensi-
ve sportliche Betatigung. Doch auch
Golf fordert seinen Anhéngern einiges
ab, allerdings mit mehr RUcksicht auf
Gelenke, Muskeln und Sehnen als dies
beispielsweise bei vielen anderen
Sportarten der Fall ist. Frische Luft, 6
bis 8 km lange Runden, oft bergauf
und betgab, und die ca. 200 Schlage
und Probeschwiinge tun ein Ubriges,
dem ,gestreBten Golfer ausreichende
Bewegung, eine verbesserte Kondition
und Konzentrationsfahigkeit sowie da-
durch den Ausgleich zu bisten, der ihm
fehlt. Dieser wird in seiner Konstanz
auch nicht im Urlaub unterbrochen, da
viele Golfer es schétzen, ihren erholsa-
men Sport am Ferienort fortzufUhren.
In Anbetracht dieser positiven Neben-
effekte ist es nur zu verstéandlich, dah
Golf immer mehr Anhanger findet. Lei-
der sind offentliche Golfplatze in
Deutschiand noch Mangelware. Dab
sich solche Anlagen jedoch fur gine
Kommune auszahlen, beweist das Bei-
spiel Dusseldorf. Dieser Platz, der er-
ste oOffentliche Golifplatz in Deutsch-
land {1978}, erwirtschaftete in den letz-
ten Jahren regelmaBig einen Uber-
schuB.

Spatestens seit den Triumphen des
Weltklassespielers Bernhard Langer
fasziniert der Golfsport auch die Bun-
desbiirger in zunehmendem MaBe, wie
die Wachstumszahlen' belegen: Seit
1987 stieg die Anzah! der bundesdeut-
schen Golfclubs von 229 auf iber 300,
die Mitgliederzahl von 85000 Spielern
(1987) auf heute 141000 Golfer. Diese
Zahlen lassen far 1991 ein Marktvolu-
men von Uber 50 Miilionen DM erwar-
ten.

Der Deutsche Golfverband erkannte
frihzeitig diesen Trend und unterstitz-
te diese Entwicklung, indem er zusam-
men mit dem IAKS — Internationaler
Arbeitskreis Sport- und Freizeiteinrich-
tungen e.V., Kéln - seit 1987 die ,In-
formationsbdrse Golf* im Rahmen des
IAKS-Kongresses zur fsb veranstalte-
te. Zur fsb 1991 findet die dritte , Infor-
mationsbérse Golf* am 8. November
von 9.30 bis 13.00 Uhr im Congress
Centrum Ost der KéinMesse statt un-
ter der Tagungsleitung von DGV-Ge-
schéftsfithrer Ulrich Libor.

Im EinfUhrungsreferat zu dieser Veran-
staltung stellt der Prasident des Deut-
schen Golfsportverbandes, Jan Bri-
gelmann, die kritische Frage. ,Golf auf
dem Wege zum Sport fir alle?”

Die Planung fur neue Golfsport-Anla-
gen steht oftmals in der 6ffentlichen
Diskussion, nicht zuleizi deswegen,




weil dem Golfsport seit Jahrzehnten

ein elitdrer Ruf vorauseilt. Mit wach-~

sender Mitgliederzahl wird dieser Ruf
jedoch abgeschwécht und verllert letz-
tendlich sein Argumentationsgewicht.
In diese Bresche stoBen zudem Besta-
tigungen anerkannter Landschafts-
dkologen, daB durch eine die 6kologi-
schen Belange beachtende Planung
sowie eine geschickte Gestaltung ein
Gelande in vielfaltiger Weise 0Okolo-
gisch aufgewertet werden kann. Die-
sem Aspekt widmet sich der Vortrag
von Dipl.-Ing. Karl F. Grohs, Land-
schaftsarchitekt BDLA, Essen, zum
Thema ,Golfanlagen als Beitrag zum
Umweltschutz und zur Revitalisierung
des Stadtumfeldes®,

Die Richtlinien der Forschungsgesell-
schaft Landschaftspflege und Land-
schaftsbau {FLL) fiir den Bau von Golf-

platzen werden in den Ausfuhrun'gen‘

Gber ,Konstruktion von Griins und Ab-
schlégen” von Prof. Heiner Patzold,
Landschaftsarchitekt BDLA, Osna-
brick, sowie ,Vegetation und Be-
standsentwicklung von Platzelemen-
ten” von Prof. Dr. Werner Skirde, Uni-
versitdt GieBen, kommentiert.

Der abschlieBende Vorirag von Seba-
stian Schéfer, staatl. geprifter Land-
wirt und Head Greenkeeper, Lindlar,
zum Thema ,Praxis der Goliplatzpfle-
ge“ befaBt sich mit der Pflege und Er-
haltung von Golfplatzen, bei denen
ebenfalls der Umweltaspeki eine be-
deutende Rolle spielt. Durch intensive,
langjahrige Forschung ist es gelun-
gen, die Dingergaben fir die Rasen-
pflege — und damit den Eintrag von
Nitraten in das Grundwasser — be-
trachtlich zu reduzieren.

Neue Gerate von Ransomes

Auf der 10G-Show in Peterborough/
GroBbritannien stellte die Firma Ran-
somes ginen neugn Miher vor. Dieser
Maher ist sowohl mit Magna- als auch
mit neu entwickelten Sportcutter-
Schneideinheiten lieferbar. Ein starke-

rer Motor sowie Allradantrieb garantie-
ren den Einsatz in schwierigem Gelén-
de. Als 3fach-M&her mit Magnaeinhei-
ten ist mit dieser Maschine eine opti-
male Semircugh-Pflege méglich. Eine
neue Generation handgefthrter Green-
maher, mit der - Typenbezeichnung
Greens Pro 51 und 56 mit werkzeuglo-
ser Einstellung und Verti-Groom sowie
ein neuer Rider Rotary 4000 T — 30D
mit Allradantrieb und hydraulisch an-
getriebenem Mahdeck werden die
Pflege des Golfplatzes optimieren. Be-
dienerkomfort und Leistungsfahigkeit
waren die Hauptpunkte bei der Ent-
wicklung des neuen Turftrak 4. Eine
groRe Palette von Anbaugeréten erlau-
ben den vielseitigen Einsatz auf dem
Golfplatz. Auf der Maschinenausstel-
lung anlaBlich der IGA-Tagung werden
alle Gerate zu testen sein.

GUTBROD auf der Dreifach-Messe in Kéln

AnlaRlich der Dreifach-Messe prasen-
tiert GUTBROD als einer der fihren-
den Hersteller von Problemlidsungen
fur die Anlagen- und Grundstlickspfle-
ge, flr Garten- und Landschaftsbau
und grindliche Fl&chenreinigung sein
breites Programm sowohl| auf der areal
wie auch auf der IRW.

Hier werden neben bewahrten Produk-
ten auch eine Vielzahl neuer Entwick-
lungen auf dem areal-Stand zu sehen
sein.

Die moderne Einachser-Linie GUT-
BROD 550 und GUTBROD 650 hat sine
sehr attraktive Neuerung erfahren.
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Gartentraktor GUTBROD 1200 H milt stufentosem
Fahrantrieb und bequemer hydraullscher Gerate-
aushebung.

Unter dem Begriff ,Kardanmat* bieten
diese Einachser nun neben dem furio-
sen, werkzeuglosen Geratewechsel
(alle Arbeitsgerdte lassen sich ohne
jegliches Werkzeug vom Fihrungs-
holm an- und abbauen) den automati-
schen KraftverschluB. Damit ist ein
Hdchstmab an Handhabungs- und Be-
dienungssicherheit erreicht.

Daneben wird die neue Gartentrakto-
ren-Konzeption in der Modellrelhe
1200 H vorgestelit. Bei hoher ,Bedie-
nungssicherheit und groBem ,Ar-
beitskomfort* ist er ein Alleskdnner
fur die semiprofessionelie Anlagen-
pflege. Funktionssicherheit liefert
sein laufruhiger 2-Zylinder-OHV-12-
kW-Motor. Der hydrostatische Fahran-
trieb liefert die Geschwindigkeitsan-
passung, wéhrend die zuschaltbare
Differentialsperre Schubkraft im Win-
ter und Steigvermdgen beim Rasenma-
her auf NaBflachen bringt.
Arbeitskomfort fur den ermidungsfrel-
en Langzeiteinsatz wird von der serien-
maBigen hydraulischen Gerdteaushe-
bung geboten. Moderngs Design und

eine ausgefeilte Ergonomie runden

den fortschrittiichen Eindruck des
GUTBROD 1200 H ab.

Die Baureihe der bew3hrten Kompakit-
raktoren fUr Kommunaleinsidtze hat
mit dem Modell 4000 einen attraktiven
Zuwachs bekommen. Der hinterradge-
triebene Kompakttraktor in der 20-PS-
Klasse hat einen neuen Schnellkupp-
ler fur reibungslose Umrlstung der Ar-
beitsgerate erhalten. _
Als weitere Neuheit zeigt GUTBROD
schlieflich die neue Profiméher-Linie
fur den harten Dauereinsatz bei Kom-
munen und im Landschaftsbau.

Préparate aus Meeresalgen
zur Bodenverbesserung

Die NIMBIO Bioprodukte GmbH, Ham-

burg, empfiehlt f0r die Pflege von Fair-
ways, Greens und Tees die Verwen-
dung seiner Spezialprdparate aus
Meeresbraunalgen. Diese . Produkte
sorgten far ein ausgewogenes Okosy-
stem im Boden. Mikrobielles Leben
und die damit zusammenhangenden
Prozesse wlrden aktiviert und ver-
stédrkt. Behandelte Bdden zeichneten
sich durch eine gute Krumelung und
optimierte Luft- und Wasserversor-
gung aus. Der Feuchtigkeitsgehalt
werde ausgeglichen und die Freiset-
zung der Bodennahrstoffe gefdrdert.
Das Resultat, so der Hersteller, sei
eine erhebliche Steigerung der Frucht-
barkeit, eine kriftige und tiefe Bewur-
zelung und eine besonders strapazier-
fahige Rasenoberflache.
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Trends in der Griinflichenpflege

H.-J. Harder, Bad Oldeslos

Zusammeniassung

Wir Menschen mit hohen Ansprichen
an unsere Umwelt erwarten die bestge-
pflegte gritne Umgebung im privaten,
kommunalen und sportlichen Bereich.
In den hochindustrialisierten Landern
mit H&chstiéhnen entstehen anderer-
seits Kostenprobleme flr den gesamten
Pflegebersich GRUN, weil der Anteil an
manueller Arbeit immer noch sehr hoch
ist. Diese Situation zwingt zur verstérk-
ten Mechanislerung von Pflegearbeiten
und etfordert Innovationen der Maschi-
nenhersteller zur Rationalisierung von
Pflegearbelten.

Trends in greenkeeping
Summary

We human beings have hlgh expecta-
tions regarding our snvironment and ex-
pect consequently a well attended
green environment in a private and com-
mu|r|1a| field and in the field of sports as
well.

However, there |s the problem of costs
in the highly industrialized countries
with top wages In the entire fleld of
greenkeseping, because the proportion
of manual work is still very high indeed.
We are therefore forced by this situa-
tlon to mechanise the greenkeeping
work more extensively, which requires
innovations from the machinery produc-
ers as far as the rationalisation of the
greenkeepling work Is concerned.

Courants actuels dans 'entretien
des espaces verts

Résumeé

Exigeant envers ia qualité de son envi-
ronnement I'lhomme moderne prétend &
des espaces verts soignés autant dans
son environnement privé que communal
ou sportif.

D’autre part dans les pays industria-
lisés & salaires élevés les colts pour
tout ce qui est entretien d’espaces verts
posent des probldmes, 1a part du travail
devant étre effectué manuellement y
étant encore toujours trés élevée. Cette
situation oblige & forcer sur la mécani-
satlon des ftravaux d’entretien et
réclame des innovations technigues par
les constructeurs de I'équipement pour
rationaliser les travaux d’entratien.

Der Anspruch der Menschen nach ei-
ner schénen, gepflegten Umgebung
steigt in allen L&ndern Mitteleuropas.
Im privaten Bereich ist der Wunsch
nach dem groBeren, freizigigeren
Grundstlick — trotz Kestenbremse —
deutlich zu erkennen, wie auch im
kommunalen Bereich dieser Trend
durchschlagt. Die Flache kommunales
Grin je Einwohner wéchst seit Jahren
stetig.

Auf privaten Grundstlicken ist die
Grinflachenpflege in den Sektor Frei-
zeit-Hobby-Sport einzuordnen, keines-
falls in den Bereich Arbeit. Also rea-
gieren Rasenméherhersteller mit
wkomfortablen® Problemiésern, wie
z.B. M&hen und Gras aufnehmen in ei-
nem Arbeitsgang. Einfache, sinnlogi-
sche Bedienung und leichtes ,hand-
ling“ sind wesentliche Kaufentschei-
dungskriterien. Betriebssicherheit und
Zuverlassigkeit Uber Jahre wie auch
ein funktionierender Service-Fach-

handler in der Nahe sind Qualitéts-
merkmale fur den leistungsfahigen
Herstaller.

Sitzen.
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Hako-Rasenirac 1603 E/HST. Der hydrostatische Fahrantrieb und die
Schnlttbreite von 109 cm gewdhrleisten groBe Flachenlelstung bequem Im

Die gréBere Grinflache am Privathaus
(ab 1000 qm) erfordert zur Erflllung
des sportlichen Anspruches den lei-
stungsstarken handgefihrten Rasen-
maher mit Radantrieb; den absoluten
Komfortanspruch erfillt der Rasen-
trac, die imagebringende, komforta-
ble, sportliche Variante der Granfla-
chenpflege.

Die Granflachenpflege im kommuna-
len Bereich wird in den letzten Jahren
verstarkt von Kosten- und Budgetfra-
gen gepragt. Auf der einen Seite erfor-
dern die gestiegenen Anspriche der
Einwohner an eine schone, gepflegte
Umwelt erheblichen Mehraufwand far
Pflegearbeiten, andererseits sind
Zwange enistanden aus reduzierten
Planstellen, hdheren Lohnkosten und
leeren Stadtsackeln.

Aus dieser Situation heraus hat sich
ein splrbarer Trend zur wirtschaftii-
chen Granflachenpflege entwickelt.
Die vor einigen Jahren extrem popula-
re Oko-Welle mit sprunghaftem An-
stieg von extensiv gepflegten ,Oko-
Flachen“ hat sich inzwischen wieder

Reteiaes

abgeflacht. Die Erfahrungen haben
einige erhebliche Nachteile aufge-
zeigt. Die erwarteten Kostenreduzie-
rungen durch Verminderung der An-
zahl der Schnitte pro Jahr sind ausge-
bliehen {Entsorgungskosten), wie
auch die Nutzung von solchen Flachen
durch die Bevdlkerung (Kinder) nicht
mehr mdéglich war. Die Planung und
Durchfihrung der erforderlichen Pfle-
gearbeiten wahrend der Vegetations-
periode waren ebenfalls ein nicht all-
gemein erwartetes Kriterium.

Fur die sinnvoll extensiv zu pflegen-
den Flachen werden heute verstarkt
Mahsysteme wie Schlag-, Kreisel- und
Balkenmaher eingesetzt. Diese sind
robust, weitgehend wartungsarm und
erméglichen als Anbaugerat am lei-
stungsstarken Kompaktschlepper gro-
Be Fl&chenleistungen. Eine wirtschaft-
liche Methode mit ausreichender
Schnittqualitt.

Ftr Rasenflachen, Parkanlagen und
Sportflachen wird das System Rota-
tionsmahen tendenziell starker. Mo-
derne Rotationsmaher erreichen fast

S

Mehrzweckmaschinensystem ,Hakc-Varlotrac 1350 D*. Flr Arbeiten am
Hang besonders kippstabil durch Spurverbrelterung.




die optische Schnlitqualitdt des Sy-
stems Spindelm&hen, sind robuster,
kostengiinstiger und flir den Einsatz
weniger witterungsabhangig. Neue
Kontruktionen verfigen Ober hohe
Méhdecks mit groBem Luftvolumen-
durchsatz fir den einwandfreien
Schnittguttransport, konstruktiv fein
abhgestimmte Messer-Umfangsge-
schwindigkeiten sichern beste
Schnittqualitét. In Kombination mit ei-
ner Maéahgutabsaugung wird das
Schnittgut nicht auf der Flache abge-
legt, sondern im gleichen Arbeitsgang
in einen Behalter gefrdert und fiir den
Transport auf die Kompostier-Anlage
gesammelt. Der Einsatz dieser Gras:
und Laubabsaugungen in Verbindung
mit dem Rotationsmaher an Einzweck-
gerdten wie auch an Mehrzweck-Kom-
pakttraktoren wird verstarkt einge-
setzt. Lohnkosten fir den zweiten Ar-
beitsgang ,,Schnittgut kehren” werden
eingespart. Die Anzahl der verwende-
ten Rasenkehrmaschinen ist rlckl&u-
fig, der Rasenpflegesfiekt des ,Kam-
mens® der Kehrmaschine wird durch
das intensivere Vertikutieran mit gerin-
ger Frequenz ersetzi,

Das System Spindelm&hen wird Gber-
all dort in der Granflachenpflege ver-
wendet, wo hdchste Anspriche an die
Schrittqualitdt gestelit werden, z.B.
im Bereich Hochleistungssport oder
aber auf Grinfldchen, wo Arbeitsbrei-
ten von 3—7 m wirtschaftlich sinavoll
sind. Das System erfordert in der lau-
fenden Vegetationsperiode etwa die
doppelte Anzahl Schnitte im Vergleich
zum Rotationsmahen. Die Kosten far
Pfiege und Instandhaltung sind eben-
falls ein zu bertcksichtigender Fakior.

Die besonderen Anforderungen an den
Pflegebereich von Golfanlagen wer-
den weitgehend von hierflir speziali-
sierten Spindelméahern erfdllt und sol-
len an dieser Stelle nicht weiter erlau-
tert waerden.

Zu Intensiv-PflegemaBnahmen von
Granflachen gehdren
— Rasenkehren, Auskdmmen von

Verfilzungen;

— Vertikutieren, Schlitzen der Rasen-
narbe und dadurch Verbesserun-
gen der LOftung, Wésserung, Dan-
gung;

— Aerifiziersn, Vorbereiten zum Bo-
denaustausch;

— Besanden, Bodenaustausch.

Maschinelle Lésungen fur diese Pfle-
gemafnahmen werden tendenziell
nicht als Einzweckgeréte, sondern als
Anbaugerdte zu Mehrzweck-Kompakit-
raktoren im Leistungsbereich 20—
50 PS im kommunalen Bereich einge-
setzt.

Aerifizieren und Besanden sind eine
Vorstufe zur kompletten Regeneration
einer (Sport-)Fldche. Angehéngts Re-
generationsmaschinen sind eine wirt-
schaftliche Losung im Vergleich zur
Neuaniage. Diese werden auch ver-
starkt von Lohnunternehmen einge-
setzt.

Dem Thema kostenglnstige, wirt-
schaftliche PflegemaBnahmen sind
weiterhin zuzuordnen

— Tennenplatzpfiege, Tennenlauf-
bahnpflege;
— Elastische Kunststoffflichen,

Kleinspielfelder, Laufbahnen.
PflegemaBnahmen sind die Erhaltung
der Funktionen fdr sportlergerechte

Flachen wie Elastizitat, aber auch die
Werterhaltung der investitionstrachti-
gen Anlagen. s

Wiidkrautbeseitigung

Eine aktuelle Herausforderung fur den
privaten, aber auch insbesondere fiir
den kommunalen Bereich ist durch
das Verbot zum Einsatz von chemi-
schen Unkrautvernichtungsmitteln
entstanden.

Wir wollen und missen unsere Umwelt
schiltzen. An Granflachen und Sport-
aniagen angrenzends, befestigte Fia-
chen sind manuell nur &uBerst koste-
nintensiv zu pflegen. Maschinelle L&-
sungen unter Verwendung von Infra-
rot-, Strahlungswérme-, Laser- und me-
chanischer Energie sind im Einsatz
und werden von Anwendern in Klein-
anlagen, aber auch in GroBanlagen ge-
testet.

Der mechanische Wildkrautbesen als
Anbauarbeitsgerat zum Mehrzweck-
Kompaktraktor hat z. Zt. beim Einsatz
auf kleineren bis mittleren Flachen im
Wetthewerb der Systeme wirtschaftli-
che Vorteile.

Die Investitionskosten sind gering, der
Energieverbrauch und damit die
Schadstoffemmissionen sind gering,
und der Bediener kann die Funktion
des Wildkrautbesens vom Fahrersitz
des Kompakttraktors den Anforderun-
gen des Untergrundes und des Be-
wuchses anpassen.

Verfasser Dipl.-Ing. Hans-J. Harder, Hako-Werke
GmbH & Co, Hamburger Str. 209—239, 2060 Bad
Qldeslos

Berichte

Mitteilungen

Informationen

Erfolgreiches 68. Rasenseminar

Ztichtung von Rasengrdsern und Selektionsverfahren

im Mittelpunki

Die Deutsche Rasengesellschaft {DRG) e. V. veranstalte-
te Mitte Juni ihr 68. Rasenseminar in der Nahe von Nien-
burg zum Leitthema ,Zichtung von Rasengrasern und
Selektionsverfahren®. Knapp 40 Teilnehmer und Teilnsh-
merinnen konnten sich in der DSV Zuchtstation Hof
Steimke sowie in der Prifstelle Scharnhorst des Bundes-
sortenamtes (ber den neuesten Erkenntnisstand bei der
Zuchtung von Rasengrésern sowie entsprechender Se-
lektionsverfahren aus erster Hand informieren. Unter der
Leitung von Dr. Lotke Entrup, Vorstandsmitglied der
Deutschen Rasengesellschaft, wurden die Grundlagen
der SortenzGchtung und -priifung sowie die dazugehdri-
gen Artenkenntnisse (iber die wichtigsten Rasengriser
und -krauter vermitielt. Das Bundessortenamt stellte
Prifverfahren, Sortenentwicklung sowie Sortenprdfung
und -anerkennung den Teilnehmern vor.

Die erfolgreiche Serie der Rasenseminare der Deut-
schen Rasengesellschaft wird mit dem 69. Rasensemi-
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nar zum Thema ,Anlage und Unterhalt von Rasenflachen

in sommertrockenen Klimaregionen® am 7. und 8. Okto-

ber 1991 in Bozen/Sadtircl fortgesetzt. Informationen:

Deutsche Rasengesellschaft e. V., Postfach 201463, Go-

desberger Allee 142—148, W-5300 Bonn 2, Tel.: (0228)
81002-25/26, Fax: (0228) 8100248.

Griindung eines Arbeitskreises
~Sportanlagen” in Sachsen

Aufgrund der momentanen Umstellung hinsichtlich der
Verwaltung, Pflege, Sanierung und des Neubaus der
Sportanlagen in den neuen Bundeslédndern wurde ein
Handlungsbedarf von der ,Arbeitsgemeinschaft Sach-
versidndige Garfenbau -
bau e.V.* {AGS) zur Gritndung eines Arbeitskreises gese-
hen. Zusammen mit der Stadt Dresden wurden Interes-
sierte zu einem ersten Meinungsaustausch nach Dres-
den eingeladen. An dieser Sitzung nahmen Vertreter der
Sportamter von verschiedenen Kommunen, die Vorsit-
zenden des Verbandes Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau {(Sachsen}, des Bundes deutscher Landschafts-

Landschaftsbau - Sportplatz-
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architekten (Sachsen) sowie Firmenvertreter teil. Alle
Anwesenden waren fir dle Grindung eines Arbeitskrei-
ses ,Sportanlagen” (AKS), so daB ein einstimmiges Er-
gebnis erzielt wurde. Fur den Vorsitz wurde, ebenfalls

einstimmig, Herr Mittelstenscheid, Sportamtsleiter der -

Stadt Dresden, gewahlt. Einige Ziele des Arbeitskreises
sind:

— Seminare und Schulungen

— Einfahrung in das Sachverstandigenwesen

— Erfahrungsaustausch

— Zusammenarbeit mit bestehenden Arbeitskreisen

Die Anwesenden waren der Meinung, daB der Arbeits-
krets ber den Sportanlagenbau auf den gesamten Gar-
ten- und Landschaftsbau ausgedehnt werden soll.

Dipl.-Ing. Herwig Minster
{Obmann der Gruppe Sportplatzbau In der AGS)

Termine

26. Apr. —20. Okt. 91 Bundesgartenschau,

Dortmund
17. Okt. — 20. Okt. 91 Iberflora, Valencia/Spanien
2. Nov. — 5. Nov. 91 IGA-International
Greenkeepers’

Association -— Jahres-
tagung, DOsseidorf
2. Nov. — 6. Nov. 91 ASTA Rasen- und
Weidesamenkonferenz,
Kansas City/USA
.Nov. — 9. Nov. 91 areal, KéIn
. Nov. —10. Nov. 91 GOLFWORLD, Disseldorf
. Nov. —12. Nov. 91 Floralies Internationales,
: Chambery/Frankreich
26. Nov. — 30. Nov. 91 Agritechnica, Frankfurt
2. Dez. 91 Seed Trade Dinner, London/
GroBRbritannien

o~

Fachtagung zum Thema
»Naturnahe Anlage und Pflege
von Grinflichen der éffentlichen Hand“

Der Landschafisverband Rheinland (LVR) veranstaltet
am 30. und 31. Oktober 1991 in der deutschen Landju-
gend-Akademie in Bonn-Rdttgen eine Fachtagung zum
Thema. ,Naturnahe Anlage und Pflege von Grianflachen
der &ffentlichen Hand®. Behandelt wird die vielschichti-
ge Problematik der Gestaltung und Unterhaltung &ffent-
licher Grananlagen unter dkologischen Gesichtspunk-
ten. Die TeilnahmegebUhr betragt DM 120,— einschl. Ta-
gungsunterlagen. N&here Informationen und Anmel-

dung beim LVR, Referat 92, Postfach 210720, W-5000
K&ln 21, Telefon: (0221} 809-3212 oder -2584.

Qualitéats- und Anwendungsbestimmungen
filr organische Muichstoffe und
Komposte im Landschaftsbau

Die verstarkte Anwendung von Mulchstoffen und Kom-
posten im Garten- und Landschaftsbau hat es ermog-
licht, dem Naturkreislauf organische Reststoffe wieder
zuzufdhren, Ressourcen zu schonen und Deponieraum
einzusparen. Haufig ist es jedoch zu Unsicherheiten, vor
allem hinsichtlich der Beurteilung der Inhaltsstoffe, der
Auffangmengen und des Anwendungszeitpunktes, ge-
kommen.

Dis Forschungsgesellschaft Landschaftsentwickiung
Landschaftsbau hat jetzt einen Entwurf zu ,Qualitats-
und Anwendungsbestimmungen fUr organische Mulch-
stoffe und Komposte im Landschaftsbau® verdffentlicht.
Dieser Entwurf soll dem gestiegenen Bed(rfnis nach
Uberschaubaren, klaren Qualitdts- und Anwendungsbe-
stimmungen far die speziellen Erfordernisse im Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau Rechnung tragen.

Er enthélt Bestimmungen sowoh! fir die Ausgangsstof-
fe als auch far fertige Mulchstoffe und Komposte zur
Aufbringung auf Vegetationsfldchen und zur Herstsl-
lung von Substraten. Ferner beinhaltet der Entwurf Re-
gelmengen fiir die Anwendung und Empfehlungen flr
die Ausbringungszeit. :

Der Entwurf kann bei der FLL Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V., Colmant-
straBe 32, 5300 Bonn 1, Tel. 0228/691810, Fax 0228/
650098 angefordert werden. Einspruchsirist ist der 15.
November 1991.

GOLFWORLD 91 vom 7. bis
10. November 1991 in Diisseldorf

Die Eintrittspreise for die GOLFWORLD 91 vom 7. bis 10.
November 1991 wurden jetzt festgelegt: Die Tageskarte
an den beiden Publikumstagen Samstag und Sonntag
kostet 20,— DM, Schiler und Studenten zahlen 10,—
DM. Im Preis enthalten ist der Eintritt zur Fachmesse in
Halle 1 und 2 sowie die Benutzung der Indoor-Golfanlage
in Halle 3. _

Der Preis fur die Tageskarte an den beiden Fachtagen (7.
und 8. November) betragt 30,— DM, wobei die Fachbesu-
cher in der Regel durch die Aussteller eingeladen wer-
den. .
Ausstellungsort: Disseldorf, Messegeldnde, Hallen
und 2 mit 11000 m?,

Aktionshalle: Indooranlage In Halle 3 auf 8000 m? mit di-
versen Sonderaktionen.

M Sporiplatze
»» Griinanlagen
M Golfplitze
» Tennisplatze

M Park- und Gartenanlagen
»» Baumschulen
» Landwirtschaft

AuBerdem liefern wir Pumpen, PVYC-Rohre, feuerverzinkte SK-Rohre, Schlauche u.a. Zubehor fir lhre
Beregnung und wir planen filr Sie. Fordern Sie Informationen, Angebote und unsere Referenzliste an!

GELD . L
.NV FECO GIMIBH Beregnungstechnik 2 oo e e s 08




NUEDERSACHSISCHE
RASENKUATUREN
STRODTHOFF & BEHRENS
ANNEN NR. 3

2833 GROD IPPENER
TELEFON: 0 42 24/2 68
TELEFAX: 0 42 24/12 15

o8
GRUN
Fertigrasen
In DIN - Qualitét

AUS

Enkazon
Armierter Fertigrasen

GUTEN

Vegetationsmatien
Fur extensive Dachbegriinung

HANDEN

QUARZSAND

mehrfach gewaschenin
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.

Franz Forl

HYDROSIL

die 100 % natlrliche Abdichtung
flir Natur- und Zierteiche,
Biotepa und Deponlen
Teich ausheben, verdichten,
Béschungswinkel 1;3 haw, 207,
Hydrosil verteilen
(1 Sack = 4—5 m?), mit Sand
oder Kies abdecken, verdichten,
Wasser einflilen
Bel trockener Lagerung
unhbegrenzt halthar,

HYDRCSIL
Telchdichtungs GmbH
Landsberger Str. 511
8000 Minchen 60
Tel. 089/880195, Fax 089/8203368

Wer’s wissen will, kommt.

Wir stellen aus:
AREAL Koln, 6.—9.11.91
Halle 14.2, Gang J, Stand 18

Wir freuen uns auf Sie!

Optirmax . Saatenveritiebs-GmbH
Posttach 7 - D-7409 Dusslingen bei Tlbingen
Telefon (O 70 7_.2) 6350 -Fax (O7072) 4883

| 1000 Findlinge,
i nlle Grdfen

zur Auswahl
Schwedische Rollkiesel
bis 1000 mm ¢,
Alpenkies
bis 300 mm ¢,

Marmorkies
bls 100 mm ¢,

Findlingshof
Westbevern
4404 Telgte
Tel. 025 04/ 80 30

RASENBAUMASCHINEN
Die rentablen Maschinen Siien

fir jeden Landschafts- ; Einigeln
gértner

Vertikutierer
Samaschinen
Rasenliifter

8034 Germering/Miinchen
Telefon {089) 842377
Teletax (089) 8402452

versorgung.
- Dichte Rasennarbe!
~ Erhéhte biclogische
AKEVIEAL,
- Reduziert Rasenfilz!

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’ .

— Rasengerechte Nahrstoff- _-

Markendinger mit grofer Traditi

&

0
&

bl

(2

S0

ik P
Gunther Cornufera GmbH » D-8520 Eriangen 27

Fiir hochste Anspriiche:

Cornufera s’

~ Als Feingranulat!
— Perfektes Streubild!
— Keine Wirkstoffverluste!

- Zur Intensivragenpflege! /

RASEN-TURF-GAZCN 3/1991

Vorwalzen

Nachwalzen

Kleinmotorwalzen
SEMBDNER

SEIT
MEHR ALS 75 JAHREN
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“ e/
Gas=my W= S
Liquidaton vor IR
Liquidation von Maschinen

Wir haben die Generalvertretung fiir die Schweiz abgegeben
und liquidieren zu absoluten Netto-Preisen.

Motor 213 D Demo, neuw. DM 38300,— sfr. 32340.—
Motor 350 D Neu DM 64900,— sfr. 55000,—
Motor 350 D Demo, neuw. DM 62480,— sfr. 52800,—
Umbausatz fir 180 D auf Allrad DM 1950,— sfr. 1650,—
Satz Grasfangkdrbe fir 180 D DM 850,— sfr.  710,—
Satz Schneideinheiten fir 180 D DM 2100,— sfr. 1760,—
Satz Schneideinheiten (5 Klingen) DM 2970,—  sfr. 2530,—
Ransomes Junior 5fach Zugeinheiten Neu DM 6380,— sfr. 5390,—
Ransomes Verticut 214 Neu DM 14850,— sfr. 12540,—
Super Rake, Benzin Demo, neuw. DM 22300,— sfr. 18920,—
Super Rake, Diesel Neu DM 26300,— sfr. 22200,—
Ransomes GT Grundgerét Neu DM 27 200,— sfr. 22300,—
Ransomes GT Grundgerat Demo DM 23750,— sfr. 20130,—
Satz Grasfangkdrbe far GT DM  590,— sfr.  500,—
Birstensatz fur GT DM  195,— sfr.  165,—
Vertikutiereinheiten fir GT DM 4000,— sfr. 3400,—
Satz Greens-Einheiten fur GT DM 7000,— sfr. 5940,—
Satz Vorgreens-Einheiten fur GT DM 5500,—  sfr. 4675,—
Rechensatz fur GT DM 150,—  sfr. 128,—
Marquis, 45 cm, mit Box Neu DM 1980,— sfr. 1670,—
Marquis, 51 cm, mit Box Neu DM 2200,— sfr. 1880,—
Antelope, 51 cm Neu DM 1800,— sfr. 1540,—
Grasfangkorb zu Antelope DM  116,— sfr. 99,—
Sitzwagen zu Matador Neu DM 520,— sfr.  440,—
Mastiff, 76 cm, mit Box Neu DM 10340,— sfr. 8800,—
Super-Certes, 61 ¢cm, mit Box NEU DM 3840,—  sfr. 3245,—
Ransomes TMV kpl. mit

Sander und Schlitzer Demomaschine DM 39000,— sfr. 33000,—

Auch Ersatzteile zu Superpreisen. Fragen Sie uns an.

o G, W, . S W W e

,A

Alle Preise verstehen sich rein netto ohne MwSt. oder Wust, abgeholt und bar bezahlt in
Sursee. Lieferung auf Wunsch méglich.

Wega Maschinen und Werkzeuge AG - CH-6210 Sursee - Industriezone -
Telefon 0041/(0)45233777 - Herr Hunkeler - Fax 0041/(0)45218109

CH-6210 Sursee
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_ IDER RASENSPEZIALIST___

Wir beraten Sie in allen

Der RINK-
Grossflachenstreuer.
Typ GS

- wirtschaftlich - leistungsstark
B bewﬁhrt

auf der

el Sl B
o areal 1991
ohe Ladekapazitat - . - -

o s | KaIn, 6.-9. Nov. 1991
optimale Ausstreuung i Halle 14.2

Gang K, Stand 29

‘Schreiben Sie uns - wir
ennen thnen gerne Ihren
tﬁ!zpunkthﬁndler. AT- T : MASCHINENBAU
el S S : - D-7989 Amtzell / Allg.

~ Telefon 07520/6124
Telefax 07520/6364 ©

Julius Wagner GmbH
Samenzucht - SamengroBhandel
_ Eppelheimerstr. 18-20 - D-6900 Heidelberg
= 1Tel. 06221/5304-53/54 - Fax 5304-77 .

’Millionen von gesunden,
kréiftigen Rasengriéisern kénnen
sich nicht irren”’...

Eiﬁbouferﬁge g Rasentragschicht

--.hat alles,
was der Rasen braucht.

Entscheidend fir Wachstum, Funktion und Strapazierféhigkeit
von Naturrasen ist die richtige Tragschicht mit den richtigen
bedenphysikalischen und -biologischen Eigenschaften.
Vegadur wird nach DIN 18 035, Teil 4, in gleichbleibender
Qualitét produziert und einbaufertig zur Baustelle geliefert.
Alles Weitere erfahren Sie durch unsere

Fachberater.

Bisamweg 3, 4803 Steinhagen
a sam Telefon (05204)103-0
Telefax (052041 103-100
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GOLFSPIELER BRAUCHEN GOLFPLATZE.
GOLFPLATZBAUER
BRAUCHEN ANGEBOTS-UBERSICHT.

Internationale Internationale Internationale

Fachmesse for ~~ Fachmesse fiir Fachmesse fir

Freizeit-, Sport-und  Hchengestaltung Instandhaltung,

Bdderanlagen und Flichenpflege Reinigung und Wartung
Koln, 6. bis 9. November 1991
Koln bietet auf 2 Fachmessen: Direkt nebenan, auf der areal, zeigen
Ubersicht tiber ein Angebot, das in weitere Aussteller das komplette
dieser Konzentration und Verkniipfung Angebot fiir die Anlage und Pflege
nur alle zwei Jahre gegeben ist. von Golfplatzen: Maschinen, Geréte,

Substrate, Be- und Entwasserungs-

Auf der fsh prasentieren zahlreiche systeme, Saaten und Pflanzen.

Unternehmen Know-how und

Ausriistung fiir die Planung und Holen Sie sich im November alle
Anlage von Golfplatzen. notigen Entscheidungshilfen fir den
. Golfplatzbau und die Golfplatzpflege.
COUPON
Senden Sie mir Inre:
[ ] VIP-Broschiire mit Ausstellerverzeichnis, Rahmenprogramm und weiteren Informationen. Weitere Informationen:
: ; KdlnMesse,
[ ] Weitere Informationen zum Thema Golf. Postiach 21 0760,
W-5000 Kéln 21,
Firma: Herrmn/Frau: Fax (0221) 8§21-34 15,
Tel. (0221) 821-22 31
Strafe: PLZ/Ort:

A KdInMesse



