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Grundséatze zur funktions- und umweltgerechten Pflege
von Rasensportflachen

Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,,Funktions- und umweltgerechte Pflege von
Rasensportflachen“ des Bundesinstituts flur Sportwissenschaft (BISp) Koln

Vorbemerkung

Rasensportflachen sind sowohl funk-
tionsgerecht als auch umweltgerecht zu
planen, zu bauen, zu betreiben und zu
pflegen, damit sie im Siedlungsbereich,
in der siedlungsnahen Landschaft und
insbesondere in o&kologisch sensiblen

Bereichen dauerhaft Bestand haben

koénnen. Dabei ist den Belangen des Bo-

den- und Wasserschutzes sowie der 6ko-
logisch vertretbaren Verwendung von

Wasser bei der Pflege besondere Beach-

tung zu schenken. Die Intensitdt der

Pflege wird von Art und Grad der Benut-

zung bestimmt. Ein hoher Ausnutzungs-

grad verringert den Flachenbedarf an

Sportflache. Hierdurch wird ein Beitrag

zum Thema ,Schonender Umgang mit

Grund und Boden® geleistet, auBerdem

wird die Wirtschaftlichkeit von Sportanla-

gen verbessert.

Die Instandhaltung von Rasensportfla-

chen durch PflegemaBnahmen umfaBt

den Rasenboden und die Rasennarbe.

Im Hinblick auf die Narbenpflege ist eine

ausreichende N&hrstoff- und Wasserver-

sorgung die wichtigste Voraussetzung flr
eine hohe Benutzbarkeit; Nahrstoff- und

Wasserversorgung beeinflussen sich

wechselseitig.

Folglich besteht die Aufgabe einer sach-

gerechten Pflege darin, sportfunktionelle

Anforderungen und 6kologische Auswir-

kungen aufeinander abzustimmen. Dem-

entsprechende  Handlungsempfehlun-
gen zu vermitteln ist das Ziel dieser

,Grundséatze®. Sie wurden von einer Ar-

beitsgruppe beim Bundesinstitut flr

Sportwissenschaft, Koln, unter Mitwir-

kung von Forschung und Beratung, Pla-

nung und Ausflihrung, von Fachverwal-
tungen, Industrie und Nutzern, auf der

Grundlage des heutigen Kenntnis- und

Erfahrungsstandes von Wissenschaft

und Praxis formuliert. Die ,Grundséatze”

sollen dazu beitragen, die Pflege umwelt-

gerecht zu gestalten, d. h. insbesondere,
die Belastung von Boden und Wasser
durch Néhrstoffeintrédge in geringen,
vertretbaren Grenzen zu halten,

- die Rasenpflege wassersparend
durchzufiihren,

- Regelungen flr einen tolerierbaren
Krauteranteil in der Rasennarbe zu
finden.

lhrer zentralen Bedeutung wegen wurden

im Herbst 1993 als erstes die Grundsétze

zur ,Nahrstoffversorgung durch Din-

gung“ vorgelegt. Die nun vorliegende

Broschure befalt sich mit dem nicht we-

niger wichtigen Problem der wasserspa-

renden Pflege von Rasenflachen.

Die vorangestellten Thesen finden in den

Abschnitten 2 bis 6 eine anwendungsbe-

zogene Begrindung und Erlduterung.

Uber die Aspekte der Pflege hinaus ist

der Nutzungsorganisation gebuhrende

Aufmerksamkeit zu widmen: Art, MaB

und Zeitraume der Inanspruchnahme von

Rasensportflichen muissen die unter-

schiedliche Belastbarkeit in Abhdngigkeit

von Boden, Witterungsverlauf und Jah-
reszeit berlicksichtigen.
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Preliminary remark

Turf sports grounds should be planned,
constructed, managed and taken care of
to meet the requirements of function and
environment so that they are permanently
lasting in landscapes close to settle-
ments and particularly in ecologically
sensible areas. Special attention should
be paid in this connection to the protec-
tion of soil and water and to the ecologi-
cally sensible use of water in the man-
agement,

The intensity of the management de-
pends on type and extent of use. A high
degree of utilisation reduces the area
needed as sports ground. This is, at the
same time, a contribution towards the
subject, careful use of the grounds im-
proving also the profitableness of sports
grounds.

The measures to maintain sports
grounds by proper management tech-
niques also relate to the turf soil and the
sward. As far as the proper care of the
sward is concerned, the primary condi-
tion for proper use is a sufficient supply of
nutrients and water. Nutrient and water
supply have an alternative influence. It is
consequently the purpose of proper
management to adjust the requirements
relating to the sports functions of the eco-
logical consequences. Itis the purpose of
these “principles” to give specific recom-
mendations for action. They were estab-
lished by a team, working at the Federal
Institute of Sports Science in Cologne in
cooperation with rersearch workers, ad-
visory and planning specialists of certain
administrations, industrial plants and
users, based on the presently available
knowledge and experience as provided
by science and practice.

It is purpose of these “principles” to
help to develop the management in line
with the environmental requirements, i.e.
in particular
- tokeep soil and water as free from de-

trimental influences as possible by
supplying nutrients,

— tomanage the turf by saving water,

- to find ways and means to keep the
proportion of herbs in the sward at an
ordinary level.

Due to its central importance, the prin-
ciples of a proper nutrient supply by ferti-
lizer application were the first to be pre-
sented in the autumn of 1993. The book-
let now available tackles the not less im-
portant problem of the water saving man-
agement of turfs. The subjects men-
tioned are properly discussed in chapters
2 to 6. The aspects of management
should be extended to a proper organisa-
tion of use, to which proper attention
should be paid. Type, extent and period
of use of sports grounds should take into
consideration the differences in the pos-
sibility of use, depending on the soil,
weather conditions and the season of the
year.

Avant-propos

Il faut projeter, construire, exploiter et en-
tretenir les terrains de sport convenable-
ment en tenant compte de leur fonction
et de I'environement de fagon a ce qu'ils
puissent exister dans ou pres des lotisse-
ments ainsi que dans des régions & éco-
logie fragile. En ce faisant il faut particu-
lisrement tenir compte des exigences po-
sées parla protection des sols et de I'eau,
ainsi que I'utilisation de I'eau pour I'entre-
tien des pelouses, une utilisation qui soit
acceptable du point de vue écologique.
L'intensité des soins a donner dépend de
la nature et du degré d'utilisation. Une
plus grande utilisation diminue la surface
requise pour les sports. On peut ainsi
contribuer a “la préeservation des sols”,
tout en augmentant sa rentabilité.
L'entretien des terrains de sport com-
prend les soins donnés au sol et & la pe-
louse. En ce qui concerne I'entretien de la
pelouse, I'alimentation en eau et en ma-
tieres nutritives est essentielle a une utili-
sation optimale: I'alimentation en eau et
I'alimentation en matiéres nutritives exer-
cent I'une sur l'autre une influence réci-
proque.
Ainsidonc il faut pour un entretien appro-
prié harmoniser les exigences eémanant
de la fonction sportive et les répercus-
sions écologiques. Par conséquent, le
but de ces “régles de conduite” est de
proposer des conseils pratiques. Ces
derniers ont été formulés par un groupe
de travail auprés de I'Institut Fédéral des
Sports de Cologne en coopération avec
les chercheurs et les conseillers, les pla-
nificateurs et les constructeurs des ser-
vices administratifs spécialisés, de
I'industrie et des utilisateurs — conseils
pratiques basés sur les connaissances et
expériences scientifiques et pratiques
actuelles. Ces “régles de conduite” doi-
vent contribuer a organiser I'entretien
ménageant |'environnement, ¢’est-a-dire
plus précisement
maintenir dans des limites accepta-
bles la pollution des sols,
— entretenir les pelouses en réduisant
|'utilisation de I'eau,
— fixer une quote-part tolérable d’her-
bes dans la pelouse.
En raison de leur signification primordiale
on présenta en premier, en automne
1993, les régles de conduite sur “I'emploi
des matiéres nutritives grace a I'utilisa-
tion des engrais”. Cette brochure traite
egalement du probléme non moins im-
portant des soins a apporter aux pelou-
ses, soins basés sur la réduction de
|'arrosage. Les theses ci-dessus sont jus-
tifiées et commentées dans les chapitres
2 a4 6. Outre le probléme de 'entretien on
consacre également une grande atten-
tion a l'organisation de I'exploitation: la
maniére, le degré, les époques d'utilisa-
tion des pelouses doivent tenir compte
des résistances différentes des sols, des
influences atmosphériques et de la sai-
son.
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Teil Il Wassersparende MaBnahmen
1. Thesen

1.1 Rasensportflachen bedirfen zur Erhaltung bzw. Wie-
derherstellung ihrer Funktionsfahigkeit einer ausreichen-
den Wasserversorgung.

1.2 Der Wasserbedarf und damit der Beregnungsbedarf
hangt von Standort, Bodenaufbau und Rasentyp ab.

1.3 Der Wasserverbrauch einer funktionsfahigen Rasen-
narbe betrdgt in Trockenperioden des Sommers, bei Ta-
gestemperaturen Uber 25° C, je nach Standort und Ra-
sentyp, etwa 2 bis 5 I/m?/Tag. Er I&Bt sich verringern, wenn
erst bei Welkebeginn beregnet wird.

1.4 Wassersparende Rasenpflege beginnt beim Bau. Bo-
dennahe Bauweisen haben einen geringeren Beregnungs-
bedarf als sand- und kiesreiche Schichtaufbauten. Die
Wasserspeicherféhigkeit der Rasentragschicht 18Bt sich
durch groBere Anteile an Fein-/Mittelsand sowie vor allem
an organischer Substanz im Rahmen der Normvorgaben
nachhaltig erhéhen.

1.5 Zur Entwicklung der Rasendecke sind innerhalb des
jeweiligen Rasentyps geeignete Grasarten mit geringerem
Wasserbedarf zu bevorzugen.

1.6 Eine sachgerechte mechanische Narben- und Bo-
denpflege verbessert das Wasseraufnahmeverméogen und
die Wasserverwertung der Rasenflache.

1.7 Eine Dlngung, die die Bestockung fordert, starke
Wiichsigkeit aber vermeiden hilft, senkt den Wasserver-
brauch. Eine Extensivierung des Rasenschnittes starkt die
Trockenheitsvertraglichkeit.

1.8 Art, Dimensionierung und Handhabung der Bereg-
nung tragen erheblich zur Einsparung von Beregnungs-
wasser bei. Restriktive Beregnung verbessert die Rasen-
qualitat.

1.9 Auf wasser- und ndhrstoffhaltenden Béden und ent-
sprechenden bodennahen Aufbauten sind Rasennarben
mit Dominanz an trockenheitsvertraglichen Grasern (z. B.
Festuca rubra, Poa pratensis, Lolium perenne) imstande,
l&ngere Trockenperioden durch Einlegen einer Sommer-
ruhe zu Uberdauern.

1.10 Bei der Beschaffung von Beregnungswasser ist vor
allem in Trockengebieten nach alternativen Mdglichkeiten
zu suchen.

2. Faktoren des Wasserhaushalts

Standort, Vegetation und Pflegezustand bestimmen den
Wasserhaushalt einer Rasensportflache und damit den
Beregnungsbedarf. Der Beregnungswasserbedarf ent-
spricht der Wassermenge, die zur Aufrechterhaltung der
Funktionsfahigkeit des jeweiligen Rasentyps, z.B. Ra-
sensportplatz, Golfgrin, Spielbahn, Uber die natlirliche
Wasserversorgung (Niederschlag, Grundwasser) hinaus
erforderlich ist.

2.1 Standort

Die Grundlage des Wasserhaushalts bilden der Standort
mit Klimagebiet und Landnutzung, der Boden mit Boden-
profil bzw. Bodenaufbau sowie das Relief, insbesondere
mit Gefélle.

Klimagebiet

Das Klimagebiet wird aus vegetationstechnischer Sicht im
wesentlichen durch Niederschlagsmenge und Nieder-
schlagsverteilung, Temperatur, Luftfeuchte und Windbe-
wegung charakterisiert. Vegetationstechnisch glinstige
Standorte finden sich in Kistennahe, in Mittelgebirgsla-
gen und im Voralpenraum. Demgegenlber ist vor allem
auf binnenlandischen Trockenstandorten in der Regel eine
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geringe Niederschlagsmenge mit unglnstiger Nieder-
schlagsverteilung, héheren Temperaturen, geringer Luft-
feuchtigkeit und austrocknenden Winden verbunden. Sie
stellen flr intensive Rasentypen, selbst auf anstehenden,
tiefgriindigen Boden, ungiinstige Standorte dar. Sie haben
einen erheblichen Beregnungswasserbedarf, sofern nicht
im Ausnahmefall ein relativierender GrundwassereinfluB
vorherrscht. Niederschlagsreichere Standorte wirken sich
glinstig durch ihre Landnutzung aus, indem hohe Griin-
land- und ggf. Waldanteile die Luftfeuchtigkeit erhéhen,
nachtliche Abkulhlung bewirken und die Taubildung for-
dern. Der Gebietswasserhaushalt wird verbessert.

Boden und Bodenaufbau

Das Wasserspeicherpotential eines Bodens ergibt sich
aus Bodenprofil und Bodenart. Tiefgriindige, im Profilauf-
bau ungestorte Lehmboden haben beispielsweise ein ho-
hes Wasserspeicherpotential, dagegen ist das Wasser-
speichervermodgen flachgrindiger Béden, insbesondere
humusarmer Sandb&den, gering. Bei konstruierten Boden
hé&ngt die Wasserspeicherfahigkeit des Systems entspre-
chend von der Bauweise, den Schichtdicken und der Zu-
sammensetzung der Schichten ab. Sie ist bei Dran-
schicht-Aufbauten vergleichsweise gering. Sie kann durch
bodennahe Bauweisen mit feinteilreicherem Untergrund
oder dunnschichtigem Unterbau erheblich verbessert
werden. Der Beregnungswasserbedarf reduziert sich um
bis zu 50 %. Von entscheidendem EinfluB auf den Wasser-
haushalt eines konstruierten Bodenaufbaus ist ferner die
Zusammensetzung der Rasentragschicht, vor allem hin-
sichtlich des Gehalts an organischer Substanz. Zusam-
men mit gréBeren Feinsandanteilen und Oberbodenver-
wendung in den zuldssigen Grenzen kdnnen ausreichende
Wasserdurchlassigkeit und gute Wasserspeicherfahigkeit
vereint werden.

Relief

Flr Golfplatze ist das Relief mit Neigungsrichtung und
Neigungsgrad von Bedeutung fur den realen Nieder-
schlagsanfall, den OberflachenabfluB sowie fir die Ver-
wertung von Wasser. Der OberflachenabfluB kann durch
kurz geméhte Bestéande, wie bei Spielbahnen, bereits bei
geringem Gefélle sowie besonders bei infiltrationsschwa-
chen Boden erheblich erhdht, dagegen durch wiesenar-
tige Bestandsstrukturen, z. B. Rauh-Flachen, weitgehend
verhindert werden. Eine sinnvolle Geldndenutzung und
Flachengestaltung hilft folglich, den Wasserhaushalt einer
Golfanlage zu verbessern. Windoffenene Lagen, wie
Kuppen, fihren zu einem groBeren Wasserverbrauch,
Mulden und Senken mindern ihn erheblich. Zusammen mit
unterschiedlicher Einstrahlung oder Beschattung ergeben
sich dadurch beispielsweise flr einen Golfplatz oft groBe
Abweichungen im Beregnungsbedarf der einzelnen Spie-
lelemente. Innerhalb eines Sportplatzes oder Golfplatzele-
ments kann bei vorhandener Unebenheit oder Uberbe-
tonter, abfluBférdernder Modellierung der Beregnungsbe-
darf steigen.

2.2 Vegetation

Die Vegetation beeinfluBt den Wasserhaushalt durch Ra-
sentyp und Pflanzenbestand. Der Rasentyp stellt den do-
minierenden Faktor des Wasserverbrauchs dar. Von ihm
h&ngen der Bodenaufbau, die Bodenverbesserung, der
Pflanzenbestand sowie die Pflegeintensitit, insbesondere
Stickstoffdiingung und Schnitt, ab. So steigt der Wasser-
bedarf auf einem Golfplatz von den nicht beregneten
Rauh-Flachen Uber die Spielbahnen und Abschlage zu
den Grlns erheblich an, so daB letztere selbst in ausge-
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sprochen niederschlagsreichen Gebieten von Zeit zu Zeit
einer zusétzlichen Wasserversorgung bedurfen. Innerhalb
des Rasentyps wirkt sich der Pflanzenbestand unter-
schiedlich auf den Wasserhaushalt aus. Beispielsweise ist
der Beregnungsbedarf bei Festuca rubra-Dominanz gerin-
ger als bei Agrostis-Dominanz, wéhrend ein hoher Poa an-
nua-Anteil die Beregnungsabhangigkeit generell, d.h. bei
allen entsprechenden Rasentypen, verstarkt.

2.3 Pflegezustand

Der Pflegezustand beeinfluBt den Wasserhaushalt einer
Rasensportflache Uber die Wasserspeicherung des Bo-
dens, die Wasserverwertung der Vegetationsdecke sowie
gegebenenfalls Uber die Wasserbindung einer vorhande-
nen Rasenfilzschicht. Eine hohe Wasserspeicherung setzt
einen infiltrationsfahigen Boden ohne Verdichtungs-
schichten voraus. Die Wasserverwertung wird durch einen
groBen wurzelnutzbaren Bodenraum gefordert. Eine er-
hebliche Reduzierung des Wasserverbrauchs 188t sich in-
nerhalb aller Rasentypen durch Extensivierung erreichen,
insbesondere hinsichtlich Stickstoffdiingung und -vertei-
lung, Schnitt sowie restriktive Beregnung, d. h. Drosselung
des Wasserangebots. Verfilzte Rasennarben verursachen
einen betrachtlichen Wasserverlust durch unproduktive
Verdunstung, da sie schwammartig Wasser binden und es
der Wasserspeicherung im Rasenboden entziehen. Die
dadurch verlorengehende Wassermenge entspricht etwa
dem Volumen der Rasenfilzdicke.

3. Beregnungswasserbedarf
3.1 Abhéngigkeit

Nach den vorstehend skizzierten Faktoren des Wasser-
haushalts kann in Deutschland flir Rasensportflachen zwi-
schen
trockenen Lagen mit unter 700 mm
mittleren Lagen mit 700 bis 900 mm
niederschlagsreichen Lagen mit Gber 900 mm
Niederschlag pro Jahr im langjéhrigen Mittel unterschie-
den werden. Entsprechend sinkt der Beregnungswas-
serbedarf, zumal eine ansteigende Niederschlagsmenge
oft u.a. mit geringeren Temperaturen, héherer Luftfeuch-
tigkeit und groéBerer Taubildung in der Vegetationsperiode
verbunden ist. Innerhalb des Niederschlagsgebiets wird
der Beregnungsbedarf gegebenenfalls durch nutzbares
Grundwasser, durch die Exposition sowie durch die Was-
serspeicherfahigkeit des Bodens bzw. Bodenaufbaus va-
riiert. Darlber hinaus zwingen sandreiche Béden bzw. Ra-
sentragschichten aufgrund ihrer geringen Wasserbin-
dungsintensitat zu haufigerer Beregnung mit einem insge-
samt groBeren Wasserverbrauch. Die bessere ,Dosier-
wirkung® sorptionsreicherer Boden schrankt diesen ein.

Pflanzenbestand

Der Wasserbedarf der wichtigsten Rasengraser steigt
etwa in folgender Reihenfolge an:

gering

Festucaarundinacea -
Festuca ovina -
Festucarubra -
Poa pratensis -
Lolium perenne -
Agrostis stolonifera -

Rohrschwingel
Schafschwingel
Rotschwingel
Wiesenrispe
Deutsches Weidelgras
FlechtstrauBgras

Agrostis capillaris - Rotes StrauBgras
Poaannua — Jahrige Rispe
Poasupina — Lagerrispe

hoch
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Prinzipiell haben flachwurzelnde Gréser bzw. Rasennar-
ben einen gréBeren Wasserbedarf, tiefere Bewurzelung
verringert ihn. Allerdings gibt es bei einzelnen Grasern
auch physiologische Abweichungen innerhalb einer Art,
z.B. bei Festuca rubra, wo sich die Unterart Festuca rubra
trichophylla (mit kurzen Auslaufern) durch eine bessere
Trockenheitsvertraglichkeit gegeniber den anderen Un-
terarten auszeichnet. Bei Neuansaaten ist der Wasserbe-
darf anfangs generell héher.

Pflegestandard und Benutzung

Eine hohe Stickstoffverflgbarkeit, sei es infolge von Dln-
gung u./o. Nachlieferung aus dem Boden, steigert den
Wasserverbrauch tber die Férderung von Wachstum und
Bestockung erheblich. Deshalb sollten WachstumsstoBe
vermieden bzw. in der Hauptwachstumsphase des Frih-
jahrs (Mai/Juni) nicht durch Dingung verstarkt werden.
Eine in dieser Hinsicht wassersparende Diingung sollte
sich auf den Regenerationsbedarf des jeweiligen Rasen-
typs in Beziehung zu seiner Benutzung beschrénken. Eine
sehr dichte Narbe verbraucht mehr Wasser als ein eher
schitterer Pflanzenbestand. Bei llckigen Rasenflachen
steigt allerdings die unproduktive Verdunstung nicht un-
wesentlich an, vor allem wenn Licken und Fehlstellen aus
starker Benutzung resultieren, wie im Mittelfeld von
Sportplatzen. Starke Benutzung fUhrt nicht nur zum Nar-
benverschleiB, sondern auch zu einer oberflachennahen
Verdichtung des Rasenbodens und damit verbundener
Verflachung des Wurzelsystems. Sowohl die Speicherka-
pazitat des Bodens als auch die Nutzbarkeit des Boden-,
wassers werden eingeschrankt. Bezlglich des Rasen-
schnittes verursacht Tiefschnitt einen deutlich gréBeren
Wasserverbrauch als eine hthere Schnittfihrung. Folglich
sollte innerhalb der jeweiligen Rasentypen eine gréBere
Schnitthéhe angestrebt werden. Auf der Rasenflache
verbleibendes, gleichméBig und fein verteiltes Mahgut Gbt
einen wassersparenden ,Mulcheffekt” aus. Hinsichtlich
der Darbietung von Beregnungswasser werden Pflanzen
durch Einstellung eines durchgéangig-hdheren, ,lberop-
timalen® Bodenwassergehalts an einen groéBeren Ver-
brauch gewdhnt (Luxuskonsum), ein restriktives, gewis-
sermaBen ,dosiertes” Wasserangebot schrankt ihn erheb-
lich ein.

3.2 Sportplatze

Der durchschnittliche tagliche Wasserbedarf eines ausrei-
chend versorgten Rasensportplatzes betréagt in der Vege-
tationsperiode von April bis September etwa 2,5 I/m?. Un-
ter Berlicksichtigung der vor allem in Trockenlagen auftre-
tenden ungleichm&Bigen Niederschlagsverteilung ergibt
sich damit im langjahrigen Mittel ein jahrlicher Wasserbe-
darf in der Vegetationsperiode von etwa 450 bis 500 I/m2.
Bezieht man Bauweise und natirliche Niederschlage in
diese Kalkulation ein, dann ist in Deutschland bei Rasen-
sportplétzen mit einem Regelbedarf an Beregnungswas-
ser von 0 bis 2501/m? pro Jahr zu rechnen. Dieser Regelbe-
darf unterliegt einerseits jahrlichen Schwankungen, er
wird andererseits durch verschiedene EinfluBfaktoren va-
riiert.

Der Hilfstabelle 1 sind Hinweise flir den Beregnungswas-
serbedarf unterschiedlich hergestellter Sportplatze in ver-
schiedenen Klimalagen zu entnehmen. Es werden sowohl
normgerechte Bodenaufbauten herkémmlichen Oberbo-
denplatzen gegeniibergestellt als auch Differenzierungen
nach der Bodenart des Baugrundes bei bodennahen Bau-
weisen bzw. des Oberbodens bei herkdmmlich gebauten
Platzen vorgenommen. Im Prinzip stehen Extreme, wie
Baugrund aus Sand/Kies bzw. Lehm/Ton, einem Drén-
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Hilfstabelle 1 zur Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Sportplatzen
Bauweise Normgerechter Bodenaufbau Oberbodenaufbau
Bodennahe Bauweise Drénschicht- Humusarme Tiefgriindige
Aufbau Sandboden Lehmbéden

Regelbedarf und Hauptbodenart des Baugrundes
EinfluBfaktor Sand/Kies Lehm/Ton

(Oberboden) (Oberboden)
Beregnungswasserbedarf (I/m3/Jahr)
Trockene Lagen 200 150 250 250 150
Mittlere Lagen 100 75 150 150 75
Niederschlagsreiche Lagen 0 0 50 50 0
Baugrund aus Rohboden + - X (@] (6]
Rasentragschicht ohne Oberboden + + + @) O
Tragschichtdicke unter 8 cm - - X (@) O
Intensive Narbenpflege und Benutzung + + + + +
Intensive Bodenpflege” - - - - -
Extensive Narbenpflege® und Benutzung - - - - -
X = Regelbedarf " z. B.Lockern, Besanden
+ = Erhdhung des Regelbedarfs 2} insbesondere geringe Stickstoffmengen und niedrige Schnittfrequenz
- = Reduzierung des Regelbedarfs
O = Nichtzutreffend

schicht-Aufbau oder bei Oberbodenplatzen humusarme

Sandb6den den tiefgriindigen Lehmbéden gegenliber.

Zwischen ihnen sowie zwischen den einzelnen Lagen ist

zu interpolieren. Der jeweils zugeordnete Regelbedarf

kann sich, von der Jahreswitterung abgesehen, verrin-
gern, wenn

— die Tragschichtdicke bei bodennahen Bauweisen we-
niger als 8 cm betrégt,

— sachgerechte Bodenpflege die Speicherung und Ver-
wertung von Bodenwasser fordert,

- Stickstoffdlingung und Schnitt nicht intensiv erfolgen,

— die Benutzung eher gering ist,

- die Beregnung selbst restriktiv, ggf. im wesentlichen
auf die Hauptbelastungszonen beschrankt, durchge-
flhrt wird,

— Nutzungspausen im Hochsommer sogar eine Minimal-
pflege bis zur vorlbergehenden Einstellung jeder Be-
regnung in Trockenperioden zulassen.

Demgegenuber ist mit einem héheren Regelbedarf an Be-

regnungswasser zu rechnen, wenn

— z.B. der Baugrundboden und/oder die Rasentrag-
schicht innerhalb der Bauweise nur Uber eine geringe
Wasserspeicherfahigkeit verfligen,

— intensive Benutzung, vor allem im Herbst und aus-
gangs Winter, einen hohen Regenerationsbedarf der
Rasennarbe erfordert,

— die Narbenpflege auf einem begriindet hohen Standard
erfolgen muB.

3.3 Golfplatze

Nach der FLL-Richtlinie ,Bau von Golfplatzen® ist zur aus-
reichenden Wasserversorgung in Abhéngigkeit von
Standortverhaltnissen, Niederschlagsverteilung, Bau-
weise und Pflegezustand im langjahrigen Mittel etwa mit
dem in Tabelle 1 angegebenen Beregnungswasserbedarf
zu rechnen:

Ublich und aus Griinden der Wassereinsparung sinnvoll ist
eine Beschrénkung der Beregnung auf Grins mit Vor-
grins, Abschlédge sowie ggf. auf solche Bereiche der
Spielbahnen, die einer starkeren Benutzung unterliegen
(Lande- und Annaherungsbereich). Insbesondere in nie-
derschlagsreichen Lagen mit Gber 900 mm Jahresnieder-
schlag kann die Beregnung in der Regel auf die Griins re-
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duziert werden. Der Berechnung des Beregnungswasser-
bedarfs von Golfplatzen werden folgende HilfsgréBen fur
einen durchschnittlichen Golfplatz mit Platzstandard 72
zugrunde gelegt:

Golfplatz

18 Grlins und Vorgriins e800m? = 14.400m?
54 Abschlage ie120m? =  6.480m?
18 Spielbahnen insgesamt = 158.600 m?
davon Landebereiche je2.400m? = 43.200m?
davon Anndherungshereiche je1.200m? = 21.600m?

' Berechnungsgrundlage Spielbahn:
Beginn der Spielbahn = 100 m nach MeBpunkt
Herrenabschlag.

Ende der Spielbahn = 20 m vor Mittelpunkt Grin.
Mittlere Spielbahnbreite = 40 m.
Ubungsbereich
— Putting- sowie ein Annaherungsgrin

mit Vorgriin = 1.600m?
- Ubungsabschlag = 1.520m?
- Ubungswiese (220x 70 m) = 15.400m?

Die Hilfstabellen 2 und 3 zur Ermittlung des durchschnittli-
chen Beregnungswasserbedarfs bei bedarfsgerechter so-
wie bei reduzierter Beregnung fir Griins mit Vorgrtin, Ab-
schlage und Spielbahnen geben den Regelbedarf fiir
trockene, mittlere und niederschlagsreiche Lagen an. Sie
beziehen auch hier bestimmte EinfluBfaktoren wie Gré-
serdominanz, Bauweise, Neigungsrichtung (Exposition),
Benutzung und Pflegeintensitat ein, die den Regelbedarf
mindern oder erhdhen konnen.

Tab. 1: Beregnungswasserbedarf in 1/m?/Jahr

Standort Grinsund Abschlage Spielbahnen
Vorgrin

Trockene Lagen 300-400 200-250 150-200

Mittlere Lagen  200-300 100-200 100-150

Niederschlags-

reiche Lagen 100-200 50-100 0-100
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Hilfstabelle 2 zur Ermittlung des Beregnungsbedarfs von Golfpldtzen beibedarfsgerechter Wasserversorgung

Rasentyp | Griins und Vorgriins
Flachenansatz
Regelbedarf

EinfluBfaktoren 16.000 m?

Abschlage

8.000 m?

Spielbahnen Beregnungsbedarf

174.000 m?

400 I/m?/Jahr
2501/m3/Jahr
150 I/m?/Jahr

6.400 m®
4.000m3
2.400m?

Trockene Lagen
Mittlere Lagen
Niederschlagsreiche Lagen

250 I/m3/Jahr
150 I/m?3/Jahr
100 I/m?/Jahr

34.800m?
17.400m?
8.700m?

200 I/m2/Jahr
100 I/m?/Jahr
501/m?/Jahr

2.000m?
1.200m?3
800m?3

43.200 m®/Jahr
22.600 m*/Jahr
11.900 m3/Jahr

Grasartendominanz
Festucarubra -
Agrostis, Poaannua +
Lolium perenne, Poa
pratensis 0]

Hauptexposition Stid +
Hauptexposition Nord

A
+

Dréanschicht-Bauweise
Bodennahe Bauweise
0. Oberbodenaufbau

>
x O

Benutzungs- u.
Pflegeintensitat
hoch +
gering =

Regelbedarf

Erhéhung des Regelbedarfs
Reduzierung des Regelbedarfs
Nicht zutreffend

PRI

4, Wasserbeschaffung und Wasserqualitat
4.1 Wasserbeschaffung
4.1.1 Allgemeines

Fur die Beregnung von Rasensport- und Golfpléatzen kom-
men je nach ortlicher Situation verschiedene Versor-
gungsmoglichkeiten — ggf. auch in Kombination - in Be-
tracht:

— Oberflachengewasser

- Grundwasser

- Offentliches Versorgungsnetz

- Abwasser / Wasserrlckflihrung

Grundsatzlich ist bei jeder Art der Wassernutzung aus
okologischen und rechtlichen Griinden (§ 1a WHG) eine
sparsame Verwendung des Wassers geboten. Durch eine
restriktive Beregnung wird darliber hinaus der Stoffaus-
trag in das Grundwasser vermindert.

Bei der Eigengewinnung von Wasser — sei es aus einem
Oberflaichengewasser oder dem Grundwasser — durfen
weder der Naturhaushalt, z. B. durch Grundwasserabsen-
kung in einem Feuchtgebiet, noch die Rechte eines Drit-
ten, z.B. durch Wasserentzug bei einer benachbarten
Wassergewinnung, beeintrachtigt werden. Problematisch
ist, daB in Regionen mit generell erh6htem Beregnungs-
bedarf, z.B. wegen geringer Jahresniederschlage, auch
das Wasserdargebot eher gering ist, aber gleichzeitig er-
hohte Anspriiche fUr Dritte, z. B. zugelassene Entnahmen
fur die Wasserversorgung oder flur den Naturhaushalt,
bestehen.

4.1.2 Oberflachengewdisser

Unter bestimmten Bedingungen bieten sich Oberflachen-
gewasser (FlieBgewésser/Stillgewasser) fir die Entnahme
von Beregnungswasser an. Bei FlieBgewdassern kann sich
eine Entnahme von Wasser deutlich auf die Wasserftih-
rung und damit auch auf die Wasserqualitat, aber auch auf
den Wasserstand, auswirken. Problematisch ist dabei
inshesondere, daB der gréBte Wasserbedarf in anhalten-
den Trockenzeiten entsteht, also zu Zeiten, in denen die
natirliche Wasserflihrung ohnehin stark reduziert ist. Eine
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Entnahme kann nur zugelassen werden, wenn eine vom
jeweiligen Gewasser abhangige Mindestwasserfiihrung
und/oder ein Mindestwasserstand gesichert ist. Der Ge-
wasserzustand und bestehende Wasserrechte (z.B. Ent-
nahme oder Stau) dlirfen nicht beeintrachtigt werden. Ein
gewisser Ausgleich kann eventuell durch die Anlage eines
Speicherbeckens erreicht werden, das bei ausreichender
Wasserflhrung des FlieBgewassers, insbesondere auch
bei Hochwasser, geflllt und aus dem bei Trockenzeiten
entnommen wird. Bei der Anlage von Speicherbecken
sind bei der Planung die Wasserstandsschwankungen,
z.B. durch Ausbildung einer wechselfeuchten Zone, zu
berlicksichtigen. Bei Stillgewassern ohne natirlichen Zu-
lauf (Teiche, Seen) wirken sich Entnahmen durch Wasser-
standsschwankungen starker aus als bei FlieBgewéssern.
Besonders betroffen sind dabei kleinfldchige Gewésser.

4.1.3 Grundwasser

Eine weitere Méglichkeit zur Deckung des Bedarfs an Be-
regnungswasser besteht in der Gewinnung von Grund-
wasser mittels Brunnen. Das flir die Entnahme verfligbare
Dargebot ist abhangig von der Grundwasserneubildung,
dem Grundwasserstand, anderen naturhaushaltlichen
Gegebenheiten und den bereits zugelassenen Entnahmen
Dritter. In der Regel sind wegen der ausgleichenden Spei-
chereigenschaften eines Grundwasserleiters die aktuellen
Niederschlagsverhaltnisse und die damit verbundene
Grundwasserneubildung nicht von Bedeutung, sondern
die jeweiligen langfristigen Verhaltnisse. Das heiBt, auch
bei langer anhaltenden Trockenzeiten bestehen im Regel-
fall gute Entnahmemdglichkeiten. Problematisch kann
eine Entnahme allerdings sein bei hoch anstehendem
Grundwasser und/oder geringmachtigem Grundwasser-
leiter. Bei hoch anstehendem Grundwasser kann durch die
mit einer Entnahme verbundene Grundwasserabsenkung
bzw. durch den Wasserentzug unter Umsténden die was-
serabhangige Vegetation geschadigt werden. Gerade in
Zeiten erhdhten Beregungsbedarfs leiden derartige Berei-
che ohnehin schon unter dem mangelnden Niederschlag.
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Hilfstabelle 3 zur Ermittlung des Beregnungsbedarfes von Golfplétzen bei reduzierter Wasserversorgung

Rasentyp
Flachenansatz

Griins und Vorgriins

Regelbedarf

EinfluBfaktoren 16.000 m? 8.000 m?

Abschlage

Spielbahnen Beregnungsbedarf

Annzherungsbereich 21.600 m?
Landebersich 43.200 m?

5.600 m?®
3.600m?
2.000m?

350 1/m?/Jahr
225 |/m3/Jahr
1251/m2/Jahr

Trockene Lagen
Mittlere Lagen
Niederschlagsreiche Lagen

2251/m?/Jahr
1251/m?/Jahr
751/m?/Jahr

17.120 m®/Jahr
6.760 m3/Jahr
3.680 m*/Jahr

150 I/m?/Jahr’? 9,720 m®
100 /m3/Jahr?  2.160m3
501/m%/Jahr"  1.080m?

1.800m?
1.000m?
600 m?®

Grasartendominanz
Festucarubra

Agrostis, Poaannua

Lolium perenne, Poa pratensis

O+ =

+ +
+ +

Hauptexposition Std
Hauptexposition Nord

I+

4
o

Dranschicht-Bauweise X
Bodennahe Bauweise -
0. Oberbodenaufbau

Benutzungs- u.
Pflegeintensitat
hoch +
gering =

x = Regelbedarf

+ = Erhohung des Regelbedarfs

— = Reduzierung des Regelbedarfs
O = Nicht zutreffend

Bei geringmachtigen Grundwasserleitern fehlt ein gréBe-
res Speichervermdgen, so daB hier nicht die langfristigen
Niederschlags- und Grundwasserneubildungsverhélt-
nisse in die Betrachtung eingehen kénnen, sondern die
unglinstigeren Verhaltnisse infolge Trockenzeiten bei der
Ermittlung des verfugbaren Dargebotes berlcksichtigt
werden miissen. Auch bei einer Grundwasserentnahme ist
zu erwégen, ob das Wasser in einem daflir angelegten
Teich zwischengespeichert werden kann. So wére ein
gleichmaBiger, von der aktuellen Beregnung unabhangi-
ger Betrieb des Entnahmebrunnens méglich. Die Ent-
nahme von Wasser aus einer durch NaBabgrabung ent-
standenen Kiesgrube ist in den meisten Fallen sachlich
ahnlich zu sehen wie eine Entnahme aus dem Grundwas-
ser, da das Grundwasser direkt der Kiesgrube zustromt
bzw. sich Entnahmen aus einer Kiesgrube unmittelbar auf
das umgebende Grundwasser auswirken. Rechtlich han-
delt es sich in einem solchen Fall um eine Entnahme aus
einem Oberflachengewésser.

4.1.4 Offentliches Versorgungsnetz

Die Trinkwassergewinnung unterliegt in der Regel dem be-
sonderen Schutz durch Wasserschutzgebietsverordnun-
gen. Das geforderte Wasser wird haufig mit erheblichem
Aufwand aufbereitet, bevor es Uber das Versorgungsnetz
an den Verbraucher abgegeben wird. Aus Qualitatsge-
sichtspunkten ist eine Beregnung von Rasensportanlagen
mit Trinkwasser nicht erforderlich. Trinkwasser ist in vielen
Bereichen knapp und teuer und sollte daher schon aus
wirtschaftlichen Grinden dort fir eine Beregnung von Ra-
sensportanlagen ausscheiden. Allenfalls bei Sportplatzen
sowie Golfplatzen mit geringem Wasserbedarf kann eine
Verwendung von Trinkwasser zur Beregnung vertretbar
sein. Jedoch steht in Trockengebieten und in anhaltenden
Trockenzeiten eine Beregnung aus dem Trinkwassernetz
hinter der allgemeinen Versorgung zurtck.
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In einigen Gebieten betreiben Versorgungsunternehmen
ein gesondertes Brauchwasserversorgungsnetz. Hierliber
wird Wasser verteilt, das in Wassergewinnungsanlagen
gefordert wird, die nicht durch die besonderen Restriktio-
nen eines Wasserschutzgebietes geschlitzt sind, und das
in aller Regel nicht aufbereitet ist. Entsprechend sind auch
die Wasserkosten niedriger. Eine Versorgung von Bereg-
nungsanlagen aus einem solchen System ist begriiBens-
wert, wenn der AnschluB wirtschaftlich ist.

4.1.5 Abwasser/Wasserriickfiihrung

Abwasser ist nach Gesetzesdefinition das durch mensch-
lichen und sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften
verdnderte und das aus dem Bereich von bebauten oder
befestigten Flachen gesammelt abflieBende Wasser. Zum
Abwasser sind u.a. zu zdhlen
— kommunales und
Schmutzwasser,
- Kihlwasser,
- gesammeltes Niederschlagswasser, z.B. von D&chern
und befestigten Flachen.

Fiir eine Beregnung von Sportanlagen kann nur die Ver-
wendung von gereinigtem oder gering belastetem Abwas-
ser in Betracht kommen. Aus hygienischen Grinden
kommt eine Beregnung von bespielten Flachen mit gerei-
nigtem kommunalen Abwasser nur nach zusétzlicher Be-
handlung in Frage. Auch gereinigtes gewerbliches-indu-
strielles Abwasser dlrfte in vielen Fallen ohne zusétzliche
Behandlung ungeeignet sein. Geeignet sind Kihlwéasser
ohne Korrosionsschutzmittel oder solche, bei denen keine
zu starke Anreicherung der Wasserinhaltsstoffe durch die
Kreislauffiihrung erfolgte. Die Verwendung von Ablauf-
wasser von befestigten Flachen und von D&chern bietet
sich fiir die Beregnung an, soweit es gespeichert werden
kénnte. Die anfallenden Wassermengen dlrften allerdings
haufig sehr gering sein. Das von Abschldgen und Griins

gewerbliches-industrielles
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abzufuhrende Sickerwasser sollte groBflachig verrieselt
oder in abfluBlosen Mulden verdunstet werden.

4.1.6 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Die Grundsatze fUr die Erteilung von Wasserrechten zur
Entnahme von Wasser aus Gewassern (Grundwasser oder
Oberflachengewéasser) sind im Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) des Bundes und in den jeweiligen Landeswasser-
gesetzen festgelegt. Beide Gesetze stehen unter der
Maxime, daB ,die Gewa&sser als Bestandteil des Natur-
haushaltes so zu bewirtschaften sind, daB sie dem Wohl
der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm dem Nutzen
einzelner dienen und daB jede vermeidbare Beeintrachti-
gung unterbleibt® (§ 1a WHG).
Diesem Grundsatz ordnen sich alle anderen Regelungen
der Wassergesetze und auch die nach Wasserrecht zu
treffenden Entscheidungen unter. Die Gestattung zur eige-
nen Wassergewinnung kann auf Antrag in Form einer Er-
laubnis oder in Form einer Bewilligung erteilt werden.
Durch Auflagen und Bedingungen kénnen MaBnahmen
vorgeschrieben werden, um
- den Zustand des Gewd#ssers, aus dem entnommen
wird, vor der Entnahme zu erfassen,
— die Wirkung der Entnahme zu beobachten,
- nachteilige Auswirkungen auf andere zu verhindern
oder wenigstens auszugleichen.
Zur Kontrolle einer sparsamen Wasserverwendung wird in
der Regel die Wassermessung und die Buchfiihrung tber
die Beregnung gefordert. In Wasserschutzgebieten beste-
hen besondere Restriktionen zum Schutz des fir die Trink-
wasserversorgung gewonnenen Wassers, z. B. Beschran-
kungen bei der Dingung und Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln oder bei baulichen MaBnahmen. Im Ein-
zugsgebiet von Trinkwassergewinnungsanlagen kénnen
ahnliche Restriktionen in der wasserrechtlichen Erlaubnis
oder der Baugenehmigung festgesetzt werden, auch
wenn noch kein férmlich festgesetztes Wasserschutzge-
biet besteht.
Dem Antrag auf Entnahme von Wasser ist ein Bedarfs-
nachweis beizufligen, in dem die fir das Vorhaben bend-
tigten Wassermengen nachgewiesen werden. Dieser ist
z.B. anhand eines Beregnungsplanes darzulegen. AuBer-
dem sind die vorgesehenen MaBnahmen zur Einsparung
von Wasser (z. B. Teilflachenberegnung und Bauweise der
Sportanlage) und gegebenenfalls Alternativen fiir die Was-
serbeschaffung mitzuteilen.
In dem ebenfalls erforderlichen Dargebotsnachweis ist zu
belegen, dal die beantragte Wassermenge auf Dauer und
ohne Beeintrachtigung des Naturhaushaltes oder der
Rechte Dritter gewonnen werden kann. Dieser Nachweis
erfolgt fUr Entnahmen aus dem Grundwasser in einem hy-
drogeologischen und fiir Entnahmen aus Oberflachenge-
wdssern in einem hydrologischen Gutachten. SchlieBlich
ist der Antrag durch Planunterlagen (Lageplane, Zeich-
nungen des Entnahmebauwerkes, Schnitte, Verteilungs-
anlagen etc.) zu ergéanzen. Uber einen Erlaubnisantrag
wird in einem Behérdenverfahren entschieden. Zustéandig
sind entsprechend den landesrechtlichen Regelungen
meist die Unteren Wasserbehdrden. Neben dem jeweili-
gen Wasserwirtschaftsamt/Staatlichen Umweltamt wer-
den dabei je nach Auswirkung der Wasserentnahme z.B.
die Landwirtschaftskammer, das Geologische Landesamt
oder die Naturschutzbehérde um Antragsprifung bzw. um
Stellungnahme gebeten.
Im Erlaubnisbescheid werden Bedingungen und Auflagen
festgesetzt. Fir die Durchflhrung des Bewilligungsverfah-
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rens sind konkrete Verfahrensvorschriften schon im Was-
serhaushaltsgesetz festgelegt. Auch in diesen Bescheid
werden Bedingungen und Auflagen aufgenommen.

4.2 Wasserqualitét

Um Beeintrachtigungen der Rasennarbe zu vermeiden,
muB das Bewé&sserungswasser bestimmten Anforderun-
gen hinsichtlich der gelésten organischen und anorgani-
schen Inhaltsstoffe gentigen. Schweb- und Feststoffe, die
das Beregnungssystem verstopfen kénnen, sind durch ein
Filtersystem zu eliminieren. Besonders der Gehalt an an-
organischen Stoffen, d.h. an geldsten Salzen, kann in Ab-
hé&ngigkeit von der Herkunft des Wassers sehr unter-
schiedlich sein. Regenwasser enthalt im allgemeinen we-
nig Salze. Bei Grund- und Oberflachenwasser und beson-
ders bei aufbereitetem Trinkwasser sind die Salzgehalte in
der Regel héher, in Abhangigkeit von Untergrund und Ein-
leitern jedoch auch sehr unterschiedlich.

Zur Charakterisierung der Wasserqualitat wird ferner der
Begriff der Wasserharte (°dH) verwendet. Man unterschei-
det dabei in Gesamt- und Karbonatharte. Letztere umfaBt
Mg- und Ca-Carbonate, wahrend die Gesamthérte auBer-
dem die Mg-, Ca-Sulfate und -Chloride sowie Nitrate be-
ricksichtigt. Gegenliber dem Gesamtsalzgehalt 148t der
Hartegrad die Menge an ,nichthértebildenden“ Salzen,
wie z.B. Natrium- und Kaliumchlorid, jedoch auBer Be-
tracht. Gerade die Menge an diesen Salzen kann flr die
Pflanze sehr bedeutsam sein, so daB der Salzgehalt haufig
das brauchbarere Kriterium flr die Beregnungswasser-
qualitat ist. Der Gesamtsalzgehalt (mg/l) kann Uberschl&-
gig durch die Leitfahigkeit pS/cm festgestellt und umge-
rechnet werden:

1 uS/cm = 0,63 mg Salz/| bzw.

1 mg Salz/I = 1,6 uS/cm.

Allerdings erhalt man so keine Ubersicht iber die Konzen-
trationen der Einzelstoffe, die besonders schédlich sein
kénnen.

4.2.1 Auswirkungen geldster anorganischer Stoffe
4.2.1.1 Allgemeine Wirkungen

Die Gesamtheit der in Wasser gelésten Salze kann sich auf
den Wasserhaushalt der Pflanzen auswirken. Wenn die
Salzkonzentration in der Bodenlésung gleich oder héher
ist als in der Wurzel, dann kann die Pflanze kein Wasser
mehr aufnehmen. Trockenschaden sind die Folge. Aller-
dings unterscheiden sich die Grasarten in ihrer Salzver-
tréglichkeit. Man kann wie folgt klassifizieren:

Gute Salzvertraglichkeit: Festuca rubra trichophylla
Festuca arundinacea
Agrostis stolonifera

Lolium perenne

Poa pratensis

Festuca rubrarubra
Festuca rubra commutata
Agrostis capillaris

In unserem humiden Klima werden Uber Winter (iber-
schissige Salze aus der durchwurzelten Bodenzone nur
bedingt in tiefere Bodenschichten verlagert. Infolge der
vergleichsweise hohen Wassermengen fiir die Beregnung
von Rasenflachen kann es deshalb rasch zur Salzakkumu-
lation kommen. Bei einem Salzgehalt von z. B. 1.000 mg/!
und bei einer jghrlichen Wassermenge von 300 mm fuhrt
man dem Boden bereits 300 g Salz/m? zu. Somit kdnnen

Mittlere Salzvertréglichkeit:

Geringe Salzvertraglichkeit:
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sich in leichten, durchl&ssigen Béden in niederschlagsrei-
chen Gebieten wenig Salze anreichern, in wenig durchlés-
sigen Bdden in Trockengebieten mit htherem Bewdésse-
rungsbedarf hingegen viel. Besondere Probleme bringen
hohe Salzgehalte bei einer Nachsaat mit sich, da Keim-
und Jungpflanzen sehr empfindlich reagieren.

4.2.1.2 Stoffspezifische Wirkungen

Natrium und Chloride

Die Salzwirkung der verschiedenen in Wasser geltsten
Stoffe ist nicht gleich. Besonders salzaktiv verhalten sich
Natrium und Chlorid. In Meeresndhe, in Gebieten des
Salzbergbaus und in den Uferbereichen von Rhein und
Weser kénnen héhere Gehalte in Grund- und Oberflachen-
wasser vorhanden sein.

Carbonate

Carbonate kénnen den pH-Wert des Bodens erh&hen.
Hierdurch kann sich die Verfligbarkeit von Spurenele-
menten, z.B. Eisen, fur die Pflanzen verringern.

Bor

Gréaser haben nur einen geringen Borbedarf und werden
bei zu hoher Borversorgung geschadigt. Wegen der Ver-
wendung von Boraten in Waschmitteln kénnen Oberfla-
chengewasser hdhere Mengen an Bor aufweisen.

Eisen

Es gibt Standorte, wo im Grundwasserleiter groBere Men-
gen an zweiwertigem Eisen in Wasser geldst sind. Dieses
Eisen wird beim Verregnen von Luftsauerstoff zu dreiwerti-
gem Eisen oxidiert und verfarbt die benetzten Teile rost-
braun.

Sulfat

Zu hohe Sulfatgehalte kénnen in den Bewdasserungsroh-
ren zusammen mit Eisen zur Verockerung fiihren. Des wei-
teren gilt es zu berlicksichtigen, daB bei hohen Sulfatge-
halten der Schwefel-Eintrag in den Boden den Schwefel-
bedarf der Graser Ubersteigt.

Nitrat

Beregnungswasser kann erhthte Nitratmengen aufwei-
sen. Damit sind keine vegetations- oder beregnungstech-
nischen Probleme verbunden. Bei héheren Nitrat-Konzen-
trationen im Beregnungswasser sollte die verabreichte
Menge an Stickstoff bei der Dlingung jedoch berlicksich-
tigt werden (Tabelle 2).

Tab. 2: Stickstoff-Ausbringung (gN/m?) bei unterschiedlichen Nitrat-Kon-
zentrationen und Beregnungswassermengen (Angaben gerundet)

mg NOg/| Wasser

Beregnungs- 25:-- 850 =100
menge (mm) 100 <1 1 2
200 1 2 5
300 2 3 7S

Zur Entscheidungshilfe fir die Bewertung von Bereg-
nungswassern fur Rasenflachen sind in Tabelle 3 tolerier-
bare Hochstgehalte von einigen Stoffen zusammenge-
stellt.
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Tab. 3: Tolerierbare Hochstgehalte anorganischer Inhaltsstoffe

Stoff maximal
Gesamtsalz (mg/l) 1500
Gesamthérte (°dH) 30
Karbonathérte (°dH) 25
Natrium (Na) (mg/l) 150
Chilorid (Cl) (mg/l) 300
Bor (B) (mg/l) 0,5
Eisen (Fe) (ma/l) 1
Sulfat (S04%) (ma/l) 300

Bei hoherem Gesamtsalzgehalt, besonders bei héheren
Natrium- und Chloridgehalten, und bei wenig salzvertrag-
lichen Grasern empfehlen sich eine detaillierte Analyse
und eine Bewertung der einzelnen Stoffe, um Uber eine
Verwendung zu entscheiden.

4.2.2 Weitere Schadwirkungen

Im Sinne des Bodenschutzes ist jeglicher Eintrag an
Schadstoffen zu begrenzen. Hierzu zéhlen u.a. Schwer-
metalle, Arsen und auch die verschiedensten organischen
Schadstoffe. Selbst wenn durch diese Stoffe keine Pflan-
zenschadigungen oder Auswaschung ins Grundwasser
direkt zu erwarten sind, ist eine Akkumulation im Boden
nur in geringem Umfang erlaubt.

In einigen Oberflachenwéassern sind natlrliche Humin-
stoffe als organische Verbindungen vorhanden. Organi-
sche Verbindungen sind wie die Schwermetalle in Brauch-
und Oberflaichenwéssern auch infolge Abwassereinlei-
tung zu finden. Unter Umstanden ist bei Verwendung sol-
cher Wasser eine Untersuchung auf die organischen Be-
standteile durchzufihren.

5. Beregnungssysieme

Bei den gegenwértig angebotenen Beregnungsanlagen
unterscheidet man

— mobile Systeme,

— stationare Systeme.

Mobile Systeme erfordern geringere Investitionskosten als
stationdre Systeme, da letztere in der Regel als erdver-
legte Anlagen hergestellt werden. Mobile Systeme weisen
jedoch Nachteile hinsichtlich der Wasserverteilung sowie
der Personalkosten auf; sie kdnnen daher allenfalls als Be-
helf in Gebieten oder bei Bauweisen mit geringem Bereg-
nungswasserbedarf dienen.

5.1 Mobile Systeme
5.1.1 Stativregner mit Schlauchzuleitung

Die Wasserverteilung erfolgt durch Regner, die auf Metall-
stative aufmontiert und durch Schlauchzuleitungen mit
Wasser versorgt werden. Die Wurfweite ist abhangig von
der Disendffnung und von den Druckverhaltnissen. Da bei
Schlauchleitungen keine hohen Druckverhaltnisse mag-
lich sind, liegen die Wurfweiten der Regner bei maximal
19 m. Daher sind stets mehrere Regner auf Stativen
gleichzeitig einzusetzen, die nach erfolgter Wasservertei-
lung versetzt werden mussen. Eine Segmenteinteilung ist
moglich. Die randscharfe Beregnung ist von der Geschick-
lichkeit des Personals abhangig.

Dadas Versetzen Uber die durchfeuchtete Rasenflache er-
folgen muB, ist dieses Beregnungssystem wegen der da-
mit verbundenen Beeintrachtigung (neben den erhdhten
Personalkosten sowie des erforderlichen Zeitaufwandes
fur die Wasserverteilung) nur eingeschrankt zu empfeh-
len.
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5.1.2 Regner auf Schnellkupplungsleitungen

Bai diesem System werden Stahirohrleitungen auf Stutz-
fliBen mit einem Rohrdurchmesser zwischen 50 mm und
90 mm und Rohrfangen zwischen 3 m und 6 m verlegt. Die
Regner sind mit Aufklemmschellen an die Rohre ange-
schlossen. Uber Regnerzahl bzw. -abstand auf den Roh-
ren entscheidet der vorhandene Flief3druck.

Obwoht durch die Verwendung von Stahlrohren héhere
Druckverhéltnisse ausgenuizt werden kénnen, ist auch
dieses System flir die Sportplatzberegnung wegen der
Personalkosten und der groBen Zeitspanne zur Durchflh-
rung einer ausreichenden Wasssrausbringung in der Re-
gel nur eingeschrankt empfehlbar.

5.1.3 Regnerwagen

Ein Mobilregner (Regnerwagen) besteht aus einem fahrba-
ren Untergestell, das mit aufmontiertem Regner an einem
Drahtseil Uber die Rasenfliche gezogen wird, wobei die
Seiltrommel durch die Drehung des Regners in Bewegung
gesetzt wird und das Zugseil authaspelt.

Die erforderliche Beregnungswassermenge kann nicht in
einem Ubergang ausgebracht werden, so da mehrere
Fahrten etforderlich sind. Da nicht nur eine groBe Zeit-
spanne fUr die Beregnung nétig ist und die Personalkosten
hoch sind, sondern auch die GleichmaBigkeit zu win-
schen UbrigldBt, kann dieses System nur als Behelfsbe-
regnung bei weniger beregnungsbedirftigen Verhaltnis-
sen empfohlen werden.

Nachtberegnung erfordert zusatzlichen Perscnalaufwand.
Eine randscharfe Beregnung ist nicht durchfuhrbar, jedoch
kann eine Segmenteinteilung eingeschaltet werden.

5.2 Stationére Systeme

Stationdre Systeme werden bei Rasensportflachen in der
Regel als Anlagen mijt liber der Spielfeldflache bzw. an den
Spielfeldréndern verteilten Versenkregnern installiert. Die
Regner befinden sich innerhalb des Rasenbodens und
den darunterliegenden Bodenschichien in einem Ge-
hause. Die Gehiuseabdeckung ist im Ruhezustand bin-
dig mit der Rasensportflache. Bei Druckfreigabe hebt sich
die Abdeckung mit dem Regnerkopf, und es erfolgt die

Wasserausbringung. In Abhéngigkeit von dem zur Verfi-

gung stehenden FlieBdruck und der Regnerart wird je nach
. GroBe der Beregnungsfiiche oder Art der Golfplatzele-
mente sine ausraichende Anzahl von Regnern angeord-
net. Das Wasser wird durch Schwinghebel- oder Getriebe-
regner verteilt, die als Vallkreis- und Teilkreisregner ange-
boten werden.

Die fir Sportflachen notwendige GleichmaBigkeit der
Wasserverteilung wird durch Winddrift sowie durch Druck-
unterschiede oft erheblich gestort. Flachen mit Uber- oder
Unterversorgung, die sich auf die Rassnentwicklung
auswirkt, liegen dadurch oft in kurzen Absténden neben-
einander. Dies kann zu unterschiedlichen Spielverhaltnis-
sen flihren. Kilrzere Regnerwurfweiten haben geringere
Wasserverluste durch Winddrift zur Folge, erfordern je-
doch eine hthere Regneranzahl bei groBeren Leitungslén-~
gen fir Druck- und Steuerleitungen. Da die zur Verflgung
stehenden Druckverhaltnisse und Wasserliefermengen
nicht zur gleichzeitigen Beregnung der gesamten Spielfla-
che ausreichen, werden Versenkregneranlagen Oblicher-
weise in Sektoren (Beregnungsabschnitte) untertsilt. Die
Druckfreigabe fur den Betrieb der jeweiligen Regner wird
durch Handschaltung oder durch hydraulische bzw. elek-
trische Steueranlagen ausgeldst,

Die Steuerungseinrichtungen werden Uber Zeituhren oder
Computersteuersystems betrieben. Im Falle ausreichen-
der Niederschlage, zuhoher Windgeschwindigkeit oder zu
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hoher Bodenfeuchte soll sich die Beregnung selbsttaiig
abschalten. Fir gréBere Beregnungsanlagen kann zur Er-
rechnung der Beregnungsmenge der Einsatz einer lokalen
Wetterstation wirtschaftlich sein. Versenkregneranlagen
erfordern zwar deuilich hdhere Herstellungskosten als
mobile Systeme, ermfglichen jedoch eine schnellere
Wasserverteilung bei héherer GleichméBigleit. Sie erfor-
dern erheblich geringere Personalkosten und sind wenig
storanféllig. Alle Versenkregneranlagen lassen sine Seg-
menteinteilung scwie eine randscharfe Bereghung, unter
Beachtung der Winddrift, zu.

5.3 Druck und Wassermengen

Kann der erforderliche FlieBdruck am Regner nicht gebo-
ten werden, ist eine Druckerh&hungsanlage etforderlich.
Steht die erforderliche Wassearmenge nicht zur Verflgung,
sind Bevorratungsméglichkeiten {Bshéalter oder offene
Wasserreservoirs) einzubauen.

5.4 Anstaubewisserung

Bei Anstaubewdisserung wird die erforderliche Wasser-
gabe nicht durch Druck, sondern auf kapillarem Weg ein-
gebracht. Daflr ist eine Versiegelung durch Dichtungs-
bahnen unter dem Sportbodenaufbau erforderlich, so daB
es sich bei dieser Bewasserungsart um eine sehr kosten-
aufwendige Konstruktion handelt. Die Parsonalkostsn
sind gering.

Die ersten Rasensportplatze mit Anstaubewdsserung sind
in Deutschland 1975 hergestellt worden und danach nur
‘noch vereinzelt entstanden. Nachdem sich demgegen-
Uber die wasser- und diingersparenden, bodennahen
Bauweisen durchgesetzt haben, die sich den jeweiligen
Standortverhéitnissen gut anpassen lassen, sind An-
staubewésserungssystems, auch aus 6kologischen
Griinden (groBer Kunsistoffaufwand, Uberproportionaler |,
Anteil an Schitthaustoffen, hdherer Stickstofi- und Kali-
diingungsbedarf) in der Regel nicht zu vertreten.

6. Grundregeln zur wassersparenden Beregnung
6.1 Allgemeingiiltige Grundsétze

Zur funktionsgerechten und wassersparenden Beregnung
von Rasensportfldchen gelten folgende lbergeordnete
Grundséatze:

— Verabreichung héherer Wassermengen in l&ngeren
Zeitabstanden unter Berlcksichtigung der Speicherfa-
higkeit von Boden bzw. Bodenaufbau, Pflanzenbe-
stand sowie Durchwurzelungstiefe, um einer Wurzel-
verflachung und unglnstigen Bestandsverdnderungen
entgegenzuwirken,

- Vermeidung einer voll s&ttigenden Beregnung, damit
ein gewisses Aufnahmeraservoir (3-5 I/m?) flr unerwar-
tet eintretende Niederschlage erhalten bleibt,

- Durchfihrung der Beregnung vorzugsweise Uber
Nacht, um eine gute GleichmaBigksit und eine geringe
Verdunstung zu erreichen sowie inshesondere bei Golf-
platzen Nutzungssinschrankungen auszuschlieBen,

~ Vermeidung von Pflanzen- und Bodenschaden, vor al-
lem bei Nsuanlagen, durch Ausbringung mit geringer
TrépfchengréBe

-~ Begrenzung der Beregnungsintensitat zur Gewéhrlei-
stung einer gleichmanigen Versickerung auf maximal
5 I/h bei einem Beregnungszeitraum pro Beregnungs-
termin von 10 Stunden.

Dartiber hinaus kénnen bei Sportplétzen mit Dominanz an

Lolium perenne und Poa pratensis extreme Wasserman-

gelperioden in der nutzungsfreien Zeit des Sommers

durch Einlegen langerer Beregnungsintervalle cder durch
lediglich befeuchtende Minimalberegnung, die die Taubil-
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dung férdert, Uberbriickt werden. Um bleibende Narben-
schaden nicht eintreten zu lassen, ist prinzipiell zu be-
rlicksichtigen, daB
- Bestande auf sehr sandreichen, feinteil- und humusar-
men Aufbauten
— Rasennarben mit Dominanz an Agrostis
— alle Neuansaaten
besonders empfindlich auf Wassermangel reagieren.
Speziell fir Neuansaaten ist eine sachgerechte Bereg-
nung sicherzustellen. Solche Flachen sollten in Trocken-
perioden vom Zeitpunkt der Aussaat an bis zu einem Dek-
kungsgrad von 70 bis 80 % systematisch feuchtgehalten
und im AnschluB daran rechtzeitig vor Welkebeginn bereg-
net werden. Dies gilt vor allem flir Ansaaten mit Agro-
stis-Arten, die einen Welkeeintritt, besonders auf normge-
rechten Rasentragschichten, nicht schadlos tberstehen.
Das Feuchthalten der Ansaatflachen wirkt durch Férde-
rung der Ansaatentwicklung wassersparend und un-
krautverdrangend. Bei Frihjahrs- und Sommeransaaten
ist in Trockenperioden mit einem taglichen Wasserbedarf
von etwa 2 bis 3 I/m? zu rechnen.

6.2 Sportplatze

Sportplatze sollten in der Hauptwachstumsperiode, auBer
in der benutzungsfreien Zeit, spatestens bei Welkebeginn
beregnet werden. Die Benutzung eines Sportplatzes im
Zustand der Rasenwelke verursacht dhnliche Narben-
schaden wie bei Frost. Eine Beregnung bei allererstem,
flachigem Auftreten von Rasenwelke ist nicht nur wasser-
sparend, sie wirkt auch der Ausbreitung flachwurzelnder
Graser, insbesondere Poa annua und Poa trivialis, entge-
gen.
Allerdings ist bei einer Beregnung nach diesem physiolo-
gischen Prinzip zu berlcksichtigen, daB die Rasenwelke
bei normgerechten Rasentragschichten, insbesondere
solchen ohne Oberboden bzw. mit nur geringem Gehalt an
organischer Substanz, sehr plétzlich und rasch fortschrei-
tend eintritt. Dies gilt vornehmlich fir Drénschicht-Auf-
bauten. Bei Oberbodenplatzen, vor allem bei sorptionsfa-
higen Béden, verlauft dieser ProzeB zdgernder und weni-
ger intensiv. Bodennahe Bauweisen wirken prinzipiell
ausgleichend. Ein Baugrund aus humusarmem Sand oder
Sand/Kies tendiert diesbezlglich mehr zu einem Dran-
schichtplatz hin. Eine Rasentragschicht auf einem feinteil-
reicheren Baugrundboden kommt der Wirkungsweise ei-
nes entsprechenden Oberbodenplatzes nahe. Bei Ober-
bodenplatzen, insbesondere mit héherem Ton-Schluffan-
teil, hdangen Wasserspeicherung und Wasserverfligbarkeit
in besonderem Male von einer lockernden Bodenpflege
ab, die der Verdichtungsneigung derartiger Boden ent-
. gegenwirkt.
In der benutzungsfreien Zeit sind groBere Beregnungsin-
tervalle mdglich. Man kann sie geradezu als Regulativ ge-
gen vordringende flachwurzelnde Graser nutzen. Denn die
wichtigsten Sportplatzgraser, Lolium perenne und Poa
pratensis, sind noch bei ganzflachiger Welke imstande,
sich zu erholen, wenn Poa annua und Poa trivialis in der
Regel schon abgestorben sind. Liegt jedoch eine Poa an-
nua-Dominanz vor, dann ist Beregnung zu Welkebeginn
zwingend.
Den Beregnungsrhythmus in Trockenperioden von lange-
rer Dauer kann man (berschlagig von der Wasserspeiche-
rung der Sportflache und den herrschenden Tageshochst-
temperaturen ableiten. Legt man beispielsweise flr
2warme* Wachstumsperioden mit Tageshéchsttempera-
turen Uber 25°C einen taglichen Wasserverbrauch einer
Sportrasennarbe mittlerer Pflegeintensitat und Benutzung
von 4 I/m? zugrunde, ergeben sich entsprechend ihrer spe-
zifischen Wasserspeicherféhigkeit Beregnungsintervalle
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von

5bis 6 Tagen bei Dranschicht-Aufbauten,

6 bis 8 Tagen bei Bodennahen Bauweisen,

9 bis 10 Tagen bei Oberboden-Aufbauten.

Dabei wird jeweils eine Auffiillung des pflanzenverfligba-
ren Wasserspeichervolumens, abzlglich Séttigungsre-
serve, unterstellt. In Hitzeperioden wiirden sich diese Be-
regnungsintervalle verringern, bei kiihlerer Witterung ent-
sprechend ausdehnen. Allerdings darf keine wasserrlick-
haltende Filzschicht vorhanden sein, die groBere Wasser-
mengen der unproduktiven Verdunstung preisgibt. Auch
sind Beregnungsmengen von mehr als 25 I/m? und Bereg-
nungstermin nicht praxisgerecht, so da man bei Oberbo-
denaufbauten sowie bei Rasentragschichten auf feinteil-
reicheren Baugrundboden deren Speichervolumen nicht
jeweils vollstandig auffillen wiirde. Das bleibt entspre-
chenden Niederschlagen tiberlassen.

6.3 Golfplatze

Ein Golfplatz ist hinsichtlich Beregnung ein vielfaltiger
Standort. Er umfaBt nicht nur verschiedene Spielelemente
mit den entsprechenden Rasentypen, sondern auch un-
terschiedliche Bauweisen und Expositionen. Dabei kann
in trockenen Lagen die Neigungsrichtung den EinfluB der
Bauweise Ubertreffen. Uber die unter Ziffer 6.1 formulier-
ten allgemeingtiltigen Grundséatze hinaus sind bei der Be-
regnung auf Golfplatzen folgende Gesichtspunkte zu be-
achten:

6.3.1 Griins

Griins, einschlieBlich Vorgriins, missen in Trockenperio-
den regelmaBig und in relativ kurzen Abstanden beregnet
werden, d. h. vor Welkebeginn. Die Rasentragschicht darf
nicht austrocknen; sie muB stets feucht gehalten werden.
Wird diese Regel nicht befolgt, treten erst Trockenstellen
auf, dann ist der Benetzungswiderstand von Rasennarbe
und vor allem Rasenboden so groB, dafB eine Wiederbe-
feuchtung in der Regel ohne Netzmittel (Wetting agents),
selbst bei groBem Beregnungsaufwand, nicht mehr mag-
lich ist. Das Problem kann auf Griins durch das vorhan-
dene Gefalle und durch eine unglinstige Exposition (S-W)
noch verscharft werden. Um diese Gefahr zu umgehen,
sollten Griins und Vorgrlins in Trockenperioden beispiels-
weise bei Tageshdchsttemperaturen von 20 bis 25°C im
Abstand von 3 bis 4 Tagen mit 10 bis 12/m? Wasser ver-
sorgt werden. In ausgesprochenen Hitzeperioden kdnnen
vor allem bei Dranschicht-Aufbauten kirzere Intervalle
notwendig sein. Bei kihlerer Witterung sowie bei her-
kémmlichen Oberbodenaufbauten sind groBere Bereg-
nungsabstinde, bei Oberbodenaufbauten auch groBere
Beregnungswassermengen, moglich.

6.3.2 Abschldage

Die Abschlige unterliegen einer besonders starken Be-
anspruchung. Das bedingt ein kontinuierliches Regenera-
tionswachstum ohne erhebliche Stérungen. Folglich sollte
die Beregnung kurz vor Welkebeginn stattfinden. Der er-
forderliche Beregnungsbedarf beziiglich Menge und Zeit-
abstand 1Bt sich von der Sportplatzberegnung ableiten.

6.3.3 Spielbahnen

Bei Spielbahnen ist in Trockenlagen bzw. in Trockenpetio-
den von langerer Dauer eine Beregnung der Anndherungs-
bereiche sinnvoll, der Landebereiche wiinschenswert. Der
Zeitpunkt der Beregnung kann sich hier am Welkebeginn
orientieren.

Dariiber hinaus sind die unter Ziffer 6.2 fir Oberbodenauf-
bauten formulierten Grundsatze anwendbar.
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6.3.4 Beregnungstechnik

Die Beregnung der Spielelemente erfolgt in der Regel Uiber
Versenkregner, die, um auf EinfluBfaktoren wie Sonne-,
Wind- und Schatteneinwirkung flexibel reagieren zu kén-
nen, einzeln gesteuert werden sollten. Uber Anzahl, Di-
mensionierung und Lage der Regner ist eine moglichst
gleichmé&Bige Wasserversorgung sicherzustellen.

Um den Wasserbedarf so gering wie moglich zu halten und
die zu beregnenden Flachen entsprechend ihres unter-
schiedlichen Beregnungsanspruches so flachenscharf
wie moglich gegeneinander abgrenzen zu kénnen, sollten
vorzugsweise Teilkreisregner eingesetzt werden. Diese
kénnen wahrend der Anwuchsphase bei Bedarf auch als
Vollkreisregner eingestellt werden. Flr beregnungshe-
durftige Spielbahnbereiche ohne stationdre Bewésse-
rungsanlagen ist es in Trockenlagen sinnvoll, Wasseran-
schllsse zur mobilen Beregnung vorzusehen.

7. Wassersparende BegleitmaBnahmen

Wassersparende BegleitmaBnahmen férdern die Was-
serspeicherung, vergrdoBern den wurzelnutzbaren Boden-
raum und verringern den Wasserverbrauch. Diesem Ziel
dienen einerseits MaBnahmen der lockernden Boden-
pflege, die zugleich den Lufthaushalt regulieren. Anderer-
seits sind die Ublichen MaBnahmen so auszufihren, daBR
groBere Wachstumsschibe in der Hauptvegetationszeit
vermieden werden.

Dazu ist in erster Linie die Stickstoffdiingung auf das dem
Rasentyp geméBe Mindestmal zu begrenzen und beson-
ders im Hochsommer zu vermeiden bzw. einzuschréanken.

Wassersparend wirken sich ferner gréBere Schnitthéhen
und langere Schnittintervalle aus. Wo es der Rasentyp
bzw. die Benutzung zuldBt, sollten in extremen Trocken-
perioden, kombiniert mit restriktiver Beregnung, sogar
schnittfreie Ruhepausen eingelegt werden. Der unproduk-
tiven Verdunstung von Wasser, das im Narbenfilz
schwammartig festgehalten werden kann, ist durch MaB-
nahmen des Vertikutierens und Besandens entgegenzu-
wirken.
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Untersuchungen zum Keimverhalten einiger gefahrdeter

Ackerwildkrauter

Wolfram Kircher und Rainer Trunk, LWG Veitshéchheim

Zusammenfassung

In Aussaatversuchen mit sieben gefahr-
deten Ackerwildkrautarten wurden die
Auswirkungen von Kihlung, Verdunke-
lung und Getreidebeisaat auf die Keim-
rate getestet. Nur Camelina microcarpa
keimte bei allen Varianten hochprozentig.
Adonis flammea, Bupleurum rotundifo-
lium, Conringia orientalis, Consolida re-
galis, Kickxia spuria und Papaver arge-
mone zeigten bei Belichtung eine Keim-
ruhe (Dormanz), die durch Verdunkelung
gebrochen werden konnte. Bei Bupleu-
rum rotundifolium, Consolida regalis und
Papaver argemone ersetzte eine 6wo-
chige Kihlung auf +2°C den dormanz-
brechenden Effekt der Verdunkelung.
Kickxia spuria zeigte nur bei Aussaat im
Freiland mit Verdunkelung nennenswerte
Keimraten.

Durch Getreidebeisaat waren keine signi-
fikant verschiedenenen Ergebnisse zu
erzielen. Bei Kickxia spuria fuhrte sie so-
gar zu einer leicht verringerten Auflauf-
rate.

Aufgrund der Ergebnisse wird empfoh-
len, bei extensiv bewirtschafteten Acker-
randstreifen zur Schonung der Diaspo-
renbank schitzenswerter Wildkrauter auf
eine Stoppelbearbeitung zu verzichten.

Einleitung

Summary

Seven endangered wild field herbs were
sown in an experiment to test the effect of
cooling, darkening and additionally sown
cereals on the rate of germination. It was
only Camelina microcarpa of which a
high percentage germinated, and this ap-
plied to all the variants. The seed of Ado-
nis flammea, Bupleurum rotundifolium.
Conringia orientalis, Consolida regalis,
Kickxia spuria and Papaver argemone re-
mained dormant when exposed to light,
but this situation changed, when dark-
ened. As far as Bupleurum rotundifolium,
Consolida regalis and Papaver argemone
were concerned, the dormancy breaking
effect of darkening was replaced by a
procedure which cooled the seed down
to+2 °C for a period of six weeks. Kickxia
spuria germinated only sufficiently well
when sown in the field and when darken-
ing was applied.

No significantly different results were ob-
tained when cereals were sown in addi-
tion. It even resulted in a slightly dimin-
ished rate of germination in the case of
Kickxia spuria.

Following these results it is recom-
mended when extensively worked field
edges are concerned not to work the
stubble in order to protect the diaspora
bank of wild herbs which should be pro-
tected.

Résumeé

Au cours d’expériences sur des semis de
sept plantes différentes poussant a I'état
sauvage dans les champs et en voie
d'extintion on a testé les répercussions
sur leur taux de germination de la réfrigé-
ration, de I'obscursissement et aussi
lorsqu'on les mélange a des semis de
céréales. Il n’y eut un pourcentage élevé
de germination que pour toutes les varié-
tés de camelina microcarpa. Adonis
flammea, bupleurum  rotundifolium,
conringia orientalis, consolida regalis,
Kickxia spuria et papaver argemone révé-
lérent a I'exposition a la lumiére un arrét
de germination (dormance) qui pouvait
étre reversible en cas d’obscursisse-
ment. En ce qui concerne les bupleurum
rotundifolium, consolida regalis et papa-
ver argemone une réfrigération de six se-
maines a +2 °C annula l'effet de dor-
mance de I'obscursissement. Le kickxia
spuria ne montra que dans des semis en
plein champ avec obscursissement un
taux de germination appréciable.

On pouvait obtenir des résultats sensi-
blement les mémes dans le cas de mé-
lange a des semis de céréales. En ce qui
concerne le kickxia spuria on notait
méme une légére diminution du taux de
germination.

En raison de ces résultats on conseille
dans le cas de culture extensive des bor-
dures de champs de renoncer a chaumer
pour menager la »banque des plantes
sauvages« (Diasporenbank), qui valent la
peine d'étre protégées.

Die BemUhungen, selten gewordenen Ackerwildkrdutern
wieder glinstigere Lebensbedingungen zu gewéhren, be-
schrénken sich Uberwiegend auf ExtensivierungsmaBnah-
men in der Bewirtschaftung. Gelegentlich werden auch
gezielte Ansaaten vorgenommen, die jedoch selten wis-
senschaftlich begleitet werden (z.B. SCHUMACHER,
1980). Die Abteilung Landespflege der Bayerischen Lan-
desanstalt fir Wein- und Gartenbau startete im Herbst
1991 einen Versuch zur Ansaat seltener Ackerwildkrauter
in eine mit unterschiedlichen Fruchtfolgen bewirtschaftete
Flache, der Uber mindestens fiinf Jahre beobachtet und
ausgewertet werden soll (KIRCHER u. KUHN, 1993).

Im Vorfeld des Wiederansiedlungsversuches wurden ge-
ringe im Sommer 1990 im Gebiet gesammelte Saatgut-
mengen auf Kleinparzellen ohne Kulturfruchtbeisaat aus-
gebracht. Die dadurch erzielten Mutterpflanzen sollten ge-
nigend Saatgut zur Durchfuhrung des Versuches liefern.
Schlechte Keimergebnisse brachten dabei Adonis flam-
mea, Bupleurum rotundifolium, Camelina microcarpa,
Conringia orfentalis, Consolida regalis, Kickxia spuria und
Papaver argemone. Es war zunéchst nicht eindeutig er-
kennbar, ob hierfiir Fehler bei der Aussaat oder schlechte
Saatgutqualitat verantwortlich waren. Deshalb wurden mit
diesen Arten im Winter 1991/92 Keimtests durchgeflihrt
(Aussaattermin: Woche 48, 1991).

Material und Methoden

Jede Art wurde als einfaktorieller Versuch mit 5 Wiederho-
lungen angesehen. Je Wiederholung wurden 50 Korn
Saatgut in einen 11-cm-Vierkant-Kunststofftopf (Grund-
flache: 11x11 cm, Héhe: 11,5 cm) gesét. Als Substrat
wurde bis 1 cm unter dem Topfrand Perlite (,Agriper!®,
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KorngréBe 0-3 mm) eingefillt. Die Topfe wurden bei
3-5 cm Wasserstand in Kunsistoffkisten aufgestellt. Es
sollten die Auswirkungen folgender Faktoren auf die Kei-
mungsrate bestimmt werden:

Faktor A: Temperatur (Kalteeinwirkung auf das gequol-

lene Korn)

Aufstellung im Gewé&chshaus bei

einer Heiztemperatur von +18°C

Aufstellung fir 6 Wochen im

Kihlraum bei -3 °C; dann im Ge-

wachshaus mit Heiztemperatur 6

Wochen +8°C, anschlieBend

+18°

wKihlung®: Aufstellung fir 6 Wochen im
Klhlraum bei +2 °C; dann im Ge-
wachshaus mit Heiztemperatur 6
Wochen +8°C, anschlieBend
+18°C

»Kalthaus®: Aufstellung im Gewachshaus; fiir
6 Wochen lag die Heiztempera-
tur bei +4 °C, dann fir 6 Wochen
bei +8°C, anschlieBend bei
+18C

wFreiland®: Aufstellung
stenaniage)
Die Heiztemperaturen im Ge-
wachshaus stellen die jeweiligen
Minimumtemperaturen dar. Gro-
Bere Temperaturschwankungen
bei sonniger Wetterlage wurden
durch die automatische Lftung
verhindert.

Stufe A1: ,Warm*:

Stufe A2Z:

,Frost®:

Stufe A3:

Stufe A4:

Stufe A5 im Freiland (Ka-
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Faktor B: Belichtung
Stufe B1: ,Hell“: Aufstellung der Saattdpfe ohne
Abdeckung. Die Varianten A1 bis
A4 wurden bei Heiztemperatur
+18°C bis Mitte Méarz durch pho-
toperiodisch wirksame Leucht-
stoffréhren (Farbton WarmweiB,
60 Watt/m?) auf 12 Stunden pro
Tag zusatzbelichtet.

Die Ansaaten wurden, wie in Ab-
bildung 1 dargestellt, mit 9-cm-
Ecktdpfen abgedeckt.

Stufe B2: ,,Dunkel®:

Um im Warmhaus die photoperiodischen Verhalinisse des
Monats Marz zu simulieren, wurde mit 80 Watt pro gm auf
12 Stunden Tageslange zusatzbelichtet. Die verwendeten
Leuchtstoffrohren der Farbe , WarmweiB*“ sind im Garten-
bau zur Erzielung photoperiodisch wirksamer Tagesver-
langerungen im Winterhalbjahr tblich (vgl. z.B. STORCK,
1983, S. 171ff). Sie weisen einen hohen Anteil an Hellrot
(660 nm) auf, das auf Lichtkeimer keimungsstimulierend
wirkt (vgl. z.B. ZIEGLER et al., 1991, S. 404).

Faktor C: Getreidebeisaat
Nach Erfahrungen des Botanischen Gartens in TUbingen
keimen viele Ackerwildkrauter nur bei Einbringung zwi-
schen Getreidesaat befriedigend. Dies fihrte FESSLER
(1988, mundl. Mitteilung) auf die Einwirkung bestimmter
Wurzelausscheidungen des Getreides zurlick. Diese
These, fiir die sonst keine durch entsprechende Versuchs-
ergebnisse belegte Bestétigung in der Literatur gefunden
werden konnte, sollte im Faktor C untersucht werden.
Stufe C1: ,,ohne Getreide®
Stufe C2: ,mit Getreide®:
In zwei diagonal gegeniberlie-
gende Ecken der Saattdpfe wur-
den je zwei Korner Gerste (,Al-
raune’) abgelegt. Die zwei Ubri-
gen Ecken wurden in gleicher
Weise mit Roggen (,Danke’) be-
legt. Bei den Dunkelvarianten
standen fir die Getreidebeisaat
die etwa 1 cm breiten Zonen zwi-
schen dem Rand des Uberge-
stlilpten 9-cm-Topfes und dem
des 11-cm-Aussaattopfes zur
Verflgung, wie Abbildung 1
zeigt.

Die Auswertung erfolgte durch Auszéhlen der gekeimten
Samen alle zwei Wochen ab Aufstellung im Gew&chshaus.
Als gekeimt galten Individuen mit erkennbaren Keimblat-
tern. Die Dunkelvarianten wurden in einer Dunkelkammer
bei GrUnlicht ausgezahlt, um Stérlichteinflisse auszu-
schlieBen. Ab Woche 28/1992 konnten keine neuen Keim-
linge mehr festgestellt werden. Der Versuch wurde in Wo-
che 30 (Ende Juli) abgebrochen. Je Wiederholung wurden
die insgesamt gekeimten Samen zu Versuchsende auf-
summiert.

Ergebnisse und Diskussion

Die Abbildungen 2-8 zeigen die Keimergebnisse bei den
sieben getesteten Arten. Die Héhe der Séulen entspricht
den Mittelwerten der 5 Wiederholungen je Stufe. Die Mit-
telwerte wurden mit dem Tukey-Test auf signifikante Un-
terschiede fir p < 0,05 getestet. Mittelwerte mit gleichen
Buchstaben Uber den Saulen sind nicht signifikant unter-
schiedlich. Die Stufen der Faktoren ,Belichtung” und
.Getreidebeisaat” sind als je vier Saulen dem Faktor
,Temperatur® zugeordnet. Die Temperaturstufen 1 bis 5
sind auf der X-Achse dargestellt.
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Aussaatvarianten mit Getreidebeisaat im Mérz 1992; links ver-
dunkelt. Die Getreidekeimlinge in den Ecken der 11-cm-Topfe
sind bereits so kraftig entwickelt, daB die Wurzeln die Abzugslé-
cher am Topfboden durchwachsen haben.

Die Temperatur zeigte unerwartet geringe Auswirkungen
auf die Keimung. Bei allen Arten auBer Adonis flammea
und Kickxia spuria wurden sowohl im Warmhaus als auch
nach vorheriger Kithlung und im Freiland gute Keimergeb-
nisse erzielt. Bei den Stufen A2, A3 und A4 wurde bereits in
der Phase des temperierten Hauses (Heiztemperatur 8°C)
beginnende Keimung registriert. Eine hohe Keimungsrate
bereits bei kilhlen Temperaturen wurde an den Arten Con-
solida regalis und Conringia orientalis auch von LAUER
(1953) beobachtet. Kickxia spuria zeigte nur in der Frei-

Adonis flammea ’

Keimung in %
@

2

|
o ——

Behandlung des Saatgutes
i [ hell, ohne Getreide SN hell, mit Getreide  Jill dunkel, ohne Getr. [ dunkel, mit Getr.
Abb. 2
Bupleurum rotundifolium
i P b Abyoc aba
a0 N

Keimung in %
g
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Behandlung des Saatgutes

[ hell, ohne Getreide RSN hell, mit Getreide  [Jil] dunkel, ohne Getr. B8 dunkel, mit Getr. ‘

Abb. 3
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12 417 Divots
in 36 Stunden!

Nur ein kerngesunder und Zur Freude lhrer Mitglieder

gepflegter Golfrasen ist den und Gastspieler. Sie werden

Strapazen eines mehrtdgigen feststellen, die Ergebnisse

konnen sich sehen lassen!

Turniers gewachsen. Mit den

EUROGREEN Grin-Systemen

sorgen Sie zielgerichtet flir

gepflegte Abschlége, satte Fairways und treue Griins.
Bringen Sie Inre Rasenpflege optimal auf den Punkt. Rufen Sie uns an: 02661/956515

E in mehrmaliges Absanden pro Jahr ist flr
das ,Wohlbefinden“ Ihrer Anlage unerlaBlich.
Mit einer Kapazitat von 1 Kubikmeter sucht der
Rink Youngster GS 10 seinesgleichen unter
den Greensbesandern. Gleichzeitig bringt er es
auf einen Bodendruck von nur 0,55 kg/cm?®.
Schonender kénnen Sie lhre Greens nicht
pflegen! Den Rink Youngster GS 10 gibt es
als gezogene Einheit und als Aufsatz auf ein
Kawasaki-Golffahrzeug anbieten.

Speziell angepaBte Aufsatze auf andere
Fahrzeuge sind auch mdglich.

Fordern Sie weiteres Informationsmaterial
Uiber unser Gesamtprogramm an:

Robert Rink - Maschinenbau GmbH & Co.
MASCHINENDA Wangener StraBBe 20 - 88279 Amizell
Telefon 07520/6124 - Telefax 07520/6364
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Liebes Mitglied,

im Augenblick bestimmen der Wettspielka-
lender und das Bemiihen, den Platz immer in
einem Topzustand zu priisentieren, die tigli-
chen Arbeiten. Um den Anforderungen gerecht
zu werden, bedarf es weiterer Aushildung und
konsequenter Forthildung.

Zweihundert staatlich gepriifte Greenkee-
per sollen sich nicht auf ihren Lorbeeren aus-
ruhen. Es mufs eine Verpflichtung sein, sich
fortzubilden. Dazu wird es in Zukunft ein
Punkte-System geben. Um dieses zu koordi-
nieren, hat der GVD-Vorstand Michael Paletta,
Headgreenkeeper und Lehrer bei der DEULA-
Aushildung, zum Vorsitzenden des Aushil-
dungsausschusses berufen.

Michael Paletta wird in Zusammenarbeit
mit den Regionalgruppen einen Veranstal-
tungskalender koordinieren. Ebenso méchte
ich die SGA und die GO bitten, sich auch an-
zuschlieen. Um allen Mitgliedern die Mag-
lichkeit zu geben, sich zu beteiligen, méchte
ich darum bitten, Tagungen und Treffen
rechtzeitig zu planen. Geben Sie die Themen
und Referenten sowie Zeit und Ort an, damit
diese Veranstaltungen mit aufgenommen und
bei Eignung mit Punkten versehen werden
kénnen.

Spielen Sie schon Golf? Haben alle die Re-
gelabende im Club besucht? Regelkenntnisse
gehiren zur Platzpflege.

Ihr

C.D. Ratjen
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Dear member,

the time-table of the matches and the ef-
Jort to present the course always in fop form
is at present the main concern of our work.
1o meel the requirements also in future, pei-
manent education and advanced haining
is required.

Two hundred gradualed greenkeepers
should not rest on their laurels. It should be
their endeavour lo undergo further hrai-
ning. To facilitate this, a system of points will
be introduced. In order to coordinate this
effort, the board of directors of GVD ap-
pointed Michael Palelia, head greenkeeper
and teacher at the DEULA educational cen-
ter, head of the educational commiitee.

Michael Paletla will, in cooperation with
the regional groups, coordinate ihe lime-
lable of events. Al the same lime, the SGA and
the IGO are kindly requested to join. In order
lo give all members the chance lo participale
1 should appreciate the timely planning of
meetings and gatherings. Please indicate the
subjects and lecturers as well as lime and
place, so that the events can be included., to
be, if appropriate, given points.

C.D. Ratjen

Cher Membre,

Pour l'instant ce sont le calendrier des tour-
n0is et les soins ininterrompus nécessaires d
une présentation parfaite des places qui dé-
ferminent les travaux quotidiens. Pour élre
a la bauteur de celle ldche il faut une for-
mation complémentaire suivie de cours de
perfectionnement.

M e faul pas quee dewx cenis greenkeepers
diplomés d'état se reposent sur leurs lau-
riers. ils ont le devoir de se perfectionner.
Pour ce faire on inslawrera a {'avenir un
systéme de poinis. Ei pour le coordonner le
consell d administration des GVD a nommé
comme président du comité de formation
continue Michael Paletta, Greenkeeper en
chef el professeui a la DEULA,

Michael Paletla organisera un calendrier
des manifestations en collabaration avec les
groupes regionaity. Je proposerai également
a la SGA et a la 1GO de se joindre a nous.
Pour donner a tous les membres la possibi-
Lité de participer, je vous prie de program-
mer suffisamment a l'avance vos sessions el
vos recondires. Indiguez les thémes choisis et
les noms des rapporteurs, ainsi que [heure
et le liew des rencontres, de fagon da ce gu'on
puisse planifier ces manifestations et en cas
de qualification lewr donner des points.

C.D. Ratjen
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GVD-Tagung 1994

ie Tagung des Greenkeeper

Verbandes Deutschland wird
zwischen dem 20. und
25. Oktober 1994 in Niedernhau-
sen stattfinden. Tm Rahmen der
Tagung sind neben Vortriigen
und der Jahreshauptversamm-
lung auch ein Turnier und ein
umfangreiches Damenpro-
gramm vorgesehen.

Die Vortrige finden an zwei
Nachmittagen statt und werden
parallel in zwei Tagungsrdumen
angeboten. Vortragende und ihre
Themen sind u.a.: Dr. Wolfgang
Scheuer, DGV, zum Thema DGV
und Greenkeeper, Joachim
Woehe, DGV, zum Thema
Turniervorbereitung, Dr. Mach,
Bundesumweltamt Berlin, zum
Thema Umwelt-Rechtswesen, Dr.
Ulrich Briickner, Institut fiir
Bodenkunde Geisenheim, zum
Thema Kompostverwendung,
Dirk Naumann, Uni Bonn, zum
Thema Kompost, Recycling von
Griinschnittgut, Dr. Rech zum
Thema Biologische Priiparate
und Dr. Witsche zum Thema
Organismen.

Innerhalb des Damenpro-
grammes sind eine Weinprobe in
einem Weingut des Rheingaus,
der Besuch des Hessenparks und
ein interessantes Besichtigungs-
programm mit griechischer
Kapelle u.v.a. m. vorgesehen.
Der Samstag ist als gemeinsames
Programm geplant.

Am Sonntagabend besteht die
Maglichkeit, das Wiesbadener
Staatstheater zu besuchen. Auf
dem Spielplan steht , Hoffmanns
Erzihlungen™. Die Karte wird ca.
DM 40 pro Person kosten,
Voranmeldungen bitte his
spitestens 15. Juli an Fred
Brinkmann, Bliicherstrafle 4,
65195 Wieshaden.
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Programm
(Anderungen vorbehalten)

Donnerstag, 20.10.:

Anreise bis 19.00 Uhr, Ausgabe der
Tagungsunterlagen 20.00 Ul
Sektempfang, 20.45 Uhr Buftet

Freitag, 21.10.:

9.00 Uhr Erdffnung durch den
Prisidenten des GVD, C.D. Ratjen,
Eroffnungsansprache des
Priisidenten des DGV, Dr. Wolfgang
Scheuer, Vortrag des Wettspielleiters
des DGV, Joachim Woehe, 12.00 —
14.30 Uhr Mittagessen 14.30 —
16.00 Uhr Vortrige, 16.00 Uhr
Kaffeepause, 16.30 — 18.00 Uhr
Vortréige, 19.30 Uhr Abendessen

Samstag, 22.10.:

9,00 Uhr Abfahrt Hotel, Besichtigung
des Golfclubs Idstein-Weirsdorf, Gut
Henriettenthal in Idstein, Besuch der
Firma Knettenbrech und
Besichtigung der Recyclinganlage,
Weiterfahit zur Grosmiilldeponie
Dyckerhoffbruch Wiesbaden und
Besichtigung der Kompostierungs-
anlage, Mittagessen, Sektprobe und
Besichtigung bei der Firma Sekt
Henkel in Wiesbaden, anschlieffend
gehtes in den Rheingau zur
Drosselgasse in Riidesheim

Sonntag, 23.10.:

10.00 Uhr Jahreshauptversammlung
12.00 Uhr Mittagessen

14.30 — 16.00 Uhr Fachvortriige
16.00 Uhr Kaffeepause

1630 — 18.00 Uhr Fachvortriige
19.30 Uhr Abendessen (Buffet)

Montag, 24.10.:

9.00 Uhr Turnierbeginn im Golfclub
Main Taunus

Essen 2 la carte im Club-Restaurant
nach Beendigung des Turniers
19.30 Uhr Abschlufsveranstaltung
im Bankettsaal mit Preisverteilung,
Musik, Tanz und Unterhaltung

Dienstag, 25.10.: Abreise

Ausbhildungs-
ausschul3

er Vorstand des GVD plant

die Bildung eines
Aushildungsausschusses, in dem
alle Regionalgruppen vertreten
sein werden.

Termine und Inhalte von
Veranstaltungen der Regional-
verbdnde in Zusammenarbeit
mit der Industrie sollen hier
koordiniert werden. Als Kandidat
fiir den Ausschufvorsitz hat sich
Michael Paletta zur Verfiigung
gestellt.

Mit dem Abschlufs Fachagrar-
wirt ist die Ausbildung der
Greenkeeper nicht abgeschlos-
sen. Der Verband will eine
fortlaufende Qualifikation
ermdglichen und das Engage-
ment der Industrie anerkennen.

Die zweite Sitzung des
GVD-Yorstandes ~ findet — am
23. Juni 1994 in Fulda statt. Bis
dahin sollen die Vorsitzenden der
Regionalverbiinde je einen
Vertreter ftir den Ausbildungsaus-
schuf benennen.

Bitte an den DGV

uf der ersten Vorstandsitzung

des GVD am 14. April 1994 in
Fulda haben sich die Vorsitzen-
den aller Regionalverbinde
dafiir ausgesprochen, bei den
Landesverbinden des Deutschen
Golfverbandes (DGY) anzuregen,
das greenfee-freie Spiel der
Greenkeeper auf allen Plitzen zu
unterstiitzen.

Dies diene, so wurde es in
einem Schreiben der Region
NRW und Umland an den
Deutschen Golfverband NRW
formuliert, der ,Forderung des
Erfahrungsaustausches, um
auch die spielerischen Aspekte
bei der Pflege des Platzes zu
berticksichtigen™.

Zu den Rahmenbedingungen
des greenfee-freien Spieles von
Greenkeepern auf fremden
Plitzen, die auf der GVD-Vor-
standssitzung allgemeine
Zustimmung erhielten, gehéren
fiinf Punkte: 1. Der Greenkeeper

ist auf einem Golfplatz
beschiftigt. 2. Er ist Mitglied im
GVD (Vorlage des Mitgliedsaus-
weises). 3. Er besitzt ein
Handicap (nachweisbar iiber den
Club, in dem er beschiftigt ist,
ohne Mitglied zu sein, oder
durch den Clubausweis). 4. Die
Anmeldung erfolgt Giber den
jeweiligen Greenkeeper. 5. Ein
Spiel ist an Wochenenden und
Feiertagen nicht mdglich,
Turniere sind ebenfalls zu
berticksichtigen.

Meldungen

D r. Gunther Hardt, 34, ist
am 1. Juni 1994 als
Geschiftsfiihrer in den
Stuttgarter Golfclub Solitude
eingetreten. Er ist Nachfolger
von Perry Einfeldt, der zum
Golfclub Nippenburg wechselte.
Hardt fiihrt auflerdem die
Geschiifte des im Hause
ansdssigen Baden-Wiirttembergi-
schen Golfverbandes und des
Wiirttembergischen Golfverban-
des.

Richard Weidle, 71,
Prisident des Stuttgarter
Golfclubs, wurde am Montag,
dem 25. April 1994, auf der
Vorstandssitzung zum
Prisidenten des Baden-Wiirttem-
bergischen Golfverbandes
gewihlt,

Zwolfter Landes-
verband im DGV

er Landesgolfverband (LGV)

des Freistaates Sachsen ist
das zweite offiziell aufgenom-
mene regionale Mitglied des DGV
aus den neuen Bundeslindern.
An seiner Spitze steht Prisident
Ullrich Rubensddrffer.

Mit der Anlage des Elbflorenz
GC Dresden in Possendorf verfiigt
der neu gegriindete Landesver-
band bereits tiber eine
bespielbare 18-Loch-Anlage.
Weitere Projekte in Sachsen
werden gegenwirtig in
Herzogswalde, Reichenberg,
Borthen, Ullersdorf und Sebnitz
sowie im Grofsraum Leipzig
geplant.
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Erste Ergebnisse bei
Wintergreens liegen vor

AK] 9. November legte die
rheitsgruppe der Region
Nord, die sich mit der Frage

. Wintergreens ja oder nein?"
beschiftigte, wahrend der
Greenkeepertagung auf dem
Thiinsfelder Golfplatz,
Cloppenburg, erste Ergebnisse
vor:

Bei der Anlage der Winter-
greens ist darauf zu achten, daf
die Flichen méglichst
schattenfrei sind. Es ist sinnvoll,
auf die Laufrichtung vom
Wintergreen zum nichsten Tee
zu achten.

Wintergreens sind als ,,Boden
in Ausbesserung* zu kennzeich-
nen (z.B. mit einem blauen
Pfahl in der Mitte der Fliche).
Nur so ist fiir den Spieler ein
Besserlegen” mdglich, und das
Herausschlagen von Divots wird
vermieden.

Eine Nachsaat mit einer
Festuca/Agrostis-Mischung hat
nur zu einem friihen Zeitpunkt,
also im Juni, einen Sinn.

Sollten die Wintergreens den
gesamten Winter bespielt werden,
so ist es ratsam, Wintergreens
fachgerecht zu bauen und
ganzjihrig zu pflegen.

Zur Behandlung der Flichen
wird folgendes festgestellt:
Anfang August sollte der erste
Schnitt bei ca. 10 mm erfolgen.
Dies kénnte mit einem
Vorgriinsmiher geschehen,
wobei nicht mehr als 30 Prozent
der Blatimasse zu entfernen sei.
Dann folgen Aerifizieren,
Verticutieren und Sanden
(Kérnung 0-2 mm).

Zwei Diingergaben sind
angeraten: eine Gabe mit
schneller Wirkung, z. B. mit
Kalkamon (20 gr/m?), und im
Verlauf des Monates September
z.B. mit Floranid NK (30 gr/m?).

Héufiges Mihen wihrend der
Wachstumszeit wirkt sich positiv
auf die Bestockung aus. Je nach

Greenkeepers Journal 2/94

Griiserart bis auf 7 mm tief
schneiden. Pflanzenbehand-
lungsmafinahmen erfolgen,
soweit erforderlich, wie auf den
Greens. Mehrmaliges Sanden
verbessert die Spieleigenschaften.
V. Krasensky

Unfer never
Fishrung
D ie Greenkeeper Nord
withlten auf ihrer letzten
Zusammenkunft am 22, Mirz in
Husum einen neuen Vorsitzen-
den. Claus Detlef Ratjen gab
nach 20jdhriger Titigkeit den
Vorsitz an Michael Paletta ab.
Die iiber 70 anwesenden
Greenkeeper wihlten ihn
einstimmig zu ihrem neuen
Vorsitzenden. Wir wiinschen
Michael Paletta viel Gliick fiir
diese neue Aufgabe, die mit

vielen neuen Herausforderungen
seine ganze Kraft erfordern wird.

Michael Paletta
dankt Ilse Raljen

Als | erste Amtshandlung”
dankte Paletta mit einem
Blumenstrauf Ilse Ratjen fiir das
Verstiandnis und die Unterstiit-
zung, die sie der Arbeit ihres
Mannes als Vorsitzender der
Greenkeeper Nord entgegen-
brachte.

Wiirdigung

{ir seine Verdienste um die

Greenkeeperei in Deutsch-
land, Europa und insbesondere
in Norddeutschland wurde Claus
Detlef Ratjen im Rahmen der
Greenkeepertagung der Region
Nord von Nikolaus von
Niebelschiitz ein Ehrenteller mit
Gravur {iberreicht.

In einer kurzen Ansprache
wiirdigte Johann Mescher in
plattdeutscher Sprache die
Zusammenarbeit in den vielen
Jahren seit Griindung der IGA
mit den Griindungsmitgliedern
Kurt Logemann, Volkwart
Krasensky, Johann Mescher und
Claus Detlef Ratjen.

Trotz vieler Riickschlidge
kénne man nach 20 Jahren des
Kidmpfens gegen Vorurteile nur
sagen: s hat sich gelohnt!" Es
gibt einen Deutschen Greenkee-
perverband mit dem Vorsitzen-
den C. D. Ratjen, und es gibt

Eberﬁ&rd Meyer

Nikolaus von Niebelschiitz
(r.) iiberreicht Ebrenteller
an C.D. Ratjen (1.)

Regionalverbiinde in ganz
Deutschland.

Weiter gehtre es mittlerweile
zur Selbstverstindlichkeit, die
Aus- und Fortbildungsstitte in
Kempen besucht zu haben. Der
AbschluR als ausgebildeter
Greenkeeper zdhle mittlerweile
in Fachkreisen sehr viel.

Claus Detlef Ratjen soll an
dieser Stelle nochmals alles Gute
fiir seine Arbeit als Vorsitzender
des Deutschen Greenkeeper
Verbandes gewtinscht werden.

V. Krasensky

30 Jahre Greenkeeper

berhard Meyer, Golfclub

Ahrensburg, ging nach
30jahriger Tatigkeit als
Greenkeeper am 1. April 1994 in
den Ruhestand. Der Prisident
des GVD, Claus Detlef Ratjen,
gratulierte mit einem gravierten
Ehrenteller und einem
Blumenstrauf fiir die Ehefrau.

In seiner Laudatio wiirdigte
Ratjen die Verdienste von
Eberhard Meyer und ging auch
auf seinen Werdegang ein: vom
Landwirt zum Gutsverwalter und
schlieflich zum Greenkeeper von
Ahrensburg,

Der damalige Golfarchitekt
Harald Gratenau fragte Eberhard
Mever 1963, ob er auf dem
neuen Golfplatz in Ahrenshurg
Greenkeeper werden wolle. Die
neue Aufgabe reizte Meyer, und
er sagte zu.

Eberhard eyer (1.
geht in den Rubestand

Inzwischen ist Eberhard
Meyer weit iiber die Grenzen
Norddeutschlands hinaus
bekannt und hat sich im
Kollegenkreis viel Ansehen
erworben, Ratjen bezeichnete
ihn als Urgestein und eine
Institution im Bereich der
Greenkeeper. So manchem
jungen Kollegen hat er mit Rat
und Tat geholfen. V. Krasenky
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Greenkeeper Verband
Deutschland

Finfiter Regionalverband
ins Leben gerufen

Nachdem die Griindung eines
regionalen Greenkeeper-
zusammenschlusses in den
Bundeslidndern Hessen, Saarland
und Rheinland-Pfalz iiber viele
Jahre immer wieder an Bedenken
gegeniiber einer festen
Organisationsstruktur gescheitert
war, brachten die neuen
Strukturen seit Griindung des
GVD sowie das besondere
Engagement der Greenkeeper
Richard Pfahls und Ferdinand
Brinkmann die gemeinsame
Sache doch noch ins Rollen.

Am 7.3.1994 trafen sich
interessierte Greenkeeper auf
Einladung des Kollegen
Hermann Fertig beim GC
Bensheim. Der Morgen war
geprigt von Erfahrungsaus-
tausch, Besichtigung der Anlage
und einigen Vorgesprichen.

Um 14.10 Uhr begann die
Griindungsversammlung im
Hotel Post in Bensheim. Dank
guter Yorbereitung und einer
sachlichen Diskussion waren
nach etwa zwei Stunden alle
Probleme besprochen. Aus der
anschliefenden Wahl gingen:
Andreas Stegmann als
1. Vorsitzender, Richard Pfahls
als 2. Vorsitzender, Hans-Jlirgen
Emmermann als Schatzmeister
und Oswald Morguet als
Schriftfiithrer hervor. Zu
Kassenpriifern gewihlt wurden
Thomas Lochner und John
Mackay, der auch zusammen mit
Gilbert Basel seine Golferfahrung
als Spielfithrer zur Verfiigung
stellen wird.

Der Regionalverband
Deutschland Mitte im GVD
versteht sich als Zusammen-
schluf der in den Bundesliindern
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Andreas Stegmann

Hessen, Saarland, Rheinland-
Pfalz und Thiiringen titigen
Greenkeeper Deutschlands. Ganz
bewufit wurde das Land
Thiiringen mit erwihnt, obwohl
kein Greenkeeper aus diesem
Bundesland anwesend war. Wir
verstehen dies als Angebot an die
Kollegen, die dort im Bau
befindliche Plitze pflegen
werden, zum Erfahrungsaus-
tausch zu uns zu stofsen. Wir
wollen versuchen, die Arbeit des
GVD auf regionaler Ebene zu
vertiefen, zu unterstiitzen und zu
erginzen.

Am 18. Juli 1994 veranstaltet
der Regionalverband Mitte auf
der Golfanlage Gut Neuhof bei
Neu-Isenburg das 1. Greenkee-
per-Turnier, das fiir alle Green-
keeper Deutschlands offen ist.
Meldungen bitte bis spitetens
11.7.'94 an John Mackay,
Bleiswijker-Str. 33, 63303 Drei-
eich, Tel. 06103/83 0173 oder
88259. Im Herbst ist ein Tnfotag
mit Golfplatzbesichtigung,
Vortriigen und Maschinenvorfiih-
rungen geplant. Mehr dazu in
Heft 3/94. A. Stegmann

Satzungsiinderung beschlossen

Besichtigung und Vorfras
zv Pilzerkrankungen und Pflege

m 22. Miirz 1994 fand auf

der Golfanlage Stuttgart
Solitude ein Treffen der
Greenkeepervereinigung
Baden-Wiirttembergs statt. Im
Zuge der gleichzeitig abgehalte-
nen Jahreshauptversammlung
wurde vorwiegend tiber die
Mitgliedschaft der Landesver-
biinde im Greenkeeper Verband
Deutschland (GVD) diskutiert.
Heinz Briem — Schriftfiihrer
beim GVD — informierte alle
Beleiligten iiber den organisato-
rischen Aufbau und Ziele des
GVD. Schlielich wurde
beschlossen, dafs die bestehende
Satzung gemif der im
Greenkeepers Journal, Heft
4/1993 ahgedruckten GVD-Sat-
zung gedndert werden soll.

Losungsvorschlige. Fir eine
schnelle Regeneration und gute
Bespielbarkeit der Griins im
zeitigen Frithjahr wurden
vorwiegend mechanische
Mafnahmen genannt.

Nach dem Mittagessen folgte
ein Fachvortrag von Dr, Gerhard
Lung (Universitit Hohenheim,
Institut fiir Phytomedizin), der
einen Einblick in die Bekidmp-
fungsmdglichkeiten von
Rasenkrankheiten mit
besonderem Schwerpunkt auf
Pilzerkrankungen gab.

Demnach ist fiir die
erfolgreiche Bekdmpfung der im
Rasen hiufig vorkommenden
Pilzerkrankungen zunichst eine
prizise Diagnose notwendig, die
im Einzelfall sehr schwierig sein

Hubert Kleiner (Mitte) berichtet iiber PflegemafSnahmen

Im Anschlufs an die
Jahreshauptversammlung fiihrte
Hubert Kleiner — Headgreenkee-
per der Golfanlage Stuttgart
Solitude — die Teilnehmer tiber
den Platz, wobei inshesondere
der hohe Krankheitsdruck aller
Griins auffiel (Bild oben). Da
dieses auf vielen Golfanlagen
wihrend der Wintermonate zu
beobachten ist, entstand unter
den Praktikern eine rege
Diskussion tiber zahlreiche

kann. Pilze verschiedener
Ordnungen konnen in den
einzelnen Entwicklungsstadien
sehr dhnliche Schadbilder
hervorrufen. In einigen Fillen
kénnen diese aber auch eine
ganz andere Ursache haben. Da
aber die zur Verfiigung
stehenden Fungizide nur sehr
spezifisch auf Pilze einer
bestimmten Gruppe wirken,
kann nicht davon ausgegangen
werden, mit einem Priparat alle
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Dr. Gerbard Lung (rechis) stellt ein Pilzdiagnose-
verfabren vor

in Frage kommenden pilzlichen
Krankheitserreger zu erfassen.
Dies gilt vor allem auch fiir die
ebenfalls hiufig vorkommenden
Mischinfektionen, bei deren
Bekdmpfung unter Umstdnden
mehrere Priparate aufeinander
abgestimmt werden miissen, um
die optimale Wirkung zu
erreichen.

Rasenkrankheiten pilzlichen
Ursprungs konnen neben der
chemischen Behandlung auch
recht erfolgreich durch
flankierende Pflegemafnahmen
reduziert bzw. vermieden werden.
In Abhdngigkeit des vorliegen-
den Erregers zdhlen dazu u. a.
eine ausreichende Bewésserung
zur Vermeidung von Trocken-
stref, die ausgewogene Gabe
bestimmter Mineralsalze,
Drainagen zum Ableiten von
Staunisse, die Reduzierung der
Rasenfilzschicht und die
Auswahl resistenter ader weniger
anfilliger Grasarten bzw, -sorten,

Voraussetzung fiir den
erfolgreichen Einsatz dieser
Mafnahmen ist eine priizise
Kartierung der einzelnen Greens
beziiglich Standortbedingungen,
wiederkehrender Schadbilder
sowie eine genaue Beschreibung
auftretender Symptome sowie
deren Verdnderung in
Abhingigkeit von klimatischen
und pflegerischen Einfliissen.
Dies triigt dazu bei, eine
auftretende Krankheit leichter zu
diagnostizieren.
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In diesem Zusammenhang
wurde ein neues Felddiagnose-
verfahren (Vertrieb Christa Lung,
CLP) vorgestellt, Dieses
Testverfahren basiert auf einer
Antigen-Antikirper-Reaktion, die
als Eliza-Verfahren* in
medizinischen und labortechni-
schen Analysen der verschieden-
sten Arten seit langem
erfolgreich eingesetzt wird.
Vorteile dieser Nachweisreaktion

IGA-Chronik

Im April dieses Jahres
iiberraschte Giinter
Fleischer, langjdhriges
Vorstandsmitglied der IGA,
deren Prisidenten C.D. Ratjen
mit einer umfangreichen
IGA-Chronik. Von den
Anfingen der IGA im Jahr
1969 bis heute sind hier alle
Unterlagen zusammengetra-
gen, die die Arbeit auf
internationaler und
regionaler Ebene dokumen-
tieren. Protokolle von
Tagungen und Sitzungen
finden sich hier ebenso wie
Einladungen zu Lehrgingen,
die die IGA in der Schweiz
und in Holland durchgefiihrt
hat. An dieser Stelle richtet
Ratjen seinen hesonderen
persinlichen Dank an Giinter
Fleischer, der sich um den
Aufbau der IGA verdient

gemacht hat.

sind die hohe Testgenauigkeit,
Schnelligkeit und die Kostenef-
fizienz.

Das von Dr. Lung vorgestellte
Pilzdiagnoseverfahren (Bild
links) weist dieselben Vorziige
auf. Dariiber hinaus ist es durch
die speziell dafiir entwickelten
Hilfsmittel und ein Mefgerit,
das in Funktionsweise und
Prizision den tiblichen
stationdren Laborgeriten
entspricht, einfach zu
handhaben. Eine sehr
anschauliche Textbegleitung
ermdglicht es auch wissenschaft-
lich ungetibtem Personal, diesen
Test in nur 15 Minuten
durchzufiihren.

Dabei wird ein Extrakt des
verddchtigen Pflanzenmaterials
hergestellt und auf einen
Detektor aufgebracht, in dem
sich die pathogenspezifischen
Antikérper befinden, die bei
Vorliegen des Erregers mit
diesem eine Reaktion eingehen.
Dieser Komplex wird in weiteren,
einfachen Folgereaktionen
enzymatrisch angefirbt und
fixiert. Je mehr Pathogene
vorliegen, desto dunkler ist die
Farbe, die dieser Komplex
annimmt. Die genaue
Konzentration der Krankheitser-
reger wird iiber einen Zweistrahl-
reflektor gemessen und in Form
eines Zahlenwertes angegeben.
Die Interpretation dieses
Zahlenwertes erfolgt mit Hilfe
einer Tabelle.

Neben den bereits genannten
Vorteilen ermdglicht dieses
Testverfahren den Einsatz von
Fungiziden zu reduzieren, da
durch ein prizises MefSergebnis
die notwendigen Mafsnahmen
entsprechend der tatsdchlich
vorliegenden Konzentration der
Schaderreger ergritfen werden
koénnen. Dies kénnen anstelle
eines Fungizideinsatzes z. B. die
oben genannten flankierenden
Pflegemafinahmen sein, die evtl.
schon ausreichen, um die
Krankheit zuriickzudringen.

Das Diagnoseverfahren liegt
7. Z. fiir drei Pilzerkrankungen
vor:

Brown Patch — Rhizoctonia
solani, R. spp.

Dollar Spot — Sclerotonia
homoeocarpa

Pythiumfdule — Phythium spp.

Termine

Beim nichsten Treffen der
Greenkeepervereinigung Ba-
den-Wiirttemberg, das voraus-
sichtlich am 23. August 1994 im
G.C. Freiburg stattfindet, soll das
Thema | Pilzerkrankungen*
noch ausfthrlicher behandelt
werden,

Auf das Greenkeeper-Turnier am
10. Oktober 1994 auf dem
Golfplatz Reutlingen-Sonnen-
biihl wird hiermit hingewiesen,
Anmeldungen hierzu bitte an
den 1. Vorsitzenden: Josef Reif3,
Charlottenstr. 94, 74348 Lautfen,
Tel.: 07133/6132, Fax:
07133/14727.

Dr. G. Hardt

m Montag, dem 1. August

1994, findet auf der
18-Loch-Golfanlage Miinchen
West-Odelzhausen das jéhrliche
Sommerturnier fiir alle
Greenkeeper mit Handicap und
bestitigter Platzreife statt. Es
gelten die Regeln des DGV und
die Platzregeln der Golfanlage
Miinchen West-Odelzhausen.

Gespielt wird nach Stableford
in zwei Gruppen, Hep 1-18 und
Hep 19 — PR. Das Startgeld
betriigt DM 30, Turnierbeginn ist
8.00 Uhr. Anmeldungen bitte
schriftlich mit DM 1 Riickporto
bei Gert Kaufmann, Weyhener-
strafse 2, 85247 Arnbach.

Infos iiber die Startzeiten gibt
es ab Samstag, dem 30. Juli
1994, unter der Telefonnummer
08136/50 34, Zimmerreservierun-
gen sind méglich im Hotel
Staffler, 08134/6006, im
Gasthaus zur Sonne, 08134/284,
und im Gutshof, 08134/6021.

Anderungen vorbehalten.
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Volles Programm auf der
IGO-Tagung in Schonfeld

zwischen dem 24. und
26. Mirz wihrend der
Greenkeepertagung nach
Schanfeld.

Komm.-Rat Karl Schmidt
empfing die Greenkeeper
(Osterreichs auf seinem
18-Loch-Platz des Golfclubs
Schinfeld und eriffnete die
Tagung mit einem Turnier. Die
Vortrige fanden im Siebenbrun-
nerhof statt, wo auch am letzten
Tag den Siegern des Turniers die
Pokale und Preise tiberreicht
wurden.

Die Veranstaltung hatte
zahlreiche Sponsoren fiir die
Preise des Turniers und das
leibliche Wohl gefunden. Gleich
am ersten Abend nach dem
Turnier hielt Franz E. Schuh von
Parga Austria einen Vortrag zur
Computer-Bewisserungstechnik.

8 Teilnehmer kamen

Anwendung demonstriert wurde.
(vgl. auch Greenkeepers Journal
1/94).

Die Versuche mit den
Maschenelementen begannen
vor zehn Jahren in Texas im
Rahmen eines Forschungspro-
jektes von Dr. Jim Beard. Bereits
1985 wurden erste Tests auf
Versuchstlichen durchgefiihrt,
deren Ergebnisse die Forscher
{iberraschten. Auch die ersten
Praxistests z B. auf einer
Galopprennbahn in Hongkong
zeigten die hervorstechenden
Vorziige von Netlon Advanced
Turf: Die GréfRe der Divots war
kleiner, die Regenerationsfihig-
keit erhéht und die Ballsprung-
hohe konstanter. 1988 war klar:
Nach 14 Tagen war Rasen ohne
die maschengestiitzte Wurzel-
zone zu 45 Prozent wiederher-
gestellt, mit Maschenelementen

Timothy Oliver (1.) wibrend der Life-Prdsentation von
Netlon Advanced Turf

Am Morgen des Freitags
prisentierte Timothy L.H. Oliver,
International Manager von
Netlon Ltd., Blackburn, sein
Produkt, Netlon Advanced Turf,
und dessen Einsatz im
Golfbereich. Nach der
Videovorfithrung stiegen die
Erwartungen an den Nachmit-
tag, wo auf dem Golfplatz
Schénfeld die praktische
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wurde eine Regeneration von
60 Prozent erreicht.

Auf die Lebensdauer und
okologische Bedenklichkeit
angesprochen, referierte Tim
Oliver, daf fiir den Straffenbau-
bereich eine Lebensdauer von
120 Jahren angenommen wird.
Da sich das Material — Polymere,
die auch in der Nahrungsmittel-
verpackung verwendet werden —

nicht autlose und keine
toxischen Stoffe abgebe, sei es
unbedenklich.

Trotz der grofSen Menge von
Maschenelementen (5 kg/m?) in
der Tragschicht (15 cm) wird
eine Aerifizierung mit
Hohlrohren nicht empfohlen, da
diese Maschenelemente
entnehmen wiirden. Die entlang
den Maschenelementen
entstehenden Freirdume
bewirken aber auch ohne
zusitzliche Aerifzierungsmafi-
nahmen eine erhéhte

Ein gravierender Fehler, den
es zu vermeiden gelte, sei das
intensive Topdressen ohne
ausreichende Aerifizierung, da
irgendwann das Gras nicht mehr
durch das Topdressingmaterial
ins Erdreich wurzeln kénne.

Das Verlegen der genormten
Rasenstiicke (250 x 40 cm)
geschieht am besten in Form
eines Fischgritmusters. Dies
verhindert, daf$ der Ball spiter in
Rinnen liuft.

Melvin Lucas berichtete auch
vom amerikanischen Golfplatz-

g B

— SR s

Firma Zehetbauer
Wasserdurchldssigkeit und
verhindern die Oberfléchenver-
hirtung.

Aus den USA einfliegen lief}
die Firma Zehetbauer den
Golfplatzberater Lucas Melvin.
Sein Vortrag wurde, wie schon
der vorherige, von Dipl.-Ing.
Wilfried Zehetbauer synchron
{ibersetzt.

Melvin Lucas berichtete iber
seine Erfahrungen mit
gewaschenem Soden. Vor 10
Jahren begann man in
Australien mit gewaschenem
Fertigrasen zu experimentieren.
Inzwischen wurde eine Maschine
entwickelt, die tiber Lizenzneh-
mer weltweit die Produktion von
gewaschenem Soden erlaubt. Die
Lizenz wird in jedem nationalen
Markt nur einmal vergeben und
liegt in Osterreich bei der Firma
Zehetbauer.

7ur besonderen Verarbeit-
ungsform bei gewaschenem
Fertigrasen konnte Melvin Lucas
viele Anregungen und
Erfahrungen weitergeben.

Verlegen von gewaschenem Ferligras

en, einer Spende der

vandalismus. Es sei eine Art
Klassenkampt in den USA, der
besonders die bekannten
Golfclubs treffe, wo eine
Ansammlung von Reichen den
Vandalismus provoziere.

Das lizenzierte Sodenwasch-
Prinzip ist ein gut gehiitetes
Geheimnis, das sich auch auf
hartnickige Fragen nicht
erschlieft. Vor 10 Jahren in
Australien entwickelt, sind
inzwischen weltweit Lizenzen fiir
die Rasenwaschmaschine
vergeben worden, Seit elf
Monaten ist die Firma
Zehetbauer im Besitz der Lizenz
fiir gewaschenen Soden auf dem
Gebiet Osterreichs.

Der Nachmittag diente der
Priisentation vor Ort. Unter den
kritischen Augen der Greenkee-
per und tatkraftiger Mithilfe von
Melvin Lucas wurde auf einem
Griin des Golfclubs Schanfeld der
erdfreie Rasen von Zehetbauer
verlegt. Daneben war eine Fliche
vorbereitet, auf die Netlon
Advanced Turf in einer fertigen
Mischung ausgewihlter Sande

Greenkeepers Journal 2/94
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Thoma

s Gossl, Headgreenkeeper auf dem GC Schonfeld,

auf Probefabrt mit dem Reelmaster von Toro

aufgebracht wurde. Headgreen-
keeper Thomas Gossl wird sicher
bald {iber erste Erfahrungen mit
der Demonstrationsfliche
berichten kénnen.

Anschliefend empfing
Wilfried Zehetbauer in seiner
Firma in Matzneusiedl und
fiihrte iiber die Produktions- und
Versuchsfelder. Die ,,Rasenwa-
schmaschine® blieb jedoch selbst
Neugierigen verborgen.

Der Samstagmorgen begann
mit einem Vortrag von Klaus G.
Miiller-Beck, der sich seit 1984
mit Golfplatzdiingung
beschiftigt. Die Narbendichte
wurde als wichtiger Faktor ftir
die Rasenqualitit und die
Regenerationsfihigkeit genannt.

Zu organischen Diingern sei
zu sagen, dafl sie nur mit
Mikroorganismen aufzuschlie-
f3en seien. Sie seien daher nicht
direkt verfligbar und im sterilen
Sand nicht sinnvoll eingesetzt.

Eine Grunddiingung mit Kali
decke erst einmal die Bodenva-
lenzen ab. Erst bei weiteren
Gaben werde Kali an die
Pflanzen abgegeben. Mit
Stickstoff zur Blattbildung und
Férderung der Seitentriebe werde
Rasendichte erreicht. Zuviel
Stickstoff fiihre zu erhdhter
Wassereinlagerung im Blattwerk
und in der Folge zu einem
.matschigen® Aussehen sowie
Anfilligkeit fiir Krankheiten.

Parasitische Pilze, die von
gesundem Pflanzengewebe
leben, storen das Griserwachs-
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tum und kénnen bis zum
Absterben des Rasens fiihren.
Miiller-Beck beendete seinen
Vortrag mit Bildern von
Symptomen verschiedener
auftretender Erkrankungen und
Erlduterungen zu ihrer
Bekdmpfung,

Abschliefend nannte er den
aufmerksam folgenden Green-
keepern zwei Werke zu Rasen-
krankheiten, die er aus den USA
mitgebracht hatte. Sie enthalten
u. a. viele Abbildungen und
genaue Beschreibungen der
Symptome: L. L. Burpee A
Guide to integrated Control of
Turfgrass Diseases” (ISBN:
0-9635707-1-4) und J. M. Vargas
~Management of Turfgrass
Diseases* (ISBN:
1-56670-046-9).

Die Biicher kénnen auch
etwas kostengiinstiger {iber
Melvin Lucas direkt aus Amerika
bezogen werden. Greenkeeper,
die sich diese Biicher anschaffen
michten, werden gebeten, dies
bei Wilfried Zehetbauer
anzumelden,

Als kronender Abschlufs der
dreitdgigen Veranstaltung wurde
die Preisverleihung vorgenom-
men. Gespielt wurde nach
Stableford, Turniersieger am
24. Mirz auf dem Golfclub
Schonfeld:

Brutto-Klasse:

1. Fritz Porstendorfer, Kitzbiihel,
2. Alois Hermann, Bad
Gleichenberg,

3. Leonhard Astl, GC Brandlhof

Fritz Porstendorfer (r.) erbdlt den 1. Preis von Wilfried
Zehetbauer (M.), links der Sportwart des GC Schonfeld,
Fritz Gruber

Netto-Klasse A (0 — 20)
1. Leonhard Astl, 2. Albert
Hutterer, Laudachtal, 3. Fritz
Porstendorfer

Netto-Klasse B (21 — 28)
1. Alois Hermann, 2. Franz
Poindl, Waldviertel, 3. Karl
Prosegger, Bad Kleinkirchheim

Netto-Klasse C (29 — PE)
1. Josef Asbiick, GC Maria
Theresia, 2. Kilian Reisinger,
Loipersdorf Fiirstenfeld,
3. Helmut Rossmann, Bad
Kleinkirchheim

Sponsoren der Veranstaltung
waren: Austrosaat, BASE, Bramac
Quarzsand, Golfclub Schonfeld,
Parga Austria, Prochaska & Cie,
Zehetbauer. mus

i
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S ehr geehrter Herr Mucknauer,
im Greenkeepers Journal

1/94 berichteten Sie tiber die
Probleme bei der Schneebeseiti-
gung auf Golfplitzen.

Dieselbe Frage stellt sich auch
auf hochalpinen Skipisten, wo
eine lange Nutzung u. a. auch
mit Kunstschnee verdichtete
Stellen und Eisplatten
hinterldft. Thre schnelle
Beseitigung und damit das
Wiedererwachen der Vegetation
konnte dort inzwischen zu voller
Zufriedenheit geldst werden,

Nach 8jdhrigen Experimenten
mit verschiedenen Erzeugnissen,

wie z.B. den auch von Thnen
erwihnten Produkten und
Thomasmehl, blieb als einziges
Perlhumus® erfolgreich. Dieses
Humuskonzentrat auf der Basis
von Weichbraunkohle [4t sich
mit einfachen Diingerstreuern
problemlos ausbringen, veritzt
und beschidigt nichts. Es ist, da
pelletiert, hervorragend
streufdhig, so dafd der Aufwand
gering gehalten werden kann,

Michael Manhart, Dipl.-Ing.,
Technischer Rat von den
Skiliften Lech, Vorarlberg, und
Vorsitzender des Umweltforums
(Osterreichischer Seilbahnen,
kommt mit 200 kg pro Hektat
aus, so dafl sich auch der
Kostenaufwand gering gestaltet.
Die dunkle Farbe des Perlhu-
mus-Granulates ist ein
wesentlicher Vorteil, bringt den
Schnee in weitem Umbkreis
kraterformig zum Schmelzen,
wobei sich die Schneedecke
innerhalb kiirzester Zeit
verfliichtigt. Schneeschimmel
und andere Pilzkrankheiten
erhalten dadurch keine Chance.

Als 100prozentiges Naturpro-
dukt ist ,,PerThumus* vollig frei
von irgendwelchen Schadstoffen
und fiihrt {iberdies der
Vegetation Humus zu, wodurch
sich die Struktur des Bodens
verbessert.

{Uber die gemachten
Erfahrungen wird voraussicht-
lich im Spitsommer dieses
Jahres in Lech berichtet.

Siegfried Stein, Geseke
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Luxus?

Was macht ein
Greenkeeper
vor Bavbeginn?

Dieses Thema beschiiftigt
Gott sei Dank immer mehr
die Geschiftsfiihrer der
Bau- und Betreibergesell-
schaften, und es tauchen
Fragen auf wie: ,,Gibt es
{iberhaupt ausgebildete
Greenkeeper?" , Ist es
notwendig, und kann man
sich die zusiitzlichen
Kosten nicht sparen?*

eit es die Ausbildung zum

Greenkeeper in Deutschland
(DEULA) und in Osterreich
(Landwirtschaftsschule Warth)
gibt, ist es moglich, einen
Greenkeeper, der innerhalb von 3
Jahren in Praxis und Theorie
ausgebildet wurde, zu
engagieren. Sollte fiir Sie kein
ausgebildeter Greenkeeper zur
Verfiigung stehen, so ist es
unbedingt anzuraten, Thren
zukiinftigen Greenkeeper, sobald
es maglich ist, in die Schule zu
schicken, um so schnell wie
moglich fachkundiges Personal
auf [hrer Anlage zu beschiftigen.
Denn die Qualitit des Platzes
hingt zum grofien Teil vom
Ausbildungsstand Thres
Greenkeepers ab (natiirlich spielt
auch das zur Verfiigung gestellte
Budget eine groRe Rolle).

Keine Gesellschaft sollte sich
den , Luxus* eines Greenkeepers
sparen. Die meist ehrenamtli-
chen Geschiftsfithrer, die sich
mit den Planungs- und
Genehmigungsverfahren sowie
der Bauvergabe jede Menge
Arbeit aufhalsen und so ganz
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nebenbei ihren eigenen Betrieb
fiihren miissen, sind iiberfordert.
Ich méchte anmerken, wie gut es
fiir den Golfsport ist, solche
Leute zu haben, denn sonst
wiirde es bei den heutigen
Auflagen und Problemen bis zur
Genehmigung eines Projektes
viel weniger Plitze geben — zum
Nachteil fiir die Golfspieler.

Der bessere Weg wiire, ein
Team, bestehend aus Geschifts-
fiihrung, Planer und Greenkee-
pet, zu bilden und die vielen
Fragen und Probleme zu ldsen,
wie z.B: ,Wieviel darf der Platz
kosten?* ,Ist das Design sehr
pflegeanfwendig?™ | Welche
Bauqualitit mufs erreicht
werden?" Die richtige Dimensio-
nierung der Bewisserungsanla-
ge?* Wieviel Budget ist
notwendig, um die Anlage zu
erhalten?” Alles wichtige Fragen,
bei denen Sie [hr Greenkeeper
beraten wird.

Eine weitere Arbeit ftir ihn ist
es, sich durch den Dschungel der
Anbieter zu withlen und
technische Beschreibungen der
Baumaterialien, Bewisserung,
Auswahl des Sandes fiir
Greensaufbau, Bunker, Tee sowie
eventuell glinstigere Bauvarian-
ten (z.B. naturnahe Bauweise)
zu priifen und die Gesellschaft
auf etwaige Kostenersparnis,
aber auch Kostenerhghung
hinzuweisen.

Auch der Standort des
Betriebsgebdudes und die
notwendige Ausstattung der
Werkstitte sowie die Auswahl der
richtigen Maschinen und die
Budgeterstellung (Pflegeaufwand
incl. Maschinen und Personal)
fiir die ndchsten 3—5 Jahre sind
Titigkeiten fiir den Greenkeeper.

Besonders anzufiihren ist das
Pflegebudget fiir das Jahr Null
der Anlage, da schon withrend
des Baues der Anlage und nach
dessen Fertigstellung Kosten
anfallen, die von den Betreibern
im Trubel der Vorplanungen und
Genehmigungsverfahren meist
vergessen wurden und die sich
dann duferst schmerzhaft
darstellen, da ja aufier aus dem
Betrieb der Driving-Range

keinerlei Einnahmen zu
erwarten sind.

Selbst bei einer Vergabe an
einen Generalunternehmer gibt
es sehr viele Randarbeiten, die
vom Personal des Betreibers
wesentlich billiger erledigt
werden konnen.

Der Greenkeeper ist Bindeglied
zwischen Geschiftstihrung,
Baufirma und Designer, er
tiberwacht die Einhaltung der
Naturschutzrechtlichen und
Wasserrechtsbehdrdlichen
Auflagen, die Verwendung der
richtigen Baumaterialien und
die Qualitit der Bauausfithrung
im Sinne der Geschiftsfithrung,

Steckbrief:

Heinrich Zopf

Geb. 7.6.1959

Seit 13 Jahren Greenkeeper
1980—'84 Greenkeeper
GC-Salzkammergut Bad Ischl
1985—'91 Headgreenkeeper
GC Europasportregion Zell/See
Seit Mdrz '92 Superintendent
GC Urslautal/Saalfeden
Mitglied im Vorstand von IGA
und 1GO

Die sogenannte Erstpflege
mufs unbedingt von qualifizier-
tem Personal ausgefiihrt werden,
um sich spiter die tiber Jahre
hin bemerkbaren Pflegefehler zu
ersparen (Diingung, Bewiisse-
rung, Schnitt, Maschineneinsatz
uv.m.).

Dieser kleine Auszug der sehr
umfangreichen Tétigkeit eines
Greenkeepers vor bzw. wihrend
des Platzbaues soll eine kleine
Anregung fiir zukiinftige
Betreiber von Golfpldtzen sein
und ihnen die zeitgerechte
Investition in einen Greenkeeper
erleichtern.

Ein guter Greenkeeper wird
sich mit dem Platz identifizieren
und ihn als ,,seinen* Platz
betrachten. Geben Sie Threm
Greenkeeper die Chance, Sie
beraten zu diirfen,und das
Gefiihl, der ,wichtigste” Mann
auf dem Platz zu sein, und er
wird ein ,,wirklicher Hiiter* Thres
Vermogens.

H. Zop/, Saalfelden

April, April

n der letzten Ausgabe des

Greenkeepers Journal
iiberraschte die Leser der Rubrik
,Ubung macht den Meister ein
unbeabsichtigter Aprilscherz. Als
Aufgaben fanden sich erneut die
Preisfragen Nr. 46, Nr. 47 und
Nr. 48, die bereits in der Ausgabe
4/93 gestellt wurden. Der
gliickliche Gewinner des von
RANSOMES ausgeschriebenen
Preises — eines tragharen
Fernsehgerites — war Werner
Friichtenicht (vgl. Seite 10 in
1/94).

Aus der technischen Panne
wurde dank RANSOMES eine
zweite Chance fiir alle
diejenigen, die bei der ersten
Verlosung kein Gliick hatten.
Denn RANSOMES stiftet den
tragharen Fernseher ein zweites
Mal. Diese Mal entschied das Los
fiir Albert Immerfall, Griesbach.
Wir gratulieren!

Albert Immerfall

Gewinner der
Preisfrage

as Los traf Albert Immerfall.

Er ist seit 1989, vom
Baubeginn an, auf der 18-Loch-
Anlage des Golf Ressort Bad
Grieshach titig. Tm Jahr 1992
legte er die Priifung zum
Greenkeeper an der DEULA
Rheinland ab. Als Preistriiger
griifit er alle Berufskollegen von
Nord bis Siid.

Greenkeepers Journal 2/94



Ubung macht den Meister

Fachfragen aus der Greenkeeper-Fortbildung, DEULA Rheinland GmbH

Nach der Vegetationsruhe in den
Wintermonaten setzt mit Beginn des
Frilhlings wieder die intensive Pflege
der Golfrasenfléachen ein. Als Ergebnis
der Rasenpflege erwarten die Golfer
homogene, dichte Greensoberflachen,
die schnelle und treue Ballrollge-
schwindigkeiten garantieren.

Eine wichtige Voraussetzung fiir
kraftiges und gesundes Graserwachs-
tum ist dabei ein optimaler Boden-
zustand. Sowohl bei der Neuanlage
als auch im Rahmen von Umbauten
kommt der Mischung von Boden eine
erhebliche Bedeutung zu. Daneben
spielen die mechanischen Pflege-
arbeiten zur Lockerung des Bodens
eine wichtige Rolle.im Jahrespflege-
plan des Greenkeepers.

Zur Priifung des Kenntnisstandes
folgen heute einige Fragen aus dem
Bereich ,Boden”.

Den Einsendern der richtigen
Antworten winkt wieder ein attraktiver
Preis, der diesmal von der Firma
Rain Bird gestiftet wird.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 49

Was bedeutet Homogenisation des
Bodens?
a) Ansetzen von Erde zur feuchten,
knetigen Masse.
b) Vermischen von Ablagerungen
durch Pflanzenwachstum und
Bodenleben.
c¢) Bodenbearbeitung durch
menschliche Arbeitskraft.
d) Vermischen von Ablagerungen
durch Bodenbearbeitung.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 50
Welcher Bereich wird bei standig
starker Belastung eines Griins
verdichtet?
a) die gesamie Vegetationsschicht
b) der Ubergang zum Baugrund
c) die Dranschicht
d) der Hauptwurzelhorizont (1-6 cm)

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 51

Durch welche MaBnahmen wird die
Bodenstruktur (Gefiige) verbessert
und damit das Pflanzenwachstum
gefordert?
a) Sandboden mit Humus versorgen
b) Einbringen von Sand erhdht die
Wasserhaltekraft
c) beiniedrigem pH-Wert (<pH 5)
aufkalken
d) Tonboden mit Kalk versorgen

?
.
¥
o
-

=

=
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Die Aufldsung zu den Fragen aus den letzten Heften lautet:
Nr.46=b,c,d; Nr.47=a,b; Nr.48=b

Das 1. tragbare Fernsehgerat, gestiftet von der Firma RANSOMES, Miinster, geht an den Gewinner: Werner Friichtenicht,
Golfclub Syke. Der 2. tragbare Fernseher, gestiftet von der Firma RANSOMES, Miinster, geht an den Gewinner: Albert

Immerfall, Golf-Ressort Bad Grieshach. Herzlichen Gliickwunsch!

Ausbildung zahlt sich aus

erhdlt der Einsender mit der
korrekten Beantwortung
dieser 3 Fachfragen. Gehen
mehrere richtige Antworten
ein, so entscheidet das Los.
Der Rechtsweg ist ausge-
schlossen.

1 Sharp-Databank,
gestiftet von der Firma
Rain Bird Deutschland,

Einsendungen bitte bis
1. August 1994 an
Hortus-Zeitschriften,
Postfach 200655,
53136 Bonn.

Der Gesamtauflage des Greenkeepers Journal ist eine Antwortpostkarte zur Preisfrage beigeheftet.

Bestell-Nr. 808

Rasenkantenschneider — fahrbar

BUNKERKANTENPFLEGE...
lhr Problem?

Unsere Losung dafiir finden Sie in den
beiden abgebildeten Gerditen.

Interessiert? Fragen Sie bei uns an.

Wir haben die idealen Problemléser zur
Golfplatzpflege!

KME AERONVAGmbH

-KME-AGROMAX GmhH, Motorgerite
D-79343 Endingen, Postfach 12 41 - Tel. 076 42 /3233, Fax 07642 /2209

Bestell-Nr. 806
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Rasenkantenschneider — traghar
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Die Mofor = Kettenséige (rii 2)

Der Motorblock trigt eine Fiithrungs-
schiene, um die eine mit Sigezihnen verse-
hene Kette gefiihrt wird. Die Kette wird iiber
die Fliehkraft-Kupplung direkt von der Kur-
belwelle des Motors getrieben und von einer
drehzahlabhingigen Olpumpe mit Schmiert]
versorgt.

Abb. 1: Umlenkbereich der Fiibrungs-
schienen

1. Fiithrungsschienen werden fiir jede
Sége in mehreren Langen angeboten, Schie-
nenlinge ist jedoch nicht Schnittlinge.

Unter der Abdeckhaube fiir Kupplung und
Kettenrad wird die Fiihrungsschiene am Mo-
torblock angeschraubt, hier befindet sich
auch die Ketten-Spannvorrichtung,

Zur Umlenkung der Kette ist die Schienen-
spitze (Abb.1) mit einer Hartmetall-Auflage
versehen (B), oder die Kette wird tiber ein Ket-
tenrad/Umlenkstern (A) gefiihrt.

Bevor die Fldchen, auf denen die Kette auf
der Schiene aufliegt, soweit abgenutzt sind,
daf die Treibglieder im Nutgrund aufliegen,

muf die Schiene ausgewechselt werden. Die
grafite Abnutzung erfolgt im Hauptschnittbe-
reich unten und (bei Ausfiihrung B) im Um-
lenkbereich. Daher soll die Schiene bei jedem
Wiederauflegen der Kette gewendet (umge-
dreht) werden

2. Sdgeketten (vgl. Abb. 2 und 3) beste-
hen aus 5 verschiedenen Bauteilen: Schnei-
dezahn, Treibglied, Verbindungsglied und evtl.
Sicherheitsglied werden in bestimmter Anord-
nung vernietet. Schneidezdhne und Sicher-
heitsglieder sind in Rechts- oder Links-Form
gefertigt und in der Kette entsprechend an-
geordnet. Laufrichtung der Kette ist immer
unten zum Antrieb hin, oben nach vorn.

Die Treibglieder (1) bilden die mittlere
Reihe und werden in der Nut geftihrt, liegen
aber nicht im Nutgrund auf. Das Kettenrad im
Antrieb greift an der Riickseite der Treibglieder
an, die Vorderseite ist speziell geformt, um die
Fihrungsnut laufend zu reinigen und
Schmierdl zu verteilen. Die Stirke (Dicke) der
Treibglieder ist verschieden.

Die Abstiitzung der Kette auf der Fiihrungs-
schiene erfolgt durch den Zahnfuff (11) bzw.
die entsprechenden Teile der Kette, hier liegt
die Kette auf den seitlichen Stegen der Schiene
auf.

Die verschiedenen Schneidezahn-Formen
werden von den Priifstellen 3 Gruppen zu-
geordnet;

Hobelzahn ist eine Austithrung wie in Abb.
2, der Ubergang von der Zahn-Seite zum

© Treibglied © Brustwinkel
® Sicherheitsglied @ Scharfwinkel
@ Schneidezahn © Zahndach

©® Verbindungsglied © Dachschneide

® Fohrungsschiene

® Seitenschneide

® ZahnfuB

® Tiefenbegrenzer

® Tiefenbe-
grenzerabstand

Abb. 2: Die Sdgekette
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Abb. 3: Kettenteilung

Zahn-Dach ist rund. Diese Universalkette ist
robust und nicht sehr empfindlich gegen un-
genaue Arbeit beim Nachschirfen, sie ist in
fast allen Holzarten brauchbar.

Meifelzahn ist eine Ausfiihrung wie in Abb.
2 rechts unten, eine scharfkantige und fast
rechtwinklige Zahnform. Eine Kette fiir den
Profi, mit hoher Schnittleistung auch in har-
tem und geformtem Holz. Verlangt genaue Ar-
beit beim Nachschirfen.

Halbmeifielzahn ist eine Zwischenstufe,
wobei die Ubergiinge fliefend sind, die Zuord-
nung ist manchmal schwer,

Jeder Schneidezahn hat einen Tiefenbe-
grenzer (12), der durch den vorgegebenen Ab-
stand (13) die Eindringtiefe der Schneide be-
grenzt, das Abstandsmaf ist vorgeschrieben.
Die Vorderseite des Tiefenbegrenzers muf3
rund sein um ein ,Haken" der Kette zu ver-
meiden. Wenn die Kette beim Entasten oder in
Schwachholz |, hakt”, so kommt es leicht zum
Hochschlagen (kick back ) der Sige, damit zu
Unfallgefahr.

Um dieses Hochschlagen zu vermeiden bzw.
zu verringern, sollen die Sicherheitsglieder
(2) mit ihrer schrdgen Oberfliche die Sdge
»weicher” in das Holz fiihren. Bei manchen
Schneidezahn-Formen ist der Tiefenbegrenzer
entsprechend geformt und dbernimmt die
Funktion des Sicherheitsgliedes, dann werden
diese durch einfache Verbindungsglieder (4)
ersetzt.

Die eigentliche Sidgearbeit leisten Haupt-
oder Dachschneide (10) und Seitenschneide
(10), deshalb sind Schirfe und (je nach Ket-
tentyp) die verschiedenen Schirfwinkel beson-
ders wichtig filr die Schnittleistung der Sige.

Die Ketten werden neben der Zahnform
auch nach der Kettenteilung unterschieden:
Das Maf iiber zwei Kettenglieder, geteilt durch
2, ergibt die Teilung T, die noch in Zoll ange-
geben wird.

Die Kettengeschwindigkeit liegt zwischen
18 und 22 m/s. Damit die Fliehkraftkupplung
im Antrieb vollen Kraftschluf herstellen kann,
muf immer mit voller Drehfrequenz gearbei-
tet werden, die Kettenspannung muf stindig
liberwacht, ggf. korrigiert werden.

Heinz Velmans,
DEULA Rheinland GmbH
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Elekiromagnetventile

Schadenserkennung und Behebung

Die Startzeit am Beregnungscompu-
ter ist eingestellt, es ist gediingt, die
Sonne scheint — warten, warten,
nichts passiert — die Beregnung
arbeitet nicht, und gerade jetzt wéiren
noch tausend andere Dinge zu
erledigen. Der Anruf bei der
Installationsfirma bringt unseren
Greenkeeper nicht viel weiter —
morgen? Unmdglich! Vielleicht in
einer Woche, aber ... Was nun? Wir
miissen uns einmal wieder selbst
helfen!

iner unserer ersten Gedanken fithrt auto-

matisch zu Bauelementen, die im Sprach-
gebrauch als das , Herz der Beregungsanlage*
bezeichnet werden, den Magnetventilen. Die
Einfithrung dieser Magnetventile in den frii-
hen GOer Jahren erméglichte die Entwicklung
der heute gebriuchlichen Computertechno-
logien; die frither @iblichen hydraulischen
Steuerungen wurden in zunehmendem Mafe
verdringt,

Das Elektromagnetventil ist entscheidend
fiir die einwandfreie Funktion aller Abliufe in
einem Beregnungssystem. Die Steuerung des
Wasserflusses, das Offnen und Schliefen von
Teilabschnitten der Rohrleitung, Einzelan-
steuerung von Regnern, Empfang elektrischer
Signale, Druckregulierung. All diese Abldufe
sind unmittelbar abhingig von dieser direkt
im Regner oder in einem Ventilkasten einge-
bauten Systemkomponente.

So simpel es auch erscheinen mag, Funk-
tionsprobleme lassen sich in lediglich zwei
Gruppen aufteilen. Entweder das Ventil 6ffnet
nicht, oder es schliefit nicht!

Mdgliche Kombinationen bringen uns bei
der Lokalisierug des Fehlers hiufig fast zur
Verzweiflung. Unter allen Umstinden: Behal-
ten Sie einen klaren Kopf, und gehen Sie lo-
gisch an die Losung des Problems heran!

Ventil schlieft nicht

Dieses Problem ist fiir die Arbeit des Greenkee-
pers das eher kritische, weil es im Regelfall

Schunittmodell eines modernen
Magnetventil

Ausspiilungen im Regnernahbereich, Uberbe-
wiisserung oder sogar das Abschlimmen von
frisch aufgebrachtem Saatgut zur Folge hat.
Nicht zu vergessen die Vergeudung kostbaren
Wassers.

Untersuchungen haben ergeben, daf§ ca.
80% der steuerungsabhingigen Probleme auf
nicht funktionierende Ventile zuriickzufiihren
sind und lediglich 20% ihren Ursprung in
Fehlern des Stevergerites oder falscher Pro-
grammierung haben.

e - 1 Zugegeben: Die Atmosphire in
S e Threm Club stimmt, die Lage Ihres
Golfplatzes ist goldrichtig und Sie
e & b = bemiihen sich erfolgreich um einen
e - —— reibungslosen Ablauf der Club-
s S G T aktivititen.

_— = Jetzt bleibt eigentlich nur noch eines
oo, TR B, et g zu tun: Geben Sie die Installation
e TN ey, ciner qualifizierten Beregnungsan-
S e 4% - | lagein die richtigen Hiinde. Kom-
D e : @ N_ | petente Fachleute von RAIN BIRD
e e smssm—mm=t%, | Deutschland schaffen das Handicap
et fir’s Handicap aus dem Weg — so
einfach ist das.

Fragen Sie uns doch einfach — wir
freuen uns auf das Gespriich!

® DEUTSCHLAND

RAIN I BIRD =

Siedlerstrafle 14 - D-71126 Giufelden-Nebringen - Telefon 07032-7 1071 - Telefax 07032-71073
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Kabelverbinder sichern die langan-
dauernde Funktion

Moderne Beregnungscomputer ermdgli-
chen durch eingebaute Testprogramme den
Funktionstest einzelner Spulen, von Erd- und
Kurzschliissen.

Die einfachste Moglichkeit, festzustellen ob
es sich um einen Fehler im Bereich des Steuer-
gerites oder im Bereich des Magnetventils
handelt, ist die Abschaltung der betroffenen
Station am Steuergeriit und die Trennung des
Null-Leiters von der Klemmleiste des Steuer-

gerites.

Uberfluteter Ventilkasten gefilrdet
die elektrische Funktion der Ventile

PROBLEM

LOSUNG

Verschmutzung durch kleine Steine,
Schmutz, Fremdkérper in den Steuerka-
nilen oder am Dichtsitz der Membrane
Defekte Magnetspule

Defekte oder poriise Membrane

Ventil saubern und Rohrleitung spiilen.
Beschiidigte Teile ersetzen.

Widerstandsmessung mit einem Ohm-
Meter (Energie aus!). Mefwert sollte je
nach Hersteller ca. 10 bis 50 Ohm be-
tragen. Test danach erneut an einer Sta-
tion durchfiihren, die einwandfrei ar-
beitet. Wird der Plunger angezogen, liegt
das Problem mit hoher Wahrscheinlich-
keit im Kabel bzw. Verbindungsbereich.
Wird der Plunger nicht angezogen, ist
mit hoher Wahrscheinlichkeit die Spule
defekt und mufs ausgetauscht werden.

Auswechseln.

SchlieRt das Magnetventil kurz nach der
Trennung des Null-Leiters, ist das Problem
eindeutig im Bereich des Steuergerites zu su-
chen. Bleibt das Ventil weiterhin gedffnet, so
mufs der Fehler im Ventilbereich gesucht
werden.

Oben sind einige der hiufigsten Probleme

Einwandfrei montierte Ventilvertei-
lerbatterie

angefiihrt, die gefunden werden, wenn das
Ventil ,,nicht schliefit“.

Selbstverstindlich kinnen andere Pro-
bleme auftreten, wie Haarrisse in Deckel und
Gehiuse, Verschleifs an Ventilsitzen, fehlende
Finzelteile, mangelhafte Kabelverhindungen
etc.

Ventil 6ffnet nicht

Die Lisung der meisten Probleme, die fiir das
Nichtschliefien eines Ventiles* verantwort-
lich sind, sind hiufig auch Ursache des
JNichtdffnens®, Dartiber hinaus sind sehr
héufig simple Bedienungsfehler die Ursache
langen Suchens. Die folgende logische Vorge-
hensweise hat sich bei der Fehlersuche be-
wihrt:

Uberpriifen, ob sdmtliche Hauptabsperr-
schieber, Bereichsabsperrschieber oder Kugel-
hihne in FlieBrichtung ,,vor* dem nicht 6ff-

Die Rasenspezialisten:

Horstmann

Grin+
Rasen

Bau, Renovation und
Regeneration von Rasen-
und Tennensportanlagen

Im Sieringhoek 4
48455 Bad Bentheim

’ Tel. 05922/5243
Q) 4

Fax 05922/5046
Horstmann

14

nenden Ventil geotfnet sind.

Ist das Bedienungselement der Durchflufi-
kontrolleinrichtung am Magnetventil gedff-
net?

Sollte das Ventil nun immer noch nicht
elekirisch 6ffnen, trennen Sie das Kabel des
defekten Kreises vom Klemmbrett des Stever-
gerites, und verbinden Sie es mit einer noch
freien Ersatzstation oder mit einer Station, die
einwandfrei abeitet. Wenn das Ventil nun 5ff-
net, liegt das Problem mit ziemlicher Sicher-
heit im Bereich der Kabel oder der Verbin-
dungen. Sollte das Ventil immer noch nicht
dffnen, kinnen Sie mit dem Service des Ven-
tils, wie bereits beschrieben, beginnen.

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl sich
besonders im Golfanlagenbereich, in dem
hiufig leicht verschmutztes Wasser verwendet
werden mufs, Ventile mit eingebauten Reini-
gungsmechanismen bewihrt haben.

R. Kriiger
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Die Vielseitigkeit von John D

Der Vorgrim- und
Abschlagsméher 2653

Uberzeugende Leistungsmerkmale
des Mihers 2653 sind der wasser-
gekiihlte Motor mit 13,4 kW (18 PS),
hydrostatischer Allradantrieb und
das Gewichtstransfersystem fiir
{iberragende Steigfihigkeit. Fiir
einen durchgehend exakten Schnitt
sorgen der hydraulische Spindel-
antrieb und Schneidaggregate mit
einer Breite von je 66 cm.

Der Fairway-Maher
3365

Der 3365 ist fiir das Méhen grofier
Flichen ausgelegt, auf denen die
Schnittqualitit das A und O ist. Die
von John Deere entworfenen und
gefertigten ESP-Schneideinheiten
fiir Extra Stabilitdt und Prézision
bieten uniibertroffene Leistung.
Die 5 Schneideinheiten mit jeweils
76 cm Breite haben eine Gesamt-
schnittbreite von 3,50 m.

Der Lightweight
Fairway Maher 3235

Bei der Konstruktion des neuen
dieselgetriebenen Lightweight
Fairway Mahers 3235 mit 24 kW
(32 PS) haben wir grofRten Wert auf
heste Schnittleistungen gelegt. Die
jeweils 56 cm breiten ESP-Schneid-
einheiten der Extraklasse fiir das
Plus an Stabilitit und Prézision
haben einen Durchmesser von
18 cm, 7,6 cm grof3e Rollen und
Spindeln mit 8 Schneid-
messern — beide von
[ John Deere entwickelt
und hergestellt. Dank
" einer groReren Schnittbreite
/ von insgesamt 2,54 m,
hoherem Gewicht und
leistungsstirkeren Hydraulik-
motoren schneiden sie deshalb
dort bestens ab, wo die Light-

~ weight Fairway Miher bisher

passen multen - bei langem Gras,
feuchten Biden, dem schnell
wachsenden Gras der Sommer-
saison und beim Unterschnitt fiir

die Nachsaat.



ere — unglaublich aber wahr

Der Greensmiher 2243

Die Neuerung beim Greens-Maher
2243 in diesem Jahr ist der auf
Wunsch lieferbare Dieselmotor.
Dieser wassergekiihlte Yanmar-

Motor mit 3 Zylindern und 13,4 kW

(18 PS) wurde vollstiandig neu kon-
zipiert. Das Ergebnis: geringerer
SchadstoffausstoR, geringerer
Gerduschpegel und geringerer
Kraftstoffverbrauch. Dank der
patentierten, seitlich versetzten
Spindeleinheiten des 2243 ist ein
versetzter AbschluRschnitt rund
um’s Griin moglich. Zu den
auf lange Lebensdauer ausge-
legten Leistungsmerkmalen
gehoren die hydrostatische
Antriebsachse mit nur

wenigen freiliegenden
hydraulischen Leitungen,

ausgezeichnete Wartungs-
freundlichkeit und mit
O-Ringen abgedichtete
Hydraulikanschliisse.

Die Gator-
Allmaterial-
transporter

Diese beiden All-
materialtransporter
eignen sich gleicher-
malen optimal fiir Ein-
sitze auf empfindlichen
Rasenflachen wie im
schweren Geldnde. Der
wassergekiihlte 13,4-kW
Motor (18 PS) des Gator 6x4
mit sechs Riddern und Vier-
radantrieb zeichnet sich aus
durch ruhigen, vibrationsarmen
Lauf und lange Lebensdauer.
Der 4x2 hat vier Rider, Zweirad-
antrieb und einen drehmoment-
starken luftgekiihlten Motor mit
7,5kW (10 PS). Hohe Nutzlast:
einschlieflich Fahrer und Beifahrer
408 kg beim 4x2 und 544 kg beim
ox4.

Der Bunkerrechen 1200

Der 1200 ist dank seines dreh-
momentstarken Motors mit 7,5 kW
(10 PS) ein unermiidliches Arbeits-
pferd und eine echte Alternative zu
teuren Traktoren mit hydrostati-
schem Antrieb. Mit seiner {iber-
ragenden Traktion und Zugkraft
wird der John Deere 1200 mit
unterschiedlichen Einsatzhe-
dingungen und Anwendungshe-
reichen spielend fertig. Wihlen Sie
zwischen unzihligen Zusatzgeriten

wie z. B. dem dreiteiligen Rechen,
auf Wunsch mit hydraulischer Hub-
vorrichtung, dem Grubber und dem
Frontschild. Der 1200 ist auch ideal
fiir die Sportplatzpflege geeignet.

il s —\.I
i
8\ JOHN DEERE |
e y
3.



Erstklassiger Service - auch
nach dem Kauf

Unser Motto

Unsere weltweite Ersatzteilversor-
gung macht Thren John Deere-
Vertriebspartner zu Ihrer ,ersten
Adresse* fiir Ersatzteile. Dieses Ziel
erreichen wir, indem wir unsere
Ersatzteilversorgung, Marketing
und Vertrieb stidndig verbessern
und zugleich dafiir sorgen, daf die
Teile bequem und schnell verfiighar
sind und dies zu giinstigen Preisen.

Unsere Nihe

Unsere Zentralen fiir die weltweite
Ersatzteilversorgung befinden sich
in Milan, Illinois fiir die USA, und in
Bruchsal bei Karlsruhe fiir Europa.
TIhr John Deere-

Vertriebspartner hat immer einen
GroRteil der bendtigten Ver-
schleif’- und Ersatzteile am eigenen
Lager.

Unsere Produkte

In unseren zentralen Ersatzteil-
lagern sind mehr als 285.000
einzelne Teilenummern gelagert.
Taglich werden von unseren beiden
Ersatzteilzentralen mehr als 80.000
Einzelteile tiber unser rechner-
gesteuertes Ersatzteilversorgungs-
system DNS direkt an die Vertriebs-
partner versandt. Die Bestellungen
konnen in 99,5 % der Fille bereits

am néchsten Tag ausge-

Und so erhalten Sie kostenlos Prospekte zu den gewiinschten Produkten. Bitte schicken Sie !
diesen Gutschein ausgefiillt an Thren John Deere-Vertriebspartner oder an:
JD Advertising Agency, Abt. SPS 417, Steubenstrale 36-42, 68163 Mannheim

liefert werden. Darauf sind wir mit
Recht stolz.

Unsere Kunden

Unsere direkten Kunden sind die
mehr als 5.100 John Deere-
Vertriebspartner und Importeure
weltweit. Aber unser wichtigster
Kunde sind Sie,als Anwender, der
sich voll und ganz auf unsere
Maschinen und Gerite verlassen
konnen muf. Denn schlieRlich
verdienen Sie damit Thr Geld. Ganz
gleich, ob Sie Landwirt, Lohnunter-
nehmer oder Greenkeeper sind.
Wir sind fiir Sie da,
denn Thr Erfolg ist
auch unser Erfolg.

Wir wollen Sie iiber Neuheiten aktuell informieren.
Sofern Sie nicht widersprechen, wird Ihre Adresse elektronisch gespeichert.

1
1 i
1 i
i i
1 1
1
;I Bitte schicken Sie mir ausfiihrliche Informationen iiber ]
' O (Modell) [[] Das kostenlose Golf-Video ! ;\
1 [ Vorfiihrung [] Sonstiges 1
! ! JOHN DEERE
| Name Golfplatz: (Bitte Druckschrit) | =
1 1
'I Strafe und Haus-Nr. : Z U 'V ERLI &SSIGKEIT
. i .“
PLZ, Ort
: i IST UNSERE STARKE
i Tel. Fax: !
1 1
1 1
1 1
. 1

Umweitbewudt handein!

Q (Dieses. Papier ist chiorirai gebleicht)
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Plammﬁ und Dokumentation

der Go
(Teil 1)

1. Einleitung

In Anbetracht der anspruchs-
vollen Konsumentengruppe
Golfer mufs der Golfbetrieb
stindig in der Lage sein, seine
Golfanlage in einem perfekten
Pflegezustand zu présentieren,
Ist er dieser elementaren Aufgabe
nicht gewachsen, mufS er mit
negativen Auswirkungen auf
seiner Einnahmenseite rechnen.

Aus dieser Situation heraus
ergibt sich fiir den Headgreen-
keeper der 90er Jahre folgende
Aufgaben:

Seine Anlage sollte so lang
wie moglich im Jahr gut
bespielbar sein, und er sollte
hierfiir moglichst wenig Geld
ausgeben. Der Arbeitgeber
mdochte am Jahresanfang wissen,
wieviel Geld er fiir welche
Titigkeiten zu bezahlen hat.

Die Zeiten planlosen
Vorgehens sind vorbei, mehr und
mehr Vorstinde und Betreiber
von Golfanlagen wollen wissen,
was der Headgreenkeeper und
seine Mannschaft das Jahr tiber
planen und was sie am
Jahresende tatsiichlich realisiert
haben.

platz-Jahrespflege

Gefordert sind beschreibende
Planung und Abgleichung mit
dem Geschehenen. Von seiten der
Betreiber wird ganz zu Recht
mehr Transparenz iiber die
Platzpflege gefordert, man
machte wissen, wo das Geld
bleibt, fiir das man sich
verantwortlich zeigt. Endresultat
dieser Forderung ist ein
Plan-Ist-Vergleich, der die
bendtigten Daten liefert,

2. Die Planung der
Jahrespflege

Eine professionelle Golfplatzpflege
ohne Planung ist wie ein Golfgriin
ohne Loch. Man kann den Ball
spielen, aber keiner weif§, wohin.

Unter Planung wird im
allgemeinen ein systemnatisches,
zukunftshezogenes Durchdenken
und Festlegen von Zielen,
Mafinahmen und Wegen zur
kiinftigen Zielerreichung
verstanden.

Dies impliziert zunichst, dafs
die Betreiber Ziele formulieren
miissen, die die Platzpflege
umsetzt. Dabei sollte es sich um
realistische Ziele handeln, die
auch erreichbar sind.

Zunichst ist zu definieren,
welche Bereiche und Einrichtun-
gen zur Platzpflege gehiren und
zu pflegen sind. Danach folgen
Uberlegungen, mit welchen
Mafinahmen, in welcher
Hiufigkeit und in welcher Zeit
diese Ziele erreicht werden
kénnen.

Im allgemeinen wird zwischen
operativer und strategischer
Planung unterschieden. Die
operative Planung der Golfplatz-
pflege beschriinkt sich auf kurz-
und mittelfristige Ziele und sollte
Plandaten festhalten, die fiir einen
tiberschaubaren Zeitraum
schliissig sind. Grundlage der
Plandaten bildet der Jahrespflege-
plan, der alle anstehenden
Plegeleistungen eines Jahres
erfafit.

Das Ziel des Jahresplanes liegt
zum einen darin, die Zielvorstel-
lungen eines Pflegejahres in
Schriftform festzuhalten, um
somit dem Betreiber oder
Clubvorstand argumentativ
vorgestellt zu werden. Zum
anderen gibt er dem Headgreen-
keeper die Mdglichkeit, seine
Vorstellungen, also den Plan, mit
dem Tatsdchlichen, dem Ist,
standig zu vergleichen und bei
Fehlentwicklungen die geeigneten
Gegensteuerungsmafinahmen
rechtzeitig zu ergreifen.

Ein weiterer Vorteil ist, dafs
bei krankheitsbedingtem Ausfall
des Headgreenkeepers sein
Assistent schnell einen Uberblick
tiber die zu verrichtenden
Titigkeiten bekommt und somit
das Pflegekonzept des Jahres
ohne Unterbrechung fortgesetzt
werden kann.

Der formale Aufbau eines
Jahrespflegeplans kinnte daher
folgende Struktur haben (siehe
Tabelle 1: , Jahrespflegeplan*).

Zundchst sollte er in die
einzelnen Arbeitsbereiche der
Golfplatzptlege untergliedert
werden
— Griins
— Wintergriins
— Vorgriins
— Abschlige
— Bunker
— Fairways
— Semi-Rough
— Rough
und diverse andere Tétigkeiten,

Der Pflegeplan (vgl. Tab. 1
Jahrespflegeplan fiir eine
18-Loch-Anlage) zeigt daher im
ersten linken Spaltenbereich die
einzelnen Spielbereiche, dann in
der zweiten Spalte die dort zu
vollziehenden Ptlegearbeiten,
wie das Mihen, Vertikutieren etc.

Die erste Zeile dient zur
Darstellung der Pflegemonate,
[m Inneren sind die Hiufigkei-
ten der einzelnen Pflegeginge
der jeweiligen Monate zu sehen,

Die rechte Spalte enthilt die
geplante Hiufigkeit der
Pflegegiinge per annum, dann

AMAZIINIE Grasshopper - immer einen Schnitt voraus -

Wirtschaftlichkeit, Wendigkeit und Vielseitigkeit zeichnen den AMAZONE-Grasshopper aus. Er ist universell fiir die Pflege

von Park- und Golfanlagen, Rasensportplatzen, Pferdekoppeln, Wanderwegen und anderen Griinflachen einsetzbar als:

[0 Grasmaher fur schwierige Verhaltnisse,

auch fur héheren Bewuchs,

1 Vertikutiergerét mit Sammelvorrichtung
(werkzeugloser Umbau, kein Rotorwechsel),

O Laubsammler mit groBer Kapazitat.

Diese Arbeiten sind auch gleichzeitig durchfiihrbar.

Der Lift-Grasshopper mit Behalternochentleerung spart
zusétzlich Zeit und senkt die Kosten.

Mit dem Kauf des leistungsfihigen Universalmahers,
lieferbar in den Arbeitsbreiten von 1,20 m - 2,10 m, treffen

AMAZONE
/e o >%
/ Info-Coupon
Wir bitten um:

O Informationsmaterial
[0 Ruckruf

EC101/932

Sie eine gute Entscheidung fiir die Zukunft.

AMAZONEN-WERKE H. Dreyer GmbH & Co KG - Postfach 51 - 49202 Hasbergen/Gaste - Tel.: (054 05) *501-0 - Telefax (054 05)501147
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REISER GARTENTECHNIK GMBH

Fiirstenrieder StraBe 173 - 81377 Miinchen
Tel. 089/71 60 92 - 94 - Fax 089/7 19 28 18

Kurzdaten:
FaBt bei teilw. starker Verdichtung
ca. 3,5 m’. Hydraul. Hochentladung,

Hubhshe 2,25 m. Robustes Schlegel-
mahwerk, Arbeitsbreite 1,30m. Zapf-

wellenantrieb ab ca. 22 kW (30 PS).
Kleines Modell:

FaBt ca 2,5 m®. Antrieb bereits ab ca.

14,5 kW (20 PS) Traktorleistung.

® Roughs mahen und gleichzeitig aufnehmen
@ vertikutieren und gleichzeitig aufnehmen
@® Laub aufnehmen, gleich ob naB oder verdichtet
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spaltenweise den Stundenaufwand
der zur Erledigung der Tétigkeit
bendtigt wird. Die letzte, rechte
Spalte formuliert den sich daraus
ergebenden Jahresstundenbedarf je
Arbeitsgang. Am Ende des
Pflegeplans sind die einzelnen
Spielbereiche noch einmal
aufgefiihrt und summiert. Auch
wird der Stundenaufwand je
Spielbereich und Monat
ersichtlich.

Weiterhin sind die am Platz
vorhandenen Maschinen und die
zu erwartenden Laufzeiten je
Maschine aufgefiihrt.

Die Summe des Stundenbedarfs
der einzelnen Pflegebereiche und
ihre prozentuale Verteilung im
Bezug auf die Gesamtarbeitszeit
beendet den Pflegeplan.

Ein wichtiges Ergebnis des
Jahrespflegeplans ist die Verteilung
der Stunden, nach Monaten
aufgeteilt, auf die einzelnen
Arbeitsbereiche. Hier kann man
z.B. ersehen, in welchem Monat
Arbeitsspitzen zu erwarten sind
und wann gegebenenfalls eine
Aushilfskraft eingestellt werden
muf, um den erhihten
Arbeitsanfall zu bewiltigen.

Aber auch auf den ersten Blick
wird aufgrund der optischen
Zahlendichte deutlich, welche
Spielbereiche intensiv oder
extensiv gepflegt werden. Eine
Aufteilung nach Intensivstufen der
Pflegebediirftigkeit wurde von Dr.
W. Biiring 1989 wie folgt
vorgestellt:

— Intensivstufe 1: Griins

— Intensivstufe 3: Spielbahnen
und Bunker

— Intensivstufe 4: Semi-Rough

— Intensivstufe 5: Rough

Betrachtet man die prozentuale
Verteilung der Arbeitsstunden iiber
die verschiedenen Arbeitsbereiche,
so ergibt sich gemiR dem
Pflegeplan folgendes Bild (vgl.
Tah. 2).

Werden die Intensivstufen nach
Dr. Walter Biiring zum Vergleich
herangezogen, 148t sich feststellen,
dafl die Prioritdtenreihenfolge der
einzelnen Pflegebereiche fast
identisch ist mit der des
vorliegenden Pflegeplans.

Die meisten hier aufgezeichne-
ten Titigkeiten der einzelnen
Spielbereiche sind auf jeder Anlage
zu finden, andere wiederum sind
platzspezifisch.

Festzustellen bleibt aber, daf§
die meisten der hier dargelegten
Titigkeiten auf jede Anlage
tibertragbar sind und daher ein
vergleichbares Leistungsgertist

+ Leistungsgertistes ist die
detaillierte Personal-, Maschinen-
und Materialbedarfsplanung,

Bevor die weiteren Gliederungs-
punkte bearbeitet werden, sollen
zundchst die Kostenarten
beschrieben werden, die fiir die
Golfplatzpflege Relevanz besitzen
(vgl. Tab. 3).

Die Kostenarten, die fiir die
Pflegekosten die grofite
Tragweite besitzen, sind
Personalkosten, Materialkosten
und Betriebsmittelkosten bzw.

aufstellbar ist. Das Resultat dieses

— Intensivstufe 2: Vorgriins Maschinenkosten.
Spielbereich Stunden Prozent-
verteilung
Griing 1688,0 25,7%
Wintergriins 340,0 52%
Vorgriins 610,5 93%
Abschlige 710,0 10,8%
Spielbahnen 843,0 12.8%
Semi-Rough 600,0 9,1%
Rough 408,0 62%
Hardrough 240 04%
Bunker 523,0 8,0%
diverse Titigkeiten 820,0 12,6%
Summe 65745 100,0 %

Tabelle 2: Prozentuale Verteilung der Arbeiisstunden
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Yves Kessler
Golfplatzpflege
Golfplatzsanierung

N

Aerifizieren bis 20 cm

automatisches Verfiillen der Lécher
mit Sand/Bodenverbesserungsmitieln

nur in die Locher |

Technische Daten:

24/48 Loch /m?
190d. 25 mm @
bis 4,8 | BVM /m?

Neugierig ?

— Info und Angebot
anfordern unter:

Fox 08151 / 12432

Andechserstr. 25
82319 STARNBERG

Tel.08151 - 89279




Yves Kessler

Golfplatzpflege
Rasensanierung

Ihr Partner

fiir Sanierung

und Regeneration
im Bereich

Golf-, Polo- und

Sportplatzpilege

Biiro
Andechserstr. 25
82319 STARNBERG

Post
Postfach 2127
82311 STARNBERG

Tel.08151 - 89279
Fax 08151 / 12432

Kostenarten

Personal-  Betriebs- Werkstoff-  Dienstleistungs-

kosten kosten kosten kosten

— Lohne — Maschinen- — Diinger — Transport

— Gehdlter bedarf — Sand — Reparaturen

— gesetzliche — Beregnungs- — Wasserund — Versicherung
Sozialkosten  anlage Energie — Forschung

— freiwillige  — Platz- — Pflanzen-  — Entwicklung
Sozialkosten  ausstattung  behandlung — Mieten/Pachten

— sonstige. — Reparaturen — Treib-und  — Steuern
Personal-  — Lagerkosten Schmierstoffe
kosten

Tabelle 3: Die Kostenarten der Golfplatzpflege

2.1. Die Personalbedarfs-
planung

Unter dem Personalbedarf eines
Betriebes ist die Art und Anzahl
von Arbeitskriften zu verstehen,
die zur Durchfithrung aller in
einem Bezugszeitpunkt bzw.
Zeitraum vorgesehenen Prozesse
dispositiver und exekutiver Art
(Leistungsprozesse) erforderlich
sind.

Unter der Personalausstattung
eines Betriebes ist die Art und
Anzahl von Arbeitskriften zu
verstehen, die dem Betrieb in
einem Bezugszeitpunkt bzw.
Zeitraum zur Verfiigung stehen.

So ist bei der Personalbedarfs-
planung zum einen der
Personalbedarf, zum anderen die
Personalausstattung festzuhalten
und einander gegentiberzustellen,

Die meisten Methoden der
Personalbedarfsrechnung lassen
sich auf folgende Gleichung
zuriickfithren: Yon den
Arbeitskriften zur Verfiigung zu
stellende Arbeitszeit pro Periode =
Zur Erfiillung der Betriebsaufga-
ben erforderliche Arbeitszeit pro
Periode. Insofern 146t sich sagen,
die Personalausstattung (PA) sollte
gleich dem Personalbedarf (PB)
sein.

Wie hoch der Personalbedarf
fiir die Golfplatzpflege ist, hdngt
zunichst von dem angestrebten
Pflegestandard ab. Wird ein hoher
Pflegestandard angestreht, so ist
der Personalbedarf dementspre-
chend hoher. Nachdem der
Standard festgelegt ist, kénnen
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diese Vorstellungen in den
Jahrespflegeplan eingearbeitet und
die zu erwartenden Pflegestunden
ermittelt werden.

Aus dem hier beispielhaften
Jahrespflegeplan fallen fir
simtliche Pflegeleistungen 6574,5
Stunden an. Geméf der Definition
ist dies die zur Erfiillung der
Betriebsaufgaben erforderliche
Arbeitszeit je Periode.

Der zweite Schritt besteht darin,
die von den Arbeitskréften zur
Verfiigung zu stellende Arbeitszeit
pro Periode zu ermitteln.

Eine Arbeitskraft (AK) leistet im
Monatsdurchschnitt 170 Stunden.
Daraus ergibt sich im Jahr
170X 12 = 2040 Stunden.
Abziiglich Urlaub mit 30
Arbeitstagen angenommen = 240
Stunden, leistet eine Arbeitskraft
pro Jahr 1800 Stunden.

Wird die Jahrespflegeleistung
durch die effektiven Jahresstunden
einer Arbeitskraft dividiert, so
ergibt sich der durchschnittliche
Personalbedarf des Jahres. 6574,5
Std. : 1800 Std./AK = 3,7 AK = 4
Personen

In der Hauptpflegezeit von
Mérz bis Oktober, bei mildem und
gutem Klima teilweise bis in den
November hinein, liegt der
Gesamtstundenaufwand im
Schnitt bei ca. 700 Monatsarbeits-
stunden. So liegt der Personalbe-
darf hier schon im Durchschnitt
bei 4,2 Personen. Betrachtet man
den Spitzenmonat September mit
900 Arbeitsstunden, so werden
tiber 5 Mitarbeiter bendtigt, um
die Pflege zu realisieren.

Die Monate Dezember bis
Februar sind mit wenig
Pflegetitigkeiten verbunden und
damit auch von geringem
Stundenbedarf gezeichnet. Hier
gehen jedoch die meisten
Mitarbeiter in ihren Jahresurlaub,
und die noch zur Verfiigung
stehenden Personalstunden
werden fiir Wartungs- und
Reparaturarbeiten der Pflegema-
schinen verwandt.

Es sei jedoch erwdhnt, dafl der
Headgreenkeeper das ganze Jahr
iiber Verwaltungs- und
Planungsarbeiten zu erledigen
hat, die in den Zeitansitzen des
Pflegeplans nicht berticksichtigt
wurden. Auch sind keine Stunden
kalkuliert worden, die fiir
Pflegetitigkeiten in den
Nebenbereichen der Anlage
bendtigt werden. Insofern ist der
Personalbedarf von 4 Personen je
nach Umfang der administrativen
Titigkeiten des Headgreenkeepers
noch zu erhhen.

Angenommen, der Anteil der
Verwaltungs- und der Nebenarbei-
ten betriige 15 %, so ergibt sich
folgende Rechnung;

65745 Std. > 15/100 = 986 Std.
986 Std./1800 Std/AK = 0,55 AK.

So lft sich abschliefend
feststellen, dafd der Personalbedarf
dieser Golfanlage bei 4,5 AK liegt.

Die Ermittlung der Personalko-
sten kann nun auf Grundlage des
Jahrespflegeplans erfolgen. Gemif
der Personalbedarfsermittlung
lassen sich nun die verschiedenen
Arbeitskrifte mit ihren Lohnen
und Gehiltern bezitfern und die
zu erwartenden Personalkosten
inkl. der Lohnnebenkosten
ermitteln.

Eine Art der Berechnung von
Personalkosten ist aus der Tabelle
4 7u ersehen.

Es ist jedoch zu bezweifeln,
ob diese dargestellte Stunden-
lohnbezahlung noch Bestand
hat. In der betrieblichen Praxis
werden, auch aus Griinden der
Vereinfachung, regelmafigie
Monatsgehilter gezahlt.

Beispielhaft ergibt sich
folgende Gehaltsstruktur:
Monatsgehalt fiir 1 Headgreen-
keeper DM 5500, fiir 1
Greenkeeper-Assistenten
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Tarifvertrag bis 31.7.87

Quelle: Hessisches Landesamt fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Landentwicklung,

Tabelle 4: Die Jabreslohnkosten fiir landwirischafitliche
Facharbeiter der Lobngruppe 7

DM 4000, fiir 2 Facharbeiter (a
DM 3500) DM 7000 und fir 1
Hilfskraft (6 Monate)

DM 3000.

[n der Summierung ergibt
sich, auf das Jahr gesehen, ein
Betrag von DM 216000, Bedingt
durch Lohnnebenkosten,
Krankheits- sowie Urlaubsaus-
fille, Weihnachts- und
Urlaubsgeld 148t sich dieser
Betrag realistischer Weise
verdoppeln. Somit lassen sich
Personalkosten in Hohe von
DM 432000 ermitteln.

Es sei jedoch darauf
hingewiesen, daff die Gehalts-
struktur regionalen Schwankun-
gen unterliegt und daher
unterschiedlich sein kann.

2.2. Die Maschinen-
bedarfsplanung

Ein weiteres Ergebnis des
Pflegeplans ist die Verteilung der
Jahresbetriebsstunden auf die zur
Verfligung stehenden Maschinen.
Hieraus lassen sich zum einen die
Belastung der einzelnen Aggregate
ersehen, aber auch die zu
erwartenen Kosten mittels einer
Maschinenkalkulation {iberschau-
lich ermitteln.

Der Maschinenbedarf eines
Golfplatzes hingt wesentlich von
seiner baulichen Gestaltung,
seiner Topographie und seinem
Alter ab.

Aus der Tabelle 5 ist nach EW.
Kniep beispielhaft zu entnehmen,
welche Gerite bendtigt werden:

Fiir die nachfolgende
Betrachtung wird fiir das oben
angefiihrte Beispiel von
folgendem Maschinenpark*)
ausgegangen:

— zwei Griinsmaher
— ein Vorgriins- bzw.

Abschlagmiher
— ein Fairwaymiher
— eine Bunkerharke
— ein Roughmiéher
— ein Semi-Roughmiher
— ein Aerifiziergerit
— und ein Cushman-Fahrzeug

mit dem dazugehdrigen
Pflegeprogramm

Daraus ergibt sich fiir die
Grundausstattung eines
Golfplatzes ein Kapitalbedarf von
DM 495 000.

Die Maschinenkostenkalkula-
tion an sich kinnte nach
folgenden Schemata verlaufen
(vgl. Tab. 6):

*) Diese Aufzdhlung ist unvollstindig, es handelt sich in diesem Beispiel um eine
Grundausstattung. Als Maschinenpark fiir einen Golfplatz wire diese unzureichend.

Greenkeepers Journal 2/94

23

Reguliire Arbeit
40h/Woche X 522Wochen = i um
2088h X 13,18DMh = 27519,84 DM MIT GUNTHER WAR
Mehrarbeit
Mirz—November — 39 Wochen X 2 h/Tag
468h+25% =1648DMh = 7712,64DM SSI E RT
Sonn- und Feiertagsarbeit DAS N I c H T PA
26 So. + 4 gesetzliche Feiertage = 30 Tage X4 h i
120h+50% = 19,77DMha = 237240 DM Gesunde und standfeste Bdume
Tarifliches Mindesturlaubsgeld erfordern perfekfe Voraussetzungen.
25 TageX 11,00 DM 275,00 DM

37879,88 DM
Lohnnebenkosten
Ges. Sozialversicherung, 18% = 6818,38 DM
Tarifl. Zusatz-Altersversorgung (10 DM/Mo 120,00 DM
Verwaltungskosten-Anteil (3%) 134455 DM
Gesamt-Lohnaufwand/Jahr 46162,81 DM

Das gilt flr AltbGume wie zur
Neupflanzung.

Baumfutier und Arbostrat ver-
hindern "umwerfende" Ergeb-
nisse.

GUNTHER

Markendinger mit groRer Tradition

£

o

A

Der anspruchsvolle  Baum-
pfleger verfraut auf Baumfutter
zur "Tiefenvorratsfiitterung" und
Arbostrat  zur  Revitalisierung
von Geholzen.

Fir defaillierfe Informationen
rufen Sie uns bitte an oder
schreiben an:

Giinther Kundenservice Tel.: 09131/6064-0
D- 91058 Erlangen  Fax: 09131/6064-41.
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TEES

FAIR-
WAYS

(GREENS

arvens

rdaser

Einzelgrdser
Mischungen
Fertigrasen
Platzpflege-
mittel
Beratung

.

Ihr P
Golfrasen-

Spezialist

Heine &
Garvens

Postfach 1203

31152 Sarstedt

Telefon 05066-7008-0
Telefax 05066-7008-99

1 Griinsméher mit Vertikutiereinheiten / 3 Spindler
1 Vorgriinsmiiher, auch fiir Abschlige / 3 Spindler
1 Fairwaymdher, selbstfahrend / 7 Spindler
1 Sichelmiher fiir Semi-Roughs / Aufsitzer
1 Roughmiher mit Schlepperanbau

1 Aerifiziergerit fiir Griins

1 Besandungsgerit fiir Griins und Abschldge
1 Laubgeblise fiir Griins

1 Laubgeblése oder Kehrgeriit fiir Fairways

1 Feldspritze fiir Schlepperanbau

1 Schlepper ca. 5060 PS mit Frontlader

1 Einachskipper

1 Transportfahrzeug (VW-Bus, gebraucht)

1 Sichelmiher, handgefiihrt (Ausputzer)

1 Sichelmiiher, handgefiihrt (Flymo)

1 Freischneider

1 Motorsdge

1 Diingerstreuer (Schlepperanbau)

1 Diingerstreuer, handgefiihrt fiir Griins

1 Schleppnetz

1 Bunkermaschine

1 Sodenschneider

1 alter PKW zum Billesammeln

1 Ballsammelmaschine

div. Kleingerit und Werkzeug

Quelle: F W. Kniep: Greenkeeping, Liidersburg 1989, §. 111

Tabelle 5: Darstellung eines Maschinenbedarfsplans

An erster Stelle steht die
Ermittlung der fixen Kosten. Die
Anschaffungskosten sind eine

Liter ermittelt. Der Verbrauch an
Schmierstoffen und Olen wird
mit 20% der Treibstoffkosten
kalkulativ hinzugezogen. Ls
ergeben sich die jahrlichen
Treibstoffkosten je Maschine.

Die Verteilung nach fixen und
variablen Kosten stellt sich wie

folgt dar:
— fixe Kosten DM 16260714
— variable

Kosten DM 27777,90

Ein Resultat dieser
Maschinenkalkulation ist die
Feststellung eines hohen
Fixkostenanteils, d. h., durch die
Veridnderung der Maschinenlauf-
zeiten wird das Verhiltnis von
fixen zu variablen Kosten kaum
verdndert. Daraus folgt, daf die
Erhéhung der Maschinenlei-
stung auf die Gesamtkosten nur
wenig Einfluf§ nimmt.

Ein zusitzliches Argument fiir
eine Maschinenkalkulation mit
ermittelten Maschinenstunden-
sitzen sind die vermehrt
auftretenden Dienstleister, die in

bekannte Gréfle, im Gegensatz :
s mmiber | |Grinmber 2 Sunkernarte |t Sougtziter |Sesi-ziher |Cesat:

zu der geschitzten Nutzungs-
daue[- des Aggregats. 1 A 55.000,00 | -55.000,08 | 45.000,00 | 85.000,00 | 35.000,08 | 60.000,00 | 40.000000 | 55.000,00 [ 70.000,00 | 435.000,00

Die Abschreibung erfolgt Hiekbedd ik, o oh W MR 0 | e
llnear) d h_' die Anschaffungsko- i pa. (Lj} 562,50 LR 812,00 765,00 508,00 45,5 236,00 1.086,00 0,00 5.867,50

. D, |Bimsaats (i) 10,00 10,00 10,80 U] 100 16,0 0,00 10,00 10,0

sten werden durch die .

. E, |Ralkulativer Restvert o0 2,0 [ 0,0 5,0 5,00 o0 0,00 0.0
vermutllChe NUtzung‘Sdauer des P F Std.| 10 i,m 1,50 50 1,0 1% 1,00 5,00 500
Aggregats dividiert. Ein Restwert e e e e e e e
wurde nicht angenommen. e

DiE kﬂlkuiatorischen Zi[lse[l B ibug (%18 175,00 | 157,00 | TS0 | 120206 | BIN,00 [ BELA | LON00 | TM286 | IR0 | 8537
Werden mit einem ZinSSﬂ,tZ von 1| dnsen {2+8/2)x{1/100} LI0,00 | 7R E 220,00 | 626,00 | 175,00 3.000,00 | 200000 | 500,00 | 3.500,00 | 24.750,%0
10 % ermitte]t. .| interbris 0,00 nm 0,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 o0 0,6

Die jﬁhrlichen Reparatur— Uﬂd X. | ersicherumsiosten 00 3,0 030 0,0 5,00 0,0 0,00 5,00 0,00 1,00

L. (Stvn k)| 275,06 | 2.750,00 | 225000 | 43000 | 1.750,80 | J.000,00 | 2.000,00 | 2.500,00 | 3,500,060 | 30.750,00

Wartungskosten werden pauschal
o 0/ d o h ff k ¥ Sived) | a7 10| 22m0e | w200 | 173,08 | Loo0 | 200080 | 250080 | 15000 270,80
mlt Je 5 0 . er SC a ungs 0- L.|llg. Geschaftskosten 0,00 o 8.0 60 2,00 (N ] 0,00 LM 0,00 0,0
sten geSChatZL N wd Lasten LX) 3] 5,00 0,00 0,36 0% 0,60 0,00 0,00 0%

Kosten fiir Versicherung, 0.iFize Ksten losgesast: 200000 | 22.000,00 | 14.250,00 | 209206 | M.000 | 17.970,0 | 1600000 | ILEZE | 19.250,00 | 62607,
Unterbringung, Betriehssteuern ——
und Lasten werden in diesem '}’.ijtsuﬂz(lj sdomfl| nswsel twwm| sane | dese| swe ] nsesl owa| suw| owm| BasE
BEiSpiei HiCht bEFUCkSlChtlgt [} wtmb | we| wa| ] sm| e ms| s Leew| e | Lass

Dje Variabien KOS[EH der B varisble fosten insgesant: | 208500 | TS| W0 | w0 | namg| LADM | seE0| EBEM | Leww| 270%
Maschinen, also der Verbrauch
v()n Bel]Zi]l, Diesel’ Oleﬂ und 15, 1 Fixe Tosten insgesagt: 0000 ) 22,000, | W.250,00 1 24.893,85 | M.000,00 | I7.57143 | ML00800 | ML.E2,86 18.250,00 | 162,607, 4
Schmlerst(}ffen’ We[‘den aufgrund T, |Variable Rosten qus-t L5001 LM | 3ANAD| 4eg0 | 180 | LALLM LILR 639,00 | 3.600,00 | ZN.7TT,®
'hl'er geschﬁtzten Bet[‘iebsstun ohne Persanal | 24.365,00 | 24.365,00 | 1808040 | 254828 | 15.808,80 | 15.4E4,51 7 M,BM3.80 | 3103586 72.550,00 | 190,385,
1 e
den multipliziert mit ihren [hemmmmes | wn] wa] si] wn] aw] wn] wn] wa] sa] us]

Treibstoffverbrduchen in Litern
pro Stunde und deren Kosten pro
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Tabelle 6: Formblatt zur Maschinenkalkulation
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ihren Werbeschriften zum Teil
darauf hinweisen, daf ihr
Maschineneinsatz kostenglinsti-
ger sei als der des Golfclubs. Dies
muf der Headgreenkeeper in
Zukunft {iberpriifen kénnen,

Die Maschinenkostenkalkula-
tion gibt dem Headgreenkeeper
daher nicht nur den Uberblick
{iber seine einzelnen Kostenfak-
toren, sondern er schiirft auch
das Kostenbewuftsein. Im
Vordergrund soll hier nicht das
Sparen um jeden Preis stehen,
sondern der richtige und
sinnvolle Einsatz des Kapitals.

2.3. Die Materialbedarfs-
planung des Golfplatzes

Neben den Treibstoffkosten, die
aus den vorangegangenen
Gliederungspunkten zu ersehen
waren, werden fiir die Pflege eines
Golfplatzes hauptsichlich
nachfolgende Materialien
bendtigt:
— Diinger
— Sand
— Pflanzenschutzmittel
— Saatgut

Neben Wasser und Energie, die
hier nicht weiter berticksichtigt
werden, bilden diese Materialien
den grofiten Kostenfaktor.

Da die Kosten von ihren
Aufwandsmengen je Quadratmeter
und von der Grofe des jeweiligen
Spielbereichs abhingig sind, sind
sie wie folgt zu ermitteln:
Aufwandsmenge je qm >} Fldchen-
grifle = Verbrauchsmenge
Verbrauchsmenge X Kostenwert =
Materialkosten

Es sei hier noch einmal darauf
hingewiesen, daf die Flichengrd-
fsen periodisch kontrolliert werden
sollten, damit der Mitteleinsatz
sachgerecht geschehen kann und
somit unnétige Kosten vermieden
werden.

Die Kosten fiir Diinger, Sand
und Saatgut lassen sich aufgrund
des Jahrespflegeplans und der hier
vorgestellten Kalkulationsblatter
schnell und leicht berechnen.

Bei allen drei Kalkulationshl4t-
tern wird die Grifie der Fliche, die
Hinfigkeit der Mainahme und die
Aufwandsmenge je gqm
eingetragen. Das sich daraus

Greenkeepers Journal 2/94

ergebene Gewicht wird mit dem
Preis je Gewichtseinheit
multipliziert.

Aus den Tabellen 7, 8 und 9
sind die Annahmen fiir die
Berechnung der Mengen und der
Kosten fiir Sand, Saatgut und
Diinger zu ersehen.

Es sind folgende Kosten

ermittelbar;

— Sand DM 18147
— Saatgut DM 7920
— Diinger DM 32544

Die Kosten fiir Pflanzenschutz-
mittel konnen zukiinftig aufgrund
der restriktiven Pflanzenschutzpo-
litik vernachldssigt werden.

AuBerdem ist ihre Anwendung
von Bundesland zu Bundesland
derart unterschiedlich geregelt,
daf auch die Kosten von Land zu
Land voneinander abweichen
konnen.

Kosten fiir den biologischen
Pflanzenschutz sind zur Zeit nur
sehr vage zu ermitteln, da der
Markt echte Alternativen noch
nicht zu realistischen Kosten
bieten kann.

Es ergeben sich somit
Materialkosten in Hohe von
DM 58611.

2.4. Die Zusammenfassung
der Plandaten

In der Zusammenfassung der
Plandaten aus den vorangegange-
nen Gliederungspunkten ergibt
sich folgendes Bild (vgl. Ubersicht
auf Seite 26).

Als erstes Ergebnis [4Rt sich
feststellen, daf die Personalko-
sten tiberproportional den
grifiten Anteil an den
Gesamtkosten einnehmen. Es
148t sich von daher die
Hypothese aufstellen, daf die
Qualitit der Anlage zum groSen
Teil von der Qualifikation der
Mitarbeiter abhingt. Der
effektivste Einsatz des
Humankapitals ist dann
gegeben, wenn der Headgreen-
keeper und seine Mitarbeiter
neben der erforderlichen
Qualifikation auch die notige
Motivation besitzen.

Die Verteilung der Gesamtko-
sten belegt diese Hypothese:

e
jllc
/

3
4

m

So baut
man einen
lukrativen

Golfplatz

Sie konnen mit Errichtung und Betrieb
einer modernen, marktgerechten
Golfplatzanlage gutes Geld verdienen.

Wir helfen
[hnen!

Von der Idee bis zur Realisierung stehen
wir lhnen gerne mit Rat und Tat zur Seite.

Zum Einstimmen erhalten Sie kostenlos
unser Info-Paket , Golfplatzhav”.
Rufen Sie hitte an.

17. und 18. Februar 1995
Hotel Sheraton-Kongress-Zentrum
Frankfurt am Main

Golfplatz
Info-Tage 95

6. Fachausstellung fiir Planung, Bau,
Pflege, Ausstattung und Management
von Golfsportanlagen und Golfshops

Golf-Info-Service Helen Hain
Dr.-Georg-Heim- Strafle 45
D-97688 Bad Kissingen
Telefon 0971/3021
Fax 0971/3024 - Mobil 0171-3247463
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= s Wahrstoff Jabresauiand aufuand
DM Prozentverteilung
dtigeit  (Plicke [Befigeitirptferodit ¥ P [k 8 fp % |miigliabefig {Do/mineel |insg.
fixe Kosten 594607,14 87,3% Grips dingen | 10000 | § 5 | Marigren (16 | 5 |10 32,00 10,00 20,00 |3,60 | 2000,00 | 900,00 | 7200,00
variable Kosten 86 388,90 12,7% rins dimen 0,00 | 0,00 | 0,00 oo 000 o
trins dingen 2,0 | 0,00 | 0,00 ool oof om
crins dingen 5,00 | 0,00 0,0 on| noef 0w
Grins dingen 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Verteilung der Gesamtkosten s ksl T
crins dingen 9,00 | 0,00 | 0,00 oo | o00| om
Kostenart DM Prozentverteilung e W0 1000 2,0 20,0 728,00
e ; ufani nafvand
Personalkosten 432000,00 63.4% bt e =
Abscimeibung 88357.14 13.0% ftigieit  |Flicke |Bcfigeitioralait (8 P (kW [P B (Difgjdahemy | DiEnel| Diisg.
VEI‘Zil'lSllIlg 24750'00 3,6% Worins dingen | 6000 | 2 |40 |Naxigrem+f 20 | 5 | & [16,00 | 4,00 | 5,40 3,60 | 486,00 | E64,00 | 1728,%0
Reparamr 24’,’50,0(] 3,6% #rins dingen 0,00 | 8,00 | 0,00 no0 | 00| 0,0
Wartung 24750,00 3.6% v diogn o | 000 | 0,1 we| om| o
Treibstoffe 23 148,25 3,4% W-Grins dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 0,00
Schmierstoffe 4629,65 0,7% el g 0,0 | 0,00 [ 0,0 nen | o| o
0,
Sand 18 147:00 2,7% Wirins dingen 0,00 | 0,00 | 0,10 L) o o0
0,
Saatgut 7920,00 1.2% W-Grins ingen 0,00 | 0,08 | 0,00 () T
11 0y
Diinger 32544,00 5.8% Sums: 6,0 40 50 80,0 128,00
Summe 630 996’04 100,0% forgrins Wahrstoff Jahresaufiand Jafvand
Ttigieit  |Fliche [Bbigeitigr.ptiagde |8 [P [ [ [P [ |o0/mg|dabeg | D/Einzel| ON/insg.
Vorgrins dingen| 4000 | 8 |25 | Macigreen |16 | 5 [0 12,00 10,00 |20,00 [3,60 | sao,00 [ 30,00 | 268000
Vorgris dingen 0,0 | 8,00 | 0,00 000 | oo o
Zusammenfassung der Plandaten Wit e o] o] om w| o] o
Vorgrins dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 o0 o0|  om
Tatigkeit Fléche m* |Ha3ufigkeit|Liter/ m®|DM/To. DM/Einzel DM/Insgesamt
Yorgriss dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 o00( o00| o0
Griins sanden 10000,00 3 1 62,00 930,00 DM | 2790,00 DM
Griins sanden 10000, 00 2 4 52,00 3720,00 DM | 7440,00 DM Yorgries dingen oA LA (0 5,00 s UL
W-Griins sanden | 6000,00 7 1 25,00 225,00 DM 225,00 DM Vargrins dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
W-Grins sanden 6000 ,00 1 4 25,00 900,00 DM 900,00 DM Sume: 1,0 1,00 20,0 Wo' 281,00
Tees sanden 8000,00 A 3 25,00 300,00 DM 300,00 DM = =
Ihschisge Hahrstoff Jahresaufand fvand
Tees sanden 8000 ,00 2 4 25,00 1200,00 DM 2400,00 DM
Vorgriins sanden| 4000,00 3 1 62,00 372,00 DM | 1116,00 DM Btigelt  |Flacke |Bufigieitigr Al N P K 8 P K (Wglel/ig | DY/Emel] yinsg.
Vorgriins sanden| 4000,00 2 4 62,00 1488,00 DM | 2976,00 DM Tees dingen 8000 1 40 |Maxigreen + 20 H ® 124,00 | 6,00 | 9,60 13,60 | 960,00 | 1152,00 | 3456,00
Fairway sanden (160000,00 o 1 18,90 4536,00 DM 0,00 DM Tees dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 0,0 ,00 0,00
Fairway sanden [160000,00 o 4 18,90 18144,00 DM 0,00 DM
fees dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 T BT Y R
Sine SELAZ 00 10 Tees dingen 0,00 | 0,00 | 0,80 o) ooo| om
Tabelle 7: Berechnung der Besandungskosten fee dinen o |0 |80 e R
' Tees dingen 0,00 | 0,00 | 0,80 I Y [
Tees diagen 5,00 | 0,00 | 0,80 ou| oge| om
Sumse: w00 500 54 51,0 1456,00
Tatigkeit Fl#che m' |HSufigkeit|Gramm/m? |DM/Eg. DM/Einzel DM/ T
Nachsaat Griins 10000,00 2 15 12,00 1800,00 DM 3600,00 DM Fairays Hahrstoff {Jahresaufuand Jufvand
Nachsaat W-Griine | 6000,00 1 15 12,00 1080,00 DM | 1080,00 DM Gtigreit  |Flache [Bufigieitlgrtiadae 0 P R W [P [0 (Dol | ominel| o/hsg,
Nachsaat Tees 8000,00 3 15 7,00 840,00 DM 2520,00 DM = = =
Nachsaat Vnrqrﬁ.ns 4000,00 £ 15 12,00 720,00 DM 720,00 DM flmﬁ dm?ﬂ oy L : i ] - = 2o 5!"0 g'm Lm il Sy enn
Nachsaat Fairways|160000,00 0 5 8,00 §400,00 DM 0,00 DM Fairays dingen e it U )
1aiie e Rairiays dingen 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Rairays dingn 0,00 | 0,00 | 0,0 oo | ol o
Tabelle 8: Berechnung der Kosten fiir Nachsaaten S Filatia = R
Rairays dingen| 0,00 | 0,00 | 0,10 sw| oo o0
Bairays dingen 0,00 | 0,00 f 0,00 60| ou| 5w
Sume: 500 540 9,M 960,00 17280,00
Jahresuiberblick Jahresaufwand Nahrstoff
Hier wird wie bei der Maschinen-  auf die Gesamtkostenstruktur Beteien Heche [Sostawns To/n . (B s m 5 i
kalkl]lﬂtion deuﬂich, daﬁ der hat. Grins 10000 7200,00 0,72 2000,00 |32,00 |10,00 |20,00
Anteil der variablen Kosten als Dipl -Kfm. Michael Paletta | |?°5"13se i dn et Bl S e i Bt oy
gering 71 bezeichnen ist und k Vorgriins 4000 2880,00 | 0,72 800,00 32,00 [10,00 |20,00
. . - . Wintergriins 6000 1728,00 0,29 480,00 [16,00 4,00 6,40
S(.)mlt der Headglleenkeeper s Referat  anlifilich  der Golf-Info-Tage Fairways 160000 | 17280,00 | 0,11 9600,00 | 9,00 | 5,40 | 9,00
einen relativ geringen Einflufl Frankfurt 1994. '
Summe : 32544 ,00 DM 13840,00 KG
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Tabelle 9: Berechnung der Kosten fiir Diinger




Hauflges Méihen
vermeiden

Sportrasenfl'zichen sind in der
Regel von Mérz bis Oktober
erhéhten Belastungen
ausgesetzt, die durch Witterungs-
einfliisse noch erschwert werden
konnen. Diese Belastungen kann
ein Rasen nur verkraften, wenn
er sich gleichmiRig regenerieren
kann. Das heifst, Sportrasen
sollte maglichst wihrend der
ganzen Belastungszeit
gleichmifig wachsen, so dafl
tritthelastetes Gras bei Bedarf
geschnitten werden kann und
sofort durch neue nachwach-
sende Griser ersetzt wird.

Dieses gleichmédRige Wachsen
des Rasens setzt einmal eine
entsprechende Pflege voraus,
zum andern aber auch eine
sachgemifie Diingung.
Landwirtschaftliche Diinger sind
hier villig fehl am Platze, wie
Rasendiingungsversuche immer
wieder bestitigt haben. Sie
fithren ndmlich zu unkontrol-
liertem Stofwachstum, lassen
dann aber schlagartig in der
Wirkung nach. Die Folge ist, daf§
der Rasen ungleich wichst,
haufiger gemaht werden mufy

und rasch abgegebene
Nihrstoffe, die von den
Griiserwurzeln nicht sofort
aufgenommen werden konnen,
ins Grundwasser ausgewaschen
werden. Andererseits fithrt die
rasch nachlassende Wirkung
dieser Diinger auch zu
Versorgungsliicken, in denen
sich Moos und Unkriuter
breitmachen kdnnen.

Ganz anders verhilt es sich
mit Spezialdiingern wie z.B. den
verschiedenen Rasend{ingern
Cornufera. Sie setzen sich aus
rasch wirkenden, mittelfristig
und langsam fliefenden
Komponenten zusammen. Das
bedeutet sowohl eine gute
Startwirkung (auch im kalten
Frithjahr) als auch eine
gleichmiRige Versorgung der
Griser mit Nihrstoffen iiber viele
Wochen. Durch diese Langzeit-
wirkung wird ein iibermifiges
Hohenwachstum der Griser
vermieden, ebenso aber auch
eine Unterversorgung. Der Rasen
erhilt vielmehr eine konstante
Niihrstoffgabe, die wiederum ein
gleichmiBiges Wachstum ohne
StoRwachstum und Versorgungs-
liicken zur Folge hat,

Durch ihre spezielle Kdrnung
sind Rasenlangzeitdiinger wie
Cornufera aufserdem gut
auszubringen. Ferner sind sie
arbeitsparend, weil in der Regel
zwei bis drei Diingungen
ausreichen, wihrend bei
landwirtschaftlichen Diingern
bis zu sechs Gaben pro Saison
notwendig sind. Damit entfallt
zugleich auch der vermeintliche
Kostenvorteil dieser Diinger.

pra

Auswirkungen unterschiedlicher Diinger auf die Nahrstoffversorgung
und das Graserwachstum hei Rasenflichen

Das Geheimnis
des Seefangs

ndlich in Deutschland. SM6

fliissig und CSM Granulat,
das traditionsreiche, biologische
Golf-Rasenpflegesystem aus
England, verbessert die Qualitit
und die Widerstandskraft des
Rasens und verletht ihm ein
sattes Griin. Durch seine
einfache Anwendung und hohe
Wirksamkeit wird es seit langem
auf fiihrenden Golfplétzen in
den USA, England, Australien
u. 4. benutzt und ist jetzt auch in
der Bundesrepublik Deutschland
erhiltlich.

SEE MAGIC 6 und CHASE
SEETANG MEHL wurden vor 27
Jahren in England von der Firma
Chase Organics zukunftsweisend
entwickelt und hergestellt. Beides
sind wertvolle konzentrierte
Naturprodukte aus ausgesuchten
Seetangarten.

SM6 und CSM sind
biologische Qualititsprodukte
und enthalten eine lange Reihe
essenzieller Pflanzennihrstoffe
und natiirliche Wachstumsregler,
forderlich fiir die Zellteilung der
Pflanzen. Ein natiirliches
Gelationsmittel sorgt dafiir, daf3
die im Boden vorkommenden
Niihrstoffe den Pflanzen
verfiighar gemacht werden. Das
bedeutet fiir den Greenkeeper
bessere Resultate bei einfacher
Handhabung. SM6 Fliissigkon-
zentrat wird hochverdiinnt mit
Wasser angewandt, nur 2,5 Liter
gentigen fiir 1 Hektar. Greens
und Abschliige sollen 4- bis 6mal
wihrend der Spielsaison
bespriiht werden und die
Fairways jeweils einmal im
Frithling und im Herbst.

CSM Granulat ist ein

Versenk-
- Regner...

.. von Perrot

Perrot Beregnungssysteme
fir Park, Garten und Sport-
anlagen, das ist individuell
geplante Beregnung seit
Uber 60 Jahren. 13 Service-
stationen bundesweit, wei-
tere Vertretungen in Uber
80 Landern garantieren
fachgerechte Installation.

Beregnungssysteme
fiir Golfplatze

= _Golfclubs Baden-Ba-
den, Kéin, Karlsruhe... und in
Uber 20 Landern der Erde.

Zum Beispiel
die Beregnungs-
anlage mit
Versenkregnern
LVZE 22

Neu: "GREENKEEPER 1.0"

e vollautomat. Regnersteue-
rung per PC

e pflanzengerechte Nieder-
schlagsmengen

e flr viele 100 Versenk-
regner

e stdrungssicher

e bedienerfreundlich

® wassersparend

Néhrstoff- y : : Fordemn Sie den Spezialprospekt
v:mfrgung organisch-mineralischer "aliplatzheregung! =nl
P P ) Bodenverbesserer und wird im Regnisrbau Calw GrbH
X \7/ 7 Herbst oder/und Anfang IndustriestraBe 19-29
/ | o i D-75382 Althengststt
U / 4{ Frithjahr ideal nach der 070 51/16 20, Fax 1 6233
optimal |- lAAL B ] Beliiftung als Oberflachenbe-
4 LT '-:' “l . ,, ““3 g : 2
THAA ’f/,\ i .(? 6 ¥ . Py / handlung mit 75 g/m
? ‘ |/| r\g ‘n ’ \ ‘)\ ‘ ange\lve;det. 5
N / Al ) | \ Mit diesem Rasenpflegesystem
| R | ] . .
ey \nlill'llll'llﬂﬂI.\1|l;W\‘Id;llfi\ﬂ\\yl\ll'il’;ll }'ntmrm"nlm\uu@r’:ﬂ!‘{{\?w erreichen Sie als Greenkeeper erro
Miirz Oktober gesteigertes Pflanzenwachstum, REGNERBAU CALW
sattes Rasengriin und eine dichte
Wir stellen aus:
Greenkeepers Journal 2/94 27  Golf Europe ‘94 Mlnchen,

Halle 2, Stand 2201
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Rasendecke mit zugleich
reduziertem Thatching. Die
Widerstandskraft der Grasnarbe
und das Wurzelwachstum
nehmen zu. Die Rasenbestdnde
werden resistenter gegen
Pilzkrankheiten, [nsekten und
andere tierische Schadlinge
sowie gegen leichten Frost und
Diirre. Dadurch wird eine lang
anhaltende allgemeine
Bodenverbesserung erzielt.

Durch die absolut natiirlichen
Inhaltsstoffe werden SM6 und
CSM in Wasser- und Natur-
schutzgebieten mit Erfolg
eingesetzt. Regelmifige
Anwendung von SM6 und CSM
kann zu reduziertem Diingerein-
satz flihren.

PROFESSIONELLE
RASENPFLEGE,
NATURLICH MIT

SEETANGEXTRAKT
SM6 FLUSSIG
und
CSM Seetang Mehl

DIE BIOLOGISCHE RASEN-
PFLEGE AUS ENGLAND
HOCHWIRKSAM UND
UMWELTFREUNDLICH

Mdochten Sie:
— Sattes Rasengriin
— Besseres Wurzel-
wachstum
— Dichte Rasendecke
- Reduziertes Thatching
— Erhohten Widerstand
bei Frost und Diirre
— Zeit- und Kosten-
ersparnis
Fordern Sie Informationen
an bei Ihrem Dingemit-
tel-Héndler oder Impor-

teur:

ECL
Hochfeldstralle 19
D-85301 Schweitenkirchen
Tel.: (08444) 1789
Fax: (08444) 7380
Vertrieb fiir Bayern:
Gert Kaufmann
WeyhenerstraBBe 2
85247 Arnbach
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Neuer
Abschlagregner

em stindig steigenden

Wunsch der Anwender,
Golfabschlige priziser zu
beregnen, hat RAIN BIRD mit
der neuen Getrieberegnerserie
FALCON Rechnung getragen.

Der Wurfweitenbereich von

11,5 bis 18,8 m ermdglicht die
bedarfsangepafite Beregnung
nahezu aller Abschlagformen.
Die Teilkreiseinstellung erfolgt
sehr einfach vom Deckel des
Gehiuses aus. Der hohe
Aufsteiger (10 cm) erméglicht
die ungestorte Ausbringung des
Wassers; Zerstorungen des
Regnerumfeldes werden
vermieden.

Fiir die einwandfreie
Abschlagberegnung — besonders
bei Windeinwirkung — empfiehlt
RAIN BIRD die diagonale
Anordnung der FALCON-Regner.

Technische Unterlagen und
Einbauskizzen kdnnen
angefordert werden {iber RAIN
BIRD DEUTSCHLAND,
Géufelden-Nebringen.

ProSand Austria

anglebig und stabil ist der

Bunkerrechen ProSand
Austria. Der Stiel ist 130 cm lang
und besteht aus mit Leindlfirnis
impréigniertem Lindenholz. Das
Holz fault nicht, wirft sich nicht
und ist wartungsfrei. Ersatzstiele
sind erhiltlich.

Die 20 Zinken sind aus
recyclingfihigem PVC-freien
Nylon und stehen mit einem
Zwischenabstand von 15 mm.
Das Rechenhaupt ist aus 3 Jahre
luftgetrocknetem Laubholz.

Die Arbeitsbreite betrigt
48 cm. Der Rechen ist insgesamt
nur 700 bis 800 Gramm leicht,
Die Halterung ist verstellbar, so
daf der Neigungswinkel zum
Boden flexibel angepafit werden
kann.

;| ......

ISO 900 1-
Zertifikat bei
Motorgeriiten

D ie Norm 180 9001 steht
weltweit fiir besonders hohe
Qualitit. Das begehrte Zertifikat
erhielt jetzt das Honda-Motorge-
rdtewerk in Hamamatsu/Japan.
Damit wird dokumentiert, dafs
bei Konstruktion, Entwicklung,
Produktion sowie Montage von
Honda-Industriemotoren und

~ Motorgeriten bewdhrte und

effektive Verfahren zur
Qualititssicherung angewendet
werden. Die Uberpriifung des
Honda-Qualitdtsmanagements
wurde von der unabhingigen
Zertifizierungsstelle Lloyd’s
Register Quality Assurance
(LRQA) durchgefiihrt.

Das IS0 9001-Zertifikat ist vor
allem fiir den industriellen
Bereich wichtig, Kunden kinnen
dadurch die Qualitit eines
Zulieferers beurteilen und
ihrerseits die Bestimmungen der
S0 9001 im Bereich ,,Beschaf-
fung” erfiillen.

Auch private Endverbraucher
profitieren von dem Zertifikat, da
es belegt, daf§ Honda die Qualitit
aller Produkte kontinuierlich
iiberwacht und zusitzliche
Verbesserungsmaglichkeiten
systematisch priift.

Das Honda-Motorgeritewerk
in Hamamatsu/Japan wurde
1953 gegriindet. In tiber 40
Jahren liefen mehr als 20
Millionen Industriemotoren,
Motorhacken, Stromgeneratoren,
Wasserpumpen, Rasentraktoren,
Rasenmiher und AufSenbordmo-
toren vom Band. Das Angebot
umfafit weltweit rund 230
Modelle, die fast ausschlieRlich
mit 4-Takt-Motoren ausgeriistet
sind,

Hubschmuber
fir die Riesen

ie Referenzliste der

Beaufays Baumschulen,
Miinster-Sudmiihle, zeigt, dal
die Anlagen der Golfclubs in
Briickhausen, Bad Salzuflen,
Coesfeld, Greven und Diissel-
dorf-Ratingen, Gut Grashaus
vom ersten bis zum letzten Loch
von dem 1926 gegriindeten
Unternehmen beliefert und
bepflanzt wurden,

Als Partner fiir Grofbdume
hat sich das Familienunterneh-
men darauf spezialisiert,
ausgewachsene Biume direkt
mit Anwachsgarantie zu
plazieren. Baumriesen mit bis zu
18 Metern Hohe und gut 14
Tonnen Gewicht sind fiir die
Sortiments- und Solitdr-Baum-
schule keine Seltenheit. Vom
Bodendecker bis zu schweren
SolitdrbAumen und ausgewach-
senen Nadelgeholzen wird alles
geliefert, was in einem Park
gebraucht wird.

Bis Kastanien, Eschen, Erlen
oder Kiefern am endgiiltigen
Standort entlang der Greens und
Roughs eingesetzt werden
konnen, haben sie einen
beachtlichen Werdegang hinter
sich: Bis zu achtmal werden die
wachsenden Biume innerhalb
der weitldufigen Anlagen der
Beaufays Baumschulen
umgepflanzt. Dabei werden, etwa
alle sieben bis zehn Jahre, die
dicken Wurzeln abgestochen.
Viele neue kleine Wurzeln
entwickeln sich so zum
sogenannten Ballen.

Auch der logistische Aufwand
ist enorm: Mit schwerem Gerét
wie Kettenfahrzeugen oder
Teleskopkrinen werden die
GrofSbiume beim Kunden an
ihrem voraussichtlich letzten
Standort angeliefert. Wenn der
zu pflanzende ,,Riese* selbst fiir
den Teleskopkran zu grof ist,
kommen auch Hubschrauber
zum Einsatz. ,Eingeflogen®
werden die Gewschse auch bei
Pflanzungen in unwegsamem
Geldnde oder in bereits fertigen
Anlagen.
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Stavden-
Broschiire
»Stauden in offentlichen Griinan-
lagen* heifit eine neue Broschiire,
die von der Plant Publicity Holland
(PPH) in Boskoop herausgegeben
wird, Sie richtet sich an Land-
schaftsgirtner, die mit der Gestal-
tung von Parkanlagen und Wal-
dréndern beauftragt sind.

Die neue Broschiire ,, Stauden in
offentlichen Griinanlagen® zeigt

auf 19 Seiten farbig und informativ
Aktuelles tiber Stauden und behan-
delt Themen wie einheimische
Flora, Sortenwahl, Boden-, Licht-
verhiltnisse,
Pflege.

Feuchtigkeit sowie

Ein wesentlicher Teil der Bro-
schiire ist der richtigen Verwen-
dung von Waldpflanzen gewidmet.
Von Aquilegia vulgaris (wilde Ake-
lei) tiber Dryopteris filix-mas
(Wurmfarn) bis zu Viola odorata
(Mirzenveilchen) werden die ver-
schiedensten Waldpflanzen in Wort
und Bild vorgestellt und ihre Vor-
lieben, Bediirfnisse sowie ihre Blii-
tezeit aufgefiihrt. Dasselbe gilt fiir
Waldrandpflanzen wie z.B. Astran-
tia major (Sterndolde), Bergenia
cordifolia (Riesensteinbrech), Fra-
garia vesca (Walderdbeere) oder
Phytolacca acinosa (Karminbee-
re).

Wer seine Kenntnisse ({iber
Pflanzen fiir offenes Geldnde oder
Wasser- und Uferpflanzen vervoll-
stindigen méchte, kommt bei der
Lektlire der neuen Broschiire der
PPH ebenfalls auf seine Kosten, Ne-
ben Rudbeckia fulgida , Gold-
sturm®, Artemisia  ludoviciana
(Beifufs), Gunnera tinctoria, Ly-
thrum salicaria  (Blutweiderich)
wird zum Beispeil die relativ unbe-
kannte Scutellaria incana vorge-
stellt.

Die Broschiire ist bei der Plant
Publicity Holland in Dusseldorf
erhiltlich.
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Mulchsioﬂe
vnd Komposte

ie Forschungsgesellschaft

Landschaftsentwicklung
Landschaftshau e.V. hat in einem
Arbeitskreis mit Hilfe von
Fachleuten eine Broschiire
JQualititsanforderungen und
Anwendungsempfehlungen fiir
organische Mulchstoffe und
Komposte im Landschaftshau*
erarbeitet.

Diese Schrift soll eine
sachgerechte Anwendung von
organischen Mulchstoffen und
Komposten im Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau
fordern,

Gerade die Fachbetriebe des
Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbaus sind in der Lage,
auf diesem Gebiet Wesentliches
ZU leisten, sei es, dafs die
Unternehmen die organischen
Stoffe aus der Griinflichenpflege
in Eigenleistung zu Kompost
und Mulchstoff aufarbeiten und
dem Naturkreislauf wieder
zuftihren oder fertig aufbereitete
Produkte von Fachfirmen
zukaufen,

Neben Hinweisen auf
vorhandene Qualititsstandards,
die durch die RAL-Giitezeichen
250 ftr Rindenprodukte und 251
fiir Komposte gegeben sind, gibt
die neue FLL-Broschiire erste
Hinweise fiir eine sachgerechte
Anwendung von Komposten und
Mulchstoffen im Landschaftshau.

Dies geschieht insbesondere
vor dem Hintergrund, daf die
Nihrstoffwirkungen der
verschiedenen organischen Stoffe
bisher zuwenig beachtet worden
sind. Bei der Erarbeitung des
Papiers ist deutlich geworden,
daf auf diesem Sektor noch
erheblicher Forschungsbedarf
besteht.

Die Broschiire kann
schriftlich oder per Fax zum
Preis von 16,— DM bestellt
werden bei der FLL, An der
Feuerwache 8, 53840 Troisdorf,
Fax: 02241/805861.
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Greenkeeper gesucht

Fiir unsere 18-Loch-Anlage im GroRraum Kéln suchen wir einen (Head-)Greenkeeper
(Deula-Abschluf?) mit ausgepragten Fithrungsqualitaten.

Wir erwarten insbesondere

— die Fahigkeit, Arbeitsablaufe fiir ein gréfleres Team effizient

zu gestalten und umzusetzen

— Fachkenntnisse aus mindestens 5jahriger praktischer Berufserfahrung

Ihre schriftliche Bewerbung mit Lebenslauf, Gehaltsvorstellung
und Referenzen senden Sie bitte unter R 019 an die
Anzeigenverwaltung der HORTUS-Zeitschriften, Postfach 2006 55, 53136 Bonn.

Headgreenkeeper
gesucht

Der Golfclub Mannheim-Viernheim sucht zum
baldmoéglichen Eintfritt  einen erfahrenen
Headgreenkeeper oder Assistant Head-
greenkeeper,

Bitte senden Sie Ihre ausfuhrlichen Unterlagen
an den Prasidenten des Golfclubs

Mannheim-Viernheim e.V.
Alte Mannheimer Str. 3
68519 Viernheim

Greenkeeper
— gepriifter Greenkeeper (Kempen 92) -
mit langjéhriger Erfahrung sucht interessante Aufgabe
als verantwortlicher Greenkeeper.

Zuschriften erbeten unter R 020 an die Anzeigenverwaltung
der HORTUS-Zeitschriften, Postfach 200655, 53136 Bonn.

GroBhandelsunternehmenin Norddeutschland

sucht
Greenkeeper
oder

Rasenfachmann

flr die Beratung und Betreuung
der Golfplatze in der Bundesrepublik.
Innen- und AuBBendienst.

Zuschriften erbeten unter R 021 an die Anzei-
genverwaltung der HORTUS-Zeitschriften,
Postfach 200655, 53136 Bonn.

) AEBI Terratrac T 88

Bj. 1993 - 400 Std., 57 PS, wie neu

Kontakt: Headgreenkeeper Ron Swing
Tel. 08245/3930 oder 26 04
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p o&Y/ kompetenter

o Ansprechparter

“ ? und Grofthéindler

P v ®  fiir Golfplatzbedarf

Pro-Ballwascher ® Tee-Marker
Schilder e Papierkdrbe e Golf-
Harken e Spike-Kleener e Locheinsatze +
Lochbohrer e Fiberglas-Stangen und Fahnen
Practice-Greenmarker e Turfgerate ® Range-
Banner und Rahmen e Absperrseil-, Ketten
+ Stakes e Trinkwasser-Stationen und
Abschlagkonsolen.

ERIK SELLSCHOPP GmbH

Postanschrift: Postfach 104 21517 Aumihle

ZEHETBAUER
FERTIGRASEN

Matzneusiedl
A-2301 Probstdorf
Telefon +43-2215-22 54

StrathA;
Buro + Lager: Hamburger Str. 2-6 + 22946 Grande Ne 10 i
Telefon (04154) 3028 Telefax (04154) 81849 ASYANCHY TNL}
\. y

an professionelle Aerifizier-
systeme fiir intensive
Beliiftungs- und Locke-
rungsmannahmen gestellt
werden.

Die groRe Lochzahl pro m?,
daf saubere Lochbild und
die stufenlos verstellbare
Einstichtiefe bis zu 10 cm
erlauben effektive und
angepaBte Bearbeitung von
Golfpldtzen, Sportplatz-
anlagen und anderen
Griinflachen.

Pendelnde Authdngung der
Zinken gewahrleistet
senkrechtes Einstechen und
Herausziehen der Spoons.

Sprechen Sie mit
uns iber einen
Vorfithrtermin.

Fordern Sie
ausfiihrliche
Informationen an.

Telefon:
Telefax:
Telex:

Wiedenmann

Wiedenmann GmhH
Maschinenfabrik
89192 Rammingen

Flj r Greens-Plugger - fiir perfekte Griinflachenpflege

. . e [ ochtiefe bis 10 cm

lntens“’e e bis ca. 1.400 Locher pro m?

ER ot e |eichte, exakte Tiefeneinstellung mittels Handkurbel
o r’ B e l uttu n g e einstellbare Niederhalter
LR AR e 3 verschiedene Spoondurchmesser — 12, 16, 20 mm

Der Wiedenmann Greens-  Vorsprung durch u nd : rzgﬂgtiz”gr;iz:eblange T
Plugger wird hochsten Leistung. ; Ldlt=
Anforderungen gerecht, die  Wir bieten beides. LO cke run g : Arbgitsbreite 135 cm

gleichzeitiges Zusammenrechen der Erdkegel
)

mit Core-Scraper (Zubehor

(07345) 803-0
(07345) 803-33
712659




Never change
0 winning feam ...

Festuca rubra

trichophylla
barcrown ,

Festuca RSM: Agrostis capillaris
rubra commutata 8.8,7 tenuis
bargreen , bardot ,

RSM: Festuca el
8.8.7 “rubra commutata 8,01
 baruba ,
RSM:
78,7

.« ON 01 Wihning green!

Barenbrug bewahrt sich immer [ low-maintenance, weniger

wieder durch die Zuchtung von Diinge- und Pflegeanspruch
zuverlassigen Spitzensorten, ¥ schéne, griine Farbe
geeignet flr die grossen wahrend des ganzen Jahres
Anforderungen des modernen V' auBerst trittfest, fir
Greenmanagement. langfristiges Bespielen

V| sehr feinblattrig
| geeignet fiir Greens,
Parkanlagen und Zierrasen

V| ausgezeichnete
Narbendichte

V] sehr krankheitsresistent,
Reduzierung des
Pflanzenschutzes

“Gewinnen fiingt an mit der Wahl von LBARENBRUG % |
Barenbrug Qualitiitssorten.” [ Smmmhoextiterd

Barenbrug Holland bv, Postfach 4, 6678 ZG Oosterhout, die Niederlande,
Tel. (31)8818 - 1545, Fax (31)8818 - 1194, Telex 48440.




Abb. 4
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Abb. 6

landvarfante befriedigende Keimergebnisse. Mbglicher-
weise sind fluktuierende Temperaturen (vgl. MAAS, 1987)
oder eine langere Kéltesumme zur Dormanzbrechung er-
forderlich.

Die deutlichste Auswirkung auf die Keimfahigkeit wurde
innerhalb des Faktors ,Belichtung® erzielt: Mit Ausnahme
von Camelina microcarpa zeigte sich unter den Versuchs-
bedingungen das Verhalten obligater Dunkelkeimer. Ca-
melina wurde nur in der Frailandvariante durch Dunkelheit
signifikant geférdert. Durch Kihlung (Stufen A3 und A4)
konnte bei Bupleurum rotundifolium, Consolida regalis
und Papaver argemone die Dormanz auch in den Lichtva-
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Abb. 8

Abb, 2-8: Keimergebnisse der getasteten Ackerwildkrauter, Er-
l&uterungen im Text.

rianten gebrochen werden. Bei der Stufe A3 muB aller-
dings die Einwirkung der dunklen Lagerung im Kihlhaus
fur 8 Wochen beriicksichtigt werden; eine Einwirkung der
Dunkelheit auf das Phytochromsystem und dadurch ein-
geleitete Keimbereitschaft ist nicht auszuschlieBen.

Getreidebeisaat zeigte in keinem Fall eine signifikante Ver-
besserung der Keimung. Gegen diess Vermutung von
FESSLER sprechen auch zahlreiche Beobachtungen von
auf Brachflichen gekeimten Vertretern der Segetalflora
{z.B. ELLENBERG, 1888, 3. 834). Auch die Keimversuche
von LAUER (1953) und EDELMANN et al. (1989) lieBen die-
sen Faktor unberlcksichtigt und zeigten dennoch befrie-
digende Ergebnisse. Eventuelle Wechselbeziehungen
zwischen Getreidewurzeln und Mikroorganismen oder or-
ganischen Bodenbestandteilen blieben im Versuch jedoch
unberlcksichiigt. Bei Kickxia spuria wurde sogar eine Ver-
schlechterung der Keimrate bei Freilandsaat, verdunkelt
(A5—B2), festgestelit, was eher fiir einen hemmenden Ein-
fluB auf deren Keimung schlieBen 18Bt. Kickxia ist eine typi-
sche Art der Stoppelbrache (HOFMEISTER u. GARVE,
1986; KIRCHER, 1993), die erst nach der Getreideernte zu
ihrer voilen Entwicklung kommt. Ein hemmender EinfluB-
des Getreides stlinds somit tatséchlich mit ihrem 8kologi-
schen Entwicklungszyklus in Einkiang. Diese MutmaBung
sollte allerdings in weiteren Tests Uberprift werden.

Allgemein schlecht keimte Adenis flammea. Dies ent-
spricht auch den bisherigen Beobachtungen bei in einem
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bewirtschafteten Acker ausgebrachtem Saatgut dieser Art
(KIRCHER u. KUHN, 1993).

Das festgestellte Keimverhalten kann als Argument gegen
die Stoppelbearbeitung auf Ackerrandstreifen nach der
Getreideernte aufgefalt werden: Durch die flache Bear-
beitung mit dem Grubber im Sommer gelangt der GroBteil
der auf der Oberflache liegenden Wildkrautdiasporen in
den Boden. Durch die Dunkelheit kann bei gewissen Arten
die Dormanz gebrochen und eine Keimung induziert wer-
den. Solche Sommersamlinge sind kaum in der Lage,
noch in der selben Vegetationsperiode zu bluhen und zu
fruchten. Im folgenden Winter fallen sie dem Pflug zum
Opfer oder erfrieren. Die Diasporenbank dieser Arten wird
somit verringert.

Ohne Sommerbearbeitung (,,Stoppelbrache®) bleibt das
Saatgut dormant an der Oberflache liegen und keimt erst
im folgenden Winter oder Frihjahr nach Kéltereiz bzw. Ver-
dunkelung durch — moglichst flache — Pflugbearbeitung.
Nun kann der volle Entwicklungszyklus durchlaufen und
neue Diasporen ausgebildet werden. Im in der Einleitung
genannten Versuch zur Wiederansiedlung gefahrdeter Ak-
kerwildkrauter (KIRCHER, 1993; KIRCHER u. KUHN,
1993) konnte diese Tendenz fir Bupleurum rotundifolium
und Consolida regalis im bisherigen Beobachtungszeit-
raum bestétigt werden.

Literatur:

EDELMANN, M., RUTHSATZ, B. u. ZOLDAN, J., 1989: Keimungsversuche
- eine Methode zur Erfassung des Samenpotentials in Béden von Ak-
kerrandstreifen. Verhandl. d. GfO, Bd. XIX, 248-249.

ELLENBERG, 1986: Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in ékologi-
scher Sicht. 4, Aufl. Stuttgart: Ulmer.

HOFMEISTER, H. u. GARVE, E., 1986: Lebensraum Acker. Hamburg u.
Berlin: Parey.

KIRCHER, W., 1983: Untersuchungen zur Wiederansiedlung gefihrdeter
Ackerwildkréuter. Tagungsband 25. Landespflegetage 1993, LWG
Veitshochheim, 47-51.

KIRCHER, W. u. KUHN, W., 1993: Wiederansiedlung gefihrdeter Acker-
wildkrauter durch Ansaat. Naturschutz und Landschaftsplanung 5, 191
-192.

LAUER, E., 19563: Uber die Keimtemperatur von Ackerunkréutern und de-
ren EinfluB auf die Zusammensetzung von Unkrautgesellschaften.
Flora 140, 553-595.

MAAS, D., 1987; Keimungsanspriiche von Streuwiesenpflanzen und deren
Auswirkung auf das Samenpotential. Dissertation am Lehrstuhl fir
Landschaftstkologie, Lehrgebiet Geobotanik der TUM-Weihenste-
phan.

SCHUMACHER, W., 1980: Schutz und Erhaltung gefahrdeter Ackerwild-
krauter durch Integration von landwirtschaftlicher Nutzung und Natur-
schutz. Natur und Landschaft 12, 447-453.

STORCK, H. (Hrsg.), 1983: Taschenbuch des Gartenbaues. 2. Aufl., Stutt-
gart: Ulmer.

ZIEGLER, H., 1991: Physiclogie. In: STRASBURGER (Hrsg.): Lehrbuch der
Botanik. 33. Aufl., Stuttgart: Fischer, S. 239-470.

Dr. Wolfram Kircher und Rainer Trunk, Bayerische Lehr- und Versuchsan-
stalt fiir Weinbau und Gartenbau, Abteilung Landespflege, An der Steige
15, 97209 Veitshéchheim.

The effects of mesh element inclusion on soil physical
properties of turfgrass rootzones

C.W. Richards, STRI, Bingley, West Yorkshire

Résumé

Zusammenfassung

Ein Versuch mit den Netlon-Maschenele-
menten wurde im Juli 1992 mit drei ver-
schiedenen  Elementenbehandlungen
(keine Elemente, Elemente an der Ober-
flache und unter einer 10- bis 15-mm-
Sandschicht) und drei verschiedenen
Verfahren (Saat, Jungrasen, gewasche-
ner Rasen) durchgefuhrt. Das Vorhan-
densein von Maschenelementen verrin-
gerte erheblich die Oberflichenverdich-
tung und erhdhte die Wasserdurchlas-
sigkeitsrate. AuBerdem schien es einen
groBen EinfluB auf die physikalischen Ei-
genschaften des Boden zu haben (Erho-
hung der vorhandenen Porenflache und
Senkung des spezifischen Gewichtes,
des maBanalytischen Feuchtigkeitsge-
haltes und der luftgeflliten Porenfldche).
Eine Laboranalyse wurde durchgefiihrt,
um diese Ergebnisse zu verifizieren, da
die Méglichkeit bestand, daB die in dem
Feldversuch gefundenen Unterschiede
auf fehlerhafte Probeentnahmen zuriick-
zuflihren waren. Die Laborwerte jedoch
bestatigten die Feldergebnisse und
zeigten, dab die signifikanten Auswirkun-
gen der Anwesenheit der Elemente zuzu-
schreiben waren.

Introduction

Summary

A trial of Netlon mesh elements was es-
tablished in July 1992 with three different
element treatments (no elements, ele-
ments to the surface and elements below
a 10-15 mm sand layer) and three differ-
ent establishment methods (seed, juve-
nile turf and washed turf). The presence
of mesh elements significantly reduced
surface hardness and increased water in-
filtration rates. There also appeared to be
significant effects on soil physical prop-
erties (increasing available pore space
and reducing bulk density, volumetric
moisture content and air-filled pore
space). A laboratory study was set up to
verify these results, as there was a pos-
sibility that the differences seen in the
field trial were due to sampling effects
giving spurious results. However, the lab-
oratory results confirmed the field find-
ings, showing that there were significant
effects due to the presence of elements.

On fit en juillet 1992 une expérience sur
les composants de la maille Netlon, les
soumettant a des traitements différents
(absence de composants, composants &
la surface et composants sous une cou-
che de sable de 10 a4 15 mm) et a trois
méthodes d’évaluation différentes (se-
mence, nouveau gazon, gazon mouillé).
La présence des composants de la maille
réduisit considérablement les taux de ré-
sistance de la surface et augmenta I'infil-
tration de I'eau. Il sembla aussi y avoir
des effets importants sur les propriétés
physiques du sol (augmentant I'espace
disponible aux pores et réduisant le poids
specifique, le contenu d’eau volumétri-
que et I'espace rempli d’air des pores).
Une étude en laboratoire fut faite pour ve-
rifier ces résultats, étant donné la possi-
bilité que les différences notées au cours
de I'expérience en plein air soient dues
aux échantillons faussant ainsi les résul-
tats. Cependant les résultats en labora-
toire confirmérent ceux de plein air, prou-
vant ainsi que la présence des compo-
sants provoquait des réacitions siginifi-
cantes.

The use of rootzones with very high sand contents for golf
course construction has become more and more wide-
spread in this country in recent years. Such rootzones
have better drainage characteristics but are less stable
than rootzones with a higher soil content especially when
grass cover is lost. The increased popularity of golf, lead-
ing to an increase in the number of rounds played through-
out the year, has led to greater wear and tear on courses.
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The inclusion of mesh elements in sand-soil rootzones
have been found to produce a less compact profile with
improved stability, drainage, moisture retention and over-
all turf quality (Beard & Sifers 1993).

To bring damaged areas back into play as quickly as pos-
sible, the trend has been to repair with mature turf, rather
than to re-seed. The indigenous soil thus introduced to the
previously sandy rootzone may seriously affect perform-
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ance, particularly water infiltration rate (Canaway 1993).
The use of washed turf (where most of the growing me-
diumn is washed off before laying) or juvenile turf, grown on
an organic mulch placed on plastic sheeting to isolate it
from the underlying soil, would seem to be viable alterna-
tives. These provide a surface which is more stable and
more rapidly playable than seed, but without importing too
much soil to the rootzone.

The object of this work was to evaluate the effect of Netlon
mesh elements, a system of randomly oriented, interlock-
ing mesh elements (Beard & Sifers 1993) on the surface
hardness, water infiltration rate and soil physical proper-
ties of pure sand rootzones in a field trial, using three differ-
ent establishment methods (seed, juvenile turf and
washed turf).

A laboratory study was also set up in February 1993 to
verify the soil physical results obtained from the field trial,
since it was possible that movement of elements during
sampling had exaggerated these results. Furthermore, dif-
ferent loads of the same sand had been used to construct
the control plots (NOMESH) and the two mesh treatment
plots (MESH and MESH+SANDTOP). These different
loads were subsequently found to have slightly different
sieve analyses, which cast further doubt on the validity of
the field results. In the laboratory study the same sand was
used for all treatments so that the results were due entirely
to the presence or absence of elements.

Materials and methods
1. Field trials
Trial construction

The trial was constructed on a sand rootzone at the STRI
experiment ground between 29 June 1992 and 2 July
1992. The existing turf was removed to a depth of 150 mm
and the underlying drains (pipe drains at 7 m centres and
slit drains traversing at 600 mm centres) cleaned and re-
laid. Clean backfill was placed in the drain and slit drain
trenches and blinded with coarse sand. The trial was then
constructed with the three mesh treatments to 150 mm
depth. Both the pure sand rootzone and the mesh root-
zone were New Platt Wood sand, the mesh sand being
supplied ready mixed by Netlon Ltd. The particle size ana-
lysis of the two sands is given in Table 1.

Table 1: Particle size distribution of the rootzone sands
(% by weight in each sand fraction)

Diameter Pure  Mesh

Catgegory (mm) sand sand
% %
Stones >8 0 0
Coarse gravel 8-4 0 0
Fine gravel 4-2 0 5F
V. coarse sand 2-1 i T
Coarse sand 1.0-0.5 6 5
Medium sand 0.50-0.25 52 63
Fine sand 0.250-0.125 36 32
V. fine sand 0.125-0.050 5 T
Silt+clay <0.05 1 T

Seedbed preparation

The trial was firmed and levelled and the sand allowed to
settle for one month. A proprietary fertiliser of analysis
11.6.9 (N:P205:K:0) was applied @ 60 g m? to the
seedbed on 21 July 1992 and raked into the surface.
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Experimental design
The treatments used were as follows:

A. Mesh treatments

a) Control plots with no mesh elements (NOMESH)

b) Plots with mesh elements to the surface (MESH)

c) Plots with mesh elements below a 10-15 mm sand
layer (MESH+SANDTOP)

B. Turf treatments

a) Seeded plots were sown with a mixture of 20 % Chew-
ings fescue (Festuca rubra L. ssp. commutata Gaud.)
“Frida”, 20 % slender creeping red fescue (F. rubra L. ssp.
litoralis [G.FW. Meyer] Auquier) “Rufilla”, 40% strong
creeping red fescue (F. rubra L. ssp. rubra) “Jasper”, 10 %
smooth-stalked meadow-grass (Poa pratensis L.) “Julia”
and 10% browntop bent (Agrostis castellana L.) “High-
land”.

b) Juvenile turf plots comprised a soilless turf product de-
livered at c. six weeks old, grown on an organic mulch
placed on polythene sheeting to isolate it from the underly-
ing soil. A similar product was described by Canaway
(1993). The original seeds mixture ued by the grower con-
sisted of 15% F. rubra L. ssp. commutata “Banner”, 15%
F. rubra ssp. commutata “Waldorf”, 15 % F. rubra L. ssp. li-
toralis “Dawson”, 15% F. rubra L. ssp. fitoralis “Jupiter”,
10% P. pratensis L. “Conni”, 15 % P. pratensis L. “Parade”
and 10% A. castellana L. “Highland”.

c) Washed turf plots were laid with a mature turf, consist-
ing of 40 % F. rubra ssp. commutata, 40 % F. rubra ssp. [i-
toralis, 10% P. pratensis, 5% A. capillaris L. and 5% A.
stolonifera L.

The experimental treatments were laid out in randomised
blocks with four replicates.

Trial maintenance
Details of trial maintenance are given in Table 2.

Table 2: Summary of trial management

Initially at a height of 25 mm, heigh be-
ing gradually reduced to 10 mm by 19
Apirl 1993, mown twice weekly, clip-
pings removed.

In addition to the seedbed fertiliser (de-
tailed above) 2 applications were made
in 1992 (24 August and 21 September)
supplying 154 kg ha' N, 33 kg ha’
P.0s and 77 kg ha™' K20 and 4 in 1993
(14 April, 27 May, 8 July and 7 Septem-
ber) supplying 288 kg ha' N, 72 kg ha™'
P>Os and 216 kg ha' Ko0.

Applied weekly for the first 3 weeks us-
ing the pop-up irrigation system already
installed. From 7 May 1993 irrigation
was applied automatically to replace
losses by evapotranspiration.

The trial was top dressed with New Platt
Wood sand at a rate of 1.5 kg m?2 on 26
March 1993.

Mowing

Fertiliser

Irrigation

Top dressing

Data collection

Hardness data were collected on four occasions: 17 May,
15 June, 13 July and 24 August 1993 (see below). Water in-
filtration rates were measured in August 1993 and undis-
turbed cores for soil physical measurements were taken in
September 1993. Details are as follows:

Hardness was measured using a Clegg Impact Soil Tester
(Clegg 1976). The peak deceleration of a 0.5 kg, 50 mm di-
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ameter hammer, dropped from a heigh of 300 mm, was re-
corded on impact with the turf. Readings were taken after
one drop (STRI method) and after four drops in the same
position, recording the value only for the fourth drop as de-
scribed by Clegg (1976). Five readings per plot were
taken.

Water infiltration rates were measured using ponded dou-
ble ring infiltrometers, 300 mm and 500 mm in diameter
for the inner and outer rings respectively. Steady state infil-
tration rates were standardised to a temperature of 10 °C.
Three readings per plot were made. Infiltration rates are of-
ten log-normally distributed and therefore log transforma-
tions were performed on the data, but in the event there
was no evidence of log-normality, so the untransformed
results have been reported.

Undisturbed soil samples were taken using a corer which
was recessed to house 54 mm diameter brass cylinders
(Dagg & Hosegood 1962). The total length of the cylinders
was 90 mm and the top 10 mm of the turf, which consisted
almost entirely of grass, thatch and root material, was re-
moved when the samples were taken. The core contents
were held in place within the cylinder using voile secured
over one end of the cylinder. The cores were oven dried at
105 °C for 24 hours and weighed. The elements were re-
moved and the organic matter content calculated after the
material had been placed in an oven at 400 °C for eight
hours. Bulk density, total porosity, volumetric moisture
content and air-filled pore space were calculated as for the
laboratory study results (see below).

Data were analysed using analysis of variance and the
least significant difference (LSD) calculated for p = 0.05 for
testing the difference between any pair of treatment
means.

2. Laboratory study
Experimental details
A. Experimental methods

The mesh elements were mixed with New Platt Wood sand
and placed in metal cylinders (height 125 mm, internal di-
ameter 100 mm or 105 mm) with voile secured over one
end to allow drainage without losing any sample. The par-
ticle size analysis of the sand is given in table 3.

Table 3: Particle size distribution of the sand used

Diameter % by weight

Category (mm) ineach size
fraction

Stones >8 0
Coarse gravel 8-4 0
Fine gravel 4-2 i
V. coarse sand 2-1 il
Coarse sand 1.0-0.5 6
Medium sand 0.50-0.25 62
Fine sand 0.250-0.125 29
V.finesand 0.125-0.050 2
Silt+clay <0.05 1

blows from a 2.5 kg weight falling through 0.305 m (pack-
ing energy 18.9 kd m). Saturated hydraulic conductivity
was measured using a constant head permeameter.
Values were adjusted to a common temperature of 5 °C by
correcting for viscosity changes with temperature. Values
of bulk density (Dy) were calculated from the dry weight of
material in each cylinder divided by the volume of the mix
after compaction. Values of particle density (D,) were cal-
culated from the organic matter content (Baker & Isaac
1987). These were used to calculate total porosity, given
by the equation:

Porosity = (1-Dw/Dp) x 100

After the hydraulic conductivity measurements had been
made, the saturated cylinders were returned to the tension
tables and equilibrated at a moisture potential of -40 mbar.
Each cylinder was then weighed an the volumetric mois-
ture content calculated. Values for airfilled pore space
were obtained by subracting volumetric moisture content
from total porosity.

B. Treatments

The treatments from the original field trial were repeated,
i.e. sand only, sand with mesh elements and sand with
mesh elements below a 10-15 mm sand top. The experi-
mental treatments were laid out in blocks with 10 replica-
tes of each treatment. These data were analysed using an-
alysis of variance and the least significant difference (LSD)
calculated for p = 0.05 for testing the difference between
any pair of treatment means.

Results
Hardness

For the single drop STRI method, the NOMESH plots gave
higher readings than the two with mesh, but this effect was
only significant in July.

The four drop method, gave significant results on every
sampling date except August, with the NOMESH plots giv-
ing consistently higher readings. There was no significant
difference between the mesh plots with and without the
sand top.

The seeded plots gave much higher readings than the two
turf treatments for both hardness methods (Tables 4 and
5). The two turf treatments showed relatively small differ-
ences in hardness but the juvenile turf gave a harder sur-
face throughout, by both methods of measurement.

Table 4: Effect of establishment method on hardness (gravities) using STRI
method (1993)

May June July Aug.
Seeded 90 103 90 95
Juvenile turf 74 44 54 61
Washed turf 34 40 57 60
LSD 3.6 4.5 4.0 4.4

The elements were mixed at a rate of 25000 elements m3
sand (25 elements in the 100 mm diameter cylinders and
27 elements in the 105 mm diameter cylinders). Control
cylinders with no elements were also set up. All of the cyl-
inders were wetted up from below and placed on a sand
tension table at a water tension of -40 mbar for 4 days.
Samples of the sand were oven dried at 105 °C for 24
hours and then ignited at 400 °C in a muffle furnace for de-
termination of moisture content and organic matter cont-
ent respectively. The cylinders were compacted with 20
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Table 5: Effect of establishment method on hardness (gravities) using four
drop method (1893)

May June July Aug.
Seeded 13200 A5 1 = Y
Juvenile turf 61 67 79 78
Washed turf 55 62 73 73
LSD 3.9 3.5 4.8 6.4
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Water infiltration rate (field trial) and hydraulic conduc-
tivity (laboratory study)

The presence of mesh elements significantly increased the
water infiltration rates in the field trial from ¢. 180 mm hin
the control, NOMESH, plots to ¢. 320 mm h™" in the mesh
element plots. Hydraulic conductivity results were also in-
creased significantly by the inclusion of mesh elements,
from c. 500 mm h™" to ¢. 600 mm h'. The presence of the
sand top layer did not significantly affect either results ei-
ther in the field trial or the laboratory study. As is commonly
observed laboratory hydraulic conductivity values were
greater than comparable values for infiltration rates in the
field.

In the field trial infiltration rates were lowest on the seeded
plots, and highest on the washed turf plots; all readings
being acceptably high (Table 6).

Table 6: Effect of establishment method on water infiltration rates in the
field trial

Infiltration rate (mm h-")

Seeded 226
Juvenile turf 1]

Washed turf 327
LSD 42.6

Soil physical properties

There appeared to be significant effects of mesh elements
on the soil physical data from the field trial. Bulk density
and volumetric moisture content were decreased by the
presence of elements, whilst total porosity and air-filled
pore space were increased. The laboratory study also
showed reduced bulk density and volumetric moisture
content, increased total porosity and air-filled pore space
in the presence of mesh elements. In the laboratory,
however, the effect on volumetric moisture content was
not significant.

The seeded plots were significantly different to the two turf
plots for all of the soil physical data (Table 7).

Table 7: Effect of establishment methods on soil physical properties

Bulk Total Volumetric Air-filled
density porosity moisture pore

(gem®) % content (%) space (%)
Seeded 1:57 40.6 6.15 30.1
Juvenileturf 1.33 49.3 10.6 35.6
Washed turf  1.33 49.5 9.11 36.9
LSD 0.03 133 1.46 2.6

Incorporating Netlon mesh elements into the rootzone
soil mix

It is important to ensure that the Netlon mesh elements are
univormly blended into the rootzone soil. This is normally
achieved by mixing off-site, delivering the rootzone soil to
site pre-blended. In this case, the mixing is carried out us-
ing wheeled loading shovels. The mechanical shovels lift
and turn the stockpile of soil and mesh elements. Alterna-
tively, a batch mixer of the pug mill type normally used for
asphalt mixing is used.

It is also possible to mix the mesh elements in situ using a
specialist rotivotor. However, special care must be taken
to ensure even distribution of the mesh elements over the
soil surface prior to rotivation.
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Discussion

The most striking effect of mesh elements was the reduc-
tion in hardness and the increase in water infiltration rates.
The presence or absence of a layer of sand over the ele-
ments had no effect on the results, but possibly made
maintenance easier by reducing the number of elements
at the surface.
The soil physical data showed that the presence of ele-
ments produced a far less compact profile, with greater
available pore space, freer drainage and lower bulk den-
sity. There was a strong correlation between hardness
(four drop method) in May, June and July and: [i] bulk den-
sity (correlation coefficients = 0.94, 0.94 and 0.90 respec-
tively; [ii] total porosity (correlation coefficients = -0.95,
-0.94 and -0.90 respectively) and; [iii] air-filled pore space
(correlation coefficients = -0.87, -0.86 and -0.84 respec-
tively), showing that the harder plots were more com-
pacted with less available pore space. There was also a
positive correlation between infiltration rates and air-filled
pore space (correlation coefficient = 0.71), showing that
greater available pore space produces a freer draining
rootzone. The results obtained in the laboratory study con-
firmed that the findings of the field study in respect of soil
physical properties were due to the presence or absence
of mesh elements. There were strong correlations be-
tween hydraulic conductivity and: [i] buld density (correla-
tion coefficient = -0.84); [ii] total porosity (correlation coef-
ficient = 0.84) and; [iii] air-filled pore space (correlation
coefficient = 0.75), showing that freer draining rootzones
are those which are less compact, with greater available
pore space. There were also correlations between air-filled
pore space and: [i] bulk density (correlation coefficient =
-0.81); [ii] total porosity (correlation coefficient = 0.81) and;
[iii] volumetric moisture content (correlation coefficient =
-0.68).
Volumetric moisture content did not show significant re-
sults in the laboratory, whereas the field results showed a
significant reduction in volumetric moisture content due to
the presence of elements. However, in a preliminary lab-
oratory study, with four replicates of each treatment, volu-
metric moisture content was significantly reduced by the
presence of mesh elements (11.61% for NOMESH;
9.12 % for MESH and 9.61 % for MESH+SANDTOP; LSD =
0.96). Therefore, it seems likely that the presence of mesh
elements also influences volumetric moisture content as
well as other soil physical variables.
One slightly surprising result was that the infiltration rates
on the seeded plots were lower than those on the two
turfed treatments. These plots were also harder, and more
compact (i.e. higher bulk density, lower available pore
space) and so provided a less free-draining profile than the
turfed plots. It could be that the seeded plots were less
well protected from climatic conditions and physical dam-
age from mowing, trampling etc. and so became more
compacted in this way.
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Der Vorstand der DRG

Zur Férderung von Wissenschaft und Forschung auf dem
Rasensektor wurde 1964 die Deutsche Rasengesellschaft
(DRG) gegriindet. Zu diesem Zweck arbeitet die DRG mit
entsprechenden Institutionen im In- und Ausland zusam-
men und verdffentlicht Forschungsergebnisse in der ver-
bandseigenen Zeitschrift RASEN/TURF/GAZON. Ver-
braucheraufklarung und Unterrichtung der Behérden tiber
alle mit Rasen, Rasenpflege und Begriinung zusammen-
h&ngenden Fragen geh&ren ebenso zu ihren Zielen wie die
Bemuhungen um die Entwicklung und Sichtung von Geréa-
ten und Materialien fir die Herstellung und Pflege von

Rasen.

In der letzten Ausgabe hatten wir erstmalig einige Vor-
standsmitglieder der DRG vorgestellt. Diese ,Vorstel-
lungsrunde” setzen wir nun fort.

Familienstand:
Ausbildung:

Arbeitsgebiete,
Mitgliedschaften:

DRG:
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Dr. Klaus G.
Miuller-Beck

Jahrgang: 1947

verheiratet, 3 Kinder

Studium der Agrarwissenschaft. Spe-
zialisierung in der Fachrichtung Pflan-
zenproduktion. Abschluf3; Dipl.-Ing.
agr.

Wissenschaftliche Arbeit am Institut flir
Pflanzenbau bei Prof. Dr. Boeker. Aus-
arbeitung einer Dissertation zum
Thema: ,Untersuchung von Rasen-
sportplédtzen” mit der Promotion zum
Dr. agr.

Vegetationstechnische Beratungstéa-
tigkeit bis 1985 bei Wolf-EUROGREEN,
heute Beratung und Marketing Land-
schaftsbau im Hause COMPQO GmbH,
Munster.

Beratung von Greenkeepern innerhalb
der Aufgaben der Internationalen
Greenkeepers Association (IGA).
Vorbereitung und Unterstitzung der
Greenkeeper-Ausbildung. Mitglied der
Prifungskommission.
Referententétigkeit bei der Greenkee-
per-Fortbildung an der DEULA Rhein-
land in Kempen.

Fachredakteur fir die Zeitschrift
»Greenkeepers Journal”.

Aktive Arbeit im Vorstand der Deut-
schen Rasengesellschaft seit 1984.

Dr. Heinz Schulz

Jahrgang: 1931

Familienstand:
Ausbildung:

Arbeitsgebiete,
Mitgliedschaften:

DRG:

verheiratet, 3 Kinder

Studium der Landwirtschaft in Berlin
und Hohenheim. Dissertation mit Ar-
beit Uber Veranderungen von Pflanzen-
bestanden und ihrer chemischen Be-
standteile auf Dauergriinland.

Seit 1963 wissenschaftlicher Mitarbei-
ter am jetzigen Institut fir Pflanzenbau
und Grlnland an der Universitat Ho-
henheim.

Von 1968 bis 1974 Abteilungsleiter.

z. Zt. Akad. Direktor.

Seit 1965 unter Leitung von Prof. Dr.
Boeker bis 1968 Rasenuntersuchun-
gen. AnschlieBend neben den Haupt-
arbeitsgebieten Grlnland und Pflan-
zensoziologie Dingungs- und Sorten-
versuche auf Rasen.

Seit 1980 verstarkte Lehr- und For-
schungsaktivitdten auf Rasen. Uberar-
beitung und teilweise Neuerstellung ei-
nes englischen Rasenbuches.
Mitherausgabe der Fachzeitschrift
~RASEN-TURF-GAZON®,
Vorlesungen, Ubungen, Seminare, Kol-
loquien Uber Rasen und Begrlinungen
an der Universitdt Hohenheim. Ausbil-
dung von Studenten, Betreuung von
Diplomanden und Doktoranden.
Beteiligung an Ausbildung der Green-
keeper und Golflehrer. Mitglied im Pri-
fungsausschuB der Landwirtschafts-
kammer Rheinland.

Mitarbeit in verschiedenen Arbeitskrei-
sen der  Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung, Land-
schaftsbau und des Bundesinstituts flr
Sportwissenschaften. Zusammenar-
beit mit dem Bundessortenamt (Tief-
schnittversuche).

Mitglied im Deutschen Greenkeeper-
verband (GVD).

Schwerpunkte: Sportrasen, vor allem
Golfrasen; Landschaftsrasen, haupt-
sdchlich Krauterrasen; EinfluB von
Schnitt und Tritt auf Rasennarben; 6ko-
logische und pflanzensoziologische
Fragen, Umweltbelastungen durch
PflegemaBnahmen, Sortenversuche;
Z. Zt. Mitarbeit an einem Tabellenbuch

fir Landschaftsgartner und einem
Handbuch lber Rasen;
Beratungstétigkeit im Rahmen der

Moglichkeiten an einer Universitat.

Seit 1982 Mitglied der DRG, ab 1988 im
Vorstand, seit 1992 stellvertretender
Vorsitzender.
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Freudenstein

Jahrgang: 1952

Ausbildung:

Arbeitsgebiete,
Mitgliedschaften:

DRG:

Studium der Agrarwissenschaften in
Gottingen und GieBen. 1979 bis 1982
wiss. Hilfskraft am Institut fur Pflanzen-
bau und Pflanzenziichtung der Ju-
stus-Liebig-Universitét bei Prof. Dr. V-
mel mit Anfertigung einer Dissertation
und spéterer Promotion. Von 1983 bis
1986 wiss. Assistent am gleichen Insti-
tut bei Prof. Schuster.

Seit 1986 tatig beim Bundessortenamt
in Hannover. Nach zweijahriger Einar-
beitungszeit in der Abteilung Landwirt-
schaft Ubernahme des Referates fiir
Graser- und Kleearten.

Zustéandig fur die Registerpriifung (Pri-
fung auf Unterscheidbarkeit, Homoge-
nitat und Bestandigkeit).

Durchfihrung und Organisation der of-
fiziellen Rasenprifungen sowie Erstel-
lung der alle zwei Jahre erscheinenden
Beschreibenden Sortenliste ,Rasen-
graser*.

Mitarbeit in der Arbeitsgruppe ,Re-
gel-Saatgut-Mischungen®.

Im Vorstand seit 1992.

W Kiichenschaben ??? W

Kuchenschaben dbertragen gefahriiche
S _~¥rankheiten, verursachen qualende
Allergien und sind der absolute Horror!

Chémische Gifte helfen nur voriibergehend, denn
das Insekt wirft auch bei Vergifiung eine Brutkapsel
ab und nach wenigen Wochen, wenn das Gift langst
verflogen ist, krabbelt die ndchste Generation durch
Ihre Betriebsraume. Wir haben die bessere Losung:
v Zépper durchbricht den Brut-Zyklus v

Aromastoffe locken Schaben in
das Gerat. Elektrische Lichtbogen
vernichten die Schaben mit der
Brutkapsel - eine geniale Lasung!

Vorteilhaft Garantie

Zapper abeitel hochwirksam | | Zapper ist formsehon und aus
ohne chemische Gifte.| | stabisten Matenatien gefertigt
Die Lisferung eriolgt in absclut | | Dis Anwendung ist kindedsicht.

neutraler Sie haben 1 Jahr Garantie!

W Miiuse, Ratten ??? W

Dagegen hilft zuveridssig Trappen's Ultrasonic M 850
hochwirksam mit neuester Ultraschalitechnik zu einem
superginstigen Preis!

Gleich bestellen! = - =

1 Jahr
Garantie!

AARCON, 10709 Berlin, Kurfrstendamm 73
Telefon (0 30) 3 23 30 16 - FAX 3 24 35 23
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Dr. Karl-Hermann Prof. Dr. Macharzina wird der neue

Prasident der Universitat Hohenheim

Der GroBe Senat der Universitdt Hohenheim hat am Mon-
tag, 9. Mai 1994, Prof. Dr. Klaus Macharzina zum neuen
Prasidenten der Universitdt Hohenheim gewahlt. Der 54
Jahre alte Professor flir Unternehmensfihrung, Organisa-
tion und Personalwesen aus dem Institut fir Betriebswirt-
schaftslehre wird damit die Nachfolge von Prof. Dr. Wolf-
gang Haubold antreten, dessen Amtszeit am 30. August
1994 endet und der nicht erneut kandidiert hatte.

Klaus Macharzina studierte zundchst Musik an der Staatli-
chen Hochschule fir Musik in Minchen. Nach dem Stu-
dium der Volks- und Betriebswirtschaftslehre wurde er
1970 an der Universitat Minchen zum Dr. oec. publ. pro-
moviert. Nach Assistentenzeit in Miinchen und Augsburg
war er an den Universitaten Lancaster (als Visiting Senior
Lecturer und als Professor) und Paderborn (als ordentli-
cher Professor flir Betriebswirtschaftslehre) tatig. 1977
folgte er einem Ruf auf die C 4-Professur flir Betriebswirt-
schaftslehre / Unternehmensfihrung, Organisation und
Personalwesen der Universitat Hohenheim. Hier leitet er
auch die Forschungsstelle fiir Export- und Technolgie-
management. Er war Dekan der Fakultat Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften (1981-83), zweiter Vizeprasident
(1988-90) und erster Vizeprasident (1990-92) der Universi-
tat Hohenheim.

Prof. Macharzina, der sich flr eine Amtszeit von vier Jah-
ren zur Wahl stellte, erhielt 18 der 37 abgegebenen Stim-
men. Seine Gegenkandidaten waren Prof. Dr. rer.nat. Dr.
med. Uwe F. Bicker, der 13 Stimmen erhielt, und Prof. Dr.
oec. publ. Johann Heinrich von Stein, der 5 Stimmen er-
hielt. Ein Mitglied des GroBen Senats stimmte mit Nein.
Der gewahlte Prasident wird nun nach dem Universitats-
gesetz dem Ministerprasidenten zur Ernennung vorge-
schlagen. Die Amtsiibergabe ist flir den 30. August vor-
gesehen.

John Shildrick gestorben

John Shildrick, eine herausragende Autoritat flr Sportra-
sen und die Rasenwissenschaft allgemein, ist im Alter von
65 Jahren gestorben. John Shildrick ist vielen Greenkee-
pern bekannt durch seine 20jahrige Arbeit als Assistent
des Direktors des Sports Turf Research Institut (STRI),
Bingley/Yorkshire. Zuletzt war er der geschaftsfiihrende
Leiter des National Turfgrass Council (NTC) und Sekretér
der British Turf and Landscape Irrigation Association
(BTLIA).

1928 geboren, machte er 1952 in Cambridge den Ab-
schluB in Agrarwissenschaften. In Cambridge arbeitete er
dann im National Insitut of Agricultural Botany, wo er nach
neuen Rasenzichtungen forschte. 1968 ging er als zweiter
Direktor zum STRI, wo er fur Langzeit-Feldversuche bei
Rasenzlichtungen verantwortlich war. 1980 wurde er zum
ehrenamtlichen Sekretér des neugegrindeten NTC ge-
wahlt und 1986 zum Sekretér der BTLIA ernannt. Die Ar-
beit fiir das NTC und die BTLIA setzte John Shildrick von
seiner Wohnung aus fort, als er nach 20 Jahren Arbeit fiir
das STRI 1988 in den Ruhestand ging.

Alle Rasenfachleute wirdigten seinen herausragenden
Charakter, sein enormes Fachwissen, verbunden mit ei-
nem Verstandnis fUr die wirtschaftliche Seite der For-
schung, sowie seine Fahigkeit, dieses Wissen an die
Greenkeeper weiterzugeben.
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Bericht Giber das 76. Rasenseminar der
DRG am 9. und 10.4.1994 in Griinberg

H. Schneider, Deutsche Golf Consult

Das 76. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschaft
e.V. fand am 9./10. Mai 1994 in Griinberg unter der Leitung
von Dr. Helmuth Burghardt statt. Den am Vortag angerei-
sten Teilnehmern stellte Dr. Burghardt am Abend die vom
Zentralverband Gartenbau konzipierte Dia-Serie zum
Thema ,Umweltschutz im Gartenbau® vor. Begleitet wird
die Dia-Serie von einem durch Dr. Burkhardt Uberarbeite-
ten Textwerk, mit dem er anschaulich die 48 vorgefiihrten
Dias kommentierte. Die Serie ist in absehbarer Zeit lber
den AID zu beziehen und soll einen Anstol3 flr die Auszu-
bildenden bis hin zum Gartenbaudirektor zum bewuBten
Umgang mit der Umwelt im Bereich des Gartenbaus ge-
ben.

Die am ersten Tag geplante Exkursion flhrte die Gruppe
von nahezu 30 Teilnehmern zunachst nach Nidda zur Be-
sichtigung des Golfclubs Schotten. Der Golfclub Schotten
wird als sogenannter ,Oko-Golfclub“ angepriesen und
von einigen Genehmigungsbehérden und Naturschutz-
verbanden als Méglichkeit zum 6kologischen Betrieb von
Golfsportanlagen angefihrt. Vor dem wahrhaft familiaren
,Clubhaus” aus Holz wurden die Teilnehmer von Ernst-
Achim Momber, dem Platzbeauftragten des Golfclubs, mit
den Worten empfangen, daB der Golfplatz nur aus ver-
schiedenartigp gemahten Flachen bestinde und anson-
sten véllig naturbelassen sei. Schon am ersten Abschlag
wurden die Teilnehmer eines Besseren belehrt. Der ,na-
tlrliche* Abschlag mufBte durch eine auf Beton verlegte
Kunststoffmatte, eingegrenzt durch Kunststoff-Rasengit-
tersteine, ersetzt werden, da er, wie kaum anders zu er-
warten, der hohen Belastung durch den Spielbetrieb nicht
standhalten konnte. Ein nach DIN bzw. FLL-Richtlinie auf-
gebauter Abschlag wurde von den meisten Teilnehmern
als nattrlicher empfunden, wenngleich auch in Schotten
durch das Anpflanzen von VergiBmeinicht am Abschlag
versucht wurde, ,Natur® zu demonstrieren.

Der weitere Weg fiihrte am sogenannten Putting-Grlin vor-
bei zum Grin Nr. 2. In Anbetracht der stark geneigten und
verunkrauteten Flachen wurde die berechtigte Frage nach
einem fairen Einlochen des Golfballs gestellt. Momber
empfand aber gerade die trichterférmigen Blattrosetten
des Wegerichs und die infolge der geringen Schnittfre-
quenz bliihenden Lowenzéhne als spielerische Heraus-
forderung, da sie ja in gleicher Weise von allen Golfspielern
als Hindernisse umspielt werden muBten. Nationale, ge-
schweige denn internationale Standards durften mit die-
sen Griins wohl kaum erreicht werden. Auch die durch das
sehr niedrig angesetzte Greenfee und AufnahmegebUhren
angelockten ,Neulinge® werden wohl bald die Lust am
Putten verlieren, zumal erschwerend hinzukommt, daB
das Schnittgut auBer an Turniertagen auch auf den Griins
verbleibt. Hierdurch erklart sich wenigstens teilweise die
mit 2,4 g/m? mit Rein-Stickstoff angegebene extrem nied-
rige Diingermenge in Form von 30 g/m?/a Rhizinusschrot
mit Hornschrot bzw. -mehl. Die organische Diingung spie-
gelte sich im Profil der Rasentragschicht als sogenannte
Schwarzwalder Kirschtorte® wider, auf die neben der feh-
lenden Beregnung auch das véllige Verbrennen der Griins
wahrend trockener Witterungsperioden zurlickzuflihren
ist.

Auch die als Einschnittwiesen angepriesenen Rough-Be-
reiche konnten nicht immer halten, was sie versprachen.
Zum Zeitpunkt der Begehung waren einige Teile des
Roughs bereits durch eine als Angleichungsschnitt be-
zeichnete Mahd behandelt worden. Die Spielbahnen wur-
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den aus den vormals landwirtschaftlich genutzten Wiesen
und Weiden entwickelt und sind unter dem Gesichtspunkt
des Vorhandenseins von Orchideen ebenfalls kritisch zu
beurteilen.

Der geschatzte geringe Anteil an Rough-Bereichen von
ca. 10-20 % der Gesamtflache, die Lage des Golfplatzes
im Naturpark Vogelsberg und teilweise fehlende Genehmi-
gungen fur die bestehende 9-Loch-Anlage diirfen wohl als
Haupthemmnis der schon seit 2 Jahren geplanten Erwei-
terung auf 18 Loch gesehen werden. Unter sozialen Ge-
sichtspunkten darf der Golfplatz aber nach wie vor als sehr
positiv gewertet werden, da er fir jedermann zugénglich
und die Mitgliedschaft und das Golfspielen finanziell er-
schwinglich sind.

Der nachste Exkursionspunkt fihrte in den Hochwasser-
schutz- und Retentionsraum Lich, wo die Teilnehmer von
Sven Deeg, dem Geschéftsflihrer der Deutschen und Hes-
sischen Naturlandstiftung mit einer kurzen Einflhrung in
die Struktur der jeweiligen Naturlandstiftungen empfan-
gen wurden. Die Zielsetzung, in Verbindung mit den Land-
nutzern auf groRer Flache Naturschutzbelange zu bertick-
sichtigen und zu férdern, demonstrierte er am Beispiel des
Hochwasserschutzraums der Wetter sowie eines durch
Aufstau geschaffenen 11 ha groBen Feuchtbiotops. Auf-
hanger fur diese Aktionen war der bis 1968 auf der Licher
Kirche britende WeiBstorch, flir den im Zuge der Flurbe-
reinigung ein neues Gebiet zur Nahrungssuche geschaf-
fen werden sollte. Als geeignet bot sich die vorhandene
Wetteraue an, die vormals als Wiesen und Weiden mit ein-
gestreuten Ackern genutzt wurde. Das Hauptproblem wa-
ren vorhandene Flachendranagen, die im Zuge der Rena-
turierung entfernt wurden, um das Gebiet temporér feucht
zu halten. Unterstitzend wurde ein windbetriebenes
Schopfrad an der Wetter installiert, welches zeitweilig
Wasser in das Gebiet transportieren soll. Als KompromiB3
zur einfacheren Pflege durch die Landwirte wurden aus-
schlieBlich Graben in gerader Linie angelegt, deren Rén-
der seit mehreren Jahren nicht geméaht wurden. Flr die
Flache selbst wurden den Landwirten Auflagen auferlegt,
wie z. B. Mahd nicht vor dem 1. Juli und max. 1x/Jahr oder
extensive Beweidung mit max. 0,5 GroBvieheinheiten pro
ha. Hierdurch entstand ein Mosaik verschiedener Grin-
landnutzungsformen. Das Schnittgut wird als Heu fir die
Mutterkuhhaltung oder als Einstreu flr Reitstélle verwen-
det.

Das Feuchtbiotop war ehemals Ackerland bzw. Schaf-
weide und wurde durch Aufstau des vorhandenen Gra-
bens mittels kinstlicher Dammschiittung geschaffen. In-
zwischen héatten sich schon einige Rote-Liste-Arten wie
z.B. der Laubfrosch eingefunden. Die durch das nahrstoff-
reiche Wasser anfallende hohe Menge an Biomasse wird
in den Wintermonaten durch abschnittweise Mahd im
dreijahrigen Turnus entfernt. Auf der Weiterfahrt waren aus
dem Bus einige WeiBstdrche auf der Flache zu beobach-
ten.

Das Problem der Schnittgutbeseitigung von Rasenflachen
wurde an der nachsten Station der Exkursion, der Kompo-
stieranlage des Landkreis GieBen, diskutiert. Nach Aus-
kiinften von Monika Ziemer, der Sachbearbeiterin flr
Kompostierung der Abteilung Abfallwirtschaft, wird auf
der als Mullzerkleinerungsanlage 1970 gebauten Anlage
seit 1986 im einfachen Mietenverfahren kompostiert. Etwa
die Halfte der 240000 Einwohner des Landkreis GieBen
sind an die Verwertung organischer Abfalle mittels Bio-
tonne angeschlossen. Hierdurch sollen etwa 40% der
Hausabfalle in den natirlichen Kreislauf zurlickgelangen.
GroBe Probleme bereiten aber auch hier die saisonal stark
anfallenden Rasenschnittgutmengen aus den Hausgérten
und 6ffentlichen Anlagen. Ein zu hoher Anteil an stark was-
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serhaltigem Schnittgut fiihrt trotz Uberdachung der Mie-
ten zu Faulnisbildung und damit einhergehend zur Ge-
ruchsbeldstigung der Anwohner, weshalb inzwischen die
sechswaéchige Vorrotte aus dem Betrieb ausgelagert wer-
den muBte. Grinschnittgut wird in Zukunft nur noch ange-
nommen und verarbeitet, wenn es mindestens ein Tag an-
gewelkt wurde.

Die max. 2 m hohen Mieten werden abhéngig von der
Temperatur bzw. dem Rotteverlauf mehrmals mit einem
speziellen Uberfahrgerat umgesetzt. Bagger haben sich
wegen starkem Zusammenpressen des Materials als un-
geeignet erwiesen.

Nach ca. 4 Monaten wird der Kompost auf 40 bzw. 20 mm
KorngréBe abgesichert. Die Vermarktung erfolgt Uberwie-
gend an den Garten- und Landschaftsbau sowie in 40-I-
Papiersdacken mit 10 mm abgesiebtem Material abge-
packt an den Kleinabnehmer.

Seit Dezember 1990 hat der alle 2 Monate Uberpriifte
Kompost das Gltezeichen der Richtlinie Gitegemein-
schaft Kompost. Die Kosten flir eine Tonne Fertigkompost
wurden in der GréBenordnung von DM 140 — 180 bzw. bei
Einbeziehung aller Transportkosten auf bis zu DM 280,
beziffert, die sowohl durch die Anlieferungskosten von
DM 27,—/m? als auch durch Mullgebihren abgedeckt wer-
den mussen.

Letzte Station der Exkursion war das Naturschutzzentrum
Hessen e. V. Nach kurzer Einflihrung durch den Geschéafts-
fuhrer Friedrich Wilhelm Georg wurde den Teilnehmern
von Gert Bauschmann die Organisation und Aufgaben des
Vereins vorgestellt. AnschlieBend folgte eine l&ngere Flh-
rung durch die einzelnen Themenbereiche des Natur-
schutzzentrums vom ,Kréuter- und Heilpflanzengarten®
tiber das ,Freilandaquarium® und ,Bauerngarten® bis hin
zu den ,Nisthilfen fur Insekten, Végel und Sdugetiere”, die
bei vielen Teilnehmern auf groBes Interesse stieBen. Bei
den verschiedenen ,Mdglichkeiten der Grinlandnutzung®
konnte Dr. Heinz Schulz den Betreibern wertvolle Hin-
weise zur weiteren Entwicklungspflege geben.

Am zweiten Tag stand im AnschluB3 an die Mitgliederver-
sammlung der DRG eine dreiteilige Vortragsreihe mit an-
schlieBenden Diskussionen auf dem Programm. Das erste
Referat von Peter Menzel, ZVG, behandelte das Thema
~Rasen und Umweltschutz — Situation und zwingende
Vorgaben“. Anhand mehrerer Beispiele zeigte er die
Schwierigkeit auf, die sehr komplexen Zusammenhange
in Sachen Umweltfragen in Verordnungen und Gesetzen
zu ordnen. Teilweise mUBten Gerichte feststellen, was
durch einzelne Gesetze urspriinglich gewollt war und was
nicht, da verwaltungsrechtlich und juristisch abgeklarte
Gesetze haufig nicht in der Praxis umsetzbar seien wie

Fine Menge Leute horen
das Gras wachsen.

Wer es wachsen sehen will, nimmt PERLHUMUS: Q
2/3 Dauerhumus, 1/3 Nahrhumus, praktische Granulatform,
frei von Rickstdanden, Schadstoffen und Unkraut.

Organische Anteile mindestens 85 % ":ﬁ;
(i.TM), glinstiger pH-Wert, sehr niedriger €8,/
Salzgehalt - der hohe Anteil huminreicher — _

Weichbraunkohle (10-40 Mio. Jahre alt)  $3gay

wurde mit organischen Néhrstoffen ange-
reichert. Qualitatspriifungen der LUFA und
die Empfehlung im Bundesleistungsverzeichnis
unterstreichen die Giite von PERLHUMUS

als hochwertiges Humuskonzentrat.
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z.B. die Verordnung Uber Topfpflanzen am Beispiel des
Alpenveilchens. Auch die Problematik der Beschaffung
von objektiver Sachkenntnis wurde eingehend am Pro-
blem des Nitrats und der Nachweisgrenze fir Pflanzen-
schutzmittel erklart.

Die geschichtliche Entwicklung und damit auch die Werte-
anderung muBten in das gesamte System, bestehend aus
Uberoptimalen, optimalen und suboptimalen Bereichen
einbezogen werden. Ein System aus nur optimalen Berei-
chen wére undenkbar. AbschlieBend wurden die einzelnen
Verordnungen und Gesetze zu Bereichen wie Boden,
Dingung, Pflanzenschutz, Wasserschutz etc. kurz ange-
sprochen. In den Umweltsammelblattern des ZVG ist das
LUmweltrecht Gbersetzt flir den Betriebsalltag” erhéltlich.
Rechtliche Fragen zur Planung und zum Bau wurden an-
schlieBend von Hans-Conrad Ostermeyer im Referat
»Rechtliche Entwicklung des Umweltschutzes im Gar-
tenbau” vertieft. Durch das am 1. Mai 1994 in Kraft getre-
tene Wohnbaulandgesetz Hessen soll eine Harmonisie-
rung zwischen dem Baurecht und dem Naturschutz er-
reicht werden. Eine Priifung der Eingriffregelung nach dem
Bundesnaturschutzgesetz ist demnach nur noch im Be-
bauungsplanverfahren notwendig. Raumordnungsverfah-
ren sollen deutlich zeitlich gestrafft werden durch Vorga-
ben wie z. B., daB Umweltvertraglichkeitsprifungen auBer
bei bestimmten Varhaben nicht zwingend vorgeschrieben
werden und daB das Raumordnungsverfahren nach 6 Mo-
naten abzuschlieBen ist.

Das letzte Thema der Vortragsreihe war flr die meisten
Teilnehmer wieder greifbarer und behandelte die ,Kompo-
stierung von Rasenschnitt — Verfahren, Probleme, Kom-
postqgualitat”. Martin Jauch von der Fachhochschule Wei-
henstephan stellte die Anforderungen und Ergebnisse der
Kompostierung von gemischtem Gringut und Rasen-
schnitt gegenlber. Es wurden sowohl die Eigenschaften
des Ausgangsmaterials wie z.B. C:N-Verhaltnis, Wasser-
gehalt und Struktur angesprochen als auch die jeweiligen
notwendigen Arbeitsschritte und der Maschinenbedarf.
Beim Schnittgut aus dem StraBenbegleitgrin wiirden zu-
satzlich Probleme mit Zink aus Reifenabrieb und Cad-
mium aus Dieselkraftstoff auftreten. Die Belastung variiert
mit der Verkehrsdichte als auch mit der Méahtechnik, da
z.B. abgesaugtes Schnittgut sehr viel schwermetallhalti-
gen Staub enthélt. Als kritische Grenze fiir die Kompostie-
rung von Rasenschnittgut sieht Martin Jauch einen Was-
sergehalt von 50 % an. Flr Schnittgut von Vielschnittrasen
empfiehlt er die Zugabe von mindestens 30% Holz-
hacksel. Andere Materialien als Zuschlagstoff wie z.B.
Styromull wurden angesprochen, erwiesen sich in der
Praxis allerdings als ungeeignet.

..ganzjahrig

‘ PEBL%QE?O fiir Wachstum &

°: '.oo Bodenstruktur!

3 HUMUS

@

3 Erfolgreiche Anwendung im GalaBau,
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fordern Sie die Produktinformation an:
HVG, Postfach 1415, 59585 Geseke,

Fax (052 58)60 08, Tel. (02942) 6096
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Bericht Giber das 77. Rasenseminar der
DRG am 1. und 2.6.1994 in Egerkingen

Schweiz
( ) Susanne Béttger, Hohenheim

Leitthema dieser Veranstaltung war ,Alternative natur-
nahe Gebrauchsrasen (NARA) fiir das 6ffentliche Griin und
den Golfbereich”. Die fachkundige Leitung des ersten Ta-
ges Uibernahmen Dr. Peter Thomet und Stefan Odermatt.
Vor 4 Jahren wurde das Projekt NARA ins Leben gerufen.
Dr. Peter Thomet und Stefan Odermatt wurden aufgrund
der gestiegenen Nachfrage nach alternativen Gebrauchs-
rasen (in der Schweiz werden etwa 20000 ha als Rasen
genutzt) mit der Aufgabe betraut, einen artenreichen, ex-
tensiv pflegbaren, vielschnittvertraglichen, betretbaren,
niederwiichsigen und dadurch nur relativ wenig Biomasse
produzierenden Rasen zu entwickeln. Bei Vegetationsauf-
nahmen auf langjahrig extensiv genutzten Standweiden
wurde festgestellt, daB gewisse Kréauter und Legumino-
senarten sich in ihrer Wuchsform von den bislang bekann-
ten schweizerischen Okotypen unterschieden. Diese Wei-
de-Okotypen zeichnen sich durch eng am Boden wach-
sende Triebe aus und bleiben somit weitgehend vom BiB
der Weidetiere (bzw. vom Schnitt) verschont. Diese nied-
rige Wuchsform wirde sich theoretisch in einem artenrei-
chen Gebrauchsrasen wegen ihrer Trittfestigkeit und Viel-
schnittvertraglichkeit glinstig erweisen.

Als erster Exkursionspunkt stand die Besichtigung der im
Bau befindlichen 18-Loch-Golfanlage Wylihof, die im Aa-
retal auf 60 ha vormals landwirtschaftlich intensiv genutz-
ter Flache entsteht, auf dem Programm. Urs Baschung,
Direktor der Vigier Zement AG, Luterbach, die Gesuchstel-
ler und Tréger ist, erlauterte kurz das Projekt und machte
nicht ohne Stolz auf nur 17 Monate, die zwischen ersten
Gesprachen und der Erteilung der rechtskréaftigen Bauge-
nehmigung vergangen seien, aufmerksam. Bei Gesamt-
kosten von 24 Mio. SFr. (ohne Landkosten) stehen
1,5 Mio. SFr. fir die Anlage und Gestaltung der naturna-
hen Flachen (ca. 20 ha), die von Heinz Kelle durchgefihrt
wird, zur Verflgung. Als ortskundiger Fachmann méchte
er durch die Ansaat von sehr differenzierten Mischungen
auch kleinen Standortunterschieden gerecht werden und
so eine vielfaltige Biotopentwicklung in einer momentan
sehr artenarmen Landschaft erreichen. Traditionell zwei-
schiirige Fromentalwiesen (Glatthaferwiesen), die von
ortsansdssigen Bauern als Heuwiese genutzt werden,
sind auf groBen Flachen geplant. Zwei Festangestellte und
circa 15 Bauern im Lohn sollen eine Synthese zwischen
Golf und Landwirtschaft erméglichen.
Demonstrationsversuche von verschiedenen Rasen- und
Blumenwiesenansaaten, die die einzelnen Funktionsfla-
chen wie Green, Fairway, Rough etc. fur Planer und Offent-
lichkeit besser begreifbar machen, lassen einige Unter-
schiede zwischen den verschiedenen ,naturnahen” An-
saaten erkennen. Die geringe Wuchshdhe der NARA-An-
saat fallt nicht nur gegentiber herkdmmlichen, im Handel
erhéltlichen Wildblumenansaaten auf, sondern auch ge-
gentber einer Blumenrasenmischung, deren Arten, wie
Johannes Burri erlduterte, Stadtrasen-Okotypen sind. In-
tensiv diskutiert wurde das Beimischen von Klatschmohn,
Kornrade und Kornblume - einjahrige Arten der Segetal-
flora — in Wiesenblumenmischungen.

Ein zentrales Problem von Ansaatmischungen ist ihre Ar-
tenzusammensetzung. Ist es sinnvoller, ein breites Arten-
spektrum von feuchte- bis trockenliebenden Arten anzu-
sden und dann dem Standort die Entscheidung tber die
Etablierung der typischen Arten zu Uberlassen (bis zu 30 %
Ausfall), oder besser, direkt eine standorttypische Mi-
schung mit weniger Arten anzuséen?
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Der Frage, welche Anspriche die Fauna an eine artenrei-
che Wiese stellt, ging Dr. Jérg Zettel, Privatdozent am zoo-
logischen Institut der Uni Bern, am Beispiel einer 1887 an
der Schweizer Ingenieurschule fiir Landwirtschaft — SIL in
Zollikofen angelegten Blumenwiese nach. Wichtig fr die
Enthomofauna ist nicht nur die Artenzusammensetzung
des Pflanzenbestandes, sondern auch dessen Struktur,
ebenso wie die Bodenstruktur eine wichtige Rolle flr die
bodenbewohnenden Tiere spielt. Zusatzlich zu einigen
Spezialisten, die auf bestimmte Pflanzen angewiesen
sind, sind etwa 10 Herbivoren pro Pflanzenart zu finden.
Dazu kommen Rauber und Banditen. Fiir den Erhalt einer
Population ist eine gewisse Flachenausdehnung des Be-
standes (Minimalareal) bzw. das Vorhandensein von Kon-
taktflachen wichtig. Der Naturraum muB in seiner Gesamt-
heit glinstige Bedingungen flr die Fauna aufweisen. So
sind z.B. kurzriisselige Insekten auf das Vorhandensein
von Apiaceen angewiesen. Generell bieten Wildformen
gegenliber Zuchtformen mehr Insektenarten Nahrung und
sind deshalb zu bevorzugen. Eine aus faunistischer Sicht
optimale Pflege von Wiesenbestanden ware das ,strip
management®: Nur 30 bis 50 m breite Parzellen werden
zur gleichen Zeit berarbeitet, so daB manchen Tierarten
ein kurzzeitiges Ausweichen moglich ist.

Nach dem Mittagessen wurden die NARA-Versuche an
der SIL vorgestellt. Die von Evelyne Thomet durchgefiihrte
Okotypenprifung ging der Frage nach, ob die bodennahe
Wuchsform der Weidetkotypen durch Meodifikation oder
durch populationsgenetische Adaption entstanden sei.
Vor allem bei den Leguminosen wie auch bei beiden Plan-
tago-Arten waren groBe Unterschiede der Wuchsform im
Vergleich mit anderen Schweizer Okotypen zu erkennen,
wohingegen bei Centaurea jacea keine Unterschiede fest-
zustellen waren. Bei den Leguminosen konnte bewiesen
werden, daB es sich um genotypische und nicht um pha-
notypische Unterschiede handelte.

Eine von Hans Ramsayer gemachte Untersuchung Uber
die Bodenfirma verglich die Regenwurmanzahl unter einer
NARA-Ansaat mit einem gedlngten und mit dem Fungizid
.Benlate” behandelten Gebrauchsrasen. Unter der NA-
RA-Ansaat wurde etwa die zehnfache Regenwurmmenge
registriert, was fUr ein gutes Bodenleben spricht.

An einem slidexponierten Hang an der SIL erlauterte Ste-
fan Odermatt verschiedene Nachsaatversuche. Der Altbe-
stand ‘wurde durch Verticutieren, Abspritzen mit 0,5 I/ha
Round Up oder Abdecken mit schwarzem FlieB gescha-
digt. AnschlieBend erfolgte die Nachsaat mit 10 g/m. Beim
Vergleich von Frihjahr bzw. Herbstansaat war kein signifi-
kanter Unterschied zu erkennen. Auf einer nihrstoffrei-
cheren Parzelle, deren Altbestand von Agrostis stolonifera
dominiert war, war der Ansaaterfolg nach Verticutieren ge-
ringer als auf den Ubrigen von Festuca rubra dominierten
Parzellen.

Um den EinfluB verschiedener Bodenparameter auf die
Etablierung der NARA-Ansaat zu Uberprifen, wurde von
Stefan Odermatt 1991 ein Modellversuch angelegt. Er
sollte in erster Linie den EinfluB der Stickstoffnachliefe-
rung und der maximalen Wasserkapazitat der Béden auf
die Etablierung des Bestandes Uberprifen. Dazu wurden
Parzellen mit Sand ausgehagert, andere mit Kompost und
einem Bodensubstrat (ACS) gedlingt, wieder andere mi-
neralisch mit der Nahrstoffmenge versorgt, wie sie auchim
Kompost vorhanden ist. Die N-Nachlieferung der Kom-
post + ACS-Variante wirkte sich im Vergleich mit der mine-
ralischen N-Variante positiv auf den Krauteranteil aus. Um
die Einfliisse von verschiedenen Bodenparametern auf die
Artenzusammensetzung und die Etablierung der NARA-
Ansaat noch genauer quanitfizieren zu kdénnen, wurde
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NARA im Fruhjahr/Herbst 91/92 auf 40 Standorten im
Schweizer Mittelland angesét.
Nachmittags stand die Besichtigung eines Beatriebes, der
in der Blumensamenvermehrung tatig ist, auf dem Pro-
gramm, Etwa 80 Betriebe vermehren flr die Firma Samen
Schweizer etwa 250-300 Wiesenblumenarten. Bezahlt
werden die Landwirte pro Kilogramm geernteten Saatgu-
tes. Manche Arten lassen sich mit dem Mé&hdrescher ern-
ten, wobesi dann weniger Material geborgen werden kann.
NARA-Saatgut wird wegen seines unregalméBigsn Abrsi-
fens ausschlieilich mit der Hand geerntet.
Uber die Méglichkeiten von Wiesenblumenansaaten mit
einheimischen Wildformen auf Skologischen Ausgleichfl3-
chen sprach Dr. Josef Lehmann von der Eidgenodssischen
Forschungsanstalt fir Pflanzenbau Zirich-Reckenholz.
Landwirte, die sich verpflichten, fir 6 Jahre eine traditio-
helle Fromentalwiese anzulegen und erst nach dem 15.
Juni zu mahen, wardén pro Jahr mit 3000 SFr. entscha-
digt. (Dabei ist zu beachten, daf in der Schweiz die Dezi-
tonne Brotgetreide momentan mit 100 SFr. bezahit wirdl.)
Abgestufte Bewirtschaftungsintensitaten, von der intensiv
genutzten Weidelgraswiese Uber die Knaulgras-Krauter-
wiese und die Glatthafer-Goldhaferwiese bis zur extensiv
genutzten Trespenwiese, sind flr die Entstehung eines
vielfaltigen Landschaftsmosaiks anzustreben.
Als letzter Exkursionspunkt an einem heiien und ereignis-
reichen Tag stand eine NARA-Ansaat im Siedlungsbereich
Interlakens auf dem Programm. Auf einer Flache voh 10 a
wurde der varher intengiv gepflegte Gebrauchsrasen ab-
geschalt und im Sommer '93 mit einer NARA-Mischung
angesat. Der NARA-Rasen erweist sich an den regelmaBig
begangenen Stellen als gut betretbar, die Besténde blei-
bben dicht und artenreich. Probleme zsigen sich nur auf lo-
kal stark beanspruchten Flachen. Dort wird der Bestand
lickig. Auch in schattigen Bereichen sind die Besténde
lockerrasig und graserbetont, d.h. artendrmer. Stellen-
weise macht sich der Samenvorrat im Boden bemerkbar,
so daB der nicht eingeséate Plantago major zur Dominanz
kommt. Mdégliche Probleme einer NARA-Ansaat wurden
~damit sichtbar.
Eine groBziigige Einladung der Firma Samen Schweizer
zur Starkung und Erfrischung der z.T. weit angereisten
Teilnehmer gestaltete den ersten Seminartag noch ange-
nehm.
Die Vortrage des zweiten Tages unter der Leitung von
Hetrn Dr. Heinz Schulz dienten der Vertiefung der am Ex-
kursionstag gewonnenen Erkenntnisse. So ging Stefan
Odermatt ndher auf ,,Anbautechnik und Standertuntersu-
- chung in Zusammenhang mit der Kultur von NARA* ein.
Die Saat kann im Frilhjahr oder Herbst in ein fir Ge-

bralchsrasen herkdmmliches Saatbett mit einer Saat-
menge von 10 g/m? erfolgan. Um dann eins Dominanz von
LUnkrautern® zu verhindern, ist ein frilher Schrdpfschnitt
sehr wichtig. Nach der Etablierung sollte NARA von Mitte
April bis Ende Juni etwa 4- bis 5mal geschnitten werden.
Uber die trockene Sommerzeit ist der Bestand nicht zu
schneiden, damit nicht ausdauernde Arten wie z.B. der
Rotkles absamen konnen. Bis zum Herbst reichen dann 2
his 3 Schnifte aus.

AnschlieBend referierte Dr. Heinz Schulz Ober ,NARA auf
Golfplatzen - Einsatzmdglichkeiten aus golferischer Sicht
und ihre Etablierung®. Vor allem im Rough-Bereich und
hinter den Abschlagen kann NARA gut eingesetzt werden.
Die golferischen Ansprliche an diese Bersiche — ausdau-
ernde Bodenbedeckung und niedriger Wuchs — werden
von NARA voll erfillt. Im Semirough-Bereich ist NARA nur
bedingt einsetzbar.

Mit der , Etablierung von naturnahen Rasen- und Wiesen-
bestanden an Boschungen aus pfianzenbaulicher Sicht"
beschéftigte sich der Vortrag von Dr. Clemens Mehnert. Er
empfahl zur Erosionssicherung solcher Standorte eine
grasreiche Ansaat zur raschen Begrlnung vorzunehmen
und sie anschlieBend durch entsprechende Bestandes-
lenkung in kréuterrsichere Besténde zu Uberflhren,

Im letzten Vortrag trug Franziska Andres von der ETH ZU-
rich neueste Ergebnisse aus inrer Dissertation vor. Bei Kar-
tierungsarbeiten in alten Parkanlagen, die zwar geschnit-
ten, aber nicht gedingt wurde, fand sie 190 GeféBpflanzen
und 20 Moosarten. Franzsika Andres stellte fest, daB
Licht, Exposition, Trittkbelastung und Alter der Bestande flr
ihre Artenzusammensetzung und Vielfall verantwortlich
sind. Auch ohne NARA-Ansaat wurden von Franziska An-
dres auf entsprechenden Standorten vielartige, aus natur-
schutzfachlicher Sicht wertvolle Bestéinde kartiert.

Seminare in praktischer
Ingenieurbiologie

Die Gasellschaft fiir Ingenieurkiologie e, V. veranstaltet vom 19. —
22.09.1994 in Traunstein gemeinsam mit cder Akademie flir Natur-
schutz in Laufen und vom 17. — 21.10.1994 gemeinsam mit der
Norddeutschen Naturschitzakademie auf Hof Mohr in Schnever-
dingen jeweils ein Seminar unter dem Thema ,Praktische Inge-
nisurbiologie”. Vermittelt werden ingenieurkiologische Techniken
in Thaerie und Praxis im Zusammenhang mit Standertverhélinis-
sen.

Anmeldungen sind an die Gesellschaft fir Ingenieurbiclogie .V,
Eynattener Stralle 24a, 52084 Aachen (Tel. 0241/77227, Fax
0241/71057) zurichten.

-\\‘

'-y Agrartechnik Wennekamp

Unsere Adresse:

aoon;/wmn

lhr Spezialist fiir Terra- und Breitrdder
fior kommunale Einsaize und Golfpldtze

— Sonderanfertigungen fir alle Fahrzeuge
. — Felgen- und Reifenlieferant

- eigene Fertigung

- scﬂne”e Lieferung

Agrertechnilc Wonnelcamp - Gewerhegebiot - 99958 Aschara - Tel. {036 03) 86010 - Fux {0.3603) 8401 32
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Zweisitzer fir Kommunen

Mit dem Kommunalschlepper 304 Hydromatic kommt ein
Zweisitzer auf den Markt, dessen wassergekUhlter 4-Zy-
linder-Turbodiesel {28 kW/ 38 P3) leicht zuganglich und
damit servicefreundlich ist.

Umweltfreundlich, laufruhig und schadstoffarm sind die
drei wesentlichen Eigenschaften. Der Schanzlin 304 Hy-
dromaiic verfligt Uber eine lastschaltbare Getriebezapf-
welle, vorne mit 1000, hinten mit 540 Upm. Vorne kann er
am genormten Schnellkuppeldreieck Kat. 1 N 700 kg Last,
hinten bis zu 950 kg per Kompaktkraftheber hochbtrin-
gen,

Die Schanzlin-Lenktriebachss hat bei ca. 41 Grad Lenk-
einschlag einen extrerm kleinen Wenderadius. Der Allrad-
antrieb sorgt in Verbindung mit einem gut abgestimmten
2-Stufen-Hydrostat-Getriebe fUr gutes Verhalten im Ge-
ldnde. Hochsigeschwindigkeit 11 km/hin der ersten Stufe,
27 km/h in der zweiten, rickwérts 15 km/h.

Minibagger von Eurodig
neu im Programm

Eine Goldmedaille fiir Wendigkeit bekam der Minidig von
Eurodig, Modena/ltalien, auf der-Messe 1993 in Verona.
Um 380° drenbar, kann die Kleinmaschine Lasten bis zu
180 Kilogramm auf klsinstem Raum bewegen, ohne die
Stabilitat zu gefahrden. Wo grofie Bagger nicht mehr hin-
kommen, zu schwer sind oder die Handarbeit zu teuer ist,
dort liegt das Einsatzgebist des Minidig.

Der Minibagger des italienischen Herstellers Eurodig hat
eine Lange von 200 cm und eine Breite von nur 70 cm und
kann dennoch bis 210 cm tief baggern. Der Kleinstbagger
hat einen Drehradius vorn von 105 cm und hinten von 88
cm. Er ist mit siner Reihe von Anbaugeréten ausrlistbar
wie beispielsweise Handabbruchhammer, Erdbohrer und
Greifer fir den Anlagenbau oder fir die Pflege mit Schle-
gelmiher oder Pumpe. Mit seinen 800 kg lasten nur 0,22
bis 0,25 ¥g pro cm? Boden, damit wird eine Bodenver-
dichtung zuverlassig vermieden.

Die Fortbewegung im Gelidnde geschieht auf Gummiket-
ten. Der Minidig ist mit dem11-PS-Lombardini-2-Zylin-
der-FOCS-Dieselmotor Uberall dort geeignet, wo es en-
gréumig ist, bei der Anlage von Dachgérten, bei det Verle-
gung von Rasensoden oder in Hausgartenanlagen, die
Uiber normale Gartentliren erreicht werden.
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. GRACE-SIERRA -
Fusion mit Scotts, USA

'GRACE USA hat ihre Tochter Grace-Sierra Gartenbaupro-

dukte an Scotts, Marysville, Ohio/USA, verkauft. Die Fu-
sion vereinigt zwei starke Unternehmen, die sich beide der
Gartenbau-Industrie mit den Bereichen Rasen, Sport- und
Golfrasen widmen.

Gemeinsam haben Scotts und Grace-Sierra in 1993 welt-
weit Verkdufe in Héhe von etwa 600 Mio. US-Dollar geié-
tigt, 2000 Personen sind in den Unternehmen beschéttigt.
Beide Firmen geniefen einen guten Ruf in bezug auf Pro-
dukt-lnnovationen. Der Name Grace-Sierra wird geéndert,
der neue Name so bald als méglich bekanntgegeben.

Die Kombination Grace-Sierra und Scotts verflgt Uber
groBe Kapazitaten fiir Entwicklung und Forschung sowie
Ober die erforderliche Technologie {Gr eine moderne Pro-
duktion mit hoher Qualitdt. Mit der Fusion steht ein welt-
weites Vertriebsnetz zur Verflgung. Scotts erwartet, da
mit dem Zusammengehen der eigene Geschéftsanteil in
den Bereichen Gartenbau bei Rasen, Sport- und Golfra-
sen steigen wird. '

Strategischer Wendepunkt

.Der Kauf von Grace-Sierra ist ein wichtiger Wendepunkt
in der Strategie von Scotts”, erklart Tadd C. Seitz, Vorsit-
zender und geschaftsfihrender Direktor von Scotts, ,Er
wird die Wachstumschancen noch verbessern, das gitt
auch firr die ErschlieBung von internationalen Mérkten fir
Scotts-Produkte durch Grace-Sierras weltweites Ver-
triebs- und Marketingnetz. Wir sehen mit dieser Kombina-
tion weiterhin eine Reihe von Vorteilen fur unser Verbrau-
cher- und Golfgeschéft. Neue Technolegien, eine breitere
Produktpalette und noch basserer Service sind das Er-
gebnis dieser Fusion.

Die Kombination mit Grace-Sierra wird Bedeutung fir
Scotts Marktprisenz im professionellen Gartenbau, zum
Beispiel bei Container-Baumschulen und Gértnersien,
haben.”

Uber 125 Jahre Erfahrung

Scotts ist in den USA der fihrende Produzent und Vertrei-
ber von Do-it-yourself-Produkten fiir die Rasen- und die
professionelle Golfplatzpflege. In diesem Bereich hat das
Unternehmen mehr als 125 Jahre Erfahrung. Zu den be-
kannten Produkien von Scotts gehdren unter anderem:
LTurf Builder®“ (Rasendiinger), ,,Pro-Turf®“ (Kombination
aus Rasendtnger und Pflanzenschutzmittel). ,Hypo-
nex®" (organische Produkte wie Erden, Topfsubstrate,
Kompost und Rindenhmuiche) und das Markenzeichen
LEZ®*, unter dem Gartengerate und Regnier fir die Rasen-
pflege vertrieben werden.

Grace-Sierra ist einer der flhrenden internationalen Pro-
duzenten und Vertreiber von Spezial-Dingern. Dazu ge-
héren neben ,,Osmocote® mit kontrollierter Nahrstoffirei-
setzung eine Reihe anderer, dhnlicher Produkte. Grace-
Sierra hat mehr als 40 Jahre Erfahrung in diesem Be-
reich. Produziert wird in den Niederlanden und in den
USA. In den Benelux-Staaten, GroBbritannien, Frankreich,
Deutschland, Spanien und Australien hat das Unterneh-
men Dependancen, weitere Blros gibt es in ltalien, Un-
garn und Malaysia. Dartiber hinaus sorgt ein Netz von un-
abhéngigen Vertretern flr den weltweiten Absatz.

In Deutschland wird Grace-Sierra vertreten durch Grace-
Sierra Deutschland GmbH, Nordhorn.
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Mit 230 bar gegen den Schmutz

Einen neuen drehstrombsetrisbenen Kaltwasserhoch-
druckreiniger hat der Reinigungsgeratehersteller Karcher
entwickelt: den HD 1090. Das leistungsstarke Gerét (Ar-
beitsdruck 10-230 bar, DurchfluBmenge 250-900 I/h) be-
sticht durch seinen Bedienungskomfort.

Eine Neuerung, die ins Auge springt, ist seine stehende
Bauart. Dadurch benétigt der HD 1090 weniger Platz ais
konventionelle Gerte und ist besser zu mand&vrieren. Vor
allem seine Schwellen- und Treppengangigkeit wurde
verbessert.

Dazu tragen auch die groBen, gummibereiften Rader bei,
mit denen er selbst in unwegsamem Geldnde leicht zu
transpottieren ist. Der hBhenverstellbare Schubbligel pabt
sich an die K&rpergriiBe der Bedienungsperson an, Im se-
paraten Disenfach kann Zubehér, das gerade nicht ge-
braucht wird, verliersicher untergebracht werden.
Arbeitskomfort bistet auch die Servopress-Pistole, die
gine Druck- und Wassermengenregulierung am Pistolen-
abzug erlaubt, Das Strahlrehr ist um 360° drehbar, auch
bei vollem Druck. An weiteren Ausstattungsmerkmalen ist
die Druckschaltersteuerung zu erwadhnen, die das Gerat
abschaltet, sobald die Spritzpistole nicht mehr betétigt
wird. Dies erhdht die Lebensdauer von Motor und Pumpe.
Der eingebaute Reinigungsmitteltank faBt 10 Liter,

Der HD 1090 wurde filr clen téglichen Einsatz konzipiert.

Der HD 1090 wurde flr den téglichen Eirisatz bei harter
Beanspruchung konzipiert. Der reinigungsmittelbestan-
dige Messingzylinderkopf und die chrombeschichteten
Spezialkolben garantieren in Verbindung mit einer effizien-
ten Luft-Wasser-KUhlung lange Standzeiten.

Umweltgesichtspunkte wurden schon bei der Konstruk-
tion des HD 1090 beriicksichtigt, So sind alle verwende-
ten Materialien recyclingfahig, alle Kunsistoffe gekenn-
zeichnet. Und mit 74 Dezibel ist das Gerat ausgesprochen
leise. FS.

Neue Kehrmaschine PRO-SWEEP

Die AauBerst erfalgreiche Einflhrung der S&maschine
PRO-SEED auf der 1.0.G. 1293 in Peterborough fithrie in
der Folge zu Verk&ufen. nicht nur innerhalb des United
Kingdom, sondern auch auf den Exportmarkten Nord-
amerikas, Kanadas, Schwedens, Norwegens, Finnlands,
Deutschlands und Frankreichs.

Die PRC-SEED Equipment Ltd. hielt den Zeitpunkt flir
gekommen, mit PRO-SWEEP einem Marktbediirfnis ent-
gegenzukommen und die PRO-SEED-Geréte zu ergén-
zen.

Der PRO-SWEEP besteht aus drei frei floatende Blrsten-
kopfen, jede Birste wird von einem hydraulischen Motor
angetrieben. Jeder Birstenkopf ist an einem Trager befe-
stigt, der wiederum am Hauptrahmen der Maschine mon-
tiert ist. Der PRO-SWEEP kann von jedem Traktor mit Drei-
-Punkt-Kupplung {cat 1) und mindestens 24 PS Leistung
gezogen werden, der mit einem doppelt wirkenden Steu-
erventil ausgeristet ist.

PRO-SWEEP wurde entwickelt, um eine Vielzahl von Auf-
gaben schnell zu erflllen, einschlieBlich des effizienten
EinbUrstens von Topdressings in feinen Rasenflachen, der
Pflege und Erhaltung von Allwetter-Oberflachen oder des
kosmetischen Streifens von Fairways, Pitches und ande-
rer Flachen. Die PRO-SWEEP Blrstenkdpfe kénnen in ai-
ner Reihe angeordnat werden, so dall der PRO-SWEEP
Blattwerk und MUl zum schnelleren Aufsammeln in Wurf-
reihen kehren kann. Er istideal zum Saubern grdBerer Fla-
chen vom Mill nach gréBeren Publikumsveranstaftun-
gen.

Der offiziellen Markteinfiihrung auf der WESTURF im Mai
1994 folgte eine betrachtliche Zahl von Nachiragen, und
die erste Partie von PRO-SWEEPS einschlieBlich einer
Einheit nach Frankreich konnte verkauft werden.

Commander 3500 DX

Mit dem Commander 3500 DX hat RANSOMES ein Topge-
rat auf den Markt gebracht, das entsprechend nachge-
fragt wird. 50 Exemplare wurden bereits verkauft, seit der
Commander 1993 auf den Markt kam. Anfangliche Liefer-
schwierigkeiten sind in diesem Jahr kein Thema mehr, da

" man sich in England inzwischen auf eine bedarfsgerechte

Produkticn eingestellt hat.

Der Commander 3500 DX ist das erste Produkt aus dem
Hause RANSOMES, das als Modularkonstruktion entwor-
fen wurde. Im wesentlichen bedeutet dies, daB das Chas-
sis als sinfache Konstruktion gebaut ist und typenspezifi-
sche Anbauteile daran angeschraubt werden.

Der Motor und die Kraftibertragung bilden eine sigene
Baugruppe, bestehend aus einem Kubota-V2203-Diesel-

ALTEC GmbH, Gaisenrain 20, D-78224 Singen, @ 07731/6 8052
Telafax 0 7731/68081
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maotor und einer Danfoss-Pumpe. Die Pumpe ist [Angs des
Motors angebracht und wird von einem Zahnriemen an-
getrisben.

Die Motor/Kraftiibertragung-Untereinheit ist ,isoliert” auf
dem Chassis angebracht, d.h. auf vibrationsddmmenden
Gummipuffern gelagert. Der Bereich Motor/Kraftlibertra-
gung ist vollig gekapselt. Die Luft zur Klhlung wird am
oberen Teil der Motorhaube eingesogen und hinten wieder
herausgeblasen,

Der Bedienungsbereich ist wiederum eine in sich ge-
schlossene Baugruppe, bestehend aus der Bediener-
plattform, Fahrersitz, Lenksdule sowie allen Bedienungs-
einrichtungen, Diese Baugruppe ist wiederum ,iso“-mon-
tiert, d.h. auf vibrationshemmenden Gummipuffern gela-
gert. Die Isolierung des Bedienungsbereichas vom Chas-
sis der Maschine unterstiitzt die Verringerung des Ge-
rauschpegels am Fahrerohr auf ein Minimum.

Die Vorder- und Hinterachse sind ebenso komplette Bau-
gruppen, die ebenso wie die Einheitsauthéngung an den
Hauptrahmen angebaut werden. Alle Hubarme sind
gleich, um einen gleichmaBigen Bodenkentakt aller
Schneideeinheiten zu gewahrleisten. Aufgrund der oben
genannten Konstruktionsweise Ist es maglich, verschie~
dene Motoren/Kraftlbertragungseinheiten, verschiedens
Radstande und Schneidzylinder-Zusammenstellungen an
das gleiche Chassis anzubauen. Somit hat man eine grofie
Anzahl von Variationsmdoglichkeiten bei der Zusammen-
steliung der einzelnen Bauteile. Die Bedienerebene wird
auch bei mehreren Maschinentypen gleich bleiben.

Der Bedarf fir den Commander 3500 DX ist hauptsachlich
auf dem eurcpdischen Festland vorhanden. Besonders in
den Niederlanden und in der Bundesrepublik Deutschland
sinken die Varkaufszahlen beim Motor 350 D durch den
neuen Sabo 1905D. Der Commander 3500 DX ist ange-
treten, diesen noch zu Gbertreffen.

Kraftiger Zuwachs bei Ausstellerzahlen

Fin halbes Jahr vor Erdffnung der GaLaBau 94 in NUrn-
berg, 11. Européische Fachmesse Garten-, Landschafts-
und Sportplatzbau, kann mit einem kraftigen Zuwachs bei
den Ausstellerzahlen gerechnet werden. Schon jetzt ha-
.ban mehr als 300 Aussteller ihre Préasentationsflachen im
Messezentrum Nirnberg reserviert. Der Bundesverband

Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau als ideeller Tra- -

ger und die NUrnbergMesse als Veranstalter rechnen mit
rund 500 Ausstellern, die vom 15.-18. September 1994 ihr
Angebot fir Bau und Pflege von Grin- und Freianlagen
vorstellen. Damit werden rund 20 Prozent mehr Ausstsller
als 1992 an der Fachmesse teilnshmen.

Seit der GaLaBau 92 wurde die Brutto-Ausstellungsflache
um 20 Prozent auf nunmehr 45000 m? erweitert. Insge-
samt stehen 1994 sieben Ausstellungshallen zur Verfi-
gung. Die flr Aussteller kostenlosen Freiflichen vor den
Hallen kénnen auBerdem zu praxisnahen Vorflihrungen
genutzt werden. Diese anschaulichen Demonstrationen
werden von den Besuchern am Messeplatz Niirnberg be-
sonders geschatzt.

Das Messeangebot der GaLaBau 94 ist vielfaltig: Es um-
faBt Maschinen und Geréte fir Bau und Pflege ven Griin-
flachen, Baustoffe und Bauteile, Saatgut, Pflanzen und
Pflanzzubehtr sowie Ausstattungen fir Parks, Sport- und
Spislplatze. Erginzend dazu gehdren auch Zubehdr und
Systeme fiir spezielle Arbeitsgebiete wie beispielsweise
die Dach- und Fassadenbegriinung, Renaturierung von
FiuBgewdssern, die GroBbaumverpflanzung und vieles
mehr.

58

Aluminium-Verladeschienen

Ein umfangreiches Programm Aluminium-Verladeschie-
nen wurde von der Firma Altec, 78224 Singen, entwickelit.
Es handslt sich um verschiedene Profile, die speziell kon-
strulert wurden. Die Verladeschienen sind witterungsbe-
standig und wartungsfrei. Auf Grund einer Speziallegie-
rung konnte bei geringem Eigengewicht die max. Tragkraft
erreicht werden. Besonders groBen Wert wurde bei der
Konstruktion auf die Sicherheit gelegt. Je nach Einsatz
sind die statisch gepriiften Aluminium-Verladeschienen
mit, alternativ ohne, Schutzrand lieferbar und haben eine
rutschsichere Fahrflache. Die Tragkraft der Verladeschie-
nen reicht von 200 kg bis 60 1.

Mit diesen Schiensn kénnen schnell und problemios
Rollbehaiter, Arbeitsgerate und Maschinen wie Rasen-
maher, Autos, Radlader und Bagger (Kettenfahrzeuge)
verladen werden. '

Rasentraktor mit Heckauswurf

Ein neuer Rasentraktor mit Heckauswurt ergénzt ab sofort
das Honda-Sortiment. Der HF 2213 S aus der ,,Pan Euro-
pean®-Serie mit einer Schnittbreite von 102 cm eignet sich
flir Rasenflachen ab 1500 Quadratmetern.

Der ,Pan-European®-Rasentraktor HF 2213 S von Honda.

Der Meckauswurf garantiert problemloses Méhen: Zwei
gegenlaufig rotierende Schneidemesser im Méhdack wer-
fen das geschnittene Gras durch einen Kanal {iber der Hin-
terachse direkt in die 300 Liter groBe Grasfangbox am
Heck. Anders als bei Geriten mit Seitenauswurf kann
selbst feuchtes Gras keine Stauungen im Auffangsystem
verursachen. Die Schnitthéhe des Gerates ist dreifach von
30 bis 90 mm verstellbar. Mit einem als Extra erhétilichen
Deflektor 1481 sich der HF 2213 S auch ohne Grasfanghox
betreiben.

Die 8,56 kW (13 PS) des Honda-4-Takt-OHV-Motors wer-
den mit einem 6-Gang-Getriebe Ubersetzt. Wegen des in-
tegrierten Sicherheitssystems kann der Motor nur gestar-
tet werden, wenn sich der Gangwahlhebel in der ,Nau-
tral*-Stelluny befindet und der Fahrer auf dem Traktor
sitzt. Steht der Bediener auf, unterbricht eine elektrische
Schaltung unter dem Sitz die Zindung, so dafB der Motor
und damit auch die Messer gestoppt werden. Gestartet
wird der HF 2213 S bequem per Zindschliissel.
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Landschafisbegriinung + Erosionsschutz
Jetzt umweltschonend mit Erfolgsgarantie

/ %&IFR&?ER?ENM

Produkte fi die h;;tlrul;lisdle Spritzhegriinung
und Bodenverhesseruny

Auch extreme Standorfe wis steilste Bdschungen, Rohbodenfliichen, Borgehalden,

oberbodenlose Standorte, Kiesflichen, Deiche, Deponien, belustate Baden ete.
werden mit unserem TerraGreen-Vorfohren erfolgreich begrinf. Fin neu ent-

wickelter Notur-Hafikleher und der Einsaiz speziell ausgewiihlter Saaten bewirken den

raschen Erosionsschutz. Alle Kamponenten sind organischen Ursprungs

und dater auch in Wasser- und Landschaftsschutzgebioten sinsefz-

bar. Die TerraGreen Produkte enfsprechen

den Giitehestimmungen der DIN 18918,

Sanden
Sie mlr hitto
kostenloses Info-
tierlal Gher dos
TerraGrean-Yorfuhren.

LT

GFG-GESELLSCHAFT FilR GRUN
Wehlingsweg & # 145944 Gludheck

c%@ Tel.: 02043-470 31 » Fux: 02043- 456 77
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GOLF COURSE MANAGER

@

\‘\
WEYHENERSTRASSE 2
85247 ARNBACH

Tel. 08136/5034
Fax08136/9620
Auto 0172/8574075

Beratung bei Golfanlagenbau

und Pflege

e Golfplatzpflege und Renovation

¢ Diinger und Pflanzenschutzmittel

e OPTIMAX:-Auslieferungslager
fiir Bayern

o Bunkerrechen

PRO SAND AUSTRIA

IRONITE

o Kali Magnesia 30/10 FEIN

o SM 6 - Seetang Konzenirat

BEI ANRUF GRAS!

Wir liefern prompt:

Golf-Graser und Mischungen fiir alle
Klima- und Spielbereiche

Fertigrasen fiir Golf- und Sportanlagen

AquaGro Bodenbhilfsstoffe

RASEN - TURF - GAZON 2/1994

Rasenwerkzeuge, Diingerstreuer

. Optimax Saafenvertriebs-GmbH
Postfach 7 - 72144 Dusslingen bei Tiibingen

Telefon (07072) 6350 - Fax (07072) 4883
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John McCullough, Greenkeeper.
Den teure.n Traktor 1&B8t John McCullough
immer &fter im Schuppen. Mit seiner
kompakten, wendigen Mule 2510 von
Kawasaki kommt er nicht nur wirtschaft-
licher, sondern auch schneller voran.
Dabei besticht seine Mule auch durch
Vielseitigkeit. Im Moment transportiert
er den Greens-Maher

zum Einsatzort.

Ulrich Gratzer, Forster.

Zur Freude seiner Kinder ist ein schnee-

reicher Winter angesagt. Forster Gratzer

allerdings kann diese Freude nicht

ganz teilen. Er weiB, was ein harter

Winter fir die Tiere des Waldes bedeu-
tet, Deswegen hat er vorgesorgt und
den Maschinenpark erweitert. Mit dem
Kawasaki KLF 300C 4x4 ist das Futter
bald zur Fiitterung gebracht, Und im
Sommer wird der Maher flr das Heu
montiert, denn im Gelénde ist dieses
All-Terrain-Vehicle

unschlagbar.

Klaus Vogt, Landwirt.

Klaus Vogt ist bei Wind und Wetter
drauBen in Feld, Wald und Flur. Dabei
blést ihm der eisige Wind des Wett-
bewerbs hirter ins Gesicht als so manche
Sturmfront. Sein Kawasaki KLF 400 B hilft
ihm da echt weiter. Denn das kleine, flinke
allradangetriebene Wiesel bietet mehr als
es kostet. Zum Beispiel sicheres Voran-

kommen auch in unweg-

samem Gelénde.

Korell & Compagnie

Dr. Hans Schmitter, Zahnarzt.
Dr. Schmitter hat geerbt. Ein kleines
Landgut in bester Lage. Aber auch
kleine Giiter haben's in sich. Ohne die
Hilfe seiner Kawasaki Mule koénnte er
die Arbeit kaum bewdéltigen. Denn wo
flexibler Einsatz im Gelédnde gefordert
ist, da fdhrt Dr. Schmitter mit seiner
Kawasaki Mule genau richtig. Auf der
kippbaren Ladeflache lassen sich
Werkzeug und Saatgut transportieren,
und obendrein fahrt

sich die Mule ge-

nauso wie ein Pkw.

|_It:h mochte mehr _I

iiber Kawasaki-ATV/Mule
wissen.

Bitte schicken Sie mir
ausfiihrliches Informationsmaterial.

Name

Strafie

PLZ/Ort

Kawasaki Motoren GmbH
Abt, PP/RTG, Postfach 12 80
61363 Friedrichsdorf/Taunus
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