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John McCullough, Greenkeeper.
Den teuren Traktor 148t John McCullough
immer éfter im Schuppen. Mit seiner
kompakten, wendigen Mule 2510 von
Kawasaki kommt er nicht nur wirtschaft-
licher, sondern auch schneller voran.
Dabei besticht seine Mule auch durch
Vielseitigkeit. Im Moment transportiert
er den Greens-Maher

zum Einsatzort.

Ulrich Gratzer, Forster.

Zur Freude seiner Kinder ist ein schnee-

reicher Winter angesagt. Forster Gratzer

allerdings kann diese Freude nicht

ganz teilen. Er weil3, was ein harter

Winter fiir die Tiere des Waldes bedeu-
tet. Deswegen hat er vorgesorgt und
den Maschinenpark erweitert. Mit dem
Kawasaki KLF 300C 4x4 ist das Futter
bald zur Futterung gebracht. Und im
Sommer wird der Maher flir das Heu
montiert, denn im Gelénde ist dieses
All-Terrain-Vehicle

unschlagbar.

Klaus Vogt, Landwirt.

Klaus Vogt ist bei Wind und Wetter
drauBen in Feld, Wald und Flur. Dabei
blést ihm der eisige Wind des Wett-
bewerbs hérter ins Gesicht als so manche
Sturmiront. Sein Kawasaki KLF 400 B hilft
ihm da echt weiter. Denn das kleine, flinke
allradangetriebene Wiesel bietet mehr als
es kostet. Zum Beispiel sicheres Voran-

kommen auch in unweg-

samem Gelande.

Dr. Hans Schmitter, Zahnarzt.
Dr. Schmitter hat geerbt. Ein kleines
Landgut in bester Lage. Aber auch
kleine Giiter haben's in sich. Ohne die
Hilfe seiner Kawasaki Mule kénnte er
die Arbeit kaum bewdéltigen. Denn wo
flexibler Einsatz im Geldnde gefordert
ist, da fahrt Dr. Schmitter mit seiner
Kawasaki Mule genau richtig. Auf der

kippbaren Ladefléche lassen sich

Werkzeug und Saatgut transportieren,

und obendrein fahrt
sich die Mule ge-

nauso wie ein Pkw.

e

I_ich mochte mehr
iiber Kawasaki-ATV/Mule
wissen.
Bitte schicken Sie mir

ausfihrliches Informationsmaterial.

Name

PLZ/Ort

Kawasaki Motoren GmbH
Abt. PP/RTG 2, Postfach 12 80
61 363 Friedrichsdorf/Taunus
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Nitratauswaschung aus unterschiedlich zusammengesetzten
Rasentragschichten in Abhangigkeit von der N-Form

Hanno Vianden und Heinrich Franken, Bonn

- Lysifneterversuch -

Zusammenfassung

In der Zeit von Mai-August 1989 wurde
die Nitratauswaschung aus unterschied-
lich zusammengesetzten Rasentrag-
schichten untersucht. Dazu wurden aus
bereits seit 1978 etablierten Rasenfla-
chen Monolithe entnommen und ebener-
ding in Lysimeter eingesetzt. Die Rasen-
tragschichten waren gekennzeichnet
durch 8,18 und 30 M.-% abschlammbare
Teile. Als N-Dinger wurden Kalkam-
monsalpeter, Floranid und Nitrozol ge-
prifi. :
Die Anteile des Sickerwassers am Ge-
samtniederschlag waren von der Zusam-
mensetzung der Rasentragschichten
abhéngig.
Die Hohe der Nitratkonzentrationsn im
Sickerwasser wurde entscheidend von
der N-Form beeinfluBt. So wurde der
Grenzwert fur Trinkwasser vor allem auf
den mit Kalkammonsalpeter gediingten
Rasentragschichten laufend Oberschrit-
ten, und zwar bei geringen Anteilen an
abschlammbaren Tellen im Substrat
deutlicher als bei hohen Antellen.
Die N-Auswaschungsverluste lagen mit
-max. 11,3% der gedingten N-Menge
insgesamt sehr niedrig.
Der scheinbare N-Ausnutzungsgrad war
teilweise substratspezifisch, insgesamt
aber bei Kalkammonsalpeter am hdch-
sten und bei Nitrozol am geringsten.

Summary

During the period from May to August
1989 a test was carried out 1o find out
how much nitrate was washed out from
differently composed top turfgrass lay-
ers. For this purpose, monolithes were
extracted from turfgrass areas which had
been established as early as 1978. They

were then inserted, on groundlevel, in ly-

simeters. The top turfgrass layers were
characterized by 8.18 and 30 M.-% parti-
cles which can be washed out. The nitro-
gen fertilizers calcium ammaonium nitrate,
fleranid and nitrozol wera tested.

The proportion of infiltration water of the
total rainfall depended on the composi-
tion of the top turfgrass layers.

The extent ofthe nitrate concentraticns in
the infiltration water was decisively influ-
enced by the N-form. It was evident that
the marginal value of drinking water was
constantly exceeded, above all in the top
turfgrass layers where calclum ammo-
nium nitrate had been applied, and mere
significantly even when there was a small
properticn of particies which can be
washed out.

The loss of nitrogen by washing out was
generally very low, amounting at the ut-
most to 11.3 per cent of the quantity of
nitrogen applied.

The extent of the utilization of nitrogen
was specific of the substrate, but in
general, it was highest when calcium am-
monium nitrate was applied and & was

Résumé

Cnaanalysé entre mai et acOt 1989 lerin-
¢age des nitrates dans des couches por-
teuses de gazen ayant des compositions
différentes. Pour ce faire on a pris de
blocs-échantillons dans des gazons
existant depuis 1976 et on les a fixé dans
un “lysimétre” a méme la terre. Les cou-
ches porteuses de gazon étaient caracté-
risées par 8,18 et 30 M.-% de parts de
sédiments. On a testé comme engrais
azotés I'ammonltrate, le floranid et le ni-
trozol.

l.a quantiteé d’eau d'infiliration dans la to-
talité des précipitations étalt dépendante
de la composition de la couche portause
de gazon. :
Le type de I'azote a incontestablement
influencé P'importance des concentra-
tions de nitrate dans 'eau d’infiltration.

C’est ainsi que les valeurs limites pour :

’'eau potabie ont sans cesse été dépas-
sées surtout dans les couches porteuse
de gazon fumées a 'ammonitrate, et ce
dans les substrats avec peu de sédi-
ments de fagon plus nette que dans ceux
avec beaucoup de sédimants

Les pertes par ringage d'azote étaient
avec un maximum de 11,3 % de la guan-
tité totale d’engrais azotés trés faibles.
Le degré apparent d'exploitaion de
I'azote a résulte en partie du substrat,
mais dans 'ensemble a été le plus impor-
tant dans le cas de ammonitrate st le
plus faible dans le cas du nitrozol.

1. Einleitung

Mit der Ausdehnung der Rasenflachen in den vergange-
nen Jahrzehnten hat auch ihr Gewicht als 8kologisch wirk-
samer Faktor zugenommen. Dabei stehen vor allem Golf-
platze —u, a. aufgrund ihrer FlAcheninanspruchnahme —im
Vordergrund der Diskussion, wenngleich hier einzelne
Teilbereiche, wie z.B. Grliins, Spielbahnen und Rauh-Fl&-
chen, sehr unterschiedlichen Nutzungs- und Dingungs-
intensitaten zuzucrdnen sind (MEHNERT 1986).

Von den N&hrstoffen kommt dem Stickstoff im Hinblick auf
Regenerationsfahigkeit, Narbendichte und -farbe, Be-
stockung, Wurzelwachstum, Hitze-, Kélte- und Trocken-
heitsresistenz des Rasens eine besondere Bedeutung zu
(SKIRDE und KERN 1971, PRUN 1981, SKIRDE 1982). Ein
dafiir ausreichend hohes Stickstoffangebot einerseits und
das geringe Sorptionsvermdgen vor allem der nach ,,DIN
18035, Teil 4 (DNA 1991) bzw. nach der ,Richtlinie Bau
von Golfplatzen” (FLL 1990} hergestellien hochdurchléssi-
gen Vegetationsschichten andererseits erschweren das
Bemilhen um eine Minimierung der Nitratauswaschung
aus der Vegetationsschicht (KRAFFCZYK 1987). Es
kommt noch hinzu, daB die derzeit ausgebrachten Stick-
stoffimengen teilweise erheblich Gber den Empfehiungen
des Bundesinstituts fUr Sportwissenschaft, d. h. Uber dem
tatsachlichen Bedarf, liegen (BISP 1993).

Eine grundwasserschonende Stickstoffversorgung der
Rasenflachen im Sportplatz- und Golfplatzbereich sowie
im Offentlichen Griin ist heute jedoch kein unlésbares Pro-
blem mehr. Unterschiedliche N-Formen bzw. Wirkungs-
typen einerseits und detaillierte Kenntnisse Uber Boden-

4C

lowest when nitrozol was applied.

aufbau und Nutzungsintensitat andererseits konnen we-
sentlich zur Problemlosung beitragen. Dennoch aufire-
tende Probleme sind in der Regel nicht mehr in For-
schungsdefiziten, sondern in Informations- und Umset-
zungsdefiziten begrindet. Neben dkonomischen Zwén-
gen flihrt vor allem die Unkenntnis der Wechselwirkungen
zwischen Bodenaufbau und N-Formen immer wieder zu

vermeidbaren Nitrataustréigen aus Vegetationsschichten. -

Nur fundierte Kenntnisse dieser Zusammenhénge, wie sie
z.B. im Rahmen der Greenkeeperausbildung und -weiter-
bildung vermittelt werden, kdnnen eine grundwasser-
schonende und dennoch optimale Stickstoffversorgung
der Rasenflachen gewihrleisten.

Um die o0.g. Wechselwirkungen im Sportplatz- und Golf-
platzbereich unter méglichst praxisnahen Bedingungen
demonstrieren zu kénnen, sind dazu im Jahre 1989 Klein-
lysimeter-Versuche angelegt worden.

2. Material und Methoden
2.1 Material

- Rasentragschichtgemische

Aus einer im Jahre 1976 auf dem Versuchsgut Dikopshof
der Universitat Bonn angelegten Versuchsfléche mit ver-
schiedenen Rasentragschichtgemischen sind im Frihjahr
1989 Bodenkerne {z 15 cm; Dicke 15 cm) entnemmen und
ebenerdig in Kleinlysimeter eingebaut worden {Abb. 1). Es
handelt sich hierbei also nicht um frisch geschlittete, son-
dern um ,gewachsene®, intensiv durchwurzelte und be-
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Rasentragachicht
iSem

Dictinschicht (6, 5/2,8 mmi)
scm

singebaute Lysimeter

Avslaufrormichtung
AufTanggelih

i _ Abb, 1 Lysimeteraufbau (ohen) und singebautes Lysimeter mit Auslauf-

vorrichtung und Auffanggefal (unten)

lebte Lysimeterflllungen. Die Rasentragschicht-Mono-
lithe sind jeweils Uber einer 9 cm dicken Quarzsand-Dran-
schicht der Kérnung 0,5/2,0 mm in die Kleinlysimeter ein-
gesetzt worden, um ainen Kapillarbruch zwischen Rasen-
tragschicht und Dranschicht zu vermeiden.

Die Kérnungslinien der Varianten unterscheiden sich vor
allem im Grobschluff- und Feinsandbersich wesentlich
voneinander (Abb.2) und daraus resultierend dann eben-
falls in der Wasserdurchifssigkeit einerseits sowie in der
Wasser- und Nahrstoffspeicherung andererseits (FRAN-

KEN und HURTMANNS 1983, FRANKEN 1985). Die Va- -

rianten 2 und 34 belegen darliber hinaus, dal auch mit un-
terschiedlichen Baustoffen — z. B. mit Sand und Lava -
weitgehend identische K&rnungslinien hergestellt werden
kénnen (Tab. 1).

Tab. 1: Zuse{mmens'etzung der Rasentragschichten (Vol.-%)

Variante Qberboden Sand Lava .
2 13 87 -
9 37 63 -
13 67 33 -
34 13 50 37
- Diingung

Es wurden praxistibliche Stickstoffdlinger eingesetzt, die
sich sowohl in der chemischen Struktur ais auch in der
1.0slichkeit unterscheiden:

Kalkammonsalpeter (KAS):
Leichtidslicher, schnell wirkender N-Dinger (27 % N)

Floranid:
Synthetisch-organischer N-Dinger (32 % N, Isodur)

Nitrozol: :
Synthetisch-organischer N-Dunger (38 % N, Ureaform)

Die je Dinger insgesamt ausgsebrachte N-Menge wurde
sinheitlich auf 45g/m? begrenzt. Anzahl, Termine und N-
Mengen der Dingergaben sind Tabelie 2 zu entnshmen.

RASEN - TURF - GAZON 2/1995

Tah. 2: N-Dingung (g/m?)

_ Dinger

. KAS Floranid Nitrozol
Termine

29. Apr 6,428 15 15

13, Mai 6,428

27. Mai 6,428

10. Jun 6,428 15 15

24, Jun 6,428 :

08. Jul 6,428

22, Jul 8,428 15 15

Die Diingermengen je Lysimeter wurden einzeln abgewo-
gen und von Hand ausgebracht; Verdtzungen der Gras-
narbe sind danach nicht aufgetreten. Vor jeder Diingung
ist die Rasendecke manuell vertikutiert worden, um eine

1 optimale Wasser- und Nahrstoffaufnahme der Rasentrag-

schicht-Monolithe zu gewéhrleisten.

Vor Entnahme der Rasentragschicht-Monolithe ist die Ver-
suchsflache einheitlich mit 20 g/m? KO und 12 g/m? P05
gedlingt worden. :

— Beregnung

Eine Zusatzbereghung sollte sowohl die Wasserversor-
gung der Rasendecke als auch eine ausreichande Sicker-
wasserspende im Versuchszeitraum (Mai—-August 1989)
gewdhrleisten. Anzaht und Hohe der Beregnungsgaben
richteten sich dabei nach dem Witterungsverlauf, 40 mm
Zusatzberegnung/Woche in mehreren Einzelgaben wur-
den jedoch nicht Oberschritten.

2.2 Methoden
— Nitrat im Sickerwasser

Die in der Zeit von Mai-August 1989 angefallenen Sicker-
wasserproben sind UV-photometrisch bei 540 nm auf ih-
ren NOg-Gehalt untersucht worden, NHs-Analysen sind in
diesem Zusammenhang nicht durchgefihrt worden.

—Stickstoff im Aufwuchs

Im Hinblick auf eine N-Bilanzierung ist neben den Sicker-
wasserproben auch der Rasenaufwuchs der Lysimater auf
N untersucht worden (VDLUFA 1951). Geschnitten wurde
der Rasen jewells bei einem Zuwachs von 100% der
Schnitththe 3 em.

-~ Biometrische Auswertung

Der 0. ¢. Versuch ist als zweifaktorielle Blockanlage in drei-
facher Wiederholung angelegt und ausgewertet worden.
Dabei sind die Untersuchungsterming auf einer IBM
3081K des Regionalen Hochschulrechenzentrums der
Universitat Bonn getrennt varianzanalytisch verrechnet
worden.

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 Sickerwasser

Die unter den Lysimetern aufgefangenen Sickerwasser-
mengen bastatigen inhaltlich die Ergebnisse friherer Un-
tersuchungen, wonach bei belasteten Rasentragschich-
ten sowohl die Wasserdurchlassigkeit als auch die Was-
serkapazitat im wasentlichen vom Anteit an abschlamm-
baren Teilen (d < 0,02 mm) bestimmt werden (FRANKEN
und HURTMANNS 1983). Dementsprechend wies dann
auch Variante 2 mit nur 8% abschl&mmbaren Teilen die
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Abb, 2: Kdrnungslinien der Rasentragschichten

hdchsten Sickerwasserraten auf (Abb. 3). Bei siner Ge-
genlberstellung der Varianten 2 und 34 kommt durch die
um 41 I/m? geringere Sickerwassermenge der Variante 34
indirekt auch das héhere Speichervolumen der Lava (34)
gegenliber dem Sand (2) deutlich zum Ausdruck, obwohl
die Kornungslinien beider Substrate sehr dhnlich verlaufen
(Abb. 2).

Insgesamt zeigen die prozentualen Sickerwasserantsile
am Gesamtniederschlag (einschl. Beregnung), daf doch
erhebliche Wassermengen ungenutzt versickert sind
{Abb. 4). Hierbei sind nicht so sehr die absoluten Zahlen,
sondern vielmehr die Relationen zwischen den Rasentrag-
schichten von Bedeutung. Wihrend aus der sandreichen
Variante 2 noch nahezu die Hélfte der Niederschlags-
menge versickerte, ging der. Sickerwasseranteil mit zu-
nehmendem Oberbodenanteil in den Varianten 9 und 13
deutlich zur(ick (Abb. 4). Variante 34 {Lava) nahm bei die-
ser Betrachtung mit insgesamt 38 % Sickerwasser gine

Mittelstellung ein. In diesem Zusammenhang muB aber -
auch herausgestallt werden, daf3 dem Vorteil einer besse-
ren Wasser- und Nahrstoffspeicherfahigksit bei héherem
Oberbodenanteil, d. h. in der Regel auch bei hdherem An-
teil an abschlammbaren Teilen (d < 0,02 mm}, sine einge-
schrénkie Wasserdurchlédssigkeit und eine geringere Be-
lastbarkeit der Vegetationsschichten gegentiberstehen
(FRANKEN 1985). Die Kenntnis dieser Zusammenhénge
kann jedoch bei der Anlage und Pflege der verschiedenen
Teilbereiche eines Golfplatzes durchaus von Nutzen sein.

Bei der Bemessung der Zusatzberegnung im Versuchs-
zeitraum sind die von MULLER-BECK (1988) empfohlenen
Wassergaben teilwsise bewuft Uberschritten worden, um
deutlich zu machen, da3 hehe Durchflufraten nicht nur ei-
nen Verlust an Wasser bedeuten, sondern Uber die Stick-
stoffverlagerung aus der Rasentragschicht auch die Ge-
fahr einer Grundwasser- bzw. Trinkwasserkontamination
mit sich bringan kdnnen. :

280 I

240

200

160

Ifm

120

80

40

g 9

io. 11, 12, 13, 14, 15 16, 17,

Woche

[-E-Nr2 +-Nrg —o-Nr13 —x-Nr.34]

Abb. 3: Akkumulierte Sickerwassermeangen in Abhéngigkeit von der Zusammensetzung der Rasentragschichten
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Abb. 4: Prozentuale Sickerwasserantelle am Gesamtmedsrschlag (ein-
schl. Bereghung)

3.2 Nitratkonzentrationen im Sickerwasser

Die unterschiedlichen N-Formen spiegeln sich in den Ni-
fratkonzentrationen des Sickerwassers deutlich wider
(Abb. 5 a—d). Wahrend der N-Anteil im Kalkammonsalpe-
ter wasseridslich ist (FINCK 1979) und daher auch raschin

' der Bodenldsung bzw. im Sickerwasser erscheint, zeich-
nen sich N-Langzeitdiinger (wie z.B. Floranid und Nitrozol)
durch eine nur geringe Wasserldslichkeit aus, die eine
niedrige aktuelle Stickstoffkonzentration in der Bodenlo-
sung zur Folge hat (PRUN 1981). So wird der N-Austrag
aus der Rasentragschicht durch die alimé&hliche, entzugs-
gerechte N-Anlieferung stark reduziert oder sogar unter-
bunden. Die in Abbildung 5 aufgeflhrten Ergebnisse stim-
men weitgehend (berein mit den von BROWN et al. (1982)
unter Golfgriins ermittelten Nitratkonzentrationen in Ab-
héngigkeit von den N-Formen Ammoniumnitrat, Isobu‘:yll-
dendiharnstoff und Ureaformaldehyd.

Ein Anstieg der Nitratkonzentration im Sickerwasser kann
sowohl durch etwas geringere Sickerwassermengen als
auch durch eine verstarkte N-Freisetzung aufgrund einer
héheren biologischen Aktivitat im Substrat verursacht
worden sein. Inwieweit im vorliegenden Falle bodenblirti-
ger Stickstoff die Nitratkonzentrationen im Sickerwasser
- beeinfluBt hat, kann wegen fehlender ,,Nuli-Parzelien®, die
einen Hinweis auf die substratspezifischen Mineralisa-
tionsraten hatten geben kdnnen, nicht quantifiziert wer-
den.

Die Nitratauswaschung aus den Rasentragschichten muB
hier vor allem dilngerspezifisch beurteilt werden. So er-
reichten die Nitratkonzentrationen der KAS-Varianten be-
reits zwei Wochen nach der letzten Diingergabe (Abb. 5)
das Nitratniveau der Langzeitdlinger-Varianten und nah-
men danach auch nicht mehr zu. Unmittelbar nach jeder
KAS-Dingung war ein Anstieg der Nitratkonzentration im
Sickerwasser festzustellen. Es lag also, trotz Aufteilung
der DOnger-Gaben, immer ein temporarer N-Uberschufl in
der Bodenldsung vor, der durch die N-Aufnahme der Gra-
ser allein nicht kompensiert und somit ausgewaschen
werden konnte.

Aber auch aus den beiden Langzeitdingern wurde nach
der ersten Gabe offensichtlich mehr Stickstoff freigesetzt,
als infolge des Vegetationsbeginns erst jetzt einsetzenden
Gréserwachstums zun3chst aufgenommen werden
konnte. Anders verlisfan dagegen N-Freisetzung und N-
Aufnahme nach den beiden spéteren Dingungsterminen
in der 8. und 12. Versuchswoche, Hier hatten selbst hohe
Diingergaben {jeweils 15g N/m?) nur sehr geringe Nitrat-
konzentrationen im Sickerwasser zur Folge, die jedoch in
keinem Verh&ltnis zur ausgebrachten N-Menge standen.
Die Nitratwerte im Sickerwasser unter den zum gleichen
Termin mit KAS gedingten Flachen {6,428 g N/m?) lagen
dagegen wesentlich hoéher. Dementsprechend wurde

dann auch der Grenzwert fir Trinkwasser auf den KAS-
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Variante 9: 18 M,-% abschldmmbare Teile
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Abb. 5b:

Flachen laufend Uberschritten, und zwar bei geringen An-
teilen an abschlammbaren Teilen {Variante 2} deutlicher als
bei hohen Anteilen (Variante 13). Auf den mit LangzeitdOn-
gern behandelten Flachen hingegen war dieser Sachver-
halt nur nach der ersten Anwendung im Friihjahr festzu-
stellen (Abb. 5).

Insgesamt deutet der Verlauf der Sickerwasserkurven in
Verbindung mit den Nitratkonzentrationen aber auch dar-
auf hin, daB der Anstieg der Nitratkonzentration mit einem
Anstieg der Sickerwassermenge einherging, so dab offen-
sichtlich kein Verdinnungseffekt voriag, sondern daB zu
den meisten Terminen durch mehr Perkolationswasser

Variante 13: 30 M.-% abschlammbare Teile
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Abb.5e:
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(Lava) Varianie 34: 8 M.-% abschl&mmbare Teile
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Abb. 5d: Nitratkonzentrationen im Sickerwasser unterschiedlich zusammengesetzter Rasentragschichten In Abhéngigkeit von der N-Form

auch mehr Stickstoff in-Lésung ging. Deshalb sollte die
Bedeutung der Rasentragschichigemische stets im Zu-
sammenhang mit der Wasserversorgung, d.h. vor aliem
mit der Beregnung, gesehen werden, da diese oftmals erst
eine Sickerwasserbildung und damit eine Nitratverlage-
rung ermoglicht; andererseits erfordert aber die schnelle
Austrocknung der hochdurchlassigen Rasentragschich-
ten eine haufige Beregnung zur Erhaltung der Rasen-
decke. So kdnnen trotz Aufteilung der Diingergaben die
Nitratkonzentrationen in verstirktem MaBe ansteigen, da
durch eine intervallméBige Uberversorgung bei Bereg-
nung die Gefahr der Nitratauswaschung besteht (PAHLKE
1985). Daraus ergibt sich fir die Praxis, daB vor allem bei
Varwendung von wasserloslichen Stickstoffdlingern (z.B.
KAS) die Beregnungsgaben, insbesonders auf DIN-Trag-
~ schichten, nicht zu hoch bemessen sein sollten, um die Ni-
tratauswaschung und damit die Nitratkonzentration in den
Vorflutern zu reduzieren.

BROWN et al, {1982) stellten ebenfalls fest, daB die Nitrat-
konzentrationen unter ,Sand-Griing® rascher anstiegen
und hdhere Werte erreichten, als dies bei Torf-Sand-Ton-
gemischen oder bei Oberboden-Griins der Fall war.

3.3 Nitratauswaschung

Die in diesem Versuch aus den Rasentragschichien insge-
samt ausgewaschenen Nitratmengen sind zwar relativ
gering, sie unterstreichen aber noch einmal den dominie-
renden Einfluf der N-Form auf die N-Auswaschung
(Abb. 6 a~d), der auch durch die biometrische Auswertung
der Versuchsergebnisse belegt wird. Demnach wurde die
Variabilitdt der Nitrataustrige durch die N-Form wesent-
lich stérker beeinflullt als durch die Zusammensetzung der
Rasentragschichten. Die sehr geringen Auswaschungs-
verluste nach der Anwendung von Langzeitdiingern wer-
den von anderen Versuchsanstellern bestétigt (MITCHELL
et al. 1978, BROWN et al. 1382, ANDRE 1986, HAHNDEL
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und DRESSEL 1987, HARDT 1994). Die dabei festgestell-
ien relativ geringen Unterschiede zwischen den Langzeit-
dlingern sind jedoch im Hinblick auf die N-Auswaschung
nur von untergeordneter Bedeutung.

Aus der sandreichen DIN-Tragschicht Nr. 2 war nach Ap-
plikation der LangzeitdGnger lber die Zeit ein zwar gerin-
ger, aber in der Summe dennoch kontinuierlich ansteigen-
der Nitrataustrag festzustellen. Die bessere und schnellere
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Abb, 6d: Akkumulierte Nitrataustriige aus unterschiedlich zusammenge-
setzten Rasentragschichten in Abhangigkeit von der N-Form

Erwdrmung des Sandbodens einerseits, seine geringe
Speichérfahigkeit und hohe Wasserdurchlissigkeit ande-
rerseits haben offensichtlich dazu beigetragen.
Insgesamt spiegelt sich die Zusammensetzung der Ra-
sentragschichten 2, 9 und 13 in den Uber die Zeit akkumu-
lierten Nitrataustragen (Abb. 6) deutlicher wider als in den
akkumulierten Sickerwassermengen (Abkb. 3).

3.4 N-Bilanz

Obwohl die N-Nachlieferung aus den Rasentragschichten
und die evtl. Denitrifikationsverluste nicht in eine versin-
fachte N-Bilanz mit einbezogen werden konnten, lassen
die Ergebnisse doch erkennen, daB der N-Entzug durch
die Pflanzen stets héher war als die N-Auswaschung
{Abb. 7). Bei den DIN-Tragschichten Nr. 2 und 34 lag die
N-Aufnahme der Pflanzen aus KAS um das 4- bzw. 5fache
ilber der ausgewaschenen N-Menge. Diese Relationen
waren noch weiter bei den Tragschichten mit héheren An-
teilen an abschlammbaren Teilen. So lag der N-Entzug bei
den Rasentragschichten Nr. 9 und 13, wahrscheinlich auf-
grund des hoheren Mittelporenanteils, aus dem der freige-
setzie Stickstoff zwar aufgenommen, aber nicht ausgewa-
schen werden konnte, um das 11- bzw.14fache Uber der
N-Auswaschungsrate. Bei den Langzeitdinger-Varianten
war das Verhdlinis von N-Aufnahme zu N-Auswaschung
noch weiter, wodurch die geringe N-Auswaschung aus
Langzeitdtingern, aufgrund ihrer an das Pflanzenwachs-
tum angepaBten N-Freisetzung, wieder hervorgehcben
wird.

Der prozentuale Anteil der in den Sickerwéssern und
Pflanzen ,wiedergefundenen” N-Mengen an der als Din-
ger ausgebrachten N-Menge war bsi KAS am hichsten.
Dies tberrascht nicht, da KAS aufgrund seiner schnellen
Loslichkeit unmittelbar in der Bodenldsung erscheint, um
dann entweder aufgenommen oder ausgewaschen zu
werden.
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Bei den Langzeitdiingern war ihr unterschiedliches Mine-
ralisationsverhalten deutlich ausgepragt. Da der im Flora-
nid enthaliene Isodurstickstoff zu 100 % pflanzenverflg-
bar ist und einen Aktivitatsindex von 99 aufweist (PRUN
1981), wird verstandlich, warum bei diesem Dlinger ein
hoher N-Anteil von den Pflanzen entzogen werden konnte
und somit in der N-Bilanz erscheint. Von der Ober Nitrozol
ausgebrachten N-Menge konnten mit Ausnahme auf der
sandreichen Tragschicht Nr. 2 stets nur die geringsten N-
Mengen ,wiedergefunden” werden. Die Ursache dafur
liegt offensichtlich in einer verminderten N-Freisetzung
aus Nitrozol, da gleichzeitig auch die Auswaschungsraten
sehr gering waren. Dieses Ergebnis stimmt mit den von
MEHNERT et al. (1984) gefundenen Werten fir Nitrozol
Uberein, wobei die relative N-Ausnutzung aus Nitrozol nur
50 % der Werte von Ammonsulfatsalpeter erreichte, wah-
rend diese bei Floranid 86,4% betrugen. Auch PRUN
{1981) weist darauf hin, daB der Ausnutzungsgrad von
Ureaform-Langzeitdiingern wesentlich niedriger liegt als
bei anderen fir die Rasendlingung verwendeten Stick-
stoffdlingern. HARDT {1994) ermittelte flr Ureaform eben-
falls die niedrigsten N-Wiederfindungsraten. Bei der Ra-
sentragschicht Nr. 2 kam méglicherwsise thre schnellere
Erwérmbarkeit zum Tragen, da die Nitrozol-Variante hier
die héchsten Trockensubstanzmengen und N-Entzlge -
aufwies, denn die Stickstofffreisetzung ist in hohem Mafe
von der Temperatur abhéngig.

Vor dem Hintergrund der insgesamt ausgebrachtan N-
Menge ware schliellich noch der Verbleib des weder im
Sickerwasser noch im Aufwuchs erschienenen Stickstoffs
zu diskutieren. Zunéchst sind hier die Wurzelmasse sowie
die lebende und abgestorbene Narbensubstanz zwischen
Bodenoberflache und Schnittflache zu beriicksichtigen,
die nach SKIRDE (12786) betrdchtliche Nahrstoffmengen
binden k&nnen. Neben der N-Auswaschung mit dem Sik-
kerwasser sind aber auch gasférmige N-Verluste nicht
ganz auszuschlieBen (HARDT 1994), denn die daflr gin-
stigen Bedingungen waren aufgrund der Niederschlags-
verhaltnisse im Versuchszeitraum zumindest zeitweise
vorhanden. Die Sickerwasserproben im vorliegenden Ver-
such sind nicht auf Ammaonium untersucht worden, da
MITCHELL et al. (1978} sowie BROWN st al. (1982) in Sik-
kerw&ssern unter Golfgriins —im Vergleich zum Nitrat - nur
geringe Ammonium-~Konzentrationeh festgestellt haben.
Des weiteren dirfte bei den Langzeitdiingern, insbeson-
dere bei Nitrozol, nach der relativ kurzen Versuchsperiode
von hur 17 Wochen immer noch ein gewisser N-Anteil in
nicht mineralisierter Form vorgelegen haben. So ermittelte
SKIRDE {1986} bei Nitrozol eine Nachwirkungsdauer von 3
Jahren, die jedoch bei Floranid in dem MaBe nicht erkenn-
bar war.

4. SchluBfolgerungen

Die vorliegenden Versuchsergebnisse machen deutlich,
daR ausreichend hohe Stickstoffmengen einerseits und
die geringe Nahrstoffbindung der im Sportplatzbau oder
Golfplatzbau hergestellten hochdurchlassigen belastba-
ren Rasentragschichten andererseits, vor allem bei Ver-
wendung wasserltslicher DUnger, es erschweren, der For-
derung nach nur geringen Nitratauswaschungen hachzu-
kommen.
Es konnte aber auch gezeigt werden, daB die Nitratauswa-
schung nach Applikation von Kalkammonsalpeter durch
einen hdheren Oberbodenanteil in der Tragschicht erheb-
lich reduziert werden kann. Allerdings bringt der verstarkte
Einsatz von Oberbaoden mit einem hé&heren Anteil an ab-
—schlammbarenTeiten-{d—<0;82-mm) in der Praxis, insbe-
sondere bei intensiv und ganzjéhrig genutzten Sportra-

senflachen, aufgrund der damit verbundensn Verdich-
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tungsanfalligkeit der Rasentragschichten, andere Pro-
bleme mit sich. Bei uneingeschréanktem Winterspielbe-
trieb und hoher Nutzungsintensitat muB dieser Anteil also
begrenzt bleiben. Andererseits ist aber ein verstirkter Ein-
satz von Oberboden bei Rasenflichen ohne nennenswer-
ten Winterspielbetrieb sowie auf Gymnastikwiesen und
Schulsporiplétzen durchaus sinnvoll, so daf hier wasser-
l6sliche Diinger, wie z. B. Kalkammonsalpeter, zur Anwen-
dung kommen kénnen, chne dal eine wesentliche Bela-
stung des Grundwassers davon ausgeht, zumal der Din-
geraufwand hier in der Regel geringer als im vorliegenden
Versuch sein dirfte. Auch auf diteren Golf-Griins und Ba-
sensportpldtzen mit hohen Antellen an abschldmmbaren
Teilen stellen wasserlésliche Diinger nicht das zentrale
Problern dar.

Dort jedoch, wo hochdurchlassige Tragschichten erfor-
derlich sind, sel es im ganzjdhrigen Spielbetrieh auf Ra-
sensportplitzen oder auf Golf-Grins und Abschlagen,
kann der Einsatz von wasseridslichen N-Dingern, wie z.B.
Kalkammonsalpeter, selbst bei starker Aufteilung der er-
forderlichen Gesamt-N-Menge, zu Nitrat im Sickerwasser
und damit zu hohen Auswaschungsraten flihren. Dies wird
durch intensive Beregnung wie im vorlisgenden Versuch,
in dem bewuBt eine ,worst-case"-Situation geschaffen
. werden sollte, noch geférdert. SKIRDE (1977) weist aller-
- dings darauf hin, daB die Auswaschungssituation in der
Praxis nicht so gravierend ist wie in kleinflachigen Lysime-
tern, da das Sickerwasser auch bei Sportfeldaufbauten in
der Regel noch einen weiten Weg bis zur Dranung zuriick-
legen mus.

Beriicksichtigt man alle Vorbehalte gegentiiber einer Uber-
tragung von Lysimeter-Ergebnissen auf praktische Ver-
~ héltnisse, so mUssen doch die relativ geringen Aus-
waschungsverluste aus Langzeitdingern gegeniiber
Kalkammonsalpeter herausgestellt werden. Diese Ver-
suchsergebnisse flihren zu-dem SchluB, daB Langzeitdiin-
ger-auf hochdurchlédssigen Rasentragschichten die gesig-
nete Stickstofform darstellen, um selbst bei sehr hohen
Danger- und Beregnungsgaben den Nitrataustrag weitge-
hend zu vermeiden. Dies dirfte insbesondere fir Golf-
platze von Bedeutung sein, die in Wasserschutzzonen lie-
gen (LUBBE 1987).

Den zunachst hoheren Dingerkosten, die mit dem Einsatz
von synhthetisch-organischen Langzeitdingern verbunden
sind, stehen mit der Vermeidung der Nitratauswaschung
aber auch unbestreitbare dkonomische und dkologische
Vorteile gegenlber, wobei der Verlust an pflanzenverfiig-
barem Stickstoff mit dem Sickerwasser als dkonomischer
Faktor offensichtlich nicht den Stellenwert 'hat wie der
Boden- und Grundwasserschutz aus dkologischer Sicht.

Wrichl
wisdaigslundana
N-Henga

CIM-Enlyig

W AusvEschung

Abb. 71 Vereinfachte N-Bilanz Uber N-Auswaschung und N-Entzug, Ra-
sentragschichten: 2, 9, 13, 34, Dilnger: A = Floranid, B = Nitrozol,
G =KAS
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EinfluB der Beschattung auf Rasengréser (Literaturstudie)

Dieter Bar und Heinz Schulz

Zusammenfassung

Der Faktor Licht spielt beim Wachstum
und der Entwicklung von Rasengrésern
eine wichtige Rolle, Dabei kénnen sich
sinzelne Arten sehr unterschiedlich ver-
halten, manchmal treten sogar Sortenun-
terschiede auf.

* Eine Beschattung wirkt sich auf das
Mikroklima aus, indem sich die Licht-
gualitdt und der Feuchtigkeitszustand
auf der Rasenoberflache dndert. Die
Lichtmenge und die Luftbewegung
nirmmt ab. :

* Die morphologischen Eigenschafien
der Rasengréser dndern sich sowohl
am SproB als auch an der Wurzel. Die
Blatter sind bei Beschattung langer,
aber schmaler, der Internodienabstand

groBer. Die Wurzelmasse nimmt stér- -

ker als der Sprofantell ab und ist fla-
cher im Boden.

* Durch einen Rlckgang des Chloro-
phylls und der Stomatazah! veréndert
sich die Anatomie der Gréser. Infolge-
dessen wird die Photosyntheselei-
stung beeinfluBt,

* Artenunterschiede machen sich vor al-
lem im Konkurrenzverhalten bemerk-
bar. Einige Arten sind schattentoleran-
ter, z. B. Festuca rubra ssp., Poa trivia-

Summary

Light plays an important role in the
growth and development of turfgrasses.
Adaptation to light and shade varies
greatly ameng species, even among cul-
tivars of the same species.

Shade influences the microclimate by
changing light intensity ard humidity on
the turf surface. Both light intensity and
air movement decreases under shady
conditions.

Shade affecis the morphology of the
shoot and roots of turfgrass. Leaves in
shade are longer but narrower, and the
nodes are largar. The decrease of root-
mass is greater than that of shoots and
the rooting system has a shallower dis-
tribution.

Because of a decrease in chlerophyll and
stomata, the anatomy of the grasses
changes, thereby affecting photosynt-
hesis.

For some species, competitiveness in-
creases in shady conditions. For ex-
ample, Festuca rubra ssp. and Poa trivia-
fis appear mor shade tolerant than Poa
pratensis and Lofium perenne.

A bstter competitiveness in shade is not
only due to higher shade tolerance, but
alsc to a better adaptation to shade.

Résumsé

Le facteur lumigre joue un réle important
dans la croissance et le développement
des graminacées. Certaines variétés
peuvent se comporter trés differemment,
il y a méme parfois des différences entre

- les variétés ellés-méme.

- L'ombre a des répercussions sur le
micro-climat en transformant la qua-
lité de la lumiere at le degré d’humi-

dité. Lintensité de la lumiére et les

mouvements de I'air diminuent.

— Les propriétés morphologiques des
graminacées se transforment au ni-
veau du surjeon ou & celui de la ra-
cine. Les feuilles sont a 'ombre plus
longues et plus effilées, 'espace in-

termmedulaire plus grand. La masse
des racines diminue plus rapidement
que la masse des surieons et elle s'é-
tale plus iargement dans le sol.

- Uneréduction dela chlorephylle et du
nombre des stomates provoguent
une fransformation de I'anatomie des

graminacées. Ce qui influence la °

photosynthése.

- Les différences entre les variétés ap-
paraissent avant tout dans leur com-
portement en concurrence les unes
envers les autres. Certaines variétés,

fis; einige sind weniger schattenver-
traglich, z.B. Poa pratensis, Lofium
peranne.

* Eine besserse Schattenvertriglichkeit
ist nicht nur durch die héhere Schat-
tentoleranz, sondern auch durch sine
E.essere Schattenanpassung gege-

en. ‘

Licht ist neben Warme und Wasser ein entscheidender
Wachstumsfaktor der Pflanzen. Fiir die Photosynthese ist
die Lichtintensitat, die Dauer der Lichteinwirkung und die
Lichtqualitat von Bedeutung. Haufig wird die Photosyn-
theseleistung durch verschiedene Arten der Lichtreduzie-
rung herabgesetzt. Die Verminderung der Lichtmenge
kann unterschiedliche Auswirkungen auf die Zusammen-
setzung des Lichtspekirums haben. Fur das Wachstum
der Pflanzen eignen sich gewisse Welienlangenbereiche
besser ais andere, da Photosyntheseprozesse vom Vor-
handensein eines bestimmten Lichtspektrums abhangig
sind. '
Schatzungsweise werden ein Viertel aller Rasenflachen
auf irgendeine Weise beschattet. Gerade in Sportstadien
durch Triblinen oder auf Golfplatzen an Waldrandern oder
unter Bdumen tritt eine erhebliche Beschattung auf, was
die Nachfrage nach Schattengrésern stindig erhéht. Des-
halb wurde in der vorliegenden Arbeit zunichst versucht,
die Literatur Ober den Einflul der Beschattung auf das
Griserwachstum zusammenzustelleh. In einer n&chsten
Vardffentlichung werden eigene Versuche zu diesem
Thema vorgestellt,

1 Licht

Strahlung, die von der Sonne ausgeht, wird als kurzwellige
Strahlung bezeichnet. Dieser Bersich geht von etwa 200
bis 3000 nm und umfaBt die ultraviolette Strahlung
{200-360 nm), die sichtbare Strahlung (360-760 nm) und
die infrarote Strahlung (760-3000 nm) (VAN EIMERN und
HACKEL, 1979). Von der Strahlung, die auf den Boden
cder die Pflanzendecke aufkommt, passiert etwa die
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telles Festuca rubra ssp., Poa triviafis,
supportent mieux I'ombte que d'au-
tres qui la supportent moins ‘bien,
comme par exemple Poa pratensis,
Lolium peranne.

- Une meilleure compatibilité & 'ombre
n’est pas seulement possible grace &
une tolérance plus grande a 'ombre,
mais aussi grace a une mellleure ad-
aptation al'ombre.

Hélfte die Atmosphére ungehindert als ,direkte Sonnen-
strahlung®. Der Rest, die ,,diffuse Himmelsstrahlung®, wird
vorher in der Luft und durch Wolken zerstreut (LARCHER,
1984},

Nach MOHR und SCHOPFER (1985) wird Licht als der Teil '

der Strahlung bezeichnet, der beim Menschen eine Licht-
empfindung verursacht. Das ist der Wellentdngenbereich
von 360 bis 760 nm, auf den ungeféhr 40-45 % der zuge-
strahlten Sonnenenergie entfallen. In der Pflanzenphysio-

" logie wird der Bereich meistens bis ca. 320 nm nach unten

und bis ca. 800 nm nach oben ausgedehnt, da dieses
Spekirum fiir das Pflanzenwachstum wichtig ist. Beim Be-
griff Licht muB zwischen Lichtqualitdt und Lichtquantitat
unterschieden werden.

1.1 Lichtqualitat

Die Lichtqualitit ergibt sich aus der Wellenlange der
Lichtstrahlen. Unter dem vollen Spektrum des Sonnen-
lichtes ist die Pflanzenentwicklung besser als unter ir-
gendeinem Teilspektrum (VOIGTLANDER und JACOB,
1987}, Die Abb. 1 zeigt, daB bei der Photosynthese das
Wirkungsspektrum des Lichtes Maxima im Blau-Bereich
(420-470 nm) und im Rot-Bereich (620-670 nm) aufweist
(LEHNINGER, 1974). Nach WADDINGTON etal. (1992} hat
das Licht an beschatteten Nordseiten von Geb&uden,
verglichen mit unbeschatteten Stellen, einen hbheren,
kurzwelligen Blauanteil. Unter Laubbdumen wird bei ge-
ringer Beschattung vor allem die Wellenlange im Rot-Be-
reich reduziert. Der Blau-Bereich ist dann im Verhéttnis

starker vorhanden (GASKIN, 1964; zitiert bei MCVEY etal., -

1969; MC BEE, 1969), Bei sehr starker Beschattung, wie
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sie oft in Stammn&he von Baumen auftritt, ist sowohl das
blaue und rote Wirkungsspektrum sehr niedrig, wéhrend
der Griin-Bereich {550 nm) relativ am héchsten ist (GIL-
BERT und DIPAOLA, 1985; WQOD, 1969). Danach bleibt
unter stark beschattenden Laubbaumen vor allem die we-
niger effiziente Strahlung flr das Wachstum der Gréser
Ubrig.

1004

th

<
L
¥

Relative Lichiabsorption (Wikogsgrad)

400 blau 500 grim 600 rot
‘Wellentiinge {(nm)

Abb. 1; Wirkungsspektrum des Lichtes bei der Photosynthese
{verédndert nach LEHNINGER, 1974).

Verschiedene Untersuchungen von Pflanzenbestinden
bei unterschiedlicher Lichtqualitét lassen eindeutige Aus-
sagen Uber das Wachstum zu. So nehmen nach den Er-
mittlungen von MCVEY und MAYER (1969) beim kurzwel-
ligen, blauen Wirkungsspektrum die Farbe und die Rasen-
qualitét von Poa pratensis (Wiesenrispe) zu. Die Wuchs-
héhe und die Frischmasse nehmen, bei gleicher Licht-
quantitét, im Verglteich zur Gesamtstrahlung ab. MCBEE
{1969) wies nach, daB Cynodon dactyion (Hundszahngras)
unter dem -blauen Wirkungsspektrum eine geringere
Wuchshéhe, aber eine bessere Rasenqualitat als im Rot-
Bereich hat.

1.2 Lichtquantitat

Die Einheit der Lichtstérke heiBt Candela (cd), die Starke
einer ganz bestimmten Lichtquelle. Diese Lichtquefle er-
zeugt auf einer FlAche von 1m2 in 1 m Entfernung die Be-
leuchtungsstarke 1 lux, Sie wird mit einem Luxmeter ge-
messen, das als Empfénger ein Photonenregistrierendes
Halbleiterelement (Selen- oder Siliziumzelle) hat, dessen
Empfindlichkeitskurve derjenigen des menschlichen Au-
ges angepaft ist (SCHOPFER, 1986). An einem hellen
Sonnentag werden 80000-100000 lux erreicht (GEISLER,
1980). Nach WALTER und LIETH (1960) treten bei

s heller Bewdlkung: 59 %
* ganz bewdlkt, keine Sonne: 67 %
¢ gleichmaBig grauer Himmel: 91 9%

* niedrigh&ngende Wolken ohne Regen: biszu 96 %
Strahlungsriickgang auf (Richtwerte, mittags gemessen).

Nach STRASBURGER {1991) etreichen in dichten Bu-
chen- oder Fichtenwéldern nur noch ca. 2-5 % der auf die

Laubflache einfallenden Strahlung den Boden, in Birken-,
Larchen- oder Kiefernwildern noch 18—27 %.

Var der Strahlung, die auf die Pflanzen fallt, wird ein Teil an

der Oberflache reflektiert, ein Tell absorbiert, der Rest wird
durchgelassen. Die Abb. 2 zeigt die Anteile der Reflexion,
Absarption und Transmission in Abh#ngigkeit der Wellen-
tange der auftreffenden Strahlung (verandert nach GATES,
1965; zitiert bei BEARD, 1973). Im sichtbaren Bersich wer-
den nur 6-12% der Strahlung reflektiort, davon griines
Licht am meisten mit 10-20%. Die in das Blatt gindrin-
gende Strahlung wird weitgehend absorbiert. Dies ge-
schieht hauptséchlich durch die Chloroplastenpigmente.
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Transmittiert wird vor allem die Strahlung, die auch stérker
reflektiert wird. Die Transmission ist auch vom Bau des
Blattes abhangig. Nach LARCHER (1984} lassen weich-
laubige Blatter 10-20 %, sehr diinne Blatter bis zu 40%
der Sonnenstrahlung durchtreten.

Lichtséttigungswert

Die Photosyntheserate einer Pflanze steigt mit zunehmen-
der Beleuchtungsstérke an, bis der Lichtsattigungswert
erreicht ist. Oberhalb dieses Wertes kann eing weitere Er-
hohung der Lichtintensitat die Photosyntheserate nicht
mehr steigern (NULTSCH, 1986). Der Sattigungswert der
Lichtstrahlung liegt bei vielen Kulturpflanzen unserer Brai-
ten zwischen 20000 und 30000 lux, d.h., bersits bei
25-30% der Lichteinstrahlung eines hellen Sonnentages

l[Auft der PhotosyntheseprozeB vollstdndig ab. Bei

G4-Pflanzen, wie z. B. Mais, wird in der Regel keine Licht-
sattigung erreicht. Die Sattigungswerte liegen bei 60000

. bis Gber 100000 lux. Nach ALEXANDER und MCCLOUD

(1262) ergaben Untersuchungen an isolierten Blattern von
Cynodon dactylon elnan Lichtsattigungswert von 32000
lux. Bei Rasenfldchen, die einmal 5 cm und einmal 20 cm
tief gemaht wurden, war der Sattigungswert bei 75000 fux
bzw. bei 54000 lux erreicht. Die héheren Sattigungswerte
von Rasenbestanden gegenlber Einzelpflanzen ist auf die
Blattstellung und die gegenseitige Beschattung der Ein-
zelpflanzen im Gesamtbestand zurlickzufhren. WILKIN-
SON etal. (1975) erhielten bei Versuchen mit Poa pratensis
und Festuca rubra (Rotschwingel) die gleichen Ergeb-
nisse. Auierdem konnte er feststellen, daB die Lichts#tti-
gungswerte beider Arten friiher erreicht werden, wenn die
Lichtintensitat schon von Beginn an gesenkt wird.

Abb. 2: Anteile der Reflexion, Absorption und Transmission in
Abhéngigkeit der Wellenldnge der auftreffenden Strah-
lung (verandert nach GATES, 1985; zitiert bei LARCHER,
1984).

Lichtkompensationspunkt

Der Lichtkompensationspunkt gibt den Wert an, bei dem
die Intensitdt des COs.-Verbrauchs durch die Photosyn-
these gerade gleich der COx-Erzeugung durch die Atmung
bzw. Photorespiration ist (NULTSCH, 1986). Schatten-
pflanzen haben einen niedrigeren Kompensationspunkt
als Sonnenpflanzen. Besitzt eine Pflanze einen hohen
Kompensationspunkt, bendtigt sie mehr Licht, um ihre
Atmung durch Photosynthese ausgleichen zu kénnen.
Nach GEISLER {1980) liegt der Kompensationspunkt bei
vielen Kulturarten zwischen 1000 und 2000 Jux. BEARD
{1973) gibt als Kompensationspunkt der meisten Gréaser
eine Lichteinstrahlung von zwei bis finf Prozent der maxi-
malen Sonneneinstrahlung an.
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WILKINSON etal. {1975) belegten an Poa pratensis und
Festuca rubra, dafB der Lichtkompensationspunkt von Ein-
zelpflanzen niedriger als der von ganzen Rasenbesténden
ist. AuBerdem liegen die Werte beschatteter Fl&chen oder
Pflanzen unter denen von unbeschatteten. .
Lichtausnutzung ist auch von der GréBe der Assimilations-
flache der Pflanzen abh#ingig. So bendtigen frisch ge-
keimte Pflanzen relativ mehr Licht, da ein groBer Anteil der
Strahlung ungenutzi auf die Bodenoberflache trifft. Die
Beziehung zwischen der assimilierenden Pflanzenoberfl4-
che und der Erdoberfiche wird durch den BF! (Blattfl&-
chenindex) erfaBt. Dieser gibt die Blattflache in cm? je cm?
Bodenflache an. In voll entwickelten Bestanden kann ein
BFI von Gber vier erreicht werden. Nach KOBLET (1972)
liegt bei Grasern die beste Ausnutzung der Lichtenergie
bei einem BFI von zwei bis drei.

2 Auswirkungen der Beschattung

Die Beschattung von Rasenflachen durch Baume, Sirdu-
cher, Geb&ude oder in Sportstadien hat vielfaltige Auswir-
kungen auf die Graser. Neben auBeren Merkmalen, wig
z.B. der Wuchsform der Graser, kdnnen durch sine gerin-
gere Lichtintensitidt oder eine schlechtere Lichtqualitat
Veréinderungen in der Pflanze auftreten. Die Beschattunhg
verandert, je nach Art und Starke, das Mikroklima auf Ra-
senflachen. ‘

2.1 Mikroklima

Grundsatzlich muB zwischen Beschattung durch Pflanzen
und Beschattung durch Geb&aude oder Uberdachungen
unterschieden werden. Anders Pflanzen sind nicht nur
Lichtkonkurrenten, sondern auch Konkurrenten um Nahr-
stoffe und Wasser. Baume stellen eine besonders groBe
Lichtkonkurrenz fir Rasengraser dar. Dennoch kann es
immer wieder vorkommen, daB Baumkronen direkte Son-
neneinstrahlung durchlassen. Man spricht dann von Son-
nenflecken auf dem Boden. Nach EAVANS (1956; zitiert
bei BEARD, 1973) kénnen diese Sonnenflecken sine sehr
wichtige Lichtquelle fir Schattenrasen sein.

Wurzeln von Baumen und Strauchern konkurrieren mit
den Graserwurzeln um Nahrstoffe und Wasser. AuBerdem
halten dichte Baumkronen leichten Regen ab, so daf teil-
weise der Boden trocken bleibt und die Graser dadurch in
TrockenstreB kommen kiénnen (DIPAOLA, 1990). Das Ge-
genteil kann bei starkem Regen auftreten, weil es danach
am Boden unter Baumen linger feucht bleibt. Nach
BEARD (1973} ist Taubildung unter Biumen seltener.
Wenn sich aber dennoch Tau am Boden hildet, dann hélt er
sich langer als auf unbeschatteten Rasenflachen. BEARD
(1973) nennt mégliche Verdnderungen des Mikroklimas
bei starker Beschattung:

Reduktion der Lichtintensitét,

Anderung der Lichtqualitét,

Verminderung extremer Temperaturschwankungen,

Feuchtigkeitsverénderungen und
Zunahme des CO;-Gehaltes.

Welche konkreten Unterschiede zwischen unbeschatte-
ten und sehr stark beschatteten Rasenflichen auftreten
konnen, zeigt die Tab. 1. Es werden die Mef3werte sines
Festuca-rubra-Bestandes in Michigan (August, zwélf Uhr
mittags) dargestellt. Die Werte im Schatten wurden unter
einem dichten Ahornbaumbestand gemessen. [m Schat-
ten bildete sich zum Zeitpunkt der Untersuchung kein Tau,
da die Temperaturunterschiede geringer waren als bei der
unbeschatteten Flache.

[
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eingeschrankte Windbewegung, dadurch bedingt auch

Pilzkrankheiten

Ideale Voraussetzungen fur eine Pilzinfektion werden vor
allem durch die erhdhte Feuchtigkeit geschatfen. Diese
kommt, auBer durch eingeschrankie Windbewegung,
auch durch eine niedrigere Temperatur zustande, Durch
eine mogliche, lang anhaltende Nisse im Bestand erhdht
sich die Krankheitsanfalligkeit der Graser weiter. Dlnnere
Zellwinde, die auf das veranderte Wuchsverhalten der
Gréser bei Beschattung zurlickzuflhren sind, bieten zu-
s#izlich eine leichtere Infektionsméglichkeit.

Tab. 1: Mikroklimavergleich eines Festuca-rubra-Bestandes in
vollem Sonnenlicht und bei starker Beschattung {(veran-
dert nach BEARD, 1969).

Faktor Yﬂfjigﬁ p Schatten

Durchschnittliche Lufttempera-

turin 1 cm Hbhe (°C) 23 17

Durchschnittliche Bodentempe-

raturin 15 ¢m Tiefe (°C) 22 16
| héchste Lufttemperaturin1cm

Hohe (°C) 36 23

niedrigste Lufttemperaturin

1 cmHohe (°C) 11 12

Windgeschwindigkeitin 5 cm

Héhe (12 Uhr mittags) (Meilen/h) 4 0

relative Feuchtigkeitin 5 cm

Héhe (12 Uhr mittags) (%) 45 68

Atmosphérischer CO:-Gehaltin

1 cm Héhe (ppm) 276 305

Tau {Stunden) 12,5 o

Nach WADDINGTON (1992) treten bei Feuchtigkeit fol-
gende Krankheiten verstarkt auf;

Erysiphe graminis, Erreger des echten Mehltaus,
Helminthosporium ssp., Erreger der Blattflecken-
krankheit,

— Phytium ssp., Erreger der Wurzelfaule,

— Rhizoctonia ssp., Erreger der Wurzeltéterkrank-
heit und

— Sclerotinia ssp., Erreger der Dollarflecken-
krankheit.

Erysiphe graminis befillt oft Poa-Arten in Schattenlage
(HCPE und SCHULZ, 1983). Nach Untersuchungen von
BEARD (1965) ist Poa pratensis als Schattengras auch
aufgrund seiner hohen Mehltauanfalligkeit ungeeignet.
Die Krankheitsanfélligkeit von Grasern ist in Mischungen
mit anderen Arten geringer als in Reinsaat. Am Beispiel
von Poa pratensis zeigen BEARD (1973) und DIFPAOLA
(1990), daBl der Mehltaubefall in Reinsaat bei einigen Sor-
ten héherist als in Mischungen mit anderen Rasengrasern.
Durch eine entsprechende Sortenwahl kann der Mehltau-
befall vermindert werden. Nach MEYER (1988} ist z. B. die
Sorte ,Harmony" eine mehltauresistente Sorte.

Bet anderen Arten erhdht sich die Krankheitsanfélligkeit
bei Beschattung ebenfalls. So zeigt eine dreijihrige Unter-
suchung von BEARD (19689} an Festuca rubra, daB ein jahr-
licher Befall mit Helminthosporium sativum auftritt. Fe-
stuca rubra kann sich wieder von dieser Schwéchung er-
holen. Im Gegensatz dazu fallt Poa pratensis durch einen
permanenten Mehltaubefall gegen Ende des dritten Jah-
res fast ganz aus.

Poa trivialis (Gemeines Rispengras) zeigt eine gute Schat-
tenvertraglichkeit, allerdings bei starker Beschattung und
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feuchten Bestédnden auch eine erhdhte Krankheitsanfallig-
keit (WHITCOMB, 1972).

Nach SMILEY etal. (1992) muB zwischen Infektion und
Sporenentwicklung unterschieden werden. Am Beispiel
von Puccinia ssp. (Rost) weisen sie darauf hin, daB feuchte
Witterung und geringe Lichtintensitéten eine Infektion
eher fOrdern als trockenes und sonniges Wetter. Jedoch
vollzieht sich die Sporenentwicklung bis zum Sichtharwer-
den der Krankheit bel Temperaturen um 30°C und trocke-
nen Pflanzenbestinden schneller.

2.2 Morphologie

Die Morphologie, die Gestalt der Pflanze, kann sich je
nach Beschattungsintensitat verandern. Am Beispiel von
Poa pratensis zeigt die Tab. 2, wie sich eine Lichtreduzie-
rung von 80 % auf das Wuchsverhalten der Pflanze aus-
wirkt.

Tab. 2: Auswirkungen von 60 % Beschattung auf das Wuchsver-
halten von Poa pratensis (veréndert nach BEARD, 1973).

Pflanzencharakteristik Vﬂfr?liiﬁ ,:' "| Schatten
Blattlange (mm) 135 254
Blattbreite (mm} 3,1 2,8
Triebzahl/Pflanze 11 7
Wurzelzahl/Pflanze 73 53
Rhizomlange (mm) 33 40
Wuchshabitus des Blattes

{in Grad zur Horizontalen) 65 77
Gewsbefeuchtigkeit (% Wasser) 77 80

Blatt

Wie die Tab. 2 zeigt, erh&ht sich bei Beschattung die Blatt-
tange. Nach ALLARD etal. (1991 1) ist sie bei Festuca arun-
dinacea (Rohrschwingel), bei starker Beschattung, 12 %
langer als ohne Beschattung. Eine abnehmende Blatt-
lange bei sehr starker Beschattung beschreiben WAD-
DINGTON etal. (1992) und WH.KINSON und BEARD
(1974) bei Festuca rubra und Poa pratensis, wobei nach
* letzteren 10760 lux die untere Grenze ist, bei denen die
Blattldnge noch zunimmt. Versuche von FENNER (1978)
zeigen, dabB sich auch bei Pflanzen wie Achillea millefolium
{Gemeine Schafgarbe) und Plantago lanceolata (Spitz-
wegerich) die Blattlinge bei Beschattung erhéht. Durch
Veranderung der Lichtqualitdt kénnen auch Unterschiede
im Wuchsverhalten der Blatter auftreten. So ist im blauen
Wellenlangenbereich die Blattiinge getinger als unter dem
gesamten Wirkungsspektrum (MCVEY und MEYER,
1969

Blattdicke und Blattbreite nehmen mit zunehmender Be-
schattungsintensitit ab. Die Blattdicke wird von der tég-
lichen Gesamtstrahlung bestimmt und ist bei hoher Licht-
intensitdt und langen Photopericden am stérksten. Nach
MEYER und ROSE-FRICKER (1992} ist Festuca arundina-
cea.im Schatten wesentlich feinblittriger. Die Blattanzahl
je Trieb nimmt, nach Aussagen von MITCHELL und CO-
LES (1955; zitiert bei BEARD, 1965), bei Lichtreduzierung
ah.

Die Struktur des Blattdaches eines Rasenbestandes wird
stark durch den Neigungswinkel der einzelnen Blatier be-
stimmt. Bei steiler Blattstellung findet ein langsamer Licht-
abfall im Innern des Bestandes stait. Bei fast horizontaler
Stellung ist eine rasche Lichtreduzierung im Bestand zu
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erwarten. Mit ansteigender Beschattungsintensitét wird
der Blattwinkel zunehmend stailer. Dann ist auch eine hi-
here Lichtintensitat notwendig, um den Lichts&ltigungs-
punkt und den Kompensationspunkt zu erreichen (BE-
ARD, 1873). Nach Untersuchungen von WILKINSON
(1974} hat Festuca rubra bei starker Beschattung einen fia-
cheren Blattwinkel als Poa pratensis. Der Autor behauptet
deshalb, daB Festuca rubra schattenvertriglicher als Poa
pratensis ist. Die aufrechtere Wuchsform ist nach MCBEE
und HOLT (19686) auch der Grund flr eine geringere Nar-
bendichte von Cynodon dactylon bei Beschattung.

Halm

Bei Beschattung steigt die Internodienlange an. Daflr wird
det Halmdurchmesser geringer. Die Bestockungsrate
nimmt ebenfalls ab. Nach MITCHELL (1953 und 1954)
nimmt bei Lofium perenne (Deutsches Weidelgras) mit zu-
nehmender Beschattung die Anzahl der Halme je Pflanze
ab. Das gleiche zeigt auch MISHA {1991) in seinen Ergeb-
nissen an Festuca rubra.

Nach REID {1933; zitiert bei BEARD, 1973} nimmt das
Wachstum bei Agrostis canina (HundsstrauBgras) und
Agrostis stolonifera (FlechtstrauBgras) bei geringer Be-
schattung zu, bei starker leicht ab.

Wurzel

ALLARD etal. (1991 1) und MITCHELL und COLES (1955;
zitiert bei BEARD, 1965) weisen bei Festuca arundinacea
bzw. Lofium perenne auf eine Abnahme des Trieb- und
Wurzelgewichtes bei Lichtreduzierung hin. Insgesamt wird
das Trieb-Wurzel-Verhiltnis gréBer, also nimmt die Wur-
zelmasse bei Beschattung starker ab als der oberirdische
Teil.

Nach BURTON etal. (1959) sinkt die Wurzelmasse beim
Verglsich von stark beschatteten mit unbeschatteten Be-
stdnden von Cynodon dactylon um mehr als die Halfte.
Das Wurzelsystem wird bei Beschattung insgesamt fla-

‘cher (DIPAOLA, 1990).

2.3 Anatomie

Bei Reduzierung der Lichtintensitét treten anatomische
Verdnderungen an Pflanzen auf. Nach Untersuchungen
von ALLARD etal. (1891 I) haben Blatter bei Beschattung
ein geringeres spezifischas Gewicht, der Proteingehalt je
Blattfldcheneinheit reduziert sich, auf die Trockermasse
bezogen bleibt er gleich.

Cuticula

Die pflanzlichen Zellen sind im typischen.Fall von einer fe-
sten Zellwand umgeben. Diese und die Cuticula, der
wachsartige Uberzug der Pflanzenzelle, werden mit zu-
nehmender Beschattung dinner (WILKINSON, 1974). Das
kann sich unterschiediich auf die Pflanzen auswirken. Die
Krankheitsanfilligkeit erhdht sich, da die schitzends
Schicht auf Blattern und Trieben reduziert wird. AuBerdem
welkt ein Rasenbestand, der ldngere Zeit beschattet und
dann plétzlich der Sonne ausgesetzt wird, schneller als gin
Bestand, der dauernd unbaschattet bleibt (REID, 1933; zi-
tiert bei BEARD, 1973). Artenunterschiede treten nach
WILKINSON und BEARD (1975) ebenfalls auf. So nimmt
bei Beschattungsversuchen die Dicke der Cuticula von
Poa pratensis ab, wahrend die von Festuca rubra unverain-
dert bleibt.

Stomata

Die Spaltdffnungen befinden sich an Blattober- und Blatt-
unterseite und entstehen durch Teilung der Epidermiszel-
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len. Durch diese Stomata steuert die Pflanze sowohl ihre
Wasserabgabe als auch ihren Gasaustausch.

ALLARD etal. (1991 1) weisen darauf hin, dafi die Stomata
eines sich entwickelnden Blattes von den Signalen der be-
reits voll ausgebildeten Blatter gesieuert werden. Bei Be-
schattung der ausgewachsenen Blatter wird die Stomata-
dichte des jingsten Blattes reduziert. Bei alleiniger Be-
schattung des jlingsten Blaites &ndett sich die Stomata-
dichte nicht. _

Eine niedrigere Stomatadichte ist die Folge einer geringe-
ren Temperatur wahrend der Blattentwicklung (TREHANE
und NELSON, 1975). Die Stomatadichte betragt normaler-
weise auf der Blaitoberseite 1000-6000/cm?, auf der
Blattunterseite 4000-10000/cm® (BEARD, 1973). Sie
nimmt nach ALLARD etal. (1991 |) bei Festuca arundina-
cea bei 40 bzw. 70 % Beschattung 17 bzw. 24 % ab, wobal
die Reduzierung auf der Blattoberseite stérker ist.

Chloroplasten

Zellorganellen, wie z.B. die Chioroplasten, werden durch
Lichtreduzierung ebenfalls beeinfluBt. Chloroplasten sind
Organellen der Photosynthese. Sie sind die Tréger der
Chlorophylle, die die Lichtstrahlen absorbieren, Nach
KLAPP (1971) sind in dicken, unbeschatteten Blattarn hé-
herere Chiorophyllgehalte je cm? vorhanden und deshalb
héhere Photosyntheseraten moglich. Nach BEARD (1973)
nimmt der Chlorophyllgehalt bei geringer Beschattung zu,
bei starker dann wieder ab.

Fiir die Photosynthese sind vor allem die Chlorophylle a
und b wichtig. Der Chlorophyllgehalt von Grésern ist in der
‘Sonne héher als im Schatten (MISHA, 1991}. Das bestati-
gen auch Versuche von GAUSSOIN etal. (1288) an Cyno-
don dactylon und von LEDEBOER etal. (1971} an Festuca
rubra und Poa prafensis.

2.4 Physiologie
Photosynthese

Bei der Photosynthese wird die Lichtenergie in chemische
Energie Uberfilhrt. Mit Hilfe der chemischen Energie wird
das in der Atmosphére und im Wasser enthaltene Kohlen-
dioxid organisch gebunden. Die Photosyntheserate ist bei
starker Lichtreduzierung geringer als bei ausreichender
Lichtintensitat. Wenn der Lichisattigungswert (siehe Kap.
2.1.2.1) erreicht wird, kann bei geringer Beschattung tratz-
dem die volle Photosyntheseleistung vorhanden sein.
Nach WILKINSON (1874) wird bei Festuca rubra und Poa
pratensis die Nettophotosyntheserate, der Lichtsatii-
gungswert und der Lichtkompensationspunkt bei Be-
schattung geringer {sieshe Kap. 2.1.2.2). Nach BEARD
{1973) und WADDINGTON etal. (1992) sinkt der Kompen-
sationspunkt bel beschatteten Pflanzen ebenfalls, was
eine bessere Uberlebensfihigkeit bei sehr starker Be-
schattung bedeutet. Untersuchungen an Poa pratensis er-
geben eine siebhenmal héhere COz-Fixierung in der Sonne
als bei 85%iger Beschattung (KARNOK und AUGUSTIN,
1981). ,

Dissimilation

Der lichtabhéngige Teil der Dissimilation der Pflanze wird
als Photorespiration bezeichnet. Bei den maisten autotro-
phen Pilanzen ist die Atmung im Licht um ein Mehrfaches
hoher als im Dunkein (VOHR und SCHOPFER, 19885}
WILKINSON (1974) stellt bei Festuca rubra bei ansteigen-
der Beschattungsintensitéi eine Abnahme der Dunkelat-
mung fest, bei Poa pratensis nicht. :

Zieht man bei der Energiebilanz von der gesamten Photo-
synthese die Atmung ab, erhalt man die Nettophotosyn-
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theserate. Die Strahlungsmenge fordert mit Verbesserung
der Nettophotosyntheserate die Entwicklung von Sejten-
trieben. Dabei ist es glgich, ob verschiedene Lichtintensi-
taten bei gleicher Tagesiange oder varschiedens Tages-
l&ngen bei gleicher Lichtintensitat gegeben sind {(KLAPP,
1971; MITCHELL, 1953 1I).

Blittenbildung

Lang- und Kurztagpflanzen bendtigen verschieden lange
Lichtperioden fur die Blitenbildung. Langtagpflanzen soll-
ten fiir die Bluhinduktion mindestens 10-14 Stunden Licht
pro Tag zur Verfligung haben, Kurztagpflanzen hdchstens
10-14 Stunden. Bei den meisten Gréisern des gemiBigten
Klimas vermindert Beschattung dlie Blitenbildung und die
Samenproduktion, dagegen wird das vegetative Wachs-
tum gefordert (BEARD, 1873). Versuche von MITCHELL
{1953 |l) an Lolium perenne bestétigen das.

2.5 Erndhrung

Die DlUngung von Rasenflachen ist flir deren Entwicklung
wichtig. Auf beschatleten Flachen finden sich andere Vor-
aussetzungen als auf unbeschatteten. Verschiedene Arten
reagieren bei Beschattung unterschiedlich auf ein hohes
oder niedriges Nahrstoffangebot. Nach MEYER {1988 isi
die Rasenqualitét von Festuca rubra besser, wenn gerin-
gere DUingegaben erfolgen als beispielsweise bei Poa pra-
tensis oder Lofium perenne. Nach BURTON etal. (1959)
erhdhen sich mit ansteigender Beschattung bei maBiger
N-Dlngung die Gewebhefeuchtigkeiten sowie der Lignin-,
Protein-, Phosphat-, Calcium- und Magnesiumgehalt in
den Pflanzen (auf % Trockenmasse bezogen).

AUF stark gediingten Fldachen ist Licht der begrenzende
Faktor der Trockenmasseproduktion (BURTON etal.,
1959). Im Vergleich zur niedrigen N-Variante wird ohne Be-
schattung ein héherer Trockenmasseerirag erreicht. Bei
hoher Lichtreduzierung ist der Ertrag der stark gediingten
Flache sogar geringer als der der schwach gedlingten. Die
Trockenmasse nimmt nach Untersuchungen von BUR-
TON und JACKSON {1964), GAUSSOIN et.al. (1988),
HART etal. (1970), KEPHART etal. (1892), MITCHELL
{1953 1) und WU etal. (1985) an verschiedenen Grasern mit
ansteigender Beschatiungsintensitdt ab. Auf eine Zu-
nahme der Trockenmasse bei Beschattung von Agrostis-
Arten weisen MCVEY und MEYER (1968) mit der Begrln-
dung hin, da die Trieblange ebenfalls ansteigt, die Nar-
bendichte aber noch nicht stark abnimmt. Nach ALLARD
gtal. (1991 I) nimmt mit ansteigender Beschattungsinten-
sitdt die Wurzeltrockenmasse relativ stirker ab als die
SproBtrockenmasse.

Die Farbe der Gréser kann grundséatzlich aufgrund unter-
schiediicher N-Diingung, aber auch durch €ine veranderte
N-Verwertung bei Lichtreduzierung variieren. Nach Unter-
suchungen von MCVEY etal. (1968) an Cyriodon dactyfon,
Festuca ovina (Schafschwingel) und Poa pratensis ist bei
Beschattung, dabei vor allem unter dem blauen Wir-
kungsspektrum, eine dunkelgrinere Farbe feststellbar als
ohne Beschattung. Das kann an einem h&éheren N-Gehalt
in den Blattern der beschatteten Gréser liegen. Gegentei-
lige Entwicklungen beschreiben GAUSSOIN etal, (1988)
und JUSKA (1963; zitiert bei MGBEE und HOLT, 1866} an
Cynodon daclylon bzw. an Agrostis-Arten, nach denen die
Farbintensitat der Gréaser bei ansteigender Beschattung
abnimmt.

2.6 Keimverhalien :

Die einzeinen Pflanzenarten stellen bei der Keimung unter-
schiedliche Lichtanspriiche. Sie kann beim Uberwiegen
des Hellrotantsiles (620-680 nm) gegeniiber dem Dunkel-
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rotanteil (700-800 nm) schneller verlaufen (LARCHER,
1984). Eine Keimstimulanz der Griser kann schon bei ge-
ringer Lichtintensitdt stattfinden. Nach BASS (1951; zitiert
bei BEARD, 1973) bendfigt z.B. Poa pratensis zur Kei-
mung Licht, wahrend Festuca rubra auch ohne Licht kai-
men kann.

3 Verhalten von Grasern im Schatten

Das Wachstum ven Gréserarten und -sorten kann im
Schatten stark differieren. Verschiedene Arten kdnnen bei
starker Lichtreduzierung hoch gut wachsen. Schattentole-
ranz kann sich aber auch durch eine allméhliche Anpas-
sung Uber mehrere Jahre ergeben,

3.1 Konkurrenzverhalten 7

Unkrduter kénhen bei Beschattung zu unerwinschten
Kenkurrenzpflanzen von Rasenbestinden werden. Nach
DIPAOLA (1990) missen Rasengréser bei- Beschattung

gegen das libermaBige Auftreten von Unkrautern stirker

konkurrieren als ohne Beschattung. Zwischen einzelnen
Graserarten treten ebenfalls unterschiedliche Konkurrenz-
bedingungen auf, die von einer erhdhten Kampfkraft, einer
flacheren Blattstellung oder einer schnelleren Keimung
* ausgeldst werden,

Schon STAPLEDON etal. (1927; zitiert bei BEARD, 1973)
stellten bei Grésern eine unterschiedliche Konkurrenzkraft
um das Licht fest. Die Reihenfolge der aufgezahiten Gra-
ser beginnt mit dem konkurrenzschwachsten und endet
mit dem starksten.: Agrostis ssp. < Poa pratensis < Feo-
stuca rubra < Festuca arundinacea < Lollum perenne,
Nach GILBERT und DIPACLA (1985) ist die Entwicklung
von Festuca rubra und Lolium perenne bei einer Beschat-
tung von 88 % unakzeptabel

Nach BEARD (1969} ist eine Mischung von Festuca rubra
Poa frivialis und Poa pratensis bei Beschattung besser als
die jeweiligen Reinsaaten. Begriindet wird das damit, daB
Mischansaaten den Krankheitsbefall reduzieren, der bei
Reinsaaten oft zu empfindlichen Ausfillen flihren kann.

3.2 Schattentoleranz

AuBer den Lichtzahlen von ELLENBERG etal. (1921)in der
Tab. 3 liegen beziiglich den Lichtanspriichen der einzelnen
. Graser wenlig Daten vor. Nach KRANS und BEARD (1976)
und WILKINSON und BEARD {1974) ist die Schattenver-
traglichkeit von Fesitica rubra besser als die von Poa pra-
tensis oder Lolium perenne.

Tab. 3: Lichtzahlen elniger Rasengraserarten nach ELLENBERG

et.al, (1991).
Poa | Poa | Agrostis Festuca Agrostis | Festuca (L.olium| Poa
pra- [trivi-| capil- rubra stolo- | arundi- | per | su-
tensis| alis | laris nifera | nacez | enne | pina
6 186 7 7 8 8 8 8

Lichtzahlen von 1-9: 1= Tiefschattenpflanze; 8 = Vollichtpflanze.

Als sehr schattentolerant gilt Deschampsia flexuosa
{(Drahtschmiele), Nach MAHMOUD und GRIME (1974)
liegt das am niedrigen, relativen Wuchsverhalten unter-
halb des Kompensationspunktes. Unterhalb dieses Punk-
tes kann die Atmung reduziert werden. Entgegen den Dar-
stellungen in Tab. 4 zeigen Untersuchungen von KARNOK
und AUGUSTIN (1981) an einigen Sorten von Fesfuca ru-
bra (Banner, Pennlawn usw.) bei einer Beschattung von
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88 % eine sehr schlechte Rasengualitét. Auch bei Poa tri-
vialis weichen die Ergebnisse von WQQOD {1969), der eine
schlechte Rasenbeschaffenheit bei starker Beschaitung
festgestellt hat, von den Darstellungen von BEARD (1973)
und anderen Autoren ab. _
Grlnde 7Ur die unterschiedliche Schattentoleranz werden
von WILKINSON (1974) genannt: Festuca rubra hat, vergli-
chen mit Poa pratensis, bei Beschattung eine dickere Cu-
ticula. Disse wirkt der erhthten Krankheitsanfétligkeit in
beschatteten Besténden entgegen. Die Tab. 5 zeigt, daB
bei starker Beschattung die Blattstellung von Festuca ru-
bra flacher ist als die von Poa pratensis. Das ist fir eine
bessere Lichtabsorption und somit fir die Photosynthese-
leistung wichtig. }
Verandert hach BEARD (1973), stellt die Tab. 4 einen Uber-
blick der Schattenvertraglichkeit einiger Graser dar.

Tab. 4: Schattenvertréglichkeit unterschiedlicher
Graserarten (verandert nach BEARD, 1973).

Schattenvertraglichkeit Art
sehrgut Festucarubra ssp.
gut Agrostis stolonifera
Agrostis capillatis
Poa trivialis
Festuca arundinacea
schlecht Lolium perenne
Poa pratensis

Tab. 5: EinfluB der Lichtintensitét auf die Blattstellung von Poa
pratensfs und Festuca rubra {veréndert nach WILKIN-

SON, 1974).
Lichtintensitét | Blattwinkel in Grad zur vertikalen Richtung
{lux) Poa pratensis Festucarubra

2700 20 38
5400 25 55
10700 30 80
21500 : 70 70
43100 _ 75 80

Der Pflanze wird bei einem hohen Schnitt mehr Assimila-
tionsfldche gelassen. Nach WILKINSON und BEARD
(1974) wird die Blattfldche ven Poa pratensis mit zuneh-
mender Beschattung geringer, die von Festuca rubra
bleibt dagegen ungefihr gleich, Dadurch wird die Assimi-
lationsflache von Poa pratensis stérker reduziert als die
von Festuca rubra.

3.3 Schattenanpassung

Die Anpassung von Grésern an Lichtreduzierungen ist von
mehreren Faktoren abhangig. Nach BEARD (1973) sind
drei Komplexe wichtig. Bei Beschattung veréndarn SICh
folgende Merkmale;

— geringerer Kompensationspunkt,
gungswert, geringere Atmungsrate,

- geringerer Nahrstoff- und Wasserbadarf und

— geringerer Lichtbedarf,

Der geringere lichtbedarf zeigt sich darin, daB Blatter, die

permanent beschattet werden, bereits bei geringer Licht-

einstrahlung sine hohere Photosyntheserate aufweisen

als unbeschattete Blétter. Die Tab. 6 zeigt die Schattenan-

passungsfihigkeit einiger Rasengraser,

geringerer Satti-
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Tab. 6: Anpassungsféhigksit siniger Rasengtéser bei starker Be-
schattung {verandert nach BEARD, 1973).

Anpas- | Relative Anpassung bei starker Beschattung
sulng | sehrgut gut mittel schlecht
Art | Festuca |Agrostis Lolium  |Poa
rubra stolonifara | perenne |pratensis
Agrostis | Poatrivialis
capilfatis | Festuca
arundi-
nacea

Nach WILKINSON und BEARD {1975} paBt sich Festuca
rubra geringeren Lichtintensitaten sehr gut an. Die Krank-
heitsanfalligkeit wird durch eine dickere Cuticula reduziert,
und die Dunkelatmung wird vermingdert (WILKINSON et al.,
1975).

3.4 PflegemaBnahmen

Die Pflege der Rasenflachen ist, soweit durchilihrbar, den
verinderten Bedingungen im Schatten anzupassen. Nach
Maglichkeit sollte nicht zu tief geméht, eine starke Stick-
stoffdiingung vermieden und der Rasen nicht zu stark be-
lastet werden (verandert nach BEARD, 1973). Wenn die
Bestande héher gemaht werden, bleibt nach dem Schnitt
eine grofere Assimilationsflache lbrig.

Wie die Tabk. 7 zeigt, unterscheidet sich bei starker Be-
schattung die Rasenqualitét einiger Arten bzw, Mischun-
gen bei unterschiedlicher Schnitthhe. Eine starke Stick-
stoffdiingung sollte vermieden werden, weil sonst das
Pflanzengewebe der Graser wassriger wird, was eine ho-

here Krankheitsanfélligkeit und. eine stérkere Beschadi-

gung bei Belastung zur Folge hat.

Tab. 7: Rasenqualitdt bei starker Beschattung und unterschiedli-
cher Schnitthéhe verandert nach BEARD, 1969}

Anteil Schnitt- | Schnitt-

Art bzw. Mischung ‘% hdhe; héhe:
° | &4cm | 3,8cm

Festucaarundinacea,
Poa prafensis 90/10 7,0* 6,5
Festuca arundinacea 100 7,0 6,5
Fest, arund., Poaprat.,
Fest. rubra 80/10/10| 7,0 6,4
Festuca arundinacea,
Poa pratensis 80/20 6,9 6,3

Boniturnoten; 1: sehr schlecht; 9: sehr gut.

3.5 ,Iindoor turf”

Jndoor turf®, also Rasen in Gebauden cder geschlosse-
nen Hallen, ist einer sehr starken Beschattung ausgesetzt.
Auf FuBball- und Tennisrasen kommt die Belastung hinzu.
Der Sportrasen muB somit gleichzeitig zwei extremen Be-
dingungen standhalten, starker Beschattung und starker
Belastung.

Erste Versuche mit einem natlrlichen Rasen in einem ge-
schlossenen Stadion wurden bereits Mitte der 60er Jahre
in Houston durchgefiihrt. Nach anfanglichem Gelingen
Uberlebten die Graser eine zusétzliche Beschattung, be-
wirkt durch eine nachtrigliche Verdunklung der Hallen-
decke, nicht (KURTZ, 1990; Als es um den Austragungs-
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ort der FuBballweltmeisterschaften 1994 ging, wurde das
Thema in den USA neu diskutiert. Die bestehende Rege-
lung, daB FuBballweltmeisterschaften nach Mdaglichkeit
nur auf natlrlichem Rasen und nicht auf Kunstrasen aus-
getragen werden, sollte erflillt werden. Nach der Zusage
wurden in neun Stadien kurz vor der WM Rasenscden
ausgelegt, die eine Periodse von 3-4 Spielen je Stadion
Uberdauern sollten. Je nach Klima wurden entsprechende
Graser eingesetzt. Nach BEARD (1992} kann Rasen in &i-
nem geschlossenen Stadion angelegt werden. Es wére
sogar mdglich, eine ganze Saison auf Rasen zuU spielen.
Nach KURTZ (1990} muB jedoch zusaizlich eine kiinstliche
Beleuchtung vorhanden sein.
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EinfluB von Stickstoff-Diingerform und N-Aufwand auf den
N-Umsatz in Pflanze und Boden sowie auf die Narbenqualitét

eines Golfgriins

Gunther Hardt und Heinz Schulz

Teil Il: Ergebnisse

4. Ergebnisse

4.1 Schnittgut

4.1.1 Schnittgutmengen
4.1.1.1 Gesamtautkommen

Uber die Beziehungen der absoluten Schnittgutmengen
zur N-Zufuhr und N-Dingerform in beiden Becbachtungs-
jahren informiert Abb. 6. Demnach ergibt sich zunachst
folgender Sachverhalt:

- die mittleren Schnittgutmengen steigen bei jeder N-
Dingerform (erwartungsgemaf) von N1 (20 g N/m?%/
Jahr) nach N3 (80 g N/m?2/Jahr} signifikant an. Lediglich
im 1. Versuchsjahr traten zwischen N1 und N2 (40 g
N/m?2/Jahr) in der Dingerform D1 (Ureaform) keine si-
gnifikanten Unterschiede auf;

- die N-Dingerformen unterscheiden sich in threr Wirk-
samkeit auf die TM-Bildung bei jeweils gleichem N-
Aufwand zwar deutlich, indessen nicht in jedem Falle
signifikant.

Die niedrigste TM-Menge erbringt generell der N-Dlinger-
typ D1 (Ureaformy), die hdchsten die N-Dingertypen D3
(hatlr.-org. N-Dlnger) und D4 {leichtlés].-min. N-Diinger).
Die Differenzen zwischen D3 und D4 sind in den jewsils
Ubereinstimmenden N-Varianten nicht mehr signifikant.
1990 werden in der Variante N1 bei D3 172 g TM/m?, bei
D4 197 g TM/m? Uber das Schnittgut entfernt, bei D2
(Isodur) aber nur 150 g TM/m? und bei D1 nur noch 123 g
TM/m?. In den Varianten N2 und N3 ist die Reihung &hn-
lich. Die N-Diingerformen D3 und D4 (bertreffen D2 und
D1 stets. In N3 ist das Schnittgutaufkommen bei der N-
Dingerform D3 und D4 mit 609 bzw. 613 g TM/m? fast
doppelt so hoch wie bei D1 mit 307 g TM/m?. D2 erbringt
hier 479 g TM/m2. Im Mittel beider Beobachtungsjahre
betragt der Unterschied zwischen-D1 und D4 in der
Variante N1 85.7 g TM/m?=168%, bei N2 204.7 g TM/
iMm?=198 %, bei N3 228.4 g TM/m?=158% (relativ jeweils
bezogen auf D1},

Die Wirkung der langsamer wirkenden N-Dingerformen
D1 und D2 steigt im 2. Beobachtungsijahr gegeniibar dem
ersten in den Varianten N2 und N3 signifikant an. So nimmt
das Schaittgutaufkommen nach Zufuhr von Ureaform (D1)
in N2 von 166 auf 251 g TM/m?, in N3 von 307 auf 474 g
TM/m?2 zu. Bei Isodur (D2) erhéht sich die Schnittgut-
menge von 269 auf 384 g TM/m? (N2) bzw. 479 auf 575 ¢
TM/m? {N3).

Demgegenlber verdndert sich die Wirkung bei D3 und D4
vom 1. zum 2. Beobachtungsjahr in N2 vergleichsweise
weniger stark (D3 von 358 auf 459 g TM/m?; D4 von 387
auf 440 g TM/m?), in N3 fast gar nicht. Die Schnittgutmen-
gen bewegen sich hier in beiden Jahren bei D3 zwischen
609 und 614 g TM/m?, bei D4 zwischen 613 und 624 g
TMAM?. Insgesamt ergeben sich somit im Mittel beider
Versuchsjahre und aller vier gepriften N-Dingerformen
bei N1=177.3 g TM/m?, bei N2=339.4 g TM/m?2 und bei
N3=537.2 g TM/m?. Auf Variante N1 bezogen entspricht
das einem relativen Zuwachsanstieg von 191% bei N2
bzw. 303 % bei N3.
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Abb. 8 Schnittgutaufkommen (g TM/m2Jahr); Wirkung von N-Dlinger-
form und Héhe der N-Zufuhr, 1. und 2. Versuchsjahr (Mittel aus 4
Wdh.) .

4.1.1.2 EinfluB der N-Zufuhr und Jahreszeit

In Abb. 7 sind die wbchentlichen Schnittgutmengen (je-
weils ab 2. Aprilwoche) in Abhangigkeit von der N-Zufuhr
fir l>eide Versuchsjahre dargestellt {N-Variante jeweils Mit-
tef aller N-Dungerformen}, um den EinfluB der N-Gaben-
htthe auf die TM-Bildung (drei Schnitte pro Woche) zu
verdeutlichen. Die Vertikutier- bzw. Dingungstermine flr
die einzelnen N-Dingertypen (D1, D2, D3, D4) sind zusétz-
lich gekennzeichnet.

Wie aus Abb. 7 hervorgeht, ergibt sich im 1. Beobach-
tungsjahr bereits drei Wochen nach der 1. N-Diingung eine
signifikante Differenz zwischen den N-Varianten. In allen
drei N-Varianten wird zudem im Mai (4. bis 6. Woche nach
der 1. N-Dingung) jeweils der hochste Uber das Schnitt-
gut ermittelte Wochenzuwachs erreicht. Bei N1 sind das
15 g TM/m?, bei N2 19.5 g TM/m? (jeweils 4. Woche) und .
bei N3 30.5 g TM/m? (6. Woche). Nach diesem 1. Zu-
wachshohepunkt geht das Schnittgutaufkommen zu-
nachst wieder zurlick.

Dieser nach bisherigem Kenntnisstand auch erwartbare
Zuwachsverlauf wiederholt sich im 2. Beobachtungsjahr
nicht. Gewissermaben in Umkehrung der Verhiltnisse von
1990 ergibt sich bereits in der 1. Schnittwoche (sine Wo-
che nach der 1. Déingung im April} ein sehr hoher TM-Zu-
wachs, der sich anschlieBend bis Mitte Mai (6. Wocheg)
aber stetig verringert. Das Zuwachsmaximum wird in allen
drei N-Varianten erst im August erreicht, zu einem Zeit-
punkt also, zu dem bei Grasern bestenfalls das zweite, in
jedem Fall aber niedriger ausfallende Zuwachsmaximum
auftritt. -

Die Zuwachsverlaufe wihrend der Vegetationsperioden
beider Beobachtungsjahre sind jedoch durch ein bestin-
diges und jeweils markantes Auf und Ab gekennzeichnet.
Dieser Wechsel 148t Beziehungen zu den N-Dingertermi-
nen oder (1990 auch) zur Sommerdepression erkennen,
sehr deutliche vor allem aber zum Vertikutieren. Mit Aus-
nahme des 1. Vertikutierens 1991 (Mai) geht der Zuwachs
zumindest in der dieser MaBnahme folgenden Woche je-
weils deutlich, z.T. erheblich zurlick, So sinkt beispiels-
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weise die mittlere wéchentliche Schnittgutmenge bei N3
im August 1991 von einer Woche zur folgenden, in der ver-
tikutiert wurde, von 37 auf 10 g TM/m2,

Allgemein 188t sich aber auch beobachten, daB bei mittle-
rer (N2) und heher (N3) N-Zufuhr der negative Einflu des
Vertikutierens auf den Zuwachs und damit den Schnitt-
gutanfall stérker ausgepragt ist, als bei N1,
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Abb, 7: Schnittgutmengen {g TM/m?/Wo.) in Abhlngigkeit von N-Din-
germenge, Jahreszeit und Versuchsjahr (Mittel aus 4 N-Dinger-
formen u, 4 Wdh.}

4.1.2 N-Gehalt im Aufwuchs

Mit Abb. 8 ist die VerAnderung der absoluten N-Gehalte
i.d. TS im Rasenschnittgut der gepriiften N-Varianten im
Mittel aller N-Dlngerformen wihrend der Vegetationszeit
erfaBt. Wie aus der Abb. hervorgeht, steigen die N-Gehalte
i.d. TS bis zur Juni/Juli-Wende in beiden Beobachtungs-
jahren in der Tendenz an. Danach sinken sie bis zum Sep-
tember eher wieder leicht ab. Im September werden je-
wells die hdchsten N-Gehalte in der TS erreicht (19901in N3
7.3% i.d. TS, in N1 und N2 5.6 % i.d. T8), was jedoch of-
fenkundig mit dem Diingungszeitpunkt der unmittelbar
vorausgegangenen N-Dlngung in Verbindung steht
{Abb. 8). Im dbrigen nehmeh die N-Gehalte i.d. TS nach
nahezu jeder N-Dlngung deutlich zu. Der Vorgang tritt bei
allen drei N-Varianten gleichermaBen auf,

Im Mittel aller vier N-Diingerformean und beider Beobach-
tungsjahre betragen die N-Gehalte i.d. T8 des Schnittgu-
tes bei N1 4 % (=100 %), bei N2 4.5% (=112.5%), bei N3
5.5% (=137.5%).

4.1.3 N-Entzug mit der oberirdischen Pfianzensubstariz

Mit Abb, 9 sind die absoluten Jahresmittelwerte der N-
Entzlge zusammengefaBt dargestallt.
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In beiden Beobachtungsjahren ergeben sich demnach die
niedrigsten N-Entzlige in alien N-Varianien bei D1 (Urea-
form), die héchsten bei D3 {natlirl.-org. N-Dinger) und D4
{leichtI&sl.-min. N-Diinger}. Zwischen D3 und D4 bestehen
zwar ebenfalls Unterschiede, die jedoch sehr gering und
nicht signifikant sind. Als in beiden Beohachtungsjahren
fibereinstimmende Tendenz 148t sich lediglich werten, daf
der N-Entzug kel D4 in der Variante N3 gegentiber D3
leicht erniedrigt ist,
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Abb. 8; N-Gehalte (% N} im Schnittgut in Ah&ngigkeit von N-Dinger-
menge, Jahreszeit und Versuchsiahr (Mittel aus 4 N-Dilngerfor-
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Abb. 8 N-Entziige (g N/m?Jahr) mit dem Schnitigut: Wirkung von N-
Dingerform und Hohe der N-Zufuhr, 1.- und 2. Versuchsjahr (Mit-
tel aus 4 Wdh,)
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Unbeschadet davon nimmt der N-Entzug im 2. Beobach-
tungsjahr bei D1 und D2 vor allem in den Varianten N2 und
N3 gegenliber dem ersten nachhaltig zu. Eine deutliche
Erhéhung ergibt sich sodann in der Variante N2 auch fur
D3 und D4. Demgegeniber bleibt der N-Entzug bei letzte-
ren in N3 in beiden Beobachtungsjahren anndhernd
gleich. Der auf die N-Zufuhr bezogene jeweilige Grad der
N-Entziige betragt im Mittel beider Beobachtungsjahre
bei N1=36.1 %, bel N2=40 % und bei N3=38.2 %.
Mit Tab. 6 sind hierzu die scheinbaren, auf die N-Zufuhr
bezogenen N-Entzlige der einzelnen N-Dingerformen
und N-Varianten spezifiziert zusammengestellt. Die Be-
zeichnung ,scheinbar® driickt aus, daf es sich beai den er-
mittalten Relativzahlen um theoretische Entzugswerte
_handelt, die lediglich den N-Entzug Uber das Schnittgut in
Relation zur N-Zufuhr verdeutlichen sollen, aber nicht der
tatsdchlichen Verwertung des zugeflhrten Stickstoffs
entsprechen. Die Relativzahlen spiegeln das bereits fir die
absoluten Werte mit Abb. 9 gezeichnete Bild wider. Im-
merhin lassen sie aber auch den relativen Anstieg des N-
Entzuges im 2. DUngungsjahr allgemein erkennen, wobei
sich allerdings speziell erweist, daB lstzterer bei D1 (Urea-
form) auch im 2. Becbachtungsjahr gréBenordnungsma-
Big kaum 30% der N-Zufuhr erreicht. Demgegenlber
steigt er in der Variante N2 bei D3 (natlrl.-org. N-Diinger)
und D4 {leichtldsl.-min, N-Dinger) auf Gber 50 % an.
Dariiber hinaus |48t sich aus Tab. 6 herleiten, dafi — mit
Ausnahme bei D1 - der auf die N-Zufuhr bezogene N-Ent-
zug bei N2 auch relativ gréBer ist als bei N1. In N3 vermin-
dert er sich gegenliber N2 — wiederum mit Ausnahme von
D1 - wieder.

Tah. 6; Scheinbarar N-Entzug {% der N-Zufuhr) Uber das Schnittgutin Ab-
hangigkeit von der N-Prifvarlante und Versuchsjahr (Mittel aus 4

Wdh.)
" N-Prijfvariane 1. Versuchsiahr 2. Versuchsjabr

N1 23.0 26.0
Dl N2 16.5 26.3
N3 17.8 203
X 19.1 ' 27.2
. N1 29.5 ¥7.5
D2 N2 0.5 44,0
N3 33,3 42.8
X 31.1 41.4
N1 35.0 49.5
D3 N2 433 57.8
N3 46.0 46.4
X 41.4 51.2
N1 41,5 46.5
D4 N2 B R {] 54.5
N3 44,1 45.5
X 44.2 48.8

4.1.3.1 EinfluB der N-Zufuhr und Jahreszeit

Abb. 10 gibt hierzu zun&chst die wochenbezogenen N-
Entzlige Uber das Schnittgut bei verschiedenem N-Auf-
wand {Mittel aller N-Dingerformen) wieder. ks versteht
sich von selbst, daB diese zunéchst entsprechend der Zu-
und ‘Abnahmen im Schnittgutaufkommen (s. Abb.7)
ebenfalls einem fortlaufenden Wechsel unterliegen.

Die Schwankungen im N-Entzug bezishen sich dabei in-
dessen im wesentlichen auf N2 und besondars N3. Bei N1
verlduft er deutlich stetiger. Der generelle Gang der N-Ent-
ziige stimmt dabei zumindest bei N1 und N2 in den beiden
Beobachtungsjahren nicht Gberein. Im 1. Becbachtungs-
jahr wird der starkste wchentliche N-Entzug bereits um
die April/Mai-Wende erreicht. Von da an féllt er in der Ten-
denz und abgesehen von den bereits beschriebenen
Schwankungen besonders bai N2 zum Herbst hin ab. Die
jeweiligen wéchentlichen Extreme liegen dabei bei N1 zwi-
schen 0.1 (Min.) und G.5 g N/m? (Max.), bei N2 zwischen
0.2 (Min.jund 0.8 g N/m? (V- 2x.).
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Im 2. Beobachtungsjahr fallt der N-Entzug bsi N1 und N2
im 1. Abschnitt der Vegetationsperiode zwar ebenfalls
mehr oder weniger deutlich ab, steigt aber sodann ab Juni
zum Hochsommer {Juli) hin vorlibergehend nachhaltig an.
Im August geht er auf ein Niveau zurlick, das ungefahr bis
zum Ende der Vegetationszeit erhalten bleibt. Im einzelnen
bewegen sich die wochenbezogenen N-Entzlige wahrend
der 2. Vegetationsperiode bei N1 zwischen 0.1 (Min.} und
0.6 g N/m?2 (Max.), bei N2 zwischen 0.3 (Min.) und 1.59
N/m? {Max.). Die N-Entzlige sind in der 2. Vegetationspe-

- riode somit gegenliber der ersten angestiegen.

In der Variante N3 wird das Maximum der wochentlichen
N-Entzlige in beiden Beobachtungsjahren Ubereinstim-
mend im Juli/August erreicht. Mit 1.8 g N/m? im 1. Beob-
achtungsjahr ist der maximale wdchentliche N-Entzug
mehr als doppelt 8o hoch als bei N2, mit 2.2 g N/m? im 2.
Beobachtungsjahr Ubersteigt er letzteren allerdings nur
noch um etwa dis Halfte.
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Abb. 10: N-Entziige Uber das Schnittgut (g N/m?/Wo.} in Abhéngigkeit von
N-Diingermenge, Jahreszeit und Versuchsjahr (Mittel aus 4 N-
Diingerformen u. 4 Wdh.}

Hervorzuheben ist flr N3, daB die maximal gemessenen
N-Entziige in beiden Beobachtungsjahren in der gleichen
GréBenordnung liegen. Die Spitzen-Entzlige stehen daboi
jeweils mit der unmittelbaren N-Zufuhr in Vierbindung. Dies
gilt zwar auch filr die beiden niedrigeren N-Mengen, indes-
sen treten weder bai N2 und schon gar nicht bei N1 hach
vorausgegangener N-Zufuhr dhnlich hohe Ausschiage im
N-Entzug wie bei N3 auf. Im Ubrigen ist auch die Wirkung
des Vertikutierens durch in der Regel acharfe Rickgange
des N-Entzuges Uber das Schnitigut zu erkennen.

4.1.4 Vertikutiergut

Die Ermittlung des N-Entzuges Uber das Vertikutiergut war
mit erheblichen Schwierigkeiten technischer Art verbun-

- den. Mit Blick auf die GrBe der Versuchsparzellen siner-
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a winning team ...
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Barenbrug bewéhrt sich immer [y low-maintenance, weniger

wieder durch die Zuchtung von Diinge- und Pflegeanspruch
zuverlassigen Spitzensorten, ¥ schéne, grine Farbe
geeignet fur die grossen wahrend des ganzen Jahres
Anforderungen des modernen W] auBerst trittfest, fur
Greenmanagement. langfristiges Bespielen
_ V' sehr feinblattrig

V' ausgezeichnete V] geeignet fiir Greens,

Narbendichte Parkanlagen und Zierrasen

W' sehr krankheitsresistent,
Reduzierung des
Pflanzenschutzes

“Gewinnen fangt an mit der Wahl von }%REWNBRUG\%
Barenbrug Qualititssorten.” | RV |

Barenbrug Holland bv, Postfach 4, 6678 ZG Oosterhout, die Niederlande,
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Liebes Mitglied,

Die Ankiindigung der DEULA Rheinland, daf§
im Anschluf an das Seminar in Bad Gries-
bach eine Priifung stattfinden soll, die even-
tuell fiir ein noch zu installierendes gutes Pro-
gramm mit Punkten bedacht werden konnte,
hat zu einer groffen Verunsicherung in Ihren
Reihen gefiihut.

Die Reaktion vieler Greenkeeper, die sich
sowohl in Wort wie auch in Schrift mitgeteilt
haben, hat eine Reihe von Diskussionen aus-
gelost,

Ich bin der Meinung, dafs mit dem Errei-
chen des Greenkeeper-Diploms nicht das Ler-
nen vorbei sein kann, sondern wir in Zukunft
weiter  Fortbildungsangebote ~wahrnehmen
miissen, um den schnell wandelnden Gege-
benheiten einer kostengiinstigen und umwelt-
vertriiglichen  Golfplatzpflege Rechnung zu
tragen. Die AbschlufSpriifung am Ende solcher
Seminare dokumentiert, daf8 man nicht nur
anwesend war, sondern sich aufmerksam dem
Stoff gewidmet hat. Eben dieses ist man auch
seinem Arbeitgeber gegeniiber schuldig.

Bitte beachten Sie den Artikel zur Arbeitsge-
meinschaft ,Greenkeeper Qualifikation® in
dieser Ausgabe, und ob dies letztendlich einge-
fithrt wird, wird die Entscheidung der Mitglie-
derversammlung im Oktober sein.

Bitte erlauben Sie mir an dieser Stelle, Hu-
bertus Graf Beissel von Gymnich einen beson-
deren Dank auszusprechen fiir die im Verband
geleistete Arbeit. Er ist Mitbegriinder der
Greenkeepervereinigung in Bayern und hat
diesem Zusammenschluf§ jahrelang vorge-
standen. Auch hat er durch sein Engagement
bei der Messe Miinchen und der DEULA-
Schule in Freising fiir den Ruf des Greenkee-
pers gute Dienste geleistet. Dafiir unser aller
Dank. :
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Ich wiinsche Benedicta Freiin von Ow als
seiner Nachfolgerin eine gliickliche Hand und
viel Erfolg in der Arbeit.

Thr

C.D. Ratjen

Dear Member,

The announcement by DEULA that, following
the seminary conducted at Grieshach, an ex-
amination should be held, has made you all
feel quite loubtful. The examination might be
endowed with points for a good programme
which is still to be installed.

The reaction of many greenkeepers which
have made announcements in writing and
orally was on too high a level,

It is my opinion that, even when you have
graduated as a greenkeeper, learning cannot
be over, on the contrary, advanced training
courses must be attended in future to meet the
requirements connected with the fast changes
of a price-worthy management of golf courses
in line with environmental conditions. The fi-
nal examination at the end of such seminaries
is proof of the fact that the people concerned
were not only present but studied the whole
matter attentively, an obligation one has to-
wards one’s employer.

Kindly read the article in this issue con-
cerning the working party “Greenkeeper
Qualification”, but it will be for the General
Assembly, held in October, to decide whether
this will be finally introduced.

Please permit me, in this context, to express
my sincere thanks to Mr. Hubertus Graf Beissel
von Gymnich for his achievements in the
management of the union. He is one of the
founders of the greenkeepers’ union of Ba-
varia and has been its executive director for
vears. He has, moreover, through his en-
gagement, during the Fair in Munich and his
work at the DEULA school in Freising, done a
lot to promote the greenkeeper’s reputation.
Permit me to thank him on behalf of all of
you,

May Mrs. Benedicta, Freiin von Ow, his
successor, have a lucky hand and may she
have success.

Sincerely yours,

C.D. Ratjen
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Sonniges
Greenkeeper-
Turnier

P'Linktlich zum zweiten
norddeutschen Greenkeeper-
Turnier am 19.6. 1995 in
Treudelberg rifs der wochenlang
verhangene Regenhimmel auf,
und die Sonne lachte

33 Turnierteilnehmer und

12 Schnuppergolfer an.

Bob Hargreaves, Hausherr
und Headgreenkeeper des
Golfclubs Treudelberg, Hermann
Schulz, Headgreenkeeper Gut
Kaden, Michael Paletta,
Headgreenkeeper Golfclub
Aukrug, und die Geschiftsfiih-
rung des Hotels Treudelberg
hatten fiir die Greenkeeper der
Arbeitsgruppe Nord und Giste

mit Ideen und Fingerspitzen-
gefiihl einen beispielhaften
Greenkeeper-Turniertag
vorbereitet. Es fehlte an nichts.
Nach gemeinsamen Friihstiick
starteten die Turnierteilnehmer.
Die Schnuppergolfer durften
unter Anleitung des Golflehrers
Gary Kershaw ihre ersten Schlige
ausfiihren. Zur Erholung gab es
Kaffee und Kuchen in der
Golfbar, Danach wurde um die
Wette geputtet.

Parallel dazu kiimpften die
Turnierteilnehmer um Birdis,
Pars und Bogeys auf der
wunderschonen, sehr gut
gepflegten und vorbereiteten
Golfanlage Treudelberg. Die
Erfrischungen nach dem
neunten Loch waren vom
Feinsten.

Erschopft, aber gliicklich
fanden sich alle Greenkeeper
und Giste zum Empfang mit

zu fithren.

Versand.

Visitenkarfen
fir Greenkeeper

Muslerstmi.{c 118
38189 MUSTER
Tel, 0 00 Q000 00

er GVD bietet seinen Mitgliedern die Maglichkeit,
Visitenkarten mit dem Logo des Greenkeeper Verbandes
Deutschland und der International Greenkeepers’ Association

Die Karten sind zweifarbig und konnen bei der Geschiifts-
stelle des GVD), Postfach 4103 54, 53025 Bonn bestellt werden.

Der Preis fiir 100 Stiick betrdgt 98,— DM bzw. fiir 200 Stiick
138,— DM. Die Kosten verstehen sich zuziiglich MWSt, inkl.

HLAND E.V.
2 ND DEUTSC
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GREENKEEP

Kﬂﬂ Muster
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Strablende Sieger mit ideenreichen Trophden, die durch
viele Sponsoren ermdglicht wurden.

standesgemiifiem ,,Green-Cock-
tail” ein. GroBer Dank wurde
durch Michael Paletta,
Vorsitzender der Arbeitsgruppe
Nord, ausgesprochen, an die
Ausrichter dieses weiten
norddeutschen Greenkeepertur-
niers, an das Hotel Treudelberg
und an die vielen Sponsoren, die
es ermdglichten, diesen
gemeinsamen Tag in diesem
Rahmen zu geniefsen. Das
optisch ansprechende, vielseitige
und schmackhafte Buffet lud
dann alle zum Abendessen.

Die Sieger
Netto-Klasse A (0-24)
1. Jens Markgraff

2. Andreas Kauler

3. Craig Collins
Netto-Klasse B (25-PE)
1. Horst-Dieter Albers

2. Reiner Pein

3. Johann Kaiser
Brutto-Wertung

1. Andreas Kauler

2. Bob Hargreaves

3. Paul Crispin
Gistewertung

1. Klaus-Jiirgen Bleeck

2. Hermann Moller-Witt

3. Paul Beck

Alle waren sich einig, es war
ein wunderschoner, sonniger, gut
organisierter und harmonischer
Greenkeeper-Tag, ., Wir kommen
im néchsten Jahr wieder*, so der
allgemeine Wunsch nach der
Einladung durch den Ausrichter.

I;Iorsfund unkl
Graf Beissel

D ie Frithjahrsversammlung
am 19.4.1995 im GC
Landshut wihlte eine komplett
neue Vorstandschaft fiir die
Region Bavern des GVD.

Die nichsten drei Jahre
werden Adolf Hauth, Leonhard
Anetseder, Gerhard Rothacker,
Hermann Freudenstein und ich
uns bemiihen, das Beste fiir
unsere Arbeitsgruppe zu geben.
Wir wiinschen und erhoffen uns
eine rege und konstruktive
Mitarbeit aller Mitglieder.

Im Namen des neuen
Vorstands mdchte ich unseren
Vorgdngern im Vorstand ganz
herzlich fiir die geleistete Arbeit
danken. Besonderer Dank gilt
Hubertus Graf Beissel, der in den
schwierigen Anfangsjahren die
Arbeitsgruppe Stid unseres
Verbandes erfolgreich gefiihrt
und so viel fiir unseren
Berufsstand Greenkeeper getan
hat.

Wir freuen uns nun schon auf
das Greenkeeperturnier am
Montag, den 7. August im
Golfclub Sinzing bei Regenburg,
bei dem hoffentlich sehr viele
teilnehmen konnen. Die
Einladung zum Turnier erfolgt
noch schriftlich.

Benedicla v. Ow
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Frc;uenpower in Siddeuvtschland

rithlingserwachen in Bayern.

Dem mitgliederstirksten
Landesverband stand die Losung
einiger Fragen bevor; ,,Sind wir
{iberhaupt ein Verein?*  Haben
wir eine Satzung, oder ist es
Jqur' eine Geschiftsordnung?”
und ,,\Wo ist der Kassenwart?*

Wihrend die Sonne vom
Himmel lachte, fand auf der
Golfanlage Landshut auf
Einladung des amtierenden
1. Vorsitzenden Hubertus Graf
Beissel von Gymnich am
19. April eine Jahrestagung der
Region Bayern statt,

Neue Vorsitzende in
Bayern: Benedicta von Ouw.

Mit der Begriifung der 40
Teilnehmer und Dank an Brian
Inglis, Headgreenkeeper der
Golfanlage, begann der offizielle
Teil mit dem Jahresbericht des
1. Vorsitzenden. Graf Beissel
berichtete von den Vorstandssit-
zungen des GVD, den erfreuli-
chen Mitgliederzuwiichsen im
Gesamtverband und der stolzen
Zahl von 104 Mitgliedern allein
in der Region Bayern.

Erfolgreich war der
Bayerische Landesverband auch
auf den Miinchener Messen
GOLF EUROPE "94 und FAIRWAY
95 vertreten. Auf der GOLF
EUROPE '94 erreichte der GVD
grofie Aufmerksamkeit bei den
Pros und Prisidenten der
Golfelubs. Sie nahmen das
angebotene Material (GVD-Bro-
schiire, Satzung, Aufnahmean-
triige und RASEN/TURF/GAZON
+ Greenkeepers Journal) fiir ihre
Greenkeeper mit, Viele
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Aufnahmeantrige wurden sogar
vor Ort ausgefillt.

Wiihrend der FAIRWAY 95
konnten u.a. Kontakte zu
Medien gekniipft werden. Ein
Golf-Magazin, das ab Oktober
regelmifiig im Deutschen-
Sport-Fernsehen und bei
Eurosport ausgestrahlt werden
soll, will auch den Beruf des
Greenkeepers in der Berichter-
stattung berticksichtigen. Graf
Beissel rief die anwesenden
Greenkeeper auf, sich fiir ein
Partrait in diesem Magazin zur
Verfiigung zu stellen bzw. iiber
eine geeignete Person
nachzudenken.

Fiir ein Greenfee-freies Spiel
hat sich die Region Bayern des
GVD beim Bayerischen
Golfverband starkgemacht. Die
Herren Walter Kerscher und
Wolfgang Bauer setzen sich im
Namen des DGV bei ihren
Mitgliedsclubs fiir diese
Regelung ein, die Entscheidung
bleibt jedoch letztlich bei jedem
einzelnen Golfclub, Graf Beissel
rief seine Mitglieder auf, die
Wochenenden zu meiden und
sich bei den Greenkeepern
anzumelden. Als unterstiitzende
Mafinahme wird der Vorstand
allen Mitgliedern eine Liste mit
den Greenkeepern der Region
Bayern zusenden,

An den Rechenschaftsbericht
des Vorsitzenden schlof sich eine
Befragung zum Thema
Kassenfiihrung an. Den
Mitgliedern fiel zum ersten Mal
auf, daf der vor drei Jahren
gewidhlte Kassenwart nicht mehr
Mitglied im GVD ist. Der erste
Vorsitzende hatte dieses Amt
seither kommissarisch
mitverwaltet. Ein Uberblick in
schriftlicher Form konnte jedoch
nicht vorgelegt werden. Diese
Tatsache fiihrte dazu, daf die
Mitglieder den bisherigen
Vorstand nicht entlasten
konnten. Dies soll nach
vollstindiger Offenlegung der
Geschiifte auf einer auferordent-
lichen Mitgliederversammlung

4%

Neuer Vorstand v.1.: Alois Tremmel, Gerhard Rothacker,

Benedicta von Ow, Leonhard Anetseder, Adolf Hauth,
Hermann Freudenstein und Herbert Sowa.

anldflich der Tagung am
13. November erfolgen.

Die Diskussion der vorgesehe-
nen Satzungsinderung unter
den Mitgliedern brachte eine
Einigung tiber folgende Punkte:
01 & 1 wird ergéinzt durch den

Nebensatz, sofern sie in

Bayern tiitig sind.

01 § 9, Abs. 2: wird gestrichen.
[ Aus der GVD-Satzung wird
der § 10 iibernommen mit

einer Anderung in Punkt 6;

der Kassenpriifer wird fiir drei

Jahre gewihlt, eine

Wiederwahl ist moglich.

Auf Antrag beschlofs die
Mitgliederversammlung (MV),
dafs der neugewiihlte Vorstand
die Satzung insgesamt
tiberarbeitet und der MV zur
Abstimmung nochmals vorlegt.

Die anstehenden Neuwahlen
wurden unter der Leitung von
Hermann Miinch durchgefiihrt,
[hm zur Seite standen die nicht
stimmberechtigten Firmenvertre-
ter Johann Darr, Ransomes, und
Hans-Peter Miiller, Euflor.

Fiir den 1. Vorsitz kandidier-
ten Hubertus Graf Beissel von
Gymnich und Benedicta Freiin
von Ow vom Golfclub Altgtting-
Burghausen in Haiming, Die 30
stimmberechtigten Mitglieder
entschieden mit 19 Stimmmen
fiir Benedicta von Ow als erste
Vorsitzende des Landesverbandes.
9 Stimmen fielen auf Hubertus
Graf Beissel, bei einer
Enthaltung und einer ungiiltig
abgegebenen Stimme.

Fiir den 2. Vorsitz stellten sich
Graf Beissel und Adolf Hauth

vom Golfclub am Reichswald,
Niirnberg, zur Verfligung, Mit 16
zu 11 Stimmen bei drei
Enthaltungen entschied die
Versammlung fiir Adolf Hauth.

Einstimmigkeit herrschte bei
der Wahl der restlichen
Vorstandsmitglieder: Schriftfiih-
rer: Leonhard Anetseder.
Donau-Golf-Club Passau-Rafs-
bach; Kassenwart: Gerhard
Rothacker, Golfclub Puschendorf
in Franken; Kassenpriifer:
Herbert Sowa, Golfclub
Kénigsbrunn, und Alois
Tremmel, Golfclub Wiirzburg,

Vorbehaltlich einer
Satzungsinderung wurde
Hermann Freudenstein, Golf
Resort Bad Griesbach, mit 25
Stimmen als Beisitzer gewihlt.
Fiinf Stimmen erhielt Susanne
Boiger vom Golfclub Landshut.

Benedicta iibernahm den
Vorsitz, und ihre erste
Amtshandlung war der
ausdriickliche Dank an Hubertus
filr seine Verdienste um die
Verbandsarbeit und seinen
Einsatz fiir die Greenkeeper in
Bayern. Sie forderte alle
Mitglieder auf, sich mehr als
bisher im Landesverband zu
engagieren und mit Anregungen
und Wiinschen auf den Vorstand
zuzugehen.

Als Mitglied des Ausbildungs-
auschusses des GVD und der
Pritfungskommission in der
DEULA stellte Benedicta den
anwesenden Greenkeepern die-
bisherige Arbeit des Verbandes im
Bereich der Greenkeeper-Fortbil-
dung dar.




GVD-Jahrestagung

Koln-Hiirth

26.-31. Oktober 1995
Technik auf dem

Golfplatz”

Donnerstag, 26.10.1995

ab 10.00 Uhr

Anreise zur Fachausstellung areal 95
in Kdln
Eigenstandiger Messebesuch

ab 16.00 Uhr  Registrierung im Hansa-Hotel Hiirth

19.00 Uhr Hansa-Hotel Hurth
Offizielle BegriiBung der Teilnehmer
mit Sektempfang

19.30 Uhr Gemeinsames Abendessen

Freitag, 27.10.1995

8.15 Uhr Bustransfer zur Ausstellung areal "95

9.00 Uhr 2 Referate (Congress-Saal Sektion )

ab 11.15 Uhr  Messebesuch

16.30 Uhr Firmen im Dialog mit dem
Greenkeeper - Forumsdiskussion
(Congress-Saal)

ab 18.00 Uhr ,.Company Night”
(Blauer Salon/Messe Club)
Tagungsteilnehmer und Begleitpersonen

- ca. 22.00 Uhr Bustransfer zum Hotel

Samstag, 28.10.1995

8.15 Uhr Bustransfer zur areal "95

9.00 Uhr 2 Referate

ab 11.15 Uhr  Messebesuch

ca. 1430 Uhr  Busfransfer zum Hotel

16.00 Uhr Mitgliederversammlung im Hotel

19.00 Uhr Abendessen im Hotel

Samstag, 29.10.1995

9.00 Uhr Busabfahrt zur Fachexkursion
2-3 Golfplatze
Mittagessen unterwegs (Ort noch offen)

19.00 Uhr Abendessen im Hotel

Montag, 30.10.1995

8.00 Uhr Greenkeeper-Golfturnier (Startzeiten)
Golfplatz: G.C. Much
Individuelle Anfahrt

19.30 Uhr AbschluB3-Bankett mit Siegerehrung
im Hotel

Dienstag, 31.10.1995

Riickfahrt der Teilnehmer

(Anderungen vorbehalter)

Ahnlich wie in Baden-Wiirt-
temberg stielsen die Rivalititen
zwischen der etablierten DEULA
Rheinland in Kempen und der
DEULA Bayern in Freising auf
Unverstindnis. Mit dem
sogenannten ,,Punktesvstem™
verbinden viele ,.Geldmacherei*
und ,,unndtigen Leistungs-
druck*, ohne daf die Qualitit
der Aushildung einen Schritt
weitergekommen wiire, Im

Hinblick auf vermutete
Aktivititen der Landwirtschafts-

kammern in Hessen, Hannover
und evtl. Baden-Wiirttemberg
lige die Vergleichbarkeit der
Abschliisse an den einzelnen
Schulen eher im Interesse des
Berufsstandes als ein neues
System. Eine Abstimmung unter
den anwesenden Greenkeepern
ergab mit 23 Gegenstimmen ein
klares Nein zum Punktesystem.
mes

GVD-Juhresfa’qllgl 2

auf der ,, area

er Greenkeeper-Verband

Deutschland e.V. nutzt im
Oktober 1995 die Chance, im
Rahmen der Jahrestagung seinen
Mitgliedern das umfassende
Info-Angebot der , areal”
anzubieten. Die technische
Ausstattung fiir die Golfplatz-
pflege erfordert ein hohes
Investment. Fiir den Greenkeeper
bedeutet deshalb das breite
Maschinenangebot der ,.areal
95" eine gute Ubersicht im
Hinblick auf Produktentwicklun-
gen und technische Innovatio-
nen.

Neben dem Messebesuch
bietet die GVD-Jahrestagung
folgerichtig mit dem General-
thema ,Technik auf dem
Golfplatz“ seinen Migliedern
das begleitende Vortragspro-

~ gramm (siehe nebenstehendes

Programm).

Dem Greenkeeper erdffnnet
sich somit die Moglichkeit, die
Ausfithrungen kompetenter
Referenten in weiteren
Fachgespriichen mit den
Ausstellern zu vertiefen. Im
Anschluf an die Jahresmitglie-
derversammlung am Nachmittag
des 28 Oktoher sollen am
29, Oktober Excursionen zu
Golfplitzen im Rheinland
erfolgen.

Nach der Griindung des GVD
1993 wird nun erstmals diese
Tagung mit Unterstiitzung der
KélnMesse im Rahmen der
.areal "95“ durchgefiihrt.

Bei erfolgreichem Verlauf ist
an eine Fortsetzung dieser
Kooperation gedacht.

Weitere Informationen:
GVD-Geschiftsstelle, Bonn.

Auch Greenkeeper haben HCP

rstmals in der Geschichte des

Greenkeeper Verbandes
Deutschland ist es gelungen, alle
Greenkeeper zu erfassen, die ein
Handicap bzw. die Platzreife
haben. Auf der Seite 7 dieser
Ausgabe verdiffentlichen wir filr
jede der fiinf Regionen des GVD
eine Hitliste der beim Verband

gefiihrten Handicaps. Es handelt
sich hierbei um die Stammvor-
oabe.

Dies kéinnte auch eine
Anregung fiir alle diejenigen
sein, die sich bisher noch nicht
oder nicht geniigend um das
Golfspiel bemiiht haben. >
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Arbeitsgruppe Nord Baden-Wiirttemberg
HCP  Vorname, Name Golf-Club HCP  Vomame, Name Golf-Club
15 Fritz Huch Maritim 08 Perry Einfeldt Schlof Nippenburg
Timmendorfer Strand 14 Paul Heitlinger Baden G- u. Count-Club
19 Jiirgen Discher Kiisten-Golfclub , Hohe Klint* Ostringen-Tiefenbach
19 Nikolaus von Niebelschiitz ~ Gut Waldhof 14 Erich Renz Green Golf
21 Martin Hamimer Marine-Golf-Club 19 Thomas Henning Glashofen-Neusaf3 in Walldirn
29 Reiner Pein Hamburg-Falkenstein 21 Hugo Grupp Hohenstaufen
31 Werner Friichtenicht Syke 22 Josef Reifd Reifs Rasenpflege GmbH
35 C. Detlev Ratjen Ransomes 24 Martin Reif§ Reifl Rasenpflege GmbH
36 Roland Sttver Buchholz-Nordheide 26 Gunther Hardt
36 Dirk Hoechel Braunschweig 28 Klaus Bortt Heilbronn-Hohenlohe
36 Franz Alexander Bach St. Dionys 28 Stefan Kern Bad Rappenau
PE  Giinter Hinzmann Rittergut Rothenberger Haus 28  Helmut Reichart Bad Uberkingen
PE  Joern Stratmann An der Pinnau 28 Staffan Tambrant Hofgut Scheibenhardt
2 31 Biiker Schlof Weitenburg
36 Giinther Feinle Bad Uberkingen
36 Manfred Krech Land- und Golfclub Oschberghof
NRW und Umland 36 Wemer Miller Bad {berkingen
HCP  Vorname, Name Golf-Club 36 Klaus Pachaly Stuttgarter Golfclub Solitude
36 Wolf Ruoff GC Domyine Niederreutin GmbH
06  FrankHitanann Tecklenburger Land PE  FritzBareiss Golf- und Landclub Haghof
12 Matthias Ehser Dijren PE  Siegfried Bulling Golf- und Landclub Haghof
18 ErwinAust Mettmann PE  HubertKleiner Stuttgarter Golfclub Solitude
21 Aloisio Lopes Saverland PE  Mario Wacker Bad Liebenzell
23 Johannes Grofie-Schulte ' PE Hartmut Schneider
24 Horst Schinnenburg Bergisch Land
26 Peter Hinkelmann Marienfeld
27 Gert Schulte-Bunert Weselerwald
28 Thomas Pasch Hummelbachaue Neuss o
30 Jorg-Samuel Flagmeier Willich Reg ionB ayern
34 Heiko Hildebrandt Erftaue HCP  Vorname, Name Golf-Club
6 Theodor Jackes Schlof Georghausen '
26 Hubertusj Scharpff Wesez-lxar;;;,larr%tli1 Polle Hummersen 05 e M?j“er rofessionelles Griin
36 Gerd Schmiitz Bonn-Bad Godesberg 06  Walter Schmeckenbecher Altortmg—Burgi?ausenv
in Wachtberg Schlof Piesinge. V.
36 Bernhiard Plett T 06 Friedhelm ?d;irmenburg Allgiirliseé Golfg und Landclub
PE Christoph Thiemann Aldruper Heide =L e Hor i e i iiang
PE Kiaust{;i%]lenbach Rei Chq;ii(')f 12 Ewald I\alzsnberger Bad Kissingen
17 Gebhard Klaus St. Eurach
17 Albert Immerfall Golf-Resort Bad Grieshach
20 Paolo Borro San-Remo
Re'gl'on Mite 21 Benedicta Freiinvon Ow ~ Altdtting-Burghausen
NP Vorie e Golf-Club 2 Leonhard Anetseder Donau GC Rabach
! 27 Alois Berthold Egger Golf-Resort Bad Griesbach
08 Heiko Schiich Spessart 28 Heinrich Mayer Golf-Resort Bad Grieshach
1 John MacKay Neuhof 28 Georg Hintermaier Landshut :
15 Ferdinand Brinkmann Rheinblick 28 Manfred Danninger Golf Resort Bad Griesbach
2 Gilbert Bsel Stromberg-Schindeldorf 29 Josef Erhardsberger Schloberg
24 Lutz Kuhn Neuhof 30 Hubert Schwarz Passeier-Meran
24 Oswald Morguet Saar-Pfalz Katharinenhof 32 Hubertus Graf Beissel
2% Hermann Fertig Bensheim von Gymnich Miinchener Golf-Clube. V.
PE  HansFischer Erster GC Westpfalz 34 Josef Paschl Bayerwald
Schwarzachtal 36 Christian Engelmann Schlof Ebreichsdorf
PE  NicoHoffmann Neuhof 6 Christoph Binding Ending-Griinbach
PE  Jiirgen Magar Saarbriicken PE Helmut Foerster Schlof$ Fahrenbach
PE  NicoJohannsen Mittelrheinischer Golfclub PE  Josef Jackermeier Golfplatz Deutenhof
Bad Ems GmH & Co. KG
PE Angela Schmitt Hof Trages PE Hans Lehner Falkenhof

Greenkeepers Journal 2/95




Der weltgroBte und dlteste Hersteller von Rasen - Langzeitdiingemn hat seine Produktpalette erweitert.
Die bekannten und bewahrten Scotts® Rasendunger fir Golfpldtze und Sportrasen konnen
Sie iber den Fachhandel beziehen.

Unsere Langzeitdiingerpalette umfaBt:

Umhuliter Langzeitdiinger - Sierra Technologie

Sierrablen’  5-6 Monate 28+5+7
8-9 Monate 27+5+7

Langzeitdinger - Triaform Technologie
Sierraform  NPK 31+3+10

Starter 19+26+5

High K 15+0+30

Umbhiillter Langzeitdinger - Poly-S® Technologie
Sierrablen  Poly-s 38+0+0

Poly-S 33+3+6

Paly-S 25+3+10

Langzeitdinger - High-Density Technologie

Sierraform  nitrogen 40+0+0
Spurenelemente 19+0+17
Magnesium 28+3+8+2

Mit diesen Spitzenprodukten erstellen wir filr Sie ein individuelles Dingeprogramm.
Weitere Informationen Uber die Scotts® Rasendiinger erhalten Sie bei:

Scotts Deutschland GmbH
Veldhauser Str. 197 48527 Nordhorn
Tel.: 05921-38066 Fax: 05921-38060

“sind eingetragene Warenzeichen von Scotts-Sierra Horticultural Products Company

(vormals Grace-Sierra Horticultural Products Company) und Warenzeichen von Scotts Europe B.V.
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Ubung macht den Meister

Fachfragen aus der Greenkeeper-Fortbildung, DEULA Rheinland GmbH

Die Entwicklung von standortge-
rechten Pflanzenbestinden zahlt
zu den wesentlichen Aufgaben des
Greenkeepers. Die spieltechnisch
wichtigen Teilfldchen des Golf-
platzes, wie Greens, Tees und
Fairways, sind durch Rasentypen
mit einer geringen Artenzahl
gekennzeichnet. Kenntnisse tber
die bedeutsamen Graser und
Kréduter zeichnen den fachkundi-
gen Greenkeeper aus.

Bei Beriicksichtigung der
Anforderungen und Eigenschaften
der jeweiligen Arten fordern
zielgerichtete PflegemalBnahmen
den Qualitatsstandard fiir ein
gutes Golfspiel.

Priifen Sie Ihre Pflanzenkennt-
nisse an den neuen Fragen aus der
Greenkeeper-Ausbildung.
Schicken Sie Ihre Antwortkarte an
die Redaktion Greenkeepers
Journal; es lohnt sich gewiB,

denn auch diesmal haben wir vom
Sponsor, John Deere, Europa,
wieder einen attraktiven Preis zu
verlosen.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 61

Welche der nachfolgenden
Grasarten ist durch Ohrchen
(Auricula) am Blattgrund gekenn-
zeichnet?

a) Agrostis capillaris,
Rotes StrauBgras
b) Lolium perenne,
Deutsches Weidelgras
c¢) Poa pratensis, Wiesenrispe
d) Poa trivialis, Gemeine Rispe
e) Poaannua, Jahrige Rispe

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 62

Welche unerwiinschten
Pflanzenarten (Unkrduter)
vertragen Tiefschnitt?

a) Sagina procumbens, Mastkraut

b) Cirsium arvense,

Ackerkratzdistel

¢) Cerastium fontanum,
Gemeines Hornkraut

d) Geranium pratense,
Wiesenstorchschnabel

) Bellis perennis,

Génsebliimchen

Greenkeepers Journal ;
Frage Nr. 63 ;

Durch welche Eigenschaften |
lassen sich Krauter (Zweikeimblat- |
trige) leichter chemisch bekdmpfen
als Graser?

a) Sie besitzen breitere Blétter

b) SiEe haben tiefere (Pfahl-)Wur-
zeln

¢c) Sie haben keine Wachsschicht
auf den Bléttern

d) Sie wachsen nicht so dicht
zusammen wie Graser

e) Sie besitzen meist schénere
Blitenstande

e

Die Aufldsung zu den Fragen aus dem leizten Hefi lautet:

Nr.58=h,¢c;Nr.59=c, e;Nr.60=h, ¢, d

Der Gewinner der ,Swatch the Beep mit Scall*, gestiftet von der Firma ORAG, Deutschland, ist Reiner Pein vom Hamburger

Golf-Club. Herzlichen Gliickwunsch!

Ausbildung zahlt sich aus

1 Set wetterfeste Kleidung
fiir Arbeit und Freizeit
gestiftet von der Firma Deere
& Company Europe

erhélt der Einsender mit der
korrekten Beantwortung
dieser 3 Fachfragen. Gehen
mehrere richtige Antworten
ein, so entscheidet das Los.
Der Rechtsweg ist ausge-
schlossen.

Einsendungen hitte bis
1. August 1995 an
HORTUS-Zeitschriften, i
Postfach 410354,
53025 Bonn.

Hinweis: Der Gesamtauflage des Greenkeepers Journal ist eine Antwortpostkarte zur Preisfrage beigeheftet.

Gewinner
der Preisfrage

einer Pein, Hamburger
Golf-Club Falkenstein, ist
der gliickliche Gewinner des

Preisriitsels in der Ausgabe 1/95.

Bemerkenswert ist dabei, daf er
gerade erst, am 24. und 25.
Januar 1995, die Priifung zum
~Fachagrarwirt Greenkeeper*
bestanden hat. Ein doppelter
Grund zur Freude, denn am

24, Januar feierte er seinen

42, Geburtstag. Die bestandene

Greenkeepers Journal 2/95

Priifung war bestimmt das
schonste Geburtstagsgeschenk.

Gleich bei seiner ersten
Linsendung an die Redaktion
des Greenkeepers Journals war

Fortuna hatte allerdings nicht
alleine die Hand im Spiel, denn
Reiner Pein war auch einer der
wenigen, der die Fragen richtig
beantworten konnte.

Seit 1985 ist Reiner Pein

Platzarbeiter auf der Anlage des
Hamburger Golf-Clubs e.V. Jetzt

ihm auch das Gliick beschieden.

ist er der 2. Greenkeeper neben
Norbert Lischka, Headgreenkee-
per auf Falkenstein. Pein bringt
nicht nur seine zehnjdhrige
Erfahrung mit dem Platz in die
Arbeit mil ein. Seit November
letzten Jahres ist er Mitglied im
GVD und neben den in der
Priifung unter Beweis gestellten
Kenntnissen und Fihigkeiten

Fiir die weitere Arbeit von
Reiner Pein wiinschen wir ihm
eine gliickliche Hand und
weiterhin viel Erfolg.

verfiigt er iiber ein Handicap 29.




Arbeitsgemeinschaff
~Oreenkeeper-Qualifikation”

gegrindef

echs Jahre erfolgreiche

Seminare zur Yorbereitung
auf die Priifung zum anerkann-
ten Greenkeeperabschlufy in
Deutschland ziehen den Wunsch
nach qualifizierter Weiterbildung
nach sich. Das Streben nach
einem hoherwertigen Abschluf
und internationaler Anerken-
nung ist uniiberhdrbar.

Um diese Ziele zu erreichen,
mufte ein unabhingiges
Fachgremium gebildet werden.
Die Basis fiir die Realisierung
eines praktikablen Weiterbil-
dungskonzeptes sollte die
Griindung einer Arbeitsgemein-
schaft sein, bestehend aus
Mitgliedern der Trigerverbinde,
die auch die Grundkonzeption
des Fachagrarwirtes Greenkeeper
entwickelten.

Am 27. 3. 1995 fand die
konstituierende Sitzung der
Arbeitsgemeinschaft ,,Greenkee-
per-Qualifikation” statt. Die
Arbeitsgemeinschaft versteht sich
als Zusammenschlufs der
Verbinde, die im Zusammen-
hang mit der Fort- und
Weiterbildung der Greenkeeper
tétig sind.

Mitglieder der Arbeitsgemein-
schaft sind folgende Verbinde:
Greenkeeper Verband Deutsch-
land (GVD)

Deutscher Golfverband (DGV)
Deutsche Rasengesellschaft
(DRG)
Landwirtschaftskammer
Rheinland

Bundesverband Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau
(BGL)

[nternational Greenkeeper
Association (IGA)
Vereinigung der europiischen
Garten-, Landschafts- und

10

Sportplatzbauverbinde (ELCA)
DEULA-Rheinland GmbH

Das Aufgabengebiet der neuen
Arbeitsgemeinschaft liegt
gleichwertig in der Weiterent-
wicklung des bestehenden
Systems und der Suche nach
einem allgemeinen Fortbil-
dungskonzept fiir Greenkeeper
mit einem héherwertigen
anerkannten Abschlufs. Mit dem
Zusammenschlufs der
Tragerverbinde in einer
Arbeitsgemeinschaft soll erreicht
werden, dafs ein abgestimmites
Konzept zwischen den Verbidnden
entsteht, die im deutschsprachi-
gen Raum federfiihrend fiir das
Greenkeeping aktiv sind.

Die Sitzungsteilnehmer sind
{iberzeugt, daf diese neue
Arbeitsgemeinschaft die
Greenkeeperqualifikation
festigen und der internationalen
Anerkennung néher bringen
kann. Diesem Ziel sind wir durch
die Anwesenheit von Ms. Carol
Borthwick bereits einen Schritt
niher gekommen. Ms. Borthwick
vom Elmwood College in
Schottland war einige Tage unser
Gast und stand bei allen
Fachfragen als kompetente
Beraterin und Partnerin zur
Verfiigung.

Nachdem der Fachagrarwirt —
Greenkeeping — eine hervorra-
gende Akzeptanz in der
deutschen Golfszene erhalten
hat, wurde nun ein erster Schritt
auf dem Weg unter das
europdische Dach getan. Er wird
dem deutschen Greenkeeper
internationale Anerkennung
bringen.

Heinz Velmans
DEUIA Rheinland

Weilerbildmgsseminare

fir geprifte Greenkeeper und
Platzarbeiter Devla Rheinland

Wissenshereich Pflanze

14. 8.bis 16. 8.95 Rasenziichtung; Sortenwesen; Mischungen; R-
Krankheiten, Unkriuter; fiir gepriifte GK; voraus-
sichtl. in Asendorf

27. 2.his 29. 2.96 Krankheiten; gesundes Pflanzenwachstum fiir ge-
priifte GK

Wissensbereich Technik
18. 9.bis 21. 9.95 Griinfldchenpflege (Maschinen, Pflanzenernih-
rung, Wildkrautregulierung) fiir Platzarbeiter
21. 2. bis 24. 02.96 dto.
22,11, bis 24.11.95  Einsatz und Wartung von Golfplatzpflegemaschi-
nen fiir Platzarbeiter und gepriifte GK
5. 3.bis 7. 30.96 dto.

Wissensbereich Pflegemanagement

6.11.bis 7.11.95 PC-Grundkurs auf VHS-Niveau als Vorbereitung
Fortsetzungsseminare auf EXCEL- und WORD-
Programmen

18.12. bis 19.12.95 dto.

8.11. bis 10.11.95 PC unterstiitztes Greenkeeping, bungen mit spe-
ziellen Ausarbeitungen in EXCEL und WORD (fiir
gepriifte GK)

20.12. bis 22.12.95 dto.
22.11. bis 24.11.95 Kommunikationstraining (fiir gepriifte Green-
keeper)

3. L.bis 5. 1.96 Maschinenmanagement i. d. Golfplatzpflege (fiir
gepriifte Greenkeeper)

II. Neuer Grundlehrgang A-Kurs 14 beginnt am 8.1.1996
endet am 26.1.1996

Neves aus Elmwood

Bildungsangebot in dieser
Fachrichtung (vgl. Bericht in
Greenkeepers Journal 3/94,
S.32f).

Grofes Interesse bekundete
Ms. Borthwick fiir alles aus der
hiesigen Golf- und Greenkee-
ping-Szene. Sehr offen und
detailliert wurden die Unter-
schiede zwischen dem britischen
und dem deutschen Schulsystem
herausgestellt und diskutiert.

nliflich der Griindung der

Arbeitsgemeinschaft
Greenkeeper-Qualifikation® war
Ms. Carol Borthwick aus
Schottland vom 25. 3. bis 28. 3.
1995 zu Gast in Deutschland.
Ms. Borthwick folgte der
Einladung der DEULA
Rheinland. Sie ist die Vertreterin
des britischen Greenkeepers
Training Comitee (GTC) und
gleichzeitig Trainerin am
Elmwood-College, einem
renommierten Trainingszentrum
fiir Greenkeeper in Schottland.
In Sachen ,Greenkeeping " gilt
Elmwood-College — direkt vor
den Toren St. Andrews, der
Heimat des Golfsports gelegen —
in Grofshritannien als erste
Adresse mit einem umfassenden

Bei Gesprichen mit
Landschaftsarchitekten und
Greenkeepern auf einem
abendlichen Frithlingsfest, bei
den Exkursionen zu den
Golfpldtzen in Issum,
Recklinghausen und Wegberg
und vor allem bei der
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konstituierenden Sitzung der
Arbeitsgemeinschaft ,.Greenkee-

per-Qualifikation* war ihr Rat Die Rasenspezia”sten :

sehr gefragl. Andererseits trug sie

mit eigenenen Fragen und der H 0 rst m a n n

Darstellung der Aushildungspro-
blematik in Schottland zu einer G R E E N S
sachlichen Diskussion bei.

Bescheidene Zuriickhaltung
und herausragende fachliche L AWN GmbH
Kompetenz zeichnen Ms.
Borthwick aus. Durch ihre

Bau, Renovation und

langjihrige Erfahrung als (Paﬁ?fg? \éon ?XqU;Siten
Trainerin fiirs Greenkeeping und 0 p a. ZAngEE
ihren Kontakt zu Praxis und Im Sieringhoek 4
Forschung gehort sie zu den 48455 Bad Bentheim

ersten Fachleuten der Szene. , .
Eine Dame von internationa-
lem Format und fachlicher Q’/ Tel. 05922/98880
Kompetenz gab uns das Gefiihl ax 05922/9888-15
zur Weltszene des Golfs und des Horstmann
Greenkeepings zu gehoren. Sie Rasen
zollte dem Konzept der
deutschen Greenkeeperfortbil-
dung ihre Anerkennung und
stellte fest, dafl der Abschluf
zum ,,Gepriiften Greenkeeper

Fachagrarwirt Golfplatzpflege f ‘ lﬂ’l E

dem Level III der britischen

Ausbildung Selrnane komimt, Garten-, Landschafts-, Sportplatz- und Tiefbau |
Ms. Borthwick sicherte zu, = .

weiterhin fiir Beratung, L ] o '
Information und Kommunika- Attrak tzve Go_lf anlag en s lnd
tion zur Verfligung zu stehen.

lhr Besuch war ein grofser
Gewinn fiir die deutsche, ja

unsere Spezialitdit

europiische Greenkeeperszene, Erwin Sommerfeld - Golfplatzbau und Golfplatzpflege

wenngleich wir von der
internationalen Lobby der
Schotten nur triumen kénnen. Unternebmensgruppe Sommerfeld - Spezialisten aus dem Norden
Wir danken Ms. Borthwick fiir
ihren Besuch und ihre
freundschaftliche Beratung und
wiinschen ihr weiterhin viel

Telefon: 0 44 86 / 92 82-0 » Fax: 0 44 86 / 88 57 » Verbindungsweg 51 » 26188 Friedrichsfehn

Exfolg. Heinz Velmans
DEULA Rheinland B UII:II'IISEENRI;FL Bestelbr. 806

DEULA Rheinland lhr Problem?

AKus14 8 1-26. 1.1996 Unsere Losung daflr finden Sie in

B-Kurs12  16.10— 3.11.1995 dem abgebildeten Gerat.

E‘E‘H‘S 11?) 27.11-15.12.1995 Interessiert? Fragen Sie bei uns an.

-RUTS . I ..

Bl o || | Wir haben die idealen Problemisser

Teil 2 2.10-13.10.1995 . ’

Prifung  20.11-21.11.1995 TIGER-Geratevertrieb GmbH

C-Kurs 11 Maschinen + Werkzeuge

Teil 1 24.07-28.07.1995 fir Gartenbau und Landschaftspflege

Teil 2 6.11.-17.11.1995 D-79346 Endingen 225 :

Priifung  19.12-20.12.1995 Tel. 07642/930505 - Fax 07642/930506 Rasenkantenschneider — traghar
Greenkeepers Journal 2/95 11



Aus- und Weiterbildung
fiir Schweizer Greenkeeper

Kommentare und Vor-
schlige in bezug auf die
Ausbildung und die
Weiterbildung der
Greenkeeper in der
Schweiz, dies im Zusam-
menhang mit dem
JAusbildungs-Handbuch
des Greenkeepers*
(Training Log Book),
welches vom Greenkee-
pers Training Committee
(GTC)/Aldwark Manor/
Aldwark/GB York YOO2NF
herausgegeben wurde.
Diese folgenden Vor-
schldge und Kommentare
sind das Ergebnis der
verschiedenen Gespriiche
des Unterzeichners im
Rahmen des Kongresses in
La Manga/Spanien,
welcher von der PGA
organisiert wurde, und
nach Absprache mit dem
Direktor der GIC, Mr
David Golding sowie mit
Ms Carol Borthwick,
verantwortlich fiir die
Ausbildung der Greenkee-
per beim Elmwood
College/GB. Der Kongress
wurde vom 8. bis 15.
Januar 95 in La Manga
abgehalten.

Ziele und Strategie

Vorgesehen sind drei verschie-
dene Ausbildungsméglichkeiten:
1. Stufe — Certificate in Golf
Greenkeeping = (dipl.
Greenkeeper/Golfplatzwart)

2. Stufe — Certificate in Golf
Course Supervision = (dipl.
Golfplatz-Aufseher)

3. Stufe — Certificate in Golf

12

Course Management = (dipl.
Golfplatz-Manager)

Grundsatz

Das Ausbildungs-Handbuch soll
den Verantwortlichen der
Aushildung (Headgreenkeeper,
Greenkeeping-Schulen, evtl.
Golfdirektoren) ermdglichen, die
kontinuierliche Weiterbildung
des Greenkeeper-Kandidaten zu
kontrollieren bzw. ihm zu helfen,
eine komplette Ausbildung zu
erlangen, dies durch das
Bewerten der Aufgaben anhand
der Arbeitsblitter.

Der Verantwortliche fiir die
Ausbildung (z.B. der Head-
greenkeeper) wird die
Maglichkeit haben, jede Woche
bzw. jeden Monat die Fortschritte
des Priiflings genau festzustel-
len. Es handelt sich also um eine
kontrollierte Ausbildung nach
einem vorgesehenen Ausbil-
dungsplan, bei der der
Headgreenkeeper eine wichtige
Aufgabe 7u erledigen hat; diese
Aufgabe kann man vergleichen
mit derjenigen eines Lehrlings-
aufsehers.

Diese kontinuierliche
Aushildung hat nicht den Zweck,
die Stelle einer anerkannten
Schule in Greenkeeping
einzunehmen; im Gegenteil,
erwiinscht ist es, eine engere
Zusammenarbeit mit anerkann-
ten Schulen zu ptlegen, damit
das Greenkeeping in Europa
aufgewertet wird.

Das eigentliche Ziel des
Ausbildungs-Handbuchs ist, eine
gewisse Einheit in der
Ausbildung des Greenkeepers in
ganz Buropa zu fordern, damit
das Zertifikat/Diplom tberall in
Europa gleichen Stellenwert und
Anerkennung findet.

Es gibt eine grofiere Anzahl
von Golfgdrtnern bzw.

Golfangestellten, welche seit
Jahren auf einem Golfplatz titig
sind, aber keine Moglichkeit
haben fiir lingere Zeit eine
Greenkeeping-Schule oder ein
Technikum zu besuchen. Dank
diesem zweiten Ausbildungsweg
kisnnen sie zu einem Zertifikat/
Diplom kommen. Die Schiiler
einer anerkannten Greenkee-
ping-Schule, welche erfolgreich
eine Abschlufpriifung bestanden
haben, werden auch den Vorteil
besitzen, mit ihrer Ausbildung
fortzufahren.

Diese zwei Aushildungswege
(einer mehr praxisnah, der
andere mehr theoretisch) sollten
sich auf keinen Fall konkurren-
zieren, sondern sollten sich
gegenseitig erganzen.

Sonderfall Schweiz

Laut Art. 2 der Statuten hat die
Swiss Greenkeepers’ Association
(SGA) als Ziel die Aushildung
und die Weiterbildung ihrer
Mitglieder. Da die Schweiz wegen
ihrer ca. 50 Golfklubs, die dann
noch dreisprachig sind, kaum in
der Lage ist, eines Tages eine
eigene Greenkeepingschule zu
griinden und zu unterhalten, ist
die SGA der Ansicht, daf ihre
Mitglieder (zukiinftige
Greenkeeper und Headgreen-
keeper) die spezialisierten
Schulen im Ausland zu besuchen
hitten, wie z.B. die Deula-
Schule in Kempen (D) bzw. in
Dunkergue und in Neuwic (F).
Dieser zweite Aushildungsweg
ist von grofer Wichtigkeit, damit
diejenigen, welche bereits im
Beruf stehen und bisher die
Moglichkeit nicht hatten, eine
dieser spezialisierten Schulen zu
besuchen, dies nachholen und
damit auch eines Tages eine
berufliche Anerkennung zu
erhalten, dies in der Form eines
Zertifikates/Diploms.

Prinzipien
der Ausbildung

1. Die Vorstandsmitglieder
beider Sektionen (deutsch und
franzisisch) ernennen fiir eine
unbestimmte Dauer eine

Priifungskommission von 3 bis 5
Mitgliedern,

Die gewihlten Mitglieder
dieser Priifungskommission
kinnen zum Beispiel erfahrene
Headgreenkeepers, Rasenspezia-
listen (Griiser, Rasenkrankhei-
ten, Diingung, Schidlinge,
Unkriuter, Bodenspezialisten
usw.) oder Golfmaschinen- und
Bewisserungsanlagen-Speziali-
sten sein.

Diese Priifungskommission
wihlt in ihrem Kreis einen
Verantwortlichen, der als
Sekretir der Priifungskommis-
sion die Kontakte mit dem GTC
(Greenkeepers Training
Committee) in England pflegt
und koordiniert .

2. Das GTC ist die Institution,
welche verantwortlich ist, die
Zertifikate/Diplome zu
iibergeben. Fine erwihlte Person
des GTC bekommt die Aufgabe
und die Moglichkeit, die Arbeit
der Priifungskommission der
SGA zu priifen und zu
genehmigen.

3. Die Hauptaufgabe der
Priifungskommission ist die
Kontrolle der Ausbildner
(Headgreenkeeper) und
anschlieRend an die Priffungen
die Namen der Kandidaten,
welche sidmtliche Aufgaben
erfiillt haben, an die GTC
weiterzuleiten, dies zusammen
mit ihrem Arbeitsdossier, damit
diese das Zertifikat/Diplom
empfangen kinnen. Die
Pritfungskommission ist neutral
und ist nicht verpflichtet, ihre
Entscheide zu begriinden.

Sie ist auch berechtigt und
verpflichtet, die Kenntnisse der
Kandidaten zu prifen und kann
spezifische Kurse organisieren
bzw. zusitzliche Priifungen
veranstalten. [hre Entscheide
sind unwiderruflich.

4. Die Priifungskommission hat
zusitzlich die Aufgabe, die
Kandidaturvorschldge fiir solche
Mitglieder der SGA, welche seit
Jahren auf einem Golfplatz
arbeiten und eventuell einen
Anspruch auf ein Zertifikat/Di-
plom (,,Certificate in Golf-
greenkeeping” bzw. , Certificate
in Golf Course Supervision*)
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haben, zu priifen und zu
genehmigen und das Aushil-
dungs-Dossier an die GTC mit
Empfehlung weiterzuleiten, dies
unter Vorbehalt, daf$ samtliche
Voraussetzungen dazu erfiillt
sind.

5. Die Priiffungskommission
vereinigt sich mindestens einmal
pro Jahr und entscheidet tiber
simtliche Kandidaturen, welche
von einem amtierenden
Headgreenkeeper (evtl.
Golfdirektor bzw. Golfprisident)
vorgeschlagen wurden. Die
Prifungskommission wird eine
Delegation wihlen, um an Ort
und Stelle die Arbeit des
Kandidaten zu priifen bzw. den
Gutbefund und die Genauigkeit
der Arbeitsblatter (Aushil-
dungs-Handbuch) des
Kandidaten zu iiberpriifen.

6. Die SGA iibernimmt die
Verantwortung fiir die
Ausbildung zum Erwerb der
Zertifikate in Golfgreenkeeping
(A) und in Golf Course
Supervision (B).

Anforderungen
fiir das Erlangen der
Zertifikate/Diplome

A — Certificate in Golf
Greenkeeping (dipl. Greenkee-
per)

1. Seit mindestens 2 Jahren als
erster Assistent des Headgreen-
keepers auf einem in der Schweiz
anerkannten Golfplatz titig
gewesen Zu sein.

verantwortlichen Ausbildner
(Headgreenkeeper) und vom
Présidenten bzw. Direktor des
Golfklubs bestitigt, zuhanden
der Priifungskommission zu
{ibermitteln.

5. Anhand des Dossiers die
verschiedenen Greenkeeping-
spezialkurse bzw. Besuch von
Rasenseminaren, Maschinen-
kursen, Besuch von Tagungen
und Konferenzen usw. bestitigen
zu lassen.

Zu diesem Dossier gehdren
allfillige Kopien von Zertifikaten
und Lehrabschlufsdiplomen, z.B.
als Landschaftsgirtner, Gértner,
Landwirt, Agronom, Férster,
Maschinenmechaniker usw.

6. Seit mindestens 2 Jahren
Mitglied der SGA gewesen zu
sein.

Die Priffungskommission hat das
Recht und die Aufgabe, die
technischen Kenntnisse des
Kandidaten zu priifen. Sie kann
eine oder mehrere Priifungssit-
zungen organisieren. Prinzipiell
diirfen die Kandidaten, welche
ein Zertifikat bzw. ein Diplom bei
einer anerkannten Greenkee-
pingschule erwarben haben, auf
dieses Zertifikat Anspruch
erheben, sofern sdmtliche
Anforderungen erftillt sind.

B — Certificate in Golf Course
Supervision (dipl. Golfplatz-
Aufseber)

1. Seit mindestens 5 Jahren als
Headgreenkeeper titig gewesen
zu sein, d.h. als erster

Flir Top Greens
die Topdresser
von Rink.
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»Viele Kollegen sind der Ansicht,

daf die Maschinenhersteller
zu wenig oder gar nicht

auf Winsche oder Forderungen
der Praxis eingehen.
Diese Ansicht teilen wir
in Ludersburg in vollem Umfang.
Rink ist die Ausnahme!
In Sachen ,Besandung “
haben Johann Mescher und ich

der Firma Rink klarmachen kdnnen,

was wir brauchen.

In Ladersburg konnten wir

mit dem Entwicklungsergebnis
von Rink einen grolien

Rationalisierungserfolg erzielen.
Der GS 15 Topdresser dient uns
in allen Belangen der Besandung
ganz hervorragend. «

Verantwortlicher fiir den
Unterhalt eines durch die
Association Suisse de Golf
anerkannten Golfplatzes. Eine
Bestitigung, unterschrieben vom
amtierenden Golfprisidenten
bzw. Direktor, ist notwendig.

2. Die Fachpriifung zum
Erlangen der , Bewilligung fiir
die Verwendung von Pflanzen-
schutzmitteln im Spezialbe-
Aufgaben, welche im Aushil- reich™ bestanden zu haben
dungs-Handbuch fiir das (Kopie der Bestiitigung der
Erlangen des , Certificate in Golf | kantonalen Behdrden beilegen).
Greenkeeping” (A) vorgesehen Siehe Zertifikat A.

sind, erledigt zu haben, namlich: | 3. Das Zertifikat . A" (., Certifi-
Stufe 1 und Stufe 2. cate in Golfgreenkeeping™)

4. Die vorgesehenen ausgefiill- erlangt zu haben.

ten Arbeitsbldtter (Ausbil- 4. Der Ausweis Golfplatz-Aufse-
dungs-Handbuch) vom her (B) ist vorgesehen fiir P>

2. Die Fachpriifung zum
Erlangen der ,Bewilligung fiir
die Verwendung von Pflanzen-
schutzmitteln im Spezialbe-
reich” bestanden zu haben
(Kopie der Bestitigung der
kantonalen Behdrden beilegen).
3. Die Priifung einer anerkann-
ten Greenkeepingschule
bestanden zu haben und
samtliche Arbeiten und

Robert Rink Maschinenbau GmbH & Co.
Telefon 0 75 20/61 24 Telefax 0 75 20/63 64

Wangener Strafle 20 88277 Amtzell

Willkommen im Club.
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Verantwortungspersonen, die
ihre Titigkeiten und Fihigkeiten
seit Jahren unter Beweis gestellt
haben. Der Kandidat mufs also
seine Fihigkeiten in verschiede-
nen Bereichen beweisen kénnen:

Personalfiihrung: Er ist
fiihig, seine Mitarbeiter richtig
zu fiihren, seine engeren
Mitarbeiter mitzuwihlen, die
verschiedenen Arbeitstechniken
zu erkldren, eine gute
Zusammenarbeit am Arbeitsplaiz
zu fordern, seine Mitarbeiter in
technischer Hinsicht zu
unterstiitzen sowie in anderen
Bereichen wie Versicherungsan-
gelegenheiten, Verantwortung
bei einem Unfall bzw. bei
Krankheiten, Kenntnis des
Arbeitsgesetzes, Sicherheitsmafi-
nahmen usw, vorzukehren.

Planen: Er kann kompetent
die Arbeit planen bzw. die Arbeit
gemiif} den Fihigkeiten seiner
Mitarbeiter verteilen, die Ferien
der Mitarbeiter regulieren, die
eventuell notwendigen
Vertretungen organisieren sowie
die Kontrolle der Uberstunden
richtig durchfithren.

Technik: Er ist fihig,
simtliche Arbeiten und
Aufgaben, welche er an seine
Mitarbeiter weitergibt, selber
auszufiihren. Er kennt im Detail
das Golfspiel und seine Regeln.

Profi-Kenntnisse/
Beispiel: Er ist fihig
O erste Hilfe zu leisten bzw. die
notwendigen Mafnahmen bei
einem Unfall zu treffen
O einen Diingungsplan auf die
Bediirfnisse der verschiedenen
Bodenverhiltnisse abzustimmen;
0 die notwendigen Griiser zu
wihlen und zu erkennen, welche
fiir seinen Golfplatz in Frage
kommen;

O die Pilzkrankheiten auf
seinem Golfplatz zu erkennen
und zu wissen, wie diese zu
bekidmpfen sind;
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O die Schiden der verschiede-
nen Parasiten und Schidlinge zu
erkennen und zu wissen, wie
diese zu bekdmpfen sind, dies
unter Beriicksichtigung der
Okologie;

O die Bewisserungsanlage
sowie das Drainage-System zu
unterhalten;

O die diversen Boschungen,
Hecken und Baume zu pflegen,
zu schneiden, zu unterhalten
und zu pflanzen;

[ die verschiedenen Pflanzun-
gen auf dem Golfplatz und beim
Klubhaus zu pflegen.

Maschinen: Er kennt
griindlich simtliche Maschinen
(Unterhalt und Anwendung),
welche auf seinem Golfplatz
vorkommen.

Budget: Er ist fihig, ein
Budget fiir 1-3 Jahre zu erstellen
und dieses der Direktion des
Golfklubs zu unterbreiten.

Ausbildung: Er ist fiihig,
seine Mitarbeiter auszubilden
und in ihrer Ausbildung zu
unterstiitzen, sei es fiir das
Erlangen des Zertifikats ,A”. Er
kann die Leute, welche unter
seiner Verantwortung stehen,
beraten und ist fahig, ihre
Fihigkeiten mittels des
Aushildungs-Handbuchs zu
priifen.

Er ist ein verantwortliches
Kadermitglied, welches eng mit
der Direktion des Golfes und
ebenfalls mit der Priifungskom-
mission der SGA arbeitet.

5. Er ist seit mindestens 3 Jahren
Aktivnitglied der SGA.

¢ — Certificale in Golf Course
Managemen! (dipl. Golf-
Plalz-Manager)

Das Ausbildungs-Handbuch
schreibt in den Art. 1001 bis 1013
sowie 1014 bis 1025 die
Aufgaben und Fihigkeiten vor,
welche ein Kandidat fiir das
Zertifikat vom Golfplatz-Mana-
ger haben muf, Dieses

Arbeitsbuch ist vorldufig noch
nicht in franzdsischer bzw.
deutscher Sprache erhiltlich.
Vorliufig sollten die Kandidaten
mit der englischen Sprache
vertraut sein, da diese
Ausbildung nur bei den vom GTC
anerkannten Fachinstituten zur
Zeit moglich ist.
Kostenvoranschlag fiir die
Kandidaten der Diplom-
priifungen.
Die Kosten fiir das Aushil-
dungs-Handbuch, die Priifungs-
vorbereitung, die Durchfithrung
der Priifung sowie die Unkosten
der Priifungskommission, des
Priifungssekretariats sowie die
Porto- und Reise-Entschidigun-
gen sind von den Kandidaten
selbst zu tragen.
A-Certificate
in Golf Greenkeeping  Fr. 800,—
B-Certificate
in Golf Course Supervision
Fr. 1000,—

(-Certificate
in Golf Course Management 7

Die Priifungskosten werden
gleichzeitig mit der Anmeldung

vom Kandidaten im voraus
bezahlt.

Vorschliige angenommen

Am 20, Mirz 1995 haben beide
Vorstinde (Sektion deutschspra-
chige und franzosischsprachige
Schweiz) diese Vorlage
genehmigt. Die Priifer, welche
die Priifungskommission hilden,
wurden ebenfalls gewihlt,
namlich:

O Gilbert Ayer — dipl. Agronom
— Prisident der Priifungskom-

mission

O Bernhard Kreier — dipl.
Greenkeeper

[J Tan Tomlinson — dipl.
Greenkeeper

[J Martin Gadient — Prisident
der deutschsprachigen Sektion
der SGA
[0 Frangois-Louis Rey —
Prisident der franzdsischsprachi-
gen Sektion der SGA.
Hiinibach, den 20. Mérz 1995
Gilbert Ayer
Sebretdr SGA,
Section francophone

Bewilligung zur Verwendung
von Pflanzenschutzmitieln

D reiundzwanzig Deutsch-
schweizer und einundzwan-
zig Welschschweizer Greenkeeper
haben inzwischen die
Vorbereitungskurse zur
Bewilligung fiir die Verwendung
von Pflanzenschutzmitteln
absolviert und mit der
Fachpriifung abgeschlossen. Sie
haben nun die ,Bewilligung ftir
die Verwendung von Pflanzen-
schutzmitteln im Spezialbe-
reich® erhalten.

Diese Fachbewilligung wird in
der Schweiz aufgrund der
erfolgreichen Priifung und
gestiitzt auf Art. 2, VFBS vom
16. April 1993, erteilt (Artikel 45
der Verordnung iiber umweltge-
fihrdende Stoffe). Ab 1. Januar
1997 werden nur solche
ausgewiesenen Personen die
Moglichkeit haben, chemische

Pflegemittel anzuwenden, bzw.
die Verantwortung zu {iberneh-
men und deren Anwendung zu
iiberwachen.

Die erste Priifung hatte am
21. Dezember 1994 in Bulle hei
der Wolf Geriite AG und die
zweite am 5. April 1995 in Baden
bei der ORAG TEXTRON AG
stattgefunden. Die Priifungen
wurden von Dr. David Altwegg
von der SANU (Schweizerische
Ausbildungsstitte Natur- und
Umweltschutz) abgenommen.

Die SGA wird nun Kurse dieser
Art nicht mehr organisieren.
Greenkeeper, welche die
Fachbewilligung noch nicht
haben, miissen diese in einem
durch die SANU organisierten
Kurs erlangen. Diese Kurse
finden zweimal pro Jahr statt
(Frithling und Herbst).
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OH-Greenkeeper-Tagun
im Golf- und Country Club Zirich

ie Firma Otto Hauenstein

Samen AG in Rafz hatte am
Mittwoch, den 26.4. 95, zu einer
Tagung eingeladen. Trotz
miflichem Wetter erschienen
gegen 30 Teilnehmer piinktlich
in Zumikon, so daf die Tagung
um 9.30 Uhr mit dem Referat
des uns allen sehr bekannten
Referenten, Dr. Klaus G.
Miiller-Beck, beginnen konnte.
Sein Thema lautete: , Zielgerich-
tete Nihrstoffversorgung fordert
Graservitalitdt und Platzquali-
it

Neben dem interessanten
Referat konnte Dr. Miiller-Beck
auch noch 2 neue Produkte der
Firma COMPO vorstellen. KALI
GAZON (27% K20, 11% Mg0 und
17% S) sowie FERRO TOP (6%
N, 12% K20, 3% Mg0, 13% S
und 8% Fe). Beide Produkte mit
hohen Kali-, Eisen-, Magnesium-
und/oder Schwefelanteilen
passen gut in ein Diingerpro-
gramm fiir unsere Biden mit
hohen pH-Werten.

Nach kurzer Pause wurde mit
dem Referat von Otto Weilen-
mann fortgefahren. Sein Thema
hief: ,.Vom Green zum Rough —
Nutzungsziele unterschiedlicher
Flichen auf dem Golfplatz.”
Anschliefend teilte er zu diesem
Thema an alle Teilnehmer einen
Fragebogen aus, mit 16 Fragen
zu:  Erkennen von Stirken und
Engpdssen auf meinem
Golfplatz.” Die Fragen konnten
mit sehr gut, gut, befriedigend

und unbefriedigend bewertet
werden. Es ist das erste Mal, dafs
wir Greenkeeper mit solchen
Tatsachen konfrontiert und zu
einer Bewertung aufgefordert
haben. Vielleicht ist es gerade
deshalb ratsam, den Fragebogen
aufzubewahren und gelegentlich
wieder hervorzunehmen.

Dafs beide Referate gut
aufgenommen wurden und zu
regen Diskussionen Anlaf$ boten,
zeigte sich, als das Mittagessen
von 12 Uhr zum Leidwesen des
Kochs auf 12.45 Uhr verschoben
werden mufste. Dank guter
Organisation des Wirte-Ehepaa-
res konnte trotz dieser
Verspdtung das Nachmittagspro-
gramm um 14 Uhr auf dem
Golfplatz wieder aufgenommen
werden. Josef Werlen

Greenkeeper, Zumikon

Besichtigung
in Zumikon

ie 30. Saison ist Josef

Werlen als Greenkeeper auf
dem Golfplatz in Zumikon titig,
Seit den Anfingen schreibt er
seine Erfahrungen auf dem Platz
in ein Tagebuch. Dies und ein
Ptlegeplan mit Pflegefenstern im
Mai und September helfen ihm
oft fiir eine reibungslose
Betriebsfithrung, Gute Planung
und Weitsicht sind Garant fiir
zufriedene Golfspieler und

einsichtige Platzkommission.

Der Golfplatz Zumikon wurde
vor 50 Jahren auf einer
Hihenlage von 630—700 miiM
mit Nordexposition angelegt. Wir
konnten den Platz nach einer
Niederschlagsmenge von 40 mm
innert 12 Stunden besichtigen.
Es zeigten sich rasch die
Probleme, mit denen der
Greenkeeper zu kiimpfen hatte.
Das Hangwasser konnte teilweise
aufgrund fehlender hangseitiger
Drainage die Greens, Tees und
tibrigen Spielfliichen durchflie-
Ren. Wie wichtig eine gute
Grasnarbe mit kriiftigem
Wurzelwerk ist, konnte an
mehreren Beispielen gesehen
werden.

Dafs auch auf Golfplitzen ein
Umdenken Richtung naturnahe
Flichen stattgefunden hat, zeigt
sich auch in Zumikon. BewufSt
wurden bisher regelmilig
gepflegte Flichen zu naturnahen
Wiesen ausgeschieden. Teile
davon konnten sogar zu
Naturschutzflichen umgezont
werden. Die Faiways werden
zugunsten der Semi-Roughs/
Roughs enger gehalten, damit
auch in diesen Bereichen eine
hihere Artenvielfalt erreicht
werden kann.

Dafs eine richtige Diingung
einer umweltbewufSten Diingung
aleichkommt, zeigt sich in
einem Green-Drainage-Weiher,
wo 3 Flufikrebse gefunden
wurden!

Josef Werlen hat mit 3
eigentlichen Problemgreens
(Nr. 1, 11, und 16) zu kiimpfen.

‘Auffallend ist, daf sich diese alle

in von hohen Biumen
ummantelten Waldnischen zu
nahe am Waldrand befinden. Auf
diesen Flichen ist es besonders
windstill und schattig (die
Morgensonne fehlt).

Im Gegensatz zum Winter
1993/94 machte er diesen Winter
schlechte Erfahrungen mit dem
Abdecken der Greens. Dort, wo
die Folien tiberlappten und mit
einem Plastik-Nagel befestigt
wurden, zeigten sich bis zu
diesem Zeitpunkt braune
I'lecken. Diese sind auf schlechte
Luftzirkulation und gutes
Mikroklima fiir Pilzkrankheiten
zuriickzuftihren, Die unbedeck-
ten Greens bleiben von
Winterkrankheiten weitgehend
verschont. Es darf aber nicht
vergessen werden, dafl auf dem
Platz an Ostern (vor 14 Tagen)
noch Schnee lag und die Griser
durch den nakalten Friihling
bisher noch keine guten
Wachstumsbedingungen
vorfanden,

Fazit der letzten Jahre:
Intensivere Beliiftungsmafinah-
men mit Topdressing und
Nachsaaten fiihrten auf dem
Golfplatz Zumikon generell zu
besseren Greens.  Feliv Haller

Hunfer
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] :) as Landschaftsbild des Golf-
und Country-Clubs Ziirich
wird durch die Hohenlage
(630-700 m) und die
Entwicklung eines alten
Baumbestandes geprigt.
Kontinuitit und besonnenes
Handeln zihlen auch zu den
Eigenschaften des Headgreenkee-
pers ,.Sepp™ Werlen, der nun seit
30 Jahren den Golfplatz betreut.
In einem kurzen Interview mit
der Redaktion des Greenkeeper
Journal hat er tiber seine
Erfahrungen berichtet.

Redalktion: ,Worin sehen Sie
bei der Platzpflege die grofite
Herausforderung fiir den
Greenkeeper?*

Josef Werlen: Wichtig
erscheint es mir, die unterschied-
lichen Teilfldchen entsprechend
ihrer Spielfunktion zu pflegen.
Ein Green wird eben nach der
Puttingoberfldche bewertet.
Dabei kann der Griserbestand
aus Agrostis spec. oder aus Poa
annua bestehen, der Ball muf
nur treu und schnell genug

rollen. Fiir die Rough-Fldche
gelten natiirlich véllig andere
Kriterien bei der Beurteilung,
Zur Einteilung der notwendigen
Pflegearbeit muf ich die Griifen
der jeweiligen Fldchen kennen.
So gliedern sich unsere 60 ha
Gesamtfliche etwa folgenderma-
Ben auf: Greens = 1,5 ha, Tees =
1 haund 14 ha Fairway. Das ist
unsere Intensivfliche. Der tibrige
Bereich ist als Rough-Fliche
(zum Teil Semirough), Hecken
und Waldflichen ausgebildet.

Besonders stolz bin ich auf
die Entwicklung von zwei
kleinen geschiitzten Natur-
schutzflichen. Hier beobachten
wir mitten im Golfplatz u. a. das
Wachstum von Frithlingsenzia-
nen und die Bliite des
Knabenkrauts (Orchidee).
Redaktion: ,Auf welche
standortspezifischen Einflisse
miissen sie besonders eingehen?”
Josef Werlen: Die Hohenlage
bringt es mit sich, dafl wir
natlirlich ein hohes Nieder-
schlagsaufkommen haben. Im
langjdhrigen Mittel erreichen wir
1128 mm pro Jahr, Das sind
eigene Aufzeichnungen.

Auch die Vegetationszeit ist im
Vergleich zu anderen Orten eher
begrenzt. Sie reicht von Mitte

April bis in die 2. Oktoberhilfte.

30 Jahre auf
einem Golfplaiz

Das hat selbstverstiindlich
Auswirkungen auf den
Pflegeplan, denn wihrend der
Sommermonate hat der
Spielbetrieb Yorrang.
Redalktion: ,Welche
Mafnahmen haben Sie sich fiir
die Saison 1995 besonders auf
die Fahne geschrieben?"

Josef Werlen: Wir wollen die
Greenqualitit weiter verbessern.
Der Tragschichtaufbau ist nicht
optimal, wie man am
Bodenprofil gesehen hat. Hier
wurden Sande mit einem
Kalkgehalt von 20-25% CaC0;
beim Umbau 1978 benutzt.

Mechanische Lockerungsar-
beiten stehen deshalb auf dem
Plan, und zwar zweimal
Aerifizieren (Ende Mai und Ende
August/September), einmal
Einsatz des Vertidringeriites
(Oktober).

Ein Intensivprogramm
werden wir mit dem Hydro]ect
fahren, den wir einmal
monatlich einsetzen werden.
Dieses Gerit stort den Spielbe-
trieb am wenigsten, Die
Greenoberfliche halten wir dann
mit regelmifigem (einmal
monatlich) Topdressing ('/,
Sand pro m*) in Form.
Redaktion: ,Gibt es Dinge in
der Praxis, die Sie fiir die weitere

Gesprich mit Josef Werlen,
Headgreenkeeper im Golf-
und Country-Club Ziirich

Platzptlege zundchst noch
priifen miissen?*

Josef Werlen: Ja, vor
Uberraschungen ist man nie
geschiitzt. Die Abdeckung der
Greens im Winter mit einer
Vliesfolie hat bisher keine
eindeutigen Ergebnisse gebracht.
Im letzten Jahr hat die Folie vor
Krankheitsbefall geschiitzt. In
diesem Jahr ist genau das
Gegenteil eingetreten, Hier
werden wir noch ein wenig
experimentieren miissen.

Ein weiteres Ziel ist die
Reduzierung von Pflanzen-
schutzmitteln, Wir sind bemiiht,
die Griser in ihrer Vitalitit zu
fordern, so dafd wir mit dem
Mindestmafs an Fungizidauf-
wand auskommen kinnen. Die
Anzahl der Applikationen kennen
wir jedoch noch nicht, Hier
werden wir nach der Beobach-
tung von Schadsymptomen
handeln miissen.

Redaktion: . Herr Werlen, wir
danken Ihnen fiir das
interessante Gespriich. Fiir die
Saison 1995 wiinschen wir Thnen
weiterhin eine gliickliche Hand
bei der Umsetzung Thres
Pflegeplanes.”

Das Gespréich fiibrte
Dr. K G. Miiller-Beck.
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Baumpflege

Folgende Grundlagen der Baumbiologie zu
beachten: Die Wurzeln sind die statische Ver-
ankerung des Baumes am Standort, sie stiit-
zen die oberirdisch einwirkenden Kriifte
(Wind) im Boden ab. Das Wurzelwerk mufs
also die Standsicherheit herstellen und erhal-
ten. Dariiber hinaus miissen die oberirdischen
Teile des Baumes mit Wasser, Nahrstoffen und
Assimilaten versorgt werden, Auch am laufen-
den Gasaustausch sind die Wurzeln beteiligt
(Wurzelatmung).

Der Stamm trigt die Krone und tibertrigt
die darauf einwirkenden Krifte in das Wur-
zelwerk. Im Stamm werden Wasser, Ndhrstoffe
und Assimilate transportiert. Der Stammgquer-
schnitt teilt sich in verschiedene Bereiche, die
spezielle Aufgaben haben.

Das Kernbolz besteht aus abgestorbenen
Zellen und erfiillt Giberwiegend statische Auf-
gaben. Splintholz wird aus lebenden Zellen
gebildet und tbernimmt den Wasser- und
Nihrstofftransport - aufwérts. Im  Kambium
werden die in den Bléttern gebildeten Assimi-
late  abwiirts geleitet. Die Bastschicht
(Phloem) ist fiir das Dickenwachstum zu-
stindig. Zum Schutz gegen Auflere Einwir-
kungen dient die Borke. Sie besteht aus toten
Zellen und wird vom Korkkambium erzeugt.

Die Kromenausbildung gibt dem Baum
sein arttypisches Aussehen und triigt die fiir
die Vegetation erforderliche Blattmasse. Hier
werden ankommende Wasser- und Nihrstoff-
strdmen verteilt und die gesammelten Assimi-
late in den Stamm Uibergefiihit.

In den Bldttern findet die Photosynthese
statt: [n der Vegetationsperiode wird mit Hilfe
von Licht-Chlorophyll-Wirme und Feuchtig-
keit CO, in Traubenzucker umgewandelt, da-
bei wird Sauerstoff freigesetzt, In der Dunkel-
zeit wird dieser Vorgang umgekehrt: Saverstoff
wird aufgenommen und CO, abgegeben, die-
sen Vorgang bezeichnet man als Atmung.

Uber die Verdunstung reguliert die Pflan-
ze/der Baum die Blattemperatur und erzeugt
einen Transpirationsstrom. Am Ende der Vege-
tationsperiode wird zwischen Blattstiel und
Holzteil (Zweig) eine Korkschicht gebildet,
Nach Entzug aller Nihrstoffe kommt es zum
Blattfall.

Handwerkzeuge

Handwerkzeuge sind z.B. Handsdgen in ver-
schiedenen Ausfiihrungen / Rosenschere / Ast-
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schere / Raupenschere / Aushaudechsel /
Stech- und Hohlbeitel, gerade und gekitpft/
Klopfel / Splintmesser offen, gebogen und ge-
schlossen / Hippen / rostfreie Drahtbiirste /
Holzraspeln / Schaber / Gummihammer hart
/ Zuwachsbohrer / Spaten und Schaufel /
Pfahlsetzer, Pfahlramme, Handbohrgeriit.
Motorisch angetriebene Gerdte wie z. B.
Motorsigen in verschiedenen Grifien / Baum-
frise / Heckenschere / Stromaggregat / Win-
kel- und Bandschleifer / Bohrmaschinen /
Handfriisgerdt / Druckluftkompressor /-Indu-
striestaubsauger. Motorbetriebene Werkzeuge
diirfen entsprechend der UVY 4.2 nur bestim-
mungsgeméS und von sicheren Standplitzen
aus benutzt werden. Als sichere Standpldtze im
Sinne der UVV gelten z. B. der ebene Erdboden,
Gertiste, Arbeitsplattformen, Kérbe an Hubar-
beitsbithnen. Der Antrieb der Gerite kann
elektrisch, pneuwmatisch, hydraulisch oder

sprechen, GS-gepriift sein und einer jihrli-
chen Sachkundepriifung unterzogen werden.

Werkzeugpflege

Gute Arbeit ist nur mil gutem, ordnungsge-
mif gepflegtem Werkzeug moglich. Bei der
Baumpflege ist es erforderlich, das henutzte
Werkzeug beim Wechsel des Arbeitsplatzes zu
desinfizieren, damit das Verschleppen von
Krankheiten vermieden wird.

Die wiichentliche Pflege der Werkzeuge ist
notwendig. Dazu gehdrt eine griindliche Rei-
nigung ebenso wie das Nachschirfen von
Schneideinrichtungen. Abgenutzte Teile wer-
den ausgetauscht. Die Wartungsarbeiten an
Verbrennungsmotoren werden nach der Bedie-
nungsanweisung durchgefiihrt.

Schnittmafinahmen
an Striuchern und Kleingehdlzen

Der Schnittzeitpunkt richtet sich nach der
Pflanzenart: Im Frithjahr werden z. B. Rosen
und Zierstriucher geschnitten. Der Sommer-

o)
o

)

A? Stangensage,

mit ReiBhaken

Abb. 1a: Werkzeuge fiir die Schnittmafinabmen (Auswahl)

durch einen Verbrennungsmotor erfolgen.
Hilfsmittel zum Aufstieg sind z. B. Leitern

als Steh- oder Anlegeleitern nach DIN / Gerii-

ste / Arbeitsplattformen / Hubarbeitshithnen.

Verboten ist die Arbeit aus Last-
aufnahmeeinrichtungen, z.B. von
Ladern und Baggern!

Eine Sicherung gegen Absturz muf bei Ar-
beiten im Baum in mehr als 3 Meter Hohe be-
nutzt werden. Als Sicherungen dienen Absturz-
sicherung nach DIN 7478 / Haltegurte mit
zweistrangigem Anschlag / Auffanggurte, je-
doch nur in Verbindung mit dem Fallddmpfer
/ Sicherheitsseile nach DIN 7471 / Hohensi-
cherungsgerite / ausreichend belastbare Seile
aus Hanf, Sisal oder Kunststoff fiir Abseilar-
beiten. Gute Sicherheitsgeschirre miissen den
Richtlinien fiir diese Sicherungsmittel ent-

schnitt erfolgt bei Hecken aus z. B. Hainbuche,
Liguster, Berberis. Alle Baumarten und Zier-
striucher mit Ausnahme der Frithbliiher kiin-
nen im Herbst und Winter geschnitten wer-
den.

Beim Schnitt werden alle kranken und
trockenen, alle sich kreuzenden und reiben-
den Aste entfernt. Das gilt auch fiir Zwieselbil-
dung und in den Kronenkern wachsende Aste.
Wasserschosser, Stamm- und Wildaustriebe an
veredelten Gehdlzen werden beseitigt.

Ziel aller Schnittmafinahmen ist, einen
artgerechten Wuchs und eine artgerechte
Wuchsform zu erreichen.

In der Regel wird auf den Astring geschnit-
ten. Bei dieser Technik erreicht man eine
maglichst kleine Wundfldche, die durch den
Astring gut versorgt werden kann und den
SelbstheilungsprozefS des Baumes eher for-
dert.

/

Splintmesser

—

Beitel halbrund
11

Bandschleifer

Abb. 1 b: Werkzeuge fiir die Baumbehandlung (Auswahl)
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Abb. 2:
Aste richtig abtrennen

a) Schnitt zu weit auBen, zuviel
Restholz, das keinen Schutz
bilden kann.

b) Schnitt zu dicht am Stamm,
Schutzholzbildung behin-
dert, fast eine Stammwunde.

c) Schnittlage richtig, Wund-
heilung gut moglich.
Reihenfolge der Schnitte
richtig.

1.Entlastungs-—
Schnitt

Abb. 2: Aste richtig ablrennen

Pflegemafinahmen

Vor Beginn der Maffnahme ist es sinnvoll, den
Baum mit Hilfe einer Checkliste zu begutach-
ten und danach die Vorgehensweise festzule-
gen.

Behandlung des Wurzelraumes

Wenn sich bei der Uberpriifung Mingel ge-
zeigt haben, so verfihrt man wie folgt: Auf-
schiittung, Uberfiitterung und Materiallage-
rung im Bereich der Baumscheibe werden
entfernt. Abgrabungen, wie sie z. B. bei Bauar-
beiten bzw. Ent- und Bewisserungsarbeiten
vorkommen, verhindern oder abschwichen.
Bodenverdichtungen, die vom Straffenverkehr
oder durch Baumafnahmen verursacht wur-
den, aufbrechen. Dazu werden im Bereich der
Kronentraufe Bohrungen im Abstand von 1 bis
1,5 m und mit einem Durchmesser von 70 bis
100 mm auf eine Tiefe von ca. 80 cm nieder-
gebracht. ZweckmaRigerweise wird dazu ein
Erdbohrgerit benutzt. Die Bohrungen werden
mit grobkdrnigem Material (Kiesellava) und
eiremn Gemisch aus Baumdiinger und synthe-
tischem Bodenverbesserungsmittel verfillt. So
werden der Gasaustausch und die Ernih-
rungssituation im Wurzelraum nachhaltig
verbessert.

Weitere Maglichkeiten zur Behebung von
Bodenschiiden bieten druckluftbetriebene Ge-
rite wie Terra Lift, Treelife oder Gaspro. Mit
diesen Geriiten wird iiber Lanzen Druckluft in
den Boden gedriickt und dadurch die Verdich-
tung aufgebrochen. Im gleichen Arbeitsgang
kinnen Bodenhilfsstoffe und Diinger in fester
oder fliissiger Form eingebracht werden.

Bei Bodenverunreinigungen durch Ole,
Chemikalien, Hundeurin oder Streusalz heifst
die Losung in vielen Fillen nur Bodenaus-
tausch. Der notwendige Arbeitsaufwand kann
erheblich sein.

Bebandlung von Stammuvunden

Bei Stockaustrieben wird nach dem Freile-
ven des StammfufSes der Austrieb kurz wegge-
schnitten. Leichte Anfahrschiiden in Form von
Rindenbeschiddigung kdnnen durch Nach-
schneiden mit der Hippe auf eine ordentliche
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Heilung vorbereitet werden. Nicht versorgte
Wunden und nicht sachgerecht durchgefiihrte
Schnittmafnahmen kénnen zu Faulstellen
und Morschungen fithren.

Beim Ausarbeiten von Morschungen soll
die Wundsffnung moglichst klein bleiben.
Eine rundelliptische Form wie in Abb. 3 ge-
wihrleistet eine gute Wundversorgung mit
Assimilaten, Abgestorbenes Gewebe wird rest-
los entfernt, der gesunde Holzkdrper geglittet,
um die Ansiedelung von Schadpilzen zu er-
schweren, Bei groReren Faulstellen ist die Aus-
bildung von zwei Wunddffnungen sinnvoller,
da der Baum besser zwei kleine als eine grofie
Wunde versorgen kann. Auch mehrere in klei-
nem Abstand liegende Wunden sollen deshalb
nicht zusammengefafit werden.

Arbeiien in der Krone

Jeder Baumbesitzer hat im Rahmen der
Verkehrssicherungspflicht  Mafnahmen  zu
ergreifen, die die von Biumen ausgehenden
Gefahren durch herabfallendes Totholz, durch
ausbrechende Aste oder Umstiirzen des Bau-
mes auf ein Minimum reduzieren. Dazu gehd-
ren zwei Baumkontrollen pro Jahn, jeweils im
belaubten und im unbelaubten Zustand. Aus
diesen Kontrollen ergeben sich die Pflegemaf-
nahmen im Bereich der Krone,

Zuerst wird die Gefihrdung durch Totholz
beseitigt. Abgestorbene Aste werden durch Ab-
brechen oder Abreifsen beseitigt, Miissen stir-
kere Aste abgesigt werden, so darf dabei der
Astkragen nicht beschidigt werden. Der vorge-
schriebene Sicherheitshereich unter der Ar-
beitsstelle ist unbedingt freizuhalten: Das sind
doppelte Astlinge, jedoch mindestens 6 m um
den lotrechten Punkt unter der Schnittstelle.

Kronenpflege

Alle weiteren Mafsnahmen sind dann Kro-
nenpflege. Zuerst werden im Feinastbereich
alle kreuzenden, reibenden und die nach in-
nen wachsenden Aste entfernt. Ziel ist eine
lichte, luftige und sonnendurchflutete Krone.

Aufbauend auf dieser Pflege wird beim Kro-
nenschnitt fehlerhaftem Wuchs im Schwach-
asthereich vorgebeugt. Bei einer Kronen-

Teilentlastung werden neben den Mafnah-
men des Kronenschnittes zusétzlich bruchge-
fihrdete Aste und Kronenteile, vorwiegend im
Grob- und Starkastbereich, zuriickgenom-
men. Wenn die Gegebenheiten es erlauben, so
kiinnen die betreffenden Aste stiickweise abge-
setzt werden.

Muf ein Ast als Ganzes entfernt werden, so
ist darauf zu achten, daf er in ausreichender
Entfernung vom Stamm abgetrennt wird. Zu-
erst wird ein Entlastungsschnitt auf der
Druckseite (ca. 1/3 Astdurchmesser) angelegt,
dann der Trennschnitt auf der Zugseite aus-
gefiihrt. Dadurch wird ein Einreifflen der
Rinde am Stamm verhindert. Das Reststiick
wird am Astring sauber abgetrennt, wie in der
Abb. 2 dargestellt. Sind grofe Aste nicht stiick-
weise abzusetzen, so mufl der Ast als Ganzes
abgeseilt werden, wie das in Abb. 3 gezeigt ist.
Dazu sind zwei ausreichend belastbare Halte-
seile und ein Fithrungsseil erforderlich.

Y Schnittstelle

!
7\
Fiihrungsseil und \‘-.l
ReiBleine
—_— s ——

Abb. 3: Abseil-Technik

Arbeitssicherheit

Baumarbeiten sind besonders gefihrlich und
diirfen aus diesem Grund nur von geeigneten
gesunden und fachkundigen Personen ausge-
fiihrt werden. Die Feststellung der Gesundheit
wird von einem Arzt bescheinigt, die Untersu-
chung muf mindestens alle drei Jahre wieder-
holt werden.
Zur ausreichenden Kenntnis der Fach-
kunde gehért
[J Kenntnis der einschldgigen UVVen,
[ Sichere Beherrschung der motorisch ange-
triebenen Baumptlegegerite,
(I Richtige Einschitzung der Gefahrenbe-
reiche,
O Beherrschung der Fill- und Entastungs-
technik,
(] Richtige Benutzung der personlichen
Schutzausriistung,
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Schutzhelm mit
Gehor- und Gesichis-
schutz

Eng anliegende

~—— Arbeitskleidung

- Schutzhandschuhe
i ~_ Schnittschutz im
Beinbereich

__ Schulzschuhe nach
DIN 4843 56

Abb. 4. Schutzausriistung

[ Sachgerechte Benutzung der Sicherheits-
geschirre (Absturzsicherung),
O Richtige Auswahl und Benutzung der

Werkzeuge und Hilfsmittel,

[ Sachgerechtes und sicheres Abseilen von

Asten und
O Sachgerechte Durchfiihrung der erforder-

lichen Verkehrssicherungsmafnahmen,

Beachtet werden miissen die entsprechen-
den Vorschriften der Unfallverhiitung der Gar-
tenbau-Berufsgenossenschaft in 1.1, 4.2 und
43 sowie das Merkblatt ,Baumarbeiten®
(GBG 1.

Zur persdnlichen Schutzausriistung (Kor-
perschutz, siehe Abb. 4) zihlen Schutzhelm
mit Gesichts- und Gehorschutz, Schutzschuhe
mit Schnittschutzeinlage, anliegende Arbeits-
kleidung mit Schnittschutz im Beinbereich,
Schutzhandschuhe.

Bei Arbeiten im Strafenbegleitgriin ist in
Absprache mit der zustindigen Ordnungsbe-
hirde eine Wanderbaustelle einzurichten.
Diese muf® nach dem Regelbeschilderungs-
plan gesichert werden. Die hier Beschiftigten
haben Warnkleidung nach DIN 30711 zu tra-
gen.

Oliver Klesel, DEULA Rheinland Gmbll

1 Grasmaher fiir schwierige Verhaltnisse,

auch fiir hdheren Bewuchs,

[ Vertikutiergeréat mit Sammelvorrichtung
(werkzeugloser Umbau, kein Rotorwechsel),

1 Laubsammler mit groBer Kapazitt.

Diese Arbeiten sind auch gleichzeitig durchfiihrbar.

Der Lift-Grasshopper mit Behalterhochentleerung spart

zusétzlich Zeit und senkt die Kosten.

Mit dem Kauf des leistungsfahigen Universalméhers,
lieferbar in den Arbeitsbreiten von 1,20 m - 2,10 m, treffen
Sie eine gute Entscheidung fur die Zukunft.

Planung von Golfpléitzen

Entwicklung in Deutschland

m Jahr 1978, also vor ca. 17 Jahren, habe

ich als Student der Landespflege an der TU
Miinchen in Weihenstephan den Entschluf§
gefat, mich auf die Planung von Golfanla-
gen zu spezialisieren.

Zu diesem Zeitpunkt gab es hier lediglich
zwei namhafte Golfplatz-Planer. Einige we-
nige Projekte wurden von englischen Archi-
tekten geplant, und der erste von einem Ame-
rikaner gebaute Platz in Spanien (Sotogran-
de)hat gerade neue Mafistéibe gesetzt. Ls war
dies die Zeit vor dem ,,Golf-Boom™ in Mittel-
europa. Die bestehenden Anlagen hatten fol-
gende gemeinsame Merkmale:

O Relativ eng auf maglichst wenig Fliche
gebaut (wg. Kosten und Geldndeverfiig-
barkeit);

[0 Geléinde mit altem Banmbestand, Seeblick
oder in Wald gerodet, also landwirtschaft-
lich minderwertig, dafiic landschaftlich
sehr schon;

[ Golfspielerisch interessant, meist kiirzere
Spielbahnen;

[ Bautechnisch sehr einfach, nach heutigen
Gesichtspunkten fehlerhaft, Griins z.B.
ohne Drainschichten und mit ortlichem
Sand lediglich abgemagert. Abschlige
ohne Aufbau und viel zu klein, keine Be-
regnungsanlage oder lediglich manuell
bedienbar.

Die Anspriiche an neue Golfanlagen haben
sich dann zu Anfang der 80iger Jalre wesent-

AMAZDONIE Grasshopper - immer einen Schnitt voraus -

Wirtschaftlichkeit, Wendigkeit und Vielseitigkeit zeichnen den AMAZONE-Grasshopper aus. Er ist universell fur die Pflege
von Park- und Golfanlagen, Rasensportplatzen, Pferdekoppeln, Wanderwegen und anderen Griunflachen einsetzbar als:

lich geiindert, bedingt durch Genehmigungs-
auflagen, neue Betriebskonzepte, Geldndever-
fiigharkeit, Richtlinien in der Bau- und Pfle-
getechnik, spielerische Anforderungen und
auch durch die Weiterentwicklung damals re-
lativ unerfahrener Architekten; im Folgenden
werden die Fakloren, die die Planung wesent-
lich beeinflussen, diskutiert:

Golfplatzgelinde

Frither wurde wenig Fliche beansprucht
(4050 ha fiir 18 Loch). Es waren iiberwie-
gend extensiv land- oder forstwirtschaftlich
genutzte Flichen (Feuchtwiesen, Trocken-
wiesen, Misch- oder Niederwilder, Obst-
baumwiesen, Heckenlandschaft); denn acker-
fihiges Gelinde war kaum anzupachten. Aus
dieser Zeit stammt auch noch das Vorurteil des
umweltzerstorerischen Golfplatzes; denn Ro-
dungen und Flichendrainagen waren oftmals
nicht zu verhindern.

Dann kam die Umstrukturierung in der
Landwirtschaft. ~ Ausgerdumte, okologisch
wertlose  Ackerflichen waren anzupachten
und auch von den Genehmigungshehérden
gefordert, ebenso wie grofie Ausgleichsfli-
chen, wodurch die durchschnittliche Fliche
fiir einen 18-Loch-Golfplatz auf 7090 ha
anstieg.

AMAZONE

: _/ Wir bitten um:

= /" O Informationsmaterial

: / :)/ O Ruckruf
v/ (((’/ Adresse:
/

f
v/ Zusténdig ist:
L

AMAZONEN-WERKE H. Dreyer GmbH & Co KG - Postfach 51 - 49202 Hasbergen/Gaste - Tel.: (054 05) *501-0 - Telefax (054 05) 501147

EC 101/932
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Genehmigungsbehorden

Wie bereits angesprochen, wurden Ausgleichs-
fldchen und somit grafsere Areale zur Auflage
gemacht, Rodungen sind fast nicht mehr
durchzusetzen. Im Gegenteil, es werden Ab-
standsflichen zu Waldriindern und Gehdlz-
gruppen  gefordert. Erdbewegungen werden
auf Griins und Abschlage beschrinkt. Teil-
weise wird ein maximaler Auf- bzw. Abtrag von
50 cm erlaubt, Diese Forderung ist kaum er-
fiillbar.

Bunker sollten klein und weitgehend un-
sichthar sein, also Rasenbdschungen, keine
Sandfiillung in den Fairways, nur dunkler
Sand. Die Gesamtanzahl sollte moglichst ge-
ring gehalten werden. Bestehende Teiche kin-
nen nicht in das Spiel einbezogen werden,
neuangelegte Gewdsser miissen Mindestah-
stidnde zu Griins und Abschliigen haben.

Teilweise miissen die Griins abgedichtet
und das Sickerwasser durch aufwendige Rohr-
systeme und Speicherteiche in den Bereg-
nungskreislauf riickgefiihrt werden. Fiir Neu-
anpflanzungen sind nur standortgerechte,
heimische Gehélze mit einem moglichst ge-
ringen Anteil an immergriinen Bdumen zu-
lissig, zugleich wird die Menge und die
Pflanzgrifie festgeschrieben. Die Pflege der
Rasen- und Roughfldchen wird in einem Pfle-
geplan festgeschrieben. Diinger und Spritz-
mittel dtirfen nur noch in Ausnahmefillen
und sehr zuriickhaltend eingesetzt werden.
Alle diese Auflagen, bei einem gesteigerten Be-
wufStsein fiir Landschaft und Umwelt durch-
aus verstindlich, hatten letztendlich zur
Folge, dafs die Baukosten teilweise erheblich
stiegen.

Investor, Betreiber

Fiir den Bauherrn und Betreiber der Anlage ist
die Wirtschaftlichkeit der Golfanlage der ent-
scheidende Faktor. So sollen die Baukosten
und spéter die Pflegekosten gering gehalten
werden. Einsparungen im Bau (falsche Bau-
stoffe, fehlende Drainagen usw.) bedeuten oft
erhdhten Pflegeaufwand. Auch allzu gekiinst-
elte Gestaltung und Planung, wie viele kleine
Abschldge, groffe Bunker mit unruhiger
Rundgestaltung, schlecht midhbare Boschun-
gen und Hiigellandschaften, treiben den Pfle-
geaufwand in die Hohe.

War frither der typische Investor ein Golf-
club, vertreten durch die ehrenamtlichen
Vorstandsmitglieder, so haben mehr oder we-
niger kapitalstarke Gesellschaften die Vorfi-
nanzierung und Vermarktung iibernommen.
Der Trend geht neuerdings auch zu einfachen,
offentlichen Anlagen, preiswert und fiir jeder-
mann leicht zu spielen. Grofziigige Schul-
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bereiche (Driving-Range bis Golfodrom,
Pitching- und Putting-Greens, moglichst
6mal 9-Loch-Kurzplatz) werden immer mehr
nachgefragt.

Baufirmen

Viele Leistungen der Baufirmen wurden auf
Regie (Abrechnung nach Stundensitzen) er-
bracht. Heute werden Pauschal- oder Vertriige
auf Einzelpreishasis abgeschlossen. Die Bau-
summe ist so besser kalkulierbar. Viele Dinge
— wie Haftungsfragen, Aufrdumarbeiten,
Technische Richtlinien usw. — waren nicht
klar geregelt, heute muf} in den Vorbemerkun-
gen zu den Vs jede denkbare Situation ver-
traglich gesichert sein. Eventuell auftretende
Schéden, die nicht in die Firmenhaftung fal-
len, miissen {iber Versicherungen abgedeckt
werden.

Neupflanzungen werden gegen Wildverbifs
geschiitzt, Pflegevertrige mit den Firmen si-
chern die Garantie bei Ausfall. Kein Bauherr
will mehr die Kostensteigerungen durch

Schlechtwetter — oder  Unvorhergesehenes
tibernehmen.
Planungsteam

War es frither ausreichend 18 Spielbahnen auf
einen einigermafien genauen Lageplan ein-
zuskizzieren und dem Baggerfahrer die Griins
und Abschlidge auszustecken, so ist heute ein
aufwendiger Planungsablauf Voraussetzung
zum Erhalt der Genehmigung und fiir einen
weitgehend reibungslosen Bauablauf. Ein
Landschaftsarchitekt erstellt die Genehmi-
gunsplidne und schaltet eventuell notwendige
Gutachter und Okologen fiir umfangreiche
Bestandserhebungen (Lebensrdume fiir Flora
und Fauna, Grundwasserstrome, Verkehrsauf-
kommen usw.) mit ein.

In Koordination mit dem Golfplatz-Archi-
tekten miissen die geplanten Eingriffe und
Mafinahmen dargestellt werden. Fiir die Bau-
ausfilhrung sind Detailpline und genaue
~wasserdichte”  Leistungsverzeichnisse und
Massenberechnungen Voraussetzung. Richt-
linien fiir den Bau von Golfplitzen, DIN und
sonstige technische Regeln der Baukunst miis-
sen eingehalten werden. Immer Gfter kontrol-
lieren vom Bauherrn beauftragte Gutachter
Golfplitze nach Fertigstellung, wenn Mingel
auftreten. Die Zeiten des freundlichen Hand-
schlages zwischen Planer, Bauherrn und Bau-
firma bei einem gemiitlichem Glas Wein sind
vorbei. Es miissen korrekte und bis ins Detail
ausgearbeitete Vertrige eingehalten werden,

Die meisten Golfplatz-Architekten haben in
den letzten Jahren — das hoffe ich zumindest —
aber auch golferisch dazugelernt.

Neue Trends im Golfplatzbau, meist ausge-
hend aus Amerika, haben die Anspriiche des
Golfspielers an moderne Anlagen erheblich
gesteigert. Bei jeder Witterung makellos ge-
pflegte Griins, Abschlige und Fairways erfor-
dern aufwendige Beregnungs- und Entwiisse-
rungsmalnahmen. Abgesandete Fliichen und
neue Rasenmischungen erlauben vollig ebene
und gleichmifige Narbenbildung. Der Bau-
und Pflegeaufwand wurde in immense Hihe
gesteigert.

Die Verwendung von Eisenbahnschwellen
zur Befestigung von Teichriindern und sogar
in Bunkerbdschungen wurde hier kopiert,
ebenso die Modellierung von Hiigelserien am
Spielbahnrand, was wiederum die amerikani-
schen Architekten auf den traditionellen Anla-
gen in Schottland abgeschaut haben. Riesen-
bunker entlang der gesamten Spielbahn, Bun-
kerserien mit bis zu 200 Bunkern bei
18-Loch-Anlagen, Inselgriins usw; keine Idee
war verriickt genug, um Aufmerksambkeit auf
sich zu lenken.

Die Griins wurden immer hirter und
schneller und so stark onduliert, daf der Ama-
teur einen Dreiputt schon als Erfolg wertet.
Teilweise wurde der Schwierigkeitsgrad der-
mafen gesteigert, daf selbst die Pros bei z. B.
windigen Tagen reihenweise scheiterten, dann
lafit sich nattirlich kein Anteil mehr an einen
Familien-Golfer verkaufen.

Viele dieser Stilelemente wurden hier ko-
piert, jedoch mangels Genehmigung und Ka-
pital halbherzig und wenig genial, wogegen
die amerikanischen Originale wenigstens in
ihrer Konsequenz und Perfektion bestachen.

Es gab aber auch selbstbewufte heimische
Architekten, die aus der Not eine Tugend
machten und mit weniger Kapitaleinsatz und
genehmigungskonform , natiirlichere” Golf-
anlagen bei hohem technischen Standard
realisierten.

Entwicklungen wie:

[ die Verwendung heimischer Gehdlze,
[J Reduktion der Bunkerfliche mit Grashg-
schungen,
O unauffillige, natiirlich wirkende Erdbe-
wegungen,
[J Blumenwiesen in den Roughflichen usw.
kreierten einen eigenstindigen Planungsstil,
der vielleicht sogar weltweit Nachahmer fin-
den wird. Die Golfspieler haben eine Sensibili-
tdt fiir intakte, naturnah wirkende Golf- und
Landschaften entwickelt und empfinden die
allzu kiinstlich wirkenden Extrem-Golfplitze
als storend. Auch im Ausland wird man auf die
Umwelt mehr Riicksicht nehmen miissen, ein
sparsamer UUmgang mit den Ressourcen wird
gefordert,
Referat von Dipl.-Ing. Kuri RofSknecht
anléfslich des 79. Rasenseminars
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Bodenverdichfung

auf Golfgrins

Ursachen, Folgen, Gegenmafinahmen

eim Golfen ist fiir das Spielergebnis die

Qualitdt der Griins ausschlaggebend, da
z.B. bei guten Spielern etwa die Hilfte der
Schlige auf den Griins ausgefiihrt wird. Es ist
daher die generelle Aufgabe des Greenkeepers,
auf den Griins fiir die Griiser die Lebensbedin-
gungen zu optimieren und deren sportfunk-
tionsgerechten Wuchs zu sichern. Er muf
dazu die Versorgung der Griser mit Néhrstof-
fen und Wasser der Benutzungsintensitit und
dem Standort anpassen sowie mit seinen Bo-
denpflegemafSnahmen ein  gutes Wurzel-
wachstum sicherstellen. Mit einer funktions-
gerechten Intensivpflege werden gleichzeitig
die Lebensbedingungen fiir die unerwiinsch-
ten Fremdarten wie Poa annua, Unkriuter,
Moose, Algen und Rasenpilze erschwert, bis
hin zu deren Verschwinden.

konstruiert.

lhre Vorteile
v zuverlassiger Betrieb

v glnstige Preise

Informieren lohnt sich immer!

der Spitzenklasse

Hunter gehért zu den weltweit fllhrenden
Getrieberegner Herstellern. Die Produkte
sind fur schwierigste Einsatzbedingungen

v 5 Jahre Hersteller-Garantie

Eine der wichtigsten Mafnahmen zum Er-
reichen dieses Zieles ist die systematische Bo-
denlockerung, mit welcher die bei der tégli-
chen Belastung zwangsldufig verursachte Ver-
dichtung des Rasenbodens beseitigt wird. Bei
Vorhandensein  offensichtlicher bautechni-
scher Mingel im Aufbau der Golfgriins ist al-
lerdings deren vorherige Beseitigung die Vor-
aussetzung flir den Erfolg einer qualititssi-
chernden, systematischen Dauerpflege.

1. Ursachen
der Bodenverdichtung auf Griins

1.1 Baufehler bei Griins und Vorgriins
Es beginnt beim Bangrund. Dieser ist biswei-
len nicht tragfihig und wird nicht verbessert.

Beregnungsprodukte

Offizieller Importeur u. Vertretung fur Deutschland:
Rainpro Vertriebs-GmbH e Schiitzenstr. 5 « D-21407 Deutsch Evarn
Tel: (04131) 9799-0 Fax: (04131) 79205

Hunfer

fur Sportplétze, Par

Er wird gelegentlich auch zu stark verdichtet.
Die Modellierung des Erdplanums erfolgt
nicht parallel zur spéteren Griinoberfliche.

Es werden Fehler bei der Entwisserung
durch zu flache Lage der Drins, zu weite
Strangabstinde, Gberhdhte Dringrabenriin-
der, unebene Strangfithrung oder Strangfiih-
rung parallel zum Gefélle eingebaut.

Bei der Dranschicht werden auch heute
noch bei Neubauten héufig Fehler durch den
Einbau nicht kornstabilen Materials bzw. Ma-
terials mit falscher Kérnungslinie und auch
mit zu geringer Schichtdicke gemacht. Wei-
tere Fehlermoglichkeiten bestehen in der Ma-
terialentmischung beim Einbau, in zu starker
Verdichtung und in der Modellierung nicht
parallel zur Griinoberfliche.

Am schnellsten werden Baufehler bei Ra-
sentragschichten sichtbar. An Fehlermdg-
lichkeiten sind zu nennen ein zu hoher Anteil
an Schluff und Ton, eine ungleichméfige Stu-
fung der Kornungslinie, ein sich stark verzah-
nendes Geriistbaumaterial mit rauher Ober-
fliiche sowie die zu starke oder ungeniigende
Linbauverdichtung des Materials, welche
dann zu Unebenheiten fihit. Beglinstigt wird
die Auswirkung solcher Mingel, wenn die
Wasserdurchlissigkeit der Rasentragschicht
ungeniigend ist.

5, Golfclagen

The Irrigation Innovators
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1.2 Zwangsverdichtung und Pflegefehler

Die tdgliche Belastung der Rasentragschicht
durch Pflegegerite, z.B. beim Mihen, ohne
Riicksicht auf die Niederschlagsverhiltisse, er-
gibt laufend Verdichtungseffekte durch die
Geriteauflast, die Motorvibration und den
beim Abrollen der Reifen auftretenden, sau-
genden Unterdruck.

Auch durch natiirliche Niederschliige und
mit der Beregnung wird die Verdichtung der
Griins beglinstigt, wenn z.B. zuwenig Regner
am Griin installiert wurden und dadurch zu
groffe Wurfweiten mit zu groffen Tropfen er-
forderlich werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Verstirkung
der Bodenverdichtung besteht in falscher Be-
sandung mit zu hohen Einzelgaben. Dadurch
kann Rasenfilz , vergraben* werden. Es bilden
sich sandwichartige Wechselschichten zwi-
schen organischem und mineralischem Ma-
terial, die die Wasserableitung stark hem-
men.

2. Auswirkungen der Bodenverdich-
tung auf den Boden

Die Verdichtung beginnt mit Verringerung des
Volumens an wasserfithrenden Grobporen.
Dadurch wird die Wasserdurchlissigkeit ver-
schlechtert. Die Griinoberfliche und der ober-
fléichennahe Bodenbereich sind dauerhaft zu
feucht. Es fehlt der Gasaustausch, dadurch
bedingt, nimmt der Sauerstoffgehalt im Boden
ab. Die Aktivitit der Mikroorganismen bei der
Nihrstoffreisetzung und beim Abbau des Ra-
senfilzes sinkl stark. Organische Substanz
wird von aneroben Mikroorganismen abge-
baut, die dabei wurzeltoxische Abbauprodukte
produzieren. Der Boden stinkt.

3. Auswirkungen der Verdichtung auf
die Rasengriiser

Mit Abnahme des Saverstoffgehaltes im Boden
verschlechtert sich das Wurzelwachstum, die
Griservitalitit, deren Belastungsfihigkeit, der
Rasenaspekt und die Dichte der Rasendecke.
Dagegen nehmen die Krankheitsanfillig-
keit sowie das Ausbreiten und Eindringen un-
erwiinschter Fremdarten wie Poa annua, Un-
kriuter und Algen zu. Gleichzeitig wichst der
Rasenfilz stirker, in welchem die Poa annua
gut wurzeln kann und mit dem die Wasser-
durchlissigkeit weiter verschlechtert wird.

4. Spieltechnische Auswirkungen der
Verdichtung

Je nach den Feuchtigkeitsverhiltnissen verrin-
gert sich die Oberfldachenelastizitit. Dadurch
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hiilt der Ball bei der Anniherung schlechter
oder aber die Oberfliche wird dauerfeucht, bis
zum zeitweiligen Wasser. Die Treue des Ball-
aufs wird weiter verschlechtert, weil bei nach-
lassendem  Wurzelwachstum die einzelnen
Griserarten einen unterschiedlichen Blattlin-
genwuchs aufweisen und Fremdarten ein-
wandern.

Da bei Bodenverdichtungen ein hoherer
Anteil des Niederschlagswassers oberflichlich
ablduft, ist die Oberfldchenfeuchte bei den ge-
neigten Griins unterschiedlich und verdndert
den Ballauf auf den einzelnen Griinteilen.

5. Gegenmafnahmen und Verfahren
gegen Bodenverdichtungen aunf Golf-
griins

Dringend zu empfehlen ist bei der tdglichen
Pflege die Rasenfilzkontrolle. Dazu stehen am
Miher Zusatzeinheiten flir den Vertikalschnitt
oder Groomer zur Verfiigung. Tm Bedarfsfall
mufd mit einem Spezialgerit vertikutiert wer-
den.

Wichtig ist weiter das mehrfach in der Vege-
tationsperiode durchzufiihrende Lockern und
Liiften des oberen Bodenbereichs durch Hohl-
stacheln mit Bodentausch und nachfolgen-
dem Besanden. Zwischendurch sollte mehr-
fach mit flachen oder tiefreichenden Schlitz-
sternen ohne direkte Zusatzbesandung beliif-
tet werden.

Wegen der weitverbreiteten Médngel im Bo-
denaufbau der Golfgriing haben sich in den
letzten Jahren Gerite zur aufbrechenden Tie-
fenlockerung, z.B. Vertidrin, eingefiihrt. Da-
mit wird allerdings die Ebenheit der Griin-
obertliiche beeintriichtigt, so dafl diese Maf-
nahme nur zeitlich begrenzt einsetzbar ist.

In neuerer Zeit gibt es Maglichkeiten, im
NaRverfahren eine Bodenlockerung auf Golf-
griins bis 15 oder 20 cm Tiefe durchzufiihren,
bei welchem die Griinoberfliche spieltech-
nisch nicht negativ beeinflufst wird.

Wie bereits erwihnt, missen grobe Bau-
mingel gef. durch Erneuerung des Griinauf-
baus beseitigt werden.

6. Ergebnisse wissenschaftlicher Ver-
gleichsversuche zur Bodenlockerung
mit dem HydroJect 3000

Im Rahmen einer Dissertation an der Michi-
gan State University, in der Abt. von Prof.
Rieke, wurde von James Arthur Murphy im
Vergleich die Wirkung des Aerifizierens mit
Hohlstacheln — TORO-Aerator — und Hoch-
druck-Wassertechnik — HydroJect 3000 — ge-

geniiber einer unbehandelten Kontrolle un-
tersucht.

6.1 Material und Methoden

Als Versuchsfliche diente ein 5 Jahre altes
Penncross-Griin. Die Rasentragschicht be-
stand aus lehmigem Sand. Es wurden 364
Walzendurchgidnge zur Bodenverdichtung in
den Jahren 1986 bis 1989 durchgefiihrt.

Im Jahr 1988 erfolgten drei, im Jahre 1989
zwei Aerifizierungsginge.

Untersucht wurden bodenphysikalische
Kriterien in den Bereichen 0-72 mm und
72-152mm  Bodentiefe, Gesamtporenvolu-
men, Luftporenvolumen und gesittigte Was-
serleitfihigkeit.

Auflerdem wurden das Griiserwachstum,
die Rasenfilzbeeinflussung und das Wurzel-
wachstum untersucht.

Fine gleichartige Untersuchung fand auf
einer 6 Jahre alten Rasenfliche mit Poa pra-
tensis statt. Hier wurde der Boden zwischen
1987 und 1989 mit 386 Walzgingen verdich-
tet. Es fanden in den Jahren 1938 und 1989 je
drei Aerifizierungsginge statt.

Die Untersuchungskriterien waren die glei-
chen wie beim Golfgriin.

6.2 Untersuchungsergebnisse auf dem Golf-
ariin

Im Vergleich der beiden Lockerungsverfahren
schnitt der HydroJect im  Bodenbereich
0-76 mm Tiefe gleichartig oder besser als der
Aerator bei Bodenlockerung, Gesamtporenvo-
lumen, Luftporenvolumen und gesittigter
Wasserleitfihigkeit ab.

In der Bodentiefe zwischen 76 und 152 mm
wurde mit dem HydroJect ein zum Teil besseres
Gesamtporenvolumen erzeugt, da mehr Grob-
poren vorhanden waren. Der Aerator erreichte
bei der gesittigten Wasserleitfahigkeit hier
keinen gesicherten Effekt,

Bei dem HydroJect war die Wasserverteilung
in die Tiefe besser als beim Aerator.

Der Aerator erbrachte die bessere Bodenlok-
kerung im Bereich von 0-30 mm Bodentiefe.
Nach der HydroJect-Behandlung war eine
deutlich bessere Bodenlockerung im Bereich
zwischen 60 und 100 mm festzustellen.

Die Rasengriser (Deckungsgrad) regene-
rierten schneller nach der HydroJect-Behand-
lung,

Mit dem Aerator ergab sich eine schnelle
Reduzierung von Rasenfilz. Diese trat mit dem
HydroJect erst nach zwei Jahren ein.

Der Aerator reduzierte die Wurzelmasse
stirker als der HydroJect, da mit den Hohl-
spoons mechanische Beschddigungen erfolg-
ten. Beim HydroJect ergab sich ab 200 mm Bo-
dentiefe die grifere Wurzelmenge.
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6.3 Untersuchungsergebnisse auf dem Rasen
mit Poa pratensis

Auf dem etwas bindigeren Boden — sandiger
Lehm — waren die Ergebnisse nicht so einheit-
lich wie auf dem sandigeren Golfgriin. Das
hingt vermutlich mit der weniger exaklen Mi-
schung der Geriistbaustoffe in der Rasentrag-
schicht zusammen, die erfahrungsgemifs bei
bindigerem Material schwer in geniigender
Exaktheit herzustellen ist.

Nur mit dem Aerator wurde die Boden-
dichte deutlich verringert und das Luftporen-
volumen vergriifert.

Die gesitligle Wasserleitfdhigkeit war beim
HydroJect besser als beim Aerator.

Die Schnittgutmenge wurde durch den Hy-
droject nicht beeinflufit,

Der Rasenfilz wurde bei beiden Verfahren
nach zwei Jahren Behandlung verringert, mit
dem Aerator mehr als mit dem HydroJect. Das
war jedoch gleichzeitig mit verringertem Dek-
kungsgrad nach der Aeratoranwendung ver-
bunden.

7. Zusammenfassung

Durch Baufehler und Zwangsverdichtung mit
Pflegegeriten werden die Rasentragschichten

auf Golfgriins verdichtet. Aufierdem entstehen
durchlissigkeitshemmende und das Griser-
wachstum beeintriichtigende Verdichtungen
bei nicht geniigender Rasenfilzkontrolle.

Schlechte Wasserableitung und fehlender
Sauerstoff im Boden werden durch die Boden-
verdichtung bedingt. Sie bewirken eine Ab-
nahme der Mikroorganismenaktivitit sowie
des spielgerechten Griserwachstums und
Griiserdeckungsgrades. Bei den  Griisern
nimmt das Wurzelwachstum ab. Sie verlieren
Vitalitat und Belastungstihigkeit, so daf
Fremdarten und Krankheiten eindringen
kénnen. Die spieltechnischen Bedingungen
verschlechtern sich durch die Bodenverdich-
tung stark.

Im Rahmen der iiblichen Pflegemafinah-
men sind die Auflockerung der Bodenverdich-
tungen sowie die Rasenfilzkontrolle besonders
wichtig.

Wegen der Moglichkeit, den Rasenboden
auf Golfgriins bis in grofere Tiefen zu lok-
kern, als das mit dem Hohlspoonverfahren
moglich ist, gewinnt das neue Verfahren des
Bodenlockerns mit Hochdruck-Wassertechnik
— HydroJect 3000 — an Interesse und Bedeu-
tung,

An der Michigan State University wurden

mehrjihrige Vergleichsuntersuchungen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden von den
Wissenschaftlern zusammenfassend wie folgt
beurteilt:

O Ein erfolgreiches Aerifizieren von Golf-
griing ist sowohl mit dem Aerator als auch
mit dem HydroJect 3000 moglich,

[ Das HydroJect-Verfahren ergibt geringere
Beschidigungen der Puttfliiche sowie die
schnellere Griiserregeneration nach dem
Arbeitsgang.

L1 Mit dem HydroJect wird eine bessere Was-
serleitfihigkeit in tiefere Bodenbereiche
sichergestellt.

L1 Das HydroJect-Verfahren ergibt eine gerin-
gere unproduktive Verdunstung an der Ra-
senoberfliche sowie ein deutlich tieferes
Wurzelwachstum, da unten im Boden
mehr Wasser vorhanden ist.

L] Das Fazit der Wissenschaftler:

Das Aerifizieren mit dem HydroJect ist das
bessere Verfahren bei hoher mechanischer
Belastung der Griiser, ungiinstigen iufe-
ren Bedingungen und wenn die schnelle
Rasenregeneration im Spielbetrieb not-
wendig ist. L
Dr: Biiring,
Spangenberg
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Umweltgerechter Golfsport

in Evropa

ie Arbeitsgruppe Umwelt des

Europiischen Golf
Verbandes (EGA), die 1994 ins
Leben gerufen wurde (vgl.
Bericht, Greenkeepers Journal
3/94, S. 35), hat in einer ersten
Publikation ihre Konzeption fiir
einen umweltgerechten Golfsport
in Europa vorgestellt. Ein
Schwerpunktthema nimmt darin
die umfassende Darstellung der
bestehenden Wechselwirkung
zwischen dem Golfsport und dem
Umwelt- und Naturschutz ein.

Riind um

ifol
oy

N

Mit ihrer ersten Verditfentli-
chung zu diesem Themengebiet
michte die Arbeitsgruppe
Umwelt (Ecology Unit)
vorhandene Wissensliicken
schliefen und eine wissenschaft-
lich fundierte Diskussionsgrund-
lage fiir den europaweit
erforderlichen Dialog zwischen
Vertretern des Golfsports und des
Umweltschutzes liefern. Dariiber
hinaus beinhaltet diese
Publikation einen Aktions- und
MafSnahmenkatalog mit
konkreten Vorschlidgen, die die
Golfclubs bestirken sollen,
eigene dkologische Aktivititen zu
initiieren.

Die Arbeitsgruppe wird geleitet
von Jo Schatten, Prisident des
Belgischen Golf Verbandes, und
David Stubbs, britischer Okologe
mit dem Arbeitsgebiet Golf und
Umwelt. Die EGA Ecology Unit
wird von der Europiiischen
Kommission unterstiitzt, mit der
sie u.a. ein Pilotprojekt zur
Entwicklung eines tkologischen
Managementprogramms fiir

Golfplitze in Europa durchfiihrt.

24

Neben anderen nationalen
Golfverbinden wird das in
Briissel betreute Projekt auch
vom DGV durch aktive Mitarbeit
unterstiitzt. Ausschlaggebend
war das Wissen um die
Notwendigkeit der Koordination
einer europaweiten dkologischen
Diskussion {iber die tatsichliche
Umweltvertriglichkeit des
Golfsports,

David Stubbs wird als
Referent auf der ,.areal '95“ im
Rahmen des , Fachforums
Golfplatzbau” zu diesem Thema
sprechen.

Greenkeeper
und die EDV

H ardware, Software, Kilo-
und Megabyte, CD-ROM,
DOS und Windows — Begriffe, die
manch einem Furcht vor dem
Linstieg in die EDV (Elektroni-
sche Datenverarbeitung)
einflgfien. Auch die Maus und
das Virus sind mittlerweile nicht
mehr wegzudenkende
Bestandteile der Computerwelt.

Kann die EDV den Greenkee-
per bei seinem verantwortungs-
vollen Platzmanagement
unterstiitzen? Bringt sie nur
zusétzliche Mithen und
Zeitaufwand? Ist sie wertvolles
Hilfsmittel zur Personalfithrung
und Materialbewirtschaftung?
Dient sie als Argumentationshilfe
bei Budgetverhandlungen oder
fungiert sie lediglich als
Rechenschaftsbericht oder
Titigkeitsnachweis gegeniiber
dem Clubvorstand?

Diese und andere Fragen zu
Aufgaben der EDV wurden am
28. Mirz 1995 beim Fachsemi-
nar, zu dem EUROGREEN
eingeladen hatte, von 35
stiddeutschen Greenkeepern an
Headgreenkeeper Ron Swing
gestellt. Zusammen mit Richard
Brisslinger hat er ein Manage-
mentprogramm entwickelt, das

sich durch seine Praxisnihe und
einfache Handhabung
auszeichnet. Hiervon konnten
sich die Teilnehmer in einer etwa
3stiindigen Demonstration
eindrucksvoll {iberzeugen.
Gegliedert in die 4 Hauptgruppen
Personalfiihrung, Maschinen-
verwaltung, Materialbewirtschaf-
tung und Budget lassen sich mit
diesem Programm detaillierte
Aussagen zu den Verantwor-
tungshereichen eines Headgreen-
keepers treffen. Ob Arbeitszeiten,
Uberstunden, Urlaub, Personal-
beurteilung, Ersatzteilverwal-
tung, Inspektionsservice,
Bestandsfiihrung, Kostenkalku-
lation fiir Verbrauchsgiiter —
alles ist auf Wunsch abrufbar.
Schwarz auf weif§ gedruckt
helfen diese Daten bei
Budgetverhandlungen mit dem
Vorstand. Statt Meinungsaus-
tausch erfolgt somit eine
fundierte Diskussion auf Basis
von Fakten. Genau wie in jedem
Wirtschaftsbetrieb. Nichts
anderes sind gut gefiihrte
Golfanlagen. Nach manch
anfinglicher Skepsis wurde den
Greenkeepern in kurzer Zeit
deutlich: Mit diesem Pro-
gramumm stellt Ron Swing
seinen Kollegen ein wertvolles
Instrument fiir noch mehr
Professionalitit zur Verfligung.
Auch der Zeitaufwand zur Pflege
der Daten hilt sich mit ca. 3
Stunden pro Woche im Rahmen.
Getreu dem Motto: Aus der
Praxis fiir die Praxis. Alle, die
mehr hierzu erfahren machten,
wenden sich bitte an Ron Swing
(Tel.: 08157/4305, Fax: 4603)
oder an Richard Brisslinger
(Tel.: 08158/2171; Fax: 1493).
Und noch ein kleines Schman-
kerl: die Kosten fiir das
Programm betragen lediglich
DM 900 + MwSt.

Pflegetechnik

Neben diesem Thema war die
Vorstellung neuartiger,
umhiillter Langzeitdiinger
weiterer Gesprichspunkt des
Tages. Die seit letztem Herbst
europaweit von EUROGREEN
eingefiihrten Diinger haben ihre

Vorteile in der Praxis bewiesen.
Die Greenkeeper bestitigten
ihnen sehr gute Wirkung, hohe
Anwendungssicherheit,
hervorragendes Streuverhalten
und lobten vor allem die feine,
staubfreie Granulierung, Die
besondere Rolle des Kaliums in
der Pflanzenerndhrung
verdeutliche Dr. Nonn an einigen
Beispielen. Neben der kaliumbe-
tonten Herbstdiingung ist
besonders in den Sommermona-
ten auf eine ausreichende
Versorgung der Griiser mit
Kalium zu achten. Hierbei bietet
die neue Diingertechnologie die
Maglichkeit, auch das
auswaschgefihrdete Kalium

in Langzeitform zu diingen.
Somit steht dieser wichtige
Nihrstoff den Grisern
bedarfsgerecht tiber lingere Zeit
zur Verfiigung,

Die Anforderungen der
Greenkeeper an die Maschinen-
technik fafte Herr Mathes (Toro)
sehr anschaulich zusammen.
Der eindeutige Trend geht zu
leichteren Maschinen mit
geringem Bodendruck und
geringer Gerduschemission. Zu
diesen Themen wird Toro auf der
areal '95 einige Neuheiten
vorstellen.

7 Moglichkeiten und
Grenzen von Poa supina
(Ligerrispe) bei der Golfplatzhe-
griinung referierte Dr. Nonn. Die
Fdhigkeit von Poa supina, auch
unter rauhen Klimabedingun-
gen, bei langer Schneebedek-
kung, hoher Belastung,
Tiefschnitt sowie starker
Beschattung dichte Grasnarben
zu bilden, wurde anhand von
Erfahrungen auf einigen
Golfanlagen im siiddeutschen
und alpenlidndischen Raum '
bewiesen. Trotz dieser Erfolge ist
sie jedoch nicht als Wundergras
fiir alle Fille zu verstehen.
Threm Einsatz sollte eine
fundierte Standortanalyse
vorausgehen.

7um Abschluf des Fachsemi-
nars bedankten sich die
Teilnehmer sehr herzlich bei den
Referenten und bei den
Organisatoren von EUROGREEN

fiir die gelungene Fachtagung, /
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Dising leiclt
Greenkeeper
zum Turnier

n diesem Jahr wird zum ersten
Mal der Walter-Diising-Golf-
Wanderpokal ausgetragen. Anlaf
ist der 10. Todestag von Walter

Diising, dem Vater von Beate
Diising, die das seit 1840 in
Gelsenkirchen ansissige
Unternehmen Diising-Rasen
heute in fiinfter Generation
leitet.

Am 10. Juli [adt Beate Diising
alle Greenkeeper zum ersten
Diising-Greenkeeper-Golf-
Turnier auf die Golfanlage
Schlofs-Westerholt, Herten-
Westerholt, ein. Den Golf-Wan-
derpokal fiir Greenkeeper hat
Beate Diising aus verschiedenen
Griinden ins Leben gerufen:

Thr Vater, Walter Diising, hat
sich um das Spezial-Saatgut fiir
alle Spezial-Sport-Anlagen in
zweierlei Hinsicht einen Namen
gemacht: Als aktiver Sportler
(Fufball, Tennis, Hockey,
Galopp, Golf) und als
Gértnermeister und Saatgut-
ziichter kannte er die Bediirf-
nisse dieser Sportarten an den
Rasen. Die Anforderungen sind
bekanntlich sehr unterschied-
lich.

Walter Diising begriinte nicht
nur die Bundesligavereine des
DFB, auch die Reiter-Weltelite in
Aachen, die Galopper in
Horst-Emscher, Iffezheim und
Hamburg und die Golfer der 1.
Golfclubs in Deutschland
kiimpften auf Diising-Rasen.

LGolf st der Sport der
Zukunft, die Anforderungen an
den Rasen kann ich nur durch
aktiven Golfsport erkennen. Als
Griindungsmitglied des
Vestischen Golfclubs Reckling-
hausen vor 23 Jahren tauschte er
den Tennisschliger mit dem
Golfschlager.
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Fachforum
Golfplatzbau

D ie areal Kéln — Internatio-
nale Fachmesse fiir
Fliachengestaltung und
Flichenpflege — vom 25. bis

28. Oktober 1995 bietet dem
Golfplatzbau ein zentrales
Forum: Neben dem kompletten
Produkt- und Service-Angebot
fiir Planung, Erschliefung, Bau,
Ausstattung, Begriinung und
Pflege von Golfanlagen steht das
Thema Golf auch im Mittelpunkt
des fachlichen Rahmenpro-
gramms der Messe.

1. Golfplatzbau-Fachforum und
Greenkeeper-Tagung

Erstmals findet wihrend der
areal ein ,,Golfplatzbau-Fachfo-
rum* fiir Planer und Betreiber
von Golfanlagen statt. In
Zusammenarbeit mit der
Golf-Info-Service Helen Hain,
Bad Kissingen, werden Experten
im Rahmen von Seminarreihen
{iber aktuelle Probleme bei
Planung und Bau von
Golfanlagen referieren und
Losungen fiir die Praxis
aufzeigen (siehe nebenstehendes
Programm).

Lingst hat sich die areal Kiln
auch zur ersten Adresse fiir
Greenkeeper etabliert. Der
Greenkeeper Verband Deutsch-
land e.V. (GVD) in der
International Greenkeeper
Association wird seine
Jahrestagung im Rahmen der
areal durchfithren und dariiber
hinaus Vortragsveranstaltungen
fiir Greenkeeper organisieren.
(siehe Vorankiindigung in dieser
Ausgabe, Seite 0).

26. Oktober 1995 Nachmittag L
Standortanalyse und Genehmigungsverfahren b

von Golfplitzen

14.00~14.40 Uhr An Environmental Strategy for Golf in Europe

Referent: Mr. David Stubbs, European Golf Association
Ecology Unit (Vortrag in englischer Sprache)

14.40-15.20 Uhr  Erfahrungen im Umgang mit der Genehmi-

gungspraxis in Nordrhein-Westfalen

Enno Heidtmann, Ministerium f. Umwelt u.

Landwirtschaft

15.20~16.00 Uhr  Pause

16.00-16.40 Uhr  Golf und Naturschutz (Anderungen vorbehalten)

Referent: Bekanntgabe Golf-Planer-News 3/95

16.40—-17.20 Uhr Vom Standortgutachten bis zur Genehmigung

Referent: Dr. Klaus Ennemoser, Wirtschaftsberatung und
Golf-Consulting Dr. Klaus Ennemoser

Teilnahmegebiihr: DM 180,—

Referent:

27. Oktober 1995 Vormittag

Planung und Bau von Golfplitzen
unter Beriicksichtigung von dkologischen Aspekten

10.00—10.40 Uhr  Gestaltungskriterien und Planung von der
Ulbungsanlage bis zum Meisterschaftsplatz
Dipl.-Ing, Kurt Rofknecht, Rofknecht Golf-Plan
GmbH

10.40—11.20 Uhr Ergebnishericht der Arbeitsgruppe , Funktions-
und umweltgerechte Pflege von Rasensportfl-
chen*

Dipl.-Ing. Rainer Preifmann, Deutsche Golf
Consult

11.20-12.00 Uhr Pause

12.00—12.40 Uhr  Gestaltungsrichtlinien fiir offentliche Golfplitze
Referent: Mr. Jeremy Pern (Vortrag in englischer Sprache)
12.40-13.20 Uhr  FLL-Richtlinie Bau von Golfpldtzen 1995
Referent: Prof. Dr. Werner Skirde

13.20-14.20 Uhr Pause

Teilnahmegebiihr: DM 180,—

Referent:

Referent:

27. Oktober 1995 Nachmittag

Management und Finanzierung von Golfplitzen

14.20-15.00 Uhr  Funktionstahiges Management

Referent: Phil Griffin, Golf- und Country Club am
Motzener See e.V.

15.00-15.40 Uhr Marketing und Sponsoring im Golfsport

Referent: Perry Einfeldt, Golfclub SchloR Nippenburg e.V.

15.40-16.00 Uhr Pause

16.00-16.40 Uhr Finanzierung durch Banken

Referent: Vertreter der HypoBank AG Miinchen

Teilnahmegebiihr: DM 180,—

Anderungen vorbehalten!

Eine schriftliche Unterlage in deutscher Sprache zum jeweiligen Vortrag ist in der
Teilnahmegebiihr enthalten.

Gebithren: 1 Block DM 180— 2 Bliicke DM 340~ 3 Blicke DM 490~

Die Seminargebiihren kiinnen vorab mit Uberweisung oder Scheck abziiglich 2%
Skonto beim Golf-Info-Service Helen Hain beglichen werden oder jeweils direkt vor
Einlaf in bar bzw. mit Scheck entrichtet werden.
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Diese Ausgabe des
Greenkeepers Jorunals
erscheint in einer
Sonder-Auflage
als Vorschau zur
areal 95
KolnMesse.

WAHLEN SIE IHR
REISEARRANGEMENT

Tagesflug 3-Tage-Reise
Berlin 533,— 840,—
Dresden 851— 860,—
Frankfurt/M. 559,— 710~
Friedrichshafen 901,— 1020,—
Hamburg 685,— 780,—
Leipzig 797~ 830,—
Miinchen 533,— 340, —
Niirnberg 675~ 770,
Stuttgart 651~ 760,—

Enthaltene Leistungen:

Hin- und Riickflug mit Lufthansa, Flughafen-Sicherheitsgebiihr, 1
Eintrittskarte zur DreiFachMesse (bei der 3-Tage-Reise ist diese giil-
tig fiir 2 Tage), 2 Ubernachtungen im Doppelzimmer mit Bad in ei-
nem 3-Sterne-Hotel in Kéln (nicht bei Tagesflug), Friihstiick vom
Buffet (nicht bei Tagesflug), 15% MwSt.

Binzelzimmerzuschlag: DM 120,—.

Héhere Hotelkategorie gegen Aufpreis mdglich.

Anmeldeschlufy:

15 Tage vor Abflug

Stornogebiihr Tagestliige: DM 50,— pro Person, ab Berlin und Miin-
chen jedoch DM 250,— pro Person.

Stornogebiihr 3-Tage-Reisen: bis 28 Tage vor Abflug DM 250,—. Bis 4
Tage vor Abflug DM 400,— danach: 80% des Reisepreises.

Alle Angaben verstehen sich in DM pro Person.

Tarifstand 3/95. Flugplandnderungen/Tarifinderungen vorbehal-
ten.

Die Abrechnung fiir Flugreisen erfolgt ausschlieflich iiber Kredit-
karten.

2kigige Busreisen

zur DreiFachMesse ab

Berlin, Bremen, Chemnitz, Cottbus,
Dresden, Erfurt, Frankfurt/Main,
Freiburg, Gera, Giefsen, Hamburg,
Hannover, Karlsruhe, Kassel,
Leipzig, Magdeburg, Mannheim,
Miinchen, Neubrandenburg,
Niirnberg, Rostock, Saarbriicken,
Schwerin, Stuttgart, Wiirzburg

Freitag, 27. Oktober 1995

00.00 Uhr Abfahrt nach Koln (Abfahrtszeit je nach Entfernung
00.00 bis 6.00 Uhr).

10.00 Uhr Ankunft an der KdlnMesse. Individueller Besuch der
DreiFachMesse '95.

18.00 Uhr  Abfahrt vom Messegeléinde, Beginn einer einstiindigen
Stadtrundfahrt. Anschliefend Transfer zum Hotel.

19.45 Uhr - Ankunft am Hotel und Ubernachtung,

Samstag, 28. Oktober 1995

9.00 Uhr Nach dem Frithstiick Transfer zum Messegeldnde und
zur Innenstadt fiir einen evtl, Stadtbummel.
13.00 Uhr  Abholung der | Stadthummler®, Fahrt zur Messe.
14.00 Uhr  Riickfahrt zum Ausgangsort.

Der Reisepreis betrdgt nur DM 210,— pro Person und schlieft fol-
gende Leistungen ein:

Hin- und Riickfahrt in modernen Reisebussen und alle oben ange-
sebenen Bustransfers, Zweitageseintrittskarte zur DreiFachMesse
1995, Stadtrundfahrt, Ubernachtung im Doppelzimmer mit Bad
bzw. Dusche/WC in Hotels der Mittelklasse auferhalb Kolns, Frith-
stlick am 28. Oktober, 15 % MwSt.

Zuschlige:
Einzelzimmer DM 40,—
Abfahrt von Miinchen, Niirnberg und Stuttgart: DM 20,—

Anmeldeschlufi: 29. September 1995

Stornogebithr: bis zum 29.9.95: kostenfrei; bis zum 15.10.95:
DM 80,—; danach: 100% vom Reisepreis.

Mafgebend ist das Eingangsdatum der schriftlichen Stornierung
beim M.G.D. Die erforderliche Mindestteilnehmerzahl von 35 Perso-
nen pro Abfahrtsort wird vom M.G.D.-Reisebiiro zusammengestellt.

Club Car

Club Car Deutschland
Hallesche StraBe 10
D-68309 Mannheim

® Tel. 0621 - 705703

GOLF- UND NUTZFAHRZEUGE

VERKAUF - LEASING - VERMIETUNG Fax 0621 -7140687
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Tips fir Besucher

Preisgiinstig und bequem
zu den Kilner
Freizeitmessen

Reisearrangements:

Fiir die Fachbesucher der
DreiFachMesse areal/fsb/IRW
bietet das M.G.D. Reisebiiro,
Diisseldotf, in Zusammenarbeit
mit der KolnMesse preisgiinstige
Paketreisen (zweitigige
Busreisen mit Hoteliibernach-
tung im Kélner Umland und
Tagesfliige) aus vielen deutschen
Stidten zu den Kolner
Freizeitmessen an. Diese
Arrangements schliefen die
Eintrittskarte zum Messebesuch
ebenso ein wie — bei 2-Tages-
Reisen — touristische Begleit-
programime.

Nihere Informationen:

M.G.D. Reisebtire GmbH,
Postfach 300706, 40407
Diisseldorf, Tel.: 0211/4201007,
Fax: 0211/420 1494

Ahnliche Arrangements
stehen auch den Auslandsbesu-
chern aus Europa und Ubersee
zur Verfligung, In zahlreichen
Lindern bietet die KélnMesse
iiber ihre Auslandsvertretungen
in Zusammenarbeit mit
Reisebiiros, Verb4dnden und
Verlagen Gruppenreisen oder
individuelle Paketreisen nach
Kéln an.

Preisgiinstige Hotelunter-
kunft im Kolner Umland
fiir Individualreisende:
Neben den rund 16500 Kilner
Hotelbetten stehen im Kolner
Umland eine Reihe preisglinsti-
ger Hotels zur Verfiigung, die
{iber den dtfentlichen Nahver-
kehr rasch und fiir Messegiste
meist kostenlos erreicht werden
kénnen.

Preise fiir Einzelzimmer ab
DM 100, pro Nacht incl.
Frithstiick

Vermittlung tiber KélnMesse,
Abt. 210, Postfach 210760,
D-50532 Kéln, Telefon
(0) 8212273, Telefax (0)
8213409 (friihzeitige
Anmeldung erforderlich)
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in Kélner Appartments:

Die KélnMesse vermittelt
ebenfalls Appartments in Kéln zu
Preisen ab DM 80,— pro Person
incl. Friihstiick.

oder in Kélner Privatquar-
tieren:

Noch preisglinstiger wohnt es
sich in Privatzimmern, die in
Koln fiir DM 40,— bis DM 50—
pro Nacht angeboten werden.

Reservierung nach
schriftlicher Anmeldung tiber
Verkehrsamt der Stadt Koln,
Unter Fettenhennen, D-50667
Koln, Telefax: (0)
221-2213345. (Das Verkehrs-
amt der Stadt Kaln vermittelt
auch Hotelzimmer in Kaln.)

Eintrittskarte = Fahraus-
weis:

Dieser Service der KolnMesse
gewihrt allen Messegisten mit
ihrer Eintrittskarte wiahrend der
gesamten Messedauer
kostenlosen Transfer auf allen
Bussen, Bahnen und Ziigen des
offentlichen Nahverkehrs
innerhalb Kélns und im weiten
Radius um die Stadt. Hiervon
ausgenommen sind die
zuschlagpflichtigen Ziige der
Deutschen Bundesbahn.

Beispielhafte Verkehrsan-
bindung:

Das zentral gelegene Kolner
Messegeldnde am Rhein
gegeniiber der City hat eine
beispielhafte Verkehrsanbindung
iiber Luft, Schiene und Strafe.
Man erreicht das Messegelinde:
O in 20 Min. per Bus vom

Flughafen Kdln-Bonn und in

40 Min. per KolnMesse-Shut-

tlebus vom Flughafen

Diisseldorf
01 in 10 Min. zu FuR, per Fihre

oder Bahn vom Kdlner

Hauptbahnhof. Der

Messebahnhof Kéln-Deutz

mit S-Bahn, Nah- und

Fernverkehrsanbindung

grenzt direkt an das

Messegeldnde

T  Wenn es um
~ |hren Erfolg
geht, sind wir
nicht zu

bremsen!

Das seit 6 Jahren bewahrte
Messekonzept mit Erfolg stellt
sein neues ,,Qutfit“ vor!

28. - 29. November 1996
Geldnde der KoéIlnMesse
Halle 13

1. Golfplatz-
Info-Tage

Internationale Fachausstellung
fir Planung, Bau, Pflege,
Ausstattung, Management und
Marketing von Golfsportanlagen
und Golfshops

Veranstalter:
Golf-Info-Service Helen Hain
Dr.-Georg-Heim-Str. 45
D-97688 Bad Kissingen
Tel.0971-30 21

Fax 0971-3024

Mobil 0171-32474 63



Auf einen Blick

Termin:

Mittwach, 25., bis Samstag,
28. Oktober 1995

— nur fiir Fachbesucher —

Offnungszeiten:
25. bis 27. Oktober 10 bis 18 Uhr
28. Oktober 10 bis 15 Uhr

Hallenbelegung und
Flidche:

Yves Kessler ist
den Wurzeln naher.

Mnﬂgemem fior den Worzelroum. Klingt wirtschaftlich. Und das ist es ouch.
Mit modernster Hochdruck-Wasserfechnik (dos WIR-Verfahren) lockern wir schonend
verdichtete Baden und versorgen sie gezielt mit Wurzelraumdinger, Zuschlogs-
stoffen usw. In nur einem einzigen Arbeitsgong. Ohne Unterbrechung der Rosen-
nutzung. Ein Service, den wir europaweit bieten. Yves Kessler erkldrt lhnen dos

(1 per Wagen unmittelbar tiber
den Autobahnzubringer vom
Kolner Autobahnring aus, in
den 10 europiische
Autobahnen miinden (am
Messegeldnde stehen
Parkplitze fiir 12000 PKW
zur Verfiigung, Rent-a-car-
Service in den Messehallen)

fsb:

Halle 12 und 13, 35000 m*
Ausstellungsfliche

areal:

Halle 14, 44000 m* Ausstellungs-
fliche + Freigelinde

IRW:

Halle 10, 30000 m* Ausstellungs-
fldche + Freigelinde

Yves Kessler hat die

Traumrasen-Masche.

Wegen und Zufahrten, rund ums Clubhaus usw. NETLON ADVANCED TURF®, bewihrt
auf den besten Golfplitzen der Welt, stabilisiert die Rasentragschicht perfekr. Mit
einem Substrat aus maschengitterihnlichen Netzabschnitten, Sand und Humus. Der
Effekt: extreme Belastbarkeit, optimale Wasserdurchlissigkeit und Durchliftung. Ein
Traumrasen, der ulle Spieler hellauf begeistert. Ein Mul. Yves Kessler erklart [hnen

VR,
A %

=
%
Z
=

das gerne genaver: Tel. +49 (0)8151-9019-0, Fox-9019-90.

Yves Kessler
* Golfplatzpflege und Rasensanierung

Nahverkehrsverbindungen

zum Messegeldnde:

[ per KdlnMesse-Strafenbahn
Linie 14 und den Straflen-
bzw. U-Bahn-Linien 1, 2, 3
und 4

O per $-Bahn-Linien 6, 11 und
12 und Nahverkehrsziige
zum Messebahnhof
Kéln-Deut

[ per Bus-Linie 170 (Flugha-
fen) zum Messebahnhof und

Einginge:
Eingang Osthallen/Congress-
Centrum Ost und Passage 10/11

Beteiligung:

{Uber 1100 Unternehmen aus 25
Lindern, davon:

fsb:

c4. 400 Unternehmen aus iiber
20 Lindern

davon ca. 45 Prozent aus dem
Ausland

_KURE "11-:_,4

£

CUROP,

G

L3 A~
& ges™

gerne genaver: Tel. +49 (0)8151-9019-0, Fax-9019-90.

2 Yves Kessler
Golfplatzpflege und Rasensanierung

Angebotsschwerpunkte:
fsb:

Entwurfarbeiten, Schlfisselfer-
tige Anlagen, Rohbau, Ausbau,
Einrichtungen, Installationsan-
lagen, Badertechnik und
-zubehor.

Bidereinrichtungen, Aufien-
Sportanlagen, Aulenanlagen,
Spielplatzgeriite, Gerdte und
Ausstattung fiir Sport und
Freizeit, Winter- und Sommer-
tourismus, Pflegegerite,
Verlagserzeugnisse, Consulting,
Management

areal:

Griinanlagen- und Wegebau,
Anlagenausstattung und
-einrichtungen, Pflanzen und
Saat, Platz- und Landschafts-
ptlege, biologische, chemische
Produkte, Winterdienst,
Friedhofstechnik, Dienstleistun-
gen, Ergidnzungsgruppen

IRW:

Reinigungsmaschinen, -geriite
und -zubehdr, Instandhaltungs-
einrichtungen, -geriite und
-teile, Chemische Produkte,
Entsorgung, Dienstleistungen,
Arbeitssicherheit, Organisation
und Beratung

Besuch 1993:

{"ber 35500 Fachhesucher aus 70
Lindern, davon 7650 aus dem
Ausland

Eintrittspreise:

Daverkarte: DM 60,— (Vorver-
kauf)

DM 70,— (Kassenverkauf)
2-Tages-Karte DM 40,—
(Vorverkauf)

DM 45,— (Kassenverkauf)
Tageskarte: DM 20,— (Vorver-
kauf)

DM 25— (Kassenverkauf)

Die Eintrittskarte berechtigt zum
Besuch aller drei Veranstaltun-
gen

Mit Yves Kessler geht’s
drunter statt driiber.

Wil

rst bahren, dann besanden und dann einkehren, das kann jeder. Doch in nur

areal:

iiber 400 Unternehmen aus {iber
15 Lindern

davon ca. ein Drittel aus dem
Ausland

IRW:

ca. 320 Unternehmen aus fast 20
Lindern

davon ca. ein Drittel aus dem
Ausland

zum Osthallengeldnde

einem Arbeitsqang Aerifizierlicher bohren und mit allem befiillen, was der Rasen so
braucht, dos kann Yves Kessler. Mit dem einzigartigen TAS-Verfahren, dos die
Grasnarbe schont und Unterbrechungen der Rasennutzung minimiert. Ein
europaweiter Service iibrigens. Yves Kessler erkldrt lhnen dos gerne gencuer:
Tel. +49 (0) 8151-9019-0, Fax-9019-90.

SURE Ay
3 &

% Yves Kessler
Golfplatzpflege und Rasensanierung

EROR
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Der Vorverkauf erfolgt in
Deutschland tiber die Industrie-
und Handelskammern,
Handwerkskammern und
Fachverbinde, im Ausland iiber
die offiziellen Auslandsvertretun-
gen der KolnMesse

Katalog:

DM 18,— zuztiglich DM 12,00
Versandgebiihr, erhiltlich ab
Anfang Oktober 1995

Unterkunft:

Mehr als 200 Hotels aller
Kategorien stehen in Koln zur
Verfiigung. Einschlieflich der
Privatunterkiinfte bieten Kiln
und Umgebung fast 65000
Gistebetten.

Zimmerreservierung:
Verkehrsamt der Stadt Koln
Unter Fettenhennen 19
D-5000 <50667> Kdln 1
Telefon: 022172213348
Telefax: 0221/2213320
Telex: 8883421 toc d

(Nur schriftliche Anfragen
werden akzeptiert)

Flughafenverbindung:
Flughafen KéIn/Bonn:

15 Minuten mit Flughafenbus
(Linie 170)

Flughafen Diisseldorf:

50 Minuten mit KélnMesse-Bus
Flughafen Frankfurt:

2 Stunden mit IC-Ziigen zum
Hauptbahnhof Kéln bzw. zum
Messebahnhof Kéln-Deutz

Zugverbindungen:

Taglich treffen rund 1200 Ziige
im Haupthahnhof Kdln ein.
Einige halten wihrend der
DreiFachMesse auch auferplan-
mifRig im Bahnhof Kéln-Deutz

LH-Check-in:

Flugreisenden steht ein
besonders praktischer Service zur
Verfiigung: die Lufthansa fertigt
das Gepick fiir festgebuchte
Fliige von den Flughifen
Kdln/Bonn und Diisseldorf am
LH Check-in-Schalter im
Eingang Osthallen/Congress-
Centrum Ost, Erdgeschof, ab

KOBES:

Das elektronische Kélner-Besu-
cher-Informations-System
ermoglicht eine schnelle
Orientierung in den Messehallen,
Auskunft iber die ausstellenden
Unternehmen und stellt auf
Wunsch einen optimal
gestalteten Laufplan zusammen.
Uber Sonderschauen, Informa-
tionsstinde sowie Rahmenpro-
gramm, Ort- und Zeitangaben
aibt KOBES ebenfalls Auskunft.
Auch touristische Informationen
kénnen abgerufen werden.

Videokonferenz-Studio:
Auf der Verteilerebene des
Congress-Centrums Ost steht
Ausstellern und Fachbesuchern
ein Videokonferenz-Studio zur
Verfiigung.

Die Anlage ist fiir sechs
Konferenzteilnehmer ausgelegt
und ermdglicht neben
weltweitem Vis-a-vis-Kontakt
und (fast) allem, was eine
traditionelle Geschiftshespre-

J106t¢

chung ausmacht, auch die
Ubergabe“ von Schriftstiicken
mittels einer Dokumentenka-
mera.

Uni-drill

Rasenerneuverung

in die bestehende
Grasnarbe mit
Schelbenscharen
und
anpassungsfahigen
Druckrollen.

Informieren Sie sich bei

Sundorw 0 '
33397 Rietberg
Tel. 02944 / 21 41, Fax 61 70

12 417 Divots
in 36 Stunden!

Nur ein kerngesunder und
gepflegter Golfrasen ist den

Strapazen eines mehrtagigen

Zur Freude lhrer Mitglieder
und Gastspieler. Sie werden

feststellen, die Ergebnisse

kénnen sich sehen lassen!

Turniers gewachsen. Mit den

EUROGREEN Griin-Systemen

sorgen Sie zielgerichtet fur

gepflegte Abschldge, satte Fairways und treue Grins.

Bringen Sie Ihre Rasenpflege optimal auf den Punkt. Rufen Sie uns an: 02661/956515
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Das neve
ASC-Programm

Auf den Golfmessen Fairway
'95 in Miinchen und den 6.
Golfplatz-Info-Tagen '95 in
Frankfurt stellte RAIN BIRD
DEUTSCHLAND zum erstenmal
das Konzept des . Autorisierten
Servicecenters fiir RAIN
BIRD-Golfplatzberegnungs-
systeme einem breiten
Publikum vor.

Die Idee, entstanden aus dem
jahrelangen Wunsch der
Anwender nach fachgerechtem
und effektivem Service, basiert
auf der Uberlegung, daf8
langfristig erfolgreiche
Positionierung im Markt nur
iiber eine absolut Service-orien-
tierte Organisation maglich ist.

RAIN BIRD DEUTSCHLAND
will zusammen mit ausgewiihl-
ten RAIN BIRD-Vertriebspartnern
den Servicegedanken optimieren
und auch in diesem Bereich
Standards setzen.

Dazu liefert RAIN BIRD das
beregnungstechnische Wissen,
iibernimmt intensive Schulun-
gen fiir die Vertriebspartner und
Anwender und stellt das
entsprechende [nformationsma-
terial mit samtlichen Kommuni-
kationsmitteln zur Verfiigung,

Die autorisierten Servicehind-
ler sind qualifizierte Bereg-
nungsfachfirmen mit langjihri-
ger Erfahrung und handeln
eigenstindig als Vertragspartner
von RAIN BIRD DEUTSCHLAND
flir technische Assistenz,
Wartung und Reparaturen der
RAIN BIRD-Beregnungsanlagen
in ihrem Betreuungsgebiet.

30

Der autorisierte Servicehdnd-
ler ist verantwortlich fiir das
Programmieren der zentralen
Steuersysteme, organisiert
Schulungsprogramme fiir die
Anwender, aber er wickelt auch
die Wartung der Gesamtanlage,
also fiir den elektrischen,
elektronischen und auch den
hydraulischen Systemteil, ab.

Der autorisierte Servicehind-
ler verpflichtet sich, umgehend
und in kiirzester Zeit alle
erforderlichen Serviceleistungen
zu erbringen.

Moderne Modemtechnologien
kénnen in Teilbereichen dazu
verhelfen, Probleme durch
Zuschaltung in den Beregnungs-
computer des zu wartenden
Golfplatzes direkt vom Computer
des Servicecenters, also ohne
kostenaufwendige Anfahrten zu
beheben.

Die autorisierten Servicehind-
ler werden laufend von RAIN
BIRD DEUTSCHLAND geschult,
ither Neuheiten informiert und
praktisch in der Handhabung
simtlicher RAIN BIRD-Golfpro-
dukte trainiert. Das Schulungs-
programm beinhaltet drei
Qualifikationsstufen, deren
erfolgreicher Abschlufl den
jeweiligen Techniker zur
Reparatur an RAIN BIRD-Gerii-
ten berechtigt.

RAIN BIRD DEUTSCHLAND
wird mit seinem internationalen
Netzwerk die aktuellsten
technischen Informationen aus
aller Welt sammeln, aufbereiten
und somit gewihrleisten, dafs
aktuelles und kompetentes
Fachwissen direkt an Hindler
und Anwender weitergegeben
wird.

Weitere Informationen sowie
eine Liste der autorisierten RAIN
BIRD-Servicecenter kann
angefordert werden bei

RAIN BIRD DEUTSCHLAND
GMBH, Giufelden-Nebringen.

o

INFRAPLUS-
Wildkravi-
beseitigung

as neu aufgelegte

Pflanzenschutzgesetz (vom
1.1.87) untersagt den Einsatz
von Herbiziden im 6ffentlichen
Griin. Viele Pestizid-Wirkstoffe
wurden verboten oder
verschwanden mangels
Nachfrage vom Markt. Man
besann sich auf alternative
Verfahren zur Beseitigung oder
Bekiimpfung von Unkrdutern. So
wurde 1985 eine umweltfreundli-
che — und doch fast vergessene —
Alternative wiederbelebt: die
Thermische Behandlung von
Unkrdutern.

Die in der Landwirtschaft
bereits seit tiber 100 Jahren
hekannte , Abflammtechnik™
wurde weiterentwickelt,
Sogenannte Infrarotgeriite
kamen auf den Markt. Sie
erhielten die Bezeichnung
INFRAPLUS-Wildkrautbeseiti-

aung.

kurzzeitig auf ca. 80 °C erwdrmt,
Die Einwirkung der Hitze Lt
das Protein der Blattzellen
gerinnen; die Photosynthese im
ebenfalls zerstérten Chlorophyll
wird unterbrochen und so der
Verwelkungsprozefs eingeleitet,

In ihrem Kampf ums
Uberleben geben die Pflanzen
jedoch nicht so schnell auf und
miissen daher im 1. Jahr etwa
5—7mal behandelt werden. Auch
ca. 50% der auf dem Boden
aufliegenden Unkrautsamen
werden bei jedem INFRAPLUS-
Einsatz so geschidigt, dafs sie
nicht mehr keimen. Somit ist in
den Folgejahren eine 3—4malige
INFRAPLUS-Behandlung der
Flichen ausreichend.

Die bei der Verbrennung des
ungiftigen Energietragers
Propangas” entstehenden
Emissionen bestehen praktisch
ausschlieRlich aus Wasserdampf
und geringen Mengen €O,
(Kohlendioxid). Das gleiche CO,
{ibrigens, das viele Mineralquel-
len von Natur aus enthalten,
withrend es anderen aus

Bei diesem naturnahen
INFRAPLUS-Verfahren wird die
offene Flamme nicht auf die zu
behandelnden Kriuter gerichtet,
sondern gegen ein Mangangitler,
das auf diese Weise innerhalb
weniger Sekunden eine
Temperatur von 920 °C erreicht.
Die hierbei erzeugte, auf den
Boden gerichtete Infrarotstrah-
lung trifft mit ca. 200 °C auf die
Oberfliche der Pflanzen, wo sie
denaturierend wirksam wird.

Die Pflanzen werden bei
dieser , sanften Methode" also
nicht verbrannt, sondern

verschiedenen Griinden zugesetzt
wird. Als Kohlensdure ist es hier
wohl jedem hinldnglich
bekannt.

Aus der Luft findet somit
durch den Einsatz von
INFRAPLUS-Wildkrautbeseitigern
keine Kontamination des Wassers
statt. An der Entstehung des
sogenannten ,sauren Regens”
hat Propan keinen Anteil.
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SAKEDILUR

Erste Teleskop-
Leifer der Weli

er Geschiftsleitung der

GARDILUX Innovation
GmbH ist es gelungen, die
Exklusiv-Vertretung der weltweit
ersten Teleskopleiter fiir
Deutschland zu bekommen.

Leitern sind bekanntlich

meistens zu kurz beim Besteigen,
aber mit Sicherheit zu lang beim
Wegriumen. Dieses Problem ist
mit der ,, TELESTEPS-Teleskop-
Leiter gelost. Zusammengescho-
ben mifst sie nmlich nur ca.
72 cm und kann his auf 3,80
Meter ausgezogen werden.
Zudem ist jede Zwischenstufe in
Abstinden von 30 cm als
Leiterlinge wihlbar, Das Gewicht
betrdgt ca. 9,5 kg, Die
~TELESTEPS“-Leiter kann
mithelos in jedem Kofferraum,
Schrank oder hinter jeder Tiir in
der Wohnung versorgt werden.

Fine robuste Anticorrodal-
Konstruktion mit eloxierten
Holmen bietet Gewihr fiir eine
sichere Funktionsweise. Das
Herstellerwerk garantiert eine
Belastbarkeit von bis zu 200 kg,
Der Kiufer dieser Leiter erhilt
{iberdies eine Garantie von
1 Jahr auf Material- und
Fabrikationstehler.

Die vielbeachtete, geniale
Erfindung eines irischen
Ingenicurs findet Anwendung im
Garten, bei Industrie und
Handwerk, im Rettungswesen,
bei Versorgungsbetrieben,
Polizei, Feuerwehr, Natur- und
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das Schnittgut aufnehmen und
entsorgen zu missen, wer
trumt nicht davon. Sicherlich,
man kann das abgeschnittene
Gras liegen lassen, aber, der in
miihevoller Kleinarbeit gepflegte
Rasen leidet darunter. U die
hohen Kosten fiir die Schnittgut-
entsorgung zu minimieren oder
gar ganz einzusparen, werden

i verschiedene Verfahren

i ausprobiert. Doch ein
Erfolgsrezept konnte bisher nicht
gefunden werden. Wiedenmann,
4 Rammingen, fiihrender
deutscher Produzent fiir
Rasenpflegemaschinen, hat seine
erfolgreiche Sichelmiherserie
um eine weitere Austihrungsva-
riante erginzt, Das geschnittene
Gras wird derart zerkleinert, ja
fast pulverisiert, daf es auf der
Griinflidche verbleiben kann
ohne nachhaltige Schiiden
anzurichten. Wichtige Ndhrstoffe
werden wieder dem Boden
zugefiihrt. Erzielt wird dieser
Effekt durch eine exakte
Fiihrung des Schnittgutstromes.
Der nach auffen hin vollkom-
men geschlossene Bereich der 3
Sichelmesser ist untereinander
durch speziell geformte
Leitbleche verbunden.

Umweltschutz. Begeisterte
Anwender sind unter vielen
anderen Monteure, Service-
Techniker, Kaminkehrer, Camper
und Bootshesitzer.

Die original , TELE-
STEPS"-Teleskop-Leiter ist im
guten Fachhandel und an
einigen Messen erhiltlich.

Méihen ohne
Schniftgutanfall

Rasen und Griinflichen
schineiden, ohne hinterher

Das in einem Messerbereich geschnittene Gras wird in den
ndchsten Messerkreis geleitel.

Versenk-
Regner...

... von Perrot

| Perrot Beregnungssysteme

far Park, Garten und Sport-
anlagen, das ist individuell
geplante Beregnung seit
Gber 60 Jahren. 13 Service-
stationen bundesweit, wei-
tere Vertretungen in Uber
80 Landern garantieren
fachgerechte Installation.

Beregnungssysteme
fiir Golfplatze

= . Golfclubs Baden-Ba-
den, Koln, Karlsruhe... und in
Uber 20 Landern der Erde.

Zum Beispiel
die Beregnungs-
anlage mit
Versenkregnern
LVZE 22

Neu: "GREENKEEPER 1.0"

e vollautomat. Regnersteue-
rung per PC

e pflanzengerechte Nieder-
schlagsmengen

® flir viele 100 Versenk-
regner

e storungssicher

e bedienerfreundlich

e wassersparend

Fordern Sie den Spezialprospekt
"Golfplatzberegnung" an!

Regnerbau Calw GmbH
IndustriestraBe 19-29
D-75382 Althengstett
=07051/16 20, Fax 1 62 33

RIS

REGNERBAU CALW
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2 |
Commander
3500 DX

Ransomes hat 1993 einen
neuen 5fach Aufsitz-Rasen-
miher fiir die Pflege von
Griinanlagen im kommunalen
und Golfbereich auf den Markt
gebracht.

Diese Maschine soll den Motor
350 D ersetzen, der seit den 80er

Garvens Gréiser

und 90er Jahren der Marktfithrer
in Europa ist.

Der Commander 3500 DX
wird nach einem véllig neuen
Konzept gebaut. Die Bediener-
plattform befindet sich vor dem
Motor zur besseren Ubersicht
und Bedienbarkeit. Alle
Bedienungseinrichtungen
wurden im Blickfeld und in
Reichweite des Fahrers
angebracht. Akustische und
optische Warneinrichtungen fiir
Motor- und Betriebstunktionen
wurden installiert.

Ruf (0 50 66) 70 08-0\
Fax (0 50 66) 70 08-99

Pestfach 1203
51157 Sarstedt
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Der Commander ist extrem
gerduscharm. Zudem wurde die
Bedienerplattform auf Gummi
gelagert, um somit Gerdusch
und Vibration zu reduzieren.
Eine Fahrerkabine ist wahlweise
erhiltlich.

Der Commander 3500 DX
wurde mit einem 551-PS-Kubo-
ta-Dieselmotor und einem
komplett neuen Hydrauliksystem
ausgestattet. Er wird in
Standardausstattung mit
4-Rad-Antrieb und Differential-
sperre geliefert. Dadurch,

zusammen mit groferen Vorder-
und Hinterriddern, ist er fiir
Arbeiten an Hingen hervorra-
gend geeignet. Magna- und
Floating-Schneideinheiten
stehen zur Verfligung. Diese
Schneideinheiten sind ein Teil
des neuen Antriebssystems, wobei
die Anzahl der Verschleifiteile
erheblich verringert wurde.

Die Leistung des Commander
3500 DX kann sich sehen lassen.
Bei einer Arbeitshreite von 3,5 m
und einer Transportgeschwindig-
keit von 25 km/h schneidet der
Commander 3,2 ha pro Stunde
bei 12,5 km/h.

Firmengrindung
in Bayern

ie G.B. Golf- und

Sportanlagen Service,
Wielenbach/Weilheim, wurde
von Hubertus Graf Beissel von
Gymnich ins Leben gerufen. Die
Firma bietet Renovationen in
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Aerifizieren
Vertidrain
Besanden

Vertikutieren  Fairways

G.B. Golf- und Sportanlagen Service

Gut Raucherberg

82407 Wielenbach/Weilheim
Telefon: 0881-94920 - Fax: 0881-949228

Renovation von Golfanlagen

Fairways, Abschldge, Griins
Gruns, Fairways
Fairways, Abschlage, Griins

Lassen Sie sich unverbindlich ein Angebot machen.

Bayern, Baden-Wiirttemberg,
Osterreich und der Schweiz an.

Das Unternehmen konzen-
triert sich ausschliefilich auf die
Dienstleistung , Renovation von
Griins, Abschligen und
Spielbahnen*. Alle Arbeiten in
Zusammenhang mit Aerifizieren,
Vertikutieren, Vertidrainieren
und Besanden der oben
genannten Flichen werden
{ibernommen.

Volle Kraft
voraus

ie Kawasaki Mule 2510 ist

die kraftvolle Losung fiir
Situationen, in denen Autos und
Traktoren an ihre Grenzen
stoffen. Die Mule wurde
konstruiert um Schwerstarbeit zu
leisten: Sie hat einen neuen,
wassergekiihlten V-Twin 4-Takt
Motor mit 617 cm?® Hubraum. Er

liduft leise und vibrationsarm.
Der Lufteinlafl, ausgefiihrt als
Schnorchel tiber dem Rahmen-
btigel, verbessert die Funktion
und verldngert die Lebensdauer
des Filters.

Ein extrem kleiner
Wendekreis von nur 3,4 Metern
sorgl dafiir, dafi sich die Mule
auch an den schmalsten Stellen
miihelos mandvrieren Lifst. Die
Mule 2510 kann mit einem
Wechselstromgenerator
ausgestattet werden, fiir den
Anschluf einer Vielzahl
niitzlicher Zusatzgerite. Weitere
Vorteile sind das Ladevolumen
und der zuschaltbare Allradan-
trieb.

GroBrollen 0,75 m x ca. 20 m, mit maschineller Verlegung

Kleinrollen 0,40 m x 2,50 m auf Paletten.
Auf DIN-Norm entsprechenden Sandbéden produziert.

Horst Schwab GmbH, BrunnerstraBe 2, D-85051 Ingolstadt

Telefon 08450/8001, Telefax 08450/481 i
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MIT GUNTHER WAR
DAS NICHT PASSIERT

Sportliche Hochstleistung erfor-
dert perfekte Voraussefzungen.

K

Cornufera  Rasendunger gibt
dem strapazierten  Rasen
wichtige Ndhrstoffe zurtick
und sorgt schnell fur tfraum-
haffe Ergebnisse.

GUNTHER

&

Der anspruchsvolle Profi ver-
fraut auf Cornufera Rasen-
dlnger fur Sport- und Golf-
rasen.

FUr defaillierte Informationen
rufen Sie uns bifte an oder
schreiben an:

)i

> 7% '3

Giinther-Kundenservice Tel.: 09131/6064-0
D - 91058 Erlangen  Fax: 09131/6064-41.

vma 2/94
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ASSISTENT-GREENKEEPER
fur sofort gesucht
Ihre Bewerbung richten Sie bitte an

Golfclub SteiBlingen e.V., z. Hd. v. Herrn Peter Ridley
Kapellenstr. 4a, 78256 Steifllingen

33jahriger, berufserfahrener Head-Greenkeeper
(mit abgeschlossener Priifung in Kempen) in ungekiindigter
Stellung sucht neuen Wirkungskreis im Raum Siiddeutschland
ab Herbst 1995 oder Frithjahr 1996.

Zuschriften erbeten unter R 032 an die Anzeigenverwaltung
der HORTUS-Zeitschriften Céllen + Bleeck GbR,
Postfach 410354, 53025 Bonn.

Greenkeeper

in ungekiindigter Stellung méchte sich beruflich
verandern.

Zuschriften erbeten unter R033
an die Anzeigenverwaltung der HORTUS-Zeitschriften
Postfach 410354, 53025 Bonn.

GREENKEEPER

gesucht.

Der Golfclub Bad Liebenzell e. V. sucht einen
ausgebildeten und erfahrenen Greenkeeper
fur seine 18-Loch-Meisterschaftsanlage.

Da die Stelle unseres Head-Greenkeepers im
Laufe des Jahres neu besetzt werden musB,
bietet sich, bei entsprechender Eignung, eine
Aufstiegsmaglichkeit an.

Bitte senden Sie |nhre schriftliche Bewerbung
mit den Ublichen Unterlagen und Ihren Ge-
haltsvorstellungen an den

Golfclub Bad Liebenzell e. V.
Golfplatz 9, 75378 Bad Liebenzell

Greenkeeper

DEULA Rheinland-Prifung im November 95 (C-Kurs 10).
Agraringenieur sucht Teilzeitaufgabe im In- oder Aus-
land.

Zuschriften erbeten unter R 034 an die An-
zeigenverwaltung der HORTUS-Zeitschriften Gollen +
Bleeck GbR, Postfach 410354, 53025 Bonn.

Jacobsen Sichelmiaher 25-PS-Diesel, Allrad, Hy-
drostat, AB 180 cm, Bj. 91, Howard Sichelmaher
25-PS-Diesel, AB 180 cm, Bj. 91, Toro Dreifach-Spin-
delmdher Reelmaster 108, 8 PS, Bj. 93, neuwertig,
Gutbrod Kommunalschlepper 2900, Diesel, 35 PS,
mit Sichelmaher 150 cm, mit Sauger, Bj. 83, Stens-
balle Sichelmaher flir Dreipunktanbau, AB 250 cm,
Kugelmann Rasenkehrmaschine T 150 DH, Bj. 91,
mit Hochentleerung, Herder Mahausleger fir Drei-
punktanbau, Reichw. 650 cm, Mahkopf 130 cm, Bj. 91,
glinstig abzugeben.

BayWa AG - Ingolstadt - Telefon 0841/88251

John Deere Greensmaher 2243,

Groomer Einrichtung, 440 Stunden, sehr guter Zustand,
fir DM 17.000,- + MwSt. zu verkaufen.

AHLBORN GMBH Land- und Gartentechnik
Kramer Str. 18 - Tel. 0531/896401 - Fax0531/81540
38122 Braunschweig
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Ein
gesunder

auf lhrem
Golfplatz

ist unser Ziel

e B A A e e R B e T s

DAS PROFI-RASENPROGRAMM

@ GFG-Golfrasenmischungen und Natur-Fertigrasen
entsprechen hdachstem Standard

® Die technisch verbesserten Sportsgreen 2000
Rasendiinger mit optimierter N&hrstoffanalyse und
idealer Streufahigkeit

[ ] Organische Bodenverbesserer zur
Bodenbelebung und zum schnelleren Abbau von Filz

® Gezielte PflegemaBnahmen durch

UnUbertroffenes Schnittbild durch vorheriges
Ansaugen und Aufstellen der Gréser. Bodenanaysen im hauseigenen Labor und

Beratung vom Fachmann vor Ort

GFG-Griinkonzepte § _ .|
Von Natur aus perfekt §*

Fordern Sie Fachberatung und unsere Fachinformation Nr. 052 an.
4 ML - GFG-Gesellschaft fiir Griin mbH - Wehlingsweg 6 - D-45964 Gladbeck
Tel.:02043/47031 - Fax 45677
Martin Horkacher 93159 Sinzing, Postfach 2, Tel. 09 41/3 77 40, Fax 09 41/3 62 99 Schweiz: SGG GmbH Sport-Goli- und Gartenanlagen
OttostraBe 20 - CH 8005 Zirich - Tel.: 01/2735000 - Fax 2710379

NUTZFAHRZEUGE

E-Z-GO GXT-1500,

Allzwecktransporter mit goas

700 kg. Ladekapazitat.

E-Z-GO GOLFCARS
fiir 2-11 Personen
Die Nr. 1 Weltweit.
Matzneusiedl
A-2301 Probstdorf
Telefon +43-2215-22 54

StrathA,
Soil Free Sod

Generalvertretung fiir Deutschland:
Duchell GmbH N

VautierstralSe 72 Tel: 0211/67 98 423 e it
40235 Diisseldorf Fax 0211/67 98 431
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JOHN DEERE QUALITAT - VOM
ABSCHLAG BIS ZUM GRUN

Die John Deere Golfplatzpflegemaschinen begleiten Sie im
wahrsten Sinne des Wortes vom Abschlag bis hin zum
Griin.

2653

{Iberragende Leistung auch unter schwierigen
Einsatzbedingungen und Prizisionsschnitt
dank hydraulischem Spindelantrieb und ESP-
Schneideinheiten mit 66 cm Schnittbreite.

GATOR

, Wenn es um extrem geringen Bodendruck
j geht, dann sind die John Deere Gators
(Allmaterialtransporter) Erste Wahl. Es
stehen Modeﬂe mit 4 und 6 Ridern zur Verfiigung.

3235

Die fiinf von John Deere hergestellten
a6-cm ESP-Schneideinheiten garantieren
beste Schnittleistungen auf dem Fairway.

955

g Lnnerhalb unserer 55er Allradtraktorenreihe finden Sie
bestlmmt das auf Thre personlichen Anforderungen
zugeschnittene Modell. Dazu Arbeitsgeriite zum
Front-, Zwischenachs- und Heckanbau.

1200A

Hervorragende Durchzugskraft. Der Beginn
eines ganz neuen Zeitalters in der Bunkerpflege.
Viele Zusatzgerite stehen zur Wahl

3365
Die fiinf ESP-Schneideinheiten mit 76 cm
. Schnittbreite bieten uniibertroffene Leistung

S beim Mahen grofer Flichen von den Fairways
~ Dis hin zu den Roughs.

220

Dieser neue handgefiihrte Greens-Méher mit Sicherheitsstop,
hoherer Leistung und Prizisionsschnitt dank der Schneideinheit
mit 11 Messern wird Sie begeistern.

2243

Das Benzin- oder Dieselmodell verfiigen tiber 13,4
kW-Motoren (18 PS) und John Deere ESP-
Schneideinheiten. Das Ergebnis: eine
herausragende Schnittqualitit auf Thren Griins.

Und wie bei allen John Deere-Produkten konnen Sie mit erstklassigem
Kundendienst und schneller Ersatzteilversorgung rechnen, .

ZUVERLASSIGKEIT IST UNSERE STARKE

John Deere Vertrieb Deutschland, Steubenstr. 36 — 42, 68163 Mannheim

C615D




seits und dem technischen Ablauf des Vertikutierens an-
dererseits war die herausgeschnittene Pflanzenmasse nur
mit auBerordentlichem Aufwand exakt erfaBbar. Aus die-
sem Grunde muBte auf eine Massenermittiung beim Verti-
kutiergut je Vertikutiertermin verzichtet werden. Statt des-
sen wurde nur einmal je Jahr (beim 1. Vertikutiertermin)
gine genaue TM-Bestimmung und anschlieBende N-Ana-
lyse vorgenommen (Tab. 7). Die dabei ermittelten Daten
sind sodann auch auf die Ubrigen Vertikutiervorgdnge
Uibertragen worden, Tab. 7 faBt die auf dieser Basis be-
rechneten N-Entzlige Uber das Vertikutiergut zusammen.
Die N-Entzugsdaten in Tabk. 7 stellen demnach keine aus-
schlieBlich gemessenen Werte dar, sondern sind als
Schatzwerte zu verstehen, mit denen eine Vorstellung vom
Umfang des mit dem Vertikutiergut entzegenen Stickstoffs
vermittelt werden soll.

Analog der Gber-das Schnitigut erfaBten Biomassezu-
wichse nimmt auch die Vertikutiergut-TM mengemaBig
von N1 und N3 deutlich zu (Tab. 7). Die Zunahma ist von
N2 nach N3 deutlich grdBer als von N1 nach N2. Mengen-
ma#Big wurden bei N1 zwischen 50.3 bis 57.6 g TV/
m2/Jahr Vertikutiergut ermittelt, bei N3 zwischen 28.3 und
129 g TM/m?/Jahr. Das meiste Vertikutiergut fallt bei N2
und N3 des N-Diingertyps D3 (natlirl.-org. N-Dlinger) an,
das niedrigste Autkommen entfallt in alien N-Varianten
wiederum auf Ureaform (D1).

Tab, 7: Vertikutiergutmengen (g TM/m?), N-Gehalt (% 1.d. TS} des Vertiku-
tisrgutes sowie N-Entzug (g N/m?/Jahr) mit dem Vertikutiergut (Mit-
tol aus beiden Versuchsjahren)

Einzelwerle je Vertikutiergang (X 1. und 2, Vj)| 1. V] | 2, ¥j
N-Priifvariante| Vertikutiergut N-Gehalt N-Entzug N-Entzug
g T™M/m? % gim? g/m¥Jabr
N1 . 503 2.7 1.4 5.6 42"
Dl N2 60.3 3.0 1.8 7.2 5.4
N3 98.3 3.5 34 13.6 10.2
N1 34.3 2.5 1.4 5.6 4.2
D2 N2 78.9 27 2.1 8.4 6.3
N3 113.6 33 3.8 15.2 11.4
N1 56.3 2.7 1.5 4.0 4.5
D3 N2 91.6 3.1 2.8 i1.2 8.4
N3 1290 3.6 4.6 18.4 13.8
N1 57.6 2.4 14 56 | 42
D4 N2 70.0 2.5 1.8 7.2 5.4
N3 102.3 3.1 3.2 12.8 9.6

Mit dem Vertikutieren werden vorwiegend altere bzw. ab-
gestorbene Pflanzenteile aus dem Rasen herausge-
sehnitten. Dadurch sind die N-Gehalte i.d. TS der Vertiku-
tier-Biomasse entsprechend niedriger als im Griin-
schnittgut. Besonders deutlich wird das an Variante N3.
Die N-Gehalte i.d. TS liegen hier bei allen N-Dingerformen
2 % unter denen des Grin-Schnittgutes (S. Abb. 8),
Entsprechend den Vertikutierhaufigkeiten ergeben sich flr
jede N-Priifvariante die in Tab. 7 errechneten N-Entzlige.
Die héchsten N-Entziige {Iber das Vertikutiergut treten
demnach in beiden Jahren in allen drei N-Varianten bei D3
{natlirl.-org. N-Diinger) auf. 1990 betrégt hier der N-Ent-
zug in N1 und N2 mehr als 25 %, bei N3 fast 25 % der N-
Zufuhr. Es folgen in der Reihenfolge der N-Entzige D2, D1
und D4. Die N-DUngerformen DI und D4 unterscheiden
sich im N-Entzug nur unwesentlich.

4.2 Sickerwasser
4.2.1 Sickerwassermengen

Trotz homogener, entsprechend der gliltigen Richtlinie
»Bau von Golfplatzen” (FLL, 1990) aufgebauter Rasen-
tragschicht (s. Kap. 3.2.2) und einheitlicher Wasserzufuhr
{s. Kap. 3.1) variierte die Sickerwasserspende innerhalb

RASEN -TURF - GAZON 2/1985

der Prifvarianten z. T. erheblich. Die Sickerwassermengen
beider Versuchsjahre sind mit Abb. 11 dargestellt.
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Abb, 11: Sickerwasserméngen (1/m® der N-Prlfvarianten getrennt nach
Sommer- und Winterhalbjahr, 1.- und 2. Versuchsjahr (Mittel aus
4 Wdh,) .

Im 1. Versuchsjahr (Apr. 1990 bis Méarz 1991) sind dem-
nach je hach N-Variante Gesamtsickerwassermengen
zwischen 300 {D2/N1} und 370 I/m? {D2/N2) angefallen, im
Mittel aller N-Varianten und N-Dingerformen 334.5 I/m2,
Letzteres entspricht bei einer Jahresgesamtwasserzufuhr
von 882 I/m?2 (Niederschlag + Beregnung, 1. Vi) einer Sik-
kerungsrate von anndhernd 38%. Dabei entfiel mit x=
186.5 I/m?=55.8 % die Hauptmenge der Sickerung auf die
Herbst-/Winterperiods Okt. 1990 bis Mérz 1991. Wahrend
der Vegetationszeit Apr, 1990 bis Sept. 1990 sind bei allen
N-Prifvarianten nahezu gleich hohe Sickerwassermen-
gen {ca. 150 I/m?) angefallen. Lediglich bei der N-Diinger-
form D2 (Isodur) in Varinate N1 liegen sie geringflgig dar-
unter.

Entsprechend den geringen Niederschldgen 1921 (s. Kap.
3.1) und infolgedessen héherer Verdunstung sind die Sik-
kerungen im 2. Beobachtungsjahr {Apr. 1991 bis Mérz
1992} insbesondere In der Vegetationszeit deutlich gerin-
ger als im ersten. Die Jahressickerwassermengen bewe-
gen sich - je nach N-Prifvariante — zwischen 168 und
238 I/m?; im Jahresmittel betragt sie 199.3 I/m?. Auf die
Vegetationzeit entfallen davon 73 I/m?. Damit liegen die
Sickerungsmengen des 2. Versuchsjahres gegenlber der
Jahreszufuhr von 794 I/m? (Niederschlag + Beregnung, 2.
Vj) bei 25 %.

Wie schon angeflhrt, besteht zwischen Sickerwasser-
spende und N-Prifvarianten keine Beziehung. £s muf da-
hingestellt bleiben, inwieweit die o.g. Unstetigkeiten im
Sickerwasseranfall innerhalb einzslner Varianten den Ein-
fluB der Behandlung auf den Wasserverbrauch Uberdek-
ken. Unbeschadet davon |&Bt sich aber dennoch in der
Sickerung eine einheitliche Tendenz in beiden Versuchs-
jahren erkennen, die eine Beziehung zur N-Zufuhr wenig-
stens andeutet, Dies wird besonders im 2. Versuchsjahr
sichtbar, in dem die Gesamtsickerungsmengen bei Va-
tiante N3 stets geringer sind als bei N1 und N2.

4.2.2 NOs-Konzentrationen
4.2.2.1 Einflu der N-Zufuhr und Jahreszeit

Mit Abb. 12 sind die Beziehungen zwischen N-Zufuhr und
NOs-Konzentration im Sickerwasser wihrend der Beob-
achtungszeit erfaft. Die NQz-Kanzentration ergibt sich
hierbei als Mittel aller vier N-Dlngerformen. Zu verweisen
ist, daB die MeBtermine dem Sickerwasseranfall folgen,
also nicht unbedingt wichentlich vorgenommen wurden.
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Abb. 12: NOz-Konzentrationen (mg/) im Sickerwasser in Abhangigkeit
von N-Zufuhr, Jahreszeit und Diingungstermin (Mittel aus 4 N-
Dingerformen u. 4 Wdh.)

Wie Abb. 12 ausweist, bestehen flr die NOz-Konzentra-
tionen zwischen N1 und N2 keine signifikanten Unter-
schiede, wohl aber zwischen N1/N2 einerseits und N3
andererseits. Sowohl bei N1 als auch N2 liegen die
NOz-Konzentrationen im Sickerwasser nahezu aus-
schlieBlich unter 5 mg/l. Lediglich ab Mitte Januar 1992 er-
h&hen sie sich in N2 voriibergehend bis auf 27 mg/l.
Demgegenlber wechseln die NO3-Konzentrationen bei
N3 sehr stark und erreichen zudem erhebliche Héhe
(Abb. 12). Der Wachsel der NOz-Konzentrationen steht
dabei in deutlicher Beziehung zur Jahreszeit. Sowohlim 1.
als auch im 2. Beobachtungsjahr steigen sie jeweils ab
Juni nachhaltig an, ab Ende November sinken sie ebenso
deutlich wisder ab. Auf dem Hohepunkt der NO3z-Konzen-
tration im Sickerwasser — jeweils im Oktober — werden im
1. Beobachtungsjahr 173 mg/l erreicht, im (sickerwas-
serdrmeren) 2. Beobachtungsjahr bis zu 430 mg/l. Zwi-
schen Dezember 1990 und Juni 1991 bewegt sich die
NOz-Konzentration unter 40 mg/l.

Der EinfluB der N-Diingerform auf die NOz-Konzentratio-
nen ist mit Abb. 13 fur Variante N2 und Abb. 14 fir N3 er-
faBt. In Variante N1 liegen die NO3-Konzentrationen nahe
der Nachweisgrenze, so daf} auf eine graphische Darstel-
lung verzichtet wurde. Weiterhin ist ein EinfluB der N-
Dingerform auf die NOz-Konzentrationen im Sickerwas-
ser weder fir N1 noch N2 bei =1 % nachweisbar. Zumin-
dest in der Tendenz erkennbare Realktionen treten aller-
dings in der Variante N2 auf. Gegen Ende des 2. Beobach-
tungsjahres nehmen hier die NOgz-Konzentrationen ab
Mitte Januar bei D2 {Isodur) auf 48 NOz/l, bei D3 (natlrl.-
org. N-Dinger) auf 42 mg NQOz/! zu. Bis Ende Mé&rz sinken
sie wieder auf unter 10 mg NQsz/| ab. Die Erscheinung
wurde im Vorjahr (1. Versuchsjahr) nicht beobachtet, Im
Ubrigen erhohen sich die NO3-Konzentrationen in der Va-
riante N2 in beiden Beobachtungsjahren teilweise auch
bei D1 {Ureaform) und D4 (leichtlds].-min. N-Dinger). So
erreichen sie im Juli des 1. Beobachtungjahres NOz-Kon-
zentrationen von 4.6 mg/l bei D1 und 15 mg/| bei D4.

Ein sehr deutlicher Einflud der N-Dingetform auf die
NOz-Kenzentrationen im Sickerwasser ergibt sich in der
Variante N3 (Abb. 14). Die hier auftretenden Differenzen in
der NOz-Konzentration zwischen den N-Dingeiformen
sind bei den einzelnen MefBterminen zu groBen Teilen si-
ghifikant.

Wie aus Abb. 14 hervorgeht, steigen die NOs-Konzentra-

tionen im Sickerwasser in beiden Beobachtungsjahren
beim leichtldsl.-min. N-Dinger D4 sowie beim natlirl.-org.

N-Diinger D3 und —wenn auch nur sehr verhalten - beilso--

dur (D2) jeweils (bereinstimmend ab Juni an und erreicht
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Abb. 13: NOz-Konzentrationen {mg/l)im Sickerwasser der Varianten N2 in
Abhangigkeit von N-Dingerform, Jahreszeit und Dingungster-
min (Mittel aus 4 Wdh.) :

gegen Ende der Vegetationsperiode ihren Mdchststand.
Bei D3 sind das 419 (1990) bzw. 565 mg NO3/1 (1991), bei
D4 305 bzw. 862 mg NOg/|, bei D2 105 bzw. 378 mg NO3/1.
Ebenfalls in beiden Jahren (bereinstimmend gehen die
NOz-Konzentrationen im Sickerwasser nach Erreichen
des hdchsten Standes, der zumindest bei D3 und D4 in *
etwa dem Zeitpunkt folgt, zu dem die N-Dingung jeweils
eingestellt wird (Oktober), sehr rasch und nachhaltig zu-
rick. Allerdings nehmen sie bei D3 und D4 im Spétherbst
des 2. Beobachtungsjahres erneut zu (< 400 mg NOz/l)
und mindern sich sodann insbesondere bei D3 und D4
auch wesentlich verhaltener als im 1. Beobachtungsjahr.
Insgesamt sind die NOz-Konzentrationen im Sickerwas-
ser im 2. Beobachtungsjahr wesentlich héher als im er-
sten, Der Trend steigender NOz-Konzentrationen setzt
sich auch Uber das 2. Beobachtungsjahr hin fort. Jeden-
falls deutet die Entwicklung jeweils zwischen Jahresende
191 und Ende Marz des Folgejahres fiir D2, D3 und D4
darauf hin. So bewegen sich die NOz-Konzentrationen ab
Dezember 1990 bis April 1991 bei D3 zwischen 52 und
90 mg/l, bei D4 zwishen 6 und 16 mg/l, ab demselben
Zeitabschnitt 1991 dagegen zwischen 51 und 438 mg/l
(D3) bzw. 9 und 247 mg/| (D4). Der synth.~org. N-Diinger
Isodur (D2) blieb zwischen Jahresende 1990 und Juli 1991
immer unter 37 mg NOz/l, 1992 Uberstieg die NOz-Kon-
zentration 50 mg/| dagegen deutlich (Mitte Januar bis zu
114 mg NGz/M. '

Bei der N-Dingung mit Ureaform (D1) blieb die NOz-Kon-
zentration im Sickerwasser wihrend der gesamten Bech-
achtungszeit unter 50 mgy/l, Uber lange Zeit (bis Juli'90, ab
Aug. 90 bis Juni '91) sogar nahe Nuil. Die kurzzeitig ge-
massenen Hochstwerte lagen bei 42 mg NOz/l im Juli
1990 sowie 39 mg NOz/l im Januar 1992, immerhin deutsat
sich zumindest in der Tendenz auch fir D1 an, daB am
Ende der N-Diingeperiode des 2. Beobachtungsjahres
{Ende Vegetationsperiode 1991) die NOz-Konzentrationen
im Sickerwasser in der Variante N3 zunimmt, wenn auch
vergleichsweise gering und absolut 50 mg/l noch nicht
Ubersteigend.

4.2.3 Gesami-N-Austrag

Die absoluten Mengen ausgewaschenen Stickstoffs sind
differenziert nach Vegetationszsit (Apr. bis Sept.) und Ve-
getationsruhe (Okt. bis Méarz) mit Abb. 15 dargestellt,

Demnach treten in den Varianten N1 und N2 zwischen den
vier gepriiften N-Dingerformen keine signifikanten Unter-
schiede auf. Die Auswaschung bewegt sich je nach N-
Dingertyp zwischen 0.01 und 0.3 g N/m2. Irn 1, Beobach-
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Abb. 14: NOz-Konzentrationen {mg/l) im Sickerwasser der Varianten N3 in
Abhangigksit von N-Dingerform, Jahreszeit und Dilngungster-
min (Mittel aus 4 Wdh.}
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Abb. 15: Gesami-N-Austrag (g N/m?/Jahr): Wirkung der N-Dingerform
und Hbhe der N-Zufubr, 1.- und 2, Versuchsjahr getrennt nach
Jahresabschnitt {Mittel aus 4 Wdh.)

tungsjahr ist sie im Ubrigen ausschlieBlich auf die Vegeta-
tionsperiode begrenzt. Im zwsiten wird Stickstoff bei D2,
D3 und D4 dagegen vornehmlich wahrend der Vegeta-
tionsruhe verfrachtet.

Die Verhéltnisse Andern sich grundlegend in Variante N3.
Die Auswaschung steigt bei D3 und D4 sprunghaft und
vergroBert sich zudem vom 1. zum 2. Beobachtungsjahr
{in dem sie auf Uber 9.5 bei D3 und 10.5 g N/m? bei D4
anwachst). Desgleichen steigt die N-Auswaschung aber
auch bei Isodur (D2) von ca. 1 g im ersten auf 4 g N/m? im
zweiten Beobachtungsjahr.

Absolut wird bei den N-Dingertypen D3 und D4 der mai-
ste Stickstoff im Winterhalbjahr ausgewaschen. Indessen
verschiebt sich das Verhaltnis von Sommer- zu Winteraus-
waschung innerhalb beider N-Diingerformen insofern, ais
im 2. Beobachtungsjahr vor allem bei D4 die Sommeraus-
waschung deutlich zunimmt. In &hnlicher Weise, wenn
auch auf niedrigerem Niveau, verschiebt sich das Verhalt-
nis von Sommer- zu Winierauswaschung bei D2. Hier wird
im 2. Beobachtungsjahr wahrend der Vegetationsperiode
absolut mehr N aus der Rasentragschicht ausgewaschen
als wahrend der Vegetationsruhe.

Wie Abb. 15 weiterhin ausweist, bleibt die N-Auswa-
schung bei Ureaform (D1) auch bei hoher N-Zufuhr (N3)
niedrig, verdndert sich zudem mengenmafig vom 1. zum
2. Bechachtungsjahr kaum (jeweils 0.4 g N/m?), Relativ
entspricht die N-Auswaschung bei D1 im 2. Beobach-
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tungsjahr 0.5 % der N-Zufuhr, bei D2 5%, D3 12 % und D4
13 %.

Obwohl nach gegenwértigem Kenntnisstand nicht davon
auszugehen ist, daB mit dem Sickerwasser auch NHi-N
verfrachtet wird, ist die Gesamt-N-Fraktion dennoch nach
NOz- und NHi-N differenziert untersucht worden. Wie
dazu Abb. 16 auswaeist, ist jedoch nur sine sehr geringe
NH3-N-Verfrachtung gegeben. Sie wird absolut weder
vom N-Aufwand noch der der N-Didngerform signifikant
beeinfluBt. Lediglich in Variante N3 von Ureaform (D1)
wurde ein deutlich héherer NHi-Anteil im 1. Versuchsjahr
ermittelt.
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Abb. 16: Gesamt-N-Austrag (g N/m?/Jahr): Wirkung der N-Dingerform
und Héhe der N-Zufuhr, 1. und 2. Versuchsjahr getrennt nach N-
Fraktion (Mittel aus 4 Wdh.)

4.2.3.1 EinfluB der N—ZLjfuhr und Jahreszeit

Bereits ab dem 6. MeBtermin (Anfang Juni) des 1. Beob-
achtungsjahres unterscheiden sich die N-Dingerformen
in ihrer Wirkung auf die N-Auswaschung deutlich. Glei-
ches gilt in der Mehrzahl der wéchentlichen Einzelbe-
obachtungen beider Versuchsjahre fiir den EinfluB der
N-Aufwandmenge. Mit Abb. 17 sind die Beziehungen zwi-
schen N-Zufuhr und N-Austrag Uber das Sickerwasser
wahrend der Beobachtungszeit erfalt. Die N-Austrige er-
geben sich hierbei jeweils als Mittel aller vier N-Dinger-
formen.

Entsprechend den Nitratkonzentrationen im Sickerwasser
{s. Abb. 12) sind die N-Austrége bei N1 und N2 auBeror-
dentlich niedrig. Zwischen beiden N-Varianten bestehen
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Abb. 17: N-Austrag {g N/m2/Wo.) mit dem Sickerwasser in Abhangigkeit
von N-Zufuhr, Jahreszelt und Dlngungstermin (Mitte! aus 4 N-
Dingerformen u. 4 Wdh.)
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keine signifikanten Unterschiede. DemgegenUber steigt
der absolute wichentliche N-Austrag bei N3 sehr stark an.
Die wtchentlichen Hdchstwerte werden jeweils Mitte No-
vember mit 0.8 (1980} bzw. bis 1.2 g N/m? (1991) erreicht.
Mit Abb. 18 sind die N-Austrage in der Variante N3 nach
N-D{ingerform spezifiziert dargestellt.

D3 und D4 weisen demnach jeweils ab Juni-also dem H3-
hepunkt der Vegetationsperiode — Uberwiegend die stark-
sten N-Austrdge aus. Der Hohepunkt der N-Austrige wird
jeweils gegen Ende September erreicht. Er falit somit mit
dem Ende der DUngeperiode zusammen. Im einzelnen tra-
ten bei D4 wochenbezogen N-Austrdge von bis zu 1.8 g
N/m? auf, bel der N-Dilngerform D3 lag der gemessene
Wochen-Hochstwert im November 1991 sogar bei 2.5 g
N/m?Z. Ab Ende November gehen die N-Austrdge in beiden
Beobachtungsjahren wieder drastisch zurlick, wobei sie
aber insgesamt beim natiirl.-org. N-Dlnger D3 in der Win-
terperiode des 2. Beobachtungsjahres deutlich héher blei-
ben als bei D4 (leichtldsl.-min. N-Dinger).

Die niedrigste N-Auswaschung Uber die Vegetationspe-
riode hin ergibt sich bei D1 (Ureaform). Die N-Austrige
tendieren Uberwiegend gegen Null, wenngleich sich auch
hier gegen Ende der Beobachtungszeit (ab Januar 1992)
eine leichte Zunahme der N-Auswaschung andeutet.
Ebenso tritt kurziristig zu Beginn der Beobachtungszeit
{Juli/August 1920) eine starkere N-Auswaschung auf, sie
bleibt jedoch unter 0.4 g N/m? pro Woche,
Vergleichsweise gering ist die N-Verfrachtung wahrend
der 1. Halfte der Beobachtungszeit beim Langzeitdinger
Isodur (D2), wenngleich in der Regel auch héher als bei D1
und zeitweise sogar hdher als bei D4 (Winterperiode
1990/91 sowie ab Januar 1992). Ab Juli 1991, also im 2.
Beobachtungsjahr, steigt die wdchentliche N-Auswa-
schung bei Isodur deutlich an. Im September 1881 erraicht
sie voribergehend 1.2 g N/m? in einer Woche.
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Abb. 18: N-Austrag der Varianten N3 (g N/m?Wo.} in Abhédngigkeit von
N-Dingerform, Jahreszeit und DUngungstermin (Mittel aus 4
Wdh.}

E 4.3 Bodenproben
4.3.1 Gesami-Npi,-Mengen

Aufgrund der statistischen Auswertung ergaben sich fur
die Nmn-Mengen (NOz-N + NHI-N) in den Varianten N1
und N2 sowohl innerhalb als auch zwischen den vier N-
Diingerformen keine sehr deutlichen Unterschiede. Daher
wurde auf eine graphische Darstellung der Npi-Mengen
fir die genannten N-Varianten verzichtet. Erst in Variante
N3 lassen sich flr alle vier gepriften N-Diingerformen
deutlichere Tendenzen abiesen. Die Verhilinisse bei N3
sind daher mit Abb. 19 graphisch erfaBt.

Demnach weisen in der Rasentragschicht (0 bis 25 cm) die
Ureaform-Varianten zu jedem Probenahmestermin die ge-
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ringsten Nmn-Mengen auf. Der gemessene Héchstwert
betrégt 2 g Nmin/m? (Mitte Okt. 1991). Bei Isodur wurden
demgegeniber wahrend der gesamten Versuchsdauer,
insbesondere aber nach den beiden Sommerdiingungen,
erhsblich hihere Npi,-Mengen ermittelt. Sie steigen bis
Ende Juli 1991 auf 9 g Nmi/m? an, fallen allerdings sodann
bis September 1991 wieder kontinuierlich ab. Uber die
Wintermonate bleiben sie analog zu Areaform niedrig.

Die héchsten Npin-Mengen der Variante N3 ergeben sich
bei den N-Biingerformen D3 und D4. Besenders bei D4
flihrten DUngungsmaBnahmen unmittelbar auch zu erhdh-
ten Nmn-Mengen, die Mitte August 1991 his auf 17.2 g
Nmin/m? ansteigen {zum Vergleich: 17.2 g Npn/m?® ent-
spricht theorstisch 172 kg Nw/ha, 0 bis 25 cm Bodentie-
fe). Sie fallen zwar sodann his Ende September auf 1.1 g
Nmin/m?2 ab, erreichen jedoch nach der Herbstdiingung
(24.9.1991) Mitte Oktober 1991 wieder 8.9 g Noyn/m?2. Wie
bei den beiden Langzeitdiingern (D1, D2} bleibt der Nyy-
Vorrat bei D3 und D4 wahrend der Winterruhe indessen
wiederum niedrig.
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Abb. 19: Gesamt-Nmin;Mengen der Varlanten N3 (g/m? in Abhingigkeit
von N-Dingerform, Jahreszeit und Dingungstermin {Mittel aus 4
Wdh.)

4.3.3 Verdnderungen der Bodennéhrstoffwerte

Mit der Tab. 8 sind die pH-, P-, K-, Mg-Werte sowie Ge-
samtstickstoff- und Gesamtkohlenstoff-Gehalte in der Ra-
sentragschicht jeweils nach AbschluB eines Beobach-
tungsjahres bzw. vor Beginn der folgenden Vegetations-
periode zusammengestellt. Die Ausgangswerte sind mit
Tab. 3 (s. Kap. 3.2.3) erfaB3t.

Die pH-Werte haben sich demnach gegentber der Aus-
gangssituation bei Versuchsbeginn kaum veréndert. Das
gilt auch im Falle der Anwendung des physiologisch sauer
wirkenden leichtldsl.-min. N-Diingers D4,

Die P-, K-, Mg-Gehalte im Boden sind trotz erheblicher Zu-
fuhr (s. Kap. 3.3.3) kaum oder doch nur unerheblich an-
gestiegen. Sowohl innerhalb als auch zwischen den N-
Priifvarianten sind zumindest fur P und Mg deutliche Vet-
anderungen jedenfalls nicht zu erkennen, wenngleich sich
mit zunehmender N-Zufuhr eine leichte Tendenz abneh-
mender Gehalte andeutet. Fir K wird der stérkere Entzug
mit hoher N-Zufuhr (N3) hingegen offenkundig.

Ahnlich verhdlt es sich mit den Gesamtstickstoff- und Ge-
samtkohlenstoff-Gehalien in der Rasentragschicht, die
sich (noch?) nicht nachhaltig veréndert haben (s. Kap.
3.2.3). Unabhangig von der N-Zufuhr sind zu Versuchs-
ande im Marz 1992 Ni-Gehalte von ca. 0.05% ermittelt
warden, was umgsrechnet fiir die 25 cm tiefe Rasentrag-
schicht einer Gesamt-N-Menge von 175 g N/m?2 hzw.
1750 kg N/ha entspricht. Demgegentiiber schwanken die
Ci-Gehalte zwischen 0.38 und 0.46 %, das entspricht ei-
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Tab. 8: Bodennahrstoffe (0-25 cm Tiefe) in Abhéngigkeit von Termin, N-
Glngerform und -menge (Mittel aus 4 Wdh.)

Termin N-Variante pH mg/100 g Boden N, C,
P K Mg %

66.03,1991 N1 7.4 1.7 7.9 2.8 | 007 { 0.37
Dl N2 7.4 1.8 6.6 2.8 | 0.06 | 0.306

N3 7.4 1.8 7.1 2.6 | D.O6 | 0.38

N1 7.4 1.6 7.2 3.0 | 0.06 | 0.40

D2 N2 7.4 1.5 7.2 2.9 | 0.06 | 045

N3 7.4 1.5 6.2 3.2 | 0.06 | 0.44

N1 7.4 2.0 8.1 3.7 | 0.05 | 0.46

D3 N2 74 1.7 7.1 33 | 006 | 043

N3 7.4 1.8 54 3.0 | 0.05 | 0.40

N1 7.4 1.7 6.5 3.2 | 007 | 045

D4 N2 T4 1.6 5.5 2.8 | 0.06 | 0.40

N3 T4 1.6 5.4 2.8 | 0.06 | 0.46

30.03.1992 N1 T4 2.0 73 3.6 | 0.04 | 044
D1 N2 7.4 1.8 7.9 3.6 | 0.05 | 041

N3 74 1.6 6.1 34 | 005 | 047

N1 7.4 1.9 7.0 34 1 005|045

D2 N2 | 74 | 18 | 59 | 35 ;005 044

N3 7.5 1.0 4.5 33 | 0.06 | 0.50

N1 7.4 1.8 6.2 3.7 ] 0.04 | 046

D3 N2 7.4 1.7 5.8 34 | 005 | 0.43

N3 7.5 1.6 3.1 2,5 | 0,05 ] 038

N1 73 1.6 73 33 | 0.04 | 044

D4 N2 7.4 1.5 4.2 3.0 | 0.04 | 0.42

N3 7.4 1.8 4.2 2.8 | G05 | 044

ner Gesamt-C-Menge von 1300 bis 1600 g C/m? bzw.
13000 bis 16000 kg C/ha. Somit besteht, wiederum unab-

héngig von der N-Zufuhr, nach 3 Jahren differenzeirter N-

Dingung ein relativ sinheitliches C:N-Verhaltnis von

7-9:1. Nach Einbau der Rasentragschicht im April 1982

batrug es 14:1 (s. Kap. 3.2.3, Tab. 3}.

4.4 Nahrstoffbilanzierung
4.4.1 Vereinfachte N-Bilanz und N-Wiederfindungsrate

Grundlage der vereinfachten N-Bilanz bilden nur N-Zufuhr
und N-Austrage sowie die ermittelten N-Depositionswerte
an Gesamtstickstoff. Die N-Austrage wurden aus den N-
Entziigen Giber das Schnittgut (s. Kap. 4.1.3) und Vertiku-
tiergut (s. Kap. 4.1.4} sowie den durch Auswaschung ver-
lorengegangenen N berechnet (s. Kap. 4.2.3). Die N-Verlu-

ste durch Volatilisation bzw. Denitrifikation blieben ebenso
unberlicksichtigt wie umgekehrt evil. N-Zufuhren durch
Ns-Fixierung. Die Nahrstoffbilanzierung ist mithin nicht
vollstandig. Die errechneten Ergebnisse lassen sich daher
nur als Anhaltswerte bzw. Trends werten. Mit Tab. 9 sind
die Werte fUr die verginfachte N-Bilanz sowie fiir die N-
Wiederfindungsrate (N-WFR) ausgewiesen.
Die N-WFR nimmt demnach von D1 (iber D2 und D4 nach
D3 hin zu, wie umgekehrt in gleicher Reihenfolge die N-
Uberschiisse im Boden abnehmen. Beim natlrl.-org. N-
Dinger (D2) und leichtidst.-min. N-Dinger (D4) deutet sich
dabsi eine Zunahme der N-WFR von N1 nach N3 hin an,
Insgesamt ist die N-WFR bei D3 in den Varianten N2 und
N3 nahezu doppelt so hoch wie bei D1. Ahnliches gilt fur
D4.
Unbeschadet davon nehmen indessen die N-Uber-
schiisse im Boden bei allen N-Dingerformen von N1 nach
N3 zu. Die Zunahme ist allerdings wiederum bei D3 am
niedrigsten, bei D1 am hdchsten. in den Varianten N2 und
N3 betragt der N-UberschuB bel D3 weniger als 50 % des
fiir D1 ermittelten. Gleichzeitig treten bei D1 in beiden Be-
obachtungsjahren und bei allen drei N-Aufwandmengen
die geringsten Stickstoff-Wiederfindungsraten (x=39 bzw.
x=42 %) auf. Sie sinken von N1 nach N3 zudem ab. Der
Rickgang ist im 1. Beobachtungsjahr stérker ausgeprégt
als im zweiten.
Bsi allen vier N-Diingertypen nimmt die N-WFR vom 1.
zum 2. Beobachtungsjahr in der Tendenz tiberwiegend zu.
Die Tendenz ist bei D2 (Isodur) und D3 {natdrl.-org. N-
Diinger) am deutlichsten, bei D4 {leichtldsl.-min. N-Din-
ger) am schwichsten ausgepragt (bzw. kaum vorhan-
den). ‘

4.5 Bonituren
4.5.1 Gesarnteindruck

Mit Tab. 10 sind die Boniturnoten flir das Merkmal Ge-
samteindruck nach Gruppen zusammengefalt. Die Boni-
turen wurden wéhrend der Vegetationszeit in 14-tdg. Ab-
stand durchgefiihrt.

Der bis Versuchsbeginn einheitlich gedingte Rasen pra-
sentierte sich bis dahin gleichm#Big strukturiert und gut

Tab. 9 N-Bilanz (g N/m2/Jany) und N-Wiederfindungsrate (%) in Abhangigkeit von N-Diingerform und N-Zufuhr (Mittel aus 4 Wdh.; Vj = Versuchsjahr)

N-Zufuhr N-Austrige N-Bilanz N-WIR
N-Variante Diingung u. Schrittgut Vertikutiergut | N-Auswaschung Sumime
N-Deposition ‘
g N/m? g N/m? g N/m? g N/m? g N/m? 2 Nm* %

1.Vj 2.Vj 1.Vj 2.Vj 1.Vj 2.V 1.¥j 2.Vj LVj 2.V | LY 2.Vj L.Vj 2.Vj

NL | 211 20,8 4.6 5.2 3.6 4.2 0.1 0.1 10.3 95 | +10.8 | +11.3 | 49 46

D1 N2 41.1 40.8 6.6 10.5 7.2 5.4 0.1 0.1 13.9 16.0 +27.2 +24.8 34 39
N3 | 811 80.8 14.2 23.4 13.6 10,2 0.4 04 | 282 34.0 | +52.9 | +46.8 35 42

x 17.5 19.8 | +30.3 | +27.6 39 42

N1 | 21.1 20.8 5.9 7.5 5.6 4.2 0.1 0.1 11.6 11.8 +9.5 +9.0 53 57

D2 N2 | 411 40.8 12.2 17.6 8.4 6.3 0.1 02 | 207 4.1 | +204 | +16.7 50 59
N3 | .81.1 80.8 26.6 34.2 15.2 11.4 1.1 4.0 | 42.9 49.6 | +38.2 [ +31.2 53 61

X

25.1 285 | +22.7 | +189 53 59

NL [ 211 20.8 7.0 9.9 6.0 4.5
D3 N2 411 40.8 17.3 23,1 11.2 8.4

0.1 0.1 13.1 14.5 +8.0 +6.3 62 70
0.1 0.3 28.6 31.8 | +12.5 +9.0 70 78

D4 N2 | 411 40.8 18.8 21.8 7.2 5.4
N3 81.1 80.8 353 36.4 12,8 9.6

N3 81.1 80.8 36.8 37.1 18.4 13.8 8.8 9.6 | 64.0 60.5 | +17.1 | +20.3 79 C 75
X 35.2 35.6 | +12.5 | +1L.9 0 74
N1 [ 21.1 20.8 8.3 9.3 5.6 4.2 0.1 0.1 14.0 13.6 +7.1 +72 || 66 65

0.2 0.1 26.2 273 | +149 | +13.5 64 67
7.1 10.6 55.2 56.6 | +25.9 | +24.2 68 70

X

31.8 325 | +159 | +14.9 66 67
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Tab. 10: Haufigksit der Boniturnoten fir Gesamteindruck in Abh&ngigkelt
von N-Diingerform und -menge (Mittel aus 4 Wdh.)

Tab. 11: Héufigkeit der Beniturnoten fiir Farbaspekt in Abh3ngigkeit von
N-DUngerform und -menge (Mittel aus 4 Wdh.)

entwickelt (Boniturnote 7.0). Ausweislich Tab. 10 geht die-
ser Zustand in Variante N1 bei den N-Diingerformen D1 bis
auf 3.0, bei D2 bis auf 3.5 ab. Es vermittelt sich dabei der
Eindruck, daB die Narbenverschlechterung vom 1. zum 2.
Beobachtungsjahr wichst.

Der relativ giinstigste Zustand in der Variante N1 ergibt
sich bei D4 (leichtlésl.-min. N-Dinger). Die Narbenver-
schlechterung ist hier am schwéchsten ausgepragt, z. T.
bleibt der Ausgangszustand erhalten oder wird sogar
leicht Gbertroffen. .

Eine deutliche Narbenverschlechterung tritt bei D1 des-
gleichen auch in Variante N2 ein. Demgegen(liber bleibt der
Ausgangszustand bei D3 und D4 in N2 Uberwiegend erhal-
ten oder verbessert sich eher. In beiden Beohachtungs-
jahren nimmt die Haufigkeit von Boniturnoten oberhalb 7.0
nachhaltig zu, Besonders deutlich ist das beim leicht-
l6sl.-min. N-Dunger D4 (leichtlosl.-min. N-Dinger), mit
dem in beiden Jahren je zweimal sogar die Héchstnote 8.0
erreicht wird.

Der synth.-org. N-Diinger D2 (Ilsodur) verhalt sich offen-
kundig in Variante N2 weitgehend neutral, wenngleich die
Tendenz zur Verschlechierung des Narbenzustandes et-
was stérker ausgebildet ist als die zur Verbesserung.

- Uberwiegend, z.T. sehr deutliche Verbesserungen des
Narbenzustandes bringt die starkste N-Zufuhr (N3) bei D2,
D3 und D4. Bei D1 wird er in der Variante N3 teilweise er-
haltén oder verbessert, z.T. sinkt die Narbenqualitat aber
auch bei hoher N-Dingung wiederum ab.

4.5.2 Farbaspekt

Mit Tab. 11 sind die Boniturnoten flir das Merkmal Farbe
wiederum nach Gruppen zusammengefalt.
ZuVersichsbeginn wies der Rasenbestand eine einheitlich
gute Grinfarbung auf (Boniturnote 7.0). Im Verlauf der Be-
obachtungszeit trat sodann eine deutliche Differenzierung
ein: in Variante N1 verschlechterte sich der Farbaspekt bei
D1 und D2 generell, bei D3 und D4 iberwiegend. Auch in
Variante N2 beibt mit D1 der urspringliche Farbaspekt
nicht erhalten, wohingsgen er bei D2, D3 und D4 gehalten,

- z.T. bereits deutlich verbessert wird. Letzteres gilt Uber-
wiegend fir Variante N3, wenngleich auch hierbei wie-
derum der apsektverbessernde EinfluB bei D1 am wenig-
sten deutlich ausgepragt ist.

)

Hiufigkeit der Boniturnoten Hiéiufigkeit der Boniturnoten
Bonitur D1 D2 D3 D4 Bonitur D1 D2 D3 D4
Note ML N2 N3 |NI N2 N3|Nl N2 N3I|NL N2 N3 Note N1 N2 N3 ;N1 N2 N3[NL NZ N3|NlI Nz N3
LVi 3.0-39 1 ' L¥i 30-39 2 1 1
40-49] 6 2 3 1 40-49( 9 4 6 5 1
50-5917 6 3|6 2 5 1 50-59/4 4 a8 2 4 1 4 1 1
60-69/2 8 46 7 3(10 2 1|8 1 1 60-69 1 7 4|1 8§ 1]7 5 1|4 3 1
70-79| 1 7 6 7 7 817 7 4 7.0-7.9 1 3 3 7 2 5|6 3 3
8.0-8.9 2 5 [ 6 8 8.0-89 5 3 5 6 8 1 4 5
9.0 1 1 203 9.0 3 2 2 4 6
2.Vi 3.0-39( 3 3 2. Vi 3.0-39| 2 1
4,0-49( 4 2 5 4 1 403-491 5 1 2 2 1 1
50-5903 4 I 3 113 185 1 2 5.0-35.9 4 5 4 3 1
6.0-6.9 1 4 13 213 5 414 2 60-69/6 5 2|6 4 2 1 6 2
70-7993 6 T |3 4 4|3 2 5|4 4 6 7.0-7.9 2 3 8 1|4 6 2|1 2 3
8.0-8.9 2 3 6 [ 4 4 8.0-8.59 -1 7 1 9 1 & 4 I 6 3
9.0 2 9.0 1 3 7 2 6
L1l.+2.Vj3.0-39 3 6 4 D1.+2.Vi30-39 4 1 2
4.0-49 10 4 ] 5 1 40-49 14 3 8 7 1 2
5.0-3%10 0 3|7 5 1|8 1l1a 1 2 50-59{ 4 B 4|13 2 8 1 7 1 2
60-69/2 9 817 10 5|13 7 5|12 3 1 60-69 7 12 6|7 12 1!l9% & 1|10 5 1
70-7914 6 14| 3 1w 1|3 9 13|11 10 7.0-79 3 6 ‘11 8|4 B T|7T 5 6
8.0-8.9 4 4 11 12 12 8.0-89 I 12 4 14| 1 12 12|2 10 8§
9.0 1 1 4 3 9. 1 6 29 6 12

4.5.3 Deckungsgrad

Der Deckungsgrad (DG) fir die einzelnen Bestandesbild-
ner wurde jewells an vier Terminen bestimmt. Die Ergeb-
nisse der Bonituren sind in den Abb. 20 fir Variante N1, 21
flir N2 und 22 fir N3 zusammengefalt.
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Abh. 20: Deckungsgrad in der Variante N1 differenziert nach N-Diinger-
form und Termin (Mittel aus 4 Wdh.)

Zu Versuchsbeginn (4.4.1990) dominierte in den Pflan-
zenbestdnden generell Agrostis spp. mit lber 80%
(Abb. 32). Im Verlauf der Beobachtungszeit &nderte sich
das Artenverhaltnis in Variante N1 bei allen vier N-Diinger-
formen grundlegend zugunsten von Festuca rubra ssp.
Der Rlckgang von Agrostis spp. ist bei D2 (Isodur) am
starksten, bei D4 (leichtlésl.-min. N-Dlinger) am gering-
sten. Im ersteren Falle geht er bis zum letzten Beobach-
tungstermin auf 21 % zurlick, im letzteren auf 50 %. Zu-
gleich nahm der Anteil von Poa annua bei D2 am stirksten
zu (DG=5%),.

Krauter etablierien sich besonders in D1 und D2, Es traten
hier vor allem Cerastium holosteoides {Gemeines Horn-
kraut), Plantago major (Breitwegerich), Plantago media
(Mittlerer Wegerich), Stellarfa media (Vogelmiere) sowie
Taraxacum officinale {Gemeiner Léwenzahn) auf. Moose
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und Algen waren bis November 1991 vorwiegend bei den
N-Dingertypen D1, D2 und D3 zu besobachten.

In der Variante N2 - also mit verbesserter N-Zufuhr — fallt
der Ruckgang der Deckungsgrade von Agrostis spp. bei
den N-Dingertypen D1 und D2 deutlich schwécher aus
(Abb. 21}). Er sinkt wahrend der Beobachtungszeit indes-
sen auch bei erhdhter N-Zufuhr allmahlich bis auf Dek-
kungsgrade unter 80% (14.11.1981). Poa annua und
Kriuter (Arten wie bei N1) wandern ein.

Deckungsgrad (36)
100 é
80 —j
el 0
T
60 & 3;
¥ "0
40 —|
Z
20 —; i
D1 D2 D1 Dz B3 D4 D1 D2 Dz D4 D1 Dz D3 Da
04.04.1990 04.12.1990 06.03.1991 14,11.1991
B Agrostis spp. [ Festuea rubra ssp. A Poa annua M Kravter

Abb. 21: Deckungsgrad in der Variante N2 differenziert nach D-Diinger-
form und Termin (Mittel aus 4 Wdh.}

Bei den N-Dingerfortmen D3 und D4 &ndert sich der DG
von Agrostis spp. fast gar nicht. Jedenfalls haben sich die
Deckungsgradanteile dieser Art bei der letzten Bonitur am
14.11.1991 gegenlber dem Zustand bei Versuchsbeginn
{4.4.1990) Uberhaupt nicht verandert. In der dazwischen
liegenden Periode waren sie lediglich im 2. Bechach-
tungsjahr unmittelbar nach Ende der Winterperiode bei D3

—
Bty
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Auflockern
und
Tiefenl(iften

Vorsprunyg dureh Leistung

. ordern Se ausfihrliches Informationsmaterial an.

um ca. 18 % gesunken. Der Vorgang kdnnte mit winterli-
chen Witterungsbedignungen in Zusammenhang stehen.
Bis zum Herbst hat sich Agrostis spp. jedenfalls wieder
vollsténdig regeneriert.

Unter der Einwirkung starker N-Zufuhr (N3} nimmt der An-
teil von Agrostis spp. bei den N-Dungerformen D2, D3 und
D4 insgesamt eher leicht zu (Abb. 22). Wiederum ergibt
sich auch bei N3 nach der Winterperiode des 1. Becbach-
tungsjahres ein merklicher Rtickgang vor allem bei D1, D2
und D3, der offenbar ebenfalls Witterungseinfliilssen zuzu-
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Abb. 22; Deckungsgrad in der Variants N3 differenziett nach N-Dinger-
form und Termin (Mittel aus 4. Wdh.)
schreaiben ist und durch erhdhte N-Zufuhr noch verstarkt
wurde. Insgesamt erweist sich jedoch auch fir N3, daf der
Langzeitdlinger D1 (Ureaform) selbst bei hoher N-Anwen-
dungsmenge offenkundig das urspringliche Bestandes-
bild zu erhalten nicht in der Lage ist.
' Fortsetzung und Schiuf in Heft 3, 1985.
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Bericht iiber das 79. Rasenseminar
der DRG am 22. und 23. 5. 1995
in Bad Griesbach (Niederbayern)

von Susanne Bottger, Hohenheim

Wo Fuchs und Hase sich gute Nacht sagen oder das Golf-
konzept Bad Grieshach. So oder 8hnlich hatte das 79. Ra-
senseminar der DRG am 22. und 23. 5. 1995 in Bad
Griesbach, Kurort in Niederbayern, Uberschrieben werden
kéonnen. Yom Leitthema dieser Veranstaltung: , Entwick-
lungen bei Planung und Bau von Goliplatzen” hatten sich
diesmal weit Ober 80 Teilnehmer in den Sidosten der Re-
publik locken lassen (siehe Abb. 1. Foto: mvs). Mit Dr.
Heinz Schulz, der am Exkursionstag tatkraftig von Dr. Cle-
mens Mehnert und Dr. Linus Wege unterstltzt wurde, war
aine fachkundige Leitung garantiert. Zu Pflege und Mana-
gement der besichtigten Golipldtze. gab Headgreenkeeper
Hermann Freudenstein bereitwilligst und Gberaus sach-
kundig Auskunft.

Abb. 1: Kurdirektor Mayer im Krels der Tellnehmer

Zum Auftakt des Exkursionstages gab Kurdirektor Martin
Mayer eine kurze Einflhrung in die Entwickiungsge-
schichte Bad Griesbachs. Lange Zeit war Griesbach Sitz
verschiedener Verwaltungsbehdrden, verlor dann aber mit
der Gebietsreform 1969 diese Aufgabe und somit Arbeits-
'platze und Bedeutung. So wurde aus der Not geboren
nach einem alternativen Entwicklungskonzept gesucht.
Nachdem dann Brunnenbohrungen Anfang der siebziger
Jahre Heilwasser sprudeln lieBen, nahm die ,,|dee Kurort”
Gestalt an. Mitten auf der griinen Wiese wurde also mit
dem Bau des Retortenortes begonnen, der seit 1972
staatlich anerkannter Luftkurort ist und sich seither Bad
Griesbach nennen darf. Heute verbucht Bad Griesbach
1,4 Millionen Ubernachtungen bei einer Auslastung der
Bettenkapazitaten von etwa 60 %.
Um dem jungen Kurort ein zweites Standbein zu ver-
schaffen, wurde 1985 bis 1986 der erste Golfplatz ,Sag-
mihle® gebaut und gine Golfschule erdfinat. Die Maglich-
keit des.Golfspieles in Bad Griesbach fand groBen An-
klang, und weitere Golfplatze in unmittelbarer Nahe wur-
den gebaut. Mittlerweile sind vier 18-Loch-Meister-
schaftsplaize, drei 9-Loch- und eine 6-Loch-Anlage be-
spielbar. Weitere Platze befinden sich in der Pianung. Von
insgesamt 148.000 Géasten, die jahrlich nach Bad Gries-
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bach kommen, entfallen heute rund 20 % auf die golfspie-
lenden Besucher, deren Anteil hisher rapide gestiegen ist
und auch noch weiterhin steigen wird.

Erster Besichtigungspunkt der Exkursion war der Alteste
Golfplatz Bad Griesbachs ,Sagmuhle” (1985 und 1986
gebaut), GroBe Teile dieses Platzes liegen im Uberflu-
tungsbereich des FliBchens Rott. Die zweimal jahrlichen
Uberflutungen stellen ein Belastung der Rasennarbe und
des Spielbetriebes dar. So konnte z.B. der Platz erst 1987
und nicht wie eigentlich geplant im Jahre 1988 eréiffnet
werden, da im Uberschwemmungsbereich liegende Auf-
bauten (Grins und Abschlage) von den Wassermassen
weggeschwemmt wurden und wieder vollig neu aufge-
baut werden muBten.

Die Auswirkungen des kis zur Dranschicht anstehenden
Grundwassers auf den Bodenchemismus und damit auch
auf das Pflanzenwachstum konnten am Bodenprofil ge-
nau studiert werden. Durch den zur Bauzeit Ublichen, far
heutige Verhidltnisse recht hohen Humusanteil von 20%
kann das Grundwasser kapillar 30 bis 50 cm aufsteigen.
Damit wird Luft bis in oberfldchennahe Bereiche knapp.
Fauliger Geruch des Bodenmateriales wie auch die durch
Reduktion entstandene graue Farbe der Bodenteile im
Sandgemisch weisen darauf hin. Als Reaktion auf diesen
Luftmangel ist die Durchwurzelung auf die cberen drei bis |
vier Zentimeter beschrankt. ‘
Die Verwendung eines hohen Grobsandanteiles und die
Reduzierung des Humusanteiles in der Bauphase wéren
zur Verringerung des kapillaren Aufstieges und zur Verbes-
serung der Durchliiftung sinnvoll gewesen. Mineralische
und organische Feinteile werden zwangsldufig mit den
Uberschwemmungen eingebracht.  Frilhere  Uber-
schwemmungen sind trotz haufigem Besanden und Aerifi-
zieren noch als dunkle Bénder im sogenhannten etwa drei
Zentimeter méAchtigen ,Greenkeeperhorizont® vorhan-
den.

Wird die 1987 eingesate Grlnsmischung mit dem heuti-
gen Pflanzenbestand verglichen, so sind kaum noch Ahn-
lichkeiten zu erkennen. Der in der Ansaatmischung zu
80% enthaltene Rot-Schwingel ist aufgrund des tiefen
Schnittes und der starken Belastung fast verschwunden.
Auch das mit 15% eingeséte Agrostis capiltaris ist kaum
noch vorhanden. Yom Luftmangel profitieren kann Poa
annua, deren Samen auch bei Sauerstoffmangel im Boden
keimen kdnnen. Sie ist deshalb mit 40 bis 45 % im Bestand
vertreten. Agrostis stolonifera, mit 5% angesat, wird jahr-
lich nachgeséit und bildet deshalb etwa 45 % des Pflan-
zenbestandes, '

Das Profil eines im Uberschwemmungsbereich liegenden,
bodennah aufgebauten Abschlages ist ebenfalls an Ge-
ruch und Verfarbung als haufig sauerstoffarm zu erkennen.
Es weist auch die durch die Uberschwemmungen entstan-
dene typische Bénderung im cberen Profilteil (Greenkee-
perhorizont} auf (siehe Abb. 2. Foto: DGC, Schneider).
Durch die Beimischung von 50% dttlichen Oberbodens
{Bodenart sL) in den Aufbau konnte es auflerdem zu Ver-
dichtungen kommen. Lufimangel ist also auch hier Pro-
blem Nummer eins, dessen Folge eine auf die oberen Zen-
timeter beschrankte Durchwurzelung ist. Nur in Rissen
kénnen Wurzeln in tiefere Bodenbereiche vordringen. Ehe-
mals angeséte Arten wie Festuca rubra, Poa pratensis und
Agrostis capillaris kommen nur noch in Anteilen von je-
weils 10 % vor. Zusatzlich zu diesen angesaten Arten hat
sich Poa trivialis im Bestand etabliert, der jedoch von Poa
annua dominiert ist. Lolium perenne, von dem heute gute
Rasensorten existieren, ware zur Verbesserung der Nar-
bequalitat durch Nachsaat zu ergénzen.

Eih nicht von den Uberschwemmungen betroffener Ab-
schlag zeigt keinerlet Verfarbungen des Unterbodens. Hier
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Abb. 2: Bodennah aufgebauter Abschlag ,Sagmihle” mit Banderung
durch Uberschwemmung im Greenkeeper-Horizont

ist eine Durchwurzelung auch tieferer Profilbereiche zu
erkennen, ,\Wurzelbarte* sind in Alteren Aerifizierkanalen
zu finden.

Bessere Durchliftung, geringere Schnittiefe, verbunden
mit insgesamt geringerer Belastung dieses Abschiages,
haben zur Folge, daf die angeséten Arten Agrostis und Fe-
stuca rubra heute noch zwet Drittel des Bestandes bilden.
Oh Festuca rubra auch weiterhin in allen Regelsaatgutmi-
schungen fiir den Golfplatz enthalten sein soll, wird sicher-
lich in néchster Zeit AnlaB zu weiteren Diskussionen ge-
ben.

Im Gegensatz zum #ltesten Golfplatz ,Sagmihle® mit rela-
tiv hohem Anieil organischer Substanz bzw. Oberbodenin
den Aufbauten wurden zumindest die Grlins des var finf
Jahren angelegten Platzes ,Lederbach” mit reinem Sand-
aufbau gebaut (siehe Abb. 3. Fote: DGC, Schneidet). Bei
einem Mischungsverhaltnis Mittel- zu Grobsand von eins
zU eins besitzt das Substrat schlechte Wasser- und Nahr-
stoffspeicherkapazitt. Erst mit der Zeit bildet sich durch
PflegemaBnahmen und absterbende Pflanzenteile eine
von organischer Substanz durchsetzte Auflage mit besse-
ren Eigenschaften flir das Pflanzenwachstum. Als nega-
tive Folge dieser Auflage wachsen die Wurzeln vermehit in
dem ,attraktiveren” Substrat und dringen nicht in tiefere
Bereiche vor. Die Porendiskontinuitat zwischen Auflage
und Sandaufbau behindert die Entwésserung der Auflage,
die sich dadurch wie sin Schwamm vollsaugt. Diese rela-
tive Oberbodenvaerndssung beglnstigt Algenwachstum
und die Ausbreitung von Poa annua.

Ein solcher Aufbau ist sehr arbeitsintensiv und relativ

schwierig zu pflegen, soll er seine Funktion optimal erfill-
len. Nur durch regelmaBiges und starkes Besanden kann
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Abh. 3: Reiner Sandaufbau .
Golfplatz ,Lederbach” mft orginal durchsetzter Auflage

sine Porenkontinuitdt annéhernd erreicht werden. Dafir
milssen allerdings Sande soicher K&rnung verwendet
werden, wie sie auch schon fir die Rasentragschicht Ver-
wendung fanden, was aber bei hohem Grobsandanteil zu
Schwierigkeiten beim Ma&hen fihren kann.

Griins und Abschlage des 1993 und 1994 gebauten und
kurz vor der Erdffnung stehenden Golfplatzes ,Brunn-
wies“ sind ebenfalls fast reine Sandaufbauten mit siner Mi-
schung aus Fein-, Mittel- und Grobsand mit einer gewis-
sen Menge Hygromull {(sieha Abb. 4. Foto: mvs). Die schon -
im Sommer 1994 angesaten Grlins und Abschlage waren
hervorragend, d.h. bis maximal 30 Zentimeter durchwur-
zelt. Bei bisher etwa 25 Pflegeschnitten und fehlender Be-
lastung entspricht die aktuelle Artenzusammensetzung
der angesaten. Nach Absenken der Schnitthdhe und bei
Belastung wird sich allerdings sowohl die Durchwurze-
lungstiefe verringern wie auch die Artenzusammenset-
zung veradndern. Das AusmaB dieser Verinderungen
hangt wiederum wie in diesem Beitrag dargestellt von vie-
len Faktoren ab. :

Generell bergen Sandaufbauten die Gefahr, daB bei sub-
optimaler Kérnung und zu méchtig aufgeschiitteter Ra-
sentragschicht der kapillare Aufstieg nicht mehr ausrei-
chend sichergestellt werden kann. '

Letzter Exkursicnspunkt war das 1988 und 1989 gebaute
Golfodrom. Dort sorgen 38 Golflehrer flir eine perfekte
Ausbildung ihrer Schiiler. Im Schwinganalysezentrum und
im Fitting-Center wird unbarmherzig jeder Fehler aufge-
deckt und der Schldger auf alle individuellen Anspriiche
abgestimmt. Unabh&ngig von jeder Witterung kann in der
Putting-Halle auf Kunstrasen gelbt werden.

Nach den praktischen Ausflhrungen und eigenen Be-
trachtungen der Dinge des ersten Tages wurden am zwei-
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Abb. 4: Golfplatz ,Brunnwies" mit reiner Sandaufbau und Wurzein bis in
20 cm Tiefe

ten Veranstaltungstag die theorstischen Kenntnisse ver-
tieft. Zur Golfentwicklung in Bad Griesbach sprach einfith-
rend ihr ,geistiger Vater” Alois Hartl. Mit dem Golfsport
wuide in Bad Griesbach 1986 begonnen. Heute werden
zwei der P1atze von 3.300 Mitgliedern bespialt. Fir alle bis-
her bestehenden Golfanlagen wurden rund 800 ha ange-
kauft bzw. gepachtet. Wird die schon genehmigte
36-Loch-Golfanlage ,Penning” berlicksichtigt, so belauft
sich die Investitionssumme auf 92 Millionen DM. Neben

vielen statistischen Daten - so wurde z.B. errechnet, dai-

in Bad Griesbach jedes Mitglied durchschnittlich 11,8
Runden im Jahr spielt — gab Alois Hartl auch einige Anek-
doten aus seinem Managsr-Alltag zum Besten.

ZuUr Entwicklung in der Planung veon Golfplatzen in
Deutschland sprach Golfplatzarchitekt Kurt RoBknecht,
der seit 17 Jahren in der Planung von Golfplatzen téatig ist
und unter anderem auch die Planungen in Bad Griesbach
durchgefihrt hat. Interessant waren Ausfiihrungen Gber
die in den letzten Jahren veranderten Anspriiche der Ge-
nehmigungsbehérden an die FlachengréBe und Flachen-
auswahl von Golfplétzen.

Uber die Beeinflussung von Substrateigenschaften eines
Golfgrins durch Pflege und Benutzung referierten Dr.
Mehnert und Dr. Wege. Grundproblem dieses kinstlichen
Systems Golfgriin ist die Unvereinbarkeit der verschiede-
nen an das System gestellten Anspriiche (pflanzenbauli-
che, golftechnische und pflegetechnische Anspriche).
Viele Faktoren wirken sich auf die Funktionalitat des Sy-
stems aus. Schnitt und Betreten wirken direkt auf die cber-
irdische Pflanzenmasse, beeinflussen aber gleicherma-
Ben auch das Wurzelsystem. Ein guter Gasaustausch,
d. h. lockeres, unverdichtetes Bodenmaterial, ist Voraus-
setzung fir ein gutes Wurzelwachstum und damit auch flir
eine dichte Narbe. Verdichtungen entstehen immer nach
Inbetriebnahme eines Plaizes durch Spiel und Pflege-
mafBnahmen. Einlagerungsverdichtungen durch Ein-
schtammen von Feinteilen kdnnen auch beim Einbau der
Rasentragschicht (RTS) eintreten. Ein mit der Zeit entste-
hender Rasenfilz hemmt die Wasserinfiltration. Vor allem
der Porenbruch zwischen Filz und RTS 146t die Durchlis-
sigkeit enorm sinken. Der Bildung einer solchen Auflage
sollte und kann mit vielerlei PflegemaBnahmen begegnet
werden. Generell ist die Verwendung von organischem
Material beim Topdressen sowie sehr feiner Materialien
wegen ihrer negativer Auswirkungen auf die Durchléssig-
keit zu vermeiden. Aerifizieridcher sollten sorgsam verfUllt
werden, da sich sonst feines Bodenmaterial durch Wande-
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rosion auf dem Lochboden sammelt und die Wasser-
durchléssigkeit verringert (Sufosion). '

Uber die Relevanz von Bedenfeuchtemessungen und ihre
verschiedenen Moglichkeiten sprach anschlieBend Bernd

" Leinauer. Er verglich die Messung der Bodenfeuchte mit-

tels Tensiometer, mit dem TDR-Gerat und der gravimetri-
schen Bodenfeuchtebestimmung. Geringste Nachteile bei
der Messung auf dem Golfplatz in sandigem Substrat be-
sitzt das TDR-Gerat, was allerdings auch seinen Prsis ko-
stet. Gut und preiswerte Alternative bietet immer noch die
optische Analyse von einer fachkundigen Person.

Von ihrem Versuch zum Regenerationsvermdgen gestreB-
ter Rasengréser-Arten berichiete Annette Huber. Ziel ihres
Versuchss war, den unterschiedlichen Wasserverbrauch
verschiedener Grasarten und Sorten bei Trockenheit und
Belastung zu erfassen sowie ihr anschlieBendes Regene-
rationsvermégen. Den geringsten Wasserverbrauch be-
saB Festuca rubra, den hochsten die Gatiung Agrostis.
Vollsténdig ergriinen konnten alle Graser nach einem Trok-
kenstref von 12 bis 15 Tagen. Nach 17 Tagen war keine
vollstandige Regeneration mehr méglich. Allgemein war
die Regeneration ohne Belastung besser als mit. Festuca
rubra regenerierte sich sowchi ohne als auch mit Bela-
stung am besten.

Zu AbschluB der Vortragsveranstaltung referierte Dister ;
Bér Uber den SchattensinfluB auf verschiedene Rasen-
graser. Es stellte sich heraus, daB die Blattzahl mit zunsh-
mender Beschattung sinkt, wohingegen die Blattlange,
d:h. auch die Bestandeshdhe, zunimmt, Feinere und I&n-
gere Blatter werden gebildet. Der Deckungsgrad nimmt
mit zunehmender Beschattung ab, wobei deutliche Gat-
tungsunterschiede zu erkennen waren. Besonders stark
nahm die Deckung von Festuca rubra ab. Poa supina da-
gegen weist auch bei Beschattung noch sine gute Dek-
kung auf. Sortenunterschiede waren ebenfalls zu erken-
nen. Spéte Sorten schhitten im allgemeinan besser ab.

Dr. Walter Biiring 75 Jahre

Am 13, Juli 1985 vollendet Dr. Walter Biiring sein 75. Le-
bensjahr. Verlag, Herausgeber und Vorstand der DRG gra-
tulieren herzlich und wiinschen weiterhin Gesundheit und
Energie, um junge Kallegen in fachlichen Fragen beraten
und die Zahl der Gutachten auf weit Gber 100 aufstocken
zu kénnen, ohne dabei private Interessen vergessen zu
mussen.

Eine ausflhrliche Wirdigung erfolgt im nichsten Heft die- |
ser Zeitschrift,

Fortbildungsveranstaltung fiir
»Gepriifte Greenkeeper*

Von Montag, den 14. bis Mittwoch, den 16.08.1995 findst
in Asendorf (zwischen Hannover und Bremen) eine Weiter-
bildungsveranstaltung fiir ,,Gepriifte Greenkeeper® statt.
Sie ist hauptsachiich, aber nicht ausschlieBlich fir nord-
deutsche Greenkeeper als Fortbildung im Fachgebiet Bo-
den/Pflanze gedacht. Als Schwerpunkte werden bshan-
delt: ‘

- Rasengraser-Zichtung

- Rasengraser-Prifung und Vermehrung

Handel mit Sorten und Mischungen (rechtliche Grund-
lagen)

Rasenkrankheiten

- Unerwinschte Pflanzenarten auf Golfplétzen

Als Referenten sind vorgesehen: Prof. Paul, Dr. Liitke
Entrup, die Herren Mintefering und Bocksch sowie Dr.
Schulz. Das Programm wird hauptséchlich auf zwei Golf-
plétzen und bei der DSV (Deutsche Saatveredelung) Lipp-
stadt praxisnah gestaltet,
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Broschiiren der BISp

Das Bundesinstitut fir Sportwissenschaft (BISp) teilt mit:
“In der Reihe ,,Grundsatze zur funktions- und umwslige-
rechten Pflege von Rasensportflichen” (Teil | ,Néhrstoff-
versorgung durch Dingung”; vergriffenl; Tell Il ,Wasser-
_sparende MaBnahmen®) liegt jetzt Teil Il ,Unerwlinschte
Pflanzenarten auf Rasensportflachen” vor.

Die Veréffentlichung von Teil IV ,,Pllanzenkrankheiten und
Schadlinge” befindet sich in Vorbereitung (Vertffentli-
chung voraussichtlich im Dezember 1995).

Die Broschiren kdnnen kostenlos (jeweils 1 Exemplar)
beim BISp, Carl-Diem-Weg 4, 50933 Koin, bezogen wer-
den.

Krauterbestimmungsschlilissel! flir die
haufigsten Griinland- und Rasenkrauter

Zur Ansprache im blitenlosen Zustand. Bearbeitet von
Opitz von Boberfeld, Wilhelm
3., Uberarbeitete und erweiterte Auflage 1995. 127 Seiten
mit 265 Abbildungen. 14x20 cm. Broschiert. DM 38,~ /
65 281,—/sFr 38,- .

ISBN 3-8263-3052-8
Der Krauterbestimmungsschlissel, der sich bersits in
zwei Auflagen bewahrt hat, bildet zusammen mit dem ven
den gleichen Autoren verfaten und im gleichen Verlag er-
schienenen Graserbestimmungsschlissel ein einheitli-
ches Hilfsmittel fir die Ansprache der auf Grinland und
Rasen am haufigsten vorkommenden Arten. Da diese Ar-
ten, wenn Uberhaupt, nur flr kurze Zeit das Stadium der
Bliite erreichen, sind beide Schllssel auf die Identifikation
der Pflanzen im blitenlosen Zustand ausgerichtet. In der
dritten Auflage wurden Text und Abbildungen in einigen
Punkten fiir die praktische Anwendung weiter prazisiert;
damit steht der Krauterbestimmungsschliissel nun wieder
einem breiten Interessentenkreis zur Verfligung: Siudie-
renden landwirtschaftlicher Fachschulen, Fachhochschu-
len und Universitaten, Studierenden der Biclogie, der
Gartenbau- und Forstwirtschaftswissenschaften ein-
schlieBlich Landschaftspflege, praktischen Landwirten
und allen in Beratung, Verwaltung und Lehre Tatigen.

Graserbestimmungsschliissel fir die
haufigsten Griinland- und Rasengraser

4., durchgesehene und erweiterte Auflage 1995. 84 Seiten
mit 100 Abbildungen. 14x20 cm. Broschiert. DM 28,— /
68 207,/ sFr 28,—

ISBN 3-8263-3083-8

Der nunmehr in vierter Auflage erschienene ,,Gréserbe-
stimmungsschlissel” berlicksichtigt die auf Grinland und
Rasenflachen am héufigsten verbreiteten SuBgraser im
bliihenden und nichiblihenden Zustand. Zur besseren
ldentifizierung erhalt der Leser neben dem Bestimmungs-
schllisse! auch eine Einflhrung in die SuBgraser und
Grasartigen, um anhand der Besonderheiten schnell SGB3-
graser von Sauergrdsern unterscheiden zu kdnnen. Die
Bemerkungen zur Haufigkeit des Vorkommens sind auf
die zeitabhingigen Verdnderungen abgestimmt und die
Hinweise zu den Standortanspriichen spezifiziert. In ai-
nem bhescnderen Abschnitt ,Saatgutmischungen® wird
auf spezielle Nutzungsformen, wie z.B. Gestltsweiden,

Golfplatze und Hockeyplitze, detailliert eingegangen.
’ Preisstand: 1. Mai 1895

Beide Titel als Set erhdltlich: DM 58~ / &S 420, /
sFr 58,~ ISBN 3-8263-3087-0
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Glitegesicherte Rindenerzeugnisse
sind umweltfreundlich

Eine vom Umweltbundesamt in Auftrag gegebene und
verdifentlichte Studie bewertet giitegesicherte Rindener-
zeugnisse umweltfreundlich. Dabel werden mehrere Um-
weltaspekte betrachtet.

Mit der Gltesicherung ,,Rinde fir Pflanzenbau® ist es ge-
lungen, flur einen Reststoff der S&ge- und Holzindustrie
anwendungsbezogene Gltebestimmungen zu schaffen,
die mit dazu beitragen, daB Rindenmulch, Rindenhumus,
Rindenkultursubstrat und Rindenerde als veredelte Natur-
produkte inzwischen im Erwerbsgartenbau, Garten- und
Landschaftsbau und im Hobbybereich etabliert sind. Sie
stellen hier eine wichtige Ergénzung zu Torf dar. Da die hei-
mischen Torfvorréte immer knapper werden und beste-
hende Moore geschiitzt sind, sollte Torf nur noch dort ver-
wendet werden, wo er kaum zu ersetzen ist.
Rindenhumus und Rindenerde, zur Bodenverbesserung
eihngesetzt, enthalten Nahrstoffe, die langsam an den Bo-
den abgegeben werden und somit die Pflanzen bedarfs-
gerecht versorgen. Die Nahrstoffauswaschung kann ver-
ringert werden und zusatzlich wird Mineraldiinger einge-
spart. :

Positiv wurde auch bewertet, daB Rindenerzeugnisse re-
gelmaBig auf Insektizidriickstande Untersucht werden und
zudem durch Intervention der Gltegemeinschaft eine Ver-
ringerung bzw. Einstellung der Insektizidanwendung im
Forst erreicht werden konnte. Der Richtwert flir Insektizid-
riickstande von 0,5 mg/l FS wurde vom Umweltbundes-
amt fir die Vergabe des ,Blauen Engels” flir Bodenverbes-
serungsmittel/Bodenhilfsstofie aus Kampost (RAL-UZ 45)
Ubernocmmen.

Fur die Fortentwicklung der Gitesicherung wurde der G-
tegemeinschaft Rinde fir Pflanzenbau vorgeschlagen, die
Uberpriifung von organischen Rilcksténden (z.B. Dioxi-
ne/Furane) und Schwermetallen zu iniegrieren. Vorlie-
gende Analysen zeigen, daB die Gehalte von Dioxinen und

Furanen deutlich niedriger als im Kompost und damit im .

Bereich der natlrlichen Grundbelastung liegen. Die Ana-
lyse von Schwermetallen ist seit 1991 Bestandteil der GU-
tesicherung von Rindenerde. Die Analysenergebnisse
zeigen, dalB die Einhaltung der festgelegten Richtwerte
kein Problem darstellt,

RASENBAUMASCHINEN

Vorwalzen
Die rentablen Maschinen : S&en
fir jeden Landschafts- Einigeln
gértner

Machwalzen -

Vertikutierer
Samaschinen

Rasenliifter
Kleinmotorwalzen

SEMBDNER

SEMBDNER Maschinenbau

82110 Germering/Mlinchen
Telefon {089) 842377
Telefax {089) 8402452
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Das kostengijnstige und dauerwirksame Rasenpflegesystem

1) .? 7, )7

packt Rasenprobleme an der Wurzel

W TERRAFORCE® Gerit beseitigt Bodenverdichtungen:
yentwissert und bringt Luft in den Boden

ITERRAFORCE® Gerat injiziert Diinger in den Wurzelraum:
o fordert die Tiefenwurzelung, die Strapazier- und Regenerations-
fahigkeit der Rasengréser

I‘TERRAFORCE® Gerat injiziert Bodenverbesserungsmittel
in den Wurzelraum:
= erhoht die Trittfestigkeit
oy reguliert dauerhaft den Wasser- und Lufthaushalt im Boden

B TERRAFORCE® Gerat fur Bodenbearbeitung, Saatbeetvor-
bereitung und Saat:
> verbessert die Ebenflichigkeit
= garantiert eine liickenlose und dichte Grasnarbe in wenigen
Wochen

[ ] TERRAFORCE® fortschrittliche Arbeits- und Verfahrens-
technik:
=y senkt die Pflege- und Unterhaltskosten

Ja ich bin an Terraforce® interessiert und : Fax Antwort:

Fa,
O wiinsche Riickruf StraRe
| PLZ/Ort
O wiinsche weitere Information iiber Terraforce® Telefon
' Telefax
Kontaktperson

O wiinsche ein unverbindliches Angebot

Thre Vertriebspartner und Berater in Sachen Terraforce® sind:

(
PLZ - Gebiete 1 - 6 PLZ - Gebiete 0,7, 8, 9
Weber Golf & Arealmaschinen GmbH UNIKOM Vertriebs GmbH
HauptstraBe 15 - 17 Oschelbronner Strafie 21
53639 Konigswinter 72108 Rottenburg
Telefon 02223 - 21085 ' Telefon 07457 - 91070
Telefax 02223 - 21088 Telefax 07457 - 91072




TERRAFORCE®-System flir die erfolg-
reiche und kostengiinstige Sportrasen-
pflege

E. Habegger, OberdieBbach

‘Neue Wege in der Rasenpflege gefragt!

Obwohl die Qualitdisanforderungen an Sportrasenflachen
in den vergangenen Jahrzehnten stetig gestiegen sind, hat
sich im Verlaufe dieser Zeit die Arbeits- und Verfahrens-
technik in der Sportrasenpflege nur unwesentlich veran-
dert. Herkémmliche Maschinen und Geréte werden fiir die
Ausflhrung von Einzel-Pflegemafinahmen mehr oder we-
niger erfolgreich eingesetzt. Traditionelle Rasenpflege ko-
stet erwiesenermafien viel Geld und ist deshalb oft un-
wirtschaftlich. Die langfristige Erhaltung strapazier- und
regenerationsfahiger Sportrasenflachen verschlingt heute
riesige Geldsummen. Die Sparbemihungen der &ffent-
lichen Hand wirken sich auf die Pflege und den Unterhalt
der vielerorts (berstrapazierten Sportrasenflachen aus.
Die Devise heiBt heute: gleiche oder bessere Qualitat und
Leistungsfahigkeit fiir weniger Geld. Sprich: gezielterer
Einsatz der verfligbaren Mittel.

Einsparungen mit TERRAFORCE®

Zwischen Boden, Graserbestand, Klima und Pflanzener-
nahrung besteht eine enge Wachselbeziehung. Die Quali-
tédt und Leistungsfahigkeit einer Sportrasenfldche ist das
Ergebnis des Zusammenspiels dieser Faktoren. Mit Aus-
nahme des Lichts und der Temperatur lassen sie sich mit
der Rasenpflege direkt beeinflussen. Wird dabei nur sin
Faktor vernachlassigt, ist unter Umstanden das Ergebnis

~ trotz einer aufwendigen Rasenpflege nur unbefriedigend.

Mit dem System TERRAFORCE® wird der Forderung nach
einer gesamtheitlichen Bericksichligung des Okosy-
stems Rasen entsprochen. Indem einzelne dauerwirk-
same PflegemaBnahmen problemspezifisch kombiniert
und zeitlich optimal ausgefihrt werden, sind Kostenein-
sparungen maglich.

5 Erfolgsinstrumente von TERRAFCRCE®

Das System TERRAFORCE® hietet eine Gesamtldsung fr
die fachgerechte, umweltvertragliche und wirtschaftliche

. Pflege von Sportrasenflachen. Es 146t sich beliebig mit an-

deren herkdmmlichen PflegemaBnahmen kombinieren
und besteht aus folgenden 5 Instrumenten:

= Nachsaaten L

= Pllanzenschutz-
— massnahmen .

P T

T GrAserant T \
i * 4 Krankheiten T
. o * "', “schadiinge

’ : S, ",
/ - N
T rstort Lot Y e b L
Diingung > \Pr'learg(r)srzﬁfﬁg e Temparatur ] g Wassem
; ) Wassar ‘\ J—
N \ k m”r Boden __ [ - o / ./
AN : " ‘Wasser- + Lufthaushalt "% s Vi
\\ Cheimischa Eigenschaften - - /,
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T = Belifien e
= Vericutleren
= Sanden

Darstellung 1: Wechselbeziehung von Wachstumsfakioren im komplexen
Okosystem Rasen.

BANALYEA AQ
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Abb. 1: TERRAFORCE® Geritekombination, bestehend aus Zugfahr-
zeug, TERRAFORGE® Kombigerét TF 100 und TERRAFORCE®
Aggregat TF 200 fir das Aerifizieren, das Dingen und die Beden-
verpesserung in einem Arbeitsgang. Arbeitsbreite 210 om.

Instrument 1: TERRAFORCE® Diagnose

‘Nur wer Ursachen und nicht Symptome von Rasenproble-

men bekampft, betreibt erfolgreiche Rasenpflege. TER-
RAFORCE® liefert ein Programm flr die treffsichere Auf-
nahme des Ist-Zustandes und Diagnose von Rasenpro-
blemen, wie sie als unenthehrliche Grundlage fiir eine
fachgerechte, wirtschaftliche und umweltgerechte Pflege-
planung erforderlich ist.

Instrument 2: TERRAFORCEP® Pfiegeplanung

Einsystematisches Vorgehen bei der Planung und Ausfih-
rung von PflegemaBnahmen macht sich immer bezahlt.
Fir eine erfolgreiche Rasenpflege braucht man ein
schrittweises, Uberlegtes und kompromiBloses Handeln,
bei dem es planerische, fachtechnische und wirtschaft-
liche Aspekte zu beachten gilt. TERRAFORCE® liefert alle
technischen Unterlagen zur Erarbeitung von Pflegepro-
grammen auf der Basis der TERRAFORCE® Diagnose.

Instrument 3: TERRAFQRCE?® Hilfsstoffe

Folgende Produkte sind Bestandteil des TERRAFORCE®
Systems:

» Dingemittel:

Organische und mineralische Voll- und Einnahrstoff-
diinger mit Spurenelementen in Pulverform zur Verwen-
dung flr die Wurzelraum-Flissigd ingung sowie organi-
sche und mineralische Volldinger in gekdrnter Form
zum Streuen.

TERRAFORCE® Diingemittel gewdahrleisten eihe be-
darfs- und umweligerechte Bodenpflege und Pflan-
zenerndéhrung. Sie lassen sich je nach Bodenzustand
und Durchwurzelungstiefe in der optimalen Zusammen-
setzung und Menge in die gewlnschte Bodentiefe ein-
bringen. Die meisten Produkte sind natfirlicher Her-
kunft, verfligen Uber eine extreme Langzeitwirkung von
mehreren Monaten und verursachen im Wurzelbereich
keine Salzschéaden. Pflanzenverflighare und in der Bo-
denlésung mobile Nahrstoffe werden nur wéhrend der
Vegetationszeit freigesstzt, wenn die fir das Pflanzen-
wachstum erforderlichen Klima- und Bodenfaktoren er-
fullt sind. Auswaschungsverluste lassen sich damit wir-

. kungsvoll vermeiden.

* Bodenverbesserungsmittsl:
Organisch-synthetischer und bioclogisch abbaubarer
Bodenverbesserer mit Ndhrstoffwirkung (Stickstoff).

¢ Rasensamsnmischungen:
Rasensamenmischungen flir Regenerations- und
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Abb, 2: TERRAFCRGE® Kombigerat TF 300 zur Bodenbearbeitung und-
Saat in einem Arbeitsgang. Arbeitsbreiie 230 am.

Neuansaaten, ausschlieBlich bestehend aus Grisersor-
ten mit hoher Reinheit und Keimkraft.

¢ Pflanzenschutzmittel:
Flr eine umweltschonende und wirkungsvolle Bekamp-
fung von Unkréutern, Krankheiten und Schadlingen.

Instrument 4: TERRAFORCE® Maschinen und Gerite

Die eigens fUr den Sportrasenbau in der Schweiz entwik-
kelten TERRAFORCE® Kombigerate werden mit verschis-
denen Arbeitsbreiten fUr den Anbau an Traktoren herge-
stellt. Sie erlauben die Ausflhrung mehrerer Pflegemaf-
nahmen in sinem Arbeitsgang, womit sich erhebliche
Personal- und Maschinenkosten einsparen lassen.

TERRAFORCE® Kombigerat TF 100

Fuhrt folgende PflegemaBnahmsn in einem Arbeitsgang
aus:

s Aerifizieren:

Ausfilhrung von 10 bis 12 mm breiten und 1. bis 150 mm
tiefen Frasschlitzen in Absténden von 130 mm, zur Bo-
denlockerung beziehungsweise Belliftung und Entwas-
serung der Rasentragschicht.

TERRAFORCE® Frasschlitze beseitigen Bodenverdich-
tungen und verbessern nachhaltig die Bodenstruktur,
Die fiir die Rasenpflanze iebensnotwendigen Elemente
Wasser, Luft und Néhrstoffe gelangen ungehindert in
.den Wurzelbereich und kénnen dort von den Pflanzen
aufgenommen werden.

¢ Wurzelraumdingung:
Injektion einer Dingersuspension mit Langzeitwirkung
direkt in den Wurzeiraum. Sie beglnstigt den Wurzel-

Verfahr inlic Komblgeréte TF 100, TF 200 und TF 300

L -

Darstellung 2: Schematische Darstellung der sinzelnen TERRAFORCE®
Verfahrensschritte.
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tiefgang und somit die Strapazier und Regenerations-
féhigkeit der Rasengrasar. Die Dosierung des Flissig-
dlngers erfolgt in Abhangigieit der Fahrgeschwindig-
keit.

Mit TERRAFQRCE® Dingerinjektionen gelangen Pflan-
zennahrstoffe und biclogische Bodenaktivatoren direkt
an den Ort der Verwendung - in den Wurzelraum. Im
erdfeuchten und biologisch aktiven Bedenmaterial der
Rasentragschicht entfalten organisch-mineralische
Diinger und Bodenaktivatoren rascher ihre Wirkung als
auf die Bodenoberflache gestreute Produkte,

¢ Bodenverbesserung:
Gleichzeitig mit der Wurzelraumdingung werden die
Frasschlitze mit einem struktur- und formstabilen Bo-

Schnitt Bodenaufbau

v 11,

Unkrauthak3mpfung

g g
.

@ Erde-Sand-Gemisch

@ Rasenpflanze
@ Frasschillz

@ Baodenverbesserer

@ Dimger

C_" Rasenseiion

%
Bellfien - Drnieren |

B ANAYBAAG

Darstellung 3: Schnitt durch eine mit TERRAFORCE® behandelte Rasen-
) tragschicht.

denverbesserungsmittel verflillt. Es gewéhrleistet eine

nachhaltige Verbesserung des Luft- und Wasserhaus-

haltes im Boden und férdert das Pflanzenwachstum.
Mit TERRAFORCE® Bodenhverbesserer verflllite Boden-
hohlrdume bleiben formstabil und behalten langfristig
ihre bodendurchliftende und dranierende Wirkung.
Grobporen des TERRAFORCE® Bodenverbesserers
sorgen flr eine optimale Durchliftung und Entwasse-
rung. Mit Wasser geflillte Mittel- und Feinporen verhin-
dern das Austrocknen des Bodens. Optimale mikrokli-
matische Bedingungen beglnstigen ein intensives
Wurzelwachstum. Der TERRAFORCE® Bodenverbes-
serer ist biologisch sehr langsam abbaubar. In einem
Zeitraum von 5 bis & Jahren wird darin enthaltener
Stickstoff flr die Pilanze verfligbar gemacht.
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TERRAFORCE® Aggregat TF 200

Wird an die Front des Traktors angebaut und dient zur Auf-
bereitung des Bodenverbesserungsmittels.

TERRAFORCE® Kombigerat TF 300
Elhrt folgende PflegemaBnahmen aus:

+ Bodenbearbeitung/Saatbettvorbereitung:

Verdichtete und vermcoste Bdden im Bereiche von
Kahistellen werden mit oszillierenden Federzinken auf-
gelockert. Das Bodenmaterial vom Aerifizieren, Sand
und Saatgut werden intensiv miteinander vermischt und
in die Grasnarbe singearbeitet. Die optimale Vorberei-
tung des Saatbetts sorgt fur erfolgreiche Regenera-
tions- oder Neuansaaten. '

+ Saat:
Aussaat von Rasensamen und gekérnten Dingern.
Durch die oszillierenden Federzinken erfolgt die Saat-

gutablage in Form einer gleichméBigen Breitsaat und”

nicht als nachteilige Rillensaal. Die Dosierung erfolgt in
Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit.

Instrument 5: TERRAFCRCE® Anwendungen

Das System TERRAFORCE® kann im Rahmen der Ra- -

“senpflege, aber auch bei Renovations- und Sanierungsar-
heiten sowie in Verbindung mit ergéinzenden baulichen
MaBnahmen erfolgreich eingesetzt werden.

Verfasser: Dipl.-Ing. Ernst Habegger bei Firma ANALYSA Bodenberatung -+

Umwelttechnik AG, Haubenstrade 4, CH-3672 OberdieBbach, Telefon: |

031/771 2011, Telefax: 031/771 1816.

Rasenseminar in Betzdorf-Bruche

Am 26. und 27. April 1995 veranstaltete die Firma EURO-
GREEN WOLF-Gerate unter der Leitung von Dipl.-Ing. agr.
Thomas Peters ein Seminar flir die Leiter von Grinfidchen-
amtern und . Bauhtfen aus Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz und Hessen.

Als Referent war Prof. Dr. Heinrich Franken, Universitat
Bonn, zum Thema ,Bodenphysikalische Eigenschaften
von Rasensportflachen” eingeladen worden. Dy. Harald
~ Nonn, bei EUROGREEN fiir Saatgut zusténdig, sprach
{iber neue Diingertechnologien, flhrte die Besichtigung
der Rasenversuchsflachen und referierte zum Thema

,Rasensaatgut- Mischungen.und Qualitaten, Méglichkei-.|.

1en der Priifung®. Der fachliche Teil des Programms wurde
mit der Vorfihrung von Maschinen und Geréten zur Ra-
senregeneration und Tennenrenovation abgeschlossen.
Von Beginn des Seminars an bezog der lebhafie Vortrag
von Dr. Nonn die Teilnehmer und deren tagliche Probleme
bei der Bewaltigung ihrer Aufgaben mit ein.

+Warum diingen, dann wird nur mehr gemaht?* ist eine der
vielen Fragen von Blirgermeistern, mit denen sich die Teil-
nehmer auseinandersetzen missen. Die Antwort von Dr.
Nonn lautet: Dingung ist als Pflanzenernéhrung notwen-
dig, um Schéden, die durch die Nutzung entstehen, wieder
auszugleichen. Das Wachstum wird geférdert und damit
die Funktionsfahigkeit erhalten. Unkraut wird unterdriickt
und die Bestandszusammensetzung auf dem Rasen-
sportplatz gesteusrt, was die Bespielbarkeit erméglicht.
Das Konzept eines JahresdUngeplans ist abhéngig von
der Nutzung der Rasenflache, Prifung durch Augenschein
und dem Befund der Bodenproben. Bodenproben werden
bei der LUFA eingereicht. EUROGREEN bietet die Analyse
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v.|.: Klaus Brammerts (Geschéftsfilhrer EUROGREEN}, Ralf Binder, Dr. Ha-

rald-Nonn; Rainer Aloracht und Thomas Peters

durch die LUFA kostenlos an. Die Berichta weisen fol-
gende Angaben auf: Bodenart, pH-Wert, Phosphor, Kali
und Magnesium, Stickstoff-Messungen werden wegen
mangeinder Aussagefdhigkeit .nicht gemacht. Dr. Nonn
gibt folgende Zusammensetzung als Richtgréfie an:

Tah. 1: Richtwerts fir Rasenflachen

pH-Wert 5,6-7,0
Phosphat (P.Cs) 7-18
Kali (KO} 7-15
MgO 3-6

Phosphat ist wasserldslich und dem Raséen somit direkt
verfiighar. Bendtigt wird Phosphat nur bei jungem Rasen.
Eine Ausnahme macht aber die Rasensorte Poa annua,
die sich von Phosphat ernéhrt. Ein Teilnehmer, dessen
Sportplatze in einem Uberschwemmungsgebiet liegen,
fragte nach der Phosphatbelastung im Boden durch
Hochwasser. Mit der Schlammschicht bleibt das Phos-
phat nach dem Ablaufen des Wassers auf dem Boden zu-

SisIs
Aerifizieren: -

| Vertikutieren -
Tiefenbelifiung
Golfplatzpflege’

RCG Technik Minster 55 Robert-Basch-Sir. 14
Telefon: 0251-682604 - Fax: 0251-682620
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riick. Fir eine Bedarfsberechnung sind Bodenproben in
verschiedenen Tiefen notig, weil sich die Phosphatkon-
zentration nicht vertikal verschiebt.

Tab. 2: JahresdUngeplanung

Bedarfin g/mszahr N P205 KO MgQ
Parkrasen/Fairway 10-15 4 6- 8 1
FuBballrasen mittl.

Belastung*/Tees 15-25 5 a-12 2
FuBbkallrasen hohe )

Bel./Hockeyrasen 25-35 6 10-15 2-3
Greens 30-40 & 15-20 2-3
* bis zu 15 Wochenstunden Wettkampfsport in der Woche

Stickstoffbetonte Dinger sind im Frihjahr notwendig, Flr
das Wachtum rechnet man pro Vegetationsmonat 4 g
Reinstickstoff als Dingung, das sind bei 9 Monaten Vege-
tationsphase insgesamt 36 g/Jahr. 10 %6 Stickstoff, die aus
Schnittgut etc. eingetragen werden, missen abgezogen
werden,
In Anbstracht der erheblichen Wasserkosten ist auf die
Beregnung besonders zu achten. Die Beregnung sollte
nicht dauernd in kleinen Gaben, sonden erst kurz vor dem
Welkepunkt erfolgen. Sie sollte lange genug andauern, um
den Wurzelraurm durchzuwéssern. Wenn nicht genug ge-
wassert wird, bleibt das Wasser im Rasenfilz hdngen, der
Diinger liegt im Schnittgut bereit, und die Wurzeln machen
kehrt. Zur Kontrelle einer ausreichenden Bewdsserung
empfiehlt Dr. Nonn ein bekanntes technisches Gerat: den
Spaten.
Die Wasserdurchlassigkeit war dann auch zunachst das
Thema von Prof. Franken, der u. a. zur ,Einfilhrung der DIN
18035/4, Sportplatze-Rasenflachen® referierte. Die im
Jahre 1974 zum ersten Mal erschienene Norm wurde
Uberarbeitet und 1991 neu aufgelegt. Dennoch wird die
Prifung der Wasserdurchlssigkeit nach DIN heute noch
haufig durch das in der Richtlinie Uber die Priifung einbauf-
ertiger Rasentragschichten (REBR) vorgegebene (alte)
Prifverfahren erginzt. Dieses bewihrte MeBverfahren ist
zwar im Rahmen einer Prifung nach DIN nicht mehr ver-
bindlich, s wird aber von den Priiflabors immer wieder zu-
sdtzlich angewandt, weil die Bestimmung der Wasser-
durchldssigkeit nach der derzeit gliltigen Norm mit Proble-
men behaftet und daher unsicher ist. An die Wasserdurch-
l&ssigkeit von Rasentragschichten werden je nach Priif-
verfahren folgende Mindestanforderungen gestellt:
a) in def DIN 18035/4 (1991)

— mod. k; =>1,0 mm/min bei LK 60

- mod. k; >0,3 mmymin bei LK 100
'b) inder REBR (1980) '

— mod, k* >0,0015 cm/sec bei 0,7 wPr

- mod. k* >>0,0006 cm/sec bei 0,9 wPr
Die Ergebnisse der beiden Prifverfahren sind i.d.R. nicht
miteinander zu vergleichen, die Grenzwerle werden der-
zeit noch diskutiert. Eingebaute Rasentragschichten soll-
ten — in Anlehnung an DIN 18035/4 (1974} — noch eine
Wasserdurchlassigkeit von etwa 50 I/m#/h aufweisen. In
der Praxis wird jedoch ein Wasseraufnahmevermégen von
25-30 I/m?/h nicht selten auch noch als ausreichend an-
gesehen. Eine hdhere Wasserspeicherféhigkeit hat zwar
hiufig einen getingeren Pllegeaufwand und insgesamt ge-
ringere Kosten zur Folge, im Hinblick auf den Spietbetrieb
vor allem zur Zeit der Vegetationsruhe — mul3 jedoch der
Wasserdurchlassigkeit Prioritat eingerumt werden, denn
sonst drohen ,Schlammschlachten® mit den hinreichend
bekannten Folgen fiir die Funkticnsféhigkeit der Rasen-
sportflache. '
Bei den in der DIN 18035/4 (1991) vorgegebenen Minde-
stanforderungen ist man von einer grundsatzlichen Bela-
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stung der Platze auf Bundesliganiveau ausgegangen. Ob-

wohl es wenig Sinn macht, kei Dorfpldtzen, Schulsport-

platzen etc. Bundesligabelastung zugrundezulegen, wer-

den auch diese Anlagen immer wieder nach DIN gebaut.

Prof. Franken wies darauf hin, daB die DIN zwar fir

Rechtssicherheit sorgt, Planung und Bau der Rasensport-

anlagen sollten sich jedoch weniger an den Buchstaben,

als vielmehr am Geist dieser Norm orientieren. Vor diesem

Hintergrund sei in manchen Fallen ein kostenglnstigerer

Bau durchaus méglich.

Schan bei der Planung muB entschieden werden, ob dis

Rasenflache haufig hespielt werden soll oder nicht. Einin-

tensiv genutzter Platz setzt eine hohe Wasserdurchlassig-

keit voraus und erfordert einen angemessen hohen Diin-

geraufwand. Pldtze mit einem hdheren Wasserspeicher-

vermoégen brauchen zwar i.d.R. weniger Pflege, dafiir

aber auch mehr Ruhe. Die Wasserdurchlédssigkeit der Ra-

senplatze bleibt — in Abhangigkeit von der Nutzungsinten-

sitét - in den ersten 3-5 Jahren zufriedenstellend, danach

geht sie dann fast immer zurlick.

Bei Meinungsverschiedenheiten mit bauausflihrenden

Firmen, Ingenieurblros etc. sollte ein vereidigter Sachver-

standiger zu Rate gezogen werden. IHK und Landwirt-

schaftskammern geben Auskunft Uber Anschriften und

Arbeitsgebiet der Sachverstandigen. :
Materialpriifungen werden von der LUFA sowie von priva-
ten Priflabors, deren Leiter teilweise auch als vereidigte

Sachversténdige tatig sind, durchgeflhrt. Etwa 80 % aller

Untersuchungen in der Bundesrepublik entfallen dabei auf

fOnf renommierte private Erdbaulabors.

Als Greendoktor bei der Firma Eurogreen ist Dr. Nonn flr

den Bereich Saatgut zusténdig. Er referierte zu den Anfor-

derungen an Rasengriser: Trittvertriglichkeit, (Tief-)

Schnittvertraglichkeit, Narbenbildungsvermogen, Farb-

aspekt und Krankheitsresistenz.

Die Sortenbeschreibungen des Bundessortenamtes er-

scheinen alle zwei Jahre in der ,Beschreibenden Sorten-

liste®. Derzeit gliltig ist die ven 1992. Hier finden sich Ein-

trége fUr Sorten wie das ,Deutsche Weidelgras® (74 Ein-

trage), ,Wiesenrispe® ({44), ,Horstrotschwingel® (43),

+Ausléuferrotschwingel“ (29), ,Rotschwingel mit kurzen

Auslaufern“ (25). AuBerdem gibt es die Rasensaatgutmi-

schungender FLL.

Woran erkennt man die Qualitat des Saatgutes? Bei allen

Saatgutmischungen ist ein ,Saatgutetikett” gesetzlich

vorgeschrieben, Darauf ist die Zusammensetzung in Ge-
wichtsanteilen nach Art und Sorte angegeben.

Rainer Aibracht, Greendoktor fiir Regeneration und Din-
gemittel, stellte den Pflegemaschinenpark von Eurogreen
var und gab weitere Tips flr die Platzpflege: FuBballrasen
nicht unter 3 Zentimeter schneiden, im Sommer nicht un-
ter 4 Zentimeter. Dies spart Wasser durch die Beschattung
und die geringe Verdunstung. Es sollte bis in 10-15 Zenti-
meter Tiefe bewéssert werden. Die Beregnungsabstinde
bei Wassergaben von 25 I/m? (DIN 18035) wiren 2-5 |/m?

alle 5~12 Tage je nach Temperatur.
mvs

Keine Palmen
und Kamele,
sonst aber Oasenqgualitat
Quarzsand zum Besanden
der Greens

Quarzsandwerk
91785 Picinfeld )
R 09144/250 - Sandwerk 091 72/17 20
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Trends in der Landschaftsarchitektur

In der Gestaltung von Parkanlagen und Freiflichen hat ein
Wandel eingesetzt, der einerseits den Landschaftsarchi-
tekten mehr Spielraum flr die Umsetzung kreativer Ideen
und eine flexiblere Planung und andererseits den Nutzern
mehr Wahlmbdglichkeiten im Freiraum hietet. Wie Prof.
Heinz W. Hallmann, Technische Universitdt Berlin und
Landschaftsarchitekt im Bund Deutscher Landschaftsar-
chitekten (BDLA), im Vorfeld der areal K&In — Internationale
Fachmesse flr Fldchengestaltung und Flachenpflege
—vom 25, bis 28. Oktober 1995 berichtet, ricken heute
neben der traditionellen, die Natur nachahmenden Gestal-
tung zunehmend kiinstlerische Aspekte in den Vorder-
‘grund der Garten- und Landschaftsarchitektur. Das ,Dik-
tat" einer Stilrichtung ist passé. Vielfalt und Pluralismus
der Postmoderne haben, sinnvoll eingesetzt, auch in die
Gestaltung der dffentlichen und privaten grinen Frei-
raume Einzug gehalten. Von deutlich strengen Strukturen
mediterraner Herkunft bis zur totalen natiirlichen Verwilds-
rung ist alles mdglich.

GroBflédchige Bersiche mit einheitlicher Gruppierung aus
Gehélzen und Stauden - Taxus, Bambus, Pinien —, kinst-
lerisch strenge Hecken und Beete sowie weitrdumige Ra-
senfldchen mit geometrischer Begrenzung, erinnern an
die Parks italienischer und franzésischer Schlbsser. Eine
groBe Rolle spielt Wasser in allen Varianten, vom Teich
oder See bis zu Springbrunnen. Fontainen, Quellen, Spru-
del und Wasserspsier setzen besondere Akzente. Das gilt
auch fir Skulpturen oder Denkmaéler, die im Gegensatz zu
friiheren Jahren nicht an isolierten Standorten plaziert,
sondern in die benutzbaren Rasen- und Frsiflichen mit
einbezogen werden. Die laut Prof. Hallmann gréiere Flexi-
hilitat der Gestaltung verzichtet auch auf eine alles voraus-
bestimmende Festlegung des Entwurfs mit einzelnen
Funktionsbereichen, sondern bistet Auftraggebern und
Nutzern mehr Freiraum fiir variable Nutzungen. Eine Uber-
moblierung mit Bdnken, Sitzgruppen und Spielgeraten
wird vermieden, der Rasen dient als Liege-, Spiel- oder
Sportitache.

Bei den Ausstattungs- und Emrlchtungsmatenallen liegen
hach Angaben von Prof. Hallmann nach wie vor Naturpro-
dukte im Trend. Wege und Platze werden vorwiegend mit
Natursteinen gepflastert, wihrend fir Sitzgruppen, Bénke
und Ausstattungselemente Holz bevorzugt wird. Als Auf-
bauschichten fir Wege und Platze setzen sich dagegen
zunehmend Stoffe aus recyceltem Bauschutt durch.

Der weiteren Entwicklung im Garten- und Landschaftsbau
sieht Prof. Hallmann durchaus mit Optimismus entgegen.
Trotz der immer knapperen Mittel flr 6ffentliche Park- und
Grinflachen bezeichnet er die derzeitige Auftragslage als
gut, denn ,die Auftragsvergabe verlagert sich zunehmend
auf die gewerhliche Wirtschaft — und hier werden, nicht zu-
letzt dank der florierenden Bautétigkeit, hohe Betrige in
eine ansprechende Grln- und Freiffichengestaltung in-
vastiert”. Der Kreis der Auftraggeber reicht von Betreibern
kommerzieller Sport- und Freizeitanlagen Uber Woh-
nungsbau- und Siedlungsgesellschaften, Industrie- und
Gewerbebetriehe bis zu Banken, Versicherungen und
Einkaufscentren. Vor allem in den neuen Bundesldndern
besteht immer noch groBer Nachholbedarf im Rahmen
von Flachensanierungen und NeuerschlieBungen von
Wohn- und Gewerbegebigten.
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Rasenschlitzfrise Typ S-RSF 2500/32

Die Erwin Sommeirfeld GmbH stellt in diesem Jahr ihre neu

entwickelte Kombinationsldsung zur Regeneration aller
Rasensportilachen vor. Die Mehrzweckmaschine vereint
mehrere Arbeitsginge in einem, was gleichermaBen bo-
denschonend und wirtschaftlich ist.

B
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Zur Vorbereitung wird die Rasenflache kurzgeschnitten
und in Abhangigkeit vom Bodenzustand mit 6 bis 121
Sand pro m? gleichmé&Big abgestreut. GroBe Unebenhei-
ten, z.B. stark beanspruchte Torrdume, sollten egalisiert
werden. Als Zeitpunkt solite auf FuBballplatzen die Som-
merpause und bei Golfanlagen das zeitige Frihjahr ge-
wiéhlt werden.

Mit der stufenlos verstellbaren Tiefenregulierung wird die
Maschine entsprechend der Bodenbeschaffenheit ange-
paft. Eine Einsatztiefe bis 32 cm ist méglich. Die aus Spe-
zialstahl geformten Arbeitswerkzeuge kénnen auf extreme
Bodenverhiltnisse eingestellt werden und Sperrhorizonte
aufbrechen.

Bei flacher Einstellung der Arbeitstiefe wird die Rasentrag-
schicht in Form einer Schlitzbelliftung aerifiziert. Bei gro-
Berer Arbeitstiefe erfolgt eine Tiefenschlitzung. Dadurch

wird Oberflachenwasser schneller an tiefere wasserauf-

nehmende Schichten abgegeben. Stauende Nasse kahn
wirkungsvoll beseitigt werden, so daB auch unter extre-
men Witterungsbedingungen ein stérungsfreier Spielbe-
trieb mdéglich ist.

Die gefrasten Schlitze kdnnen im selben Arbeitsgang von
der Maschine genutzt werden, um Wurzelraumd(inger do-
siert in der Tiefe abzulegen. Durch die variable Ablagetiefe
etfolgt eine Sofortwirkung des Dlngers, die zusatzlich
durch den feuchten und aerifizierten Boden unterstltzt
wird. Eine ausgefeilte Technik sorgt flr wirtschaftlichen
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und umweltfreundlichen Dungerverbrauch und minimiert
das Verbrennungsrisike der Graswurzeln.

Durch die Aetrifizierung und die Tiefenschlitzung férdern
die Arbeitswerkzeuge ausgefrasten Boden an die Rasen-
oberfliche. Die Menge des Bodenauswurfs kann durch 8
unterschiedliche Meassereinstellungen reguliert und den
unterschigdlichen Bodenvarhiltnissen angepalt werden.
Bei nassem und bindigem Lehmboden kann dennoch ein
Auswurf erreicht werden bzw. bei trockenem, sandigen
Boden der Auswurf reduziert werden. Durch Federzinken
wird ain Teil des Auswurfs und des Sandes, der bei der
Vorbereitung der Flache aufgetragen wurde, in die Schlitze
eingearbeitet.

Nachdem die Schlitze ausgefrast der DOnger eingebracht
und der Bodenauswurf durch eine Gitterwalze einplaniert
wurde, beginnt fir die Rasenschlitzfrise mit der Rasen-
nachsaat sin weiterer Arbeitsabschnitt, Die aufgesattelte
Rasensidmaschine verteill das Rasensaatgut in Breitsaat
gleichmaBig auf das vorbereitete Saatbett. Die nun fol-
gende Striegelleiste richtet niedergedriickte Graser W|e—
der auf und sorgt fiir ein gutes Finish.

Die Rasenschlitzfrase Typ S-RSF 2500/32 ist durch ihre
praktikablen und ihre vielseitiogen Anwendungsméglich-
keiten fUr alle digjenigen interessant, die Rasensportfia-
chen wirkungsvoll, schnell und kostenbewuft regenerie-
ren wollen. Zehn Rasenschlitzfrisen sind bereits in
Deutschland und in der Schweiz im Einsatz.

Leiser geht’s nichtﬁ
Der UNI-Fliister-Colcc

Der UNI-FlUster-Coloc ist ein echter Spezialist flir innerdri-
liche Flachen: Er ist so leise wie Asphalt und doch ein
Verbundstein. Das Pflaster wurde von UNI-INTERNATIO-
NAL neu entwickelt und erstmals auf der bautec ‘94 vor-
gestellt.

Schalltechnische Untersuchungen am Farschungsinstitut
Gerdusche und Erschitterungen FIGE GmbH haben er-
geben: ,Bei l&rmtechnischen Berechnungen ist dieses
Pflaster wie eine Asphaltbetondeckschicht zu behan-
deln.” Das gilt fUr Geschwindigkeiten bis 50 km/h.

Damit ist UNI-Flister-Coloc ideal flr Innenstédte und
Wohngebiete. AuBerdem eignet er sich hervorragend fiir
Parkplatze von Supermarkten, denn auf dem Belag rollen
Einkaufswagen holperfrei und leise.

Um diese deutliche Dadmmung der Fahrgerduschs zu er-
zielen, wurde die Oberflache des Steins so plan wie még-

76

lich gehalien: Die Raumfugen zwischen den Steinen sind
nur ca. 3 mm schmal und verursachen beim Uberfahren
nur minimale Gerdusche. Auch die den Siein optisch un-
terteilenden Scheinfugen sind sbenso schmal. UNI-FI{-
ster-Coioc kommt ohne Fase aus, es gibt also keine zu-
sétzlichen schallerzeugenden Trichter an den Kanten.

In Belastbarkeit und Technik ist UNI-Flister-Coloc der
Bruder des bewihrten UNI-Coloc: Vollflachiger Kraft-
schluB tiber die geradflachigen Steinflanken ringsum sorgt
flir optimale Kraftiibertragung und héchste Belastbarkeit.
Die ,Anker“ eines jeden Steins greifen in die jeweiligen
Nachbarreihen und vermindern so Kippgefahr und Kan-
tenbeschadigung. UNI-Flister-Coloc-Beldage nehmen
selbst schweren LKW-Verkehr und hohe Schub- und
Punktlasten auf. Der Stein ist speziell fur die wirtschaftli-
che Verlegung mit Maschinen konstruiert.

Die Optik der verlegten Flache ist richtungsneutral. UNI-
Flister-Colac prasentiert ein ansprechendes und ruh|g
harmonisches Muster.

Erfolgreiche Streckenbegriinung

Mit einem speziellen Verfahren wurden die B&schungen
der Einschnitte, Aufschiittungen, Larmschutzwille und
anderen FlAchen entlang der Eisenbahnstrecke Soest-Pa-
derborn begrint. Problemstellung war die extrem kurze
Bauzeit des gesamten Projektes, die teilweise sehr steilen
Rohbodenflachen sowie die sofortige Inbetriebnahme
nach der Einsaat. Durch den CE-Verkehr mit Spitzenge-
schwindigkeiten Gber 200 km/h entstehen starke Verwir-
belungen, so daB die eingeséten Boschungen nicht nur
Wassererosionen durch Gewitterschauer ausgesetzt
warer, sondern auch der extremen Gefahr des Abtrags
durch Wind. Es galt, eine Begrinungsmethode anzu-
wenden, die einen dauerhaften, standortgerechten Pflan-
zenbestand auf den Flachen etabliert, gleichzeitig aber ei-
nen sofortigen, effektiven Schutz gegen Wind- und Was-
sererosionen bietet. Mit dem TerraGreen-Verfahren zur hy-
draulischen Spritzbegriinung der GFG-Gesellschaft fir
Griin, Gladbeck, wurde eine Kombination von Produkten
ausgebracht; die die gestellten Anforderungen erfllite.
Abgestimmt auf die Standortfaktoren wurde sine Rezeptur
der zur Verflgung stehenden Produkte entwickelt. Die
Saatgutmischung enthielt am Standort heimische Graser,
Wildblumen und Wildkrauter sowie Ammengréser. Die
Frosionsschutzmitte! und Bodenverbesserungsstoffe be-
stehen aus rein organischen, nachwachsenden Rohstof-
fen, sind biolegisch voll abbaubar und gewihrleisten so-
fortigen Erosionsschutz und einen beschleunigten Keim-
prozef.

Die extremen Temperaturen sowie die Trockenheit des
Sommers haben keine negativen Einfllisse auf die Kei-
mung und den Erosionsschutz ausgelbt. Durch Mulch-
stoffe wurde die Verdunstung gehemmt und so die Saat
und der Boden vor Austrocknung geschitzt. Schon ca.
drei Monate nach der Keimung etablierten sich die Be-
standsbildner gegenliber den Ammengrasern. Das Terra-
Green-Verfahren verbessert nach Herstelleraussage auf
allen Flachen der Landschaftsbegriinung die Anwachs-
ergebnisse. Besonders sichtbar werden die Vorteile auf
Extremstandorten wie steilen Béschungen an Bahn- .
dammen, Strallen, Deponien, Gewéssern, stark hangigen
Bereichen auf Golfplatzen und an Steilwédnden von Bun-
kern, Rohbodenflachen, kontaminierten Béden u. a.
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Griinflachenpfiege

Als Spezialist fur rationelle Grinflachenpflege bietet
STOLL Absauggerate fir Gras und Laub mit Fassungsver-
mbgen von 0,5-2,5 m®,

OCb flir Rasentraktoren ab 12 PS oderim Kommunaltrakto-
renbereich bis 60 PS, fir alle Zuggerate wird der flir Trak-
tor und Einsatzzweck passende Grassauger angeboten.
Neu hinzugekommen ist der Aufbausauger an die Holder
C 9600/9700 Serie. Professionelle Technik, grofies Fas-
sungsvermogen, gerduschreduzierte Turbine und hohe
Saugleistung zeichnen diese hydraullsch angetriebene
Neuentwicklung aus.

In Erganzung zu den Absauggeraten bietet STOLL jetzt
neu auch Frontmahwerke in-stabiler Ausfihrung an: Typen
FiM 130 und 150 mit gepreBtem Méhdeck flir beste Ab-
saugleistung, Typ FM 180 als geschweiBte Version mit
strdmungsglnstig  geformtem Leitblech in  stabiler,
schwerer Ausfihrung.

Die Anwendung dieser exakt aufeinander abgestimmten
Saug-Mahkombinationen bietet optimalen Nutzen mit ho-
her Saugleistung. '

STOLL legt Wert auf anwendarfreundliche Technik, recy-
clingfahige Materialien (kein Kunststoff) und sichere
Bauweise.

Die Gerate sind fir langjahrigen, praktischen Einsatz
konzipiert, Technische Neuerungen flieBen sofort in die
Produktion ein. Ausfiihrung, Stabilitét, Preis und Leistung
werden immer wieder genau geprift.

STOLL legt Wert auf individuelle Beratung des Anwen-
ders, um aus der Vielfalt der Maschinen die beste Pro-
blem|&sung zu bieten.

Ferro Top Spezialdiinger

Fir stark belastete Rasengriser bietet COMPO den neuen
.Spezialdlinger Ferro Top an. Der NK-Dinger in der Zu-
sammensetzung 6+0+12(+3 MgO+13 S+8 Fe) wird emp-
fohlen fiir-Giolf- und Sportplatze sowie strapazierte Zier-
und Spielrasenflachen. Ferro Top Eisen-Spezialdinger mit
hohen Gehalten an Kali und Magnesium sowie weiteren
Spurennéhrstoffen sorgt auch bei starker Beanspruchung
fiir intensiv griinen Rasen. Dabei wirkt die Wechselbezie-
hung zwischen Stickstoff, Magnesium und Eisen beson-
ders glinstig auf die Farbauspragung. Die Widerstands-
kraft der Graser gegen Rasenkrankheiten wird erhoht und
die Energieausnutzung und Chlorophylibildung verbes-
sert. Ferro Top sichert den Soforthedarf an Eisen, Kali und
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Magnesium in pflanzengerechter, wasserloslicher Form.
Moos wird verdrangt und seiner Neuansiedlung wirksam
vorgebeugt.

Das Feingranulat in der Kérnung 0,6 bis 2,5 mm kann mit
praxisiiblichen Ausbringgeraten ganzjéhrig angewendet
werden. Nach dem Streuen und vor der néchsten Bela-
stung ist eine Bereghung mit 3 bis 4 mm empfehlenswert.
Ferro Top dient dem Rasenspezialisten zur Ergénzung des
Jahresdiingeplans bei hdchsten Anforderungen.

Gestaltungselemente
offentlicher Raume

Da ist zunéchst die Frage zu kldren: Was sind &ffentliche
Raume — und zwar innen und auBen? Dazu gehdren zum
Beispiel Pliatze und Anlagen in Stadten und Dorfern,
Sport-, Freizeit- und Kuranlagen, Bahnhofe, Flughéfen,
Messezentren und Industrieanlagen. Alle haben sie ihre ei-
genstindige Architektur, thr individuell gewachsenes oder
geplantes Umfeld, Und sie dienen jewsils verschiedenen
Zwecken.

Modellvielfalt ist also gefordert, wenn ein Unternehmen
mit seinem Sitzmébel-Programm alle Form- und Funk-
tionsebenen abdecken will. MWH Object + Design eni-
spricht dieser Aufgabe mit drei Produktlinien: Object-,
Park- und City-Dasign.

In seiner Kalkulation schlgt sich die zehnjdhrige Anti-
Rost-Garantie allemal positiv nieder. Denn die Wetterfe-
stigkeit und die Stabilitat der Mébel setzt sich aus zwel
Qualititskomponenten zusammen. Zum ersten werden
die Grundmaieralien Stahl, Edelstahl und Aluminium ein-
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gesetzt. Zum zweiten fihren die hochwerligen Verede-
lungstechniken wie Feuerverzinken, Chromatieren, KTL-
Grundieren und umweltschonends TG IC-freies Polyester-
beschichten zur robusten Bestandigkeit.

Gerade Sitzelemiente, runde Sitzelemente, AuBensitzer,
Innensitzer, mit oder ohne Rickenlehne, Sitzflachen aus
Gitter, Lochblech und Holz - MWH Object + Design bietet
mit den drei Produktlinien differenzierte Systeme an, die
sich jeder Situation im Innen- und AuBenbereich anpas-
sen. Darliber hihaus steht ein adaquates Ergénzungspro-
gramm mit Stadionsitzen, ergonomischen Liegen, Einzel-
sesseln und Tischen zur Verfligung.

TerrAktiv-Diingekompost besteht Test
in GaLaBau und Baumschule

Die Deutsche Kompost Handelsgesellschafi, Geeste,
stellte am 9.9.1994 einen Feldversuch in Mellendorf und
Unterrieden vor.

Ziel dieses Versuches war es, die Eignung von TerrAktiv-
Dingekompost zur Pflanzlochdiingung in Baumschulen
sowie im GalaBau aufzuzeigen. Hierzu wurden im Frilh-
jahr 1983 an den Standorten Mellendorf (Baumschule
Schmidt) und Unterrieden {Baumschule Bergmainn) Versu-
che anglegt, in denen jeweils 20, 30 und 40 % TerrAktiv-
Dingekompost dem Bodenaushub vor der Pflanzurig von
Gehdlzen zugemischt wurde. Als Kontrollvarianten dien-
ten zum einen Boden ohne jegliche Bodenverbeserung
sowie eine Variante mit 20% glitegesichertem Rinden-
humus. Uber die Auswahl der Standorte wurde sowohl ein
leichter Sandboden {Mellendorf) als auch ein mittelschwe-
rer LoBboden (Unterrieden) erfaBt. Als Versuchspflanzen
wurden Rosa rugosa, Fraxinus exc. sowie Sympharicar-
pos orb. eingesetzt. Diese Pilanzenauswah! deckt das
Spektrum der Salzvertraglichkeit von salzempfindlich bis
salztolerant ab. Die Eigenschaften der verwendeten Bo-
denverbesserer sind der Tak. 1 zu entnehmen:

Der Versuch ist auf zwsi Jahre angelegt und wird zum
Ende der laufenden Vegetationsperiode endgliltig aus-
gewertet. Das Ingenieurbiro PlanCoTec, Witzenhausen,
ist fir die wissenschaftliche Betreuung der Versuchsfli-
chen sowie flir die Auswertung zustandig.

Im Rahmen .der auf dem Geldnde der Baumschule
Schmidt durchgefilhrten Feldbegehung sowie der an-
schlieBenden Prasentation der Versuchsergebnisse stell-
ten Dr. Holger Stdppler-Zimmer und Dipl.-Ing. Rainer
Wedemeyer, PlanCoTec, folgende Ergebnisse vor:
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1. Die Anwuchsquote der Pflanzen war in allen Varianten
gleich. Die Arten Symphoricarpos orb. und Fraxinus
exc. erreichten eine 100 %ige Anwuchsquote. Die Art
Rosa rugosa wies in Unterrieden 5 % und in Mellendorf
ca. 11 % Ausfall auf, welcher sich jedoch gieichmiBig

- Ober alle Varianten erstreckte.

2..Die Blattfarbung als Bewertungskriterium der Néhs-
stoffversorgung war bei der Variante mit 30 % TerrAk-
tiv-Diingekompost Uber alle Pflanzenarten und beide
Standorte am besten.

3. Die Wuchshdhe und der Jahreszuwachs der Pflanzen

arreichten ebenfalls bei der Variante mit 30 % TerrAk-
tiv-Diingekompost an beiden Standorten die héchsten
Werte.

Die bodenphysikalischen Parameter wurden im Juli/Au-

gust 1984 beurteilt, Hierflr wurden die Parameter be-

stimmt, die fUr die jeweilige Bodenart als besonders wich-
tig einzustufen ist.

4. Am Standort Mellendorf konnte durch die Zugabe von
30 und 40% TerrAktiv-Kompost eine Erhohung der
nutzbaren Wasserkapazitat des Bodens erzielt werden,
die bei der Variante mit 40 % Kompaost auch statistisch
gegeniiber den Kontrollvarianten abzusichern ist.

Tab. 1: Néhrstoffkennwerte des verwendeten TerrAktiv-
Diingekompostes und des Rindenhumus

TerrAktiv- | glte-
~Parameter Diinge- gesicherter
kompost Rindenhumus
pH-Wert 7.4 8,1
Salzgehait {g KCI/IFS) 3,18 0,51
verfligbare Nahrstoffe
(mg/IFS)
Nmin - 80 289
P20s . 748 82
KO 2805 329
Mg 171 95

5. Die Lagerungsdichte und somit die Bearheitbarkeit des
Bodens wurde schon bai der Gabe von 20 % TerrAktiv-
Kompost gegenilber der Kontrollvariante ,Beden ohne

Substratzusatz” verbessert. Mit der Erhdhung der Ga-.

ben setzte sich diese Tendenz fort.

6. Am Standort Unterrieden konnte mit dem Kompostein- .

satz eine deutliche Erhdhung des Gehaltes an organi-

scher Substanz und des Porenvolumens erzielt wer-

den.
TerrAktiv-Dingekompost und giitegesicherter Rindenhu-
mus haben in der Aufwandmenge von 20 Vol.-% als
Pflanzlochbeigabe sowohl die untersuchten bodenphysi-
kalischen Parameter als auch das Pflanzenwachstum
gleich ginstig beeinfluBt. Das pflanzenbauiiche Optimum
lag bei einer Zugabe von 30 Vol.-% TerrAktiv-Dinge-
kompost.
Im AnschluB an die Besmhhgung wurde ein Praxisver-
gleich zwischen TerrAktiv-Mulchkompost sowie Rinden-
mulch zum Abdecken von Pflanzfliichen gezeigt. In Ab-
stimmung mit dem Autobahnneubauamt Hannover wurde
bei der Bepflanzung des Rastplatzes ,Vahrenheide® an
der Autobahn A 2 bei Hannover jeweils ein Teil der Pflanz-
flachen mit Rindenmulch sowie mit TerrAktiv-Mulchkom-
post abgedecki. Eine optische Bewertung der Flachen er-
gab weder Unterschiede bezliglich des Wachstums der
verwendeten Gehdlze noch betreffend das Wachstum von
Wildkrautern. TerrAktiv-Mulchkompost hat sich bersits
auf vielen Baustellen als funktionsfahiges und glelchzeltlg
Skologisch sinnvolles Abdeckmaterial erwiesen.
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DUSING FERTIGRASEN -
zur schnellen und dauerhaften Begriinung.

Landschaftshegriinung + Erosionsschutz
Jetzt umweltschonend mit Erfolgsgarantie

TERRAGREEN

Produkte fiir die hydraulische Spritzhegriinung
und Bodenverbesserung

Die'Vorteile
fir Naturfertigrasen
sprechen fiir sich:

» Zeit- und Arbeitsersparnis
{keine Pflegekosten wahrend der
Entwicklungsphase des Saatgutes
wie Rasenschnitt, Mahgutent-
fernung, Dingung, Bewasserung,
Unkrautbekampfung)

= Kein Aussaatrisiko
Keine Auflaut-und Entwickiungs-

schwierigkeiten y

Kein Wegschwimmen, Frost, Vs

Vogeliral
* Kein Unkraut Auch extreme Standorte wie steilste Béschungen, Rohbodenfléichen, Bergehalden,
= Verls wahrend d . [ . . .

B etk 4o ol oberbodenlose Standorte, Kiesfliichen, Deiche, Deponien, belustete Baden etc.
+ Einfache Veriegung ohne werden mit unserem TerraGreen-Verfahren erfolgreich begriint. Ein neu ent-

Vorkenntnisse
{nach unserer Verlegeanieitung)

= Sofort sichtbare Grinflache.
Kurzfristige, volle Nutzungsfahigkeit
« Dichte, gesunde Grasnarbe Senden
Sie mir hitte
kostenloses Info-

wickelter Natur-Haftkleber und der Einsatz speziell ausgewihlter Saaten bewirken den

raschen Erosionsschutz. Alle Komponenten sind organischen Ursprungs

und daher auch in Wasser- und Landschafisschutzgebieten einsetz-

bar. Die TerraGreen Produkte entsprechen
den Giitebestimmungen der DIN 18918,

Rollrasen ist "erwachsen":
» Hohe Strapazierfahigkeit, materiol ber dos

unmittelbare Scherfestigheit TerraGreen-Verfahren.
+ Hohe Widerstandsfahigkeit .
+ Resistenz gegen Rasenkrankheiten i 2
Dissing GmbH & Co. KG Soodaiiag s GFG-GESELLSCHAFT FUR GRUN

Postiach 20 03 24 « 45838 Gelsenkirchen ; : .
Braukampersiraie 95 - 45899 Gelsenkirchen « Graserbestand jst sofort prof- und
Telefon 0209/580 0135 « Fax 0209/5800118 analysierbar

Wehlingsweg 6 @ D-45964 Gladbeck
%@ Tel.: 02043-470 31 e Fax: 02043- 456 77
N

K FUR'S GRAS.

Rasenprobleme haben Sie jetzt los, Trocken-

stellen, Rasenfilz, Wasserpfitzen! Dafir
haben Sie uns. Und wir wiederum haben
; AquaGro®. vicien virkungs-
vollen Bodenhilfsstoff, der seit
iber 30 Jahren Golfclubs bei der
Wasserversorgung und Gesunderhaltung
ihrer Rasenfléchen hilfreich ist.
Alsc gibt es nur eines: Rufen Sie u:ns an.

Denn AquaGro hilft und gibt’s nur bei uns.

OPTIMAX

SAATENVERTRIEBS-GMBH
SCHILLERSTRASSE 11
D-72144 DUSSLINGEN
TEL (07072) 6250/61350
FAX (07072) 4883
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JACOBSEN'

Zukunftsweisend
in Design und Technologie

Maschinen fiir Golf- und Griinflichenpflege
Golf and Turf Care Equipment

A LIZRTT] Company

Austrafie 3-7 Tel. (07457)8027
72184 Eutingen-Weitingen Fax (074 57)3098






